ISSN 1392-4346

STLUSTIE TEDHNTI

LIETUVOS $ILUMOS TIEKEJY JURNALAS |'ETUVOS TERMOINZINERIJOS ASOCIACIJA
ASOCIACIJA (LSTA) (LTERA)

@@@mm (N D ruml

MR GREENONETEC]DIC A\I0SISAULES]
0 EGAINES-TSPRENDIMAIISIIDYMO]SISTEMOMS)

'dﬂll”ﬂ'w‘ DIEGE{ING DRAGTINKL
A A A

V =|u

] 22 2p ’
T')- OR

i
-

A L 1 A
CINES!PRIEMONES)
Plagiau Skaitykite 27233 p!

Sveikiname su $v. Kaledomis
it Naujaisiais 2022 mctais!
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UAB , Artakija“
Zalgirio g. 131
LT-08217 Vilnius
Tel. (8 5) 275 6926

UAB ,,Axioma servisas*
0zo0 g. 12A-1

LT-08200 Vilnius

Tel. (8 5) 239 4949

,Alfa Laval“ SIA filialas
Lvovo g. 25

LT-09320 Vilnius

Tel. (8 5) 215 0092

UAB ,Alytaus Silumos tinklai“
Pramonés g. 9

LT-62175 Alytus

Tel. (8 315) 78 168

UAB ,,Anyk$€iy Siluma“
Vairuotojy g. 11
LT-29107 Anyksciai

Tel. (8 381) 59 165

UAB ,,AXIS Tech”
Chemijos g. 15
LT-51332 Kaunas
TTel. (8 37) 424514

UAB ,BirStono Siluma*“
B. Sruogos g. 23
LT-59209 Birstonas
Tel. (8 319) 65 801

UAB ,,Danfoss*”
Smolensko g. 6
LT-03201 Vilnius
Tel. (8 5) 210 5740

UAB ,,Dovyra“

F. Vaitkaus g. 4

LT-77104 Siauliai

Tel.: 8 650 05825, 8 655 42380

UAB E energija“
Jogailos g. 4
LT-01116 Vilnius
Tel. (8 5) 268 5989

UAB ,Elektrény
komunalinis akis“
Elektrinés g. 8
LT-26108 Elektrénai
Tel. (8 528) 58 081

UAB ,,ENG*

Kestucio g. 86 /1. Kanto g. 18
LT-44296 Kaunas

Tel. (8 37) 40 86 27

UAB ,,Gandras energoefektas”
Veterany g. 5

LT-31114 Visaginas

Tel. (8 386) 70 424

UAB ,,Gren JoniSkis*
Baznycios g. 4
LT-84139 Joniskis
Tel. (8 426) 53 488

UAB ,,Gren Lietuva“
J. Jasinskio g. 16B
LT-01112 Vilnius
Tel. (8 5) 243 0043

UAB ,,Gren Svenéionys*
Vilniaus g. 16A
LT-18123 Svengionys
Tel. (8 387) 51 593

UAB , Ignalinos Silumos tinklai*
Vasario 16-0sios g. 41

LT-30112 Ignalina

Tel. (8 386) 52 701

AB ,,Jonavos Silumos tinklai
Klaipédos g. 8

LT-55169 Jonava

Tel. (8 349) 52 189

UAB , Komunaliniy
paslaugy centras*
Vytauto g. 71, Garliava
LT-53258 Kauno r.

Tel. (8 37) 393078

UAB ,KaisSiadoriy Siluma“
J. Basanavi€iaus g. 42
LT-56135 KaiSiadorys

Tel. (8 346) 51 139

AB ,Kauno energija“
Raudondvario pl. 84
LT-47179 Kaunas
Tel. (8 37) 30 56 50

UAB ,Kazly Rudos
Silumos tinklai“

M. Valan¢iaus g. 15B
LT-69439 Kazly Riida
Tel. 8 619 20 920

AB ,Klaipédos energija“
Danés g. 8

LT-92109 Klaipéda

Tel. (8 46) 41 08 50

UAB , Kretingos Silumos
tinklai“

Zalioji g. 3

LT-97145 Kretinga

Tel. (8 445) 77 701

UAB , Lazdijy Siluma“
Gélyno g. 10
LT-67129 Lazdijai

Tel. (8 318) 51 839

Lietuvos techninés
izoliacijos jmoniy asociacija
Ringuvos g. 65A

LT-45245 Kaunas

Tel. (8 37) 34 04 48

UAB ,Logstor
Gedimino g. 5-2
LT-44332 Kaunas
Tel. (8 37) 40 94 41

LIETUVOS
$ILUMOS TIEKEJY
ASOCIACIJA

UAB ,,MaZeikiy Silumos tinklai*
Montuotojy g. 10

LT-89101 Mazeikiai

Tel. (8 443) 98 171

UAB ,,Moléty Siluma*“
Mechanizatoriy g. 7
LT-33114 Molétai

Tel. (8 383) 51 962

UAB ,,Palangos Silumos tinklai*
Klaipédos pl. 63

LT-00148 Palanga

Tel. (8 460) 51 431

UAB ,,Pakruojo Siluma“
Saulétekio al. 34
LT-83133 Pakruojis

Tel. (8 421) 61 139

AB ,,Panevézio energija“
Senamiescio g. 113
LT-35114 Panevézys
Tel. (8 45) 46 35 25

UAB ,,Plungés Silumos tinklai“
V. Macernio g. 19

LT-90142 Plungé

Tel. (8 448) 72 077

AB ,,Prieny Silumos tinklai“
Statybininky g. 6

LT-59131 Prienai

Tel. (8 319) 53 300

AB ,,PoZeminiai darbai“
Lazdijy g. 20,

LT-46393 Kaunas

Tel. 8-37 298313

UAB ,,Radviliskio Siluma*“
Zirony g. 3

LT-82143 Radviliskis

Tel. (8 422) 60 872

UAB ,,Raseiniy Silumos tinklai“
Pieninés g. 2

LT-60133 Raseiniai

Tel. (8 428) 51 951

UAB ,Sakiy $ilumos tinklai*
Gimnazijos g. 22/2
LT-71116 Sakiai

Tel. (8 345) 60 585

UAB ,,Salgininky $ilumos
tinklai“

Pramonés g. 2A
LT-17102 Salgininkai

Tel. (8 380) 53 645

AB ,Siauliy energija“
Pramonés g. 10
LT-78502 Siauliai

Tel. (8 41) 59 12 00

LIETUVOS
LTERA TERMOINZINERIJOS
ASOCIACIJA
UAB ,,Danfoss*” AB ,Klaipédos energija“
Savanoriy pr. 347-209, Danés g. 8,
49423 Kaunas 92109 Klaipéda

https://www.danfoss.com/It-It/

UAB ,Elektrény energetikos
remontas*

Savanoriy pr. 109,

44208 Kaunas
https://www.eer.It/

UAB ,,Energijos taupymo
centras“

Pramonés g. 8,

35100 Panevézys
http://www.etc.lt/

UAB ,,Enerstenos grupé“
Ateities pl. 30A,

52163 Kaunas
https://www.enerstena.lt/

UAB ,,Genys“
Lazdijy g. 20,
46393 Kaunas
https://genys.It/

AB ,,Kauno energija“
Raudondvario pl. 84,

47179 Kaunas
https://www.kaunoenergija.lt/

Kauno technologijos
universitetas,
Energetikos katedra
Studenty g. 56,
51424 Kaunas
https://ktu.edu/

https://www.klenergija.lt/

AB ,,Panevézio energija“
Senamiescio g. 113,
35114 PanevéZys
https://www.pe.lt/

UAB ,,TEC Industry“
Pramonés pr.6,
51267 Kaunas
https://tec.l

UAB ,,Utenos
Silumos tinklai“
Pramonés g. 11,
28216 Utena
https://www.ust.It/

Vilniaus Gedimino
technikos universitetas,
Pastaty energetikos katedra
Saulétekio al. 11,

10223 Vilnius
https://www.vgtu.lt/

UAB ,Visagino energija“
Taikos pr. 26A,

31111 Visaginas
http://www.visaginoenergija.lt/

UAB ,Silalés $ilumos tinklai“
Maironio g. 20B

LT-75137 Silalé

Tel. (8 449) 74 491

UAB , Silutés silumos tinklai“
Klaipédos g. 6A

LT-99116 Siluté

Tel. (8 441) 62 144

UAB ,,Sirvinty Siluma“
Vilniaus g. 49
LT-19118 Sirvintos
Tel. (8 382) 51 831

UAB ,Tauragés Silumos tinklai“
Paberziy g. 16

LT-72324 Tauragé

Tel. (8 446) 62 860

V§| Technikos prieziiros
tarnyba

Naugarduko g. 41
LT-03227 Vilnius

Tel. (8 5) 213 1330

UAB ,,Ukmerges Siluma*“
Sviesos g. 17

LT-20177 Ukmergé

Tel. (8 340) 65 212

UAB ,,Utenos Silumos tinklai“
Pramonés pr. 11

LT-28216 Utena

Tel. (8 389) 63 641

UAB ,,Uponor*
Ukmergeés g. 280,
LT-06115 Vilnius
Tel. (8 5) 213 2336

UAB ,Varénos Siluma“
J. Basanaviciaus g. 56
LT-65210 Varéna

Tel. (8 310) 31 029

UAB ,Vilniaus energija“
Konstitucijos pr. 7
LT-09308 Vilnius

Tel. (8 5) 210 7431

UAB ,Visagino energija“
Taikos pr. 26A, a. d. Nr. 3
LT-31002 Visaginas
Tel. (8 386) 25 901
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LIETUVOS SILUMOS UKYJE

DaugiaaukscCiai pastatai Lietuvos mies-
tuose daugiausia aprapinami centralizuotai
gaminama ir tiekiama Siluma. Jau praéjusiais
metais pasiekta, kad Lietuvoje 75 proc. var-
totojams patiektos Silumos buvo pagaminta
i$ atsinaujinanciy iStekliy, dar apie 5 proc.
Silumos pagaminta i komunaliniy neatsi-
naujinanciy atlieky, 19 proc. — dujy dalis ir
1 proc. — kito kuro. Tai reiSkia, kad absoliuti
dauguma centralizuoto Silumos tiekimo (CST)
sistemy Lietuvoje, pagal Europos Sajungos
standartus, yra laikomos efektyviomis, o
jy tiekiama Siluma yra tinkama net A+ +
energetinio efektyvumo klasés pastatams.
Pradéjus veikti Vilniaus kogeneracinei jégainei,
atsinaujinanciy iStekliy dalis kuro struktiroje
reikSmingai padidés ir dar bus labiau priartéta
prie strateginio valstybés tikslo — visiskai ap-
sirtipinti tik Zaligja Siluma ir nepriklausyti nuo
geopolitiniy energetikos procesy.

IS esmés visuose Lietuvos miestuose
jrengus biokurg naudojancias katilines ir
elektrines prasidéjo naujas Silumos gamybos
efektyvinimo etapas — intensyvus iStekanciy
diamy Silumos panaudojimas. Siais metais
dalyje katiliniy buvo sumontuoti ir pradéjo
veikti tam skirti inovatyvis jrenginiai — an-
triniai ekonomaizeriai su Silumos siurbliais,
kuriais Siluma papildomai ,iSsiurbiama® i$
domy. Nauji didziausios galios tokie kom-
pleksai pradéjo veikti Kaune, Klaipédoje
ir Panevézyje. Sioms priemonéms jrengti
pasinaudota Klimato kaitos programos pa-

2021 m. N1, 3 (N1, 83)

Dr. Valdas LukoSevicius

Lietuvos Silumos tiekéjy asociacija

rama, tad $ios priemonés duos reikSminga
nauda Silumos vartotojams. Siekiant dar
didesnio katiliniy efektyvumo, toliau vykdomi
jy skaitmenizavimo ir automatizavimo darbai.
Biokuro katilinés naudoja daugiau elektros,
tad jai pasigaminti Silumos tiekimo jmonés
su valstybés parama jsirengé naujy saulés
elektriniy, kurios taip pat padeda sumazinti
Silumos gamybos sgnaudas. Ruosiami nauji
projektai nuosavos elektros generacijai ir
kitoms technologijoms.

Antrajame pusmetyje didele sumaistj
energetikoje sukélé staiga drastiSkai (3—4
kartus) pabrangusios gamtinés dujos. Bioku-
ras, kaip konkuruojantis su dujomis isteklius,
tuo laikotarpiu irgi brango, bet nuosaikiau —
apie 1,5-2 kartus. Kai kuriuose miestuose
dujos sudaro didzigjg naudojamo kuro dalj,
tad Silumos kainos pakilo 100 ir daugiau
procenty, o biokuro Siluma brangsta tik apie
20-40 proc. Tai dar vienas jrodymas, kad
peréjimas prie vietiniy atsinaujinanciy iStekliy
buvo protingas sprendimas.

Toliau buvo atnaujinami vamzdynai,
siekiant sumazinti Silumos perdavimo nuos-
tolius, taip pat Siluma siekiama tiekti kuo Ze-
mesneés temperattiros vandeniu, t. y. palaips-
niui diegiama 4 kartos CST technologija. Sis
etapas padés efektyviau panaudoti aplinkos ir
atliekinés energijos potencialg, kuris jprastai
yra zemos temperatiros, taip pat uZztikrins,
kad patikimiau ir ilgiau tarnauty vamzdziai. Tai
baty kokybiskas technologinis ir ekonominis

Dr. V. LukoseviCius,
Lietuvos Silumos tiekéjy asociacijos prezidentas

Suolis apsirtpinant Siluma. Deja, greitai ir
efektyviai tai padaryti trukdo kazkada pa-
darytos teisinio reguliavimo klaidos, kurios
Silumos punktus ,priskyré pastato buty
savininky nuosavybei. Sie daznai ne tik jy
nepriziri, bet net ir nenori teisétai perimti,
bijodami papildomy ripesciy. Akivaizdu,
kad tai stabdo CST sistemy efektyvinimg,
nes Silumos punktus ne tik reikia laiku plauti,
remontuoti ir kitaip prizitréti, bet ir moder-
nizuoti, jrengiant efektyvius Silumokaicius,
automatinio valdymo sistemas ir skaitme-
nizavimo jtaisus, batinus kokybiSkam 4-os
kartos centralizuotam Sildymui. Kiekvieng
darba turi atlikti profesionalai. Deja, pazangos
Sioje srityje per metus padaryta nedaug.

DidZiausios problemos apsirtipinant
Siluma batent ir kyla vartotojams, nes
daugiabuciy vidaus sistemy priezitra dau-
geliu atvejy nekokybiSka, patalpy Sildymas
nevienodas, vamzdynai ir jtaisai sensta,
daugéja plySimy, o ,mazoji renovacija“, kuri
turéjo padéti spresti Sias problemas, per léta.
Visa tai lemia, kad gyventojy mokéjimai uz
Sildymag tame paciame mieste, tokio paties
ploto butuose skiriasi iki 6-8 karty.

Vis daugiau politiky ir valdininky pradeda
suprasti, kad reikia permainy Silumos 0kyje.
2021 metais LR energetikos ministerija inicija-
vo Silumos ikio jstatymo naujos koncepcijos
rengima, kuriuo, tikétina, bus bandoma spresti
problemas, stabdancias pazangg Silumos
Ukyje. Per pastaruosius kelerius metus isrys-
kéjo padarytos klaidos, matosi, kokias proble-
mas ir kokiais budais reikia spresti. Reikia tik
noro ir valios jsivertinti savo ir pazangiy Saliy
patirtj ir tinkamai pasiruo$ti 2021-2027 mety
ES paramos panaudojimo laikotarpiui, kad ji
tikrai sukurty gerovés valstybe, 0 ne tapty
siaury interesy tenkinimu.

Sv. Kalédy ir Naujyjy mety proga norisi
palinkeéti, kad jsigilintume, jsiklausytume, pa-
sistengtume keistis ir kiti metai baty Siltesni
ir geresni uzZ praéjusius.

\ ) S
N




I $11 UMINE TECENIEA I

GREENONETEC DIDELES GALIOS SAULES
JEGAINES: SPRENDIMAI SILDYMO SISTEMOMS

GREENoneTEC Solarindustrie GmbH

IKI SIOL DANIJA VISADA BUVO VADINAMA EUROPOS SEKTINU PAVYZDZIU, SILUMOS SEKTORIUJE |GYVENDINUSI SPARTY PER-
EJIMA NUO ISKASTINIO KURO PRIE ATSINAUJINANCIY ENERGIJOS ISTEKLIY, NES TAI BUVO VIENA IS SALIY (TIKSLIAU VIE-
NINTELE), PASIMOKIUSI IS NAFTOS KRIZES PADARINIY. DANIJA TAPO NEPRIKLAUSOMA NUO NAFTOS IMPORTO 1979 METAIS
|SIGALIOJUS PRIVALOMAM SAVIVALDYBIY SILUMOS UKIO PLANAVIMUI IR SPARCIAI VYSTANT CENTRALIZUOTO SILUMOS TIE-
KIMO (CST) SISTEMAS. SIANDIEN LIETUVA TURI BUTI PIRMAUJANTI: 2013 M. CST SEKTORIUJE, KURIS UZIMA APIE 55 PROC.
SILUMOS RINKOS, DIDZIOJI DALIS SILUMOS ENERGIJOS VIS DAR BUVO GAMINAMA NAUDOJANT GAMTINES DUJAS IR NAFTA,
0 SIANDIEN JAU NET 75 PROC. SILUMOS YRA ATSINAUJINANTI. TAI YRA VIENAS AUKSCIAUSIU RODIKLIY EUROPOJE (60 %
ATSINAUJINANCIO KURO CST SEKTORIUJE, KURIS UZIMA 64 % RINKOS DALIES). SI SEKMES ISTORIJA PAGR|STA PALANKIOMIS
GALIMYBEMIS |SIGYTI SALIES VIETIN] BIOKURA MEDIENOS PRAMONES RINKOJE.

Jei Lietuva nuosekliai ir toliau eis Siuo Derinant skirtingas technologijas, puikus  energijos poreikiui gali stipriai pagerinti ben-
keliu link pazangiy ateities CST sistemy teigiamo efekto pavyzdys yra didelés galios  drg biomasés katilo efektyvuma ir sumazinti
vystymo, daugybe naujy technologijy bus in-  saulés Siluminés jégaines (zr. 1 pav.) inte-  emisijas bei bati naudingas papildomas ga-
tegruotos kaip vientisa Siy sistemy dalis. Dr.  gravimas j esama biokurg naudojancig CST ~ mybos Saltinis. Austrijos AEE INTEC tyrimy
Ing. Sebastianas Schrammas, jmonés GRE- ~ sistemg. Nors saulés jégainés didziausig instituto Miesty infrastruktiros skyriaus
ENoneTEC Solarindustrie GmbH atstovas, savo naSumg pasiekia vasara, biomasés vadovas dr. Ingo Leusbrockas teigia, kad
yra jsitikings, kad protingai subalansuotas Kkatilas jprastai Siuo laikotarpiu dirba mazes-  eliminuojant biokuro katilo veikimg dalinémis
skirtingy technologijy derinys yra raktas j niais uz optimalius darbo parametrus. Saulés  apkrovomis, tai daro teigiama jtaka jrangos
tvarig dekarbonizacija. Silumos tiekimas esant nedideliam Silumos  eksploataciniams laikotarpiams ir katilo

1 pav. Didelés galios saulés Silumingés jégainés jrengimas integruojant véjo turbing ir biomase

4 2021 m NI, 3 (N1, 83)
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Cd 5'\0(\ @Q?
Example district heating in Latvia &v bq’k CY \3‘@ ¢/ \"’@
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heat demand [MWh/a]| 77 000
Solar system
Solar output [MWh/a] 4913 17 238 37076
solar fraction 6,4% 22,4% 48,2%
specific solar output [kWh/m?2a] 491 431 371
Collector area [m?] 10 000 40 000 100 000
needed land area [m?] 25 000 92 000 210 000
Storage
Volume [m?] 750 7 000 160 000
Costs
T ;'ZZE:(CE[] 3200 000 10 950 000 23 600 000
OPEX [€/a] 15 000 40 000 60 000
economic indicators
price of solar heat [€/MWh] 38,7 37,0 36,4
incl. Financing costs and maintanance
fix for 25 years
savings energy cost [€] 6973 262 24 466 202 52 622 358
23 €/MWh fuel costs
2% increase in fuel costs over 25 years

1 lentelé. |vairiy jéginiy ekonominis jvertinimas (kairéje); metinis saulés energijos tiekimas (deSinéje)

ilgaamZiSkumui. Jei Silumos poreikj vasarg
kelias savaites ar ménesius dengia vien arba
didZioji dalis saulés energijos, katilo apkrova
gerokai sumazéja dél mazesniy ciklo dydziy
ir Slaky susidarymo arba sutrumpéja antrojo
rezervinio katilo darbo valandos.

Sie teigiami sistemos privalumai, taip pat
nepriklausomybé nuo energijos Saltiniy bei
apskaiciuotos fiksuotos Sildymo sgnaudos
per 25 mety jrangos eksploatavimo laiko-
tarpj, dazniausiai yra lemiami argumentai
investicijoms j didelés galios saulés Siluming

@ Solar heating plants in Denmark

Solar performance, kWh/m?2
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jégaine. Ir netgi be valstybés subsidijy didelés
galios saulés jégainiy Silumos gamybos
sgnaudos jau yra Lietuvos CST Silumos kainy
lygyije (zr. 1 lentele).

Svarbu parinkti teisingg sistemos kon-
cepcija, norint iSvengti nemalonumy. Visy
pirma, saugyklos tdris ir valdymas yra labai
svarbus siekiant optimalios naudos. Papras-
tai sistema yra projektuojama saulés energi-
jos poreikiui padengti vasaros ménesiais — tai
dazniausiai sudaro apie 5-20 proc. metinio
Silumos vartojimo poreikio. llzé Silina,

@ Solar heating plant 1in Salaspils

®

1050 1100 1150 1200 1250

Solar radiation, kWh/m2

2 pav. ISmatuotas konkretus metinis saulés energijos kiekis ,,Arcon-Sunmark“ jdiegtose sistemose
(mélyna: vidutinés reiksmés Danijoje 2012—2016 m., raudona: Salaspils Latvijoje 2020 m.)

Saltinis: Salaspils Siltums, S/A.

2021 m. N1, 3 (N1, 83) i
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Latvijos Silumos tiekimo jmonés Salaspils
Siltums, SIA, vadové, yra patenkinta pirmuyjy
dvejy mety rezultatais. Saulés kolektoriy lau-
kas su akumuliacine talpa padengia 20 proc.
viso miesto Silumos suvartojimo. Ji teigia,
kad nuo 2019 m. pabaigos, kai pradéjo veikii
jégainé, saulés energijos iSeiga, kaip ir tikéta-
si, pasieké aukstus rodiklius, o saulés jégainé
ir biokatilas veiké subalansuotai. Mazdaug
22 000 m? saulés kolektoriy lauko Silumos
gamybos apimtys 2020 m. sieké 11,1 GWh,
0 tai atitinka ilgalaike Danijos Arcon-Sunmark
eksploatavimo patirtj (Zr. 2 pav.).

Tarptautiné bendrové ,Filter AS“ pasta-
raisiais metais jau sukaupé nemazai patirties
diegdama didelés galios saulés elektrines.
Jmonés valdybos narys Kristapsas Raminsas
tikina, kad saulés energija turi didelj potenci-
ala, ir mano, jog Si technologija, orientuota
j Ryty Europos rinkg, yra svarbi jy jmonés
portfelio dalis. )

Kita inovacijy j CST sistemas tendencija
bus didelés apimties akumuliacinés Silumos
saugyklos, optimaliai suderinancios skirtin-
gas gamybos technologijas. Viena vertus,
tai suteikia lankstumo, todél kogeneracinés
elektrinés gali biti eksploatuojamos optimi-
zuojant sgnaudas ir tinklo darbo rezimus. Kita
vertus, saugyklos padidina sistemos efekty-
vuma, integruojant atsinaujinancius energijos
Saltinius, tokius kaip Silumos siurbliai ar
saulés energijos jégainés. Su pozeminémis
ilgalaikio saugojimo Silumos talpyklomis
(Zr. 3 pav.) galima pasiekti daugiau kaip



3 pav. 85 000 m3 tario poZemings sezoninés Silumos saugyklos statyba Toftlunde, Danijoje

50 proc. saulés energijos generuojamy
rodikliy, tai jau pasiteisino jvairiose didelés
galios saulés energijos sistemose Danijoje
(Gram, Marstal ir kt.).

Be Lietuvos, potencialios 3alys, kuriose
neabejotinai ateityje bus diegiamos saulés-
Siluminés biomases technologijos, yra Latvi-
ja, Serbija, Lenkija ir Ispanija. Cia yra didziulis
techninis potencialas, kuriam CST rinkos
yra pasirengusios, tvirtina Ingo Lankmay-
ras, jmonés GREENoneTEC, perémusios
pradininkés Arcon-Sunmark technologija,
pardavimo direktorius.

PASAULINIY STANDARTY
NUSTATYMAS

GREENoneTEC yra vienas iS rinkos lyde-
riy Siluminiy ploksteliniy kolektoriy gamyboje
(iranga gaminama Austrijoje). Metinis ga-
mybos pajégumas — daugiau nei 1,6 min.
m? plok3Ciy. AStuonios automatizuotos,

robotizuotos procesy saugos gamybos
linijos uZztikrina aukSciausios kokybés jran-
03, pagamintg daugiau nei 30 mety darbo
patirties saulés energijos technologijy rinkoje
turinCioje jmonéje Austrijoje, sertifikuotg
pagal IS0 9001 irISO 14001 standartus, taip
pat greitg ir patikimg pristatyma. Ar Zinojote,
kad 80 proc. Europos didelés galios saulés
Siluminiy elektriniy buvo jdiegtos naudojant
miisy kolektoriy technologijg?

KURTI ATEIT| KARTU

pereinant nuo iSkastiniy prie atsinaujinanciy
energijos iStekliy yra Silumos vartojimo po-
reikio uztikrinimas naudojant AEI Saltinius.
Todél GREENoneTEC sukiré didelio ploto
kolektoriy produkty portfelj, ypac pritaikyta
naudoti centralizuoto Sildymo ir pramonés
sektoriuose. |rangos kokybe apibiidina opti-
mizuoto veikimo sistemos savybés, saugu-

GREENoneTEC i}

SOLAR COLLECTORS

KONTAKTAI NORINTIEMS PASITEIRAUTI

DEL DIDELES

APIMTIES PROJEKTY |GYVENDINIMO:

GREENoneTEC Solarindustrie GmbH | Industriepark St.Veit, Energieplatz 1| Austria -9300 St.Veit/Glan | +43 4212 236 224, www.greenonetec.com
Svarbiy tarptautiniy klienty vadybininkas | Klaus Kucher | +44 7740 266862 | klaus.kucher@greenonetec.com
Verslo plétros skyrius | Dr. Ing. Sebastian Schramm | +43 664 88955611| sebastian.schramm@greenonetec.com
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mas ir ilgaamziskumas. Naudodami didelés
galios GREENoneTEC saulés jégaines, tapsite
nepriklausomi nuo iSoriniy energijos tiekéjy
ir pasinaudosite masy, kaip pasaulinio nova-
toriSko kolektoriy gamintojo ir didelés galios
saulés jégainiy pradininko Arcon-Sunmark,
30 mety patirtimi.

KAIP RINKOS LYDERIS, ZINOME
JOSY POREIKIUS

Remiantis tyrimy iSvadomis ir eks-
ploatavimo patirtimi, GREENoneTEC siilo
efektyvius didelio naSumo kolektorius,
optimizuotus didelio masto jégainéms. Ben-
dradarbiaudami su masy partneriais, mes
suteiksime pagalbg jgyvendinant Jusy pro-
jektq ir rasime tinkamg individualy sprendimg
i$ daugybés galimybiy. Pateiksime Silumos
sgnaudy vertinimg ilgalaikéje perspektyvoje,
taip pat be emisijy pagamintos energijos
kiekius uztikrinant saugy ir ilgaamzj sistemos
veikima.

Nauda Jums:

* Planuojamos, nuosekliai mazos Silumos
gamybos sgnaudos su kolektoriy
technologija tiesiai i$ rinkos lyderio
CO0, sutaupymai ir didelis saulés energijos
generacijos procentas

« Saulés energijos Siluma miestams, kaip
tvari Silumos tiekimo sistema

2021 m NI, 3 (N1, 83)



AGENTURA (APVA).

Lietuvos Silumos tiekéjy asociacijos
(LSTA) eksperty teigimu, nors biokuro bei
gamtiniy dujy kainy padidéjimas neiSven-
giamai paveikia ir miesto Silumos kainas,
centralizuotas Silumos tiekimas (CST) iSlieka
pigiausias budas Sildytis, lyginant su alter-
natyvomis. Jeigu teisingai jvertinamos visos
jrangos jsigijimo, eksploatacijos, amortizaci-
jos bei kitos iSlaidos, miesto Siluma yra bene
2 kartus pigesné uZ Sildyma naudojant dujas
ar Silumos siurblius.

Zalig atsinaujinantj istekliy — biokura —
Silumos gamybai naudojantys centralizuotos
miesto Silumos tiekéjai dél pigesnio kuro ir
masto ekonomijos gali uZtikrinti optimalig
Silumos kaing ir Zvelgiant ilgalaikéje pers-
pektyvoje.
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SILDYTIS TAUPIAU — MISIJA
JMANOMA: VALSTYBE SKIRIA PARAMA
BESIJUNGIANTIEMS
PRIE CENTRALIZUOTO SILDYMO

Lietuvos Silumos tiekéjy asociacija

SILDYTIS TAUPIAU IR SVARIAU NORINTYS GYVENTOJAI TURETY SUSKUBTI. IKI
2022 M. VASARIO 1 D. SKIRIAMA 50 PROC. VALSTYBES PARAMA ATSISAKANTIEMS
SILUMOS GAMYBAI ISKASTIN] KURA (DUJAS, ANGL], DURPES, SKALUNUS) NAU-
DOJANCIY |RENGINIY IR PRISIJUNGIANTIEMS PRIE CENTRALIZUOTAI TIEKIAMOS
MIESTO SILUMOS. 2 MLN. EURY PARAMA SKIRIA APLINKOS PROJEKTY VALDYMO

INDIVIDUALUS $ILDYMAS
MIESTUOSE BLOGINA ORO
KOKYBE

Prasidéjus Sildymo sezonui, aplinkos
oro kokybé kiekvienais metais ypac prastéja
tada, kai gyventojai pradeda Sildytis indivi-
dualiai. DidZiausias uZterStumo padidéjimas
jauCiamas termometry stulpeliams leidZiantis
Zemyn, esant ramiems, nevéjuotiems orams,
kai terSalai sunkiau iSsisklaido, kaupiasi vie-
noje teritorijoje. Moksliniais tyrimais jrodyta,
kad buitiniai katilai iSskiria net tilkstancius
karty daugiau nuodingy daleliu, nei naudo-
jami centrinio Sildymo sistemose.

Individualiuose namuose deginamas
kietasis kuras yra jvardijamas kaip vienas

CST KATILINIY IR NAMY UKIY TARSOS PALYGINIMAS. EMISIJOS FAKTORIAI (KIETASIS KURAS)

KD2,5 co NOx NMLOJ B(a)P PCCD/F
Iprastas , ,
huitinis katilas 470 4000 a0 350 121 550
Buitinis
malliniz katilas o3 2000 95 250 10 100
(ecalabel)
Buitinis
granulinis 60 300 a0 10 10 100
latilas (EE 85+)
iki 50 MW
pramoninis 37 300 210 12 10 100
katilas
nua 50 MW 133 81 (taikant
pramoninis [taikant GPGE a0 mazinimao 7,31 1,12 50
katilas iki 7.7) priemones)
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didziausiy oro tarSos Saltiniy mieste. Tuo
tarpu stambios centralizuoto Silumos tiekimo
(CST) Katilinés ir elektrinés net ir kietajj kura
sudegina labai kokybiskai, Cia jrengti sudétin-
gi degimo proceso valdymo ir damy valymo
jrenginiai — taip uztikrinami patys auk$ciausi
aplinkosaugos reikalavimai.

Buitiniame katiliuke karenant jprastas
malkas, nuodingy dujy koncentracija siekia
5 000 milijoniniy tdrio daliy (ppm). Regu-
liuojant buitinio katiliuko galig, mazinant oro
tiekima, nuodingy medziagy koncentracija
iSauga net iki 30 000 ppm ir daugiau. Tuo
tarpu energetiniame katile, naudojamame
CST katilinése, susidaro mazesné nei 1 ppm
dujy koncentracija.

Pazymétina, kad energetikos objekty
tarSos lygj reglamentuoja tiek Europos
Sajungos, tiek nacionaliniai teisés aktai, jy
laikymasi kontroliuoja valstybés jstaigos —
nuolat tikrinama, kad oro kokybé biity gera
ir ribinés vertés nebaty virSijamos. Energe-
tiniuose katiluose susidaro gerokai mazesné
nuodingy dujy koncentracija, nes kuras j juos
tiekiamas tolygiai — tiek, kiek reikia Siluminei
galiai sudaryti. Degimui reikalingas oras taip
pat tiekiamas proporcingai kuro kiekiui — tiek,
kiek jo reikia visiSkai kurui sudegti. Energeti-
niame katile degimas vyksta 900—1 100 °C
temperaturoje, todél oksiduojamos ir vi-
siSkai sudega visos degiosios medZiagos.
Centralizuotose Sildymo sistemose diimai
specialiais jrenginiais valomi nuo kietyjy
daleliy. Beveik visose energetinése katilinése
dumai dar praplaunami vandeniu —tai padeda
kruop$ciai juos iSvalyti nuo kietyjy daleliy ir
kity junginiy, o Siame procese gauta dimy
Siluma panaudojama naudingai.

Tuo tarpu jau ne vienus metus pastebima,
kad individualiai besiSildantys gyventojai
linke karenti ir aplinkai pavojingiausias atlie-
kas — baldus, drabuZius, tekstile ar plastika,
kurioms visiSkai sudegti trukdo per Zema
temperatira. Daugelis gyvenamujy namy




kaminy neturifiltry, todél j aplinkg patenka itin
kenksmingos medziagos, kurias iSskleidZia
deginamos chemiskai apdorotos ir dazytos
atliekos. TerSalais pirmiausia kvépuoja
patys gyventojai ir aplinkiniai. Po deginimo
like pelenai, kuriuose yra toksiniy elementy,
sunkiyjy metaly, kancerogeny, gali bt
iSneSiojami véjo j kitas gyvenamasias zonas
arba jais yra treSiama zemé.

Ekologija yra dar viena, ne maziau uz
ekonoming svarbi, priezastis pereiti nuo
tarSaus autonominio Sildymo prie CST. Svari
centralizuota Silumos gamyba ir platesnis jos
panaudojimas gali uztikrinti gerokai geresne
ekologine situacijg, ypaC senuose miesty
mikrorajonuose. Tuo tikslu pradéta jgy-
vendinti Klimato kaitos programos léSomis
finansuojama priemoné, skirta skatinti namy
ukius atsisakyti iSkastinio kuro ir prisijungti
prie miesty Silumos tinkly, tiekianCiy ,Zza-
ligjg“, i$ atsinaujinanCiy iStekliy gaminama
energija.

LSTA specialistai atkreipia démesj, kad i
prastos kokybés kietojo kuro katily, kuriuose
nejmanoma efektyviai sudeginti net gero kuro,

j aplinkg patenka anglies monoksidas (CO).
LiaudiSkai vadinamos ,smalkémis®, Sios
dujos gali sukelti sunkias kvépavimo taky,
onkologines ligas ar net kainuoti gyvybe.

Siekiant Svaresnés gyvenamosios aplin-
kos, Lietuvos miestai net svarsto galimybe
drausti kietojo kuro naudojima tankiai gyve-
namose vietovése.

Individualiy ir daugiabu€iy namy gyven-
tojai gali kreiptis j miesto Silumos tiekimo
bendroves ir gauti finansing parama keisdami
esamg iskastinio kuro (dujos, anglys, skald-
nai, durpés) Sildymo sistema j centralizuotg
apsirapinimu Siluma bada.

Maksimalus subsidijos dydis vieno ar
dviejy buty namui — 2 500 Eur, daugiabuciui
namui — 10 000 Eur. Subsidijos dydis neturi
virSyti 50 proc. visy tinkamy finansuoti is-
laidy namui. Prijungiami ne naujesni kaip 5
mety ir iSkastinj kurg naudojantys pastatai.

Tinkamomis finansuoti iSlaidos yra
automatizuoty Silumos punkty jrengimas ir
energetinio naudingumo sertifikato iSdavimo
islaidos. Silumos tiekéjai, jverting technines
galimybes, jsipareigos nutiesti Silumos tieki-
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mo vamzdyno atSaka iki gyvenamojo namo
savomis léSomis.

Namai, kuriuos ketinama prijungti prie
centralizuotai tiekiamos Silumos sistemos,
turi bati savivaldybiy patvirtinty specialiyjy
kio plany numatytose centrinés Silumos
tiekimo arba konkurencinése zonose.

Raginame pasinaudoti Aplinkos ministe-
rijos klimato kaitos programos subsidijomis
ir iSnaudoti puikig progg atsinaujinti savo
Silumos sistema, turéti nauja, moderny ir
energijg taupantj Silumos punktg su galimybe
reguliuoti naudojamos Silumos kiekj.

Salygas subsidijai gauti rasite APVA sve-
tainéje https://www.apva.lt/call/kvietimas/.

AB , SIAULIUY ENERGIJA“ SIy DIENU TIKROVE

IR ATEITIES VIZIJA: ,,APLINKA TURIME
RUPINTIS PATYS, NELAUKDAMI, KOL KAZKAS
TAI PADARYS UZ MUS

AB ,,Siauliy energija“

BESIBAIGIANT DAR VIENIEMS SEKMINGOS VEIKLOS METAMS, AB ,SIAULIY ENERGI-
JA“ SKAICIUOJA NE TIK REALIZUOTOS SILUMOS IR PARDUOTOS ELEKTROS ENER-
GIJOS KIEK]. SIE METAI BENDROVEI YPAC SVARBUS IR DEL |GYVENDINTY BEI VIS
DAR VYKDOMU PRIE APLINKOS APSAUGOS IR ENERGIJOS TAUPYMO PRISIDEDAN-
CIY PROJEKTY, PRIEMONIY IR SPRENDIMU.

Norint taupyti Siluma, renovuojami
perdavimo tinklai, daugiabuéiai namai ir
bendrovés administracinis pastatas

AB ,,Siauliq energija“ 2021 m. renovavo
daugiau kaip 7 km Silumos perdavimo tinkly
uZ daugiau nei 3 min. Eur. Pagal sutartis
darbus vykdé 5 rangovai. Dalis tinkly renova-
vimo projekty jgyvendinta i$ dalies pasinau-
dojus ES struktiriniy fondy parama, kurios

gauta apie 1,3 min. Eur. Vien bendrovés
[éSomis buvo vykdomi centralizuoto Silumos
perdavimo tinklo vamzdyny, patenkanciy
teritorijas, kuriose Siauliy miesto savival-
dybé jgyvendino vieSosios infrastruktiros
sutvarkymo projektus, rekonstravimo darbai.

Norint mazinti Silumos nuostolius Silu-
mos perdavimo sistemoje, ypac svarbu laiku
pakeisti susidévéjusius vamzdynus. Atnau-

jinus keleto deSimtmeciy senumo trasas,
bus iSvengta avarijy ir neplanuoty Silumos
tiekimo nutraukimy, ypaC nepageidaujamy
Sildymo laikotarpiu, taip pat didesniy remonto
ir priezidros iSlaidy. Renovuotuose tinkluose,
mazéjant Silumos nuostoliams, dél mazes-
nio kuro suvartojimo iSmetamas Siltnamio
efektg sukelian¢iy dujy (SESD) kiekis irgi
bus mazesnis. 5

Siuo metu AB ,Siauliy energija“ ad-
ministruoja 23 daugiabuciy namy atnaujini-
mo (modernizavimo) projekty jgyvendinimg
Siauliy mieste ir 25 daugiabugiy namy
kreditavimo sutartis. Bendrovés skaiCiavi-
mais, renovuotuose namuose Sildymui per
menesj suvartojama apie 45 proc. maziau
Silumos nei vidutiniSkai Siauliy mieste ir net
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70 proc. maziau nei prastos buklés namuose.
Teikdami konsultacijas daugiabuciy namy
renovacijos klausimais ir administruodami
jy atnaujinimo procesus, ,Siauliy ener-
gijos“ specialistai jsitikino, kad palaikyti
komfortiska, sveikatai palankig patalpy oro
temperatlrg ir uztikrinti kuo mazesnj Silumos
energijos vartojima, kuo maziau kenkti aplin-
kai jmanoma tik kompleksiSkai atnaujinus
daugiabutj nama.

Siekdama taupyti Silumos energijos sa-
naudas, mazinti pastato prieZidros iSlaidas,
gerinti pastato esteting iSvaizdg ir skatinti
SiaulieCius jungtis prie namy modernizavimo
programos, AB ,Siauliy energija“ 2021 m.
pradéjo bendrovés administracinio pastato
atnaujinimo darbus. PasiraSyta rangos
sutartis, projektui i$ dalies finansuoti skirta
subsidija pagal Klimato kaitos programos
léSy naudojimo samatg detalizuojant] plang,
likusios I1éS0s — AB , Siauliy energija“. Numa-
tyta dalj projekto jgyvendinimo iSlaidy dengti
|éSomis, gautomis iS prekybos apyvartiniais
tarSos leidimais. Darbus planuojama baigti
2022 m. vasarg.

APLINKOS TARSA

MAZINA SILUMOS UKIO
MODERNIZAVIMAS IR |SIGYTI
ELEKTROMOBILIAI

Modernizuodama $ilumos akj, AB , Siau-
liy energija“ diegia jvairias aplinkosaugines
priemones, ieSko galimybiy labiau iSnaudoti
esamos atliekinés energijos resursus, taiko
naujausias technologijas Silumos gamy-
bos efektyvumui didinti, iSkastinio kuro
naudojimo ir Siltnamio efektg sukelianciy
dujy (CO,) iSmetimui mazinti, tuo paciu
mazinant Silumos gamybos kaing ir sanau-
das. Siy tiksly siekia ir Siemet jgyvendintas
projektas ,Silumos siurblio jrengimas
domy kondensato i§ AB ,Siauliy energija“
termofikacinés elektrinés kondensaciniy
ekonomaizeriy Silumos iSnaudojimui®.
Bendrovés termofikacinéje elektrinéje buvo
jrengti 7 kompresoriniai Silumos siurbliai,
skirti iSnaudoti kondensato, susidarancio
termofikacinés elektrinés kondensaciniy
damy ekonomaizeriuose, Siluma. Kiekvieno
i sumontuoty siurbliy Sildymo galia siekia
67,1 kW. Naujais siurbliais gaminama §i-
lumos energija pakeitia gamtines dujas ir
biokurg naudojanciais jrenginiais gaminamg
Silumos energija.

Siuo metu bendrové vykdo dar vieng
prie aplinkos tar§os mazinimo Siauliy
mieste prisidésiantj projekta. Jgyvendinant
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Elektromobiliy jsigijimas yra dar vienas Zingsnis link AB ,,Siauliy energija“ siekiamuy elgesio ir etikos principy
aplinkosaugos srityje jgyvendinimo — uZtikrinti pusiausvyra tarp aplinkos issaugojimo, visuomenés poreikiy
bei bendroves verslo plétros

sugrieztintus aplinkosauginius oro tarSos
azoto oksidais reikalavimus po 2022 m.,
modernizuojamas didZiausias bendrovés Pi-
etinéje katilinéje sumontuotas, iSkastinj kurg
naudojantis 100 MW galios katilas, jrengiant
tarSos mazinimo priemones. Rangos darby
sutarties verte siekia beveik 2,9 min. Eur, jau
atlikta darby uZ daugiau nei 2,7 min. Eur. Siy
mety pabaigoje planuojamijrangos paleidimo
ir derinimo darbai.

Bendrové, jvertinusi iSkastinio kuro
neigiama poveikj aplinkai ir kylanias kai-
nas, atsizvelgdama j Lietuvos Respublikos
nacionalinio energetikos ir klimato srities
veiksmy plano 2021-2030 m. bei Naci-
onalinés energetinés nepriklausomybés
strategijos nuostatas, ieSko inovatyviy ir
ekonomiSkiausiy sprendimy, kaip panaudoti
paZangiausias technologijas, siekia inves-
tuoti j atsinaujinanciy istekliy dalies Silumos
gamyboje didinimg, CO, emisijos ir Silumos
kainos mazinima. Siuo metu toks projektas
yra sprendiniy priémimo stadijoje, parengtas
projektas bus teikiamas derinti Siauliy miesto
savivaldybés taryboje ir Valstybinéje energe-
tikos reguliavimo taryboje.

Siauliuose ne tik Silumos tkis moderni-
zuojamas, renkantis novatoriskus, aplinka
tausojancius sprendimus Silumos gamybai ir
perdavimui. Aplinkos tarsg ,Siauliy energija*“
mazina ir kitomis priemonémis. Silumos
tinkly priezidros veiklos reikméms 2021 m.
jsigyti du specialios paskirties krovininiai

elektromobiliai, kuriy bendra verté siekia
daugiau nei 63 tikst. Eur. Siy elektromobiliy
daliniam finansavimui buvo skirta 8 tikst.
Eur subsidija pagal Klimato kaitos programos
ISy naudojimo sgmatg detalizuojantj plana,
papildoma 2 tokst. Eur subsidija skirta uz
tarSiy transporto priemoniy sunaikinima.
Bendrovés teritorijoje buvo jrengta tokiy
automobiliy krovimo stotelé. Elektromobi-
liams krauti naudojama atsinaujinantj kurg
naudojancioje termofikacinéje elektringje pa-
gaminta elektros energija, tad taip AB , Siauliy
energija“ prisideda prie kuro sgnaudy taupy-
mo ir tarSiy transporto priemoniy iSmetamy
Siltnamio efektg sukelianCiy dujy mazinimo.
Juk automobiliy tarSa specialisty vadinama
viena kenksmingiausiy aplinkai sriciy. Elek-
tromobiliy pasirinkimg [émé samoningas
bendrovés ekologiniy idéjy puoseléjimas,
Zinoma, nepamirsti ir efektyvumo kriterijai.

AB ,SIAULIY ENERGIJA“ RAGINA
GYVENTOJUS TAUPYTI ENERGIJA
IR SODINA AZUOLIUKUS

AB ,Siauliy energija“ jau trejus metus
sékmingai jgyvendina priemones, kuriomis
gyventojams sitlo energijg taupancias
priemones ir sprendimus. Taip bendrové
vykdo su Lietuvos Respublikos energetikos
ministerija pasiraSyta Energijos vartotojy
Svietimo ir konsultavimo susitarimg. V§|
Lietuvos energetikos agentra visas 2020 m.
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Greta vieno i$ Siy mety rudenj pasodinty gZuoliuky (iS kairés) — vairuotojas Algirdas Pikturna, inZinieré Judita Petrova, generalinis direktorius Virgilijus Pavlavicius,
vyriausioji vadybininké Valdoné Motiejiniené ir meistras Artiras Grabinskis

bendrovés realizuotas priemones pripazino
tinkamomis.

Lietuvos energetikos agentarai ir Energe-
tikos ministerijai uz 2020 metais jgyvendintas
priemones atsiskaité 60 elektros, dujy ir
Silumos tiekéjy. Dziugu, kad AB ,Siauliy
energija“ jvykdytos priemonés atitiko aukstus
reikalavimus. Tai pavyko tik maziau nei pusei
minéty tiekéjy.

2021 m. kovo 23 d. AB ,,Siauliq ener-
gija“ ir Lietuvos Respublikos energetikos
ministerija pasiraSé naujg Energijos vartotojy
Svietimo ir konsultavimo susitarima, apimantj
2021-2030 bendrovés veiklos metus. Taigi
bendrové ir toliau atsakingai sieks uzsibrézto
tikslo — formuoti naujus vartotojy jproCius
ir sprendimy priémimo baddus, lemsiancius
efektyvesn;j ir taupesnj Silumos energijos
vartojimg. Juk taupant Silumos energija

10

galima pajusti ne tik naudg savo piniginei,
bet ateities kartoms uZtikrinti gyvenima
Svaresnéje aplinkoje!

Paversti $ig ateities vizijg tikrove bendro-
vés kolektyvas stengiasi jau devintus metus
sodindami gzuoliukus. Sumanymas Sim-
tuosius ,,Siauliu energijos” gyvavimo metus
pasitikti Simto gzuoly giraite sékmingai artéja
prie savo finalo, numatomo 2023 metais.
Bendrovés teritorijoje jau auga 80 gZuoliuky.
Kiekvieng rudenj medelius sodina vis Kiti

Pirmajj medelj 2012-aisiais ,Siau-
liy energijai“ dovanojo Lietuvos verslo
paramos agentdira kartu su padeka ,Uz
idéjy pavertimg realybe“, statant Siau-
liy termofikacine elektring. Sj gzuoliuka
parvezes generalinis direktorius Virgilijus
PavlaviCius dZiaugiasi bendrovés rasta

dar viena galimybe prisidéti prie Zalesnés
aplinkos kiarimo. Aplinkosauga — vienas
i ,Siauliy energijos* veiklos prioritety: dél
kuro struktiroje vyraujancio biokuro ben-
drovéje stipriai sumazinti anglies dvideginio
iSmetimai, o bendrg Lietuvoje naudojamos
Zaliosios energijos kiekj didina pernai ben-
drovés jrengta saulés energijos elektriné.
,Gamta ir Svarus oras yra masy gyvenimo
pagrindas, norédami gyventiilgai ir sveikai,
turime aplinka rapintis patys, nelaukdami,
kol kazkas tai padarys uz mus“, — sako
V. Pavlavicius.

Baigiantis dar vieniems iShandymuy
ir iSukiy kupiniems metams, artéjant
graziausioms mety Sventéms, AB ,,Siauliy
energija“ kolektyvas visiems linki pras-
mingy $v. Kalédu, kurios atneSty ramybe
ir Siluma Jusy namams ir mintims.

2021 m NI, 3 (N1, 83)
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~PANEVEZIO ENERGIJA“ PAMOKA , APIE
SILUMOS TAUPYMA — PAPRASTAI!“

Daiva Paulauskiené

[VERTINUSI POREIK] IESKOTI NAUJU, GLAUDESNIY JUNGCIY TARP MOKSLEIVIY IR
VERSLO, PANEVEZIO PLETROS AGENTURA KARTU SU PANEVEZIO SVIETIMO CEN-
TRU JAU ANTRA KARTA ORGANIZUOJA INICIATYVA ,PAMOKOS MATUOJASI PANE-
VEZ|“. VIENAS IS BUDY TA PADARYTI — JAU NUO PRADINIU KLASIY SUPAZINDINTI
MOKSLEIVIUS SU |VAIRIY MIESTO JMONIU IR |STAIGY VEIKLA, TIKSLAIS, KASDIENY-

BE IR SPRENDZIAMOMIS PROBLEMOMIS.

Siais metais AB ,Panevézio energija“
tapo projekto ,,Pamokos matuojasi Panevéz;*
partneriais. Panevézio energijos atstovai
kartu su Panevézio Alfonso Lipnidno pro-
gimnazijos pirmoky mokytoja D. Kviliiniene
sukaré patirtinio mokymosi pamokg ,Apie
Silumos taupyma — paprastai!“

Pirmoji pamokos dalis vyko Panevézio
miesto katilinéje PuSaloto g. Mokiniams buvo
organizuota ekskursija, siekiant parodyti,
kur ir kaip gaminama Siluma ir kokiu btdu
ji pasiekia gyvenamuosius bistus. MaZieji
panevéZieciai turéjo galimybe viskg apzitréti
i$ arti, paliesti rankomis medzio skiedras, 0
suzinoje, kas yra biokuras ir kaip jis atrodo,
stebéti, kokios masinos atveza biokurg ir jj
iSkrauna. Didelj jspudj mokiniams padaré ir
kuro svarstyklés, ir kamino aukstis, ir stebéti
degancig ugnj katile. Abejingy neliko norui

fﬁw‘
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paliesti pelenus ir suzinoti, kur jie keliauja,
kam naudojami. Pamate tiek daug jrenginiy
katilinéje, pirmokai apibendrino, kad Zmonés
dirba sunky ir sudétingg darba. 1S arCiau
susipazing su Silumos gamyba, mokinukai
suprato, kad jy butuose esanciuose radia-
toriuose cirkuliuoja karstas vanduo, o nuo
jy sklindanti Siluma Sildo jy namus.
Progimnazijoje vykusioje pamokoje
AB ,PanevéZio energija“ specialistai supa-
zindino mokinukus su paprastomis $iluma
taupanciomis priemonémis, kaip jas panau-
doti, kad Siluma neiSkeliauty, o klaséje bty
Silta ir jauku. |gije Ziniy apie Siluma, patirtinés
veiklos metu mokiniai patys modeliavo
kambarj, jame esancius baldus, montavo
Silumg atspindinCius ekranus uZ radiatoriy,
sandarino langus ir duris, trumpino uzuo-
laidas, mokesi, kaip reikia védinti patalpas

AB ,Panevézio energija“ atstové spaudai

ir kada nemokamai jsileisti saulés Siluma |
namus. Mokiniams buvo jdomu suzinoti, kas
yra izoliacinés medziagos, kaip jas tinkamai
panaudoti ir prisiliesti prie jy. Visus darbus
mokiniai atliko kartu su AB ,PanevéZio
energija“ specialistais Zaisdami, kurdami ir
atrasdami paprastas Siluma taupancias prie-
mones. Aktyvi diskusija vyko apie Silumos
praradimus namuose, 0 mokiniy atsakymai
stebino tiek mus, Silumos tiekéjus, tiek pa-
mokoje dalyvavusius tévelius.

Naujos Zinios, nauja patirtis ir susipazini-
mas su miesto jmonés ,Panevézio energijos*
veikla neabejotinai praturtins jprastas pamo-
kas ir prisidés prie mokiniy ugdymo kokybés.
DZiugu matyti laimingus vaikus ir Zinoti, kad
pamoka jy nenuvylé, o paliko daug jspadziy,
teigiamy emocijy, naujos patirties.
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Mes esam Silumos Taupukai —
Lipniano progimnazijos 1 klasés mokinukai!
Sumands, drass, iSradingi visada,
Nes ,Panevézio energija“ Salia!

Dejuoja tétis su mama:
— Ziema labai nelaukiama!
Saskaita bus nemaza.
KiSené greitai bus tuscia!

Jei norite gyvent taupiau,
Taupykit Siluma geriau!
ISduosim paslapCiy jums kriva,
Kur jusy Siluma praziva!

UZdarykit sandariai duris,
Neleiskit Salto oro vis.
Nes atidarius, didelé grésmé,
Kad namuose atsiras drégme!

Silumos nuostoliai brangs,
0 vaiksto Siluma - pro langus!
Jei plastikinius langus susidésit,
Tikrai daugiau naudos turésit.

Jei radiatorius laikysit neuzdengus,
Stiklinsite balkonus,
Sandarinsite visus langus,
Namie taupu, jauku ir Silta bus!

Na, ir saulutés Siluma —
Nemokama juk visada!
Tad praSome visus, visus:
Taupykit Siluma visus metus!

Saltéja oras? Ne bédal
Saskaita mazés taupumo déka!
Davéme patarimy gery,
Kur reikia nedaug pastangy!

2021 m NI, 3 (N1, 83)
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ZEMOS TEMPERATUROS
CENTRALIZUOTAS SILUMOS

TIEKIMAS

Nerijus PediSius, Eugenija Farida Dzenajaviciené, Rimantas Bakas, Rolandas Jonynas, Paulius Martinkus

Lietuvos energetikos institutas, Lietuvos Siluminés technikos inZinieriy asociacija, AB ,,Vilniaus Silumos tinklai®

SUO METU VISAME PASAULYJE VIS DAZNIAU STEBIMI DRASTISKI KLIMATO KAITOS
PROCESO PADARINIAL TAI SIEJAMA SU ANTROPOGENINE ZMONIJOS VEIKLA,
DIDEJANCIU GYVENTOJY SKAICIUMI, VIS AUGANCIA PRAMONE IR TUO PACIU
DIDEJANCIOMIS SILTNAMIO EFEKTA SUKELIANCIOMIS DUJY (SESD) IR KIETYJY
DALELIY EMISIJOMIS. NUO 1988 METY IKI SIY DIENY | APLINKA BUVO ISLEISTA
DAUGIAU CO, EMISIJY NEI 17501988 METAIS. KLIMATO KAITOS POVEIKIS YRA NE-
NUSPEJAMAS, TODEL DIDELI ZEMES AREALAI GALI TAPTI NEBETINKAMI ZMONEMS

GYVENTI.

Europos Sajunga, kuri yra atsakinga
uz maziau nei 10 proc. pasauliniy SESD
emisijy, buvo ir yra viena aktyviausiy kovos
su klimato kaita dalyviy ir jau nuo 2000 m.
émeési aktyviy veiksmy klimato kaitai su-
Svelninti. Dar 2014 m. spalio 23 d. Europos
Vadovy Taryba sutaré dél klimato ir energe-
tikos politikos strategijos iki 2030 m. Buvo
pristatytas komunikatas, kuriame iSdéstyta
2020-2030 m. ES klimato ir energetikos
politikos strategija. 2018 ir 2020 m. jos tikslai
buvo perzitréti ir patikslinti: 2018 m. lapkritj
sukurta Neutralios klimato atzvilgiu Europos
vizija 2050 m., 2020 m. sausj pasiraSyta
Europos Zalioji sutartis, 2021 m. birzelio
mén. priimtas Europos klimato jstatymas,
2020 m. spalj startavo Renovacijos banga
Europai, 0 2020 m. gruodj nustatyti nauji
tikslai — 55 proc. sumazinti SESD emisijas
iki 2030 m. ir 100 proc. — iki 2050 m.

ES valstybés narés priémé ir vykdo
Nacionalinius energetikos ir klimato srities
veiksmy planus (NEKSVP) 2021-2030
laikotarpiu. Lietuvoje 2019 m. buvo priimtas
LR Nacionalinis energetikos ir klimato srities
veiksmy planas 2021-2030 m., kuriame
nustatyti nacionaliniai tikslai, taip pat esamos
ir planuojamos politikos priemonés. Tarp kity
Lietuvos nacionaliniame plane paminétina
AEI19 priemoneé, skirta skatinti atsinaujinan-
Ciy energijos istekliy (AEl) panaudojimg CST
Silumos energijai gaminti, jvertinus saulés
energija naudojanciy technologijy, Silumos
siurbliy ir Silumos saugykly panaudojimo
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galimybes CST sistemose. Tarp planuojamy
minétos politikos priemoniy AEI Silumos sek-
toriuje iki 2030 m. yra AEI27 priemoné, skirta
skatinti naudoti AEI centralizuoto Sildymo
sektoriuje (naudojant saulés energijos tech-
nologijas, Silumos siurblius ir (ar) Silumos
kaupima), ir AEI28 priemoné, skirta skatinti
atliekinés Silumos, susidariusios pramongéje
ir atlieky sektoriuje ar dél vésinimo procesy,
panaudojimg centralizuoto Silumos tiekimo
sektoriuje. Energijos vartojimo efektyvumo
didinimo srityje svarbi priemoné EE8, skirta
skatinti Silumos perdavimo tinkle efektyvumo
didinima, prisitaikant dirbti Zematemperattriu
rezimu, jskaitant Silumos punkty ir (ar) Sil-
dymo bei karsto vandens sistemy moderni-
zavima. Pagal $ig priemong 2019-2030 m.
bus modernizuota apie 250 jvadiniy Silumos
punkty ir kasmet bus sutaupoma po 10 GWh
Siluminés energijos.

Daugiau nei trecdalj galutinio energijos
suvartojimo Europoje ir Baltijos juros regi-
one sudaro Sildymo ir vésinimo energijos
poreikis. Taigi, naujy inovatyviy centrali-
zuoto Sildymo technologijy diegimas bty
veiksmingiausia priemoné sékmingai valdyti
efektyvy energijos vartojima. Efektyvios
centralizuoto Sildymo kartu su Zemos
temperatdros centralizuoto Silumos tiekimo
(toliau — ZT CST) technologijos suteikia naujy
galimybiy didinti energetinj efektyvuma, sie-
kiant ES tiksly mazinti iSmetamo CO, kieki.
Be to, Sios technologijos atitinka Energijos
efektyvumo (2012 m.), Atsinaujinanciy

energijos Saltiniy (2009 m.) ir Pastaty ener-
ginio naudingumo (2010 m.) direktyvas bei
atitinkamus nacionalinius jsipareigojimus,
kurie reikalauja i$ valstybiy nariy parengti
efektyvesne Sildymo energijos vartojimo ir
atsinaujinanciy energijos istekliy panaudo-
jimo politika.

Sios pazangios ateities Silumos tiekimo
technologijos padés jgyvendinti numatytus
tikslus, naudojant zemos temperattiros tinklo
strukttiras, veikdamos visuose CST sistemy
sektoriuose: pas Silumos gamintojus, tieké-
jus (tinklo operatorius) ir vartotojus. Taip pat
suteiks galimybe atsirasti ,gaminantiems
vartotojams* Silumos tiekimo sektoriuje.
Jgyvendinant Sias technologijas, bus mazi-
namos Silumos tiekimo temperatdros, o tai
leis sumazinti ir Silumos nuostolius tinkluose.
Zemos temperatiros sistemos gali geriau
iSnaudoti atsinaujinancius energijos iSte-
klius ir atlieking Silumg. Efektyvios ZT CST
sistemos gali suvaidinti svarby vaidmenj
siekiant jgyvendinti tvarias energijos tiekimo
struktiiras. Sios sistemos atstovauja naujai
ketvirtajai CST sistemy kartai, kurios priva-
lumai —Zemos temperatiros Silumos tiekimo
tinklas su sumazinta tiekiamo vandens j tinkla
vandens temperattira (nuo 55 °C iki 70 °C)
ir grazinamo iS tinklo vandens temperatdra
(nuo 25 °C iki 40 °C).

Sis straipsnis skirtas viesinti informacija
apie pazangias technologijas, naudojamas
gaminant Siluma, tiekiant ir vartojant nau-
juose ar renovuotuose pastatuose, zemos
temperatiros CST naudojimo pavyzdzius
kaimyninése Salyse ir Lietuvoje, taip pat tokiy
sistemy finansinius bei strateginio planavimo
aspektus ir nauda.

2017 m. spalj startavo ES (Europos
regioninés plétros fondo ir Europos kaimy-
nystés priemoneés) pagal 2014-2020 m.
INTERREG Baltijos jiros regiono programa
finansuojamas projektas LowTEMP ir jo
tesinys LowTEMP2.0 (,Zemos temperat-
ros centralizuotas Sildymas Baltijos jaros
regionui®), kuriy tikslas — skatinti pazangias




ir ateities Silumos tiekimo technologijas,
naudojant Zemos temperattros tinklo struk-
tdras, ir skleisti Zinias bei informacijg plac¢iam
suinteresuoty dalyviy ratui.

1. TECHNOLOGINIAI

ZEMOS TEMPERATUROS
CENTRALIZUOTO SILUMOS
TIEKIMO PROJEKTY ASPEKTAI

Zemos temperatiros centralizuotas
Silumos tiekimas apima visa grupe jvairiy
technologiniy sprendimy, kuriuos salyginai
galima baty padalyti j tris grupes: Silumos
generavimas, Silumos perdavimas ir sau-
gojimas bei Silumos vartojimas. Sie tech-
nologiniai sprendimai gali bati jgyvendinti
tiek pas gamintoja, tiek ir pas vartotoja, Cia,
kaip ir elektros energijos sektoriuje, gali bati
jvedama ir ,gaminancio vartotojo“ sgvoka.

11. SILUMOS GAMYBA

ZT Silumos gamintojai gali naudotis viena
i$ toliau pateikty technologijy:
* Katilinés ir (ar) kogeneracinés jégainés,
naudojancios jvairy kurg, nuo iSkastinio
iki biokuro. Kogeneraciniy jégainiy galios
gali biti nuo nano- (<2,5 kW) iki vidutinés
galios (>5 MW), ir naudojancios garo ar
kondensaciniy turbiny, kondensacinio
ciklo dujy turbiny, vidaus degimo varikiy
ar kuro celiy technologinius sprendimus;
Didelés galios saulés Silumos energijos
sistemos, kaip ant zemés arba ant stogy
montuojami plokStieji arba vakuuminiai
saulés kolektoriai. Padengiamo metinio
Silumos poreikio dalis priklauso nuo sau-
lés Silumos gamybos integravimo j CST
sistemas ypatumy, planuojamo Silumos
panaudojimo ir darbinés temperatros,
pastato konstrukcijos, saulés Silumos
sistemos konstrukcijos, tiesioginio ar
netiesioginio tiekimo. Sezoninés ener-
gijos saugyklos didina Silumos poreikio
padengimo dalj;
Didelés galios Silumos siurbliy sistemos
(kuriy galia ir pasiekiamos temperatiiros
tinkamos tiekti Siluma j tinklg). Silumos
siurbliai kaip Silumos S$altinius gali nau-
doti org, upés ar ezero vandenj, gruntinj
vandenj, nuotekas, sekligja geoterming
energijg, pramonés atlieking bei pertekling
energija;
Atliekiné ir pertekliné Siluma i$ pramonés
ar kity objekty gali bati naudojama, sie-
kiant pakeisti arba papildyti tradiciniais
metodais generuojama Silumos dalj, nau-
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1 lentelé. Numatomos Silumos galios poreikio vertés

IS patirties Zinomos Silumos poreikio vertés

Sublokuotas namas (1 Seimos namas)

8-10 kW (be karsto vandens tiekimo)
15-18 kW (su karSto vandens tiekimu)

Individualus namas

Savitasis Silumos poreikis
Daugiabuciai gyvenamieji namai

15-20 kW (be karsto vandens tiekimo)
18-25 kW (su karsto vandens tiekimu)

40-60 W/m? BGP

Biurai

60-80 W/m? BGP

Komercinis plotas

60-80 W/m? BGP

Specifinis naudojimas

<100 W/m? BGP

dojant tradicinius metodus. Potencialiai
perspektyvas atliekinés Silumos Saltiniai
priskiriami toliau iSvardytoms kategori-
joms: gamyba (pvz., naftos perdirbimo
gamyklos, metalo ir jo dirbiniy gamyba,
chemijos pramoné); paslaugos (pvz.,
kompiuteriy centrai, skalbyklos, Saldymo
sandéliai ir nuoteky bei vandens iStekliy
tvarkymas); atlieky Salinimas (pvz.,
terminis atlieky apdorojimas, medzZiagy
gamybos cikly uzdarymas atskirose
jmonése) ir energijos konversija (pvz.,
kondensacinés elektrinés, atliekiniy dujy
Siluma i$ degimo procesy);

Modernios elektros konversijos j Silumg
ir j dujas technologijos centralizuotose
Silumos tiekimo sistemose. Pirmuoju
atveju elektros energija j Siluma gali
bati konvertuojama, siekiant nakties
metu panaudoti pertekling elektros
energijg ir jg akumuliuoti, arba tiesiogiai
panaudojama Silumos gamybai centri-
niuose elektriniuose ar elektrodininiuose
katiluose ir didelés galios Silumos siur-
bliuose. Paprastai tokios technologijos
yra integruojamos j centralizuoto Silumos
tiekimo tinklg. Antruoju atveju elekiros
energija panaudojama vandeniliui gaminti
ir konversijai j metang;

o

1 pav. Trivamzdés sistemos vamzdziy montavimas [Saltinis: Halmstads Energi och Miljé AB]

« Saulés jégainés, Silumos siurbliai ir nedi-
delés galios katilai, esantys pas vartoto-
jus, gali tiekti pertekling Silumg j Sildymo
sistemg. Tokiu bidu vartotojai gali tapti
Silumos tiekéjais, t. y. vadinamaisiais ,ga-
minanciais vartotojais*“.

1.2. SILUMOS PERDAVIMAS IR
SAUGOJIMAS

Silumos sistemos tinklai turi atitikti
potencialy naujai kuriamo gyventojy rajono
arba renovuojamy pastaty kvartalo Silumos
poreikj. Paprastai Silumos poreikis gana
tiksliai apskaiCiuojamas pagal bendrg pastaty
grindy plotg (BGP) (zr. 1 lentelg).

Silumos tiekimo tinkly vamzdyny
konstrukcijos, priklausomai nuo poreikio,
nusidévéjimo, teritorijos, gali bati jvairios.
Kaip naujove galima paminéti trivamzde
sistemg (Zr. 1 pav.), kur treCiasis vamzdis
skirtas tiekiamo vandens cirkuliacijai, kai
Silumos poreikis yra labai mazas. Juo pakei-
Ciama cirkuliacija pastatuose ir uztikrinamos
Zemesnes grazinamo vandens temperatiiros.

Kadangi ZT CST sistemose naudojamos
kai kurios AEl Silumos gamybos techno-
logijos yra sezoniSkos, Silumos saugyklos
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tampa svarbiu Sildymo sistemy elementu.
Nors Lietuvoje naudojamos tik trumpalaikes
saugyklos, taciau Vokietijoje, Svedijoje,
Danijoje jau statomos sezoninés saugyklos.
Tai paprastai grezinio, rezervuaro, jdubos
arba vandeningojo sluoksnio tipy sezoninés
saugyklos. TaCiau pastaruoju metu jau die-
giamos ir modernios sezoninés saugyklos,
kurios gali uZtikrinti tiek Sildyma ziemos
metu, tiek ir vésinimg vasaros metu, o tai,
klimatui keiCiantis, darosi vis labiau aktualu:
« Saulés ledo saugyklos, kuriose vanduo
saugo zemy temperatdry saulés Silumos
energija. Tokios saugyklos gali bti suda-
rytos i§ saulés kolektoriy, Silumos siurblio
ir pozeminio ledo saugyklos jrenginio.
Faze keiCianCiy medziagy saugyklos —
laikinosios saugyklos, naudojancios
latenting Silumg fazés keitimo grjztamuyjy
procesy metu. Jos taip pat gali bati
jrengiamos sienose, luby plokStése ir
kitur pasyviam aplinkos temperatiros
reguliavimui.

1.3. SILUMOS VARTOJIMAS

Yra daug jvairiy Sildymo technologijy
tipy, pradedant Zzemos temperattros radi-
atoriais, grindinio ar sieninio Sildymo siste-
momis, lubinémis Sildymo plokStémis, taip
pat pastato struktdros Siluminio aktyvavimo
komponentémis, kuriy kiekvienas turi savy
privalumy, trikumy ir specialiy reikalavimy.

Ne visos sistemos yra priimtinos ar raciona-
lios bet kuriomis aplinkybémis (zr. 2 lentele).
Kiti aspektai, j kuriuos reikia atsizvelgti:
» Nemaza jtaka Silumos vartojimo efektyvu-
mui turi buitinio karSto vandens ruosimo
sistemos. |prastas karsto vandens Saltinis
yra vietiné karSto vandens paskirstymo
sistema, Kuri turi jungtis su Silumokaiciy
punktais bustuose. Kiti Saltiniai yra kuro
ar dujy boileriai, elektriniai vandens Sil-
dytuvai, saulés ar geoterminé energijos
elementai ir Silumos siurbliai. Tiekimo
sistemos biina arba centralizuotos, arba
decentralizuotos.
Naudojant saulés energijg ar Silumos
siurblius, batinos atsarginés sistemos
pikinei apkrovai padengti. Todél Sie du
energijos Saltiniai gali bati naudojami
kartu su kitomis sistemomis.
/T GST, kai vanduo yra 45-50 °C tempe-
ratliros, susidaro gera terpé bakterijoms
veistis. Legionelés yra linkusios susidaryti
karSto vandens talpyklose, todél reko-
menduojama vanden;j pasildyti iki 65 °C
kasdien. TaCiau tokiam pasildymui reikia
dideliy energijos sgnaudy. Todél norint
efektyviai panaudoti Silumine energija
skirstymo tinkle ir nepakenkti savo svei-
katai, galima naudoti Svary gélg vandenj.
Tinkamas védinimo sistemos, uZztikri-
nancios i$ patalpy Salinamo oro Silumos
panaudojimg tiekiamam j patalpas orui
pasildyti arba atvésinti, parinkimas gali

2 lentelé. Sildymo sistemos pastatuose, j kuriuos tiekiama zemos temperatiiros Siluma

Radiatoriai

Grindinis ar sieninis
Sildymas

Pastato struktiros
Siluminio aktyvavimo
komponente
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sutaupyti daug energijos ir duoti ekono-
mine nauda.

2. ZT CST PROJEKTY
GEROSIOS PRAKTIKOS
PAVYZDZIAI

Sios technologijos jau pradedamos jay-
vendinti ES Salyse, taip patir Lietuvoje. Toliau
pateikiame keleta badingy technologiniy
sprendimy, planuojamy ar jau jgyvendinty
projekiy.

2.1. DANIJA

Bandomasis projektas buvo vykdomas
Albertslundo seny ir nerenovuoty namy
rajone, kurj sudare 560 namy, pastatyty
nuo 1960-yjy iki 1970-yjy. Siame mieste
Siuo metu yra didziausia ZT CST sistema
Danijoje. Pagal bandomajj projektg buvo
atlikta renovacija, apimanti stogo, sieny ir
risio izoliacija, naudojant izoliacines me-
dziagas, kuriy Silumos laidumo koeficientas
A < 0,020 W/(m*K). Pastatuose jrengta
grindinio Sildymo sistema su papildomais
naujais radiatoriais (dvigubi ar trigubi ZT
radiatoriai). Kiekviename name j Silumo-
kaitj tiekiamo vandens temperatira nevirsijo
57 °C (Zr. 2 pav.). Silumos vartojimas ir
iSlaidos sumazéjo iki 50 proc., be to, at-
naujinus pastatus buvo pagerintas kvartalo
bendras vaizdas.

Lubinés Sildymo
plokstés

Energetinis
efektyvumas

Modifikuotos versijos yra
energetiskai efektyvios

EnergetiSkai labai
efektyvios

Efektyvios, kombinuojant
su kitais Sildytuvais

Energiskai labai
efektyvios

Tinkamumas jrengti

Mazos, privacios
patalpos, biurai ir kt.

Geriausiai tinka
gyvenamosiose
patalpose, biuruose

Geriausiai tinka
didesniuose pastatuose,
verslo, vieSuosiuose

Didelés salés, verslo
vietos, vieSosios erdves

pastatuose
Tinkamumas Sildymui ir Netinka Tinka Tinka Tinka
vesinimul
Matomumas Taip Ne Ne Taip

Irengimo sudétingumas

Mazai sudétingas

Mazai sudétingas,
geriausia jrengti
renovuotuose ar

naujuose pastatuose

Sudétingas, tinka tik
naujuose pastatuose

Mazai sudétingas

Papildomi reikalavimai

Sildymo kontiras, vieta

Grindys turi bati
suderinamos

Tik naujuose pastatuose,
jrengiama | pastato
strukttrg

Aukstos lubos
(3— 40 metry)
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2 pav. Jrengti radiatoriai ir grindinis Sildymas.
[Saltinis: Albertslund Kommune, Gyvenamojo basto
departamentas, Danija]

Kitas projektas jgyvendintas Hyje-Taas-
trup savivaldybéje Kopenhagos priemies-
tyje 2013 m., vadovaujant Silumos tiekimo
imonei Hyje-Taastrup Fjernvarme a.m.b.a.
Savivaldybe sudaro nedidelés gyvenamosios
teritorijos, sudarytos i$ individualiy namuy,
kotedzy ir keliy daugiabuCiy namy (zr. 3 pav.).
Daugelis namy buvo pastatyti 1960-1980
metais. Projekto metu ZT CST sistema jrengta
75 esamuose individualiuose namuose, kuriy
bendras Sildomas plotas — 11 230 m?. Rajone
buvo senas paskirstymo vamzdynas, kurio
Silumos nuostoliai sudaré apie 38—44 proc.,
tiekiant Silumg i$ centrinio Silumokaicio.
Projekto jgyvendinimo metu buvo jrengtas
grindinis Sildymas, o pagrindiniu Silumos
Saltiniu tapo grazinamojo vandens srautas is
kaimynings teritorijos. Grazinamasis vanduo
maiSomas su dalim karSto vandens iS jprasto
karsto vandens tiekimo $altinio, kai jo nepa-
kanka ZT CST tinklui. Tiekiamo Silumnesio
temperatiira— 30— 67 °C (vidutiniSkai 48 °C).
Buvo jrengta nauja vamzdyny sistema su
Logstor signalizacijos sistema X4, kuri
uztikrina tiksly avarijy vietos nustatyma.
Izoliacijai naudotos medziagos, kuriy Silumos
laidumas A = 0,022 W/(m*K). Kiekviename
name buvo jrengti nauji Silumos punktai,
momentiniai 32,3 kKW galios vandens Sildytu-
vai. Rezultatas — Silumos nuostoliai sumazéjo
iki 13 proc., tiekiamojo ir grazinamojo ZT

3 pav. Pavyzdinis pastatas Hyje-Taastrup
[Saltinis: Hyje-Taastrup Fjernvarme a.m.b.a., Danijaj

CST tinklo temperatiira buvo 55 °C ir 40 °C
(projektinés vertés — 55 °C ir 27-30 °C).
Vartotojy Silumos punktuose temperatiros
buvo ~53 °C ir 38 °C (projektinés vertés —
50°Cir25°C). ZT CST tapo jautrus vartotojy
jprociams, pvz., didelés apimties vartojimui.
Jrodyta, kad ZT CST taikymas yra jmanomas
esamose gyvenamose teritorijose.

2.2. SVEDIJA

2020 m. pradétas jgyvendinti ZT CST
tinklas visiSkai naujame gyvenamuyjy namy
rajone Ranagardo Halmstado savivaldybéje.
Siame rajone planuojama statyti naujus ener-
giSkai efektyvius namus, todél maksimalus
Silumos poreikis nedidelis — 3 MW. Visas plo-
tas bus padalytas j 3 pagrindines teritorijas,
kuriy 1-oje Siluma bus tiekiama 3 vamzdziy
sistema (ketvirtosios kartos centralizuotas
Silumos tiekimas su 3 vamzdziais, toliau —
4KCST-3V), o kitose dviejose — jprasta
ZT CST sistema.

Visa ZT CST sistema bus prijungta prie
jprasto CST tinklo per du techninius punktus,
kur jprasto tinklo tiekiamojo vandens tempe-
ratlira yra pazeminama, maiSant pirminj tie-
kiamajj vandenj su graZzinamuoju i§ ZTCST ir
4KCST-3V. Tam bus panaudota apie 50 proc.
grazinamojo vandens. Tiekiamojo vandens
temperatiira yra 65 °C abiejose ZT CST sis-

4 pav. CST sistemos isdéstymas LomzZoje [Saltinis: M. Dzierzgowski]

temose, 0 grazinamojo vandens temperatra
tikétinai bus 32°C ZT CST sistemoje ir 28°C
4KCST-3V.

ZT CST sistema pradéta statyti 2020 m.
viduryje ir suplanuota pastatyti pirmuosius
namus 2022 m. viduryje. Toks Sildymas
bus tiekiamas mazdaug 500 namy ir buty,
nes rajong sudarys tiek individualds, tiek ir
daugiabuciai gyvenamieji namai.

2.3. LENKIJA

Projektas jgyvendinamas 2017-2022 m.
LomZos mieste, kuriame gyvena 63 000 gy-
ventojy. Miesto plotas — 32,7 km?. Projekto
tikslai: iki 2022 m. pakeisti visg esamg CST
j ZT CST, t. y. tiekiamojo / grazinamojo van-
dens temperattiras nuo 121/65 °C 2017 m.
iki 89/48 °C 2022 m.; sumazinti Silumos
gamyba, naudojant akmens anglies kurg nuo
100 proc. 2017 m. iki 11,6 proc. 2022 m.,
pakeiCiant jg biokuru. Nominali, esamos
anglj deginancios jégainés Silumos galia
yra 98,52 MW,, 2017-2018 m. sezoniné
Silumos gamyba — 484 300 GJ, standartiniy
mety Silumos galios poreikis — 73,71 MW,,.
Mieste pastatuose yra jrengta 860 Silumos
punkty, 160 km ilgio CST tinklas, o fakti-
niai CST tinklo &ilumos nuostoliai sudaro
12,5 proc. (Zr. 4 pav.).

Projektas jgyvendinamas taikant patikrin-
tq kompiuterinj modeliavimo metodg esamo
CST konversijai j ZT CST(EXTOLTDHS ).

2.4, LIETUVA

Reikia paminéti, kad tokie projektai jau
pradéti jgyvendinti ir Lietuvoje: Vilniuje,
Klaipédoje ir Panevézyje. Vieni i§ pirmujy
yra Vilniaus Silumos tinklai, kurie suplanavo
100 MW galios ZT CST plétra, siekdami
prijungti naujus vartotojus. KeiCiant jau eg-
zistuojancCias sistemas, reikalinga didesnio
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masto esamy pastaty renovacija, daugiau
naujy klienty. Toliau pateikti Vilniaus Silumos
tinkly inicijuoti ZT CST projektai.

/T GST tinkly plétra komerciniy pastaty
komplekse GeleZinio Vilko g. 2 Vilniuje.
Bendras prekybos ir pramogy centro
»Akropolis Vingis“ Silumos poreikis —
9,8 MW.

* Vilniaus Pavilnioniy teritorijos prijungimas
prie ZT CST tinkly (65—45 °C). Bendras
Silumos poreikis — 63 MW.

/T CST tinkly plétra Bajory teritorijoje
(65—45 °C). Planuojamy pastaty Sildy-
mo poreikiy prognozé yra apie 6,1 MW,
Silumos poreikis karsto vandens tiekimui
siekia apie 6,6 MW, Silumos poveikis
vedinimui galéty bati apie 5,5 MW. Taigi,
bendras Silumos poreikis bty 18,2 MW.

o /T CST tinkly plétra Pilaités teritorijoje
(65-37 °C). Bendras projektuojamas
Silumos poreikis — 18 MW.

3. ZT CST PROJEKTY
EKONOMINIAI IR PLANAVIMO
ASPEKTAI

3.1. EKONOMINIAI ASPEKTAI

Salia technologiniy aspekty, ZT CST
projekty jgyvendinimui svarbs ir finansiniai
aspektai, kurie dél projekty specifikos gali
skirtis nuo tradiciniy CST finansavimo
aspekty. Trumpai apZvelgsime juos.

3 lentelé. Jvairus galimi verslo modeliai
TIPAS ‘

ZT CST projekty gyvavimo ciklo s3-
naudos. Planuojant naujg ZT CST sistema
vietoj tradicinés CST, visada iSkyla esminis
klausimas: kuris sprendimas yra pigesnis per
visg gyvavimo ciklg? Jprastinés infrastruktd-
ros prielaida, pvz., tradiciniu kuru veikianti
CST sistema, numato pigesnes pradines
investicijas pradzioje, bet brangesnes viso
gyvavimo ciklo metu dél didesniy eksplo-
atacijos, priezidros ir gyvavimo uzbaigimo
sgnaudy. Kita vertus, aplinkai nekenksminga
infrastruktdra, pvz., ZT CST sistema, numato
dideles pradines investicijas dél naujesniy
technologijy, taCiau jos yra ne tokios bran-
gios viso gyvavimo ciklo metu.

Ekonominis efektyvumas ir finansavi-
mo spragos. ZT CST projekty ekonominio
pobidzZio trokumai yra didelis pradinio
kapitalo poreikis ir ilgas atsipirkimo laikas.
Todel batinas papildomas finansavimas.
Siuo atveju didZiausia Klicitis yra finansavimui
bitina suma, norint padengti projekto
joyvendinimo iSlaidas, ir jos pagrindimas
potencialiems investuotojams ar valdZios
struktiroms. Kas gi ta finansavimo spraga?
Tai yra dalis investicijy, kurios negali bati pa-
dengtos i$ pajamy per jprastg nusidévéjimo
laikotarpj. Taigi, ,finansavimo spraga“ yra
,Skirtumas tarp teigiamy ir neigiamy pinigy
srauty per investicijy gyvavimo laikg, atémus
dabarting verte (paprastai naudojant kapitalo
sgnaudas)®. Tokia spraga yra pagrindas
praSyti papildomo finansavimo.

APRASYMAS \
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Sutar¢iy ir apmokéjimo modeliai.
MokescCiai uz pateiktg Siluma ir jy struktora
priklauso nuo daugelio veiksniy ir turi boti
kruopScCiai modeliuojami atsizvelgiant j
konkrety projekta. Dél sudétingesniy nuosa-
vybés formy, jvairesniy Silumos generavimo,
tiekimo ir vartojimo technologijy, zemos
temperattiros CST sistemos reikalauja dina-
minio kainodaros mechanizmo. Geras kainos
modelis turéty tiksliai atspindéti dinamines
gamybos sgnaudas, motyvuoti vartotojus
tuo paciu metu mazinti piking apkrova ir
taupyti energijg. Sis mechanizmas turi bati
nuspéjamas, tuo paciu metu skaidrus ir
lengvai suprantamas.

Verslo modeliai ir inovatyvus finan-
savimas. Verslo modelis rodo, kaip jmoné
sukuria, pateikia arba uZfiksuoja verte,
atspindi kompanijos strategijg, gali sukurti
konkurencingg privalumg jmonei, kol ja
pradeda kopijuoti. Verslo modelj sudaro trys
dalys: vartotojai (verté, rySiai, segmentai),
iStekliai (infrastruktdra, veiklos, partneriai,
logistika) ir iSlaidy / pajamy struktdra (ta-
rifai, mokesciai, kainy modeliai, pajamos,
sgnaudos). Jo pagrindg sudaro devyni blokai:
pagrindiniai partneriai, pagrindinés veiklos,
pagrindiniai iStekliai, iSlaidy struktara, vertés
pasidla, vartotojy segmentai, vartotojy rySiai,
kanalai, pajamy srautai. |vairis BJR Salyse
taikomi verslo modeliai parodyti 3 lenteléje.

Galimi jvairds Siy projekty finansavimo
Saltiniai, tokie kaip paskolos i$ nacionaliniy

REIKALINGOS SUTARTYS

ESCO

Energetiniy paslaugy jmoné (ESCo) imasi tiekti Siluma
vartotojams ir Siuo tikslu statyti ir eksploatuoti CST
sistema. Tai galéty buti nustatyta su apibréztu skaiciumi
vartotojo pastaty, kurie baty prijungti, arba paslaugos
tiekiamos plétrai su apibrézta teritorija.

Pagrindiné sutartis
Prisijungimo sutartis
Silumos tiekimo sutartis
Paslaugy lygio sutartis (PLS)
Turto nuoma

Didmeninis energijos
tiekimas
(Projektavimas-statyba-
eksploatacija)

Rémeéjas skiria vykdytojg suprojektuoti, pastatyti,
eksploatuoti ir tiekti didmening Silumg ir elekirg. Réméjas
parduoda energija mazmeniniams vartotojams ir gali bati
pats vartotojas.

Projektavimo, statybos ir eksploatacijos
(PSE) sutartis

Didmeniné Silumos tiekimo sutartis su PLS
Prijungimo sutartis

Turto nuoma

Transportavimas tinklu
ir eksploatacija

Réméjas (toks, kaip gyvenamosios nuosavybés savininkas)
paskiria vieng ar daugiau vykdytojy suprojektuoti, pastatyti,
eksploatuoti ir prizidréti CST tinklg, bet réméjas iSlieka

turto savininku ir sudaro sutartj tiekti Silumg ir elektrg
vartotojams. Réméjas taip pat gali pirkti reikalingg kura.

Projektavimo ir statybos (P&S) sutartis
Eksploatacijos ir priezidros sutartis su PLS
(Matavimo ir sgskaity iSraSymo sutartis)
(Prijungimo sutartis

Tinklo eksploatacija

Su operatorium sudaroma sutartis eksploatuoti CST
sistema, kuri jau yra pastatyta, pvz., pagal statybos sutartj.
Su operatorium taip pat galima sudaryti sutartj matuoti,
saskaitoms sudaryti ir vartotojams aptarnauti, jei namo
savininkas pageidauija, jiems pavesti Sias paslaugas.

Eksploatacijos ir priezidros sutartis su PLS
(Matavimo ir sgskaity iSraSymo sutartis)
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banky ar finansiniy institucijy; is tarptautiniy
finansiniy institucijy (kapitalo fonduy, tarptau-
tiniy banky); nacionalinés subsidijos (susie-
tos su CO, ir NOx emisijomis); savivaldybiy
subsidijos; paskoly garantijos; Europos
investicijy bankas, taip pat ES fondai / pro-
gramos (ES struktdriniai ir sanglaudos fondai
arba Europos regioninis plétros fondas).

Nedideléms ZT CST sistemoms galéty
buti taikomas sutelktinis finansavimas.
Sutelktinis finansavimas yra procesas, kurio
metu individai arba grupés sujungia savo
léSas, siekdami finansuoti projektus, kuriuos
inicijavo fiziniai asmenys arba organizacijos.
Sutelktinis finansavimas vykdomas per
internetinj portala, kuris tvarko susijusias
finansines operacijas.

3.2. STRATEGIJA IR ZT CST
PLANAVIMAS SAVIVALDYBESE

Dar 2018 m. Nacionalinéje energetinés
nepriklausomybés strategijoje numatytos
Silumos ir vésumos akio srities tikslo
pasiekimo kryptys ir uzdaviniai 2020-2050
metams:

»D2. Pagrindinés strateginio Silumos
ir vésumos ukio srities tikslo pasiekimo

kryptys:
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5 pav. LowTEMP projekto schema [Saltinis:
LowTEMP projektas]

52.1. Reguliacinés aplinkos jvertinimas
ir (ar) keitimas;

52.2. Techniniai sprendiniy jgyvendini-
mo uzdaviniai:

52.2.4. laiku modernizuojami (kai
nebéra ekonominio pagrjstumo ir (ar) dél
aplinkosauginiy aspektu, kei¢iami arba
statomi nauji):

52.2.4.1. esami biokuro deginimo jren-
giniai arba, kai tai ekonomiskai pagrjsta,
kogeneraciniai jrenginiai, siekiant iSlaikyti
atsinaujinancCiy energijos istekliy balansa;

52.2.4.2. esami Silumos perdavimo
jrenginiai ir jy sistemos, siekiant sumazinti
Silumos nuostolius ir sudaryti salygas op-
timaliai Silumos perdavimo tinklo plétrai;

52.2.4.3. pastaty Silumos punktai ir
(ar) Sildymo ir karSto vandens sistemos,
sudarant technines salygas, kai tai eko-
nomiskai pagrista, individualiam Silumos
energijos vartojimo poreikio reguliavimui
kiekvienam vartotojui. "

Minétame dokumente nebuvo numatytas
Zemos temperatiros CST. Si sgvoka atsira-
do tik 2019 m. priimtame Nacionaliniame
energetikos ir klimato srities veiksmy plane
(NEKSVP) 2021-2030 laikotarpiui. UZ
aprapinimg Siluma savo teritorijose yra at-
sakingos savivaldybés, planuojancios ir tvir-
tinancios teritorijas, kuriose galéty ir turety
bti jgyvendintos ZT CST technologijos. Todél
planuojant galimas gyvenamujy namy plétros
teritorijas, batina jvertinti Siuos veiksnius:

* Naujosiose sistemose temperatlros su-
mazinimas Silumos tinkle yra kompleksi-
nis procesas, apimantis Silumos gamyba,
paskirstyma ir Silumos vartotoja;

* Reikalingas ilgalaikis planavimas siekiant
pritaikyti visus sistemos elementus
Zemesnéms Silumnesio temperatiroms;

* Pastato modernizavimas ir infrastruktiros
pertvarkymas yra prasmingai jtraukiamas
| planavimo ir jgyvendinimo procesa.

Tai reiskia, kad ZT CST projekty planavi-
mas turi bati pradedamas dar prie$ pradedant
naujy gyvenamujy teritorijy plétrg ir kvartaling
renovacija.

C0, emisijy skaiciavimas. Kadangi
viena i$ svarbiausiy ketvirtosios kartos ZT
cST sistemy privalumy yra jos aplinkosau-
giné reikSmé dél atsinaujinanCiy energijos
iStekliy, kogeneracijos ir atliekinés energijos
naudojimo, Siltnamio efektg sukelianciy
dujy (CO,) emisijy skaiCiavimas padeda
aiSkiai parodyti teigiama Siy technologijy
naudojimo poveikj ir privalumus. CO, emisijy
paskirstymo metodai labai svarbis energe-
tikos politikos jrankiai ir jie kuriami tam, kad
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paremty energetikos sistemy planavima, taip
pat sprendimy priémima ir politikos plétra tiek
vyriausybiniu, regioniniu bei pramonés lygiu.
Gyvavimo ciklo vertinimo skaiciavi-
mas. Siekiant parodyti Zzemos temperatiiros
cST sistemy patraukluma, projektus batina
vertinti viso sistemos gyvavimo ciklo poZit-
riu. Gyvavimo ciklo vertinimas (GCV) yra
mokslinis metodas, besiremiantis iSmatuo-
jamais ir nuspéjamais pozymiais, orientuotas
j grynajj poveikj aplinkai. Vertinimas atlieka-
mas per visg gyvavimo ciklg, t. y. ,nuo lopSio
iki kapo“ arba ,,nuo lopSio iki lopSio* pozidriu.
Straipsnis parengtas naudojantis projekty
LowTEMP ir LowTEMP2.0, taip pat partneriy
iS Lietuvos energetikos instituto, Lietuvos
Siluminés technikos inzinieriy asociacijos ir
Vilniaus Silumos tinkly paruo$ta medziaga.

APIBENDRINANTI ISVADA

ZT CST yra viena i$ efektyviausiy
priemoniu, sujungianciy jvairias pazangias
energijos gamybos, perdavimo, kaupimo ir
vartojimo technologijas j integruotg aplinkai
tvarig energeting sistemg, leidziancia efek-
tyviai sumazinti CO, emisijas, uztikrinti gy-
vybingo verslo ir patikimo energijos tiekimo
plétra. Tokiy sistemy plétra labai priklauso
nuo pasirinkto finansavimo modelio sékmes.

PADEKA

2017 m. spalj startavo Europos Sajungos
(Europos regioninés plétros fondo ir Europos
kaimynystés priemonés) pagal 2014-2020
m. INTERREG Baltijos jiros regiono progra-
mg finansuojamas projektas LoWTEMP ir
jo tesinys LowTEMP2.0 (,Zemos tempera-
tiros centralizuotas Sildymas Baltijos jliros
regionui®), kuriy tikslas — skatinti pazangias
ir ateities Silumos tiekimo technologijas,
naudojant Zemos temperatiros tinklo struk-
toras, ir skleisti Zinias ir informacijg placiam
suinteresuoty dalyviy ratui.

Projekto partneriai bendrai sukdré Ziniy
platforma, kurioje pateikta informacija apie
Silumos tiekimo sistemy bkle BJR, gali-
mybe jvertinti jy tvaruma, analizuoti ZT CST
verslo modelius ir finansavimo struktdras.
Buvo sukurtos mokymo programos, skirtos
tobulinti atsakingy suinteresuoty subjekty
Zinias ir gebéjimus.

Sio straipsnio autoriai dékoja LowTEMP
pirmojo etapo projekto dalyviams, taip pat
ir Lietuvos partneriams, surinkusiems ir
apibendrinusiems medziagg, kuri buvo pa-
naudota ir Siame straipsnyje.
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JONAVOJE - NUOTOLINES SILDYMO
SISTEMU KONTROLES TECHNOLOGIJOS

UAB ,,.Danfoss*

2021 m. pavasarj UAB ,,Jonavos Silu-
mos tinklai“  daugiabuéius namus pradéjo
diegti nuotolinio Sildymo sistemy valdymo
technologija ,, Danfoss Leanheat monitor*,
kuri leidzia nuotoliniu biidu ne tik nuskaityti
skaitikliy duomenis ir veiklos parametrus,
bet ir koreguoti tiekiamo vandens tempe-
ratira, Sildymo parametrus bei fiksuoti
incidentus.

ISTIKUS AVARIJAI, ZINOS, KAS
NUTIKO

,Siuo metu jau beveik visi miisy prizidri-
mi objektai Jonavoje yra valdomi nuotoliniu
bldu ir tai suteikia galimybe ne tik efektyviau
bei operatyviau reaguoti j kylanCius nesklan-
dumus, bet ir sutaupo nemazai brangaus
darbuotojy laiko, kuris badavo skiriamas
Silumos mazgy priezidrai“, — sako ,,Jonavos
Silumos tinkly“ direktorius Jonas Kaminskas.

Siuo metu jo vadovaujama bendrové
Jonavoje Silumos tiekimo paslaugas tiekia
355 objektams, i$ kuriy 299 — daugiabuciai
namai. Nuotoline valdymo technologija ne-
aprapinti tik modernizuojami pastatai arba
tokie, kuriy Sildymo sistemose planuojamos
atnaujinimas.

Pasak J. Kaminsko, atsiradus nuotolinei
technologijai, Silumos dkio prieZilra tapo
daug paprastesné: nuotoliniu badu suren-
kami duomenys apie sunaudotg Siluma,
realiu laiko matomi Silumos punkto techni-
niai parametrai, juos, naudojantis telefonu
ar kompiuteriu, galima keisti iS bet kurios
pasaulio vietos.

»Jei paskambina gyventojas, nepaten-
kintas Sildymo rezimu, mes i$ karto galime
nustatyti, ar yra Sildymo nukrypimy nuo nor-
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mos, matome, jei sutriko kuriy nors sistemy
veikla, tad nebereikia kiekvieng kartg vaziuoti
tikrinti, ar paslaugy gavéjy skundai pagrjsti,
0 jei jau vaZiuojame, tai Zinome, kas nutiko,
ir atitinkamai pasiruoSiame. Greitai nejsivaiz-
duosime, kad galima dirbti kitaip“, — pasakoja
,<Jonavos Silumos tinkly“ vadovas.

SUTAUPO LAIKO IR SUTEIKIA
SKAIDRUMA

Pasak ,Danfoss” projekty vadovo Gintaro
Aleksiano, Jonavoje instaliuota ,Danfoss
Leanheat monitor“ technologija — pirmas,
bet labai svarbus viso Silumos tinklo vertimo
iSmaniuoju zingsnis, be kurio sunkiai jsivaiz-
duojama efektyvi moderniy Silumos sistemy
priziirétojy veikla.

,2Jei néra nuotolinio Silumos punkto
valdymo, kiekvieng ménesj administratorius
turi eiti j kiekvieng nama fiziskai ir nurasinéti
skaitikliy duomenis. Maza to, pagal Lietuvoje
galiojancius reglamentus, kiekvieng pastatg
administratoriaus atstovas turi aplankyti bent
2-3 kartus per savaite, jvertinti situacija,
pildyti veiklos Zurnala. |sivaizduokite, kiek
laiko reikia norint aplankyti kelis Simtus
namy*“, — pasakoja G. Aleksilnas.

Nuotoliné technologija leidzia ne tik
nuskaityti duomenis, bet ir formuoti Silumos
tiekimo ataskaitas, stebéti prietaisy duome-
nis. ,Labai svarbu ir tai, kad prie Silumos
monitoringo sistemos gali prisijungti gané-
tinai daug zmoniy su skirtingomis teisémis,
galima kurti atskiras grupes. PavyzdZiui, prie
sistemos galima prijungti namo bendrijos
pirmininkg, kad jis matyty Silumos punkto
veiklos parametrus. Taip gyventojai ne tik
informuojami, bet iSvengiama ir vis pasi-
taikanciy spekuliacijuy, esg Silumos tiekéjai
tiekia daugiau Silumos nei reikia“, — pasakoja
specialistas.

Siuo metu prie ,Leanheat monitor* pro-
gramos galima prijungti 10 skirtingy Silumos
ar vandens apskaitos prietaisy, netrukus Sis
skaiCius iSaugs iki 250 ir daugiau. Tuomet
programa padés apskaiCiuoti ne tik pastato

Silumos punkto, bet ir kiekvieno atskiro bisto
Silumos sgnaudy apskaita.

TECHNOLOGIJOS PADEDA
TAUPYTI

Pasak G. Aleksidno, ,Leanheat moni-
tor* —tik pirmas zingsnis darant visg Silumos
tiekimo sistemg iSmanigja. Kitas Zingsnis —
,Leanheat building“ programa, kuri leidzia
jvertinti ir optimizuoti pastatui tiekiamos Si-
lumos srautus. Pastate jrengiama daug davi-
kliy, kurie seka specifiniy viety temperatdrinj
rezimg ir pagal tai sudaro optimaly Sildymo
grafika. ,Piko metu, pavyzdZiui ryte, kai reikia
daug karsto vandens, namo Silumos poreikiai
didesni nei dieng, kai visi darbe. Atitinkamai
galima koreguoti tiekiamos Silumos srauta,
kad bty kuo mazesni nuotoliai“, — pasakoja
specialistas.

Katilinéms skirta ,Leanheat production®
programa padeda apskaiciuoti optimaly ka-
tiliniy darba. Iki Siol Lietuvoje daznai Silumos
poreikis apskaiCiuojamas remiantis praktika
ir dél viso pikto tiekiama kiek daugiau nei
reikia Silumos. ,Danfoss“ sidloma progra-
ma, remdamasi suvartojimo istorija bei oro
temperatiry prognozémis (pagal 5 Saltinius),
sudaro algoritmg 6 dienoms j priekj. Ji taip
pat, atsizvelgdama j birzos kainas, gali
paskaiciuoti, kada kokj kurg verta naudoti,
kogeneracinéms elektrinéms numatyti, kada
geriau orientuotis j elektros gamyba, kada |
Silumos.

,Leanheat network®, Danijoje ir Vokietijo-
je itin populiari sistema, padeda optimizuoti
Silumos perdavimo tinkly darba, pagal poreikj
paskirstydama Silumos kiekius Silumos tie-
kimo trasomis.

,Sios technologijos ypaé aktualios dabar,
sparCiai brangstant energijos resursams, ir
gali padéti gerokai sutaupyti gyventojams
ir Silumos tiekéjams. Kai kurie sprendimai
padeda sutaupyti net iki 17 proc. energi-
jos, taCiau Silumos tiekéjui net 2-3 proc.,
atsizvelgiant j masta, tikrai dideli pinigai“, —
pasakoja G. Aleksilinas.




I $11 UMINE TECENIEA I

ORC JRENGINIAI - EFEKTYVIAM SILUMOS
KONVERTAVIMUI | ELEKTRA

IAXlﬁMA pre o

PRAMONES, SILUMOS TIEKIMO, KO-
MUNALINIAME, BIOKURO IR KITUOSE
SEKTORIUOSE ISSISKIRIA DAUG SI-
LUMOS, KURI GALI BUTI KONVERTUO-
JAMA | ELEKTROS ENERGIJA. VIENAS
EFEKTYVIAUSIY BUDY TAI PADARYTI
YRA ORC, ARBA ORGANINIO RENKINO
CIKLO, TECHNOLOGIJA. JA NAUDOJAN-
TYS PRANCUZY PREKES ZENKLO ,ENO-
GIA“ JRENGINIAI LEIDZIA ISGAUTI ENER-
GIJA IS PRAMONES ATLIEKY AR PO
BIOMASES DEGINIMO ISSISKYRUSIOS
SILUMOS.

ORC TECHNOLOGIJA IR
IRENGINIO VEIKIMAS

Organinis Rankino ciklas (ORC), pava-
dintas Skoty mechaniko inZinieriaus W. J. M.
Rankine vardu, buvo iSrastas ir iSbhandytas
dar XIX a. Siandien ORC jrenginiai yra vienas
novatoriskiausiy bady Silumg paversti elek-
tros energija. Jie yra panasis | tradicines
garo turbinas, taCiau vietoje vandens gary
naudoja didelés molekulinés masés organi-
nio skyscio garus. Todél tokiems jrenginiams
pakanka Zzemesnés, nuo 70 iki 120 °C, dar-
binés temperatros.

20

Naudojant organinj skystj, po gary iSsi-
plétimo ORC turbinoje nevyksta kondensa-
cija, todél menteliy pavirSiy neveikia erozija,
0 tai uztikrina jy ilgaamziskumg (30-40
mety be specialios priezitros). Didelj ne tik
turbinos, bet ir visos sistemos patikimumg
lemia tai, kad j pastarajg nepatenka oras.
Degimo kameroje cirkuliuoja specialus,
aukstai temperatarai atsparus tepalas —
Silumos agentas. Tokia sistema uztikrina
sauguma, sklandy ir visiSkai automatizuotg
garo generatoriaus veikima.

ORC TECHNOLOGIJOS
AKTUALUMAS SIANDIEN

ORC jrenginiu elektros energija gamina-
ma panaudojant Silumg i$ atsinaujinanciy
Saltiniy, tokiy kaip geoterminé ir saulés
energija, biomasé, biodujos ar net atliekos.
Tai leidzia sumazinti jmonéms sgnaudas, 0 i$
panaudotos perteklinés Silumos pagamintg
elektros energijg galima naudoti vietoje arba
grazinti j tinklus, taip netgi gaunant papildo-
mo pelno.

ORC turbina gali veikti 24 val. per para,
7 dienas per savaite, atsizvelgiant j Silumos
Saltinio prieinamumg. Tokie jrenginiai yra
maziausi galios atzvilgiu (gamybos pajégu-
mas nuo 10 iki 180 kW) ir kompaktiSkiausi.
,ENOGIA“ projektuojamy ir gaminamy ORC
jrenginiy parametrai koreguojami, atsizvel-
giant j specifines kiekvienos naudojimo
vietos charakteristikas. Todél jie gali bati

180KW S40KW {20FT]
3 1
L}

HOFT comadne 2OFT comalne

gue

Ll

L

UAB ,,Axioma servisas“

pritaikomi jvairiose pramonés ir energetikos
srityse. Unikali jrenginiy sandara uZtikrina
intuityvy valdyma ir priezidrg.

ORC |RENGINIY PANAUDOJIMO
GALIMYBES

ORC jrenginiai ypaC sékmingai pritaikomi
pramonés ir energetikos sektoriuose. Taip pat
jie naudingi laivininkystéje, kur elektros ener-
gija gali bati gaminama naudojant varomujy
ar pagalbiniy varikliy Siluma. ORC jrenginiai
leidZia pagerinti generatoriy (dyzelino, gam-
tiniy dujy, biodujy) efektyvuma, papildomai
gaminant elektros energija i$ panaudotos Si-
lumos (iSmetamuyjy dujy, ausinimo vandens).
Daznai jie pritaikomi ir geoterminés energijos
sektoriuje, taip pat saulés elekiriniy parkuose.

UAB ,Axioma servisas“ — ,ENOGIA®
atstovai Lietuvoje. Jie vieni i$ pirmyjy Salyje
sitilo ORC jrenginius. Jmoné teikia visas su
jais susijusias paslaugas: projektavima,
tiekima, diegima, valdyma ir priezitrg. Daug
patirties energetikos projektuose sukaupe
specialistai pasiruo$e j rinkg iSleisti naujg
produkta, kuris leidZia efektyviai gaminti
elektrg i$ atsinaujinanciy Silumos Saltiniy.
Susisiekite, jei tokig galimybe svarstote ir jis.

AOFT comtair
yﬂ:ﬁla |
Caigatg
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,KAUNO ENERGIJA“ IDIEGE
INOVATYVU ,,LORA“ TINKLA: NUOTOLINIS
SKAITIKLIU RODMENU NUSKAITYMAS

Sariinas Bulota

Marketingo ir komunikacijos skyriaus vadovas
AB ,Kauno energija“

SIEKDAMA OPTIMIZUOTI SILUMOS TIEKIMO VEIKLA, MAZINANT NUOSTOLIUS IR UZ-
TIKRINANT GERESNE TIEKIAMOS SILUMOS PARAMETRUY KONTROLE, AB ,KAUNO
ENERGIJA“ |DIEGE VIENA LABIAUSIAI PASAULYJE PAPLITUSIY DAIKTY INTERNETO
TECHNOLOGIJY ,LORA“ PAREMTA TINKLA. NUOTOLINIU BUDU OPERATYVIAU IR
TIKSLIAU RENKAMI SKAITIKLIY RODMENYS, GREICIAU NUSTATOMI GEDIMAL. KOL
KAS BENDROVE YRA VIENINTELE LIETUVOJE, TURINTI TOK| PLATU, ISTESTUOTA IR

REALIAI VEIKIANT] INOVATYVU RADIJO RYSIO TINKLA,

Si naujové ypa¢ aktuali §ilumos ir karsto
vandens tiekéjams, nes nuotoliniu badu
galima nuskaityti skaitikliy rodmenis. Taip
taupomos sgnaudos ir nereikia gaisti laiko
fiziSkai tikrinant kar$to vandens skaitikliy
parodymus gyventojy namuose. Specialistai
pazymi, kad mazesniuose miestuose gali uz-
tekti keliy ar keliolikos anteny ,,LoRa“ tinklui
sukurti. Jei kyla klausimy dél ,LoRa“ tinklo
diegimo, naudy, pasirengimo vieSajam pirki-
mui — pakonsultuoti gali daug Ziniy ir patirties
Sioje sityje sukaupusi ,Kauno energija“.

NAUDOJA RADIJO DAZNIUS

,LORa“ (angl. Long Range, ilgas atstu-
mas) — mazai energijos naudojanti belaidZio
tinklo technologija. Tai yra mazos galios
placiojo tinklo (LPWAN) protokolas, apibré-
Ziantis placiajuoscio radijo rySio kanalg. Atvi-
rojo kodo technologija pagrjstas ,LoRaWAN*
standartas apibrézia duomeny perdavimo
tinklo protokolus ir architektira.

,LORaWAN* skirtas belaidj ,LoRa“ radijo
rySio technologija pagrjsta, mazai energijos
naudojant] daikty internetg sujungti j regioni-
nius, nacionalinius ar net pasaulinius tinklus.
Sj standartg palaiko ir jo pasauline plétra
ripinasi ,LoRa“ aljansas — pelno nesiekianti
asociacija.

,Si technologija naudoja nelicencijuo-
jama radijo bangy daznio juosty. Pagal
,LORa"“ protokolg naudojami jrenginiai skirti
sukurti ir perduoti signalus tarpusavyje ir
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taip uzmegzti tarpusavio ry$j pasirinktoje
teritorijoje. Tokiu bldu sujungiami mazai
energijos naudojantys ,daiktai“ internete,
suteikiant jiems dvipusj ry$j, saugumag ir
kitas paslaugas®, — sako ,Kauno energijos*
specialistas Tomas Janusas.

ARTIMIAUSIU METU - 20 TUKST.
DAVIKLIY

PrieS pusantry mety pradéjusi analizuoti
Sig daikty interneto (angl. Internet of Things,
loT) technologija, Siandien ,,Kauno energija“
jau gali pasigirti realiai veikianCiu tinklu.
Kauno mieste Siuo metu jrengta apie 700

davikliy, o jau artimiausiu metu jy skaiCius
iSaugs net iki 20 tokstanciy.

,Pirmieji — bandomieji — davikliai pasta-
tyti praéjusiy mety gruodj, tuomet gavome
ir pirmuosius duomenis. Spartesnj davikliy
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diegima stabdé COVID-19 pandemija, taCiau
Siemet gaunamas duomeny kiekis — jau
gerokai didesnis. Ir jis nuolat auga“, — teigia
T. Janusas.

BATERIJOS VEIKIMAS - 16 METY

T. Janusas pastebi, kad pagrindinis Sios
technologijos pranaSumas — sudétingy
sprendimy nereikalaujantis duomeny per-
davimas dideliais atstumais. Saugus ,LoRa“
rySis naudojamas duomenims nuskaityti ir
perduoti j vieng tinklg i$ skirtingy stacionariy
jrenginiy. Radijo bangomis veikianCiame
tinkle jrenginiai idealiomis sglygomis ir
esant tiesioginiam matomumui signalus gali
skleisti labai placiai — net iki 15 kilometry
atstumu.

,Be 10, ,LoRa“ technologijos naudoja
mazai elektros energijos, todél tai ekonomis-
kai naudinga ir tampa itin dideliu privalumu
ten, kur néra galimybés prisijungti prie elek-
tros tiekimo tinklo ar apsunkinta prieiga prie
jrenginiy ir nepatogu daznai keisti maitinimo
elementus. Musy jsigyty vandens skaitikliy
gamintojai deklaruoja, kad jy baterija gali
veikti net SeSiolika mety*, — sako T. JanuSas.

—_—

Jo teigimu, ,Kauno energijos” valdomu
,LORa“ tinklu galéty naudotis ir kitos, visy
pirma — komunalines paslaugas mieste
teikian¢ios jmonés. Daug vertingy Ziniy
ir patirties apie ,LoRa“ tinkla, jo diegima
ir naudojimg sukaupusi bendrové teikia ir
konsultacines paslaugas, norintiems dau-
giau suzinoti apie tinklo naudas, galimybes
jj isidiegti.

NAUDA PAJUS VIS DAUGIAU
VARTOTOJY

,LORaWAN* (angl. Wide Area Network)
technologijos pagrindu veikiantys marsru-
tizatoriai ir tinklo valdymo programa — visa
tai sujungta j bendrai veikiant] tinkla. ,Kauno
energija“ §j tinkla naudoja Silumos tiekimo
procesui optimizuoti surenkant duomenis
i$ Silumos tiekimo tinkle jrengty davikliy ir
apskaitos prietaisy. Toliau duomenys i$ tinklo
valdymo programos perduodami j aplikacijy
serverius®, — sako ,Kauno energijos” spe-
cialistas.

Tinklo valdymo serveris atlieka skirtin-
gas funkcijas: aktyvuoja galinius jrenginius,
atrenka praneSimo dublikatus, nukreipia

LoRa

((

Lofa mersrutizetoris

Galinial renginial
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Tinkla valdymo serveris

Duomeny Bpdorajimo serverial
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pranesimus, valdo adaptyvy duomeny perda-
vimo greitj, atrinkima, patvirtina praneSimus.

,Palaipsniui didinant davikliy skaiCiy
visame Kauno mieste, vis didesnis kiekis
vartotojy pajus ,,LoRa“ technologijos nauda.
Zmonéms nebereikés patiems deklaruoti
skaitiklio rodmeny — juos surinksime per
nuotolj. Vartotojai mokes tiek, kiek suvartojo
karSto vandens pagal jy skaitikliy rodme-
nis*, — sako T. Janu$as.

Pasak jo, tai leis bendrovei patobulinti
apskaitos sistema: bus tiksliau surenkami
rodmenys, greiCiau pateikiamos sgskaitos
vartotojams. Be to, technologija leis identi-
fikuoti nesaziningus vartotojus, operatyviai
rasti sugedusius skaitiklius, anksciau atlikti
remonto darbus ir taip iSvengti dideliy su-
trikimy.

GALIMAS |VAIRUS
TECHNOLOGIJOS
PANAUDOJIMAS

Apskritai ,LoRa“ technologijos pritaiky-
mas — itin platus. Milijonai jrenginiy dirba
,LORa“ tinkluose 177 pasaulio valstybése.
Tarptautinio ,LoRa“ aljanso nariai yra dau-
giau kaip 500 kompanijy ir organizacijy.

,Galiniai jrenginiai, kurie pritaikyti duo-
meny perdavimui, gali siysti jvairaus tipo
duomenis. Pavyzdziui, Kanadoje stebima,
kaip sékmingai parke auga medziai. Signa-
lus gali skleisti gatvés Sviestuvai, galima
matuoti SiukSliy lygj, gauti duomenis i$
automobiliy stovéjimo aiksteliy. |prastesni
duomeny surinkimo $altiniai — karSto ir Salto
vandens skaitikliai. Tai tik keletas i$ daugy-
bés pritaikymy*, — tikina ,Kauno energijos*
specialistas.

Norédamos pasinaudoti Sia iSmanigja
technologija, jmonés net neprivalo ,LoRa“
tinklo diegti pacios — uztenka jsigyti galinius
jrenginius su duomeny perdavimo galimybe
ir prisijungti prie jau esancio tinklo.

,Kauno energija“ sukurtas patikimas
tinklas apima beveik visg Kauna, o dél
technologijy davikliai gali bati jrengiami
pastatuose, rusiuose, net po Zeme. Todél
ateityje galétume suteikti duomenis jvairioms
jmonéms, nes tinklas platus ir atveriantis
jvairias galimybes®, — sako T. Janusas.

Siuo metu ,Kauno energija“ yra jsigi-
jusi dviejy tipy galinius jrenginius, i$ kuriy
duomenys renkami pasinaudojant ,LoRa“
technologijg — tai karsto vandens ir Silumos
skaitikliai. Planuojama jsigyti ir iSmaniuosius
centralizuotos Silumos tiekimo tinklo parame-
try fiksavimo ir perdavimo daviklius.
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ENERGINIO EFEKTYVUMO SPRAGU
DAUGIABUCIUOSE NAMUOSE ANALIZE

Violeta Motuziené, Genrika Rynkun, Viluné Lapinskiené

Vilniaus Gedimino technikos universitetas (VILNIUS TECH)

[VADAS

Siekiant Europos Sajungos (ES) tikslo —
iki 2050 m. neutralizuoti ekonomikos poveikj
klimatui (dekarbonizuotis), pastatams tenka
svarbus vaidmuo, nes jie yra atsakingi beveik
uz 40 proc. CO, emisijy. Pagrindiné priemone,
leidzianti sumazinti pastaty poveikj aplinkai
— pastaty energijos vartojimo efektyvumo
didinimas. Ypac didelis démesys turéty bati
skiriamas gyvenamiesiems pastatams, nes
jvairiose Salyse jie sudaro 59-89 proc. viso
pastaty fondo ir yra tarp vyraujanciy energijos
vartotojy. Viena i$ pagrindiniy priemoniy,
naudojamy visoje ES pastaty energiniam
efektyvumui didinti, yra pastaty energinio
naudingumo sertifikavimas, kuris privalomas
statant, parduodant ar nuomojant pastata.
Nors pastatai projektuojami kaip energiskai
efektyvs ar beveik nulinés energijos, visgi
literatdroje yra daug jrodymu, kad pastatas
pradéjus jj eksploatuoti suvartoja vidutiniskai
1,5-2,5 karto daugiau energijos nei pro-
gnozuota ir Si tendencija biidinga daugeliui
pastaty visoje ES. Sis nesutapimas vadina-
mas energinio naudingumo spraga — ENS
(angl. Energy Performance Gap). Tai ne tik ap-
sunkina ES siekius mazinti CO, emisijas, betir
nuvilia pastato savininkus bei investuotojus.

ENS i$ esmés atsiranda dél:

* Kklaidingy prielaidy projektavimo / progno-
zavimo metu;

e realiy techniniy sprendimy neatitikimo
projektiniams sprendimams;

* nekokybiSky statybos darby;

* neefektyvios sistemy priezidros ir val-
dymo;

* vartotojy elgsenos, kuri gali bati tiek
pasyvi (pastato uzimtumas), tiek aktyvi
(Zmoniy samoningi veiksmai).

Straipsnyje analizuojama energinio nau-
dingumo spraga energiSkai efektyviuose
Lietuvos daugiabuciuose.

METODIKA

Analizé yra padalyta j 3 etapus, suside-
dancius iS smulkesniy zingsniy (Zr. 1 pav.):
1) teoriné jvairios paskirties sertifikuoty

energiSkai efektyviy pastaty (A, A+,

A++) duomeny analizé (duomeny

Saltinis https://www.spsc.lt/cms/);

2) faktiniy energijos suvartojimy duomeny
rinkimas (Saltinis — LSTA jmonés), filtra-
vimas ir normalizavimas;

3) statistiné faktiniy ir projektiniy energijos
suvartojimy Sildymui analizé. Siekiant

korektisko palyginimo, analizuojami tik

energijos poreikiai Sildymui ir tik tuose

daugiabuciuose, kur Silumos Saltinis

centralizuotas Silumos tiekimas (CST).

Teoriné duomeny analizé. Siame etape
buvo analizuojami A, A+ ir A++ pastatai
ir ju energijos poreikiai Sildymui, remiantis
energinio naudingumo sertifikatuose patei-
kiamais duomenimis. Atlikta bendros pastaty
sektoriaus situacijos Lietuvoje ir energinio
naudingumo sertifikavimo situacijos analizé.
Tam tikslui i§ Statybos produkcijos sertifi-
kavimo centro (SPSC) registro buvo atrinkti
visi Lietuvos aukstos energinio naudingumo
(A, A+ ir A++) klasés pastatai, kurie turi
energinio naudingumo sertifikatg. 2020 m.
lapkriCio ménesj tokiy sertifikuoty pastaty
buvo 5 950. 5

Faktiniy duomeny analizé. Siame etape
buvo analizuojami daugiabuciy faktiniai
energijos Sildymui suvartojimai, kuriuos
pateiké LSTA jmonés. Buvo surinkta i$ viso
100 daugiabuCiy energijos suvartojimo
duomenys, taCiau juos isfiltravus, galutinai
tolimesnei analizei atrinkti jau 64 pastatai.
Buvo atmesti tie pastatai, kurie buvo eksplo-
atuojami maZziau nei metus, bei tie, kuriuose
energija suvartota karStam vandeniui nebuvo
atskirta nuo energijos Sildymui.

, Duomeny rinkimas i$ SPSC apie SPSC pateikiamy .
Pastju;zftgnaus > sertifikuotus aukSto energinio > duomeny statistiné Teom;lgaczggmenq
pzvalg naudingumo pastatus analizé
\
Suvartojimy L. Duomeny < Faktiniy energijos suvartojimy Faktiniy duomeny
normalizavimas filtravimas duomeny rinkimas analizé
v

Statistiné energijos - . C Teoriniy ir faktiniy
suvartojimy analizé Energinio naudingumo spragy jvertinimas duomeny palyginimas

1 pav. Tyrimo principiné schema
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Siekiant paSalinti lauko oro temperatiiros Gydvme, sy=cislioii é
jtaka vartojimui, analizuoty pastaty energijos oo s | § mAH BA+EA
duomenys buvo normalizuoti. Normaliza- g ' I3
vimas buvo atliktas pagal fakting viduting plos mngrrwr-y & i
ménesio iSorés temperatira analizuoja- & oo
miems laikotarpiams ir priimant vidaus oro ¥ smwore 4
temperatdrg remiantis ankstesniais tyrimais E Sparto, polsio, basenias | Eg
daugiabuciuose — +21 °C. N Y
Teoriniy ir faktiniy suvartojimy paly- Admmismcint 33,
ginimas. Tai yra paskutinis analizés etapas, e ™ _
kuriame, naudojant ,Excel* skaigiuoklés e ——— )1
aprasomosios statistikos jrankj, buvo atliktas 0 500 1000 15002000 2500 3000 3300
pagrindiniy statistiniy rodikliy, tokiy kaip Pastaty skaitius

R?, vidurkis, mediana, minimali bei maksi- 2 pav. Energiskai efektyviy pastaty skaicius pagal paskirtj
mali reikSmés ir kt., grafinis palyginimas.
Grafikuose pristatomas R?, kuris statistiniu
pozidriu iSreiSkia, ar tarp dviejy kintamyjy yra
koreliacija (Siuo atveju tarp faktiniy energijos 1600 °
poreikiy bei nustatyty pagal energinio nau-
dingumo sertifikatg (ENS)). Mediana paskirs-
tome duomenis j dvi lygias dalis — pirmajai
daliai priskiriami duomenys, kuriy reikSmés
yramazesnés arba lygios medianai, o antrajai

110

30 O syresamoii
] ~ B Adwinistracing

. Sporte, palsbn, hasesdal

E
E
a
=
=
]
daliai — lygias arba didesnes nei medianos £ &0 B sandsliavime, garaiai, transportn
& : =
reikSmes turintys duomenys. ,:_; & B i i
= 3
REZULTATAI E oo bx W piobes
-
Lietuvoje pastaty sektoriuje gyvenamieji & B3 sotoro, motete
pastatai pagal plotg sudaro 64 proc. Panasi E’ 0 O Gydyme, spacialisf
situacija yra ES, kur taip pat daugiausiaiauga = |
gyvenamujy pastaty plotas. Tik 14 proc. 0 |

(pagal plotg) Lietuvos gyvenamuyjy pastaty ¢ >

turi B ar aukStesne energinio naudingumo

klase, todél gyvenamieji pastatai suvartoja 3 pav. Skirtingy A klasés pastaty paskirciy metiniai energijos poreikiai Sildymui, duomeny imtis — 3 381
67 proc. Siluminés energijos ir 63 proc.

pirminés energijos, siejamos su pastaty

sektoriumi. L0
IS Statybos produkcijos sertifikavimo o
centro (SPSC) registro buvo atrinkti visos L s

Lietuvos aukstos energinés klasés pastatai
(A, A+ ir A+ +), kurie turi energinio naudin-
gumo sertifikatg. Buvo atrinkta 5 950 pastaty.
A Kklasés pastatai sudaro 57 proc. visy atrink-
ty pastaty, A+ — 47 proc. ir A++ -1 proc.
Toks netolygus pasiskirstymas yra nattralus
ir susijes su skirtingu metu jsigaliojusiais
reikalavimais (STR 2.01.02:2016 ,Pastaty
energinio naudingumo projektavimas ir
sertifikavimas®) energetinio naudingumo
klasei. Nors reikalavimas statyti A+ + pas-
tatus jsigaliojo tik nuo 2021 m. sausio, visgi
duomenys rodo, kad tokios klasés pastatai
jau buvo pradéti statyti ir anksCiau.

2 paveiksle matyti, kad net 90 proc.
(5 381) visy analizuojamy pastaty sudaro 0
gyvenamosios paskirties pastatai. Tai yra
akivaizdu, kadangi gyvenamieji pastatai, kaip

&l

D Gyvenamaoji
. Administracind

0

&0 - Sporto, poleis, basenial

- Sandéiliavime, garaFai,

50 Iransporto

. Prekyhos, maitinimn,
40 pasalmgy, viedlswfiai

a0 D Kulifiros, mokslo

D Gy dyman, epecialiogi
20

Encrgijos poreikial Sildvmul, K¥Wh/m®/ metus

4 pav. Skirtingy A+ klasés pastaty paskirCiy metiniai energijos poreikiai Sildymui, duomeny imtis — 2 483
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5 pav. Skirtingy A++ klasés pastaty paskirCiy metiniai energijos poreikiai Sildymui, duomeny imtis — 61

minéta, pagal plotg yra vyraujantis pastaty
tipas Lietuvoje. Likusios paskirties pastatai
sudaro nuo 1 iki 3 proc. bendro atrinkty
sertifikuoty pastaty kiekio.

3-5 paveiksluose pateikta skirtingy
energiniy klasiy ir paskirciy pastaty teo-
riniy metiniy energijos poreikiy Sildymui
analizé. A klasés pastatai sudaro didziausia
imtj — 3 381. AukStesniy energiniy klasiy
pastaty imtis mazesné dél to, kad teisinio
jsigaliojimo datos yra vélesnés. 3 paveiksle
matome, kad gyvenamuyjy pastaty energijos
poreikio Sildymui kitimas svyruoja nuo
1 iki 108 kWh/m?, kai teorinio suvartojimo
mediana yra 39 kWh/m?2. Kity paskirciy A
klasés pastaty energijos poreikio Sildymui
mediana svyruoja nuo 15 iki 41 kWh/m?2.

4 paveiksle matome, kad A+ klasés gy-
venamuyjy pastaty metinis energijos poreikis
Sildymui, panasiai kaip ir A klasés pastatams,
stipriai svyruoja ir yra labai panasus — nuo
1 iki 91 kWh/m?, taCiau mediana jau yra ge-
rokai mazesné — tik 19 kWh/m2. Sios klasés
negyvenamuyjy pastaty energijos poreikio
Sildymui svyravimai yra net didesni nei A
klasés, o energijos poreikiy Sildymui mediana
svyruoja nuo 9 iki 35 kWh/m? — Siek tiek
maziau lyginant su A klase.

Metinis energijos poreikis Sildymui
A+ + klasés gyvenamuosiuose pastatuose
(Zr. 5 pav.) svyruoja nuo 1 iki 29 kWh/m2,
mediana — 9 kWh/m2. Tai yra gerokai maziau
nei kity energinio naudingumo klasiy pas-
taty. Be to, atsizvelgiant j pastaty paskirtj,

Gyvenamieji pastatai
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5 pav. Skirtingy A++ klasés pastaty paskirCiy metiniai energijos poreikiai Sildymui, duomeny imtis — 61
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rezultatai labai skiriasi. TaCiau reikia atkreipti
démesj, kad per maza duomeny imtis A+ +
klasés pastatams neleidzia patikimai vertinti
suvartojimy issibarstymo.

Situacija, kai pastatai, kuriems reikia
maziau energijos, turi aukStesnes klases
(pvz., lyginant A ir A ++ pastatus), galima
paaiSkinti tuo, kad Sildymo energijos poreikis
yra tik vienas i$ tarpiniy reikalavimy, o jei
pastatas, kurio energijos poreikis Sildymui
yra mazas, netenkina kity reikalavimy, jis
gauna zemesne energinio naudingumo klase.

Duomenys apie faktinj daugiabuciy gy-
venamuyjy pastaty energijos suvartojima
analizuojami naudojant skirtingus statistinius
rodiklius ir pateikiami 6-8 paveiksluose.

RySiui tarp Energinio naudingumo sertifi-
kate nustatyto ir faktinio energijos suvartoji-
mo nustatyti naudojama sklaidos ir regresijos
analizé (zr. 6 pav.). Kiekvienos duomeny
grupes linijinés regresijos linijos rodo, kad A
klasés pastaty, turinCiy didziausig duomeny
imtj, koreliacijos tarp sertifikate numatomo
ir faktinio energijos suvartojimo Sildymui
beveik néra. Tuo tarpu A+ Kklasés pastaty
koreliacija yra stipri, 0 A++, atvirk§c¢iai —
silpna. A+ + klasés duomeny imtis yra tik
5, todél Sie duomenys negali bti laikomi
patikimais ir yra tik indikacinio pobudZio.

7 paveiksle pateikta procentiné suvarto-
jimo paklaida, kuri iS esmés ir yra energinio
naudingumo spraga (ENS). A klasés pas-
tatams ji svyruoja nuo —101 iki +77 proc.
ir daugiau A klasés pastaty turi teigiama
ENS (virSijami projektiniai suvartojimai).
Aukstesnés energinio naudingumo klasés
pastaty A+ ir A++ ENS yra mazesnés,
+18-76 proc. A+ ir +23-77 proc. A++,
taCiau visada tik teigiamos, t. y. nepasitaiké
atvejy, kad pastatas vartoty maziau nei
prognozuota.

Tai, kad neigiamg ENS turi tik A klasés
pastatai, i$ dalies paaiSkinama tam tikruose
literatiros Saltiniuose: didesnio energinio
efektyvumo pastatai labiau linke sunaudoti
daugiau energijos nei prognozuota, 0 maziau
efektyvis — maziau nei prognozuota. Taip
pat galima daryti prielaida, kad kai kurie 6
paveiksle pavaizduoti taskai gali persikelti i$
teigiamos ENS zonos | neigiama, jei faktiné
ty pastaty temperatira baty auksStesné, nei
buvo priimta tyrime. Tai susije ir su gyventojy
aktyvia elgsena, nes visuose naujos statybos
gyvenamuosiuose namuose vartotojai turi
galimybe kontroliuoti/ reguliuoti temperatira.

Lyginant visy trijy energinio naudingumo
klasiy analizuojamas daugiabuciy gyvena-
muyjy pastaty faktines energijos suvartojimo
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vertes (Zr. 8 pav.), faktiniy energijos poreikiy
medianos ir vidurkiai yra tokie: A — 33 (33)
KWh/m?; A+ — 34 (35) kWh/m2 ir A++ — 100,0

19 (25) kWh/m2. |domu tai, kad A+ klasés o 80,0
faktiniai pastaty energijos suvartojimai yra °m 60,0
net Siek tiek didesni nei A klasés. g 40.0
Aukstesnés energinio naudingumo kla- s 200
seés pagal Energinio naudingumo sertifikatg g 0.0
pastaty Silumos energijos suvartojimai turi & 0.0
proporcingai mazéti, taciau realybéje ten- 2 e
dencijos yra kitos, o tai reiSkia, kad faktiniai E -40,0
energijos suvartojimai Lietuvoje ir kitose ES g 600
Salyse stipriai prasilenkia su prognozémis. g -80.0
Tai jrodo, kad realybé neatitinka teorijos, & -100,0

todél reikia tobulinti sertifikavimo metodika, -120,0
Sviesti energijos vartotojus ir Salinti kitas

Gyvenamieji pastatai

BTESS
o0 @ ¢

A ® A+ ® A++

priezastis, lemiancias energijos vartojimo 7 pav. Procentiné paklaida tarp prognozuoty ir faktiniy suvartojimy Sildymui ENS
spragy susidaryma. (energinio naudingumo spraga)

ISVADOS .

Tyrime buvo iSanalizuotos aukSto ener-
ginio naudingumo (nuo A klasés iki A++)
pastaty energinio naudingumo spragos.
ISanalizavus faktinj metinj energijos poreikj
Sildymui daugiaaukSciuose gyvenamuosiuo-
Se namuose, nustatytos didelés energinio
naudingumo spragos, kurios A klasés pas-
tatams svyruoja nuo—101 iki +77 proc., tuo
tarpu A+ ir A+ + Kklasés pastatuose jos yra
tik teigiamos ir svyruoja atitinkamai nuo +18
iki 76 proc. ir nuo +23 iki 77 proc.

Analizuojamy pastaty faktiniy energijos 0
suvartojimy Sildymui medianos yra: A kla-
sés — 33 kWh/m?% A+ klasés — 34 kWh/m?,

Faktinis energijos suvartojimas . KWh'm?
Y
[=]

0 A+ + klasés — 19 kWh/mZ [] Energijos poreikiai Sildymui pagal ENS (A+ klasé)

] Energijos pareikiiai Sildymmi pagal ENS (A kiasé)

Gyvenambeji pastatai
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] Faktiniai energijos suvartojimai (A klasé)

[ Faktiniai energijos suvartajimai (A+ klasé)

Pa'yginUS faktln! ir Energinio naudingu- [_] Energijos poreikiai &ildymui pagal ENS (A++ klasé) [ Faktiniai energijos suvartojimai (A++ klasé)

mo sertifikate numatytg Sildymo energijos
poreikj, buvo nustatyta stipri koreliacija tik
A+ klasés pastatams. Tuo tarpu A klasei
koreliacijos nerasta.

Sio tyrimo rezultatai taip pat rodo, kad
maziau efektyviy pastaty ENS gali bti ir
neigiamos. Neigiama ENS yra didelé pro-
blema jvertinant realias santaupas moder-
nizacijos projektuose, nes sutaupytos 1éSos
yra pervertintos. TaCiau teigiamos ENS taip
pat yra problema naujiems aukSto energinio
efektyvumo pastatams, nes investuotojai ir
(arba) savininkai yra nusivyle negaudami lau-
kiamy rezultaty, susijusiy su papildomomis
investicijomis.

Sis tyrimas finansuojamas Lietuvos
mokslo tarybos (LMT) projekto S-MIP-20-62.
Autoriai dekoja Lietuvos Silumos tiekimo
asociacijai (LSTA) uz pagalbg renkant
duomenis i$ centralizuoto Silumos tiekimo
jmoniy.
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8 pav. Prognozuojami pagal PENS ir faktiniai analizuoty daugiabuciy energijos suvartojimai Sildymui
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BIOKURO KATILU KOROZIJA -
PRIEZASTYS IR PREVENCINES PRIEMONES

Dr. Kestutis Buinevi€ius

Kauno technologijos universitetas

TIKSLAS: SURINKTI INFORMACIJA IS MOKSLINES LITERATUROS SALTINIY, PATEIK-  « korozija aktyviausiai pasireiskia tose

TI PRAKTINE PATIRTIMI IR ATLIKTAIS TYRIMAIS PAREMTA INFORMACIJA, KURIQJE ~ Vitose, kur | katila patenka griztantis
vanduo — tai gali bati apatiné vamzdziy

BUTY PAAISKINIMAI APIE DUMAVAMZDINIY BIOKURO KATILY KOROZIJOS PASIREIS-  galis vertikaliuose katiluose, paskutingie

KIMO POBUD], KOR0ZIJOS PRIEZASTIS IR KOROZIJOS PREVENCINES PRIEMONES. vamzaziy eigoje (pagal dumus), saltesnio
vandens cirkuliacijos zonose;

korozija nepasireiSkia sausg medienos

PROBLEMATIKA bj — Nuo 2 000-3 000 iki 20 000-30 000 kur krenandiuose katiluose. I3imj su-
Silumos gamybos ir tiekimo jmonése  darbo valandy. Dazniausiai korozija pazeidzia daro Katilai, kuriuose kirenamos Siaudy
pastebéti dimavamzdiniy biokuro katily tam tikrg katily vamzdziy dalj. granulés arba Siaudy briketai (mazos
metalo korozijos pasireiSkimai, dél kuriy galios Katilai);
atsiranda kiauriniy katily metalo pazeidimy. KOROZIJOS PASIREISKIMAS e yra buve atvejy, kai korozija pasireiske
Sie pazeidimai vercia jmones daryti prieslai- granuliy degikliy viduje kirenant Siaudy,
kinius ir daug kainuojancius katily remonto, Atlikus keliolikos katily vamzdziy korozi- Zoliy granulémis. TacCiau tokiais atvejais ne
vamzdyny keitimo darbus. Koroziniai pazei- jos analize nustatyta, kad: visada buvo stipri katilo metalo korozija.
dimai daro katily darbg nepatikima, patiriami ¢ vamzdziy korozija pasireiSkia iS dimy
netikéti ir neprognozuojami katily avariniai pusés. Atlikta daugiau kaip 10 dima- Korozijos paveikty katily tyrimai rodo, kad
sustojimai. Dél Siy priezasCiy jmonés patiria vamzdziy katily vamzdziy metalo tyrimy  faktinis korozijos greitis bina gerokai dides-
finansiniy nuostoliy, jmoniy personalui su- ir visais atvejais nustatyta, kad korozija nis, negu turéty bati pagal katilo vamzdziy

daromos stresinés situacijos, kyla pavojus vyksta i$ dimy , o ne i8 vandens pusés;  metalo marke ir darbo salygas. 1 paveiksle
nepertraukiamam Silumos tiekimui. korozija vyksta katiluose, kuriuose kii- pateiktas palyginimas — taskais atidétos
renamas drégnas (40 % ir daugiau) jvairiy katily darbo valandos iki kiaurinés

ESAMA SITUACIJA medienos kuras; korozijos ir teorinis grafikas, kokiu greiciu
* korozija veikia tik vandens Sildymo katilus,  korozija turéty vykti teoriskai.

Korozija pasireiSkia daugumoje Lietuvoje 0 garo katily vamzdZiy korozija nezymi. PraktiSkai korozijos greitis dazniausiai
eksploatuojamy ddmavamzdiniy biokuro TaCiau garo katily vandens ekonomaize- bina 3 kartus didesnis, o atskirais atvejais
katily, kurui naudojanciy drégng skiedrg. rius taip pat veikia korozija, tik bidingas  net 4 kartus didesnis uZ teorinj. Skirtumas
Korozija paveikia jvairiy gamintojy katilus — ilgesnis laikotarpis iki kiaurinés korozijos tarp teorinio vamzdziy sieneliy plonéjimo
tiek Lietuvos, tiek kity Saliy. Néra pakankamo pasireiSkimo; greiCio ir faktinio rodo, kad yra tam tikry prie-
pagrindo iSskirti kurio nors gamintojo katilus. ¢ korozija pasitaiké jvairiy gamintojy katiluo- ~ ZasCiy, sukelianCiy greitesne metalo korozija.
Kiaurinés korozijos pozymiai gali pasireiksi se, nepriklausomai nuo gamintojo firmos Korozijos viety tyrimai ir analizé parodé,
per jvairios eksploatacijos trukmés laikotar- ar pagaminimo Salies; kad korozija labiausiai paveikia apating katily

vamzdziy dalj. 2 paveiksle parodyti vieno tirto
* atvejo vamzdziy sieneliy suplonéjimai ties

25 apatine ir ties virSutine vertikalaus katilo réti-

] " * L 4

e <0 o PAZEISTY VAMZDZIY ISSIDETYMAS
IS » )

% 15 i |

% 1.0 po—==

% *

0.5
— Darbo valandos

oo [+] 5000 10000 15000 20000 25000 30000 35000 40000 Kairéje — apatiné vamzdziy dalis, deSinéje — virSutiné

Juoda — nematuota, balta — be pakitimy, pilka — nedidelis
suplonéjimas iki 0,5 mm, oranZiné — suplongjimas vir§ 1 mm

1 pav. Katilo vamzdZiy sienelés suplonéjimas (mm), priklausomai nuo darbo valandy skaiciaus.
Teoriniy ir faktiniy rodikliy palyginimas 2 pav. VamzdZiy sieneliy storio matavimo rezultatai
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némis. Matavimai atlikti 30-50 mm atstumu

nuo rétiniy. Kaip matyti i$ paveiksle pateikty
duomeny, apatinéje katilo dalyje yra gerokai
daugiau korozijos paveikty vamzdziy.

Buvo atlikti i$ katilo iSimto vamzdzio
sienelés storio matavimai iSilgai vamzdzio. !

50
iy

1 3 4

5 L] 7 ] 9 10 11 12

Tyrimai parodé, kad vamzdzio sienelé vir-
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Sutinéje katilo dalyje turi tokj pat storj, kaip
originalaus, naujo katilo vamzdzio (atmetus
galimas storio tolerancijas dél natdraliy sie-
nelés storio nuokrypiy vamzdZio gamybos ir
montavimo metu). Tuo tarpu apatinéje dalyje
vamzdzio sienelé buvo ploniausia (zr. 3 pav.).
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kairéje puséje — katilo apatiné dalis

4 pav. Katilo vamzaZziy paZeidimai dél korozijos: virsuje — vamzdis sugniuZdytas isorinio slégio,
viduryje — iSilginis vamzadZio plysimas dél deformacijos, apacioje — kiauriné korozija
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3 pav. VamzaZio sienelés storio matavimai isilgai vamzdzio. DeSiné pusé — katilo virSutiné dalis,

5 pav. Kiauriné vamzdZio korozija prie pat apatinés
rétinés, sioje vietoje metalo temperatira buvo
Zemiausia

6 pav. VamzdZio sienelés storio matavimo tasky
iSdéstymas

4 paveiksle pateikti tipiski korozijos pa- T
Zeisty vamzdziy vaizdai. Galima matyti, kad 2 B
apatinéje katilo dalyje vamzdzio sienelé yra 3 c
tiek suplonéjusi, jog vandens slégis deforma- 4 1]
vo vamzd. Tokie vamzdZiy sugniuzdymai bai- : :
giasi sieneliy trakiais, plySimais ar skylémis. G 7

Pasitaiko lokaliy kiauriniy vamzdziy 9 H
pazeidimy — skyliy, kurios apima nedidelj 10 1
pavirSiaus plota. Buvo atliktiiSsamesni tokio 2 :
pazeidimo atvejo tyrimai (Zr. 5 pav.). s .

Atlikti korozijos pazeisto vamzdzio sie- 5, "
nelés storio matavimai pagal vamzdzio peri- 22 N
metrg ir jvairiais atstumais nuo rétinés. Tuo 24 0

27 P

tikslu vamzdis buvo atitinkamai suzymétas,
ir matavimai atlikti ties suzymeétais taskais
(r. 6 pav.).

cm 0 8

Jvairiais atstumais nuo rétinés

28

11 13 14 16 17 18 19.5 21.5 28

7 pav. Sienelés storio matavimo rezultatai — iSilgai vamzdzio (X asis) ir pagal vamzaZzio perimetrg (Y ais),
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7 paveiksle pateikti sienelés storio ma-
tavimy rezultatai. 13 Siy rezultaty matyti, kad
sienelés storis yra skirtingas aplink vamzdj
ir iSilgai vamzdzio. Sienelés storis aplink
vamzdzio perimetrg gali skirtis iki 3 karty.

GrafiSkai pavaizdavus matavimo rezul-
tatus 3D projekcijoje, galima matyti, kad
koroziniai pazeidimai yra ,,piltuvo® formos ir
labiausiai paveikia tik tam tikro dydzio zong
(2r. 8 pav.).

wamzd?ia siorio maradmai

[EEE]
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[EEt
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8 pav. Skylés vaizdas korozijos paveiktoje vamzdZio
sieneléje. Apatinis grafiko smaigalys rodo sienelgés
storj = 0. VirSutinéje grafiko dalyje galima matyti
vamzaZio sienelés storj — apie 3 mm

KOROZIJOS POZYMIAI

Praktika rodo, kad intensyvi katilo korozi-
ja dazniausiai yra per vélai aptinkama. Korozi-
jos pasekmés pamatomos tada, kai prakitra
katilas ir pazeidimai tampa akivaizdus. Tada
imtis kokiy nors prevenciniy priemoniy jau
yra per vélu ir belieka tik pakeisti vamzdZzius.

Tyrimais nustatyta, kad labiausiai mato-
mas korozijos produktas yra geleZies oksidas
hematitas Fe,0,, kuris yra jvairiy atspalviy
rudas ir raudonas.

Tyrimuose buvo imami peleny pavyzdZiai
i$ karyklos, katilo I, Il ir Il eigos, iS multi-
ciklono, kondensacinio ekonomaizerio ir
analizuota jy sudétis. Nustatyta, kad gelezies
oksidy (bet kurios formos) kiryklos pelenuo-
se beveik néra. DidZiausias geleZies oksido
kiekis aptinkamas po paskutinés katilo damy
eigos ir multiciklono pelenuose.

Korozija biokuro katiluose pasireiskia
tiek aktyviai, kad net ketaus ekonomaizeriai,
kurie buvo sieringg mazutg karenanciuos
DKVR, DE katiluose, gana greitai prartdija
(zr. 13 pav.). Korozijos intensyvumas biokuro
katiluose gali bati didesnis, negu budavo sie-
ringo mazuto naudojimo atvejais. Greiciausiai
taip yra dél bendro, kompleksinio sieros ir
chloro poveikio.

Tyrimy iSvada — lakiyjy peleny (sugaudy-
ty multiciklone) spalva gali buti katilo koro-

[ ey i it S '
E -ﬁhﬁ "\_h : i 3 -.Q.{l T -

9 pav. Apatinés rétinés vaizdas. Apnasy spalva rodo, kad pelenuose yra gelezies oksidy.
Apnasy iSsidéstymas sluoksniais — raudona ar balta spalva — rodo, kad korozija vyko ne visg laikg

- 11 pav. Dumblo po kondensacinio ekonomaizerio
10 pav. Multiciklono pelenai. Intensyvi raudona ir pavyzdys. Spalva rodo vykstancig korozijg katile.
ruda spalva rodo vykstant korozija katile Balti intarpai — sieros junginiy sankaupos

13 pav. Biokuro vandens Sildymo katilo ekonomaizerio i$ ketaus vamzdZiy korozija

zijos proceso intensyvumo indikatorius. 14  korozijos lokacijg — katilas, dimtakiai ar mul-
paveiksle matyti, kaip peleny spalva priklauso  ticiklonas, kad galima bdty imtis priemoniy
nuo gelezies oksidy kiekio — korozijos pro-  korozijai stabdyti.

dukty peleny sudétyje. Esant padidéjusiam Gali bati ir kitokiy pozymiy, rodanciy,
geleZies kiekiui pelenuose, bitina issiaiskinti  kad galimai katile vyksta korozija, pavyzdziui,

" Detalesné analizé parodé, kad apnasos yra iSsidésciusios sluoksniais — rudos, baltos , pilkos spalvos. Tai jrodo, kad korozija katile vyko tik tam tikrais laiko

momentais, o ne iStisai visg eksploatavimo laika.

2021 m. N1, 3 (N1, 83)
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peleny transporterio iSorinés drusky apnasos
(2r. 15 pav.).

Norint imtis korozijos prevenciniy prie-
moniy, reikia stebéti jrenginiy darbg pagal
iSvardytus pozymius. Dazniausiai multici-
klono pelenai tiesiogiai perduodami j bendrg
peleny konteinerj, kuriame blna susimaise
su kiryklos pelenais. Kadangi karyklos (dar
vad. ,dugno®) peleny kiekis daug karty
didesnis negu lakiyjy peleny kiekis, peleny
konteineryje gali nesimatyti spalvos pakitimy.
Todél reikéty numatyti galimybe periodiskai
apziaréti is multiciklono einancius pelenus.

Kitas geras vykstancios _katl|e k0r02_|105 14 pav. Multiciklono peleny spalva, priklausomai nuo geleZies kiekio sudétyje. GeleZies kiekis pelenuose uZ-
indikatorius yra kondensacinio ekonomaize-  rasytas skaiciais. Kairéje — balti pelenai, korozijos néra, geleZies kiekis pelenuose — maziau 1 proc., o tai yra
rio dumblas, kuris surenkamas is ekonoma-  natiralu pelenuose be korozijos pédsakiy. GeleZies kiekis 58 proc. indikuoja, kad Katile jau vyksta korozija,
izerio. Dumblo spalva ir sudétis (nustatant taciau ji qar néra (abai int_qnsyvi, peleny spalva vizualiai iSlieka pilka. GeleZies kiekis 20 proc. ir daugiau rodo
. .. .. . L . Vykstant intensyvia korozija
jame gelezies ar gelezies oksidy kiekj) gali
rodyti korozijos vyksma.

KOROZIJOS PRIEZASTYS

Korozijg gali sukelti daug priezasciy. Vie-
nos priezastys sukelia ardeliy korozijg — oksi-
davimg ar metaly drusky susidaryma. Kitos
yra aukStatemperatirés korozijos priezastys,
pvz., garo perkaitintuvy. TaCiau drégng bioku-
rg naudojanciy domavamzdziy katily korozija
yra priskiriama zematemperatrei korozijai.
Ja labiausiai lemia 2 pagrindinés priezastys:
1) sieros rugsties (H,S0,) kondensacija ant

katilo metalo pavirSiy ir rigsties reakcija

Su metalu, susidarant geleZies oksidams,

pvz., Fe,03 (hematitas) ir (ar) Fe,0,

magnetitas), L o Lo
9 ( g hi ) drusk s di t 15 pav. Druskingos apna$Sos peleny transporterio isoréje gali biti pakankamas indikatorius, kad katile gali
) ivairiy chloro drusky nusédimas an vykti korozija. Jeigu su vandens garais iSeina j peleny transporterj druskos, tai galima tikétis didelio drusky

vamzdZiy ir reakcija su metalu. poveikio ir katilo metalui

Korozijos pobidj galima atskirti pagal |,
pédsakus vamzdZiuose — riigsties korozija
tolygiai plonina vamzdziy sienele ir vamzdis
suplonéja iki 0, nors uz 2—3 m vamzdis gali
bati visiSkai sveikas, pradinio sieneliy storio
(2r. 16 pav.).

Chloro drusky korozija iSéda duobes —
nuo 1-3 mm skersmens skyluciy / duobuciy
iki dideliy krateriy, kurie gali apimti daug cm?
ploto. Paprastai buna rySkas jy krastai —ribos
(zr. 17 pav.).

Taciau neretai bana ir misrus abiejy rasiy
korozijos poveikis. Tokia korozija vyksta daug

aktyviau negu atskirai ragstiné ir drusky ko- o ) o - o
rozija. Pavirsius, paveiktas tokios kOI‘OZijOS, 16 pav. Rigstinés korozijos , daZniausiai — sieros rigsties H2S04 , palikti koroziniai poZymiai. Pavirsius lygus,

. be aiskiy metalo storio pokyCiy. DeSinéje puséje — elektroniniu mikroskopu darytos pavirSiaus nuotraukos,
parodytas 18 paveiksle. mastelis — 80 mkm

Kai | katilg tiekiamo vandens temperatira
yra zemesné nei 90-100 °C, tikétina sieros  kuri beveik tokia pat kaip vandens tempera-  Degant kurui ant ardyno, kure esanti siera yra
rigsties kondensacija ir jos sukeliama ko-  tdra aplink vamzdzius. oksiduojama ir susidaro SO,
rozija. Korozijos intensyvuma lemia sieros Sieros rugsties (H,S0,) susidarymo Priklausomai nuo degimo salygy — tem-
kiekis kure ir vamzdziy metalo temperatiira,  principiné schema pavaizduota 19 paveiksle.  peratdros, deguonies ir CO koncentracijy,
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vandens gary ir kity salygy (dar mazai istirta),
tam tikra dalis SO, (manoma, kad tai gali bati
nuo 1 ki 5 %) yra oksiduojama j SO,. Todél
j katilg kartu su dimais eina ir SO,. Katile,
atvésus dimams mazdaug zemiau 400 °C,
dumuose esantis SO, pradeda jungtis su
vandens garais ir formuoti H,50,. Kai dimy
temperatiira tampa zemesné nei 200 °C, jau
visas S0, pereina j sieros riigst]. Sieros rugs-
ties kondensacijos temperatira priklauso nuo
SO, kiekio damuose (zr. 20 pav.).

Analizuodami jvairiy ragsciy kondensa-
cijos temperattras (Zr. 20 pav.) matome, jog
HCI, HNO,, H,S0, rigsciy kondensacijos
temperatiiros yra zemiau 60-70 °C, t. y.
Zemesnés nei jprastai tiekiamo j katilus
vandens temperatiros. Todél pramoniniuo-
se, Silumos tinkluose veikianciy katily Sios
rigStys neturéty paveikti. Kita situacija yra
mazesnés galios arba buitiniuose katiluose,
kuriuose | katilus tiekiamo vandens tempe-
ratiros yra zemos.

Taciau su H,S0, yra visai kitaip, nes
rigsties kondensacijos temperatiros yra
gerokai aukStesnés ir gali virsyti 100 °C, t.
y. net vandens temperatiros pakelimas katile
daugiau 100 °C visiSkai neapsaugos katilo
nuo korozijos, jeigu bus pakankama auksta
H,S0, koncentracija dimuose. Taciau jeigu
kure nebity sieros, sieros riigsties korozijos
irgi nebty.

Kure esantis chloras yra antroji korozijos
prieZastis. Chloras formuoja druskas — kalio
chloridg KCI, kalcio chloridg CaCl, natrio
chloridg NaCl, ir kitas druskas, o jeigu yra
laisvo amoniako — tai ir amonio chloridg
NH,CI. Visos chloro druskos yra labai hi-
groskopiSkos — intensyviai geria drégme is
dimuy, kai dimy temperatira sumazéja ir
padidéja dimy santykiné drégmé. Druskos
limpa prie santykinai Salty katilo vamzdziy
sieneliy ir prie bet kuriy kity pavirSiy. Pa-
vojinga dimy temperatira priklauso ir nuo
chloro kiekio, ir nuo vandens gary kiekio
dumuose. Pavojinga diimy temperatdra gali
bati Zemesné nei 170-100 °C, priklausomai
nuo minéty salygy. Druskos prie pavirSiy
geria drégme ir susidaro tirpalas, kuris veikia
vamzdziy metala.

Labiausiai kenkia cinko, kalcio, kalio
chloridai, nes Siy medziagy yra uztektinai
kure, kad tos druskos susidaryty, jeigu kure
yra pakankamas chloro kiekis. Chloras pagal
aktyvuma pirmiausia jungiasi su cinku (Zn),
jeigu dar lieka laisvo chloro — tada su kalciu
(Ga), jeigu dar liko laisvo chloro — su kaliu
(K), natriu (Na) ir kt. medziagomis. Todél
svarbiausias korozijai rodiklis — kiek kure

2021 m. N1, 3 (N1, 83)

17 pav. Chloro drusky palikti korozijos pédsakai. Aiskiai matomi drusky paZeistos vietos, korozija pasizymi tas-
kiniu poveikiu. DeSinéje puséje — elektroniniu mikroskopu darytos pavirSiaus nuotraukos, mastelis — 300 mkm

18 pav. Misrios — ragsties ir chloro drusky korozijos paveikto metalo vaizdas. DeSingje puséje — elektroniniu
mikroskopu darytos pavirSiaus nuotraukos, mastelis — 500 mkm

yra chloro ir kokia dimy drégmeé. Jeigu katilo
vamzdZziy metalo temperatira bity daugiau
kaip 150-170 °C, drusky korozijos nebity
arba bty ne tokia aktyvi. Jeigu kure nebaty
chloro, nebaty ir chloridy sukeliamos koro-
zijos. Jeigu dimuose baty mazai drégmes,
chloro korozija nebaty labai aktyvi.

Kai chloro druskos veikia kartu su sieros
junginiais — su sieros rtgstimi, jy suminis
korozinis poveikis padidéja. Chloro junginiai
veikia kaip sieros korozijos proceso aktyva-
toriai ir korozija vyksta keleriopai greiCiau.
Todél reikia priemoniy tiek sieros, tiek chloro
junginiy korozijai mazinti.

KURO KOKYBINIAI
RODIKLIAI

ropos Sajungos biokuro standartg EN14961
medienos kure su lapais, spygliais ir Zieve
turéty nevirdyti Siy riby:

Siera—0,01-0,05 %

Chloras — 0,01-0,03 %

2018 m. birzelio 15 d. Baltpool atliko
jvairiy kuro skiedry pavyzdziy sieros bei
chloro kiekiy tyrimus. Ataskaitg galima rasti
internete adresu https://www.baltpool.eu/It/
atlikti-bandymai-siekiant-issiaiskinti-chloro-
ir-sieros-kieki-biokure/.

Siais tyrimais buvo ,nustatyta, jog net
pacios prasciausios kokybés biokure, ku-
riame spygliy kiekis virsija leidZiamg SM3
produkto specifikacijg, chloro kiekis atitinka
kokybés reikalavimus nustatytus Prekybos

19 pav. Sieros rigSties formavimasis
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20 pav. Jvairiy riag$ciy kondensacijos (,rasos” tasko)
priklausomybé nuo rig$ciy koncentracijos damuose

biokuro produktais sglygose. Natiraliai
randamas chloro kiekis svyruoja nuo 0,0039
proc. iki 0,0135 proc., o sieros kiekis — nuo
0,0040 proc. iki 0,0440 proc.“

T.y. Lietuvoje gaminamame kure sieros ir
chloro kiekiai turéty bati gerokai mazesni uz
biokuro standarte pateiktas reikSmes.

21 paveiksle pateiktos jvairiy kuro rasiy
tipinés sieros ir chloro kiekiy reikSmeés.

Atlikti kuro tyrimai parodé, kad skiedry
medienoje yra mazi Siy kenksmingy me-
dZiagy kiekiai. TaCiau paémus smulkelius
nuo kuro sandéliy grindy, gauti visai kitokie
rezultatai (zr. 22 pav.).
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Ziemos metu aptikta valgomosios drus- Chloro kiekis kure
kos pédsaky (NaCl). Véliau tiekéjai prisipa- Mediena
Zino barste kurg druska, kad jis nesusalty Zievé
luitus. Kiti iSpurskia puspriekabés vidy, kad “9"‘”;3 EL?')
kuras neprisalty prie sieneliy. Kai kuriais Jri
atvejais natris ir jo junginiai buvo aptinkami Zolé
net kiryklos ir katilo apnaSose. Siaudai
16 paveiksle matyti akivaizdus chloridy Sienas | ‘ ! ! ! ! ! !
pasireiskimas peleny transporterio iSoréje, 0 WO TS0 2000 2S00 3000 9S00 4000
kuris negali nedaryti jtakos metalo korozijai. moe
Siuo atveju katilo korozija i§sivysté per labai Sieros kiekis kure
trumpa laika. o Mediena
Jeigu kure aptinkami didesni nei tipi- Fieve
niai sieros ir chloro kiekiai, galima daryti 2o
prielaida, kad pateiktas kuras néra vien tik Slaudal
. N _ s . Atsijos
medienos drozlés, galbat yra pridéta kity Sionas
medZiagy. Pavojinga gali bati statybiné Durpés
mediena, kuri buvo apdorota antipirenais — | Ligninas (LS) ! ! ! ! ! ! !
degima slopinanciomis medZiagomis. Siose 0 2000 4000 6000 8000 10 000 12000 14000 16 000
medziagose gali biti didesni kalio, chloro ir mghkg

kity cheminiy junginiy kiekiai. Tokios medie-
nos kuras atrodo kaip sausa, Svari skiedra,
taCiau sunkiai uzsidega ir blogai dega. Toks
kuras gali sukelti greitg katilo metalo korozija.

Austrijos katily gamintojai nurodo, kad
tinkamas kuras yra toks, kuriame sieros
kiekis nevirsija 0,02—0,04 proc., chloro
kiekis — 0,01-0,03 proc.

Jeigu faktiSkai bty naudojamas tokius
reikalavimus atitinkantis kuras, tikétina,
kad katily korozijos problemos baty daug

21 pav. Tipinés jvairiy kuro rasiy sieros ir chloro kiekio reikSmes

Spectirum: Kuras 1

Elsmant Saria= wunn. C norm. T Atom. C

[wt. %] [wrt

| DO @admn | —

i 100,90

100,00

22 pav. Tos pacios kravos kuro pavyzdZiy analizé: kairéje — kuro pavyzdys imtas nuo virsaus (Skiedra), desiné-
je — kuro pavyzdys paimtas nuo kuro sandélio grindy (smulkeliai). Skiedroje sieros neaptikta, o smulkeliuose
sieros kiekis yra 0,18 proc. Kitoje katilinéje analogiska situacija — skiedroje sieros neaptikta, o smulkeliuose

mazesnés arba jy visai nebdty.

ISVADOS IR REKOMENDACIJOS
KOROZIJOS PREVENCIJAI

Korozijai jtakg darantys faktoriai pateikti
23 paveiksle.

Korozijg jtakojantys faktoriai

« S kiekis kure

+ Degimo temperatiira lemia H2804 kondensacijos

temperatira ir sieros korozijg

* Oro perteklius (?)
* Vandens gary kiekis

* Chloro, kalio kiekiai kure
* Katilo pavir$iy apnagos - kiekis ir sudétis | === Cl korozija
* Vandens gary kiekis

23 pav. Korozijai jtakg darantys faktoriai

Atsizvelgiant j pateiktag medziaga, galima
pateikti rekomendacijas korozijos prevencijai
ir korozijos pasekmiy mazinimui:

1. Katilai turi bati stebimi pagal anksciau
pateiktas rekomendacijas, kad buty
galima laiku aptikti prasidedancius
korozijos procesus ir, pagal galimybes,
imtis priemoniy korozijos intensyvumui
mazinti.

32

sieros rasta 0,28 proc.

2. Katilo vamzdziy storio matavimus reikia
atlikti bent keliose vamzdZzio pusése, nes
kritiniai sienelés suplonéjimai gali bati
tik vienoje vamzdzZio perimetro vietoje.
Storio matavimus reikéty atlikti keliais
atstumais nuo rétinés, taciau konkreti,
labiausiai pazeisty vamzdziy vieta pri-
klausys nuo j katilg paduodamo vandens
vietos. Korozija labiausiai pasireiskia ten,
kur patenka SalCiausias vanduo.

3. Rekomenduojama bent periodiSkai
patikrinti sieros, chloro kiekj kure, imant
smulkeliy pavyzdzius. Aptikus didesnj
kiekj, rekomenduojama apie tai informuo-
ti kuro tiekejg. Kuro tiekéjas, zinodamas,
kad yra kontroliuojama kuro kokybé,
stengsis jg palaikyti.

4. Rekomenduojama palaikyti galimai
aukstesne j katilg tiekiamo vandens tem-
peratirg. Pakélus vandens temperatirg
(tuo paciu ir vamzdziy metalo) iki 100
0C, korozija turéty labai sumazéti. Kon-

densacijos temperatira labai priklauso ir
nuo vandens gary kiekio damuose. Kuo
didesné kuro drégmé, tuo aukstesné j
katilg tiekiamo vandens temperatira.
Preliminarios rekomendacijos, kai kuras
atitinka biokuro standarte nurodytas
ribas, yra $ios:

Kuro W% | Oro pertekliaus koef.

1,9 1,6 1,3
25 80 84 88
35 84 88 93
45 88 93 98
55 93 98 104
65 100 104 108

| katilg tiekiamo vandens temperatirg
riboja katilo techniniai parametrai, kurie
susije su katilo konstrukcija. Katiluose,
kuriy leistina darbiné temperattra siekia
130 °C, dazniausiai galima palaikyti apie
120 °C vandens temperatiira, atitinkamai
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j katilg tiekiamg vandens temperatirg
galima laikyti apie 100 °C. Tokia tempera-
tira neeliminuoja korozijos, bet ji tampa
maziau intensyvi.

| Zemy parametry katilus (darbiné tempe-
ratdra iki 110 °C) tiekiamo vandens tem-
peratira bus ribojama katilo parametry.
Tokiu atveju labai svarbi kuro kokybé.
Kuo mazesnis oro perteklius dimuo-
se, tuo aukStesné turi bati vandens
temperatura, nes didéja sieros riigsties
koncentracija.

Metalo pailgéjimas vandens Sildymo
katiluose nuo aukStesnés j katilg tiekiamo
vandens temperattiros nesudaro dideliy
problemy — visos katilo sléginés dalies
metalas yra panaSios temperatiros,
nes yra panardintas j vandenj, todél pa-
prastai temperattros skirtumai nevirsija
20-30 °C . Terminés metalo jtampos
priklauso ir nuo katilo ilgio (aukscio),
todél turéty bati skaiCiuojamos. Ta-
Ciau daugumoje atveju, kai katily galia
8-14 MW, paprastai tos jtampos néra
virSijamos.

. Numatant naujy katily jsigijima, reko-
menduojama orientuotis j galimybe
eksploatacijos metu palaikyti aukStesnes
vandens temperatlros ribas.

. Daznai yra siekiama maksimaliy katilo
NVK reikSmiy, taCiau dél to mazéja damy
temperattra uz katilo. Nukraunant katilg
iki minimaliy apkrovy, dimy temperatira
stipriai sumazéja, dél to padidéja damy
santykinis drégnumas ir higroskopinés
druskos intensyviai sugeria drégme.
Dél to labai suaktyvéja chloro drusky
korozija. Galima bty rekomenduoti, kad
dimy temperatdra jokiuose rezimuose
nebaty zemesné nei 120-130 °C. Si
temperatdra dar priklauso ir nuo dimy
(kuro) drégnumo.

Taip pat bdtina atsizvelgti ir j damy
temperatlrg dimtakiuose, dimsiurbyije,
multiciklone. Pastebéta, kad kai dimy
temperatura uZ katilo yra Zema, korozija
vyksta ir jrenginiuose uz katilo.

. Kuro laistymas vandeniu yra blogas
bidas kdrenti sieros ir chloro turintj kura.
Esant santykinai sausam kurui
(W<20 %), Zymios rigsciy korozijos
nebus net tuomet, jei j katilg tiekiamo
vandens temperatira bus 80 °C, tik kure
neturi bati chloro.

. Oro pertekliaus padidinimas katile galéty
mazinti korozijos intensyvuma, taciau
mazés katilo NVK ir kondensacinio eko-
nomaizerio produktyvumas.
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9. Katily valymas sustabdymo metu. Sla-
pias plovimas gali paSalinti drusky apna-
Sas, taiau tik tuo atveju, jeigu katilas
bus skubiai ir kruop3c€iai iSdziovinamas,
nes kitaip drégmé tik aktyvins korozijg
nepakankamai gerai iSplautose vietose.
Jeigu greitu badu katilo kruop$ciai iSdzio-
vinti negalima, tada geriau naudoti sausg
mechaninj vamzdziy valyma.

10. Kuro analize, nustatant S ir Cl kiekius,
atlieka: )
 Lietuvos energetikos instituto Silu-

miniy jrenginiy tyrimo ir bandymo
laboratorijoje (https://www.lei.lt/
subdivision/siluminiu-irengimu-tyri-
mo-ir-bandymu-laboratorija/);

e Agrocheminiy tyrimy laboratorijoje
(Analitinio skyriaus priémimas —
tel.: (8 37) 31 15 20, 8 620 38 835;
el. pastas analize@agrolab.lt).

Daugybé jvairiy antikoroziniy priemoniy
gali bati taikomos dar katily konstravimo
stadijoje, numatant didesnius vandens re-
cirkuliavimo pajégumus, sudaroma kitokia
katilo vandens vidaus cirkuliacija (vengiant
SalCiausio vandens kontakto su SalCiausiais
dumais), bet tai didina katilo metalo kiekj.
Taip pat galima naudoti korozijai atsparius
plienus ir kitas priemones. TaCiau visos Sios
priemonés daro jtakg katilo kainai.
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SILUMOS TINKLU JMONIU KLIENTU
SAVITARNA - NE TIK MOKEJIMAMS

Arminas Siurkus

SALYJE ESANT SUDETINGAI PANDEMINE
SITUACIJAI IR BUTINYBEI KIEK |MANO-
MA LABIAU APRIBOTI FIZIN] KONTAKTA,
$ILUMOS TIEKIMO |MONES SEKMINGAI
PRADEDA DIEGTI INOVATYVY KLIENTUY
APTARNAVIMO SAVITARNOS PORTALA
TAM, KAD IR TOLIAU UZTIKRINTY BOTI-
NU PASLAUGU TEIKIMA,

Pandemijos ir karantino laikotarpis daug
kg iS misy iSmoké bendrauti, aptarti ir
susirinkti informacijg nuotoliniu badu. Ir tai
pasirodé esanti efektyvi ir mazai kainuojanti
bendravimo forma.

Silumos tiekimo jmonés kiekvieng ménesj
aptarnauja tokstancius savo klienty: pateikia
saskaitas, sudaro sutartis, priima ir sprendzia
uzsakymus ar pretenzijas. O tai Simtai toks-
tanCiy kontakty, ir tam reikalingas darbuotojy
laikas. Kaip tai padaryti efektyviai, pigiai ir
neturint tiesioginio kontakto su klientais? Kaip
atsisakyti popieriaus pateikiant sgskaitas?

Geresnio bado, kaip funkcionali jmo-
nés klienty savitarna, turbdt nejmanoma
sugalvoti.

UAB ,Informatikos ir rySiy technologijy
centras® pozidriu jmonés savitarnos sistema
turi bti tokia, kad ja galéty naudotis vidutinis-
kai dirbti su kompiuteriu pasiruoSe klientai.

Klienty savitarna turi turéti Siuos bazinius
funkcionalumus:

 deklaruoti skaitikliy rodmenis;

* gauti sgskaitas savitarnoje;

e apmoketi saskaitg savitarnoje;

e apmoketi deklaruotg suvartojima avansu
(deklaruoti ir iS karto apmokéti);

* identifikuoti naujg klientg elektroninémis
identifikavimo priemonémis (SMART-ID,
mobilusis parasas, lustiné kortelé ir kt.);

e pasiradyti sutartis elektroniniu kvalifikuo-
tu paraSu (SMART-ID, mobilusis parasas,
lustiné kortelé ir kt.);

e pateikti paraiSkas savitarnoje;

e gauti praneSimus apie paraiskos vykdy-
mo eiga;

34

UAB , Informatikos ir rySiy technologijy centras*

Prisijunkite prie savitarnos
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* gauti savitarnoje technines salygas pri-
sijungimui prie tinkly;

* stebéti deklaravimo, mokéjimo, paslaugy
vartojimo istorijg ir tendencijas diagra-
mose.

Jmonés klienty aptarnavimo sistema
turi turéti ir Sias komunikavimo su klientais
galimybes, kurios leidzia gerinti klienty
informavima bei jiems atliekamy darby
organizavima:
 praneSimy (SMS ir el. pastu) automatinis

siuntimas klientams apie jvykusias ava-

rijas ir atnaujintg paslaugos teikima;

 praneSimy (SMS ir el. pastu) automatinis
siuntimas klientams apie planuojamus
remonto darbus;

TECHNINIL SALYGLY UZSAKYMAS

it

i fimues

feiktos posiougas ir deklomot sioitikiy radmends

| duDMeny noustenin oroa e yra notiksins. Siuo otvol progome

&

FRASYML) PATEIKIMAS

BOSENOS KEITIMO TIKSLINIMO
BIOSEMA DATA DATA

UZbaigas dArlikTas)  2021-11-00 Arsaujissa

priminimu, raginimy ir jspéjimy (SMS ir
el. pastu) automatinis siuntimas skolinin-
kams;

klienty apklausy organizavimas elektro-
niniais kanalais (savitarnoje, SMS ir el.
pastu);

kontaktinés informacijos, reikalingos
darby organizavimui, kaupimas ir sau-
gojimas;

pas klientg planuojamy atlikti darby
operatyvus derinimas;

skambuciy centro funkcijos;

sutarCiy pasiraSymas planSetéje, kai
jmonés darbuotojas nuvyksta pas klienta;
visiSkai elektroninéje erdvé organizuoti
klienty aptarnavima.
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UAB ,Informatikos ir rySiy technologijy
centras“ direktorius Gintautas Zaliauskas
mini, kad tokiy klienty aptarnavimo sistemy
ir savitarny diegimg jo atstovaujama jmoné
vykdo jau ne vienus metus.

Sukurta klienty savitarna pirmiausia yra
orientuota j tai, kad klientas gauty kiek jma-
noma didesnj kiekj jam aktualios informacijos
apie paslaugas ir kuo greiCiau bei parasciau
bity aptarnautas, uztikrinat grjztamajj rysj
apie jo uzklausos aptarnavimo eiga. Tam
yra sukurta uzklausy funkcija ir klienty infor-

mavimas apie jy eigg. Taip pat nepamirstas
ir saugumas. Jam uztikrinti yra naudojami
saugios elektroninés identifikacijos jrankiai,
pvz., SMART-ID ar mobilusis parasas.

UAB ,Informatikos ir rySiy technologijy
centras“ marketingo projekty vadové Rasa
Lapinskiené sako, kad buvo sukurtas ne
tik programinés jrangos produktas, bet ir
galimybé kiekvienu savitarnos diegimo atveju
pagal klienty ar jmoniy darbuotojy jprocius
pritaikyti algoritmus, kad sistema naudotis
baty patogu.
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Sukurta klienty aptarnavimo platforma
bus toliau vystoma. ,Pirmiausia, kad kiekvie-
nas klientas savitarnoje galéty susipazinti su
savo energetiniy resursy vartojimo analitika ir
tendencijomis. Taip pat ir Zemélapio funkcio-
nalumu, kurio tikslas yra pateikti gyventojams
ir kitoms suinteresuotoms Salims bendrine
informacijg apie jy gyvenamame pastate
teikiamas paslaugas, sgnaudas, konkretaus
pastato palyginamajj jvertinima®, —teigia UAB
LInformatikos ir rySiy technologijy centras®
marketingo direktorius Arminas Siurkus.

KETVIRTOSIOS KARTOS CST SISTEMU
KURIMAS BALTIJOS REGIONO SALYSE

Lietuvos Silumos tiekéjy asociacija

LAPKRICIO 18 DIENA |VYKO TARP-
TAUTINE KONFERENCIJA ,KETVIRTO-
SI0S KARTOS ZEMOS TEMPERATURQS
CENTRALIZUOTO SILDYMO TINKLAI*.
JOS METU BUVO PRISTATYTA |DOMIY
PRANESIMY APIE CENTRALIZUOTO SI-
LUMOS TIEKIMO (CST) JMONIY PATIR-
TIS DIEGIANT ZEMOS TEMPERATUROS
SILUMOS TIEKIMO TINKLUS. KAl KU-
RIOS ISVADOS GALI BUTI AKTUALIOS
IR LIETUVOS SILUMININKAMS, KURIE
SISTEMISKAI ZEMINA TINKLU VANDENS
TEMPERATURUY LYG], SIEKDAMI MAZIN-
Tl SILUMOS PERDAVIMO NUOSTOLIUS,
DIDINTI VAMZDYNY PATIKIMUMA IR IL-
GAAMZISKUMA BEI EFEKTYVIAU INTE-
GRUOTI ATSINAUJINANCIOS ENERGIJOS
SALTINIUS.

Jmonés ,Kraftringen® atstovas Adam’as
Jomaa pristaté, anot jo, didziausia pasaulyje
ketvirtosios kartos CST sistema, jdiegt Sve-
dijos mieste Lunde. Ketvirtosios kartos CST
sistema laikoma tokia, kurioje tiekiamo tinkly
vandens maksimali temperatiira yra 65 °C.
Tokios temperatliros turi pakakti Sildymui
ir karSto vandens ruoSimui, eliminuojant
tarSos legionelémis rizikg. Tokia CST siste-
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1 pav. ,,Logstor* plastikiniai vamzdZiai

ma, jdiegta Lundo miesto regione, aukstos
temperatiros tinkly vandenj (>80 °C) gau-
na i§ pagrindinés miesto CST sistemos ir
pamaiSymo mazge mazinama jo temperatira
iki 65 °C. ] Zemos temperatiros tinklg patie-
kiama apie 1 000 MWh/m Silumos.

Jdomu, kad mazesnio skersmens trasose
(iki 80 mm) naudojami plastikiniai vamzdZiai,
0 didesnio skersmens trasose tikslin-
giau naudoti plieninius vamzdzius. Zemos
temperatdros trasoms jrengti, bendradar-
biaujant su jmone ,Logstor”, buvo paga-
minti specialls plastikiniai vamzdZiai, kuriy
izoliacijoje jrengti vandens nuotékio aptikimo

Price tariff for LTDH consumers

Connection fee

Minimum energy price and maximum energy
price

Return temperature fee per increasing
degree, two levels:
20 - 35 °C: fee level ane, X SEK/*C
35 - 50 °C: fee level two, ¥ SEK/°C

laidai, deguonies barjerui sudaryti vamzdis
padengtas aliuminio izoliacijos folija. Vamz-
dziai tiekiami rulonais iki 100 m ilgio.
Siekiant paskatinti pastaty savininkus
palaikyti kuo zemesne grjiztamojo vandens
temperatiirg, CST jmoné taiko trijy dedamujy
kainodarg. Fiksuotas tarifas nuolat moka-
mas uZ prijungta nominalig galia, kurig turi
uztikrinti Silumos tiekéjas. Antra dedamoji
mokama uz suvartota energija, nustatant
minimalia jos ribg (zr. 2 pav.). Sig kaing moka
visi Silumos vartotojai, kurie grazina tinkly
vandenj ne didesnés kaip 20 °C tempera-
tiros. Grazinant i$ pastato didesnés tem-

2 pav. Zematemperatirio $ilumos tiekimo vartotojams taikomy tarify struktdra
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peratiros tinkly vanden;j, tokiam vartotojui
energijos kaina didinama trecia — efektyvumo
dedamaja, kuri didéja proporcingai grazi-
namo vandens temperatiros lygiui — 5 °C
Zingsniu, pagal 2 paveiksle nurodytg kreive.
Jei grazinamo tinkly vandens temperatira
55 °C ar didesné, mokama maksimali kaina
Uz energijos vienetg.

CST jmonés atstovas paaiskino, kad tai
skatina pastato savininkus efektyviai naudoti
Silumg. Kartais Silumos vartotojai kreipiasi
ir j pacia jmone, prasydami jgyvendinti
techninius sprendimus Silumos punkte, kad
galéty efektyviau naudoti CST SilumneSio
potenciala. /mone mielai imasi Siy paslaugy,
nes tai ne tik didina bendrg CST sistemos
efektyvuma, bet ir padeda uzdirbti papildomy
pajamuy. Primintina, kad Svedijoje CST kainos
nereguliuojamos, o kainodarg formuoja pati
jmoné.

Vilniaus Silumos tinkly atstovas Vytautas
DZiuvé pristaté jmonés planus formuojant
kelis Zemos temperataros Sildymo kvartalus

(65 °C/45 °C), o viename bando jgyven-
dinti net penktosios kartos CST sistema
(45 °C/25 °C). Kartu pateikti privalumai,
kuriuos suteikia temperatiiros Zzeminimas.

Vladimirs’as Kirsanovs’as iS Rygos
technikos universiteto pristaté duomenis apie
kompleksinio Gulbenés miestelio (Latvijoje)
CST sistemos modernizavimo rezultatus.
Vietoj malkinio katilo, kurio galia buvo apie
1 MW, o efektyvumas 40-60 proc., buvo
jrengtas automatinis medienos granules
naudojantis Siuolaikinis katilas (200 kW),
pakeisti vamzdynai, jrengti automatiniai
Silumos punktai su nuotoliniu duomeny
nuskaitymu, decentralizuoti keli individualis
namai. Prisitaikant prie vartotojy poreikiy,
jrengti du atskiri skirtingy temperatriniy
lygiy CST cirkuliaciniai kontirai: 65/35 °C
ir 80/60 °C.

Tiksliam Sildymo reguliavimui jrengti
lauko temperataros ir saulés spinduliavimo
srauto matavimo prietaisai, pagal kuriy
parodymus reguliuojamas Sildymo rezimas.
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Visos $ios priemonés sumazino viduting
Silumos kaing miestelyje nuo 87,5 iki
69,07 Eur/MWh. Investicijos turéty atsipirkti
per 11 mety. Tai buvo bandomasis projektas,
kurio detali analizé suteiks galimybiy pasi-
mokyti ir tobulinti mazy miesteliy Sildymo
sistemas.

Kai kurie praneSéjai teigé, kad mazuose
miesteliuose kartais geriau renovuoti pas-
tatus ir sumazinti energijos poreikius, taip
optimizuojant bendrg sistemos efektyvuma,
bet skiriasi interesai.

Renginyje pateikta jvairiy technologiniy
sprendimy, planuojant ir jgyvendinant ketvir-
tosios kartos CST sistemas Baltijos regiono
miestuose.

Daugiau informacijos apie konferencijg
ir kitos jvairios medziagos Sia tematika apie
iSmanigsias ir j ateitj orientuotas Silumos
tiekimo technologijas, naudojant Zemos
temperataros tinklo parametrus, galima
rasti LowTEMP projekto puslapyije internete
adresu www.lowtemp.eu.

KODEL DALIS DAUGIABUCIU GYVENTOJU
MOKA UZ TAI, KO NEGAUNA?

Lietuvos Silumos tiekéjy asociacija

»NYKOKS VAIZDZELIS*

Net trecdalis Lietuvos gyventojy ne-
patenkinti Sildymo prieinamumu. Labiau
nepatenkinti Europos Sajungoje tik bulgarai.
Tai liudija EUROSTAT periodiskai atliekama
ES pilieciy apklausa. Kadangi dauguma Lie-
tuvos gyventojy gyvena sovietinés statybos
daugiabuciuose, kurie Sildomi centralizuotai,
tai gali bati susije su padétimi Siuose pasta-
tuose. Nors centralizuotai tiekiama Siluma
Lietuvoje nuo 2012 iki 2020 mety atpigo
beveik perpus, nepatenkintujy skaicius
beveik nesikei¢ia. 1Saugo ir kompensa-
cijy dydis uZ Sildymg socialiai remtiniems
gyventojams. Gali biti, kad Zmones labiau
piktina pati neteisybé ir neveiklumas, btdingi
daugeliui Lietuvos daugiabuciy.

Privatizavus sovietinius butus, deja,
Lietuvoje nesusiformavo atsakingas poZzidris
j bendraja nuosavybe. Bendrijy skaicius ne-
reikSmingas, o ir tos nelabai pajégios rpintis
savo turtu. Gyventojai labai pasyvis, vangiai
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dalyvauja priimant kolektyvinius sprendimus
ir dauguma jy tikisi valstybés (savivaldybés)
globos. Bendrosios nuosavybés valdytojai —
vieSieji ar privatis administratoriai — turi
savo interesu, kurie ne visada sutampa
su gyventojy lilkes€iais. Nors gyventojy
aktyvuma turéjo skatinti konkurencija pastaty
priezidroje, bet dél gyventojy pasyvumo ji
realiai nevyksta.

Politikai ir valdininkai, prieSingai, daug
mety stengési iSvengti labai nemalonios
veiklos — suvienyti daugiabuciy gyventojus
jy gyvenamosios aplinkos tvarkymui. Labiau
mégstama skirti jvairias subsidijas, taikyti
mokestines lengvatas, jkalbinéti ,i$ toli“
ar pan., bet nesiimama ryztingy veiksmy
keisti padéciai. Dél to daugiabuciy ,didZioji*
renovacija vos juda, Zmonés bijo susidurti su
verslo ,rykliais“, 0 ,mazoji“ renovacija i$ viso
neprasidéjo. Ne paslaptis, kad gyventojy pa-
syvumu ir neorganizuotumu pasinaudoja pel-
no siekiantys subjektai, kurie gali mety metus
ne tiek teikti paslaugas, kiek kruopSciai rinkti
pinigus. Kartais atrodo, kad tam dirbtinai
sukurta jvairiy veikly, kad gyventojai tarp
ju ,pasiklysty”. PavyzdZiui, bendrosios
nuosavybés valdytojas, pastato Sildymo
geriamojo vandens tiekéjas, karsto vandens
tiekéjas, modernizavimo administratorius ir
t. t. O tikro ripestingo Seimininko pastate
dazniausiai néra, tad ir realios atsakomy-
bés uZ kokybiSka gyvenima daugiabutyje
niekas neturi.

Sistema tokia, kad dél Siek tiek branges-
niy pastato tvarkymo darby ir jy apmokéjimo
sprendimus turi kolektyviai priimti dauguma
namo gyventojy, kuriy daznas nei j susirin-
kimus eina, nei balsuoja. Tuomet patogu

0 moka tai vienodai!

i .
T 24°C ,
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viska ,nurasyti“ gyventoju pasyvumui ir
toliau nieko nedaryti. Pavyzdziui, mazdaug
ketvirtadalyje buty neuztikrinama higienos
normomis nustatyta minimali temperatira,
taCiau mokama ,pagal plotg“ vienodai.
Zinoma, &ia gyvenantys 7monés negali biti
patenkinti. Neteke kantrybés atskiri gyvento-
jai problemas imasi spresti ,individualiai“, o
nuo to kolektyviné Sildymo sistema dar labiau
iSbalansuojama ir sudarkoma.

KA DARYTI?

Pirma, turéty bati atskirtas ir aiSkiai api-
bréztas skirtumas tarp privalomy gyvenimo
salygy daugiabutyje ir komforto. Jeigu dél
komfortiSky salygy bendraturciai turéty
susitarti, tai minimalias higienos ir sanita-
rines salygas kiekvienam gyventojui batina
uztikrinti privalomai. Juk nuo to prasideda
net ne ,geroves” valstybé, o paprasciausias
ZmogiSkasis orumas. Ir né vienas gyvento-
jas, kaip ir kiti mokantys uz tokias salygas,

NESUBALANSUOTA
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Gyventojus labiau nei
Silumos kainos nuvilia
pastaty baklé ir
nesikeicianti situacija -
problemos tik giléja...

neturéty bati, kad ir daugumos nenoro, k3
nors daryti, ,jkaitu“. Kaip ir neteisinga Si-
luma, uZ kurig mokama solidariai, Svaistyti
atidarius langus, nes per karsta.

Antra, kas imsis darbo su kiekvienu
gyventoju spresti Sildymo problemas? ,Eiti
jbuta® yra labai nemalonu ir sunku. Siandien
bendrijos ir pastaty valdytojai — administrato-
riai arCiausiai to, kad uztikrinty gyvenimo ko-
kybe daugiabutyje. Jis pats ar jo samdomas
pastato vamzdyny prizitrétojas privalo Zinoti
viskg apie Sildymo kokybe ir efektyvuma.
Jeigu sistema iSbalansuota, atskiros patalpos
perkaitinamos arba Sildomos nepakankamai,
remontai ar modernizavimas privalo buti
atliekami privalomai i$ pastato prieziurai
renkamy IéSy. Individualus reguliavimas ir
apskaita kiekviename bute yra jau aukStesnis
lygis, kuris gali biti diegiamas papildomai jau
gyventojy sprendimu.

Trecia, o kaip su privacia nuosavybe?
Siandienéje teisinéje bazéje individualios ir
bendrosios nuosavybés atskyrimas yra su-
jauktas ir neaiskus. TaCiau Sildymo sistemos
atzvilgiu viskas turéty bati paprasciau. Jeigu
sistema kolektyviné ir reguliavimas tik visam
pastatui, o vartotojai moka uz $ig paslauga
vienodai ,pagal plotg“, tai ir jos nuosavyhé,
jskaitant radiatorius butuose, turéty buti
bendroji. Kiekvienas jos pakeitimas lemia,
kad bus paveikti kity Silumos vartotojy inte-
resai. PrieSingai, jeigu atskiruose butuose ar
patalpose jrengti individualis Silumos skai-
tikliai ar dalikliai su individualiu reguliavimu,
0 vartotojai atsiskaito pagal jy parodymus,
tokie Sildymo prietaisai traktuotini kaip indi-
viduali nuosavybé.

Ketvirta, kg daryti, jeigu pastato valdy-
tojas nerodo pastangy sutvarkyti Sildymo
sistemg? UZ efektyvy energijos vartojima,
taip pat ir daugiabuciuose, Salyje atsakinga
didZiulius jgaliojimus turinti Valstybiné ener-




SILUMINE TECENIFA

getikos reguliavimo taryba, Kuri turi ripintis
ne tik pigia, bet ir kokybiSka Siluma. Jos
inspektoriai turi tikrinti daugiabucCius. Jeigu
tikrinant ar skundais nustatytas nekokybiskas

Sildymas, pastato valdytojui turi bati duoda-
mas privalomas nurodymas sutvarkyti Sildy-
mo ar karsto vandens sistema per protingg
laikg. Jeigu pastato valdytojas to nepadaro,

Mokéjimy uz Sildyma palyginimas ir

2021/2022
E - \;I %

m. prognozé

jis pakei¢iamas. Laikinai pastata adminis-
truoti gali savivaldybés paskirta jmoné, kol
gyventojai pasirinks kitg administratoriy ar
jsteigs bendrija.

Penkta, tai gal brangu, kas uz tai mokés?
NekokybiSka Sildyma ir dideles Sildymo
saskaitas daugiausiai lemia ne pinigai, bet
neveiklumas. |pareigoti patalpy savininkus
nuimti papildomai be suderinto projekto
prijungtus Sildymo prietaisus, nutraukti
balkono Sildyma ar pan. gyventojams nieko
nekainuoja. Balansuojantys Sildymo sistemg
prietaisai, trieigiai Ciaupai ar pan. tikrai néra
brangis. Valstybé kompensuoja 30-40
procenty tokiy islaidy. Aplinkos ministerijos
Siam reikalui skiriamos éSos taip ir lieka
nepanaudotos...

Galime kaltinti gyventojy pasyvuma,
teisintis teisés akty netobulumu ar pan., ta-
Ciau Siandien Sildymo saskaitos atskiruose
pastatuose tame paciame mieste skiriasi
iki 10 karty! Ir daznai tai yra pasekmé ne-
veikimo, uz kurj vartotojai kiekvieng ménesj
sgziningai moka.
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SILUMOS KIEKIO VIENETAI
Vienetai |t t MWh Geal GJ Mediena: 1 ktm 1 erdm 1t
t 1 1.429 11.628 10.000 41.868 malkos 1,429 erdm 0,7 ktm 1,68 erdm
g ' ' ' ' skiedros misko 2,778 erdm [ 0,36 kim 3,41 erdm
t 0,7 1 8,139 7,000 29,302 - - * ; *
- skiedros apdorojimo 2,857 erdm 0,35 ktm 3,51 erdm
Sl 0,086 0,123 1 0,860 3600 pjuvenos 4000erdm | 025km | 4,91 erdm
Geal 0.1 0,143 1,163 1 4,186 drozlés 6,667 erdm | 0,15 kim 8,18 erdm
GJ 0,0239 0,034 0,278 0,239 1 SILUMNESIO SRAUTO Vienetas ks o
t, - tonos naftos ekvivalentu VIENETAI kg/s 1 36
t,, - tonos anglies ekvivalentu h 02777 1
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Patikimi sprendimai centralizuotiems energetikos tinklams

Vexve - Inspired by your flow

Vexve yra pasaulyje pirmaujantis sklendziy tiekéjas
rajono energetikos sektoriui. Vexve sklendés ir
ju valdymo jranga kartu su hidrauliniais valdymo
sprendimais naudojami rajono energetikos tinkluose,
elektrinése ir visy dydziy pastaty Sildymo ir ausinimo
sistemose.

Vexve turi platy sklendZiy asortimenta, optimaliai
pritaikyta  centralizuotos  energetikos  sektoriui.
Vexve aukstos kokybeés ,,butterfly’”’ tipo sklendés
gaminamos nuo DN 300 iki DN 1600 skersmens,
o rutulinés sklendés nuo DN 10 iki DN 800. Sklendés
pilno ir sumazinto pralaidumo.

Masu distributorius Lietuvoje surasite: www.vexve.com/contact

Pozeminio valdymo ir stebéjimo sprendimai
sudétingiausioms salygoms

Vexve Hydrox™ hidrauliniai valdymo sprendimai
tinka net ir sudétingiausioms montavimo vietoms ir
salygoms. Hydrox™ operaciné sistema, susidedanti
i hidrauliniy pavary ir valdymo bloky, sklandziai
dirba su visomis Vexve rutulinémis ir ,,butterfly’’ tipo
sklendemis.

Vexve produkty grupe iISENSE™ sudaro iSmanieji
rajony energetikos tinkly stebéjimo sprendimai.
ISENSE™ jrangos realiu laiku pateikiami matavimo
duomenys padeda pagerinti tinklo efektyvuma,
suteikia bukles stebéjimo jrankiy ir leidzia greitai
aptikti nuoték;.



