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IVADAS

Europos Sajungos Salyse vienas i$ opiausiy klausimy — sauga keliy darby zonose.
Kiekvienais metais Siose zonose jvyksta vis daugiau eismo jvykiy, nes nebelikus sienoms tarp
Europos Sajungos Saliy, vis daugiau gyventojy migruoja transporto priemonémis i§ vienos Salies |
kitg. Didéjantys automobiliy srautai paspartina kelio degradacija, todél trumpéja keliy tarpremontinis
periodas. Tik racionalus ir savalaikis pazeisty ir degradavusiy dangy taisymas uztikrina optimaliai
subalansuotg keliy priezitrai skirty 1éSy panaudojimg ir visuomenés 1éSy taupyma. Taciau reikia
pastebéti, kad bet kokia intervencija j kelio eismo juostg sukelia nepatogumy eismo dalyviams,
jveikiant darby zong kelyje iSauga eismo jvykiy tikimybé.

Viena pagrindiniy problemy, sukelianéiy eismo jvykius keliy darby zonose, yra tai, kad
vairuotojai daznai kelio darby zong priima kaip jprasta kelio atkarpa, kurioje néra jokiy greicio bei
eismo apribojimy. Tyrimais nustatyta, kad keliy darby zonose greitis yra virSijamas daugiau kaip
pusés vaziuojanciy transporto priemoniy.

Sio darbo tikslas yra nustatyti eismo dalyviy elgseng darby zonose ir identifikuoti, kurios
inZinerinés saugumo priemonés yra nepaisomos ir vercia vairuotojus neadekvaciai elgtis tam tikroje
situacijoje.

Darbo tikslui pasiekti suformuluoti Sie uzdaviniai:

e I3analizuoti automobiliy keliy darbo zony atsiradimo priezastis ir jas suklasifikuoti;

e ISskirti pagrindines vyraujancias problemas automobiliy keliy darbo zonose;

o Atlikti keliy darby zonose jvykusiy eismo jvykiy analizg;

o Atlikti specialisty apklausg apie darby zonoje daZniausiai atsirandancias problemas ir
atlikti jos analize;

e IStirti transporto priemoniy vaziavimo greicius keliy darby zonose;

e Atlikti eismo dalyviy elgsenos analiz¢ keliy darby zonose.
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TERMINAI
Pavojinga vieta — salia vaziuojamosios dalies esanti vieta arba ruozas, kur kyla pavojus eismo ne
keliu dalyviams, saugotinoms sritims arba transporto priemoniy keleiviams, jeigu transporto
priemonés priverstinai nukrypsta nuo vaziuojamosios dalies.
Apsauginis barjeras — transporto priemones sulaikanti arba graZinanti apsauginiy atitvary sistemos
dalis, jrengiama iSilgai iSorinio vaziuojamosios dalies kraSto arba skiriamosiose ir Soninése
atskiriamosiose juostose.
Darbo vietos keliuose (gatvése) — vietos, kuriose darby metu laikinai uztveriamos eismo zonos. Tai
gali biiti darbai ant kelio (gatvés), Salia arba virs kelio (gatvés), vamzdynuose, esanciuose kelyje
(gatvéje) arba virs jo, taip pat geodeziniai darbai.
Eismas — procesas, atsirandantis judant zmonéms ir kroviniams keliais transporto priemonémis arba
be jy.
Apstatymo kelio Zenklais ir atitvérimo planai — tai apstatymo kelio Zenklais, Zenklinimo,
atitvérimo ir apsvietimo, plany projektai su visais darbo viety apsaugai reikiamais matmenimis. Jie
gali biiti naudojami kaip pagrindas darbams aprasyti ir po pritaikymo prie vietos salygy kaip pavyzdys
rengiant kelio zenkly schemas
Eismo organizavimas — transporto priemoniy ir eismo dalyviy judéjimo keliais reguliavimo teisiniy
ir techniniy priemoniy bei tvarkomyjy veiksmy kompleksas.
Kelias — inzinerinis statinys, skirtas transporto priemoniy ir péséiyjy eismui. Kelig sudaro zemés
sankasa, vaziuojamoji dalis, kelkraS¢iai, skiriamoji juosta, kelio grioviai, sankryZos, autobusy
sustojimo aiksteles, poilsio aikstelés, pésCiyjy ir dviraciy takai, kelio statiniai, techninés eismo
reguliavimo priemonés, Zeldynai, esantys kelio juostoje, kelio oro salygy steb&jimo ir transporto
eismo apskaitos, apSvietimo bei kiti jrenginiai su Siy objekty uzimama Zeme. Keliai, atsizvelgiant |
transporto priemoniy eismo pralaiduma, socialing ir ekonoming jy reik§me, skirstomi j: valstybinés
reikSmés ir vietinés reikSmes kelius.
priemones, reguliuojantis ir kontroliuojantis eisma, Salinantis nuo kelio arba aptveriantis priverstinai
sustojusig transporto priemong ar kitokig klittj, likviduojantis eismo jvykio ar kito nelaimingo
atsitikimo padarinius, atliekantis kitus gelbéjimo darbus, teikiantis medicinos pagalba kelyje
esaniam eismo jvykyje nukentéjusiam asmeniui ar kitam asmeniui, kuriam reikalinga
medicinos pagalba.
Transporto srauto intensyvumas — transporto priemoniy, pervaziuojanciy kelio pjivyje per
nustatytg laiko tarpa, skaicius.
Eismo saugumas — keliy eismo ypatybiy visuma, rodanti, kiek eismo dalyviai yra apsaugoti nuo eismo jvykiy

ir jy padariniy.
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Eismo saugumo uZtikrinimas — veikla, kuria siekiama uzkirsti kelig eismo jvykiams, suSvelninti
ju padarinius.

Blogas matomumas — meteorologiniy ar kity reiskiniy lemiamas kelio matomumas mazesniu kaip
300 m atstumu, neatsizvelgiant j kelio parametrus.

Valstybinés reik§més keliai — keliai, kuriais vyksta intensyvus tarptautinis, tranzitinis, turistinis ir
vietinis transporto priemoniy eismas. Jie skirstomi j: magistralinius kelius, krasto kelius, rajoninius
kelius.

Vietinés reik§més keliai — keliai, naudojami vietiniam susisiekimui ir skirstomi j: vieSuosius kelius
ir vidaus kelius.

Keliy eismo reguliuotojas — asmuo, teisés akty nustatyta tvarka jgaliotas reguliuoti keliy eisma,
dévintis uniformg ir turintis skiriamajj Zenkla (raistj ant rankovés, reguliuotojo lazdele, skritulj su
raudonu at$vaitu).

Skiriamoji kelio juosta — konstrukcinis kelio elementas (apZeldintas veja, zeldiniais arba su kelio
danga, kurioje jrengti apsauginiai atitvarai), skiriantis gretimas vaziuojamgsias kelio dalis ir
nenumatytas transporto priemonéms vaziuoti arba sustoti (stovéti).

Tamsusis paros metas — laiko tarpas nuo saulélydzio iki saulétekio.

Transporto priemoné — priemoné zmonéms ir (arba) kroviniams, taip pat ant jos sumontuotai
stacionariai jrangai vezti. Si savoka taip pat apima traktorius, savaeiges masinas ir eismui ne keliais
skirtas transporto priemones.

Vaziuojamoji kelio dalis — kelio dalis transporto priemonéms vaZiuoti.
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1. SAUGAUS EISMO UZTIKRINIMO LIETUVOS AUTOMOBILIU KELIU DARBU
ZONOSE ANALIZE

1.1.  Lietuvos automobiliy keliy tinklo sistema

Siuo metu Lietuva turi gerai i$plétota automobiliy keliy tinkla. Tarp Ryty Europos Saliy
Lietuva uzima vieng pirmaujanéiy pozicijy. Lietuvos automobiliy keliy direkcijos duomenimis,
valstybiniy, savivaldybiy, misSkininky, nacionaliniy parky, melioratoriy keliy, miesty gatviy yra apie
70280 km. (Iskaitiniy eismo...2015).

Valstybés stuburas — pagrindiniai valstybinés reikSmés keliai, kuriy bendras ilgis siekia
21640 km. (1.1 pav.) IS jy magistraliniai keliai, kurie sudaro 9 % viso valstybinés reik§més keliy
tinklo (1.2 pav.). Tai pagrindiniai Lietuvos keliai, kuriais vyksta intensyviausias transporto priemoniy
eismas, jiems priskiriami ir visi i Europos tarptautinj keliy tinklg jtraukiami valstybinés reikSmés

keliai.

Lietuvos valstybinés reikSmeés keliai
Lithuanian roads of national significance

Magistraliniai keliai
Main roads

Krasto keliai
National roads

Rajoniniai keliai
Regional roads

1.1. pav. Valstybinés reiksmés keliai (www.lakd.lt)

Krasto — tai keliai, kurie sudaro 23 % valstybinés reik§més keliy tinklo (1.2 pav.). Jais vyksta
intensyvus transporto priemoniy eismas tarp Lietuvos Respublikos teritorijos administraciniy vienety
centry, taip pat tranzitinio ir turistinio transporto priemoniy eismas.

Rajoniniai — tai keliai, kurie sudaro 68 % viso valstybinés reik§més keliy tinklo (1.2 pav.).
Naudojami Lietuvos Respublikos teritorijos administraciniy vienety teritorijose esanciy juridiniy ar
fiziniy asmeny susisiekimo reikméms tenkinti ir jungia miesty ir kaimy gyvenamasias vietoves su

pagrindiniy keliy tinklu.
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Valstybinés reikSmés keliy dangos pagal tipg yra pasiskirste taip — Keliai su asfalto danga
65,80 %, keliai su cementbetonio danga 0,29 %. Keliai su zvyro danga sudaro 33,87 % valstybinés
reikSmés keliy, o keliai, kuriuose vyrauja grindinys tik 0,04 % (Lietuvos automobiliy...2015).

2014 m. lyginant su 2013 m. Lietuvos transporto priemoniy parko dydis sumazéjo tre¢daliu —
nuo 2 275 977 iki 1 488 899 automobiliy. Atitinkamai nuo 773 iki 510 vienety sumazéjo 1000
gyventojy tenkantis transporto priemoniy skaic¢ius. Automobiliy parkas sumazéjo daugiau nei 787
tukst. automobiliy po 2014 m. liepos ménesio pradzioje jvestos naujos transporto priemoniy
registravimo tvarkos, kai transporto priemonés neatitikusios privalomojo civilinio draudimo ir/arba

techninés apzitiros reikalavimy buvo iSregistruotos (Jskaitiniy eismo...2015).

—l Magistraliniai

keliali

—‘ Krasto keliai
' Rajoniniai keliai

1.2. pav. Valstybinés reik§més keliy pasiskirstymas (www.lakd.It)
Lietuvg kerta 6 europinés magistralés (1.3 pav.):

o E67 — VIA BALTICA Helsinkis—Talinas—Ryga—Panevézys—Kaunas—VarSuva—
Vroclavas—Praha;

o E28 — Berlynas—Gdanskas—Karaliaucius(Kaliningradas)-Marijampolé—Prienai—
Vilnius—Minskas;

o E77 — Pskovas—Ryga—Siauliai-Karaliau¢ius(Kaliningradas)—Varsuva—Krokuva—
Budapestas;

o E85 — Klaipeda—Kaunas—Vilnius—Lyda—Cernovcai—Bukarestas—Aleksandropolis;

o E 262 — Kaunas—Utena—Daugpilis—Rezekné—Ostrovas;

o E 272 — Vilnius—Panevézys—Siauliai—Palanga—Klaipéda.
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1.3 pav. E kategorijos keliai (www.lakd.lt)

Be to 1994 m. Kretoje surengtoje Europos Saliy transporto ministry konferencijoje buvo
nustatyti du Lietuva kertantys Trans European Network (TEN) koridoriai (1.4 pav.):
. Siaurés-Piety kryptimi: I koridorius (greitkelis VIA BALTICA ir gelezinkelio linija
RAIL BALTICA), jungiantis Taling - Ryga - Salocius - PanevéZzj - Kaung - Kalvarijg - VarSuva, ir jo
Saka - | A koridorius (Talinas - Ryga - Siauliai - Tauragé - Kaliningradas)
. Ryty-Vakary kryptimi: IX koridorius, IX B koridoriaus Saka (Kijevas-Minskas-
Vilnius-Klaipéda) ir IX D koridorius (Kaunas-Kaliningradas).
Sie faktai ir skaiiai rodo, kad Lietuva turi gerai i§plétota keliy tinkla ir tampa svarbia tranzito
valstybe.

1.4 pav. Europos keliy tinklo koridoriai (www.lakd.It)
Lietuvos valstybinés reikimeés keliy tinklo tankumas 2014 m. pradZioje 1000-iui km? sudaré
328,4 km, 0 1000-iui gyventojy 7,28 km. Pagal Siuos rodiklius Lietuva nenusileidzia kitoms Europos

Salims (2015-2020 mety Lietuvos...2015).
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Lietuvos transporto sektoriaus sukuriama BVP dalis yra didziausia tarp Europos Saliy ir
sudaro 13 %. Europoje transporto sektoriaus sukuriama BVP dalis kinta nuo 4,4 % (Nyderlandai) iki
12,1 % (Latvija). Lietuvoje paslaugy eksporto srityje automobiliy keliy transportas sudaro didziausig
dalj paslaugy — 28,7 % lyginant su kitomis transporto rusimis, gelezinkeliy transportas 4,5 %, oro
transportas 3,2 %, ir jury transportas 2,9 %. Taip pat Lietuvos automobiliy keliais pervezama ir
didzioji dalis kroviniy 62,3 %, gelezinkeliai pervezama 37,7 %, kai tuo tarpu Europos Sagjungos
(toliau ES) salyse atitinkamai automobiliy keliais pervezama 75,1 % kroviniy, gelezinkeliais 18,2 %
kroviniy. Atsizvelgiant j automobiliy keliy transporto svarbg transporto ir logistikos sektorius,
automobiliy keliy tinklas leidzia ir toliau sékmingai funkcionuoti Siai tikio Sakai (2015-2020 mety
Lietuvos...2015).

1.2. Darbo zony atsiradimo priezastys kelyje

Remiantis Lietuvos Respublikos vyriausybés nutarimais dél 1€y skyrimo keliy priezitiros ir
plétros programai (toliau — KPPP), matyti, jog kiekvienais metais $iai programai 1é8y skiriama vis
daugiau (1.5 pav.). Kaip ir pats programos pavadinimas nurodo, $ios 1éSos skirtos keliy priezitiros ir
plétros projektams vykdyti. Vykdant keliy priezitros ar plétros projektus keliuose atsiranda vis

daugiau darby zony.

500 454,003
450

400
350 301,853 306,854
w 300
< 250
E 200
150
100
50
0

388,547

2013 m. 2014 m. 2015 m. 2016 m.
1.5 pav. Keliy priezitiros ir plétros programai skiriamos 1ésos (www.lakd.t)

Kaip matyti 1.5 paveiksle, kasmet skiriamy 1éSy kiekis KPPP auga. Skiriamo finansavimo
dydis 2016 metais numatomas 50,41 % didesnis, nei lyginant su skirtomis 1éSomis 2013 metais.
Natiralu, kad skiriant programai daugiau 1ésy bus atliekama daugiau kelio rekonstravimo ar remonto
darby, o tai skatina darby zony atsiradimg keliuose.

Darby zona — tai jspéjamaisiais Zenklais ar kitomis priemonémis iSskirta vieta kelio dalyje,
del kurios pasikeicia eismo organizavimas, sumaz¢ja eismo juosty skaiCius, ribojamas leistinas
vaziavimo greitis. Priemonés ir pakeista eismo organizavimo schema uztikrina, kad transporto

priemoniy eismas bus atskirtas ir netrukdys atlickamiems darbams. Taip pat tai daroma ir dél kelyje
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dirban¢iy darbininky ir eismo dalyviy saugumo. Informacinés priemonés, kelio Zenklai, naujas
horizontalus Zenklinimas ir kitos priemongs skirtos jspéti vairuotojus apie pavojinga ruoza ar esancig
kliut] vaziuojamojoje dalyje ir buti atidiems. Keliy darby zonos ar ribojamo greicio ruozai kelyje gali
atsirasti dél Siy priezascCiy:

° kelio dangos horizontalaus zenklinimo darby;

o dangos pazaidy taisymo;

o kelio rekonstrukcijos;

. jvykus eismo jvykiui ir jo padariniy Salinimui;

o kelio statinio statybos;

. aplinkos tvarkymo darby: Zolés pjovimo, $iukSliy rinkimo;

. kelio dangos frezavimas ar regeneravimas;

. uztvindyto kelio ruozo.

Apibendrinant visas priezastis, dél kuriy keliuose atsiranda darby zonos ar greicio ribojimo
ruozai, galima jas suskaidyti i dvi kategorijas. | pirmaja kategorija patenka rekonstrukcijos darbai,
kelio remontai, pazaidy taisymas, kelio dangos horizontalus Zenklinimas ir pan. Visi Sie darbai susije
su kelio danga, jos lygumu, kelio geometriniais parametrais. Tokio tipo darbai lemia eismo dalyviy
vaziavimo komfortg, transporto priemoniy eksploatacines iSlaidas ir pan. Antrajai kategorijai galima
priskirti tokius darbus, kuriuos atliekant uztikrinamas tinkamas kelio naudojimas. Siais darbais
siekiama panaikinti vaziuojamojoje dalyje atsiradusig klitit], taCiau tai nesusij¢ tiesiogiai su pacia
kelio danga. Tokio tipo darbai galéty buti: po eismo jvykiy ant vaZziuojamosios dalies likusiy nuolauzy
patraukimas, uZtvindyto kelio vandens nuleidimas ir panasiai.

1.3.  Darby zony klasifikavimas

Remiantis dokumentu T DVAER 12 ,, Automobiliy keliy darbo viety aptvérimo ir eismo
reguliavimo taisyklémis® keliy darby zonos Lietuvoje skirstomos j 2 kategorijas:

. ilgalaikés darbo vietos — visos darbo vietos, kuriose darbai tesiasi ne trumpiau kaip
vieng kalendorine dieng ir iSlieka stacionarios;

. trumpalaikés darbo vietos — visos darbo vietos, kuriose darbai atliekami tik ribotg
valandy skaiciy, t.y. vieng kalendoring dieng Sviesiuoju paros metu, taip pat jei darbai uzsitesia iki
kitos dienos. Tokie atvejai gali biiti darbo vietose:

- kurias trumpg laikotarpj reikia jrengti stacionariai (pvz., techninés prieZiiiros
periodiniai darbai, remontuojami apsauginiai barjerai, tvarkomi kelio zenkly skydai, tiriami ir (arba)
bandomi tiltai, darbai komunaliniy tiekimo ir Salinimo sistemy jrenginiuose), jeigu jos,
vadovaujantis eismo situacija, neturi biiti latkomos ilgalaikémis darbo vietomis (trumpalaikés

stacionarios darbo vietos);
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- kurios dazniausiai nepertraukiamai vis perkeliamos tolyn eismo kryptimi (pvz.,
valymo, zenklinimo, Zolés pjovimo, keliy tyrimy darbai (judriosios darbo vietos);

- geodeziniy darby vietose. Siems darbams priklauso visi darbai, susije su topografiniy
ir kadastriniy matavimy uzduociy vykdymu, taip pat visi inzineriniai matavimai, reikiami keliams
projektuoti, taip pat ir keliams (gatvéms) bei kelio statiniams prizitiréti ir remontuoti. Kaip
lygiaverciai turi biiti priskirti naudingy iSkaseny Zvalgybos matavimai, reglamentuojami jstatymo
arba taisykliy, taip pat ir geologiniai bei grunty tyrimai.

1.4.  Eismo sauga kelio darby zonoje

Keliy eismo saugumo problemos bei avaringumo mazinimo klausimai yra nuolatinis i$siikis
tiek specialistams, tieck mokslininkams. Keliy transportas, prieSingai nuo kity transporto sriciy, yra ta
transporto sritis, kurioje dalyvauja visi pilieciai. Atsizvelgiant ] tai, keliy eismo saugumo problemos
tampa itin aktualios.

Eil¢ mety Lictuvoje stebétas teigiamas eismo jvykiy bei nukentéjusiyjy pokytis, Kuris
pastaraisiais metais stabilizavosi. Galima daryti prielaida, kad eismo dalyviai sugebéjo adaptuotis prie
naujy eismo salyguy, ir anks¢iau taikyti eismo gerinimo biidai bei priemonés tapo nebe tokie efektyvis.
Atsizvelgiant j tai, batina ieskoti inovatyviy, jvairiapusisky sprendimy, padésianéiy spresti nuolat
kylancias eismo saugumo problemas ir leisianc¢ias sumazinti eismo jvykiy, o svarbiausia zuvusiyjy ir
suzeistyjy skaiciy Lietuvos keliuose.

Eismo jvykio padariniai priklauso nuo to, dél kokiy priezaséiy jvyko eismo jvykis ir Su kuo.
1.6 paveiksle pateiktas grafikas atspindi tikimybe buti mirtinai suZalotam eismo jvykio metu

priklausomai nuo transporto priemonés vaziavimo greicio ir susidiirimo tipo.
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1.6 pav. Mirtino suzalojimo tikimybé priklausant nuo judéjimo greicio (Wramborg...2005,

perdaryta autoriaus)

Eismo sauga darby zonose lygiai taip pat svarbi kaip eismo saugumas keliuose bendrine

prasme. Keliy darby zonose daznai tenka ieSkoti optimaliausio sprendinio tarp eismo dalyviy
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saugumo uztikrinimo ir palankesnio vaziavimo greicio. Naturalu, kad neribojant leistino vaziavimo
greiio darby zong galima jveikti greiciau, tacCiau atsiranda didelé¢ eismo jvykio tikimybé. Nuo
vaziavimo grei¢io priklauso ir pasé¢kmiy sunkumas jvykus eismo jvykiui. Taigi, balansavimas tarp
vaziavimo grei¢io, avarijos pasékmiy sunkumo ir transporto priemoniy pralaidumo per keliy darby
zong tampa labai aktualus kelyje dirbantiems asmenims ir kitiems eismo dalyviams. Kuo transporto
priemongés greitis didesnis, tuo didesné tikimybé, kad avarijos metu pasekmés bus sunkesnés. 6
paveiksle pateiktame grafike matyti, kad pazeidziamiausiems eismo dalyviams — dviratininkams ir
péstiesiems, susidirimas su 60 km/h grei¢iu vaZiuojancia transporto priemone visuomet baigiasi
mirtimi. Si grei¢io riba itin aktuali kelio darbininkams, nes daugumoje atvejy valstybinés reik§meés
keliuose Lietuvoje, keliy darby zonose leistinas vaziavimo greitis ribojamas iki 50 km/h. Tai reiskia,
kad yra labai didel¢ tikimybé, jog eismo jvykio metu su lengvaja transporto priemone kelio
darbininkas bus suZalotas mirtinai.

Eismo jvykio pasékmés priklauso ne vien tik nuo transporto priemonés judé¢jimo greicio,
taciau ir nuo jos masés. Fizikine prasme, susidiirimo metu i$skiriama kinetiné energija, kurios Kiekis
priklauso nuo transporto priemonés masés ir vaziavimo grei¢io kvadratu sandaugos pusés (Ex =
»mv?). Remiantis fizikos désniais, sunkiasvorés transporto priemonés nesilaikan¢ios saugaus leistino
vaziavimo grei¢io eismo jvykiy metu padaro daugiausiai zalos. Taip pat, reikéty pastebéti, kad
sunkiasvores transporto priemonés bendrgja prasme susidirimo metu su lengvaisiais automobiliais,

pésciaisiais, dviratininkais, motociklininkais padaro daugiau Zalos, nes yra Zenklus masiy skirtumas.

Reakcija Stabdymas
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1.7 pav. Stabdymo kelio ilgis priklausomai nuo vaziavimo grei¢io (ASAP...2015, perdaryta

autoriaus)

Eismo saugumo pozitriu kitas svarbus aspektas yra transporto priemonés stabdymo kelias.
Keliy darby zonose $is komponentas labai svarbus, nes Siuose ruozuose vaziavimo salygos yra
pavojingesnés, didesné tikimybé, kad gali atsitikti nenumatyti dalykai. Stabdymo kelio ilgis tiesiogiai
priklauso nuo transporto priemones vaziavimo grei¢io prie$ pradedant stabdyti. Kitas komponentas
turintis jtakos stabdymo kelio ilgiui — vairuotojo reakcijos laikas. Jis taip pat tiesiogiai priklauso nuo
transporto priemonés vaziavimo greicio. 1.7 paveiksle matyti, kad greiti padidinus nuo 50 km/h iki

100 km/h stabdymo kelio ilgis padidéja 3 kartus. Stabdymo kelio ilgiui jtakos turi ir kiti svarbdis,
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ta¢iau kintantys ir individualis komponentai, tokie kaip: kelio dangos buklé (Slapia, padengta ledu),
padangy protektoriaus gylis, rastai ir tipas (Zieminés, vasarinés), transporto priemonés inertiSkumas
ir joje esancios priemonés (ABS) ir pan. Jvertinus kartu ir §iuos komponentus stabdymo kelias gali
didéti arba sumazéti. Keliy darby zonoje numatant leistino vaziavimo greicio ribojima reikéty jvertinti

ir transporto priemoniy stabdymo kelio ilgj.
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1.8 pav. Saugus zonos ilgis darbininkams, priklausomai nuo transporto priemoniy vaziavimo

greicio per kelio darby zong (ASAP...2015, perdaryta autoriaus)

Remiantis Danijos dokumentu, reglamentuojanciu keliy darby zony saugumag ir aptvérima,
saugos zonos skirstomos j 4 kategorijas (1.8 pav.):

e A —visiSkas darbo vietos aptvérimas blokais, sujungtais  vieng eilg, nuo
vaziuojamosios dalies.

e B —jei vaziuojamosios dalies plotis didesnis nei 6 metrai, tuomet reikalingas
aptvérimas su sujungtais j vieng eil¢ blokais.

e C —Kkelio darby vietos perimetra zZymint kiigiais ar nukreipiamosiomis gairémis, ant
kuriy reikalingi Sviesg skleidZiantys elementai.

e D -kelio darby vietos perimetra Zymint kiigiais ar nukreipiamosiomis gairémis.

Sie reikalavimai taikomi remiantis leistinu vaziavimo grei¢iu per darby zona. Kuo leistinas
vaziavimo greitis didesnis, tuo darbuotojams skirta saugos zona turi biiti ilgesné ir jos atskyrimui nuo
vaziuojamosios dalies taikomos efektyvesnés sauga gerinancios priemonés. Pavyzdziui: jei saugos
zonos ilgis yra 2 metrai, o leistinas vaziavimo greitis per darby zong yra maziau nei 40 km/h, tada
jokiy aptvérimy Siai zonai nereikia. Jeigu saugos zonos ilgis 2 metrai, o greitis didesnis nei 40 km/h,
tuomet atitinkamai pagal leisting greitj reikia parinkti zonos atitvérimo priemones.

Dar vienas svarbus kriterijus kelio darby zonoje — saugos zona kelyje dirbantiems
vairuotojams. Tai vieta, kuri yra prie§ konkrecig darby atlikimo vieta, taciau joje dar nevyksta kelio
darbai, nors tame ruoze jau ribojamas vaziavimo greitis, sumazinamas eismo juosty skaicius ir pan.

Si vieta pateikta 1.9 paveiksle.
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1.9 pav. Saugus zonos vieta (Traffic Signs...2009, perdaryta autoriaus)

1 lentelé. Saugos zony ilgis, priklausomai nuo leistino vaziavimo grei¢io Norvegijoje (Hauge et al.

2012)

Vaziavimo greitis, <50 60 70 80 90 100
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1 lentel¢je pateikti saugos zony ilgiai, priklausomai nuo leistino vaziavimo greicio per darby
zona. Tokie pat reikalavimai taikomi ir Svedijoje. Apie konkre¢iy priemoniy taikyma atitveriant
saugos zong nuo vaziuojamosios dalies néra aprasoma.

1.5.  Pirmojo skyriaus iSvados

1. Remiantis Lietuvos automobiliy keliy direkcijos pateikta informacija, darby zony
kiekis keliuose artimiausiu metu nekis, taciau del eismo dalyviy adaptacijos prie taikomy eismo
saugumo priemoniy tampa vis aktualesnis saugaus eismo uZtikrinimas darby zonose.
reiSkinys. Tinkamas Siy zony aptvérimas ir taikomos priemonés jspéja vairuotojus apie padidéjusios
rizikos ruozus ir didina kelio darbininky sauga.

3. Po uzsienio Salyse atlikto tyrimo, kurio tikslas buvo nustatyti transporto priemonés
vaziavimo greicio sukeliamus padarinius susidiirimo metu, nustatyta, kad 60 km/h greitis susidiirimo
metu su pésciuoju ar dviratininku bus mirtinas. | tai reikéty atsizvelgti parenkant leisting vaziavimo
greit] darby zonose, ypatingai ten, kur dirba kelio darbininkai nesinaudodami didziaja technika.

4. Parenkant saugy vaziavimo greit] per kelio darby zong reikia atkreipti démesj ]
transporto priemonés stabdymo kelio ilgj, priklausomai nuo jos vaziavimo grei¢io. Padidinus
transporto priemonés vaziavimo greitj 2 kartus, stabdymo kelias padidéja 3 kartus.

5. Aktualiausia kelio darby zonos vieta — jvaZiavimas j darby zona. Sioje vietoje keiciasi
jprastinés vaziavimo saglygos, sumazinamas eismo juosty skai¢ius ar vaziuojamosios dalies plotis, turi
buti uztikrintas kelio darbininky saugumas ir taikomos priemongs, kurios fiziSkai galéty sulaikyti nuo

teisingos vaziavimo trajektorijos nukrypusig transporto priemong.
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2. LIETUVOJE IR UZSIENYJE KELIU DARBU ZONOSE TAIKOMU SAUGAUS
EISMO PRIEMONIU IR EISMO JVYKIU ANALIZE

ES Salyse vienas 1§ opiausiy klausimy — sauga keliy darby zonose. Kiekvienais metais Siose
zonose jvyksta vis daugiau eismo jvykiy, nes nebelikus sienoms tarp ES $aliy, vis daugiau transporto
priemoniy migruoja i§ vienos Salies j kita (Zochowska...2014). Didéjantys automobiliy srautai
paspartina kelio degradacija, todél trumpéja keliy tarpremontinis periodas. Kiekviena Salis turi savo
jstatymus, reglamentus, taisykles, kurie apraso saugg darby zonose, eismo organizavimo principus
bei naudojamas priemones saugumui uztikrinti. Nors teisiné bazé visur skiriasi, ta¢iau labai svarbu
iSlaikyti atpazjstamuma, kad eismo dalyviai, nepriklausomai nuo $alies, zinoty kaip elgtis keliy darby
zonose, biity aiSkus eismo organizavimas bei parinktos tinpkamos priemonés. Problemai, dél eismo
ivykiy darby zonose, spresti jvairios ES Salys vykdo projektus, susijusius su eismo ir darbuotojy sauga
darby zonose.

ARROWS (angl. Advanced Research on Road Work Zone Safety Standards in Europe) —
keliy darby zony reikalavimy Europoje tyrimas. Projektas vykdytas 1996—1998 mety laikotarpiu ir
juo buvo siekiama i$nagrinéti Europos Sgjungos Salyse galiojancius ir taikomus dokumentus, kurie
apibrézia saugg keliy darby zonose bei pateikti susistemintg informacija, kurioje pateikiami eismo
organizavimo ir saugos principai lengvai pritaikomi kiekvienoje Salyje. Tai lyg vadovelis kelius
prizilirin¢ioms institucijoms apie saugg, eismo organizavimg ir taikytinas priemones keliy darby
Z0Nnose.

BROWSER (angl. Base-lining Road Works Safety on European Roads) — keliy darby zony
saugumo Europos keliuose duomeny bazés kiirimas. Projektas vykdytas 2013-2015 metais ir
labiausiai akcentuotas j kelyje dirban¢iy Zmoniy sauga. Buvo siekiama sukurti vientisg duomeny baze
eismo jvykiams registruoti. Taip pat ieSkoti problemy ir neatitikimy jvairiose Salyse galiojanciuose
dokumentuose, dél kuriy tikétina, jog susidaro eismo jvykiai keliy darby zonose.

STARs (angl. Scoring Traffic at Roadworks) — keliy darby zony valdymo optimizavimas.
STARs projektas vykdytas 20112013 mety laikotarpiu ir jo tikslas buvo sukurti metodologijg kuriant
naujas keliuose vykdomy darby schemas, kurios apjungty tris skirtingus aspektus: eismo dalyviy
sauguma, kelio darbuotojy sauguma ir eismo nasumg.

PRAISE (angl. Promoting Best Practice in Road Safety at Work) — Keliy darby zony eismo
saugumo uztikrinimo gerosios patirties sklaida. Siuo projektu buvo norima atnaujinti ir patobulinti
Europos Sajungoje galiojanc¢ius dokumentus, kurie apraSo darbuotojy saugg ir atlikti darbuotojy
gynimo (advokatavimo) procesus Europos Sgjungos lygmeniu.

ASAP (angl. Appropriate Speed Saves All People) — leistino greicio parinkimo metodikos
darby zonoje. Projektas vykdytas 2013-2015 mety laikotarpiu ir buvo skirtas leistino greicio
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parinkimo metodologijai nustatyti iSskiriant kriterijus j kg atkreipti démes] nustatant greitj darby
vykdymo vietoje.
2.1. Lietuvoje jvykusiy Eismo jvykiy keliy darby zonose apzvalga

Remiantis Lietuvos policijos duomenimis, Lietuvoje 2012—-2014 metais keliy darby zonose
ivyko 55 eismo jvykiai, i§ kuriy 13 — jskaitiniai. Jy metu 1 zmogus Zuvo ir 14 buvo suzeisti. Tuo
paciu laikotarpiu keliy darby zonose uzfiksuoti keturiy rasiy eismo jvykiai: susidiirimai,

uzvaziavimas ant klitities, kiti eismo jvykiai ir uzvaziavimai ant pésciojo (2.1 pav.)

= Kiti eismo jvykiai
24 = Uzvaziavimas ant klitties
Uzvaziavimas ant pésciojo

Susidurimas

2.1 pav. Eismo jvykiy keliy darby zonose pasiskirstymas pagal rasis 2012-2014 m.

Atlikus detalig, daZniausiai pasitaikanciy eismo jvykiy — susidiirimy, analiz¢ nustatyta, kad
susidiirimy tarpe vyrauja tipiniy schemy (,,Kiti susidirimai®) neturintys eismo jvykiai. Tokiy
susidiirimy metu buvo suZeisti 2 eismo dalyviai.

Kitas, pakankamai daznas ,,Susidiirimy* tipas —,,Atsitrenkimas j galg“. 2012—-2014 m. darby
zonose jvyko 4 tokio pobiidzio eismo jvykiai, kuriy metu 2 eismo dalyviai buvo suzeisti.

Nors per tiriamajj laikotarpj jvyko tik vienas ,,PrieSprieSinis susidiirimas®, ta¢iau jo metu
vienas zmogus buvo suZeistas. D¢l prieSprieSais vaziuojan€iy automobiliy grei¢iy skirtumo,
automobiliuose esantiems eismo dalyviams tenka didelés smiigio jégos (priespriesinio susidiirimo
jéga padvigubéja, pvz.: dviejy 50 km/h grei¢iu prieSpriesais vaziuojan¢iy automobiliy susidiirimo
jéga lygi vieno automobilio atsitrenkimui j stacionarig klititi, vaziuojant 100 km/h greiciu), todél tokio
tipo eismo jvykiai yra pavojingiausi ir didelé tikimybé¢, kad jy metu bus suzeisty ar net Zuvusiy eismo
dalyviy.

Per tiriamajj laikotarpj jvyko 5 techniniai (eismo dalyviai nenukentéjo) eismo jvykiai del
netinkamo persirikiavimo i§ vienos eismo juostos ] kita. Tokio tipo susidiirimy priezastis gali biiti
nepakankamas vairuotojy démesys jspéjamiesiems kelio zenklams (jspéjantiems apie eiSmo juostos
susiliejima).

Iskaitiniy eismo jvykiy kelio darby zonose analizé rodo, kad tarp minéty eismo jvykiy vyrauja

eismo jvykiy riisis ,,Uzvaziavimas ant kliiities* (2.2 pav.). Tokiy eismo jvykiy metu 1 eismo dalyvis
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zuvo (atsitrenkes ] atitvarus) ir 8 buvo suzeisti. Minétos rusies eismo jvykiai yra dazniausi ir

skaudziausias pasekmes turintys jskaitiniai eismo jvykiai.

= Uzvaziavimas ant
kliuties

= Susidurimas

= Uzvaziavimas ant
pésciojo

2.2 pav. Iskaitiniy eismo ivykiy keliy darby zonose pasiskirstymas pagal rtsis 2012-2014 m.
IS 55 eismo jvykiy keliy darby zonose 20122014 m., 12 eismo jvykiy jvyko valstybinés
reikSmeés keliuose, 18 jy 9 — magistraliniuose keliuose, o 3 —krasto keliuose. Eismo jvykiy iSskaidymas

valstybinés reik§més keliuose pagal riisis pateiktas 2.3 paveiksle.

Kiti eismo jvykiai
m Uzvaziavimas ant
kliuties

Susidarimas

2.3 pav. Eismo jvykiy keliy darby zonose pasiskirstymas pagal rasis 2012-2014 m. valstybinés

reikSmés keliuose

Nors bendroje eismo jvykiy, keliy darby zonose, statistikoje vyravo ,,Susidiirimai®, taéiau
valstybinés reikSmeés keliuose eismo jvykiy risys pasiskirsto tolygiau.

Dazniausios eismo jvykiy priezastys buvo ,,Atsitrenkimas j galg™ (priskiriama eismo jvykiy
rasiai ,,Susidirimas®) ir ,,Kiti eismo jvykiai“. Siy dviejy tipy eismo jvykiai magistraliniuose keliuose
esanciose darby zonose jvyko po 2 kartus.

Dél nelaimingy eismo jvykiy susidarymo gali bati kalti tiek kelio darbininkai, kad tinkamai
neinformavo vairuotojy apie kelio darby zona, taciau kalti gali biiti ir patys vairuotojai. I§ kelio darbus

atliekanCios jmonés pusés pagrindinés eismo jvykiy susidarymo priezastys — nejrengtas apSvietimas
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keliy darby zonose, truksta informaciniy, signalizuojan¢iy zenkly ar nukreipianéiyjy gairiy.
Remiantis eismo jvykiy informacija i§ vairuotojy pusés, dazniausiai eismo jvykiai darby zonose
susidaro nesilaikant saugaus leistino greicio ar kity KET pazeidimy. Vis dél to matyti, kad daugiausiai
nukentéjusiy yra darby zonose, kurios jrengtos vietinés reikSmés keliuose ar miesty gatvése.
2.2.  Kitose Salyse jvykusiy eismo jvykiy kelio darby zonose apZvalga

Uzsienio Salyse eismo saugumo keliy darby zonose klausimai pradéti analizuoti ir spresti jau
ilga laikotarp; (ARROWS...1996). Nors Europos Sgjungos Salyse eismo jvykiy darby zonose néra
tiek daug, kaip pavyzdziui Jungtinése Amerikos Valstijose, taciau zuvusiyjy skai¢ius Siose zonose
kasmet mazéja nezymiai, o kai kuriose valstijose nekinta (Workzonesafety.org). 2013 metais
Jungtinése Amerikos Valstijose darby zonose dél eismo jvykiy Zuvo 579 Zmonés.

2 lentelé. Eismo jvykiy statistika darby zonose uzsienio Salyse

Metai 2009 m. 2010 m. | 2012 m. 2014 m. 2011 m.
Salis Nyderlandai | Austrija | Svedija Perggxz;l; U281 Lenkija
Zuvo 18 4 3 24 18
Zuvusiy % keliy darby
zonose lyginant su visais 2,80 % 0,75% | 1,05% 2,01 % 0,43 %
zuvusiais keliuose

Uzsienio Saliy, kuriose gerai i§vystyta keliy infrastruktiira (Nyderlandai, Jungtinés Amerikos
Valstijos, Didzioji Britanija), eismo jvykiy statistikos duomenys rodo, jog 1-2 % visy eismo jvykiy
1vyksta darby zonose (SWOV...2010). Vokietijoje atlikty tyrimy rezultatai rodo, kad 25 % susidiirimy
nutinka biitent tuose ruozuose, kuriuose vyksta kelio darbai (Accidents...2011). 2 lenteléje matyti,
jog 18 pateikty Saliy daugiausiai zuvusiy keliy darby zonose yra Nyderlanduose. Taip pat didele
problema su eismo jvykiais keliy darby zonose yra Jungtinése Amerikos Valstijose, ypatingai
Pensilvanijos valstijoje. Per 2014 metus Siuose ruoZzuose Zuvo 24 zmones, jskaitant 3 kelio
darbininkus. Kitose pateiktose Salyse zuvusiyjy skaicius keliy darby zonoje néra didelis. Lietuvoje
zuvusieji keliy darby zonose sudaro 0,39 % visy zuvusiyjy kelivose skaiCiaus (Iskaitiniy
eismo...2014).

Atlikti tiriamieji darbai rodo, jog darby zonose eismo jvykio susidarymo tikimybé yra daug
didesné nei jprastiniuose ruozuose (Khattak et al. 2002; Kumar et al. 2012). Po atlikty studijy
Suomijoje ir Slovénijoje nustatyta, kad vairuotojams, vaziuojantiems pro darby zona, 5 kartus
padidéja tikimybé biti suzeistiems (Accidents...2011). Eismo jvykiai darby zonose dazniausiai turi
ir skaudesnes pasekmes, ypatingai tada, kai jvykyje dalyvauja sunkiasvoré transporto priemoné

(Bai...2006; SWOV...2010).
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Labai svarbu atkreipti démesj ne tik j eismo dalyviy, taciau ir toje zonoje dirbanciy darbuotojy
saugumg. Remiantis ,,The Highways Agency* (Didzioji Britanija) duomenimis, per paskutinius
desimt mety darby zonose zuvo 13 kelio darbininky. Australijoje 2010 m. keliuose zuvo 77 kelio
darbininkai (Work Related...2014). Siekiant iSvengti kelio darbininky zii¢iy darby zonose, Jungtinése
Karalystéje pradéta ,,Vision Zero* programa, kurios tikslas didinti kelio darbininky sauga darby
vietose (Road Worker...2007). 20132014 m. Svedijos automobiliy Keliy direkcija investavo beveik
8 milijonus JAV doleriy j darbuotojy saugos kursus ir priemones jiems apsaugoti. Iki Siol yra vykdomi
kelio darbuotojy paruosimo kursai Norvegijoje ir Svedijoje. 2006-2007 m. Nyderlanduose atlikta
studija, kurios metu buvo nustatyta, jog kelio darbininkai susiduria su zenkliai didesniu pavojumi
gyvybei nei tie darbininkai, kurie dirba statybvietése (ne keliuose) (Accidents... 2011). Jungtinése
Amerikos Valstijose §i profesija yra viena i§ pavojingiausiy, o Jungtinéje Karalystéje reitinguojama
16 vietoje pagal pavojinguma.

Siekiant sumazinti eismo jvykiy susidarymo galimybe darby zonose skirtingos Salys naudoja
skirtingus eismo organizavimo sprendimus bei skirtingas saugumo gerinimo priemones.

2.3. UZsienyje taikomy eismo organizavimo priemoniy ir schemy apzZvalga

Siame skyriuje apzvelgiama uZsienio 3alyse taikoma praktika, kuri padeda uztikrinti saugias
darbo zonas keliuose. Pateikiamos schemos, kurios nurodo eismo organizavimo principus ir taikomas
saugumo priemones darby atlikimo zonose.

Vienas svarbiausiy aspekty norint iSvengti eismo jvykiy susidarymo darby zonose — tinkamo
leistino greicio pasirinkimas. Nesiejant darby atlikimo specifikos (pvz.: asfaltavimo darbai, dazymas,
kasimo darbai ir t. t.) su leistinu greiciu, galima iSskirsti keletg skirtingy faktoriy (Thomson et al.
2014):

— leistinas vaziavimo greitis — leistinas greitis tame kelio ruoze kol nebuvo vykdomi kelio

darbai;

— kelio kategorija;

— eismo juostos plotis darby zonoje;

— kelio darbininky biivimas darby vietoje;

— kelio darby atstumas nuo eismo juostos;

— kelio dangos pavir§iaus parametry pasikeitimas;

— deél kelio darby reikalingas pervaziavimas } kitg kelio pus¢ sudarant prieSprieSinio eismo

srauta,

— kelio darby zonos ilgis;

— eismo intensyvumas.

Atsizvelgiant | kai kuriuos i§ auk$¢iau iSvardinty kriterijy uzsienio Salyse pritaikomas
leistinas vaziavimo greitis per keliy darby zonas. Detalesné informacija pateikta 3 lenteléje, kur ,,X*
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indeksu pazyméta j kurj kriterijy tam tikroje Salyje atkreipiamas démesys nustatant leisting vaziavimo
greit] darby zonose.

IS 3 lentel¢je pateikty duomeny matyti, jog dauguma uzsienio valstybiy riboja jprastinj
leisting vaziavimo greit] darby zonose. Taip pat, daugeliu atvejy nustatant leisting vaziavimo greit}
darby zonose atsizvelgiama j kelio kategorijg. Kiti svarbiis kriterijai: darby zonos ilgis ir darby zonoje
dirba kelio darbininkai. I$ $iy duomeny galima teigti, jog uzsienio Salyse yra bandoma balansuoti tarp
transporto eismo greicio ir kelio darbininky saugumo. Siekiant iSvengti vairuotojy pasipiktinimo,
deréty stengtis iSlaikyti kuo didesnj vaziavimo greit], ypatingai tada, kai darby zonoje darbai
nevykdomi arba darby vykdymo vieta yra pakankamai ilga (> 1 km). Atlikti tyrimai rodo, jog
vaziuojant ilgg atstuma, kai greitis yra smarkiai ribojamas kyla vairuotojy susierzinimas, o tai gali
privesti prie eismo jvykio susidarymo.

2.3.1. Jungtiné Karalysté

Pagrindinis dokumentas apibréziantis zenkly apstatymg ir eismo organizavimg keliy darby
zonose yra ,,Eismo zenkly vadovas - 8 skyrius. Eismo saugumo priemonés ir darby zony Zenklinimas*
(,,Traffic Signs Manual - Chapter 8 Traffic Safety Measures and Signs for Road Works and
Temporary Situations”), kuris suskaidytas j 2 dalis: situacijos modeliavimas ir eksploatacija.
Dokumente pateiktas paveikslas, kuriame matyti kaip skirstomos kelio zonos kai vykdomi ilgalaikiai
keliy darbai magistraliniuose keliuose (Traffic Signs... 2009).
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2.4 pav. Kelio zony skirstymas ilgalaikiy darby vietose (Traffic Signs...2009)
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3 lentelé. Keliy darby zony leistino didziausio greic¢io nustatymo kriterijai (Thomson et al. 2014)

.. . Darbininkai Jej. rei.kia keisti' i
llpr.as.tmls Kelio _Elsmo Darby Dalyvauja dirba arti Eismo vaziavimo kr?'pt! Kelio daf‘gos
elstinas kategorija Juostos | zonos darbuotojai eismo intensyvumas (pr1espr_1es1n1s elsma_s) Savyb?q
greitis* gory plotis ilgis J . W arba dirbama netoli pokytis
Juostos pervazos, viaduko
Australija
Naujasis
PietinisJVeIsas X X X
Kvinslandas X X X X
Europa
Austrija X X X X X
Belgija X X X X X
Cekija X
Danija X X X X X
Prancuzija X X X X X
Vokietija X X X
Airija X X X X X
Italija X X X
Liuksemburgas X X X X
Nyderlandai X X X X X
Norvegija X X X X X X X X
Svedija X X X X X
Sveicarija X X X
Jungtiné
Karaglysté X X X X X
Kanada
Kvebekas X X X |
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3 lentelés tesinys

Darbininkai Jei reikia keisti
Ipr.as.tmls Kelio _Elsmo Darby Dalyvauja dirba arti Eismo vaziavimo kr?'ptl Kelio daf‘gos
leistinas K . juostos | zonos 1 . . (priespriesinis eismas) savybiy
L ategorija . o darbuotojai eismo intensyvumas . . .
greitis plotis ilgis . arba dirbama netoli pokytis
juostos . )
pervazos, viaduko
Jungtinés
Amerikos
Valstijos
Miciganas X X X X
Minesota X X
Niujorkas X X
Vasingtonas X X X

*Iprastinis leistinas greitis — leistinas greitis tame kelio ruoze kol nebuvo vykdomi kelio darbai.
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2.4 paveiksle iSskiriamos penkios, padidéjusio pavojaus zonos, kurioms buidingi tam tikros
saugumo gerinimo priemongs ir eismo organizavimo sprendimai. Pirmoji zona jsp¢ja vairuotojus, kad
uz 1,5-2,0 km yra vykdomi kelio darbai. Antrojoje zonoje statomi informaciniai zenklai, jsp€jantys,
jog reikia keisti eismo juostg ir bendras vaziuojamosios dalies plotis susiauréja. Tre¢iojoje zonoje
eismo dalyviai skatinami vadovautis kelio Zenklais, jspéjama apie juostos krypties pasikeitimus, nes
art¢jama prie darby vietos. Ketvirtoji zona informuoja Zenklais kokio ilgio ruozas yra tvarkomas,
iSlaikomas vairuotojy budrumas jvairiais informaciniais Zenklais. Penktoji zona pranesa, kad darby
zona baigeési ir netrukus eismo organizavimas vyks jprastine tvarka.

Dokumente i$skiriami trys darby zony aptvérimo buidai:
— standartinis — Sis aptvérimo buidas taikomas esant jvairioms meteorologinéms, matomumo ir
eismo salygomis;
— relaksacijos — $io budo aptvérimo schemos taikomos vykdant trumpalaikius darbus, esant
geroms matomumo sglygomis ir esant mazam eismo intensyvumui,
— mobilus — tai toks aptvérimo biidas, kai darbai vykdomi labai trumpg laika, o darby vieta
nuolat keiciasi.

Standartinis aptvérimo budas. 2.5 paveiksle pateikta schema taikoma 2 eismo juosty
magistraliniame kelyje arba greitkelyje, kai taikoma standartinis darby zonos aptvérimo bidas.

2.5 paveiksle matyti, kad Jungtinéje Karalystéje atlickant kelio remontus 2 eismo juosty
greitkelyje ar magistraliniame kelyje grei¢io ribojimo zenkly néra. Vairuotojai prie§ 1000 m yra
ispéjami apie priekyje vykstancius kelio darbus, o likus 800 m iki darby zonos pradzios statomi
informaciniai Zenklai, kurie perspéja apie eismo juostos susiliejimg su kita eismo juosta. E raide
pazymétoje vietoje kiigiai turi buti iSdéstyti 1,5 m atstumu vienas nuo kito, o jy aukstis 750 mm.
Taikant standartinj aptvérimo biidg, uzdaromoje juostoje privalu statyti papildomus ,,Juosta uzdaryta“

skydus kas 50-100 m.
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2.5 pav. Aptvérimo schema, kai magistraliniame kelyje uZdaroma viena juosta (Traffic

Signs...2009)

Atliekant kelio darbus krasto kelyje, kai vienai eismo krypciai yra viena €iSmo juosta, daznai

taikomas toks sprendimo biidas, kuris pateiktas 2.6-2.8 paveiksluose.
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2.6 pav. Aptvérimo schema krasto kelyje degant abiem ,,STOP* $viesoforams (Traffic Signs...2009)

Darby zonos pradzioje ir pabaigoje statomi ,,STOP* ir ,,GO* §viesoforai, kuriuos reguliuoja
lydin¢io automobilio vairuotojas. Taip pat prie jy yra Zenklas, kuris nurodo sustojimo ir laukimo
vietg. Degant ,,STOP* Sviesoforui abiejose pusése, lydintis automobilis privaziuoja prie stovinciy

automobiliy eilés ir atsistoja | eilés prieki.
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2.7 pav. Aptvérimo schema krasto kelyje vaziuojant lydin¢iam automobiliui (Traffic Signs...2009)

Lydin¢iam automobiliui stovint eilés priekyje, vairuotojas perjungia Sviesoforo signalg ]
, GO padét] ir automobiliy eilé pradeda judéti lydima specialiai pazymétos transporto priemonés.
Paskutiniam automobiliui jvaziavus | darby zong Sviesoforo signalas pakeiciamas j ,,STOP*. Esant

intensyviam eismui rekomenduojama vienu metu lydéti nustatytg kiekj transporto priemoniy.
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2.8 pav. Aptvérimo schema krasto kelyje lydin¢iam automobiliui pakeitus kryptj (Traffic
Signs...2009)

Palydéjus vieng transporto priemoniy eile, lydintis automobilis apsisuka ir daro viskg taip

pat reguliuodamas $viesoforo signalus. Sj biida galima taikyti ir naudojant keleta lydingiy
automobiliy.

Relaksacijos aptvérimo budas. Relaksacijos aptvérimo biidas nuo standartinio skiriasi

labai nezymiai, taciau gali biiti pritaikytos tam tikros iS§imtys: naudojama maZziau zenkly, tarpai tarp

kigiy gali biti didesni. Relaksacijos aptvérimo btidas gali biiti tatkomas tik esant mazam eismo
intensyvumui ir geroms oro sglygoms.
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2.9 pav. Aptvérimo schemy palyginimas: a) standartinis; b) relaksacijos (Traffic Signs...2009)

2.9 paveiksle pateikty schemy fragmentai taikomi 3 juosty (viena eismo kryptimi)

magistraliniame kelyje arba greitkelyje. 2.9 a) paveiksle matyti, jog ,,juosta uzdaryta® uztvara
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(horizontalus zenklas pakeltas j akiy lygj) dedama kas 50 m, o 2.9 b) paveiksle pateiktoje schemoje
yra tik viena tokia uztvara, zyminti galutinj eismo juostos susiliejimg su kita. Atstumai tarp kiigiy 2.9
a) paveiksle (pazyméta B raide) standartinéje schemoje turi buti ne didesni nei 1,5 m, o relaksacinéje
schemoje 2.9 b) paveiksle (pazyméti C2) atstumas 3,0 m.

Relaksacijos kategorijos eismo organizavimo schemos netaikomos:

— magistraliniame kelyje ar greitkelyje, kai ribojamas greitis, o eismo juosty skaicius

darby zonoje nekinta, taciau kinta eismo juosty plotis;

— darby zonos pravaziavimas kai paliekama viena eismo juosta magistraliniame kelyje ar

greitkelyje ir greitis nedidesnis nei 65 km/h;

— magistraliniame kelyje ar greitkelyje, mazinant eismo juosty skaiiy i§ trijy i dvi ir

keiCiant juosty trajektorijas;

— magistraliniame kelyje ar greitkelyje, maZinant eismo juosty skai¢iy i§ trijy i dvi,

naudojant kelkrastj kaip eismo juostg ir keiciant juosty trajektorijas;

— magistraliniame kelyje ar greitkelyje, kai reikia kirsti skiriamaja juosta ir vaziuoti kita

magistralés ar greitkelio puse;

— visuose keliuose, kai siaurinamas eismo juostos plotis.

Trumpalaikiy darby aptvérimo biidai. Jungtinéje Karalystéje, kaip ir Lietuvoje,
18skiriami trumpalaikiai kelio darbai. Prie §iy darby priskiriami ir mobiliis darbai. Tokiy darby
atlikimo vieta nuolat keiciasi arba darby atlikimo terminas neilgas.

Atliekant trumpalaikius darbus, Jungtinéje Karalystéje rekomenduojama statyti transporto
priemones kelkra$¢iuose, ant kuriy bty pritvirtinti jspéjamieji zenklai, kaip parodyta 2.10 paveiksle.
Vairuotojai apie eismo juostos susiaurejimg jspejami prie§ 800 m ir kartojami kas 250-300 m. Darby
zonos pradzioje privalo stovéti transporto priemoné, prie kurios bty pritvirtinta smiigius
absorbuojanti pagalve. Taip pat ant Sios transporto priemoneés turi buti pritvirtintas jspéjamasis
zenklas, nurodantis i§ kurios pusés apvaziuoti priemong. Jei dirbama ne pirmoje, kaip parodyta
2.10 paveiksle, o antroje juostoje, tada reikia trijy transporto priemoniy su pritvirtintomis smuigj

absorbuojanc¢iomis pagalvémis, kurios turéty bati iSdéstytos kaip parodyta 2.11 paveiksle.
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2.10 pav. Trumpalaikiy darby aptvérimo schema (Traffic Signs...2009)
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2.11 pav. Trumpalaikiy darby aptvérimo schema (Traffic Signs...2009)
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Transporto priemonés su smiigj absorbuojan¢iomis pagalvémis turi biiti iSdéstytos kas 50—
100 m, palaipsniui pereinant i§ pirmos eismo juostos j antraja.
2.3.2. Belgija
1999 m. Belgijoje buvo isleistas teisés aktas, aprasantis darby zony aptvérimo ir eismo
reguliavimo principus. Siame dokumente nurodomi darby zony aptvérimo matmenys, reikalingi
zenklai, nurodytos aptvérimo ir eismo organizavimo schemos. Visi kelio darbai, priklausomai nuo
sudétingumo ir darby zonos dydzio yra skirstomi i 6 kategorijas:
— 1 kategorija: keliy darbai greitkeliuose ar kitos reik§més keliuose, kai leistinas vaziavimo
greitis didesnis nei 90 km/h;
— 2 kategorija: keliy darbai keliuose, kai leistinas vaziavimo greitis yra 50-90 km/h;
— 3 kategorija: keliy darbai keliuose, kai leistinas vaZiavimo greitis ne didesnis kaip
50 km/h;
— 4 kategorija: darbai, kurie netrukdo motorizuotam transportui, taciau sukelia nepatogumy
péstiesiems;
— 5 kategorija: darbai, kurie atliekami dienos metu ir netrukdo geram matomumui (200 m);
— 6 kategorija: mobiltis darbai, kai darby zona Kinta.

Be minéto teisés akto yra keletas kity dokumenty, kurie papildo reikalavimus nauja

informacija.
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2.12 pav. Aptvérimo schema taikoma Belgijoje kai darbai vyksta magistraliniame kelyje

arba greitkelyje (BROWSER... 2014)

2.12 paveiksle nurodyta schema i§ Belgijoje galiojancio teisés akto apie €iSmo organizavimo
tvarka keliy darby zonose. Pirmieji informaciniai Zenklai apie kelio darbus statomi likus 3500 m iki
darby atlikimo vietos pradzios. Zenklai gali bati jvairiy tipy ir matmeny: stacionariis vertikaliis
zenklai abiejose kelio pusése, kintamos informacijos Zenklai, priekaba su jsp¢jamaisiais Zenklais.
Siuose Zenkluose turi biiti nurodoma kurioje vietoje bus vykdomi kelio darbai ir i§ kurios pusés bus

galimybé §ig zong apvaziuoti. Tokio pat tipo Zenklai statomi ir likus 1500 m iki darby vietos. Likus
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1100 m iki darby zonos pradzios statomi zenklai, ribojantys greitj, kuris palaipsniui mazinamas iki
70 km/h. Kelio darby vieta aptverta metaliniais arba betoniniais blokais, eismo juosty nuzyméjimui
naudojamos klijuojamos horizontalios linijos ir jvairaus tipo stulpeliai ar kiigiai.

Organizuojant eismg viena kryptimi per darby zona, tiek Belgijoje, tiek ir Lietuvoje eismo

juostas privaloma zyméti geltonomis horizontaliomis linijomis.

2.13 pav. Ispéjimy apie ilgalaikius kelio darbus pavyzdziai: a) kintamos informacijos stendas,
perspéjantis apie galimas spustis darby zonoje; b) stacionarus zenklas, jspé&jantis apie priekyje
atliekamus kelio darbus (BROWSER... 2014)
Atliekant ilgalaikius keliy darbus Belgijoje, vairuotojai jspé&jami jvairaus tipo zenklais likus

3000 metry iki darby pradzios (2.13 a); 2.13 b) pav.).

2.14 pav. Isp¢jimy apie kelio darbus pavyzdziai: a) vairuotojai jspéjami, jog eismo juostos
trajektorija keisis; b) vairuotojai jsp&jami, jog priekyje, dél kelio darby, galima transporto
priemoniy spustis (BROWSER... 2014)

2.14 a) ir b) paveiksluose pateikti pavyzdziai apie kelyje vykstancius darbus. Abiejy tipy
zenklai yra lygiaverciai ir statomi likus 3000 m iki darby zonos pradZios. Vieno tipo Zenklai
informuoja vairuotojus apie eismo juostos trajektorijos pakitima, tuo tarpu kito tipo Zenklai isp¢ja

apie galimg transporto priemoniy spiistj priekyje.
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2.15 pav. Leistino grei¢io ribojimas kelio darby zonoje (BROWSER... 2014, perdaryta

autoriaus)

2.15 paveiksle pateikta greicio ribojimo schema keliy darby vietose. Vairuotojai apie leistino
greifio mazinima jspéjami likus 1400 m iki darby zonos pradzios. Leistinas greitis artéjant prie darby
atlikimo vietos laipsniSkai mazéja ir apribojamas iki 70 km/h, o jei yra kertama Zalia véja (skiriamoji

juosta) ir eismas vienoje kelio puséje vyksta abejomis kryptimis (prieSpresinis transporto priemoniy

srautas) — leistinas vaziavimo greitis ribojamas iki 50 km/h.

2.16 pav. Papildomos priemonés keliy darby zonose: a) kintamos informacijos zenklai; b)

iprastiniai zenklai; ¢) kintamos informacijos $vieslenté (BROWSER... 2014)
Artéjant prie darby zonos, rekomenduojama rengti papildomas priemones, skatinancias
pasirinkti saugy vaziavimo greitj padidéjusios rizikos zonoje. I§skiriami Sie elementai:

automatinis signalizuotojas;

— trumpalaikiai vartai informaciniams Zenklams pakabinti (2.16 a) pav.);

— greicio monitorius (2.16 b) pav.);

skersinés triukSmo juostos (2.16 c) pav.);

kintamos informacijos $vieslenté (2.16 c) pav.);

— greifio matavimo priemong.

Peréjimo zonoje (kai dél kelio darby sumazéja eismo juosty skaicius) eismo juosty nuokrypis
dazniausiai buina 150 m ilgio, o juostos krastai, skiriantys vaziuojamaja dalj nuo darby zonos, aptverti

o v e

betono blokais ir Svie¢anciais signalais. Remiantis 1999 metais priimtu teisés aktu, kuris nurodo darby
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zony aptvérimo metodikas, keifiant eismo juosty trajektorija ir nuzymint naujas eismo juostas,
Belgijoje naudojami $viesg atspindintys kiigiai, jspéjamosios gairés ar betoniniai barjerai. Praktikoje
dazniausiai sutinkami betoniniai barjerai ir prie stulpo pritvirtintos jspéjamosios gairés nurodanc¢ios
eismo juostos ribas.

Belgijoje priimta, kad atstumas nuo darby zonos iki eismo juostos turi biiti ne mazesnis nei
0,25 m. Esant dviem eismo juostoms viena kryptimi darby zonos ribose, jos turi biiti atskirtos per 1 m

viena nuo kitos. Tokio tipo Zyméjimas pateiktas 2.17 paveiksle.

2.17 pav. Naujy eismo juosty nuzymejimo pavyzdys (BRoOWSER... 2014)

Kai keliy darbai atlickami magistralése ar greitkeliuose, 50 m atstumu iki darby zonos
pradzios, turi stovéti transporto priemoné su smiigj absorbuojancia pagalve (2.18 a) pav.). Taip pat
tokia pati transporto priemoné turi stovéti ir pasibaigus darby zonos ruozui. Atliekant keliy darbus
krasto keliuose, kur leistinas greitis ne didesnis nei 90 km/h, reikalinga viena transporto priemoné su
jmontuota smiigj absorbuojancia pagalve. Transporto priemoné turi biiti pastatyta 500 m atstumu iki
darby zonos pradzios. Prie jos turi biiti jmontuoti zenklai jspéjantys apie pavojinga ruozg ir iskelti
5 m aukstj (2.18 b) pav.).

PEYCRTY

2.18 pav. Kelio darbai: a) magistralése/greitkeliuose; b) kelio darbai atliekami krasto

keliuose (BROWSER... 2014)
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Atliekant kelio darbus krasto kelyje vairuotojai apie klittj informuojami likus 400 m iki
darby zonos pradzios. Likus 300 m iki kelio darby atlikimo vietos statomi greitj ribojantys Zenklai.
Kitaip nei greitkeliuose ar magistraliniuose keliuose, vairuotojai krasto keliuose skatinami sumazinti
vaziavimo greit] iki 50 km/h. Sklandziam kelio darby ruozo apvaziavimui yra pasitelkiamas
Sviesoforas, kuris organizuoja transporto priemoniy eismg. Darby zonos pradzioje vietoj barjero gali
biiti naudojamas sunkiasvoris automobilis, kurio gale turi biiti pritaisyta smiigj absorbuojanti pagalvé.
Eismo juostos aptvérimui nuo kelio darby vietos naudojami Sviesg atspindintys kiigiai arba

jspéjamosios gairés (2.19 pav.).
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2.19 pav. Kelio darby atlikimo schema krasto kelyje (BROWSER... 2014)

Vykdant trumpalaikius darbus magistraliniame kelyje ar greitkelyje, vairuotojai turi biiti
ispéti prie§ 500 m nuo darby zonos pradzios. [spéjimui naudojamos priekabos, ant kuriy pritvirtinti
kintamos informacijos skydai, nurodantys apie eismo juostos dingima.

Atliekant trumpalaikius darbus magistraliniame 3 eismo juosty kelyje, likus 100 m iki darby
pradZios turi biiti pastatyti nukreipiamieji Zenklai. Likus 50 m Zenklai turi biiti dedami pakartotinai.
Tokio aptvérimo schema pateika 2.20 a) paveiksle. Atliekant mobilius darbus 2 eismo juosty kelyje
viena kryptimi, nukreipiamyjy zenkly rinkinio uztenka vieng karta t.y. likus 50 m iki darby zonos
pradzios kaip pateikta 2.20 b) paveiksle ir jspéjamojo zenklo apie vykdomus kelio darbus likus 500

m iki darby atlikimo vietos.
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2.20 pav. Trumpalaikiai kelio darbai: a) magistraliniame kelyje (3 eismo juostos); b) greitkelyje
(2 eismo juostos) (BROWSER... 2014)
2.3.3. Vokietija
Vokietijoje galiojantis dokumentas RSA 1995, kuris apibrézia eismo organizavimo
principus ir priemoniy apstatyma darby zonose. Sis dokumentas galioja visoje Vokietijoje, tadiau kai
Kuriuose miestuose taikomos papildomos ir grieztesnés taisyklés darby zony aptvérimui pvz.: Hesés
mieste. Siame mieste galiojandiose taisyklése skiriasi kai kurie trumpalaikiy ir ilgalaikiy darby
niuansai (laiko langas atliekant trumpalaikius darbus, juosty skai¢ius atliekant ilgalaikius darbus)
(BROWSER... 2014).
Vokietijoje kelio darbai skirstomi i Sias kategorijas:
— ilgalaikiai kelio darbai — tai tokie darbai, kurie trunka ilgiau nei 1 kalendoring dieng ir yra
pastovi vieta;
— trumpalaikiai kelio darbai — tai tokie darbai, kuriems skirtas limituotas valandy skaiéius,

yra stacionariis arba mobiliis (pastoviai keic¢iant darby vieta).
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RSA dokumentas reglamentuoja tik transporto priemoniy saugg darby zonose. Apie
darbuotojy sauguma yra pazymimi tik atstumai, kurie privalo buti nuo kelio darby vietos iki eismo
juostos. Sie atstumai yra:

— 0,3 m, jei kelio darbai vykdomi gyvenvietéje;

0,5 m, jei kelio darbai vykdomi uzmiestyje;

— 0,15 m, jei kelio darbai vykdomi ant pésciyjy ar dviraciy tako.

Atliekant darbus magistraliniame kelyje ar greitkelyje (2.21 pav.), vairuotojai turi bti jspéti
pries 2000 m nuo kelio darby zonos pradzios. Pakartotiniai jsp€jamieji Zenklai statomi likus 800 m.
Likus 700 m iki darby vietos pradzios statomi greitj ribojantys Zenklai, kurie palaipsniui mazina
transporto priemoniy greitj iki 80 km/h. Jei eismas organizuojamas kertant skiriamaja juosta,
leistinasis greitis gali bliti mazinamas iki 60 km/h. Likus 600 m statomi informaciniai Zenklai apie
eismo juosty trajektorijas ir nurodo i§ kurios pusés bus galima apvaziuoti keliy darby zong. Darby
zonos pradzia i$ abiejy eismo juosty pusiy turi biiti ribojama Sviesg atspindin¢iomis gairémis ant kuriy
virSaus turi biiti jmontuoti zybsintys zibintai. Tokios gairés turi Zyméti darby zonos pradzig kas 10 m
(4 vnt. gairiy), o likusj ruoza gali Zyméti Sviesg atspindincios gairés be Zibinty virSuje. Jei aptvertos
darby zonos ilgis trumpesnis nei 500 m privaloma vietoj gairiy naudoti kelio blokus. Aptveriant darby
zong Sviesg atspindin¢iomis kelio gairémis, atstumas nuo gairés Sono iki horizontalaus Zenklinimo
(zymincio kelio juostos plotj) turi bliti nemazesnis nei 0,25 m, o jei aptveriama kelio blokais
(metaliniais, betoniniais) — 0,5 m. Minimalus atstumas (nepriklausomai kaip aptveriama darby zona)
nuo kelio darby vietos iki eismo juostos yra 1 m.
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2.21 pav. llgalaikiai kelio darbai magistraliniame kelyje ar greitkelyje (2 eismo juostos)
(BROWSER... 2014)

Vykdant trumpalaikius kelio darbus magistraliniame kelyje ar greitkelyje (2.22 pav.),

vairuotojai informuojami likus 600—-1000 m iki darby zonos pradzios. Vairuotojai informuojami
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pastacius blyksin€ig informacing rodykle, nurodancia kurios krypties vairuotojai turi laikytis. Likus
300-600 m iki darby vietos, statomi grei¢io mazinimo Zenklai i§ abiejy kelio pusiy bei perspéjama
apie eismo juostos dingimg. Darby zonos pradzioje privalo bti sunkiasvoré transporto priemong, ant
kurios buty jmontuota informaciné rodyklé, nurodanti i§ kurios pusés aplenkti darby vietg. Nuo Sios
transporto priemonés iki dirbancios transporto priemonés turi biiti nemazesnis nei 50 m atstumas. Jei
darby pradzioje transporto priemonés su jsp¢jamaisiais zenklais néra, tai dirbancioji transporto
priemoné¢ turi stovéti daugiau nei uz 100 m nuo darby zonos pradzios arba daugiau nei uz 20 metry,
jei kelio darbai vykdomi nuokalnéje. Darby vieta nuo eismo juostos turi biiti atskirta Sviesg
atspindinciais kiigiais, kuriy aukstis 0,75 m, o atstumas tarp jy — 10 m. Jei vykdomi mobiliis darbai,
kai darbo vieta nuolat keiciasi, Sviesg atspindinciy kiigiy galima nedéti. Atstumas nuo darby vietos

iki eismo juostos turi biiti nemazesnis nei 0,5 m.

200-1000

300-600

2]

2.22 pav. Trumpalaikiai kelio darbai magistraliniame kelyje ar greitkelyje (2 eismo juosty)
(BROWSER... 2014)

4 lentelé. Laikiny eismo juosty plociai (BRoWSER... 2014)

Transporto priemonés Darby zonos ilgis
plotis <6 km 6-9 km > 9 km

Neapribotas 3,25 m (3,0 m*)
Apribotas iki 2,0 m 2,6m 3,0m 3,25 m

* — i§imtys, kai néra galimybiy suformuoti platesné eismo juostos.

Vykdant darbus kelyje, labai svarbus parametras yra laikiny eismo juosty plotis. Vokietijoje

galiojancio standarto duomenys pateikti 4 lenteléje.

43



Siy darby juostos nepriklauso ar darbai vykdomi magistraliniame kelyje, greitkelyje ar
krasto kelyje. Svarbiausias rodiklis yra transporto priemonés plotis, nuo kurio priklauso ir eismo
juostos plotis. Tokie pat reikalavimai yra taikomi ir Lietuvoje, ta¢iau minimalus eismo juostos plotis
Lietuvoje yra 2,5 m, o Vokietijoje — 2,6 m.

2.3.4. Svedija

Svedijoje galioja daug reglamenty ir taisykliy, kurios apibrézia eismo organizavimo
principus ir zenklinimg keliy darby vietose. Pagrindinis dokumentas yra ,,Trafikférordningen®
(Eismo organizavimo reglamentas), kuriame apraSomos pagrindinés eismo organizavimo taisyklés,
taip pat yra atskiras skyrius skirtas ir darby zonoms. Kitas dokumentas — ,,Vigméarkesforordningen*
(Kelio zenklai), kuriame apraSomi reikalavimai ir kelio Zenkly statymo principai. Taip pat, Sis
dokumentas apraso darbo viety zenklinima, tinkamg zenkly prieziiirg. Paskutiniai dokumentai, kuriais
reikia remtis atlickant kelio darbus yra ,,Arbetsmiljolagen ir ,,Arbetsmiljoforordningen® (Darbo
aplinkos aktas ir kelio darby taisyklés). Siuose dokumentuose pateikta informacija apie darbuotojy
saugg kelio darby zonose.

Svedijoje kelio darbai klasifikuojami j 3 grupes:

— trumpas, stacionarus darbas — tai trumpalaikiai darbai, kurie yra pastovioje vietoje ir
trunka nei ilgiau nei 8 valandas jskaitant darbo vietos apstatyma zenklais ir zenkly
nuimima;

— nenutriikstamas darbas — tai pastovis darbai, kurie pastoviai juda pirmyn, tac¢iau judéjimo
greitis yra daug maZesnis nei kity transporto priemoniy. Kelio darbininky apsauga
didesné, nes nereikia iSlipti 1§ transporto priemonés;

— mobilus darbas — tai tokie darbai, kurie trunka neilgai ir galima atlikti su viena ar keliomis
transporto priemonémis, kuriy greitis toks pat arba beveik toks pat kaip ir srauto greitis
(pvz.: sniego valymas).
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2.23 pav. Trumpalaikiai kelio darbai magistraliniame kelyje ar greitkelyje su 2 eismo

juostomis:
a) prieSpriesinis eismas atskirtas 2 kelio atitvarais; b) priespriesinis eismas atskirtas 1 kelio

atitvaru (BRoWSER... 2014)

Vykdant stacionarius trumpalaikius darbus magistraliniame kelyje ar greitkelyje vairuotojai
apie darby zong jspéjami likus 600 m iki darby vykdymo pradzios. Likus 400 m statoma sunkiasvoré
transporto priemoné, ant kurios montuojama smiigius absorbuojanti pagalve, informaciniai Zenklai,
nurodantys eismo juosty trajektorijas darby zonoje bei Zybsintys Zibintai. Si transporto priemoné turi
stovéti kitoje kelio puséje nei vykdomi kelio darbai. Darby atlikimo vietos pradzioje turi stoveti 2
transporto priemonés, prie kuriy biity jmontuotos smiig] absorbuojancios pagalvés. Taip pat ant jy
turi biti ir informacinés rodyklés, nurodancios, kurios pusés laikytis norint apvaziuoti darby vieta.
Darby vieta ir eismo juosta atskirta naudojant Sviesg atspindinius kiigius. Eismo juosta
nezenklinama, o naudojamas kelio kelkrastis. Jei prieSprieSiniai eismo srautai atskirti vienu kelio
atitvaru, privalu kitoje kelio pus€je, priesS darby zong, statyti transporto priemon¢ su smigj
absorbuojancia pagalve (2.23 b) pav.). Jei prieSpriesiniai eismo srautai atskirti dviem kelio atitvarais,
papildomy saugumo priemoniy imtis nereikia. Jei prieSprieSiniai srautai atskirti tik vienu atitvaru ir
néra skiriamosios juostos, tokiu atveju kitoje kelio pusé€je reikia statyti sunkiasvore transporto

priemone su smiigj absorbuojancia pagalve (2.23 a) pav.).
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2.24 pav. Trumpalaikiai kelio darbai magistraliniame kelyje ar greitkelyje su 2 eismo juostomis
(BROWSER... 2014)

Atliekant stacionarius trumpalaikius darbus (2.24 pav.) magistraliniame kelyje ar
greitkelyje, vairuotojai apie darby zong jspé&jami likus 600 m iki darby vykdymo pradzios. Likus
400 m iki darby pradzios statomi informaciniai zenklai, kurie nurodo eismo trajektorija per darby
zong. Sie Zenklai turi biiti tvirtinami ant papildomos nedidelés konstrukcijos, kad Zenklai biity pakelti
auksciau. Likus 300 m statomi greitj ribojantys (iki 90 km/h) kelio zenklai. Likus 100 m statomi Kiti
greit] ribojantys (iki 70 km/h) kelio Zenklai. Tuomet eismo juosta iSkreivinama taip, kad vairuotojai
kuo labiau sumazinty vaziavimo greit] ir i§ 2 eismo juosty paliekama tik 1. Pries kiekvieng kreive turi
biiti informaciniai Zenklai, nurodantys i§ kurios pusés apvaziuoti klititj. Eismo juostos trajektorija i§
abiejy pusiy zymima Sviesg atspindinciais kiigiais. Darby atlikimo vieta nuo eismo juostos skiriama

sienele, o prie jos statomi ir $viesg atspindintys kiigiai.
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2.25 pav. Nenutrukstami kelio darbai magistraliniame kelyje ar greitkelyje su 2 eismo

juostomis (BROWSER... 2014)

Kai atlickami nenutrikstami kelio darbai (2.25 pav.), kelio darbininkams i§ automobilio
iSlipti nereikia, tod¢l jiems uztikrinimas didesnis saugumas. Vairuotojai apie $io tipo kelio darbus
informuojami likus 400 m iki darby pradzios. Sioje vietoje statoma transporto priemoné¢ (kelkrastyje),
prie kurios jmontuota smiigj absorbuojanti pagalvé ir informaciniai Zenklai, nurodantys apie eismo
juosty trajektorijas darby vietoje. Kadangi dirbancioji transporto priemoné visuomet juda, gale
vaziuojanciom transporto priemonéms sunku iSlaikyti vienoda atstuma, todél konkre€iy matmeny
nepateikiama. Sekanti transporto priemoné su smiig] absorbuojancia pagalve turi stovéti nutolusi
~150 m nuo pirmosios ir antroje juostoje. Ant jos taip pat turi buiti pritvirtinti zenklai, nurodantys i§
kurios pusés apvaziuoti klititj. Trecioji transporto priemoné, su smiigj absorbuojancia pagalve, turi
stovéti ~300 m nuo pirmosios ir pirmoje juostoje. Ant §ios transporto priemonés turi biiti jmontuoti
zenklai, nurodantys eismo kryptj. Tokiu btidu vaziavimo trajektorija yra iSkraipoma, kad vairuotojai
sumazinty vaziavimo greitj ir tapty budresni.

2.4. Eismo organizavimo priemonés

Siekiant saugaus ir darnaus vairuotojy judéjimo per darby atlikimo vietg reikalingos jvairios
priemonés. Norint iSvengti skaudziy eismo jvykiy, vairuotojai turi buti informuoti apie pavojingus
ruozus anksciau nei pradeda matyti juos akiratyje. Artéjant prie darby atlikimo vietos keliy naudotojai
turi biiti nukreipti i tinkamas juostas, skatinami sumazinti vaziavimo greitj. Vaziuojant pro darby zong
turi biiti uztikrintas saugumas ne tik transporto priemoniy naudotojams, taciau ir kelio darbininkams.

Siems tikslams uztikrinti uzsienio Salys naudoja jvairias priemones, kuriy déka pavojingi kelio ruozai
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yra s¢kmingai jveikiami be eismo jvykiy. Siame skyriuje apzvelgiamos priemonés, kurias naudoja
kitos Salys ir jos suskirstytos j Sias kategorijas:

— ispéjamieji Zenklai;

— horizontalus Zenklinimas;

— eismo juosty, darbo zonos ir eismo juostos atskyrimas;

— intelektinés transporto sistemos;

— kitos priemongs;

— priemonés, skirtos darby zonoms tamsiu paros metu.

2.4.1. Ispéjamieji Zenklai

Sio tipo Zenklai naudojami jspéti vairuotojus apie kelyje vykdomus darbus. DaZniausiai
keliuose sutinkami 2.26 a) ir 2.26 c) paveiksluose pavaizduoto tipo zenklai. Paveiksluose matyti, kad
ant zZenklo kraStiniy pritvirtinti papildomi Zzibintai, kurie patraukia vairuotojy démesj, ypatingai
tamsiu paros metu. 2.26 b) tipo Zenklai taikomi Jungtinése Amerikos Valstijose. Jie gali biiti pakelti

auksciau (kaip parodyta paveiksle), arba statomi tiesiai ant Zemes.

; LADO
: : )
1
%L

a) b) C)

2.26 pav. Zenklai, jspéjantys apie kelio darbus priekyje (Towards safer...2013)

2.27 pav. Priekabos arba transporto priemongs prie kuriy tvirtinami apie kelio darbus ispéjantys

zenklai (Towards safer...2013)
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Apie priekyje vykstancius kelio darbus galima informuoti statant transporto priemones ar
priekabas kelio kelkrastyje (2.27 pav.), prie kuriy pritvirtinti zenklai, jspé&jantys apie vykstancius kelio
darbus. Tokio tipo priekabos gali biiti nesunkiai modifikuojamos, permontuojant ant jy kitus Zenklus.
Ant jy dazniausiai dedamos rodyklés, nurodancios 1§ kurios pusés apvaziuoti klititj. Taip pat,
rekomenduojama, kad tokia priekaba ar transporto priemoné turéty ir smiigj absorbuojancia pagalve.

2.4.2. Horizontalus Zenklinimas

Darby vykdymo vietose horizontalus kelio Zenklinimas Zymi naujai suformuotas,
trumpalaikes eismo juostas, prisideda prie darnaus eismo organizavimo, jstato vairuotojus j ,,vézes.

Dazniausiai keliy vykdymo vietose horizontaliam Zyméjimui naudojami nuplaunami dazai
(2.28 @) ir 2.28 b) pav.). I dazus gali biti papildomai jmaiSomi priedai, kurie skatina atspindj tamsiu
paros metu ar lijant lietui. Taip pat keliy darby zonose naujos trajektorijos Zymimos geltona spalva
(gali buti jvairiy atspalviy). Neretai Zyméjimui pasitelkiama ir klijuojama juosta (2.28 c) pav.).
Jungtinése Amerikos Valstijose nesenai pradéta naudoti nauja technologija (2.28 d) pav.), kuomet
prie kelio dangos priklijuojamos guminés arba keramikinés sagos, kurios atspindi automobiliy Sviesa,
yra puikiai matomos tamsiu paros metu (Guidance for the Use... 2014). Ant virSaus yra uzdazoma
trumpalaikiais dazais, kad matomumas vairuotojams bty kuo geresnis. Tac¢iau Siuo metodu naudojasi

tik 5 % visy JAV valstijy, nes jrengimo kastai yra didesni.

c)

2.28 pav. Horizontalaus zenklinimo pavyzdziai: a) nuplaunami dazai; b) nuplaunami dazai; c)

klijuojama laikina eismo juosta; d) guminés sagos ant trumpalaikio eismo juostos Zenklinimo

(Guidance for the Use... 2014)
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Uzsienio Salyse taikoma praktika, kad dél sklandaus pravaziavimo per darby zona, ilgalaikis
(baltos spalvos) horizontalus zenklinimas yra uzdengiamas asfalto spalvo lipnia medZziaga arba
panaikinamas. Tokiu atveju keliy naudotojams naujos trajektorijos konttrai matosi geriau,
iSvengiama chaotisky manevry keliy darby zonose, nes dviejy spalvy Zenklinimas gali suklaidinti

vairuotojus.

2.29 pav. Horizontalus kelio trajektorijos zyméjimas su fotoliumicensiniais milteliais
(www.heijmans.nl)

Dar vienas variantas, ypatingai tinkantis tamsiu paros metu — tai horizontalus trajektorijos
7yméjimas, j dazus jmaiSinant fotoliumicensiniy milteliy (2.29 pav.). Sie milteliai dienos metu
sugeria saulés Sviesa, o tamsiu paros metu Svie€ia. Tokia technologija keliy darby zony Zyméjimui
néra taikoma jokioje pasaulio Salyje, nes tokio tipo horizontalaus Zymeéjimo jrengimo kaStai daug
didesni. Taip pat, tokia technologija biity naudingiausia taikyti tik ilgalaikése darby zonose.

Retai sutinkama technologija keliuose — horizontalus kelio Zyméjimas greic¢io juostomis
(angl. Speed bars). Nors $i technologija pla¢iai néra taikoma ir néra skirta konkreciai keliy darby
zonoms, taciau atlikty tyrimy rezultatai vis dél to jrodo, jog tai gana veiksminga priemoné. Greicio
indeksavima kelio dangoje galima iSreiksti nepertraukiamomis horizontaliai kelio dangos i§bréZtomis

linijomis, trumpomis atkarpomis kelio krastuose 90° kampu ir pasuktas kitu kampu.
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2.30 pav. Horizontalus kelio zyméjimas greicio juostomis (Godley et al. 2009)

2.4.3. Eismo juosty, darbo zonos ir eismo juostos atskyrimas
Darniam ir saugiam pravaziavimui pro darby zona reikalingos papildomos priemonés, kurios
atskiria prieSprieSinius transporto priemoniy srautus, ta pacia kryptimi judancias transporto
priemones bei darby zong nuo eismo juostos. Sios priemonés turi uztikrinti, kad vairuotojas negaléty
pervaziuoti i$ vienos eismo juostos ] kita, iSvaziuoti j prieSpriesinj eismg ar atsidurti pacioje darby

zonoje.

2.31 pav. Juosty atskyrimo pavyzdziai (www.workzonesafety.org)

2.31 paveiksle pateikti pavyzdziai, kurie naudojami visose pasaulio Salyse norint atskirti
prieSprieSinius transporto priemoniy srautus, bei darbo zonas nuo eismo juosty. Tokio tipo blokai
statomi viena eile vienas Salia kito, kad susidaryty nenutrikstama linija. Priklausomai nuo Salies ir
nuo Salyje galiojan¢iy dokumenty atskyrimo blokai gali biiti naudojami: metaliniai, betoniniai ir
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plastmasiniai. Ant $iy priemoniy papildomai gali biiti pritaisomi ir Zibintai, kad atkreipty vairuotojy

démesj tamsiu paros metu.

2.32 pav. Juosty atskyrimo pavyzdziai (www.streetsmartrental.com)

Norint atskirti viena kryptimi vaziuojanciy transporto priemoniy juostas dazniausiai
pasitelkiamos plastmasinés priemonés (2.32 pav.). Ant priemoniy papildomai gali biiti pritaisyti
zibintai, kurie atkreipia vairuotojy démesj tamsiu paros metu. Kurig priemone rinktis priklauso nuo

Salyje galiojanciy reglamenty.

2.33 pav. Kintamas eismo juosty atskyrimas (www.barriersystemsinc.com)

Siekiant valdyti transporto priemoniy srautus keliy darby zonose, ypatingai ten, kur transporto

priemoniy intensyvumas didelis ir aiSkiai iSskiriamos piko valandos, prieSprieSinius srautus ar kelio
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darby vieta nuo vaziuojamosios dalies galima nuolat keisti panaudojant Lindsay kompanijos sukurta
,»Road Zipper* technologija. Naudojantis §iuo mechanizmu (2.33 pav.) nuolat galima keisti betoniniy
bloky vieta, taip valdant susidariusias eismo spiistis kelio darby zonoje. Zinant, kad rytinio piko ar
masinés Sventés metu transporto priemonés vaziuos viena kryptimi, galima nesunkiai ir greitai
padidinti tos krypties eismo juosty skaiciy. Vakarinio piko metu, ar pasibaigus masinei §ventei, eismo
juosty skaiéiy greitai perorientuoti kita kryptimi. Sios technologijos efektyvumas pasireiskia atliekant

ilgalaikius kelio darbus didelio intensyvumo keliuose.

2.4.4. Intelektinés transporto sistemos
Vis dazniau kelivose galima sutikti intelektiniy transporto sistemy (ITS). Nenuostabu, jog
jos yra vis dazniau pasitelkiamos ir keliy darby vietose. Sios sistemos naudojamos norint pranesti
svarbig informacija vairuotojams, kuri gali bti kintama laikui bégant, nurodyti vaZziavimo kryptis ir

automatiskai apskaiCiuoti kelionés trukme.

2.34 pav. Intelektiniy transporto sistemy panaudojimas keliy darby zonose: a) vaziavimo greicio

Svieslenté; b) kintamos informacijos Svieslent¢; c) virSyto greicio identifikatorius; d) kintamos

informacijos Svieslenté (Wang et al. 2011; trrjournalonline.trb.org)

ITS galima pritaikyti jvairiose vietose pateikiant skirtingg informacija. Kintamos
informacijos skydai naudojami pranesti vairuotojams apie greiio ribojima, spiistis priekyje ir
panasiai. Sio tipo sistema pateikta 2.34 b) paveiksle. Siekiant sumazinti vairuotojy greitj darby zonose

patartina pastatyti momentinio grei¢io ekrang. Kai automobilio vaziavimo greitis parodomas
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kiekvienam individualiai, vairuotojai labiau linke mazinti vaziavimo greitj. Tokio tipo matuoklis
pateiktas 2.34 a) paveiksle. Remiantis Nyderlanduose atlikto tyrimo rezultatais, tokio tipo matuoklis
sumazina transporto priemoniy vaziavimo greitj 8—10 km/h (Mott MacDonald, 2007). Teksaso
valstijoje atliktas tyrimas su Siais grei¢io matuokliais nustaté, kad transporto priemonés greit]
sumazina 3,2—7,6 km/h intervale (Carlson et al. 1997). Naudojant matuoklj ir pritaikant zibintg,
galima suformuoti dar vieng sistemg — VirSijant leisting vaziavimo greitj zibintas ima blykcioti (2.34
c) pav.). Jei atliekant kelio darbus yra galimybé apvaziuoti juos keliais marSrutais, pasinaudojus ITS

galima informuoti vairuotojus apie kiekvieno marsruto vaziavimo trukme (2.34 d) pav.).

FEENTNE
__'. L .'j l.l U U l.-.‘ ﬂ

2.35 pav. Kintamos informacijos $vieslentés (Www.workzonesafety.org)

Be minéty priemoniy, prie intelektiniy sistemy bty galima priskirti ir tokias Svieslentes,
kurios pries darby zong vairuotojus jspéty kokio grei¢io jiems reikéty laikytis, norint, kad
nesusidaryty spistys, bei per kiek laiko jveiks remontuojama ruoza, jei laikysis nurodyto vaziavimo
greicio.

Kintamy informacijos Svieslenciy panaudojimas keliuose darosi vis didesnis, tad viena i§
priemonés taikymo galimybiy yra keliy darby zonose. Teksaso valstijoje atlikto tyrimo rezultatai
rodo, kad $iy Svieslen¢iy panaudojimas sumazina lengvyjy transporto priemoniy greitj 3,2 km/h, o

sunkiasvoriy — 2,1 km/h (Brewer et al, 2005).
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Vienas efektyviausiy biidy mazinti vaziavimo greicio pazeidimo atvejus — automatiné greicio
matavimo sistema (2.36 pav.). Grei¢io matuokliai yra keliy tipy: matuojantys momentinj transporto
priemonés greit] ir 2 matuokliy sistema, besidalinanti informacija tarpusavyje apskai¢iuoja vidutinj
transporto priemones greiti ruoze, tarp 2 matuokliy. Grei¢io matuokliai skirti, tieck momentinio
greiio, tiek vidutinio grei¢io matavimams gali buti i8déstyti darby zonoje jvairiai: stacionarioje
vietoje, nuolat keisti stovéjimo vieta, jrengiami automobilyje, gali buti pritvirtinti jei kelig skersai
kerta metaliné gembé. Uzsienio Salyse atlikta daug moksliniy tyrimy, kuriy tikslas nustatyti greicio
matuokliy efektyvuma keliy darby zonose. Siy priemoniy efektyvumas gali labai kisti ir priklauso
nuo daug salygy, todel konkreciai suZinoti kaip kinta vaziavimo greitis per darby zona jrengus Sias
priemones yra sudétinga. Apzvelgus vieno tyrimo rezultatus nustatyta, kad dél momentinio greicio
matuoklio biivimo kelio darby zonoje transporto priemoniy vaziavimo greitis sumazéjo 3—15 km/h
intervale (ASAP...2015). JAV atliktas tyrimas nustaté, kad matuoklio efektyvumas kiekvienoje
valstybéje kinta. Ilinojaus valstijoje vaziavimo greitis per kelio darby zong sumazéjo 3—7 km/h,
Marylando valstijoje 1-6 km/h (Cameras in...2012). Vidutinio grei¢io matuokliy efektyvumas
didesnis ir remiantis JAV mokslininky duomenimis, transporto priemonés sumazina greitj 5-18 km/h
(Cameras in...2012; workzonesafety...2013). Daugelis kity atlikty tyrimy patvirtina, kad vaziavimo
greitis yra Zenkliai sumazinamas kai kelio darby zonoje yra jdiegiama vidutinio grei¢io kontrolés
sistema (Joerger, 2010; Wang et al, 2011; Benekohal & al 2009; Franz & Chang, 2011). Siy sistemy
efektyvumas labai didelis, taciau jrengimo ir aptarnavimo kastai taip pat dideli. Siekiant sutaupyti
lésy galima statyti matuokliy muliazus, kurie iSoriSkai atrodo identiskai kaip grei¢io matuokliai,
taiau nematuoja grei¢io. Sios priemonés yra taip pat efektyvios, tadiau jei kelio darbai atliekami
ilgai, jy efektyvumas mazéja.

Taip pat apie kelyje vykdomus darbus galima pranesti pritaikius GPS sistemg. Prie
navigatoriaus prijungus TMC anteng, sistema rodo spiisciy laikus jiisy marsrute, o paspaudus atvercia

spusties Zemélapj. Pasirinkus perskaiciuoti, programa tai padaro bei palygina marSrutus. Tuomet jis
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sprendziate, ar ljsti | spiistj, ar apvaZiuoti nauju mar$rutu. Sig sistema baty galima pritaikyti ir
informuojant vairuotojus apie kelyje vykdomus darbus. Tokiu atveju keliy naudotojai jau i§ anksto

bty informuoti apie darby zonas.

2.4.5. Kitos priemonés
Daznai keliy darby vietose galima pamatyti jvairiy prietaisy, kuriy negalima priskirti
auk$c¢iau iSvardintoms kategorijoms, taCiau Sios priemonés prisideda prie darnaus ir saugaus

automobiliy eismo per darby zong.

2.37 pav. Garsg skleidziancios priemonés (Wang et al. 2011)

Darby zonose labai svarbu apsaugoti ne tik vairuotojus, taciau ir ten dirban¢ius Zmones.
Pasitelkiant iSmanigsias technologijas galima modifikuoti esamas priemones, kad jos atlikty keleta
funkcijy i§ karto. 2.37 a) paveiksle pateiktas cilindras, prie kurio pritvirtintas mikrobangy daviklis,
kuris, jei transporto priemoné pravaziuoja skersai pro Salj, paleidzia garsinj signala, jspédamas Salia
dirbancius darbuotojus ir aplink esancius eismo dalyvius. 2.37 b) pateiktame paveiksle prietaiso
veikimo principas labai panaSus, taciau jis garsinj signalg paleidzia tada, kai yra nuver¢iamas ar

smarkiai sujudinamas.

2.38 pav. Laikinos, i§ gumos jrengtos, skersinés triuk§mo juostos grei¢io mazinimui (Wang et al.
2011)
56



Vis dazniau pries darby zonas galima iSvysti laikinas, i§ gumos jrengtas skersines triukSmo
juostas, kurios skatina sumazinti transporto priemonés greitj (2.38 pav.). Jy jrengimas labai paprastas,
jrengimo kastai nedideli, o veiksmingumas didelis (Guidance for the Use... 2013). [rengimas gali
biiti jvairus, atstumai tarp gumos juosteliy priklauso nuo leistino vaziavimo greicio. Atliktas tyrimas

panaudojant gumines, laikinas triuk§mo juostas kelio darby zonoje. Analizuojant tyrimo rezultatus

nustatyta, kad tokio tipo priemonés vaziavimo greitj sumazina 7,4-18,8 km/h intervale (Wang et al.
2011)

Siekiant keliy darbus atlikti kuo grei¢iau galima naudotis ir Sabloninémis darbo vietos
aptvérimo aikstelémis (2.39 pav.). Sis aptvérimas atitinka keliamus saugumo reikalavimus, darbo

vieta gali buti greitai pakeista.

2.40 pav. Kelio darby trukmés indeksavimas (Www.research-live.com)

Atliekant kelio darbus didziausias nepasitenkinimas kyla i§ vairuotojy pusés, todél labai
svarbu juos tinkamai informuoti apie kelio darby ilgj arba trukme. 2.40 paveiksle pateikti pavyzdziai
kaip galima netiesiogiai ,,bendrauti“ su vairuotoju perduodant jam nepatinkancig informacijg taip,
kad jis likty laimingas. Tai pat prie tokio tipo priemoniy rekomenduojama ir statyti informacinius

zenklus, nurodancius kada kelio darbai bus baigti.
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2.41 pav. Transporto priemongés su smiigj absorbuojanciomis pagalvémis (www.verdegro.com)

Daugelyje uZsienio Saliy 2.41 paveiksle pateiktos priemonés yra privalomos daugeliu atvejy.
Prie bet kokios sunkiasvorés transporto priemonés pritvirtintos smigj absorbuojancios pagalvés
eismo jvykio metu sumazina transporto priemonés (besitrenkiancios) kineting energija, todél yra

iSvengiama zuc¢iy ar skaudziy eismo jvykiy pasekmiy.

2.42 pav. Smugj absorbuojanti pagalvé jtvirtinta kelio atitvaruose (www.intertraffic.com)

Skiriant prieSpriesinius transporto priemoniy srautus ir statant kelio atitvarus jy pradzioje
rekomenduojama jrengti smigj absorbuojanéias pagalves (2.42 pav.). Pagalves rekomenduojama
jrengti tada, kai atitvaras yra metalinis arba betoninis, tokiu atveju avarijos metu smigis bus

maksimaliai sumazinamas ir avarijos pasekmés bus mazesnés.

2.43 pav. Socialiniai zenklai (Www.gov.uk)
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Dar viena priemong¢, placiai taikoma uZsienio Salyse — tai socialiniai Zenklai, dazniausiai su
vaiky atvaizdu ar raidziy Sriftu, imituojanciu vaiko raSyseng. DaZniausiai Siuose zenkluose vairuotojai
skatinami prilétinti vaziavimo greitj ir tapti budresniems, nes $ioje darby zonoje dirbantys kelio
darbininkai yra tuo paciu ir téciai. Atlikto tyrimo metu nustatyta, kad tokio tipo Zenklai atkreipia

vairuotojy démes;j ir Sie sumazina vaziavimo greitj vidutiniskai 5 km/h (Bolling & Nilsson...2001).

2.44 pav. Savaime prisipuciantis apskritiminis kalnelis (ASAP...2015)

Pakankamai nauja ir mazai kur naudojama priemoné — prisipuciantis apskritiminis kalnelis
(2.44 pav.). Kelio darby zonoje pastatytas momentinis grei¢io matuoklis matuoja atvaziuojancios
transporto priemonés greit], jei jis nevirSija leistino, tuomet transporto priemonei nesukeliami
nepatogumai. Kitu atveju — kilnojamas apskritiminis kalnelis pats prisipucia ir pravaziavus transporto

priemonei issileidzia (2.45 pav.).

2.45 pav. Savaime prisipucianti taskiné grei¢io mazinimo priemoné (ASAP...2015)

Tokio tipo sistemy yra keli variantai ir jos platiausiai naudojamos Svedijoje. Tokio tipo
priemonés efektyviausios kelio darby zonose, kuriuose leistinas vaziavimo greitis yra mazas (pvz.:
3040 km/h). Atlikus $iy priemoniy veiksmingumo tyrimg nustatyta, kad leistino grei¢io pazeidéjy
skaicius nuo 77,1 % sumazéjo iki 1,3 % (Rosander et al. 2011).
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2.46 pav. Policijos patruliavimas (ASAP...2015)

Dar viena priemoné, kuri Zenkliai sumazina vaziavimo greicio pazeidéjy skai¢iy — policijos
patruliavimas kelio darby zonoje. Patruliavimas gali biiti skirstomas i dvi dalis: tai policijos judéjimas
per kelio darby zonos perimetrg ir stovéjimas vienoje vietoje. Remiantis JAV moklininky atlikty
tyrimy rezultatais, vaziavimo greitis per darby zona sumazéjo 8,0-18,9 km/h kai policijos pareigiinai
stovejo vienoje vietoje. Kai patrulivojantis ekipazas vazinéjo per kelio darby zonos perimetra,
transporto priemoniy vaziavimo greitis sumazéjo 3,2—4,8 km/h (Richards et al. 1985). Naujesni
tyrimai rodo panasias tendencijas ir vienoje vietoje stovinciy policinky efektas, transporto priemoniy
vaziavimo grei¢iui, gali varijuoti 3,0-19,0 km/h intervale (ASAP...2015). Policijos darbas kelio

darby zonoje yra taip pat efektyvus kaip ir automatiniy grei¢io matuokliy jdiegimas, taciau ilgalaikis

policijos darbas vienoje kelio darby zonoje gali biiti brangus.

2.47 pav. Policijos ekipazo manekenas (ASAP...2015)

Pigesné, nei policininky patruliavimas, bet pakankamai efektyvi priemone kelio darby zonoje
yra policijos ekipazo manekeno jrengimas. Pries keletg mety Si praktika taikyta ir Lietuvos keliuose,
taciau remiantis uzsienio mokslininky tyrimais, tokio tipo priemoné efektyvi ir trumpalaikése kelio
darby zonose. Jrengus panaSaus tipo manekenus pastebéta, kad transporto priemoniy vaziavimo

greitis sumazéja 5-8 km/h interval (ASAP...2015). Sias priemones galima taikyti jvairiai: jrengiant
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netikrg automobilj ir policijos pareigiing, kelkrastyje paliekant tikrg policijos automobilj ir jdedant
manekena j vidy. Sios priemonés yra lygiavertés, ta¢iau veiksmingiausios tuomet, kai kelio darbai
vykdomi neilgai, nes kitu atveju eismo dalyviai nuolat vaziuodami tuo paciu marSrutu identifikuoja,
kad tai netikras policijos ekipaZzas ir tokio tipo priemonés efektyvumas vaziavimo grei¢io poziiiriu
sumazgja.

Pensilvanijos valstijoje kelio darby zonose Zuista daugiausiai eismo dalyviy. Vien per 2013
metus dél eismo jvykiy keliy darby zonose Sioje valstijoje zuvo 16 asmeny. Vietiné valdZia nusprendé
imtis ne tik inZineriniy saugumo priemoniy, taciau émé grieztinti baudas uz kelio taisykliy pazeidimus
darby zonose. Uz keliy eismo taisykliy nepaisyma darby zonoje Sios valstijos valdzia vairuotojus baus
dvigubai didesnémis baudomis. Atsitikus nelaimingam eismo jvykiui per kurj zuvo kelio darbininkas,
kaltininkas yra baudziamas atitinkama tvarka pagal valstijos jstatymus pridedant 5 metus jkalinimo
istaigoje. Taigi, dar viena priemoné¢ taikoma JAV ir Nyderlanduose — dvigubos baudos pazeidziant
keliy eismo taisykles kelio darby zonoje. Apie dviguby baudy politika eismo dalyviai turéty biiti jspéti
pries jvaziuojant j kelio darby zong. Atlikti tyrimai rodo, kad jrengus zenkla, kuriame skelbiama, kad
uz KET paZzeidimus darby zonoje taikomos dvigubos baudos, transporto priemoniy vaziavimo greitis
visame kelio darby ruoze sumazéjo 5-10 km/h intervale (Roberts and Smaglik...2012;
ASAP...2015).

Prie Siy priemoniy biity galima priskirti ir transporto srauty ir eismo jvykiy modeliavima.
Lietuvoje panaSaus principo priemonés taikomos vadovaujantis TARVA LT programa ir ten
nurodytais saugumo koeficientais kiekvienai priemonei. PanaSiu principu biity galima modeliuoti ir
transporto organizavima prie§ pradedant darbus kelyje. Taikant pasirinktus parametrus (pvz.: leisting
greit], juostos plotj ir pan.) ir apstatymo priemones, biity galima sumodeliuoti transporto priemoniy
judéjimg darby vykdymo vietoje. Susidarant spiistims ar iSaugus eismo jvykio tikimybei (dar modelio
biisenoje) keisti darby zonos apstatymo parametrus, naudoti kitas priemones, taip uZtikrinant saugy
ir sklandy eisma.

2.4.6. Kelio darby atlikimas tamsiu paros metu

DazZnai pasitaiko atvejy, kuomet kelio darbus geriausia atlikti tamsiu paros metu. Taciau
darbas keliuose naktj turi teigiamy ir neigiamy savybiy. Didziausias veiksnys, kuris turi jtakos eismo
jvykiy susidarymui darby zonose naktj — prastas matomumas. Taciau $is kriterijus gali susidaryti ne
tik tamsiu paros metu, taciau ir dieng lijant lietui ar esant riikui. Svarbiausia priezastis, kod¢l kelio
darbai yra atliekami naktj — mazas eismo intensyvumas. Taciau kitu atzvilgiu, tamsiu paros metu
padidé¢ja eismo jvykio susidarymo tikimybé. Nors naktj transporto priemoniy intensyvumas daug

mazesnis nei dienos metu, taciau svarbu imtis papildomy veiksmy, norint uztikrinti saugy ir operatyvy
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transporto priemoniy judéjimag bei darbuotojy sauguma darby zonose. Jungtinése Amerikos Valstijose
yra nustatytas apsvietimo lygis darby zonoje atliekant tam tikrus kelio darbus. Sie reikalavimai
pateikti 5 lenteléje.

5 lentelé. Rekomenduojami ap$vietimo lygiai priklausomai nuo atlickamy darby (Night time
Lighting... 2013)

Atliekami darbai Apsvietimo lygis | Vinimalus darbo vietos
apsvietimas
Nedidelius darbai, kai darbuotojai
pastoviai juda i$ vienos vietos j kita,
. ) . I 54 Ix
naudojamos 1étos pagalbinés transporto
priemonés

Asfaltavimo, medziagy smulkinimo

: X I 108 Ix
ar betonavimo darbai
Kelio duobiy lopymas,

deformaciniy siiiliy tvarkymas, Il 215 Ix

jrenginéjant ar tvarkant elektros instaliacija

ApSvietimo varianty pritaikant vienokias ar kitokias priemones darbams naktj néra labai daug,
taCiau reikeéty atkreipti démes;j  atlickamy darby pobudj. Kadangi Jungtinése Amerikos Valstijose yra
privalomas signalizuotojas, stovintis prie$ pat darby zonos pradzia, tai tamsiu paros metu jis turi biiti

matomas 1§ 300 m atstumo. Signalizuotojai gali biiti automatiniai, taciau daZniausiai pasitelkiama

Zmogaus pagalba.

2.48 pav. Kelio darby vietos apSvietimas: a) burbulinés formos $viestuvas; b) Sviestuvas su kintamu

auksciu; ¢) burbulinés formos $viestuvas (www.workzonesafety.com)

Darby zonoms apSviesti gali biiti naudojami jvairts Sviestuvai. Jie gali skirtis forma,
galingumu ar kitais parametrais, taciau turi buiti uztikrintas tam tikras $viesos lygis darbo zonoje, kad
eismo dalyviai galéty lengvai identifikuoti darby zona, kelio darbininky judéjima ir vaziavimo
trajektorijg. Jungtinése Amerikos Valstijose populiariausi apSvietimo biidai yra naudojant keliy tipy
Sviestuvus: burbulinés formos $viestuvai (2.48 ¢) ir 2.48 a) pav.), bei standartinés formos §viestuvai,

kurie pakelti j tam tikrg, reguliuojama aukstj (2.48 b) pav.).
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2.49 pav. Tinkama darbuotojy apranga (www.workzonesafety.com)

Kitas svarbus aspektas atliekant darbus keliuose — tinkama darbuotojy apranga. Sis kriterijus
svarbus dirbant dienos metu, taciau atliekant darbus tamsiu paros metu arba esant blogoms oro
saglygoms, §is aspektas tampa bene svarbiausiu (Wood et al. 2014). Natiiralu, jog dirbant keliuose
sunku iSlaikyti Svarig ir tvarkinga apranga, taciau bitina, jog kelio darbininkai, ypatingai tamsiu paros
metu, devéty kuo naujesng ir tvarkingesne apranga. Nuo nuolatiniy saulés spinduliy liemenés ar kitos
aprangos dalys gali nublukti, ne taip gerai atspindéti automobiliy Sviesa, todél svarbu nepamirsti
aprangg atnaujinti. Yra nustatyti pasauliniai reikalavimai, kuriuos turi atitikti Sviesg atspindincios

liemenés ar kiti darbo riibai, su Sviesg atspindinCiomis detalémis.

c)

2.50 pav. Naujos trajektorijos Zyméjimas: a) verikaliis Svieciantys Zenklai; b) horizontalus

zenklinimas geltona spalva; c¢) horizontalus Zenklinimas Zibintais (Www.iinnovation.com;

www.workzonesafety.com)
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Tamsiu paros metu svarbu tinkamai pazyméti naujy eismo juosty trajektorijas. Tam atlikti gali
buti naudojamas horizontalus Zenklinimas, kiigiai, statinés, gulek$niai ir panasiai, taciau jie privalo
gerai atspindéti automobiliy Sviesas (2.50 b) pav.). Kitas variantas eismo juosty Zyméjimui —
Svieciancios rodyklés. Jose jmontuoti Sviesos elementai, kurie neatspindi automobiliy Sviesos, o
SvieCia patys (2.50 a) pav.). Panasus variantas pateiktas 2.50 c) paveiksle, taciau ten Zyméjimas

nurodomas ant pacios kelio dangos, jmontuojant j jg zibintus.

2.51 pav. Apsauginiy bloky zyméjimas (Www.cloverleafcorp.com; www.workzonesafety.org)

Vykdant kelio darbus, kuomet susidaro priespriesinis eismas, rekomenduojama atskirti §iuos
srautus standzia sienele, kuri suformuojama sujungiant betoninius, metalinius ar plastikinius bortus j
vieng nenutriikstamg eilg. Daugiau pavyzdziy yra pateikta 2.31 paveiksle. Rekomenduojama ant Siy
sienuéiy papildomai pritvirtinti ir §viesg atspindin¢ius elementus arba $viestuvus (2.51 pav.).

2.5. Darbo zonoje atsirandancios problemos

Automobiliy keliy nuolatiné ir periodiné prieziiira yra neatsiejama keliy turto valdymo
sistemos dalis. Tik racionalus ir savalaikis pazeisty ir degradavusiy dangy taisymas uztikrina
optimaliai subalansuota keliy prieziiirai skirty 1Sy panaudojima ir visuomenés lésy taupyma. Taciau,
reikia pastebéti, kad bet kokia intervencija j kelio eismo juostg sukelia nepatogumus eismo dalyviams,
jveikiant darby zong kelyje i8auga eismo jvykiy atsiradimo tikimybé.

Taigi, kelio darby zonos i$Saukia dvi problemas:

e padidintg eismo jvykio tikimybeg;
e sukelia nepatogumus eismo dalyviams.

Atlikti moksliniai tyrimai ir studijos (Khattak et al. 2002; Kumar et al. 2012) nurodo, jog
vaziuojant per darby zong zenkliai iSauga tikimybé patekti i eismo jvykj. Eismo jvykiai kelio darby
zonoje gali susidaryti dél jvairiy priezas¢iy: eismo dalyviy neatsakingumo, prastai parinktos eismo
organizavimo schemos, netinkamy priemoniy naudojimo, oro sglygy, apSvietimo sglygy kelio darby
zonoje, kelio geometriniy parametry ir pan. Todél eismo jvykiy prieZzastimi kelio darby zonose gali
biiti tiek netinkamas darby ir eismo organizavimas, tiek ir neatsakingas vairuotojy elgesys. Siekiant

sumazinti Sias problemas kelio darby zonoje reikia uztikrinti kuo geresnes salygas pravaziuojanc¢ioms
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transporto priemonéms ir kelio darby zonoje dirbantiems darbininkams. Sias salygas galima pasiekti
naudojant 2.4 skyriuje isvardintas priemones.

Kitas neigiamas poveikis, kurj sukelia kelio darby zonos — nepatogumai eismo dalyviams.
Neretai dél keliuose vykdomy darby iSauga eismo dalyviy kelionés laikas, didé¢ja kelionés iSlaidos,
ter§iama aplinka, iSauga garso tar$a (Work Zone Road...2011). Siy faktoriy priezastimi neretai yra
automobiliy spiistys kelio darby zonoje. Tai nutinka kai transporto priemoniy kiekis Siame ruoze yra
didesnis uz maksimaly kritinj. Automobiliy dazniausiai spistys susidaro didelio intensyvumo
keliuose ir per Sventines ar dideliy renginiy dienas (pvz.: Jaros S$venté, automobiliy 1000 km
lenktynés), kuomet Siais keliais transporto priemoniy intensyvumas tampa didesnis nei jprastai. Tokiu
atveju reikéty stengtis pries Sias dienas kelio darby zonoje uztikrinti kuo didesnj transporto priemoniy
pralaiduma ir jei yra galimybé sustabdyti kelio darbus. Kita spiis¢iy susidarymo priezastimi gali biiti
darby vykdymo vietoje pasirinkta netinkama eismo organizavimo schema ir taikomos netinkamos
inzinerinés priemonés. Nejvertintas transporto priemoniy srauto intensyvumas ir netinkamai
iSdéliotos eismo organizavimui skirtos priemonés (pvz.: Sviesoforai), gali suformuoti dideles
transporto priemoniy spistis, sukelti vairuotojy nepasitenkinima, kuris gali biiti ir eismo jvykio
priezastis. Stovéjimas transporto priemoniy spistyje ilgina kelionés laika, neoptimaliai deginamas
kuras sukelia materialines sgnaudas vairuotojams, o koncentruotai iSmetami terSalai terSia aplinkg.
UzZsienio mokslininky tyrimas atskleid¢, kad lengvieji automobiliai kelio darby zonose CO2 iSmeta
daugiau nei jprastinémis vaziavimo sglygomis, taip pat sukelia didesn¢ garso tar$g. Sunkiasvores
transporto priemonés Siuose ruozuose daro didesn¢ zalg aplinkai iSskirdamos didesnius kiekius
tersaly (NO — azoto oksido , CO. — anglies dioksido, CO — anglies monoksido, HC -
angliavandeniliy), taip pat kelia didelg¢ garso tar$g ir sunaudoja daugiau degaly nei jprastinémis

vaziavimo sglygomis (Zhang, Batterman, & Dion...2011).

2.6. Antrojo skyriaus iSvados

1. Lietuvoje 2012-2014 m. kelio darby zonose jvyko 55 eismo jvykiai, 1§ kuriy 13 — jskaitiniy.
Jy metu 1 eismo dalyvis Zuvo ir 14 buvo suZeisti. IS jy, valstybinés reikSmés keliuose jvyko 12 eismo
jvykiy (magistraliniuose keliuose — 9, krasto keliuose — 3), kuriy metu 1 eismo dalyvis Zuvo ir 5 buvo
suzeisti. Kelio darby zonose vyrauja Sios eismo jvykiy rusys: ,,Susidirimas®, ,,Uzvaziavimas ant
kliaties* ir ,,Kiti eismo jvykiai“. Skaudziausi eismo jvykiai vyksta tamsiu paros metu (tamsiu paros
metu eismo dalyvis nukencia kas antrame eismo jvykyje, $viesiu paros metu — kas penktame).

2. Atlikus eismo jvykiy darby zonose analiz¢ Lietuvoje nustatyta, kad eismo jvykiy skaicius

darby zonose sudaro apie 0,13 % visy eismo jvykiy skai¢iaus (remiantis 2012-2014 m. laikotarpio
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statistika). Zista 0,39 % (2013 m. duomenys), suzeidziama 0,175 % (2013 m. duomenys) lyginant
Su visais zuvusiais ar suzeistais keliuose.

3. Dazniausia eismo jvykiy rusis kelio darby zonose — ,,susidirimas®. Per 2012-2014 mety
laikotarpj $iai eismo jvykiy riiSiai buvo priskirti 24 eismo jvykiai.

4. IS wuzsienio Saliy deréty perimti geraja praktika, susijusiag su sauga skatinanciomis
priemonémis. Ypatingai su transporto priemonémis, prie kuriy pritvirtinta smiigj absorbuojanti
pagalvé, eismo organizavimu prieSprieSiniams transporto priemoniy srautams (blokai, galintys
fiziSkai sulaikyti nuo trajektorijos nukrypusig transporto priemong), darby zonos aptvérimu tamsiu
paros laiku ar esant blogoms oro saglygoms.

5. Siekiant iSvengti chaotiSko vairavimo dél ilgalaikio (baltos spalvos) ir trumpalaikio (geltonos
spalvos) horizontalaus Zenklinimo, reikéty taikyti Nyderlanduose esancig praktika ir ilgalaikj
horizontaly zenklinima paslépti asfalto spalvos lipnia medziaga arba panaikinti ji paliekant tik
geltonos spalvos horizontalyjj zenklinima.

6. T DVAER 12 dokumente néra numatyti reikalavimai atliekant darbus tamsiu paros metu.
Naktj ar esant prastam matomumui turéty biiti naudojamos papildomos priemonés signalizuojancios
apie kelio darbus, jspéjancios vairuotojus, kad artéja prie pavojingo ruozo ir skatinancias tapti
budresniais.

7. Leistino vaziavimo greiCio parinkimas per darby zong yra vienas svarbiausiy saugos
uztikrinimo aspekty. Parenkant jj reikéty jvertinti kelio darby specifikacija, darby zonos ilgj, kelio

kategorija, ar darbuotojai darbus atlieka su mazaja technika ar didZigja, eismo intensyvuma.

66



3. LIETUVOS VALSTYBINES REIKSMES KELIU DARBU ZONOSE NAUDOJAMU
INZINERINIU EISMO SAUGUMO PRIEMONIU EFEKTYVUMO EKSPERIMENTINIS
TYRIMAS

3.1. Tyrimo objektas ir metodika
Kelio darby zonoje yra padidintas rizikos lygis patekti j eismo jvykj (Gundy 1998; Harb et al.

2001). Viena i8 eismo jvykiy susidarymo priezaséiy kelio darby zonoje yra saugaus leistino
vaziavimo grei¢io nesilaikymas. Kitos priezastys dél kuriy darby zonose susidaro eismo jvykiai yra
netinkamas kelio darbininky ir vairuotojy elgesys, netinkamas kelio darby zony aptvérimas. Siame
darbe siekiama tyrimy rezultatais nustatyti inZineriniy eismo saugumo priemoniy taikomy kelio darby
zonose efektyvuma. Siam tikslui pasiekti atlikti keturi tyrimai:

e specialisty nuomonés surinkimas apie kelio darby zonoje vyraujancias problemas

anketavimo budu;

e cismo dalyviy elgsenos tyrimas deSimtyje darby zony;

e transporto priemoniy vaziavimo greicio tyrimai dvejose darby zonose;

e transporto priemoniy intensyvumo matavimas kelio darby zonose;

e transporto priemoniy intensyvumo matavimas.

3.1.1. Specialisty nuomoné anketavimo biidu

Vienas 1§ numatyty tyrimy — anketavimo biuidu apklausti automobiliy keliy prieziiirg ir
remontg vykdanciy jmoniy bei projektavimo jmonése dirbancius specialistus. Anketa sudaré 8
klausimai, o jos pavyzdys pateiktas B priede. Apklausos metu buvo siekiama suzinoti apie
dazniausias darby zonoje susidarancias problemas, i$girsti nuomone apie dokumento T DVAER 12
tinkamuma, gauti pasiilymy ir rekomendacijy dél dokumento T DVAER 12 atnaujinimo ir
inzineriniy eismo saugumo priemoniy taikymo kelio darby zonose. Apklausy rezultatai pateikti 3.3
skyriuje.
3.1.2. Vaziavimo greicio tyrimai kelio darby zonose

Kitas tyrimas, kuriuo siekta nustatyti transporto priemoniy vaziavimo greitj per darby zonas
atliktas dvejose kelio darby zonose.

Pirmasis vaziavimo greicio tyrimas atliktas 2015 m. spalio 26 — lapkri¢io 4 dienomis kelio A2
Vilnius—Panevézys, 71,60-72,80 km ruoze. Tiriamame ruoze buvo sumontuoti 4 grei¢io matuokliai-

klasifikatoriai, kuriy vietos nurodytos 3.1 paveiksle.
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3.1 pav. A2 Vilnius—Panevézys 71,60-72,80 km ruoze jdiegty matuokliy pozicijos

Pirmasis matuoklis-klasifikatorius jrengtas ant nenaudojamo stulpo, likus 300 metry atstumui
iki darby zonos pradzios. Siame ruoze leidziamas vaziavimo greitis ribotas iki 90 km/h.

Antrasis matuoklis-klasifikatorius jrengtas toje vietoje, kurioje prasideda prieSpriesinis
transporto priemoniy srautas. Matuoklis-klasifikatorius jrengtas ant informacinio pobuidzio zenklo,
nurodancio, kad atlickami darbai i§ Europos Sajungos 1¢8y. Siame ruozZe greitis ribotas iki 70 km/h.

Treciasis matuoklis-klasifikatorius jrengtas ant nenaudojamo stulpo, netoli eismo i§skaidymo
i Panevézio puse ir nuovazos j Ukmerge. Sioje atkarpoje greitis ribotas iki 50 km/h.

Ketvirtasis matuoklis-klasifikatorius jrengtas uz keliy iSskyrimo, pasukus link Panevézio
pusés. Jranga pritvirtinta prie kelio enklo, kuris riboja leisting vaziavimo greitj iki 70 km/h. Sis
matuoklis-klasifikatorius jrengtas kairéje kelio puséje vaziuojant nuo Vilniaus link Panevézio.

Sioje darby zonoje eismas vyko paliekant po vieng eismo juosta kiekviena kryptimi, o
prieSprieSinius transporto srautus atskiriant nukreipiamosiomis gairémis. Vietoje, ties kelio
i$siskyrimu j Ukmerge, link Panevézio atsiranda papildoma eismo juosta (buvusi 1étéjimo juosta).
Pésciyjy viaduko statymo darbai buvo atliekami deSinéje kelio pus¢je vaZiuojant nuo Vilniaus link
Panevézio. Tokia eismo organizavimo schema taikyta 2015 m. spalio 26-29 dienomis. Artéjant
Lapkri¢io pirmosios §ventei, eismo organizavimo schema pakeista ir transporto priemonéms leista
vaziuoti per darby zong jprastinémis sglygomis (po 2 eismo juostas kiekviena puse, atskiriant
prieSprieSinius srautus skiriamajg juosta), tik ribojant leisting vaziavimo greit] visoje darby zonoje iki
90 km/h. Pagal tokig eismo organizavimo schema vaziavimo greitis buvo fiksuojamas 2015 m. spalio
30-lapkricio 3 dienomis.

Antrasis vaziavimo grei¢io tyrimas atliktas 2015 m. lapkri¢io 13-19 dienomis kelio Al
Vilnius—Kaunas—Klaipéda, 60,80-63,30 km. ruoze. Tiriamoje atkarpoje buvo sumontuoti 4 greicio

matuokliai-klasifikatoriai, kuriy vietos nurodytos 3.2 paveiksle.
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Matuokliy-klasifikatoriy

3.2 pav. Al Vilnius—Kaunas—Klaipéda 60,80— 63,30 km ruoze sumontu%citzctlljloastuokliq-klasiﬁkatoriq
pozicijos

Pirmasis matuoklis-klasifikatorius jrengtas ant stulpo, ant kurio pagal dokumentg T DVAER
12 turéjo buti vaziavimo greitj iki 90 km/h ribojantis kelio zenklas, taciau jo nebuvo, nes vaziavimo
greicio ribojimo zenklai buvo pastatyti likus apie 1500 m iki darby zonos pradzios, o ne 500 m kaip
reikalauja dokumentas. Realioje situacijoje $i darby schema buvo pakoreguota, vaziavimo greitj
sumazinant iki 90 km/h 200 metry atstumu anskc¢iau nei reglamentuoja dokumentas.

Antrasis matuoklis-klasifikatorius jrengtas kairéje kelio puséje (vaziuojant nuo Kauno link
Vilniaus), po Zenklu Nr. 126 ,,Dvipusis eismas®. Sioje vietoje leistinas vaZziavimo greitis ribotas iKi
70 km/h.

Treciasis matuoklis-klasifikatorius jrengtas ant nenaudojamo stulpo. Remiantis T DVAER 12,
Sioje atkarpoje leistinas vaziavimo greitis turéty biiti ribojamas iki 70 km/h, taciau realiomis
salygomis greidio ribojimas buvo sumazintas iki 50 km/h. Sis sprendimas priimtas dél pakankamai
intensyvaus pés€iyjy eismo Sioje vietoje ir dél to, kad atlieckamy darby teritorijoje yra autobusy
sustojimo aikstelé. Treciasis matuoklis jrengtas prie§ autobusy sustojimo aikStele ir uz greitj
ribojancio Zenklo, deSinéje kelio puséje vaziuojant nuo Kauno link Vilniaus.

Ketvirtasis matuoklis-klasifikatorius jrengtas darby zonos pabaigoje, kur leistino grei¢io
ribojimas iSliko 50 km/h. Kelio dangoje jrengtos skersinés triuk§mo juostos. Siekiant jvertinti jy
efektyvuma, paskutinis grei¢io matuoklis-klasifikatorius jrengtas prie§ pat paskuting triukSmo juosta
(vaziuojant nuo Kauno link Vilniaus).

Sioje darby zonoje eismas vyko keturiose eismo juostose (po dvi eismo juostas kiekviena
Kryptimi), o prieSprieSinius srautus atskiriant plastmasiniais atitvarais, sujungtais j vieng eilg.
Transporto priemoniy vaziavimo greic¢io valdymui, darby zonos viduryje (uz 3 grei¢io matuoklio),

buvo jrengtas stacionarus grei¢io matuoklis.
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3.1.3. Eismo dalyviy elgsenos tyrimai

Siekiant jvertinti eismo dalyviy elgseng ir darbo zony aptvérimg realiomis saglygomis, buvo

atliktas tyrimas vaziuojant magistraliniuvose keliuose jrengtomis kelio darby zonomis ir fiksuojant

situacijg vaizdo registratoriumi. Vairuotojy elgsenai ir taikytoms eismo organizavimo schemoms

analizuoti buvo pasirinktos darby zonos, kurios pateiktos 6 lenteléje. Informacija apie vykdomus

darbus (6 lentelé¢) gauta i$ internetinio tinklapio www.eismoinfo.lt. Tyrimo metu stebétas vairuotojy

elgesys darby zonoje, jy vaziavimo ypatumai, darby organizavimui pasitelktos inZinerinés priemongs,

kelio darbuotojy sauga ir jy elgesys.

6 lentelé. Kelio darby zonos magistraliniuose keliuose

15,63-15,73 km

Nr. Vieta Pastabos
Al Vilnius—Kaunas— | Dviejy lygiy sankryzos jrengimas. Eismas kreipiamas i$ deSinés
1. Klaipéda kelio pusés ] kair¢ kelio puse. Darby metu ribojamas greitis. 4
19,75-22,00 km eismo juostos (po 2 eismo juostas kiekviena Kryptimi)
Al VIEIII;S;E:unaS— Dviejy lygiy sankryzos jrengimas. Eismas kreipiamas i§ kairés
2. 60.80-63.3 (g) km (deginé kelio pusés i deSing kelio puse. Darby metu ribojamas greitis. 4
’ i)usé) eismo juostos (po 2 eismo juostas kiekviena kryptimi)
A2 Vilnius-Panevézys Pesgugq Vi?‘lduko Irengimas. E'lsmas.krelplamas 18 1'<a1res‘ke110
3. 71.60—72.80 km pusés | deSine kelio puse. 2 eismo juostos (po 1 eismo juosta
’ ’ kiekviena kryptimi)
4 A3 Vilnius—*Minskas | Viaduko statyba. 4 eismo juostos (po 2 eismo juostas kiekviena
' 12,10-12,30 km kryptimi)
A5 Kaunas—
5 Marijampolé—*Suvalkai | Kelio rekonstravimas. Eismas kreipiamas i§ desinés kelio puseés |
" | 17,34-23,40 km (deSiné | kairg. 2 eismo juostos (po 1 eismo juosta kiekviena kryptimi)
puse)
. Kelio rekonstravimas. Susiauréjusi vaZiuojamoji kelio dalis. 2
A6 Kaunas—Zarasai— . . . . . o .
6 *Daugpilis eismo juostos (po 1 eismo juostg kiekviena kryptimi), 3 vietose
142,00-150,10 km Iv)a}lkta po 1 eismo juosta. Siuose ruozuose eismas reguliuojamas
Sviesoforu.
i A3 Pagev_e 2ys Kelio rekonstravimas. Darby metu ribojamas greitis. 2 eisSmo
7. | Anstava-Sitklinai 8,32~ juostos (po 1 eismo juosta kiekviena kryptimi)
23,36 km J p Juosta yp
A15 Vilnius—*Lyda .Ke!lo .remontas.. I?arbg metu susiauréjusi vaziuojamoji kelio Flahs
8. ir ribojamas greitis. Eismas reguliuojamas kelio Zenklais. 2 eismo
11,58-12,59 km . ) . Lo .
juostos (po 1 eismo juosta kiekviena kryptimi)
9 Al5 Vilnius—*Lyda | Tilto per Rudaminos up¢ remontas. Eismas vyksta greta jrengtu
' 12,59-12,60 km laikinu apvaziavimu, reguliuojamas $viesoforu.
10 A15 Vilnius—*Lyda | Tilto per PeteSos upe rekonstravimas. Darby zonoje palikta 1

eismo juosta, eismas reguliuojamas Sviesoforu.
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3.2. Naudota jranga

Siekiant i$tirti vairuotojy elgseng vaziavimo greicio pozitriu, buvo atliktas tyrimas, kurio metu
pasirinktose kelio darby zonose buvo montuojami matuokliai-klasifikatoriai, kuriais nustatytas
pravaziuojancios transporto priemonés vaziavimo greitis ir ilgis. Pagal gautus rezultatus nustatyta,
kokios darby zonoje naudojamos priemonés turi jtakos grei¢io mazinimui, o kurios — ne.

Transporto priemoniy grei¢io nustatymui ir transporto priemoniy klasifikavimui buvo
naudojama V3] ,,Keliy ir transporto tyrimo institutas“ ,,Datacollect® jranga (3.3 pav.). SDR (artimy,
mikrobangy) tipo Klasifikatoriaus pagalba buvo nustatytas pravaziuojanciy transporto priemoniy
greitis, jy ilgis ir transporto priemoniy €iSmo intensyvumas. Pagal gautus transporto priemoniy ilgio

rezultatus isklasifikuotos transporto priemones j Sias kategorijas:

motociklai (ilgis 0-2 m);

— lengvieji automobiliai (ilgis 2,1-5,2 m);

— vidutinio sunkumo transporto priemongs (ilgis 5,3—6,5 m);

— sunkiasvorés transporto priemonés (ilgis 6,612 m);

— sunkiasvorés transporto priemonés su priekaba (ilgis 12,1-30 m).

Su tais paciais matuokliais tyrimai atlikti magistraliniy keliy Al Vilnius—Kaunas—Klaipéda ir

A2 Vilnius—Panevézys darby zonose.

3.3 pav. Transporto priemoniy greicio ir klasifikavimo jrenginys

Vairuotojy elgsenos nustatymui dél taikomy inzineriniy eismo saugumo priemoniy ar eismo
organizavimo schemy steb¢jimui naudotas vaizdo registratorius, kuris buvo jtaisytas masinos viduje.
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Vaizdo registratoriaus pagalba matyti vaizdai nufilmuoti ir jrasyti | atminties kortele tolimesniam jy
analizavimui.
3.3. Ankety specialistams analizé

Anketavimo biidu buvo siekiama issiaiskinti respondenty nuomong apie kelio darby zony
aptvérimo reglamentavimg ir dazniausiai pasitaikancias problemas darby zonose. Todél anketos buvo
i$siystos valstybinéms jmonéms, kurios vykdo keliy priezitirg visus metus — V] Regiono keliams ir
privac¢ioms projektavimo jmonéms. Gauta 10 uzpildyty ankety, kuriose i$skiriamos kelio darbuose
pasitaikancios problemos, pastabos dokumentui T DVAER 12, nuomon¢ apie eismo dalyviy elgseng
ir inZineriniy eismo saugumo priemoniy efektyvumg darby zonose bei informacija apie kelio
darbininky paruosima pries darby pradzia.

Kaip dazniausig eismo jvykiy priezastj kelio darby zonose tiek keliy projektavimu
uzsiimanc¢ios jmonés, tiek ir kelius prizitirinios jmonés iSskiria leistino greiio nesilaikyma.
Apklausty jmoniy atstovai mano, kad dél Sio KET pazeidimo darby zonoje vyksta ne tik techniniai,
taCiau ir jskaitiniai eismo jvykiai. Apklausos atsakymuose iSskiriama, kad eismo dalyviai daznai
atsitrenkia j laikinus vertikaliuosius kelio Zenklus arba i judancig transporto priemone, kuri valo
sniega ar pjauna zole. Taip pat kaip vieng i§ pavojingiausiy eismo jvykiy priezasciy apklaustieji
i18skiria transporto priemoniy iSvaziavimg ] prieSprieSing eismo juosta. Tai nutinka tada, kai
magistraliniuose keliuose i§ 2 eismo juosty viena kryptimi paliekama po vieng eismo juostg viena
Kryptimi ir eismas vyksta viena kelio puse. Dazniausiai prieSpriesiniai srautai Lietuvoje atskiriami
nukreipiamosiomis gairémis, kurios fiziSkai negali sulaikyti j prieSprieSing juostg iSvaziuojancio
automobilio, o to pasekmé, kad gali jvykti skaudus eismo jvykis. Taip pat keliy prieZitiros specialistai
i8skiria, kad oro salygos turi jtakos eismo jvykiy susidarymui. Nors daugelis apklausty imoniy nedirba
tamsiuoju paros metu, taciau darbuotojai pamini, kad esant blogam matomumui dél lietaus ar riiko
padidéja kelio darby zonoje techniniy eismo jvykiy ir chaoti§ko vairavimo atvejy.

Apklausy rezultatai parodé, kad visi apklaustieji vieningai pritaria nuomonei, jog did¢jant
kelio darby zony ilgiui, didéja ir pazeidimy skaicius. ISskiriama, kad esant 2—3 km ilgio kelio darby
zonoms, eismo dalyviai pripranta prie reorganizuoto eismo valdymo ir nebesilaiko laikinais kelio
Zenklais nustatyty apribojimy. DaZniausias KET pazeidimas darby zonoje, kaip jvardija apklaustieji,
yra leistino grei€io nesilaikymas. Be Sio paZeidimo, iSskiriami ir kiti pazeidimai, tokie kaip:
transporto priemoniy lenkimas i§vaZziuojant  prieSprieSinio eismo juostg (kai prieSprieSinis srautas
néra atskiriamas fiziskai transporto priemones sulaikan¢iomis priemonémis) ar Sviesoforo signaly
nesilaikymas. Sie paZzeidimai ne tik padidina rizikg susidaryti eismo jvykiui, tadiau ir kelia pavojy

kelyje dirbantiems darbininkams. Dauguma apklausty jmoniy $ig problemg sitlo spresti fiziskai
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atitveriant darby atlikimo vieta nuo vaziuojamosios dalies. Tai galéty buti blokai, sujungti j vieng eile
ir kuriy savybés galéty fiziskai sustabdyti vaziuojancig transporto priemong. Tokig pacig priemoniy
kombinacijg, remiantis apklausy rezultatais, sitiloma taikyti ir atskiriant prieSprieSinius transporto
priemoniy srautus.

Neretai kelio darby atlikimo vietoje ir netoli vaziuojamosios dalies dirbantys darbininkai
trumpam praranda stabilumg, ypa¢ tada, kai pravaziuoja sunkiasvor¢ transporto priemoné,
nesilaikanti saugaus leistino vaziavimo greicio. Prarasta koordinacija ir stabilumas gali biiti viena i$
daugelio eismo jvykio priezasCiy kelio darby zonoje. Greicio kontrolei ir kelio darbininky saugumui
didinti, dauguma apklausty jmoniy kaip efektyviausig priemong isskiria policijos patruliavima kelio
darby zonoje arba stacionariy grei¢io matuokliy jrengima. Sios priemonés, pasak jy, duoda didZiausia
poveiki vaziavimo grei¢io sumaZzinimui, o tuo pa¢iu sumazinama ir eismo jvykio tikimybé, didinamas
kelio darbininky saugumas. Taip pat neatmetamos ir kitos inZinerinés priemonés: blykstés, kintamos
informacijos S$vieslentés, surenkamos grei¢io mazinimo priemonés, triuk§mo juostoS ir pan.
Apklausty jmoniy darbuotojai tikina, kad pradéjus diegti papildomas priemones kelio darby zonoje
padidés darby atlikimo laiko sanaudos ir kastai, taciau tuo paciu ir padidés eismo sauga, sumazindama
eismo jvykiy susidarymo tikimybe kelio darby zonose.

Dauguma respondenty turéjo komentary ir pastaby dabar galiojan¢iam T DVAER 12
dokumentui. Kelius priZitirin¢ios jmonés teiké pastabas apie kelio darby zony schemy papildyma
vykdant darbus keliuose su zvyro danga ar atliekant smulkius kelio remonto darbus. Jy nuomone,
magistraliniuose keliuose taikomos schemos dokumente apraSytos gana iSsamiai. | dokumentg T
DVAER sitloma jtraukti Sias kelio darby schemas: ,,plySiy ir iSlauzy uztaisymui®, ,,dangos
zvyravimui®, ,juodos dangos remontui, plySiy uZztaisymui mastika®, ,kelkras¢iy Zzvyravimui,
sankasos tvarkymui®, ,pavir§iaus apdorojimui®, ,asfaltavimo darbams, kai uZztveriama pusé
vaziuojamosios dalies®. Prie $iy schemy priezitirg atliekancios jmonés noréty matyti ir detalesnius
nurodymus kaip aptverti kelio darby zong ties geleZinkelio pervaZza, atliekant darbus zvyrkeliuose ar
kreipiant eisma apylanka. Taip pat reikéty detalesnio paaiSkinimo, ar iSskirtiniais atvejais, kai tipiné
eismo schema (toliau TES) su K raide, tinka kitos kategorijos keliui ar gyvenvietéje. Pastebima, kad
kai kurie punktai dokumente T DVAER 12 prieStarauja vienas kitam ar prieStarauja kitame
dokumente nustatytoms normoms, pvz.: 105 punkte (dokumente T DVAER 12), kuriame minimi
kelio Zenklai su RA1 atspindzio koeficientu, tuo tarpu ,,Automobiliy keliy vertikaliy kelio Zenkly
jrengimo taisykliy*“ JT VZ 14 1-ame priede grieztai nurodyta, jog visy keliy Zenkly, naudojamy darbo
viety apstatymui, atspindzio koeficientas turi biiti ne mazesnis kaip RA2. Visi apklaustieji nurodo,

kad naujoje dokumento redakcijoje reikéty istaisyti neatitikimus, dokumentas turéty buti aiSkesnis ir
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paprastesnis naudojimui, nes, pasak keliy respondenty, dabartiniame dokumente pateikiama
pertekliné informacija.

Specialistai iSskyré, kad dazniausias pazeidimas kelio darby zonoje — leistino vaziavimo
greicio nesilaikymas. Viena iS §io pazeidimo priezasCiy — pavojingos ir kelio zenklus atspindinCios
aplinkos nebuvimas. Daznai pasitaiko, kad ilgalaikése kelio darby zonose eismo organizavimo
schema savaitgaliais ir darbo dienomis néra keiiama, neuzdengiami vaziavimo greit] ribojantys
zenklai. Kadangi savaitgaliais darbai ne visuomet atlieckami, o eismo organizavimo schema islieka
identiSka ir kai darbai atlickami, vairuotojams suformuojamas klaidingas jvaizdis apie kelio darby
zong ir leisting vaziavimo greitj. Tokiu atveju leistinas vaziavimo greitis pazeidziamas, nes eismo
dalyviai nesupranta greicio ribojimo prasmés.

3.4. Eismo vaziavimo greicio kelio darby zonose analizé

Vaziavimo greic¢io tyrimai vykdyti dviejy magistraliniy keliy darby zonose. Pirmasis
vaziavimo grei¢io tyrimas atliktas 2015 m. spalio 26 — lapkri¢io 4 dienomis kelio A2 Vilnius—
Panevezys, 71,60-72,80 km. ruoze. Per tiriamg laikotarpj buvo uZzfiksuota Siek tiek daugiau nei
50 000 transporto priemoniy. Vaziavimo greicio rezultatai buvo isanalizuoti kiekvienai transporto
priemoniy kategorijai ir pateikti 3.4 paveiksle.
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3.4 pav. ISmatuotas transporto priemoniy vaziavimo greicio vidurkis kelyje A2 Vilnius —
Panevézys, ruoze 71,60-72,80 km priklausomai nuo transporto priemoniy kategorijos (matavimai
atlikti 2015.10.26 — 2015.10.29)



Rezultaty analizé parodé (3.4 pav.), kad dazniausiai greitj vir$ijo lengvieji automobiliai. Po jy
pagal pazeidimy skaiciy seka vidutinio sunkumo transporto priemonés. Maziausiai leisting greitj
virSijo motociklai, sunkiasvorés transporto su prickabomis ir be jy. Nors motocikly vidutinis greitis
ties pirmu matuokliu buvo vienas i$ didziausiy, taciau ties kitais matuokliais $iy transporto priemoniy
vidutinis greitis gerokai sumazgjo. Jy greicio virsijimas pirmoje atkarpoje gali biiti siejamas ir su tuo,
kad motociklai yra lengvesni ir jy stabdymo kelias yra gerokai trumpesnis negu automobiliy, todél
pradéjo stabdyti tik priartéje prie eismo juosty susiliejimo ribos. Visy kategorijy transporto priemoniy
bendras greicio vidurkis buvo didesnis nei leidziamas toje atkarpoje (atkarpoje nuo 1 iki 4 matuoklio).
Tyrimo metu didziausias uzfiksuotas greitis sické 181 km/h ruoze, kur leistinas greitis ribotas iKi
90 km/h (ties 1 matuokliu-klasifikatoriumi). I$ gauty rezultaty matosi tendencija, kad kuo leistinas
vaziavimo greitis didesnis, tuo fiksuojama maziau grei¢io pazeidimo atvejy. Ruoze, kur leistinas
greitis sumazintas iki 50 km/h, visy 5 kategorijy transporto priemonés virsijo leisting greitj.

Ivertinus gautus rezultatus nustatyta, kad tiriamu laikotarpiu 78 % vaziavusiy transporto
priemoniy bent vienoje atkarpoje virSijo leisting vaziavimo greitj. Tai yra, 13 500 automobiliy

nesilaiké leistino grei¢io darby zonoje per 4 kalendorines dienas. Detaliis greicio virsijimo rezultatai

pateikti 3.5 paveiksle.
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3.5 pav. Nustatytas transporto priemoniy pazeidimy skaicius kelyje A2 Vilnius — Panevézys, ruoze
71,60-72,80 km priklausomai nuo virSyto greic¢io (matavimai atlikti 2015.10.26 — 2015.10.29)

3.5 paveiksle matyti, kad mazéjant leistinam vaziavimo greiciui, $iuo atveju iki 50 km/h,

vir$ijimo atvejy, kai leistinas vaziavimo greitis virSijamas 11 ir daugiau km/h uzfiksuota daugiausia.

54,1 % visy transporto priemoniy vaziavimo greitj (iki 10 km/h) vir$ijo tame ruoze, kuriame leistinas
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greitis buvo ribotas iki 70 km/h (3.1 pav., 4 matuoklis). Siam rezultatui jtakos galéjo turéti tiesus kelio
ruozas, be jokiy papildomy inzineriniy priemoniy. 35,3 % transporto priemoniy greitj virS§ijo nuo
11 km/h iki 20 km/h ten, kur stovéjo tre¢iasis matuoklis-klasifikatorius (3.1 pav., 3 matuoklis) ir
leistinas greitis ribotas iki 50 km/h. IS Siy rezultaty galima spresti, kad vairuotojai Keliy eismo
taisykles labiausiai linke pazeidinéti ilguose greiio ribojimo ruozuose arba ten, kur Zenkliai
sumazinamas leidziamas greitis (nors ir trumpas kelio ruozas).

Daugiausiai grei¢io pazeidimy atvejy uzfiksuota kelio ruoze tarp 2 ir 3 matuokliy-
Klasifikatoriy (3.1 pav.). Tam jtakos gal¢jo turéti tiesus kelio ruozas, kuriame eismo dalyviai
nejzvelgé pavojaus, nes pés¢iyjy viaduko statybos darbai buvo atliekami vietoje ties 3 matuokliu-
klasifikatoriumi. Siame ruoze leistinas vaziavimo greitis apribotas nuo 70 km/h iki 50 km/h ir zenklus
greifio sumazinimas galéjo turéti jtakos vaziavimo greicio pazeidimy skaiciui.

I§ gauty rezultaty buvo nustatyta, kad vidutinis transporto priemoniy greitis buvo didesnis
15 km/h uz leistingjj. Per tiriamg laikotarpj uzfiksuota beveik 54 000 greicio pazeidimy, jskaitant,
kad kiekviena transporto priemoné pravaziuodama per darby zong galéjo pazeisti leisting greitj 4
kartus.

Pasikeitus eismo organizavimui darby zonoje 4-asis matuoklis-klasifikatorius pradéjo blogai
identifikuoti transporto priemoniy ilgj, todél 2015 m. spalio 30 — lapkri¢io 3 dienomis, greiciy
duomenys, priklausomai nuo transporto priemonés kategorijos, buvo imti tik 1§ pirmy trijy jrenginiy

(1, 2, 3). Rezultatai pateikti 3.6 paveiksle.
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3.6 pav. [Smatuotas transporto priemoniy vaziavimo greic¢io vidurkis kelyje A2 Vilnius —
Panevézys, ruoze 71,60—72,80 km priklausomai nuo transporto priemoniy kategorijos (matavimai

atlikti 2015.10.30 — 2015.11.03 laikotarpiu)
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2015 m. spalio 30 d. pakeitus eismo organizavimo schemg darby zonoje, leistinas vaziavimo
greitis visame tiriamajame ruoze apribotas iki 90 km/h. 3.6 paveiksle matyti, kad nors ir paliekant
pakankamai didelj leidziama greit] per darby zong, vidutinis transporto priemoniy greitis daugeliu
atveju buvo didesnis nei leidziamas. Vidutinio sunkumo transporto priemoniy vidutinis greitis per
kelio darby zona buvo didziausias. Sios kategorijos transporto priemoniy vidutinis greitis per
tvarkoma ruoza buvo 99 km/h. Toliau pagal vidutinj greitj seka lengvieji automobiliai, kuriy vidutinis
vaziavimo greitis 96 km/h ir motociklai, kuriy vaziavimo grei¢io vidurkis 93 km/h. Sunkiasvoriy
transporto priemoniy be priekabos ir su priekaba vidutinis greitis per tiriamg ruozg buvo mazesnis nei
90 km/h, nors ties pirmuoju matuokliu sunkiasvoriy transporto priemoniy be prieckabos vidutinis
greitis buvo siek tiek didesnis nei leidziamas.

I§ gauty rezultaty nustatyta, kad tiriamu laikotarpiu 57 % visy vaziavusiy transporto priemoniy
bent vienoje atkarpoje virSijo leisting vaziavimo greitj. Tai yra, daugiau nei 19 000 transporto
priemoniy nesilaiké leistino grei¢io darby zonoje per 6 kalendorines dienas. Detaltis grei¢io virsijimo

rezultatai pateikti 3.7 paveiksle.
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3.7 pav. Nustatytas transporto priemoniy pazeidimy skaicius kelyje A2 Vilnius — Panevézys,
ruoze 71,60-72,80 km priklausomai nuo virSyto grei¢io (matavimai atlikti 2015.10.30-2015.11.03)

IS rezultaty matyti, kad per visg darby zonos ilgj uzfiksuota daug greicio vir§ijimo atvejy,
ypatingai iki 10 km/h. Taip pat matyti, kad leistinas greitis buvo virSijamas daugiau nei 20 km/h darby
zonos prieigose ir uz konkrecios darby atlikimo vietos. Viaduko statybos vieta buvo arciausiai 3

numeriu pazyméto matuoklio-klasifikatoriaus ir Sioje vietoje daugumoje atvejy fiksuojamas
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maziausias transporto priemoniy greitis. Pravaziavus §ig vietg transporto priemoniy greitis Zenkliai
didéja ir ties 4 matuokliu fiksuojami didziausi grei¢io pazeidimai.

IS gauty rezultaty nustatyta, kad vidutinis transporto priemoniy greitis tiriamoje kelio darby
zonoje vidutiniSkai 17 km/h didesnis uz leisting. Per tiriamg laikotarpj uzfiksuota daugiau nei 80 000
greiio pazeidimy, jskaitant, kad kiekviena transporto priemon¢ pravaziuodama per darby zong galéjo
leisting greitj virSyti 4 kartus

Vaziavimo greicio rezultatai buvo iSanalizuoti kiekvienai transporto priemoniy kategorijai ir

pateikti 3.8 paveiksle.
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3.8 pav. Nustatytas transporto priemoniy pazeidimy skaicius kelyje A1 Vilnius — Kaunas —
Klaipéda, ruoze 60,80-63,30 km priklausomai nuo transporto priemoniy kategorijos (matavimai
atlikti 2015.11.13-2015.11.19)

3.8 paveiksle pateiktas tamse ruoze leistinas ir iSmatuotas vidutinis transporto priemoniy greitis.
Atlikus rezultaty analize paaiskéjo, kad dazniausiai greitj virSijo vidutinio sunkumo transporto
priemoneés. Po jy pagal pazeidimy skaiciy seka lengvieji automobiliai ir sunkiasvorés transporto
priemonés. Maziausiai leisting greit] virS$ijo sunkiasvorés transporto priemonés su priekabomis ir

motociklai, taciau bendras jy greicio vidurkis vis dél to buvo didesnis nei leidziamas toje atkarpoje
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(pradedant skai¢iuoti nuo pirmo jrengto matuoklio iki ketvirto matuoklio). Tyrimo metu uzfiksuotas
didziausias greitis sieké 198 km/h ruoze, kur leistinas greitis buvo ribojamas iki 90 km/h (atkarpoje
ties 1 jrengtu matuokliu). IS gauty rezultaty matosi tendencija, kad kuo didesnis leistinas vaziavimo
greitis, tuo maziau uzfiksuojama greicio pazeidimo atvejy. Atkarpoje, kur leistinas greitis sumazintas
iki 50 km/h, visy 5 kategorijy transporto priemonés virsijo leisting greitj.

Istyrus rezultatus nustatyta, kad 70 % visy vaziavusiy transporto priemoniy virSijo leisting
vaziavimo greitj darby zonose. Tai yra, kad beveik 45 000 automobiliy nesilaiké leistino grei¢io darby

zonoje per 7 kalendorines dienas. Detalts grei¢io virSijimo rezultatai pateikti 3.9 paveiksle.
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3.9 pav. Nustatytas transporto priemoniy pazeidimy skaicius kelyje Al Vilnius — Kaunas —
Klaipéda, ruoze 60,80-63,30 km priklausomai nuo virSyto grei¢io (matavimai atlikti 2015.11.13—
2015.11.19)

Atlikus vaziavimo greicio tyrimg nustatyta, kad maZzéjant leistinam vaziavimo greiciui, Siuo
atveju iki 50 km/h, vir§ijimo atvejy uzfiksuojama daugiausiai. Iki 10 km/h greitj daugiausia vir$ijo
tame ruoze, kuriame leistinas greitis buvo ribojamas iki 70 km/h (3.2 pav., 2 matuoklis). Daugiausia
nuo 11 km/h iki 20 km/h grei¢io pazeidimy uzfiksuota vietoje, kur stovéjo paskutinysis matuoklis-
klasifikatorius (darby zonos pabaigoje) (3.2 pav., 4 matuoklis). Daugiausia grei¢io pazeidimy, kai
greitis buvo virSijamas daugiau nei 20 km/h uZzfiksuota taip pat ties paskutiniuoju matuokliu-

klasifikatoriumi (darby zonos pabaigoje). I$ iy rezultaty galima spresti, kad vairuotojai Keliy eismo
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pabaigoje.

Daugiausiai greicio pazeidimy uzfiksuota kelio ruoze tarp 3 ir 4 matuokliy (3.2 pav.). Nors §is
ruozas buvo neilgas, ta¢iau jame buvo labiausiai apribotas vaziavimo greitis (iki 50 km/h). Nors ties
3 ir ties 4 matuokliu buvo toks pat greicio ribojimas (iki 50 km/h), ta¢iau treciasis matuoklis uzfiksavo
maziau pazeidimy nei ketvirtasis. Siam rezultatui jtaka galéjo padaryti ir netoli tre¢iojo matuoklio-
klasifikatoriaus stovéje¢s stacionarus grei¢io matuoklis. Taip pat matyti, kad maziausiai greicio
pazeidimy uzfiksuota tada, kai leistinas greitis buvo ribojamas iki 90 km/h (ties pirmuoju matuokliu).

I$ gauty rezultaty nustatyta, kad vidutinis transporto priemoniy greitis tiriamoje kelio darby
zonoje vidutiniSkai 13 km/h didesnis uz leisting. Per tiriama laikotarpj uzfiksuota daugiau nei 179
000 greicio pazeidimy, jskaitant, kad kiekviena transporto priemon¢ pravaziuodama per darby zong
galéjo leisting greitj virSyti 4 kartus.

Atlikti vaziavimo greifio tyrimai patvirtina apklausty specialisty iSkeltas problemas apie
leistino greicio nesilaikyma kelio darby zonose.

Maksimalaus, minimalaus ir vidutinio vaziavimo greic¢io per kelio darby zonas, priklausomai

nuo transporto priemoniy kategorijos, rezultatai pateikti A priede.

3.5. Eismo dalyviy elgsenos kelio darby zonoje analizé

Visais atvejais, darby zonos aptvérimas ir organizavimas buvo vykdytas pagal tipines eismo
schemas, kurios pateiktos dokumente T DVAER 12. Kai kurios schemos buvo pakoreguotos
papildomais Zenklais ar taikant kitus leistino greicio ribojimus (ribojanc¢ius mazesnj vaziavimo greitj).

Kadangi dokumente T DVAER 12 néra reikalaujama panaikinti buvusio horizontalaus
zenklinimo (baltos spalvos), tai visais tirtais atvejais darby zonoje jis yra paliktas, o naujos eismo
juostos pazenklintos geltonos spalvos horizontaliu zenklinimu (3.10 pav.). Keliose tyrimo vietose (6
lentel¢je Nr. 1, 2, 5) skirtingi Zenklinimo varianty klaidino vairuotojus, dél to vaziuojamojoje dalyje
susidar¢ chaotiSkas vairavimas. Nors §iose vietose tyrimo metu eismo jvykiy nebuvo uZzfiksuota,
taiau dvigubas Zenklinimas klaidina vairuotojus ir didina eismo jvykiy susidarymo rizika

(SWOV...2010).
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3.10 pav. llgalaikis ir trumpalaikis horizontalus Zenklinimas A1 kelyje

PrieSprieSiniai transporto priemoniy srautai magistraliniuose keliuose daugumoje atvejy (6
lenteléje Nr. 1, 2, 3, 6) buvo atskirti plastikiniais barjerais, sujungtais po kelis j vieng eil¢ ir jy tarpuose
pastatant nukreipiamajg gair¢. Pasitaiké atvejy, kuomet priespriesinis transporto priemoniy srautas
buvo atskirtas tik nukreipiamosiomis gairémis, be Sviesg atspindinCiy ar Sviesg skleidzianciy
elementy (6 lenteléje Nr. 3). Tokio tipo aptvérimas neuZztikrina, kad transporto priemoné nejvaziuos
1 prieSpriesing eismo juosta, o tai gali biiti skaudziy eismo jvykiy priezastimi. 6 lenteléje 6 numeriu
pazymétoje darby zonoje eismas buvo reguliuojamas Sviesoforu ir transporto priemonés galéjo judéti
tik viena eismo juosta. Kita eismo juosta buvo rekonstruojama, o abi eismo juostas skyré status §laitas.
VaZiuojamoji dalis nuo rekonstruojamos eismo juostos buvo atskirta nukreipiamosiomis gairémis,
kurios nesustabdyty nuo kelio nuvaZiuojancios transporto priemonés. Taip pat, ant nukreipiamyjy
gairty nebuvo Sviesg skleidzianCiy elementy, kurie tamsiu paros metu pagelbéty Zymint
vaziuojamosios dalies krastus. Eismo jvykiy analizé parod¢, kad viena i§ dazniausiy eismo jvykiy
priezas¢iy darby zonoje — nuvaziavimas nuo kelio. Parinkus tinkamas priemones ir uztikrinus, kad
transporto priemoné neturés galimybeés iSvaZiuoti i§ eismo juostos, biity galima sumazinti eismo
vykiy atvejy, kai transporto priemoné nuvaziavo nuo kelio ar trenkési | prieSprieSai vaziavusig
transporto priemong.

6 lenteléje 6 numeriu pazymétoje darby zonoje buvo atlickama kelio rekonstrukcija 8
kilometry ilgio ruoze. Rekonstruojamo ruoZo trijose atkarpose eismas buvo leidZiamas viena kelio
puse, todél eismo organizavimui ir valdymui buvo naudojami Sviesoforai. Kadangi ruozas, kuriame
buvo atlieckami darbai, yra intensyvus, prie Sviesofory susidaré¢ didelés automobiliy spistys.
Sviesofory ciklai buvo labai ilgi, kas lémé, kad vairuotojai nesulauke Zalio $viesoforo signalo ir

nematydami prieSprieSai atvaziuojan¢io automobilio pradédavo vaZiuoti anksCiau, nei

uzsidegdavo zalias $viesoforo signalas (3.11 pav.).
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3.11 pav. Neadekvatus eismo dalyviy elgesys degant raudonam $viesoforo signalui

Kadangi Sviesoforais reguliuojamos atkarpos buvo pakankamai ilgos, tai automobiliui
stovint prie Sviesoforo nebuvo galima matyti kaip toli yra atvaZiuojantys automobiliai ir, tie €ismo
dalyviai, kurie pradédavo vaziuoti anks¢iau nei buvo leidziama, sudarydavo pavojingas situacijas
darby zonose. Didziojoje dalyje rekonstruojamo kelio ruozo eismas buvo leidziamas tik viena eismo
juosta, taciau kartkartémis kelias iSplatédavo iki dviejy eismo juosty, o tai lémé chaotiSka eismo
dalyviy elgesi darby zonoje. Vos iSplatéjus keliui, transporto priemonés pradédavo lenkti kitas ir
persirikiuodavo atgal j vieng eismo juostg tik paskuting akimirka. IS eismo jvykiy statistikos matyti,
kad 20122014 metais buvo uzfiksuoti 6 Soninio susidirimo ar juostos keitimo tipo eismo jvykiai.
Eismas $viesoforais reguliuojamas buvo ir 8, 9, 10 numeriais pazymétose kelio darby zonose (6
lentel¢). Kadangi Sviesoforu buvo reguliuojamas tik trumpas kelio ruozas, tai chaotiSko vairavimo ar

avaringy situacijy nebuvo uzfiksuota.

3.12 pav. Siauros trumpalaikés eismo juostos

Kitas daznas reiskinys kelio darby zonose, ypatingai magistraliniuose keliuose, siauros
trumpalaikés eismo juostos (6 lentelé Nr. 1, 2). Remiantis dokumente T DVAER 12 maZiausias eismo
juostos plotis turi biiti 2,75 m., taiau iSskirtinais atvejais gali biiti mazinamas iki 2,20 m. su
papildomu Zenklu Nr. 317 ,,Ribotas plotis*. Kadangi tyrimo metu §is Zenklas nebuvo jrengtas, tai
tokiu atveju maziausias eismo juostos plotis gali biiti 2,50 m., nes trumpose kelio darby zonose plotis
nuo 2,75 m. iSskirtinais atvejais gali buiti sumazinamas iki 2,50 m. Nors tyrimo metu eismo jvykiy

nejvyko, taciau pastebéta, jog dviem juostomis vaziuojantys lengvieji automobiliai sunkiai jsiterpia
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eismo juostose, o tai gali biiti techniniy eismo jvykiy priezastimi. Kadangi per kelio darby zonas
eismas organizuojamas 2 eismo juostomis abiem kryptimis ir vyksta sunkiasvoriy transporto
priemoniy eismas, tai jiems vaziuojant viena eismo juosta praktiSkai néra galimybés jy aplenkti
vaziuojant kita eismo juosta. Pagal atliktus tyrimus, eismo jvykis su sunkiasvoriu automobiliu yra 4
kartus pavojingesnis nei eismo jvykis su lengvuoju automobiliu (Li et al. 2009).

Tirtuose ruozuose buvo atkreiptas démesys | darby zony apsSvietimg tamsiu paros metu.
Visais atvejais jis buvo jjungtas ir Sviesos elementai isdéstyti taip, kaip reikalaujama dokumente T

DVAER 12.

3.6. Transporto priemoniy pralaidumas kelio darby zonoje

2.5 skyriuje apraSytos problemos, kurios kyla kelio darby zonoje. Viena i§ jy — sumazéjes
transporto priemoniy pralaidumas, kuris turi jtakos spiis€iy susidarymui ir kitiems rodikliams (tar$a,
eksploatacijos kastai). Vis délto uzsienio literatiiroje raSoma, kad norint uztikrinti saugy eisma keliy
darby zonoje, eismo vaziavimo greitis turi biiti kuo tolygesnis (ASAP...2015). Ypa¢ atkreiptinas
démesys | tas kelio darby zonas, dél kuriy vietoj jprastiniy 2 eismo juosty eismas vyksta 4 eismo
juostomis (magistralinis 2+2 kelias, kai vienos pusés eismas dviejomis juostomis kreipiamas j kita
magistralés puse¢). Esant nepakankamam ploc¢iui suformuoti vidutinio ploc¢io (bent 3,0 m.) keturioms
eismo juostoms, jos yra siaurinamos iki absoliuotaus minimumo (2,5 m.). Tokiu atveju esant siauroms
eismo juostoms ir eismui vykstant dviejomis juostomis viena puse, susidaro netolygus transporto
priemoniy jud¢jimas, atliekami lenkimo manevrai, iSauga tikimybé eismo jvykiy susidarymui. JAV
mokslininkai (Harmelink et al. 2005) nustaté, kad esant siauresnéms nei 3,0 metro eismo juostoms,
vairuotojai patiria diskomforta, darosi sunkiau susikoncentruoti ir vaZiuoti eismo juostos trajektorija,
1Sauga tikimybe eismo jvykio susidarymui.

Zvelgiant i problemg pla¢iaja prasme, daugelis mokslininky (Perco and Dean...2011; Bham
& Mohammadi...2011; Richards et al. 1985) kelio darby zonoje vis dél to sitilo siaurinti eismo juosta,
nes tuomet pastebimas rySkus vaziavimo grei¢io sumazinimas ir uztikrinama saugesné darbo vieta.
Vis délto, reikia atkreipti démesj, kad jeigu eismas vykdomas dviejomis eismo juostomis viena puse,
0 eismo juostos plotis itin mazas (2,5-2,75 m.) transporto priemonés vaziuoja viduryje tarp eismo
juosty arba yra uzémusios kitos juostos dalj. Kadangi vaziuojamosios dalies plotis yra daug platesnis,
nei rekomenduojamas (3,0-3,5 m.), vairuotojams sudaromos sglygos virSyti greitj. [vairiose Salyse
trumpalaikiy eismo juosty plociai skiriasi ir parenkami vertinant skirtingus kriterijus: leisting

vaziavimo greitj per darby zong arba darby zonos ilgj.
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7 lentelé. Minimus laikiny eismo juosty plotis kelio darby zonoje

Salis Belgija Austrija Sveicarija
Leistinas
vaziavimo 30 50-90 60 80 100 60 80-100
greitis, km/h
Trumpalaikés
eismo juostos | 3 3,25 3 3.25 35 (23’50(%1 (??’2550)1
plotis, m ' '

! — absoliutus minimumas, taikomas trumpiems ruozams, kol prasilenkiant su dirban¢ia jranga, esant siauram
keliui ir nesant galimybei padidinti juostos plocio.

7 lenteléje pateikti duomenys i§ tose Salyse galiojan¢iy norminiy dokumenty: Belgijoje
(FRA...2012; ASAP...2015), Austrijoje (FSV...2012; ASAP...2015), Sveicarijoje (SNV...2007;
ASAP...2015). Siose $alyse trumpalaikiy eismo juosty plotis parenkamas, priklausomai nuo kelio

darby zonoje leistino vaziavimo greicio.

8 lentelé. Minimalus laikiny eismo juosty plotis kelio darby zonoje

Kelio -
darb Transporto priemonés Trumpalaikés
Salis aroy ansporto prici eismo juostos
Zonos kategorija :
N plotis, m
ilgis, km
. 3,25
Vokietija 0-9 Lengvieji aut. (2,60)"
>9 Sunkiasvoriai aut. 3,25
Lengvieji aut. 2,5
<3 . .. 3,25
Sunkiasvoriai aut. (3,00)!
Lengvieji aut. 3,00
Lietuva >3-<9 sunki iai aut 3,25
unkiasvoriai aut. (3,00)"
Lengvieji aut. 3,25
>9 . .. 3,25
Sunkiasvoriai aut. (3,00)"
Lengvieji aut. 2,75 1
- . (2,50)
Jungtin¢ Karalyste — 325
Sunkiasvoriai aut. (3,00)1

! — absoliutus minimumas, taikomas trumpiems ruozams, kol prasilenkiant su dirban¢ia jranga, esant siauram
keliui ir nesant galimybei padidinti juostos plocio.

8 lenteléje pateikti duomenys iS tose Salyse galiojanciy dokumenty: Vokietijoje
(BMV...2009; ASAP...2015), Lietuvoje (T DVAER, 12), Jungtingje Karalystéje (Traffic

Signs...2009). Vokietijoje ir Lietuvoje trumpalaikiy eismo juosty skai¢ius priklauso nuo darby zonos
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ilgio. Jungtinéje Karalystéje eismo juostos plotis priklauso nuo vyraujancio transporto (lengvieji
automobiliai, sunkiasvoriai), nepriklausomai koks darby zonos ilgis.

Vaziuojamosios dalies plotis turi jtakos ne tik eismo saugumui kelio darby zonoje, taciau ir
transporto priemoniy pralaidumui. Jungtin¢je Karalystéje darbo viety saugumg ir organizavimag
aprasanCiame dokumente yra pateikta lentel¢, kuri nurodo kaip kinta transporto priemoniy

pralaidumas priklausant nuo eismo juosty ir kelio kategorijos (9 lentelé).

9 lentelé. Transporto priemoniy pralaidumas priklausant nuo juosty skaiciaus ir kelio kategorijos

(Traffic signs...2009)

Transporto priemoniy pralaidumas (TP/eismo juosta/per valanda)
Sunkiasvoriy TP, %
5% 10 % 15 % 20 % 25 % 30 %
1 juosta (viena kryptimi) 1330 1270 1220 1170 1120 1080
2 eismo juostos (viena kryptimi) su 1710 1640 1570 1500 1440 1380
skiriamgja juosta
2, 3, 4 eismo juosty (viena kryptimi)
greitkelis

Kelio kategorija

1900 1820 1740 1670 1600 1540

Atlikty tyrimy Jungtinéje Karalystéje rezultatai parodé, kad didéjant eismo juosty skaiciui —
didéja ir transporto priemoniy pralaidumas. Remiantis §iais duomenimis yra modeliuojama kelio
darby zona ir parenkamas reikiamas trumpalaikiy eismo juosty skai¢ius. Reikiamas juosty skaicius
uztikrina saugesn¢ kelio darby zong (mazesné tikimybé eismo jvykiu susidarymui), ta¢iau nenukencia
ir eismo pralaidumo parametrai, nesusidaro spiistys.

Lietuvoje vykdoma praktika, kad atliekant kelio darbus 2+2 kelyje (2 eismo juostos viena
kryptimi), siekiama per darby zona palikti panaSias vaZiavimo salygas ir eismas organizuojamas 2
eismo juostomis viena kryptimi. Tokiu atveju eismo juostos siaurinamos iki absoliutaus minimumo
(2,5 m.). Atliekant transporto priemoniy vaziavimo greicio tyrimg per darby zonas Al ir A2 kelyje
apskaiciuotas ir transporto priemoniy intensyvumas. Gauti rezultatai pateikti 10 lenteléje.

Intensyvumas matuotas abiejose kelio darby zonose — Al ir A2 kelyje. Intensyvumo datos
pasirinktos atsitiktinai intervaluose, kai matuotas transporto priemoniy vaziavimo greitis. A2 kelyje
vaziavimo greitis matuotas ir per Sventing dieng — lapkri¢io 1. Intensyvumo skai¢iavimui buvo
siekiama parinkti rytinio (nuo 7:00 val. iki 9:00 val.) ir vakarinio (nuo 16:00 val. iki 19:00 val.) piko
valandas, kai transporto priemoniy skaicius didziausias. Lapkri¢io 1 dienos didziausi intensyvumai
uzfiksuoti kitomis paros valandomis, todél rytinio ir vakarinio piko valandy intensyvumai néra
pateikti. IS gauty rezultaty matyti, kad transporto priemoniy intensyvumas, remiantis 9 lenteleje,

tenkina 1 eismo juostos pralaidumo charakteristikas. Pazymétina, kad abiejose darby zonose, kuriose
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atlikti vaziavimo grei€io ir intensyvumo matavimai, eismas organizuotas 1 eismo juosta viena

Kryptimi.
10 lentelé. Transporto priemoniy intensyvumas per darby zonas Lietuvoje
Bendras Sunki .
Kelias Data Laikas intensyvumas, URKIASVOTIY
aut.
aut./val
7:00 - 8:00 310 24,52%
8:00 - 9:00 486 12,96%
16:00 - 17:00 812 10,34%
2015.11.14 17:00 - 18:00 756 26,59%
Al 18:00 - 19:00 609 19,38%
7:00 - 8:00 1028 21,40%
8:00 - 9:00 984 29,27%
2015.11.16 | 16:00 - 17:00 723 22,41%
17:00 - 18:00 702 19,94%
18:00 - 19:00 531 19,21%
7:00 - 8:00 355 18,31%
8:00 - 9:00 370 18,38%
2015.10.27 | 16:00 - 17:00 427 15,46%
A2 17:00 - 18:00 366 18,58%
18:00 - 19:00 272 19,49%
9:00 - 10:00 508 6,30%
2015.11.01 | 10:00-11:00 689 8,71%
11:00 - 12:00 723 7,33%

Taikant eismo intensyvumo skai¢iavimo metodikg ir parenkant reikiamg eismo juosty skaiciy
darby zonose, jei intensyvumas nevirSija 8 lenteléje pateikty duomeny, bity galima, vietoj dviejy
eismo juosty viena kryptimi, susiaurinty iki 2,50 m. plocio, palikti vieng eismo juosta 3,0-3,50 m.
ploc¢io. Kadangi biity daugiau vietos, prieSpriesSinius srautus biity galima atitverti sujungtais i vieng
eile blokais, atitverti darby atlikimo vieta nuo vaZiuojamosios dalies. Tokiu atveju transporto
priemoniy pralaidumas nenukentés, bus uztikrinta didesné sauga keliy darby zonose. Taciau pries
atitveriant kelio darby zong ir parenkant eismo organizavimo schema reikéty numatyti, kad eismo
pralaidumas gali kisti dél jvairiy priezasCiy. (Hoogendoorn...2010) savo tyrime apraSo, kad esant
dideliam lietui eismo pralaidumas gali sumazéti 5-10 %, esant rakui iki 10 %. Zenkliai siaurinant
eismo juostg (nuo 3,60 m. iki 3,00 m.) pralaidumas gali sumazéti 10 % (Nelis & Westland...1992).
Sunkiasvoriai automobiliai sraute taip pat mazina eismo juostos pralaiduma, todél jy procentiné, viso

eismo dalis, yra labai svarbi parenkant tinkamg eismo juosty skaiciy.
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Kitas svarbus aspektas parenkant juosty skai¢iy — Sventinés, nedarbo dienos. Atlikti
intensyvumo skai¢iavimo metu nustatyta, kad A2 kelyje esancioje darby zonoje, lapkricio 1 nedarbo
dienos metu intensyvumas padidéjo 59 %. Jei kelio darbai atliekami Sventiniy dieny ar didelio masto
renginiy metu, reikéty tikétis didesnio transporto priemoniy intensyvumo ir reoganizuoti eismg. Jei
jprastinémis dienomis darby zonoje pakanka 1 eismo juostos viena kryptimi, tai §ventinémis dienomis
reikéty numatyti transporto priemoniy padidéjimg ir esant galimybéms uztikrinti kuo didesnj
pralaidumg per darby zong. Kita galimybé — pasinaudoti 2.4.3 skyriuje 2.33 paveiksle pateikta
priemone arba jos veikimo principu. Numatant transporto priemoniy pagauséjima vieng kryptimi -
eismo juosty skaiciy padidinti (pvz.: i§ dviejy eismo juosty padaryti 3 — 2 viena kryptimi, 1 kita
kryptimi), numatant transporto priemoniy grjzimg — eismo juosty skaiciy sukeisti vietomis.

3.7. Treciojo skyriaus iSvados

1. Atlikta specialisty apklausos analizé parodé, kad:

— didziausia problema kelio darby zonose yra greicio nesilaikymas;

— pavojingiausia eismo jvykiy priezastis — i§vaziavimas ] prieSpreSinio eismo juosta, kai
magistraliniuose keliuose i$ 2 eismo juosty viena kryptimi paliekama po vieng eismo juosta
viena Kryptimi ir eismas vyksta viena kelio puse;

— tamsiu paros metu ar esant blogoms oro saglygoms darby zonoje padidéja techniniy eismo
ivykiy ir chaotiSko vairavimo atvejy;

— 2-3 km ilgio darby zonoje vairuotojai pripranta prie reorganizuoto eismo valdymo ir
nebesilaiko laikinais kelio zenklais nustatyty apribojimy.

2. Atlikti tyrimai parodé, kad leistino greicio virSijimas kelio darby zonose yra daZznas reiskinys:
Al kelyje tirtoje darby zonoje leisting greitj virsijo 70 % transporto priemoniy vairuotojy (vidutiniskai
13 km/h), A2 kelyje — 68 % (vidutiniskai 16 km/h).

3. Tyrimy rezultatai parodé, kad darby zonose mazéjant leistino vaziavimo greicio ribai, daugéja
greicio pazeidimy atvejy.

4. Kelio darby zony aptvérimy analizé parodé, kad:

— dvigubas (baltos ir geltonos spalvos) horizontalus zenklinimas klaidina vairuotojus ir gali
turéti jtakos chaotiSkam vairuotojy elgesiui vaziuojamojoje dalyje;

— eismo reguliavimas Sviesoforais ilguose kelio darby zonose (ilgi Sviesoforai ciklai), i§§aukia
neadekvaty vairuotojy elgesj, vaziuojant degant raudonam Sviesoforo signalui.

5. Planuojant eismo organizavimg reikéty atlikti transporto priemoniy intensyvumo matavimus

ir remiantis gautas rezultatais nustatyti reikiama trumpalaikiy eismo juosty skaiciy per darby zona.
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6. Vykdant kelio darbus $ventinémis dienomis artuo metu, kai vyksta valstybinio masto Sventé
— reikia nutraukti darbus ir uztikrinti kuo didesnj transporto priemoniy pralaiduma per kelio darby
zong. Remiantis atlikty intensyvumo matavimy rezultatais, lapkricio 1 dieng A2 kelyje esancioje

darby zonoje intensyvumas padidéjo 59 %.
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4. BENDROSIOS ISVADOS IR REKOMENDACIJOS KELIU DARBU APTVERIMUI
IR EISMO REGULIAVIMUI

4.1. Bendrosios iSvados

1. Kelio darby zonas galima traktuoti kaip kliditj ir neiSvengiamybe, taiau laiku padaryta
intervencija j kelio konstrukcijg lemia geresne susisiekimo kokybe ir sauguma.

2. Lietuvoje eismo jvykiy skai¢ius darby zonose sudaro apie 0,13 % visy eismo jvykiy
skai¢iaus (remiantis 2012-2014 m. laikotarpio statistika). Zista 0,39 % (2013 m. duomenys),
suzeidziama 0,175 % (2013 m. duomenys) lyginant su visais Zuvusiais ar suzeistais keliuose.

3. Atlikus uzsienio $aliy eismo jvykiy analize, nustatyta, kad, kaip ir Lietuvoje, dazniausio
eismo jvykio tipas kelio darby zonose — ,,susidiirimai‘. Pasikeitus eismo salygos didesné tikimybé,
kad atsitiks nenumatyti reiSkiniai, kurie gali biiti viena i§ tokio tipo eismo jvykiy priezas¢iy. Kitu
atveju eismo dalyviai nepakankamai jvertina darby zonos pavojy ir neperorientuoja jprastinio
vairavimo stiliaus.

4. Atlikus transporto priemoniy vaziavimo grei¢io analiz¢ per darby zonas, nustatyta, kad
eismo dalyviai nepakankamai jvertina kelio darby zonos pavojus ir yra linkg virSyti leisting vaziavimo
greit]. Al kelyje tirtoje darby zonoje leisting greitj vir§ijo 70 % transporto priemoniy vairuotojy
(vidutiniskai 13 km/h), A2 kelyje — 68 % (vidutiniskai 16 km/h).

5. Kelio darby zonos atsiradimas kelyje maZina transporto priemoniy pralaiduma. Siuo atveju
biitina perorientuoti eismo organizavima, kad biity uztikrintas sklandus pravazavimas pro tvarkoma
ruoza, atsizvelgiant j eismo intensyvuma ir numatant jo didéjima.

6. Siekiant sumazinti eismo jvykiy skai¢iy ir uztikrinti saugg kelio darby zonose reikeéty
naudoti inovatyvias priemones, skatinancias mazinti vaziavimo greitj per darby zong ar suSvelnincias
eismo jvykio pasékmes.

7. Remiantis uZsienio $aliy patirtimi (Svedijos, Belgijos) mobiliose darbo zonose reikéty
idiegti papildomy eismo dalyviy informavimo priemoniy (papildomos transporto priemonés
vaziuojancios paskui priemong, Kuri atlieka darbus).

8. Atlikus eismo dalyviy elgsenos analiz¢ nustatyta, kad dazniausiai paZeidimai fiksuojami
tose darby zonose, kuriose eismas organizuojamas pasitelkiant Sviesoforg. Planuojant organizuoti
eismg Sviesoforo pagalba, reikéty jvertinti transporto priemoniy srautus ir parinkti tinkamus
Sviesoforo veikimo ciklus.

9. Intensyvumo matavimo rezultatai parode, kad Lietuvoje eismas valstybinés reikSmés
keliuose daugeliu atveju nevirsija kritiniy eismo juostos pralaidumo verciy, todél reikia jvertinti, ar

per darby zong reikalinga organizuoti eismg 2 eismo juostomis viena kryptimi.
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10. Atlikus eismo jvykiy analiz¢ nustatyta, kad skaudziausi eismo jvykiai vyksta tamsiuoju
paros metu (tamsiu paros metu eismo dalyvis nukencia kas antrame eismo jvykyje, Sviesiu paros metu
— kas penktame). Nors per keliy darby zony apzitira, kuomet stebétas eismo dalyviy elgesys kelio
darby zonos jrengtos pagal T DVAER 12 taisykles, vis dél to reikéty dokumente griez¢iau
reglamentuoti darby zony aptvérima tamsiu paros metu.

4.2. Rekomendacijos naujy priemoniy taikymui

1. Didele naudg saugumo poziiiriu kelio darby zonoje suteikty smiigj absorbuojanti pagalvé, kuri
gali biti pritvirtinta prie sunkiasvorés transporto priemonés. Daugelyje Europos Saliy $i priemoné yra
privaloma vykdant kelio darbus.

2. Siekiant sumazinti transporto priemoniy vaziavimo greitj kelio darby zonose, efektyviausia
taikyti automatinius grei¢io matuoklius (momentinio ir vidutinio greicio), pasitelkti policijos
patruliavima.

3. Atliekant kelio darbus ir organizuojant prieSpriesinj eismg rekomenduojama prieSpriesiais
vaziuojancias transporto priemones atskirti sujungtais ] vieng eile metaliniais, betoniniais,
plastmasiniais blokais, kurie fiziSkai sulaikyty nuo vaziavimo trajektorijos nuklydusias transporto
priemones.

4. Kelio darby zonoje panaikinti arba uzdengti ilgalaik;j (baltos spalvos) horizontaly Zenklinima,
paliekant tik geltonos spalvos zenklinima.

5. Numatant padidéjusj transporto priemoniy intensyvuma (prie§ nedarbo dienas), reikéty
reorganizuoti eismg stengiantis iSlaikyti kuo didesnj transporto priemoniy pralaidumg. Nesant
galimybei uztikrinti sklandaus eismo abiejomis kyptimis vienodai (i§ 1 eismo juostos viena kryptimi,
padaryti 2 eismo juostas viena kryptimi), reikéty taikyti mechanizmus, galinCius greitai reorganizuoti
eismg padidinant arba sumazinant eismo juosty skaiciy.

6. Darby zonose, kurios jrengtos gyvenvietése ir leistinas vaziavimo greitis mazinamas iki 30
km/h, reikéty taikyti surenkamas ar savaime prisipuciancias grei¢io mazZinimo priemones.

7. Taikyti kintamos informacijos Svieslentes, momentinio grei¢io matavimo Svieslentes ir kitas
panaSaus tipo inovatyvias priemones. Nutikus nenumatytam jvykiui galima greitai atnaujinti
informacijg ir informuoti vairuotojus apie situacijg kelio darby zonose. Momentinio grei¢io matavimo
Svieslentés jdiegimas sumazina transporto priemoniy vaziavimo greitj ir uZtikrina didesn¢ saugg kelio
darby zonose.

4.3. Bendrosios rekomendacijos
1. Prie§ pradedant darbus ir parenkant eismo organizavimo schemg rekomenduojama nustatyti

transporto priemoniy intensyvuma bei srauto sudét] ir parinkti tinkama laikiny eismo juosty skaiciy
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ir ploti, kad buty uZztikrinamas pakankamas transporto priemoniy pralaidumas ir sauga kelio
darbininkams bei eismo dalyviams.

2. Nevykdant darby (Svenciy dienomis ar savaitgaliais), uZztikrinti sklandy transporto
priemoniy eismg ir jei sudaromos nepavojingos eismo salygos, uzdengti (pagal T DVAER 206
punkta) jrengtus zenkly skydus, kad jie nebiity pastebimi.

3. Kuo placiau visuomeng supazindinti su vykdomais kelio darbais, pries§ jvaziuojant j darby
zong nurodant jy atlikimo trukme. Apie vykdomus ir planuojamus kelio darbus informuoti spaudoje
ar socialiniuose tinkluose.

4. Atliekant darbus kelyje svarbu uztikrinti darny ir saugy eisma ne tik vairuotojams, ta¢iau ir
saugoti kelyje dirbanc¢iy Zzmoniy sveikatg. Lietuvoje reikéty jdiegti privalomus kursus darby

vadovams, meistrams, kurie atsakingi uz kelio darby zonos paruo$ima, apstatyma, darby sauga.

4.4. Siulymai kaip tobulinti T DVAER 12

1. I dokumenta T DVAER reikéty jtraukti suderintas, taciau dabartinéje redakcijoje
nepateiktas, tipines eismo schemas ,,plysSiy ir i§lauzy uztaisymui®, ,,dangos Zvyravimui®, ,,juodos
dangos remontui, plySiy uztaisymui mastika®“, ,kelkraS¢iy Zvyravimui, sankasos tvarkymui®,
»pavirSiaus apdorojimui®, ,,asfaltavimo darbams, kai uztveriama pusé vaziuojamosios dalies*.

2. Rengiant dokumento pakeitima, buitina atkreipti démesj ne tik j paciy taisykliy turinj, bet ir
i taisykliy punkty formuluot¢. Punktuose pateikta informacija turi bati iSdéstyta taip, kad visi
vartotojai ja supranty vienodai, todél reikty vengti tokio neapibréZtumo, kaip ,,mazas eismo
intensyvumas®, ,nezymi jtaka keliy eismui® ir pan. Taip pat reikia atkreipti démesj | punkty
1Sdéstymo eiliSkuma, kad bty iSlaikyta loginé seka.

3. 14 pukte raSoma, tamsiuoju paros metu, i§imtinais atvejais galima jrengti tik trumpalaikes
darbo vietas, ta€iau 17.4 punkte teigiama, kad galima jrengti ir ilgalaikes darbo vietas.

4. 119 punkte nurodoma, kad atitveriamiesiems jtaisams Zenklinti reikia naudoti pléveles ne
zemesnes kaip RAL1 klasés, taciau ,,Automobiliy keliy vertikaliy kelio Zenkly jrengimo taisykliy* I'T
VZ 14 1-ame priede gireztai nurodyta, jog visy keliy Zenkly, naudojamy darbo viety apstatymui,
atspindzio koeficientas turi biiti ne mazesnis kaip RA2.

5. Keliuose, kuriuose yra po dvi eismo juostas abiem kryptimis, kai antra eismo juosta yra 2,5
m. plocio, reikia grieztai drausti gaires ir aptvérimo schemose nurodyti plastikiniy borty naudojima.

6. Jvesti biitinybe naudoti smiigj absorbuojancias pagalves, nepriklausomai ar darby vieta

trumpalaike ar ilgalaikeé.
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7. 28 punktas, teigiantis, kad atliekant darbus uztenka tik informuoti keliy valdytojus, jeigu
taikomos TES ir i§ esmés nekei¢iama eismo tvarka. Tuo tarpu ,,Keliy priezitiros tvarkos apraso* 34
punktas draudzia bet kokius darbus keliy juostose ar keliy apsaugos zonose neiSsiémus leidimo.

8. 12 ir 16 punktai, kur viename nurodoma, jog Susisiekimo ministerija ir LAKD koordinuoja
keliy tiesybos planavima, o kitame - koordinuoja tik ilgalaikius keliy tiesybos darbus.

9. 350 punkte nurodyti kelio zenklai Nr. 542 ir 545 su papildomomis lentelémis Nr. 805
nenaudojami pagal ,,Kelio Zenkly jrengimo ir vertikaliojo zenklinimo taisykliy* 347 punkts.

10. 35 punkte nurodoma, kad praSyma reikia pateikti ne véliau kaip pries 2 savaites iki darby
pradzios. Deja, dauguma rangovy neturi galimybés planuoti darby tokiam ilgam terminui, tad
praSymo pateikimo termino nereikéty akcentuoti. Svarbu nurodyti leidimo iSdavimo terming - 2
dienos nuo visy reikiamy dokumenty pateikimo (38 punktas).

11. ApraSant leidimo eismui riboti iSdavimo procediira, rekomenduojame iSskirti darbus
taikant TES, nurodytas T DVAER 12, ir taikant individualiai suprojektuotas eismo organizavimo
schemas. Taip pat TES, nurodytas T DVAER 12, rekomenduojame skirstyti ne tik pagal darby
atlikimo trukme ir vietove, bet ir pagal eismo intensyvuma (nurodant tikslias, pravaziuojanciy
transporto priemoniy skaiciaus per para, ribas).

12. Naujoje redakcijoje reikéty pateikti detalesnius nurodymus kaip aptverti kelio darby zong
ties gelezinkelio pervaza, atliekant darbus Zvyrkeliuose ar kreipiant eismg apylanka.

13. Reikéty detalesnio paaiSkinimo, ar iSskirtiniais atvejais, kai tipiné eismo schema su K
raide, tinka kitos kategorijos keliui ar gyvenvietéje.

14. 336 punkte raSoma, kad trumpose gatvés ar kelio atkarpose trumpalaikés eismo juostos
plotis gali biiti sumaZintas iki 2,60 m., taiau 249 punkte, 8 ir 9 lentelése maziausias plotis

nurodomas 2,50 m.
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A PRIEDAS
VAZIAVIMO GREICIU TYRIMAS NUSTATANT MAKSIMALU, MINIMALU IR
VIDUTIN] TRANSPORTO PRIEMONES VAZIAVIMO GREIT] PER DARBU ZONA,
PRIKLAUSOMAI NUO TRANSPORTO PRIEMONES KATEGORIJOS
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Klaipeda, ruoze 60,80—63,30 km priklausomai nuo virSyto greicio (matavimai atlikti 2015.11.13—

2015.11.19)
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14 pav. ISmatuotas sunkiasvoriy transporto priemoniy pazeidimy skaicius kelyje A1 Vilnius —

Kaunas — Klaipéda, ruoze 60,80—63,30 km priklausomai nuo vir§yto grei¢io (matavimai atlikti
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15 pav. ISmatuotas sunkiasvoriy su priekaba transporto priemoniy pazeidimy skaicius kelyje A1l

Vilnius — Kaunas — Klaipéda, ruoze 60,80—63,30 km priklausomai nuo virSyto grei¢io (matavimai

atlikti 2015.11.13-2015.11.19)
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B PRIEDAS
ANKETA, SKIRTA SPECIALISTU APKLAUSAI

1. Su kokiomis eismo saugumo problemomis dazniausiai susiduriama kelio darby zonoje?
Kada ir kokiose situacijose dazniausiai jvyksta eismo jvykiai kelio darby zonose? Pvz. tamsiu paros
metu, automobiliams persirikiuojant ir pan.

2. Kaip skiriasi transporto priemoniy vairuotojy elgsena priklausomai nuo tvarkomy ruozy
ilgio, kelio darby zonoje naudojamy priemoniy ir aptvérimo biidy?

3. Kokios situacijos yra pavojingiausios kelio darby zonoje dirbantiems darbininkams? Pvz.:
per didelis transporto priemoniy vaziavimo greitis, nepakankamas kelio darby ir eismo atitvérimas
4. Kokios priemonés yra veiksmingiausios siekiant uZtikrinti eismo sauguma kelio darby
zonoje? Pvz.: vizualinés, kontrolés, jspéjamosios fizinés ir kt.

5. Kokios priemonés yra veiksmingiausios siekiant uztikrinti darbuotojy sauguma kelio darby
zonoje? Pvz.: kelio darby zonos ir eismo atskyrimas betoniniais bortais, transporto priemoniy
greicio kontrolé ir kt.

6. Kokios papildomos priemonés kelio darby zonoje, Jisy manymu, galéty padidinti ne tik
vairuotojy, bet ir dirbanc¢iyjy saugg?

7. Ar darbuotojai yra apmokomi/informuojami kaip reikia elgtis darby zonoje? Kaip tai
atliekama?

8. Jisy nuomong, pastabos ir komentarai T DVAER 12 ,, AUTOMOBILIY KELIYJ DARBO
VIETU APTVERIMO IR EISMO REGULIAVIMO TAISYKLES* dokumentui. Gal turite kokiy

pasiiilymy dokumento tobulinimui?
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