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The subject of master thesis was an administrative building in the port area energy efficiency,
the proposed energy optimization model.

The theoretical part of the information about the current state of the energy performance of
the building, the building's energy performance optimization suggestions. The current situation off
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of foreign and Lithuanian authors studies that are associated with this test is conducted. This section
also includes the theoretical knowledge of the external envelope of installation materials. The energy
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IVADAS

Siuolaikiniai projektavimo metodai leidZia pasiekti maksimalius rezultatus pastato
energetinio efektyvumo srytyje. Tinkamai suprojektuotos ir tinkamai jrengtos pastaty konsktrukcijos
uztikring ekonomiska ir komfortiska pastaty vidaus patalpy mikroklimatg. Pastaty projektavimas
naudojant kompiuterines energetinio efektyvumo programas suteikia galimybe prognozuoti busimus
Silumos nuostolius per visas pastato atitvaras t. y. lauko sienas, stoga, grindis ant grunto, riisj, langus,
duris, Salcio tiltelius. Kompiuterinio modeliavimo programa leidzia parinkti efektyviausig Sildymo

sistema, veédinimo sistema, jvertinti biisimo pastato energetine klase.

Atsizvelgiant | Siuolaikines gamybos technologijos leidziandias gaminti energetiSkai
efektyvias medziagas yra iSnaudojamas ne visas kokybisky medziagy potencialas. Efektyvios Silumos
izoliavimo medziagos gaminamos jau daugelj mety, taciau projektiniy sprendiniy realizavimas
statybos metu daznai tampa neefektyvaus energijos vartojimo priezastimi. Projektavimo metu mazai
démesio skiriama pastato energetiniam efektyvumui, pastato sandarumo priemoniy diegimui.
Projektavimo stadijoj parenkamos tipinés statybiniy konstrukcijy Siltinimo detalés, kurios yra
neefektyvios, neuztikrina vidaus patalpy sandarumo. Projektuojant pastatus be energetinio vertinimo
néra Zinoma biisimo pastato energinio naudingumo klasé, tod¢l negalima planuoti, jog tik storai
apsiltintos iSorinés atitvaros ir kokybiski langai leis uztikrinti mazas eksploatacines sagnaudas Saltuoju
mety laikotarpiu, todél norint pastatyti ne tik grazy, bet ir mazai Siluminés energijos naudojantj
pastata, butina dirbti kartu su energetininio naudingumo projektavimo ekspertu, kuris naudodamas
kompiutering projektavimo programa padés pasiekti energetiSkai efektyvy ir ekonomiSkai

atsiperkant] pastata.

Energijos sgnaudos pastato Sildymui sudaro didZiausig dalj eksploatacijos iSlaidy, taciau
tinkamai suprojektuotas pastatas leis sumazinti naudojamas energijos istekliy sagnaudas bei padidins
komforto lygj Sildomose patalpose. Neefektyviai naudojama Silumos energija tiesiogiai jtakoja
anglies dvideginio i$siskyrima, tai globali problema, kuri neissispres savaime. Sumazinus naudojamy
energetiniy iStekliy kiekj galima sutaupyti dalj iSlaidy tenkanciy pastato Sildymui. Projektuojant
naujus Sildomus statinius yra ieskoma optimaliy konstrukciniy sprendiniy, leidzianc¢iy sumazinti
iSlaidas Sildymui. Siekiant energetiskai efektyvaus pastato, labai svarbu i§ anksto prognozuoti

metines energines sanaudas pastato ekloatavimui.



Darbo aktualumas

Pastatytame ir eksploatuojamame administracinés paskirties pastate, esanciame uosto
teritorijoje, yra jsikures Klaipédos keleivinis terminalas. Siuo metu pastatas yra ekspoatuojamas
beveik pilnu pajégumu, neiSnuomotos vos kelios patalpos. Elektros energijos ir Sildymo sgnaudos
sudaro didziajg dalj visy eksploatacijos islaidy, todé¢l energijos taupymas pastate yra labai aktualus.
Brangstant Silumos energijos kainai, zenkliai didé¢ja ir iSlaidos. Vienintelis biidas sumazinti i$laidas,
tai energijos taupymas. Siai problemai spresti galima biity mazinti vidaus patalpy temperatiirg, ko
pasekoje nukentéty komforto lygis vidaus patalpose. Efektyviausia priemoné Siam tikslui pasiekti

biity pastato energetiniy parametry gerinimas, optimizuojant energetinio efektyvumo klasg.

Tyrimo objektas

Administracinio pastato esancio uosto teritorijoje optimizavimas j energetiskai efektyvesn;.

Tyrimo tikslas

Atlikti administracinio pastato dinaminj modeliavima ir optimizuoti pastato energetinio
efektyvumo klase¢. Vadovaujantis gautais rezultatais ir pastaty energetinio naudingumo sertifikavimo
programos rekomendacijomis, pasitlyti optimaly sprendimg padésiantj sumazinti energijos iStekliy

sanaudas. Optimizuoti Siluminés energijos sanaudas pastatui Sildyti ir kar§to vandens ruoSimui.
Tyrimo uzdaviniai

1. Atlikti esamo pastato atitvary faktiniy varZzy matavimus.

2. Atlikti matavimy rezultaty analize.

3. Tyrimais nustatyti Silumos nuostolius per atitvaras.

4. Atlikti i8samy pastato energijos vartojimo auditg

5. Parengti statybos skai¢iuojamosios kainos nustatymo dal;.

6. Surasti racionalius sprendimus energijos sagnaudy optimizavimui.

7. Pateikti rekomendacijas ir iSvadas.



1. LITERATUROS APZVALGA

L1 Silumos perdavimas per iSorines atitvaras

Silumos perdavimas — tai sudétingas silumos mainy procesas, kuriame dalyvauja elementaris

Silumos sklidimo budai:

Laidumas silumai.

Konvekciniai Silumos mainai.

Spinduliniai silumos mainai.

Srautiniai Silumos ir masés mainai.

Laidumas silumai — tai Silumos pernesimo procesas nejudancioje aplinkoje nuo labiau

ikaitusiy daleliy maziau jkaitusioms.

Pagrindinis désnis — Furje désnis. Atliekant inzinerinius skaic¢iavimus paprastai naudojama

tokia paprasciausia schema, kuri pateikta 2.1 pav.

qr-
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1. pav. Silumos laidumo per viensluoksne sienele schema
Viensluoksnei sienelei stacionariomis salygomis Silumos srautas
. gali bati skai¢iuojamas taip:

¢ia tir t,— pavirsiy temperattiros; 1 — medziagos Silumos laidumo koeficientas, W/mK; & sienelés

storis, m. (Paulauskaité, et. al 2012)



1.1. Silumos laidumas

Siluma gali sklisti i§ vieno kiino j kita arba i§ vienos kiino dalies j kita, tiesiogiai jiems lie¢iantis.
Toks Silumos perdavimo biidas vadi- namas Silumos laidumu. Jvairiy kietyjy kiiny Silumos laidumas
ne- vienodas. Vieni i$ jy, pavyzdziui, metalai ir jvairts kristalai, yra geri Silumos laidininkai, o kiti,
pavyzdziui, oras, medis, putplas¢iai — blogi Silumos laidininkai (jie vadinami $ilumos izoliatoriais).

Vadinasi, Silumos laidumas priklauso nuo medziagos sandaros.

Kristaly gardelése atomai yra glaudziai susieti tarpusavyje, ir $i- luma Cia pasireiskia kaip gardelés
mazgy virp¢jimas apie pusiausvyros padétj: kuo didesné kristalo temperattra, tuo didesné¢ gardelés
mazgy virpesiy amplitudeé, t. y. jy kinetiné energija. Kiekvieno kristalo gardelés sandara yra savita,
budinga tik Siam kristalui (atomy tarpusavio i$sidéstymas, atstumas tarp gardelés mazgy, jy
tarpusavio padétis, gardelés mazgy rySio energija). Bet koks vieno gardelésmazgo virpé€jimas
pusiausvyros padéties atzvilgiu privercia virpéeti ir kitus kristalinés gardelés mazgus — vieno 1§ atomy
virpéjimo kinetin¢ energija (taigi ir Siluma) perduodama kitiems kristalinés gardelés mazgams.
Metaly Silumos laidumo priezastis kita. Metaluose yra daug laisvyjy kriivininky — elektrony. Kuo
didesné kiino temperatiira, tuo didesné laisvyjy elektrony kinetiné energija. Susidurdami jie savo

kineting energija perduoda metalo atomams ir kitiems elektronams.

Medziagy Silumos laidumas yra nevienodas. Kadangi dujos blogas Silumos laidininkas, visos
medziagos, turin¢ios didesnj oro kiekj (putplasciai, Siaudai), vadinamos termoizoliacinémis. Kai
daugumg medziagos uzima oras, medziagos sandaros jtaka Silumos laidumui yra minimali.(Gailius

atel. 2012)

1.2. Silumos laidumo koeficientas

Silumos laidumo koeficientas parodo, koks 3ilumos kiekis dZiauliais pereina per 1 m2 skerspjiivj,
kai jo galy temperatiiros skirtumas yra 1 °K. Zinant tam tikros medziagos Silumos laidumo
koeficienta, galima pasakyti, ar §i medZiaga yra geras, ar blogas Silumos laidininkas. Jvairiy medZziagy
Silumos laidumo koeficientai labai skirtingi. Silumos laidumo koeficientas priklauso ir nuo
medZiagos temperatiiros, ir nuo savitosios Silumingés talpos. Esant jvairioms kiino temperattiroms, Sis

koeficientas yra skirtingas. (Gailius at el. 2012)

Medziagos Silumos laidumas tiesiogiai priklauso nuo medZiagos sandaros: maziau Silumos
praleidZia smulkiai akytos uzdaraporés medziagos. Didesnio tankio (t. y. tlrinio svorio), tos pacios
mineralinés sudéties medziagos Silumos laidumas bus didesnis, palyginti su maZesnio tankio gaminio

Silumos laidumu. Tokiy medziagy Silumos laidumas priklauso nuo kietosios ir dujinés fazés tiiriy

-9-



santykio, oro intarpy (pory) formos, jy dydzio ir kiekio bei i§sidéstymo medziagos karkase (tolygesnis
pory ir tustumy i$sidéstymas gerina medziagos termoizoliacines savybes). Kadangi nedidelése porose

esancio oro Silumos laidumo koeficiento verté Zema (Marciukaitis el. al. 2004)

1.3. Termoizoliaciniy medziagy apzvalga

Silumg ir garsg izoliuojan¢iosios medziagos yra labai panasios. Jos skiriasi tik savo struktiira:
$ilumai izoliuoti geriau tinka medziagos su uzdaromis poromis, o garsui sugerti su atviromis. Siluma
izoliuojanc¢iosios medziagos pasizymi nedideliu  Silumos laidziu. DaZzniausiai Silumg
izoliuojanciosios medziagos yra skirstomos pagal pagrinding zaliava, tiirinj tank] ir strukttiros pobudi.

Pagal Zaliavos kilme jos yra organinés (polimeriniai puty plastai, durpiy plokstés, medienos
pluosto plokstés) ir neorganinés (jvairi mineraliné vata, puty stiklas ir kt.). Yra ir misriy: kalkiy-
pjuveny, spaliy, medienos drozliy-cemento (fibrolitas) ir pan.

Daznai termoizoliacinés medziagos skirstomos pagal tiirinj tankj ir biina nuo 10 iki 400 kg/m .
Kai tankis didesnis, jos naudojamos kaip termoizoliacinés-konstrukcinés medziagos.

Pagal struktiiros pobiidj jos yra skirstomos i birigsias, jvairias pluoStines, griidines, fibry
(keramzitas, agloporitas, spaliai, medzio pjuvenos ir pan., milteliy perlitas ir kt.), elastinggsias
(organiniy ir neorganiniy medziagy dembliai, puskietés plokstés, rulonai, lakstai) ir kietgsias

(kietosios plokstés, blokai ir blokeliai, kevalai ir pan.).

Placiai statyboje naudojamos neorganinés termoizoliacinés medZiagos, 1§ kuriy placiausiai
paplitusi mineraliné vata. Tai 1§ i§lydyty uolieny (akmens, smélio ir stiklo, mergelio bei §lako) gautas
pluostas. PluoStas gaunamas iSlydZius zaliavg ir lydinio mase¢ specialia jranga iSpurSkus mazais
laseliais, kurie vienas su kitu susiliesdami sudaro plonus siilelius, krintanCius ant specialaus
transporterio ir sudaran¢ius mineralinés vatos sluoksnj. Mineralinés vatos turinis tankis 30-125
kg/m3, X = 0,035-0,045. Mineraliné vata naudojama minkstyjy, pusiau kiety ir kietyjy plokséiy,
dembliy, kevaly ir kitokiy 1§ anksto suformuoty gaminiy pavidalu. Placiai taikoma misy Salyje
gaminama PAROC akmens vata, taip pat 1§ kity Saliy atvezama, kuriy tiirinis tankis priklauso nuo
gaminio formos ir kietumo. Minkstos akmens vatos tirinis tankis - 30-35 kg/m , kietos - 100-140
kg/m3, yra ir 240 kg/m3. Tai priklauso nuo naudojimo vietos ir paskirties (koks veikia kriivis, slégis,

koks leistinasis spuidumas). (Marciukaitis el. al. 2004)

1.4. Mineralinés vatos savybés
Termoizoliaciniai akmens vatos gaminiai gaminami i§ gamtiniy uolieny, todél i§ $iy zaliavy gautas
izoliacinis plausas pasizymi didesniu riigstingumo moduliu (Mr = 2,0-4,5) ir atsparumu drégmei,

elastingumu, maZesniu plauSeliy storiu, o 1§ tokio pluoSto pagaminti gaminiai ilgaamZiSkesni,
-10 -



aukstesnés kokybés ir atsparesni jvairiems eksploataciniams veiksniams: temperatiiry svyravimui,
drégmés poveikiui, apkrovoms ir deformacijoms. Gaminiai i§ akmens vatos pasizymi tokiomis

pagrindinémis savybémis:

-puikiai izoliuoja $ilumg (deklaruojamasis Silumos laidumo koeficientas 0,032-0,045 W/(m m K));
-nedega ir nesudaro salygy gaisrui pléstis (pluosto lydymosi temperatiira siekia >1000 °C);
-apsaugo degigsias medziagas ir konstrukcijas (iki 4 val. gali biti atspari aukS$tos temperatiiros
poveikiui);

-elastinga ir atspari deformacijoms (ant didelio tankio gaminiy galima vaikscioti, nepazeidziant
struktiiros);

-nekeicia linijiniy matmeny - nesiplecia ir nesitraukia;

-izoliuoja garsa - garso sugerties koeficientas 0,93-0,99;

-placios panaudojimo galimybés (tinka daugumoje pastaty konstrukcijy).

(Marciukaitis el. al. 2004)

1.5. Ventiliuojamy fasady savybés

Ventiliuojamo fasado sistemos i$ kity galimy varianty issiskiria dviem svarbiausiais bruozais.

Pirma, iSoriné apdailos danga saugo fasada nuo krituliy ir mechaninio poveikio. Si danga atlicka
ne tik apdailiné-dekoratyvine funkcijg, bet ir jos déka suformuojamas oro tarpas ventiliacijai, kuris
pasalina lietaus vandenj, sniegg ir kitus kritulius, o patekes vanduo tiesiog nuteka Zemyn. Kitaip
tariant, nesusidaro salygos drégmei kondensuotis, t.y. vandens garams virsti skysciu. KarStg vasarg
fasado konstrukcija atlieka apsauginio ekrano nuo saulés funkcija, neleisdama Silumai tiesiogei
skverbtis per iSoring siena. Ziema ji saugo konstrukcija nuo krituliy ir véjo, i§lygina atitvarinés sienos
temperatiiry svyravimus ir apsaugo sieng nuo pakaitinio uzSalimo ir at$ilimo. Rasos taSkas pasislenka
1 1Sorinj Siltinamosios izoliacijos sluoksnj, todél vidiné sienos dalis iSlieka sausa. Ventiliuojamojo
fasado fizinés savybés leidzia pasiekti didelj Silumos efektyvuma (t.y. eksploatuoti su minimaliomis
energijos sgnaudomis) bei stabily mikroklimatg patalpy viduje. Be to, visas ,,pakabinamas" fasadas
Zymiai padidina atitvarinés konstrukcijos garso izoliacines charakteristikas, nes Siose sistemose
naudojamos apsiltinimo medziagos pasizymi geromis garso sugerties savybémis. Kiti privalumai:
pritaikymo universalumas ir erdve architektiiriniams sprendimams, taip pat montavimo greitumas ir
nepriklausomybé nuo oro salygy (sezono). D¢l pastarojo bruozo Sis fasadas daug pranaSesnis nei
»Slapio" tipo (tinkuojamas) fasadas, kurj ziema technologiskai jrengti beveik nejmanoma arba yra
pakankamai sudétinga ir brangu. ISoriné danga (ekranas) nuo lietaus i§ apdailos ploksc¢iy - tai meninis
ir funkcionalus ventiliuojamo fasado uzbaigimas. Dél sudétingy apdailos ploksc¢iy eksploatavimo
salygy, ploks¢iy medZiagai keliami ypatingi atsparumo drégmei ir Sal¢iui, nedegumo bei atsparumo

agresyvioms cheminéms medziagoms reikalavimai.
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Antra, védinimo funkcija - nes drégmé, susikaupusi pastato atitvaroje bei patalpy viduje, iSvedima
(iStraukimas j ta pac¢ia ventiliuojama zona. Silumos nuostoliai apgiltinimo medziagos sluoksnyje yra
minimaliis, nes pastarasis pagamintas i§ vanden] nejgerian¢iy bei vandens garus praleidzianciy
medziagy. Dél temperatiiry skirtumo iSoringje ir vidinéje atitvarinés konstrukcijos pusése atsiranda
slégio skirtumas ir dél to prasideda oro srauto judéjimas. Tokiu budy i$ laikanciosioS sienos ir
apsiltinimo medziagos pasiSalina kondensatas ir atmosferiné drégmé. Be to, oro tarpas jau pats
savaime yra temperatiros buferis. Jame oro temperatiira 2-3 laipsniais aukStesné negu iSor¢je.
Projektuojant fasado konstrukcijas su ventiliaciniu tarpu, biitina iSlaikyti balansa, kuris uZztikrinty
efektyvy ir laisva oro srauto judéjima per visg sienos pavirsiy. Oro tarpo plotis turi buti nuo 40 iki
100 mm (Vakary Europos $alyse - nuo 25 iki 50 mm). Zinoma, jei oro tarpas siauresnis nei nurodytoji
norma, galima sutaupyti tvirtinimo medziagy. Taciau, jei pasitaikys tvirtinimo klaidy arba sienos
nelygumy, o tai gana daznas reiSkinys, apSiltinimo medziaga liesis su apdailos plokstémis ir
prarandami visi pakabinamo fasado privalumai. Pernelyg didelis oro tarpas taip pat nepatartinas.
Jeigu tarpas didesnis nei 100 mm, susidaro didelé trauka, kuri sumazina prieSgaisring pastato sauga,
padidina apsiltinimo medziagos i§védinimo tikimybe ir gali biti biidingy garso efekty - ,,kaukimo"

vamzdyje - prieZastimi.

Stai garo pasisalinimo efektas: néra kondensato - néra gary, néra gary - néra drégmés, néra drégmeés
- néra grybeliy ir kity atitinkamy ,,fasado ligy". Todé¢l ventiliuojamy fasady technologija be ironijos
vadinama pacia higieniskiausia Europoje. VaizdZiai tariant, pastatas ,,apsirengia paltu su pamusalu".
»Pamus$alg" §iuo atveju, Zinoma, atstoja apSiltinimo medZiaga. Beje, toks fasadas yra saugus
prieSgaisriniu poziliri ir atsparus ugniai, nes jrengiamas iSskirtinai i§ nedegiy arba mazai degiy

medZziagy.

Apdailos medZiagos saugo visa konstrukcija nuo neigiamy atmosferos poveikiy: vasarg apsaugo
nuo saulés spinduliy, o Ziema nuo krituliy. Dekoratyviniy medziagy spalvy gama ir fakttira sukuria
individualig pastato iSvaizda. Naudojamos fasadinés medziagos turi atitikti daugel; svarbiy
reikalavimy: ilgaamziSkumo, stiprumo ir patvarumo, atsparumo ugniai, garso izoliacijos, laidumo

Silumai, seisminio atsparumo, pralaidumo garams bei estetiniams reikalavimams.

1.6. Silikatiniy blokeliy Siluminés savybés

Silikatinis statybos gaminys — tai dirbtinis akmuo, pagamintas tik i$§ nattiraliy gamtiniy zZaliavy:
kalkiy, smélio ir vandens. Silikatinés plytos yra ekologiskai $vari, ilgalaiké ir kokybiska medziaga.
Statyba i§ silikatiniy medziagy Lietuvoje turi gilias 100 mety siekiancias tradicijas. Jos yra
nedegios, sunkiai jgeria drégme, atsparios cheminei 3korozijai, tinka ir mazaauks$Ciy, Ir
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daugiaauksciy jvairios paskirties pastaty vidaus bei iSorés sienoms miiryti. Silikatiniy plyty sienas
biitina ap$iltinti termoizoliacinémis medziagomis. Norint pasiekti Siuo metu galiojan¢ig norming R
- 5 m2K/W S$iluming varza, silikatiniy plyty sieng reikia apsiltinti 17-18 cm storio izoliaciniu
sluoksniu. Lietuvoje ilgg laikg buvo gaminamos tik paprastos silikatinés plytos, ta¢iau nuo 1999 m.
pradéti gaminti ir silikatiniai blokai. Silikatiniai blokeliai yra su tustumomis ir turi specialios formos
Sonines briaunas — su jlaida ir iSkySa, leidziancias sienas muryti be vertikaliy siiiliy. Iki minimumo
sumazinus miro siiiliy skai¢iy, sumaz¢jo viety, per kurias gali smelktis Saltis ir drégmé. Miirijant
naudojamas sudétinis cemento ir kalkiy skiedinys arba specialus sausyjy klijy miSinys

(plonasluoksnis skiedinys).

1. lentele. Silikatinio blokelio rodikliai

SILIKATINIO BLOKELIO ,ARKO M18" TECHNINIAI RODIKLIAI

Pavadinimas Mato vienetai ~ARKD M18"
Matmenys mim 198 x 340 x 180
Tankis kg/m? 1210=1 400
Vidutinis gniukdymo stipris MSmm? 106175
Normalizuotas gniufdymo stipris Stiprio klase 10: 15

Silumos laidumo keeficientas h 10 W/ (m-K) 0,68

Garso izoliacija {qvnn's i abiejy pusiy tin dB 53

kuotas 10 mm storio tinku)

Atsparumas Zalfiui, konstrukcinis 50 cikly stipris nesumaZejo
Dregnis %o 35+50
Imirkis W =18

Laidumas vandens garams gary difuzijos koeficientas 510
Atsparumas ugniai®® min. = 240
Matmeny tikslumas mim + 1 mm

Svoris kg 17,20

Statant sienas 1§ silikatiniy blokeliy, gerokai sumaZéja statybos sanaudos, nes taupomos
medziagos ir laikas: techninés bloky ypatybés leidzia vieno auk$to namus miiryti i§ 15 cm storio
bloky; dviejy ar trijy auksSty pastatus — i§ 18 cm storio bloky. Silikatiniy bloky matmeny tikslumas
padeda taupyti vidaus apdailos medziagas — sienas i§ vidaus uztenka tinkuoti tik 2-3 mm., storio
gipsinio tinko sluoksniu ir jau bus galima jas dazyti, apklijuoti plytelémis, tapetais. (Zurnalas

Structum, pavasaris 2013 (1).
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1.7. Projektiniai Silumos nuostoliai per ilginius Siluminius tiltelius
Pastatuose ilginiai Siluminiai tilteliai dazniausiai susidaro ties ploks¢iy sandiiromis (pvz., risio
perdangos ar balkono plokstés susikirtimo vieta su iSorine siena, langy angokraséiai, sieny

statramsciai, iSoriniy sieny kampai, stogo ir iSorinés sienos sandura ir t. t.).
Projektiniai Silumos nuostoliai dél védinimo

Patalpos védinimo $ilumos nuostoliai priklauso nuo to, kaip ir kokios temperatiiros oru patalpa yra

védinama, nes reikia zinoti, kiek oro turés susildyti Sildymo sistema.

Projektiniai Silumos nuostoliai dél mechaninio védinimo sistemos veikimo skai¢iuojami, kai
naudojama mechaninio védinimo sistema ir yra numatomas bendras mechaninio védinimo bei

Sildymo sistemy (ar sudarant patalpy Silumos balansg) Silumos Saltinis.

1.7. Aliumininiy langy savybés

Aliumininiy langy privalumai susij¢ su jy mechaninémis savybémis: tvirtumu, stabilumu,
patvarumu, ilgaamziSkumu, atsparumu korozijai. Vertinant aliumininiy langy Silumines savybes,
didesnis Silumos pralaidumas dazniausiai nurodomas kaip trikumas. Aliuminis yra viena laidziausiy
$ilumai medziagy. Silumos pralaidumui sumazinti langy aliuminio profiliuose naudojami plastikiniai

intarpai, kurie atskiria viding ir iSoring aliuminio profiliy dalis .

Aliumininiy langy (rémai i§ aliumininio profiliy) Silumos perdavimo koeficientas daugiausia
priklauso nuo Siluminiy intarpy ploc¢io. Langy Siluminiy savybiy skai¢iavimo standarte pateiktas
langy rémy 1§ aliumininio profiliy Silumos perdavimo koeficientui apytiksliai jvertinti grafikas, pagal

kurj, Zinant aliumininio intarpy plotj, galima nustatyti rémo Silumos perdavimo koeficienta.

1.8. Puty poliuretano savybés.

Poliuretano puty sistema yra dvikomponenté poliuretaniné sistema, skirta kietai, uzdary pory
termoizoliacinei putai gauti. Si sistema yra jrengiama tiesiai objekte, purskiant didelio slégio jranga,
Sildant ir maiSant komponentus. Jos naudojimo sritys - beveik visi plok$¢iyjy ir Slaitiniy stogy
pavirSiai, lubos, sienos ir grindys. Tai tradicinio Siltinimo alternatyva, turinti daug pranaSumy,
palyginti su jprastinémis sistemomis. Poliuretano puty sistemos jrengiamos tiesiogiai Siltinamame
objekte uzpurskiant. Medziaga sudaro vienalyt] ir tolygy izoliacinj sluoksnj be sitliy ir tarpy, todél
iSvengiama Salcio tilteliy. MedZiaga prie pagrindo prisitaiko be tarpy, purSkiamosios putos yra idealus
sprendimas jvairiausiy rusiy pavirSiams ir formoms. [vairiapusés poliuretano puty sistemos taikymo

galimybés gan placios: nuo naujos statybos ploks¢iyjy stogy irengimo ir seny pastaty ploks¢iyjy stogy
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renovavimo iki pramoninés statybos. Taikymo sritys neapsiriboja vien tik iSoriniy stogo dangy
jrengimu. D¢l sistemos techninio paruo$imo savybiy poliuretano putos puikiai tinka jrengiant ir
apating arba viding stogo pus¢. Tas pat galioja Siltinant i§ vidaus bei iSorés lauko sienas ir i§ apacios
bei virSaus jrengiant luby ar grindy Silumos izoliacijg. ParuoSimo technologija ir ekonomiskumas
naudojant jg vidaus patalpose yra toks pat kaip ir Siltinant i$ lauko. Tokio paties sluoksniy storio sieny
Silumos laidumo koeficientas yra kur kas geresnis, nei naudojant kitas izoliacines medziagas.Dél
uzdaros pory struktiiros poliuretano puty sistema yra atspari vandeniui ir tuo pat metu saugo nuo
atmosferinio ir temperatiiros poveikio. Naudojant sistema ploks¢iyjy stogy iSoriniam sluoksniui

Jrengti, putos padengiamos apsauginiu sluoksniu nuo UV spinduliy poveikio.

D¢l paprastai paruoSiamo skysto reaguojancio miSinio putomis galima uZzpildyti oro tarpus tarp

konstrukcijy ir net jvairiausiy formy profiliuo€ius (pvz., ritminiy zaliuziy ir langy profiliuocius).
1.9. Pastato energijos poreikiai
Esant vésiam orui reikiamg temperatiirg j patalpas reikia tiekti d¢l dviejy priezasciy:

kai temperatiira lauke Saltesné nei patalpoje, Siluma per sienas, langus, grindis, duris, stogus

perduodama j lauka;

per natiiralaus ar dirbtinio védinimo ortakius, taip pat per plysius, angas Siltas oras i$ patalpos
skverbiasi lauk, o j patalpg tokiu pat bidu patenka Saltas oras, kuris turi biiti suSildomas iki reikiamos

temperaturos.

Sie $ilumos poreikiai yra nei§vengiami ir proporcingi minéty temperatiiry skirtumui. Praktikoje jie
vadinami Silumos nuostoliais. Véjuotose ar aukstose, atvirose vietovése pastato Silumos poreikiams
itakos turi ne tik temperatiira, bet ir véjo greitis. Reikia pasakyti, kad lig§iolinés statybos pastatuose
didesne jtaka jis turi védinimo $ilu- mos poreikiams, nei per atitvaras perduodamai Silumai. Tai susije
su bendru pastato nesandarumu — langy, dury, jvairiy pastato elementy sandiiry. Vé&juotu metu $iuose
pastatuose turime perteklinj, nekontroliuojamg védinimg ir papildoma Silumos poreikj tinkamai
patalpy temperatiirai palaikyti. Siy nuostoliy i§vengti negalima, bet juos sumazinti — taip. Toliau $ias

galimybes aptarsime detaliau. (Gudzinskas el. at. 2011)

Pastato Silumos patalpoms Sildyti poreikis per skai¢iuojamajj laikotarp; (savaite, ménesj ar visg
Sildymo sezong) skaiciuojamas laikant, kad patalpose bus projektinis Siluminio komforto lygis, o

lauko oro salygos bus vidutinés pagal daugiameciy meteorologiniy steb&jimy duomentis.
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Pastato Silumos poreikis Sildymui per skai¢iuojamajj laikotarpj lygus skirtumui tarp vidutiniy pastato
Silumos nuostoliy, padauginty i§ laikotarpio trukmeés, ir Silumos pritékio per tg laikotarpj. Sumuojant
trumpesniy laikotarpiy Silumos poreikius, gaunami tikslesni rezultatai, nei skaiCiuojant Silumos
poreikj i§ karto ilgesniam laikotarpiui. Taip yra todél, kad Silumos pritékis paprastai néra visiskai
1Snaudojamas. Jo iSnaudojimo lygis priklauso nuo Silumos nuostoliy ir pritékio santykio, o Sis
santykis, daugiausia dél saulés spinduliuotés, kiekviena ménesj yra vis kitoks. (Jolanta Ciuprinskiené,

Kestutis Ciuprinskas, Pastato §ildymo sistemos projektavimas, 2005 m.)

1.10 Atitvary Silumos perdavimo rodiklis

Pastato sienos, stogas, langai, durys, grindys, lubos bendru vardu vadinamos atitvaromis. Jy
kiekviena turi turéti tam tikras savybes, tarp jy ir Silumines. Bitent nuo atitvary Siluminio rodiklio,
vadinamo atitvaros Silumos perdavimo koeficientu ir Zzymimo raide U, priklauso pastatui ar atskirai
patalpai reikalingas Silumos kiekis. U verté paprastai matuojama W/(m2K) (vieno Kelvino (1K)
laipsniy temperatiiry skirtumas yra toks pats kaip vieno Celsijaus (1 °C) laipsniy temperatiry
skirtumas). Didesné U reikSmé rodo didesnj vatais (W) matuojamg Silumos nuostoliy srautg per
atitvaros ploto vienetg. Praktikoje aptinkama aitvary Siluminé varza R, kuri yra tik atvirk$¢ias Silumos
perdavimo koeficientui dydis. Jos matavimo vienetai (m2K)/W. Tad kuo didesné atitvaros varza, tuo
maziau perduodama Silumos esant tam paciam jos plotui ir temperatiry skirtumui tarp patalpos vidaus

ir 1Sorés.

Tiek U, tiek R reikSmé priklauso nuo atitvarg sudaran¢iy medziagy Siluminio laidumo ir ty medziagy
sluoksnio storio. Tos pacios medziagos storesné atitvara turi mazesne U reikSme. Esamy pastaty
Siluminés savybés daugeliu atvejy yra tokios, kokios buvo nustatytos privalomuose reikalavimuose
ju statymo metu. Nuol959 m. iki 1992 m. statyty gyvenamyjy namy iSoriniy sieny $ilumos
perdavimo koeficientai buvo 0,9-1,3 W/(m2K).

Savaime suprantama, kad tokiy Siluminiy savybiy iSorinés pastaty sienos galéjo biuti naudojamos tik
esant labai maZai kuro kainai arba kai ta kaina neatitiko laisvos rinkos kainy bei pozitrio } gamtos
iStekliy tausojimg. Jau pirmaisiais Lietuvos nepriklausomybés metais buvo imtasi perzitiréti
reikalavimus Siluminéms pastaty atitvaroms. Naujai statomi pastatai tuojau pat turéjo Zenkliai

pagerinti savo bendrasias Silumines savybes. (Gudzinskas el. at. 2011)
L.11 Energijos vartojimo pastatuose auditas

Bendrosios nuostatos
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1. ISsamiojo energijos, energijos iStekliy ir Salto vandens vartojimo audito atlikimo vieSojo naudojimo
paskirties pastatuose metodika (toliau — Metodika) nustato energijos, energijos istekliy (toliau —
energija) ir Salto vandens vartojimo audito atlikimo vie$ojo naudojimo paskirties pastatuose (toliau —

pastatai) etapus ir Sio audito ataskaitos parengima.

2. ISsamiojo energijos, energijos iStekliy ir Salto vandens vartojimo audito tikslas — jvertinti esama
pastato atitvary ir statinio inZineriniy sistemy biikle, nustatyti veiksnius, lemianc¢ius energijos ir $alto
vandens sgnaudas, parinkti tinkamas priemones, kuriy jgyvendinimas leis sumazinti ne tik pastato
energijos ir Salto vandens sgnaudas, bet ir pagerinti komfortines salygas, padidinti pastato ar atskiry

jo daliy gyvavimo trukme.
L.12 aydito atlikimo pastatuose etapai

Audito atlikimo pastatuose etapai:

e objekta apibudinanciy jvesties duomeny surinkimas;

e cnergetiniy parametry matavimai;

e cnergijos, Salto vandens sgnaudy ir i§laidy techniné analiz¢, energijos ir Salto vandens sagnaudy
balansy sudarymas;

e Silumos energijos faktiniy sgnaudy patalpy Sildymui perskai¢iavimas norminiam S$ildymo
sezonui;

e energijos ir Salto vandens taupymo priemoniy parinkimas ir galimy sutaupymy nustatymas;

e pastato Silumos energijos sagnaudy balanso sudarymas;

e energijos ir Salto vandens taupymo priemoniy ekonominio efektyvumo jvertinimas;

e audito ataskaitos parengimas.

L13 Energetiniy parametry matavimai

Energetiniy parametry, daranc¢iy jtaka pastato energijos nuostoliams, nustatymas atlickamas

pasinaudojant vienu i§ biidy:

e vykdant energetiniy parametry matavimus Sildymo sezono metu;

e pasinaudojant kity fiziniy ar juridiniy asmeny atliktais matavimo rezultatais.

e Siluminiy parametry matavimams keliami reikalavimai:

e matavimai atliekami registruojanciais prietaisais ne trumpesniu nei septyniy pary laikotarpiu,
apimanciu darbo ir poilsio dienas;

e parametry registracijos daznis turi biiti ne retesnis kaip 30 minuciy;

e pastato patalpy vidaus, iSorés oro, SilumneSio temperatiiry ir kity energetiniy parametry
registravimas pradedamas kartu ir atliekamas pagal Metodikos 11.1, 11.2 punkty reikalavimus;

e pastato Sildomy patalpy oro vidutinés temperatiiros faktine reikSme yra laikomas iSmatuoty
temperatiiry verciy svertinio vidurkio reikSmeé;
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e matavimams atlikti parenkamos patalpos, esancios pastato jvairiuose auksStuose ir skirtingose
pastato fasaduose;

e atliekant matavimus pastato patalpose, laikomasi higienos normoje (Metodikos 3.11 punktas)
nurodyty reikalavimy.

e Energetiniy parametry matavimy rezultatai grafiky ar lenteliy pavidalu yra pridedami prie audito
ataskaitos. Energetiniy parametry matavimy rezultaty suvestiné pateikiama uzpildant Metodikos
4 priedo lentelg.

e Pastato atitvary bei vamzdyny izoliacijos defektams jvertinti rekomenduojama atlikti
termovizinius tyrimus. Termoviziniy tyrimy ataskaitoje pateikiamos termogramos ir jy analizés
rezultatai.

e Jei, atlickant audita objekte, pasinaudojama kity fiziniy ar juridiniy asmeny atlikty energetiniy
parametry matavimy rezultatais, tai prie audito ataskaitos pridedamos §iy matavimy akty,
protokoly, grafiky kopijos.

e Energetiniy parametry matavimams atlikti panaudoty prietaisy sarasas pateikiamas uzpildant
Metodikos 5 priedo lentele.

e Atliekama gauty energetiniy parametry matavimo rezultaty analizé. Analizés rezultatai pateikiami
audito ataskaitoje.

e Energetiniy parametry nustatymas gali biti atliktas, pasinaudojant pastate ar statinio inZinerinése
sistemose stacionariai sumontuotais prietaisais, periodiskai fiksuojant $iy prietaisy rodmenis.
Gauti rezultatai jforminami energetiniy parametry matavimy akte ir pridedami prie audito
ataskaitos.

Darbe buvo panaudota informacija is:
(ISSAMIOJO ENERGIJOS, ENERGIJOS ISTEKLIU IR SALTO VANDENS VARTOJIMO

AUDITO ATLIKIMO VIESOJO NAUDOJIMO PASKIRTIES PASTATUOSE METODIKA
Lietuvos Respublikos tikio ministro 2008 m. balandzio 29 d. jsakymu Nr. 4-184)

2 EKSPERIMENTINIAI TYRIMAI IR TYRIMU METODAI
2.1 Faktiniy pastato atitvary Silumos perdavimo koeficienty nustatymas

Siy matavimy tikslas yra realiomis salygomis, atitinkamuose taskuose nustatyti pastato iSorés
atitvary Silumos perdavimo koeficientus. Silumos srauto matavimai atlikti naudojant vokieciy
gamintojo ,,Ahlborn” matavimo ir duomeny kaupimo jranga ,,Almemo”. Matavimams atlikti buvo
pasirinkti lango, iSorinés sienos ir stogo taSkai, ant kuriy buvo tvirtinamos Silumos srauto matavimo
plokstelés, termoporos, bei iSorés ir vidaus temperatiry davikliai. Skai¢iavimams atlikti buvo
pasirinkti naktinio didziausio patikimumo intervalai, iSvengiant papildomos iSoriniy ir vidiniy
veiksniy jtakos tyrimo rezultatams. Isanalizavus ir apdorojus gautus matavimy duomenis,

paskaiciuoti faktiniai atitvary Silumos perdavimo koeficientai.
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Gauti rezultatai palyginti su esamo pastato techniniame projekte numatytais atitvary Silumos

perdavimo koeficientais.

Matavimo priemoneés

Matavimai ir duomeny kaupimas buvo atliekamas naudojant vokieciy kompanijos ,,Ahlborn”
matavimo jrangg ,,Almemo”, jrangos komplektacija:

[1 duomeny kaupiklis ,,Almemo 2890-9”;

[1 8ilumos srauto matuokliy ,,FQAD18T”.

[1 4-1y termopory pavirsiy temperattrai matuoti ,,NiCr-Ni Type T”.

ISorés temperatiiros daviklis

Vidaus temperatiiros daviklis

Pastaba: gamintojo nurodoma duomeny matavimo ir kaupimo jrangos galima paklaida kai

aplinkos temperatiira +23°C yra + 5%.

PavirSiy temperatiiros ir Silumos srauto tankio matavimo ploksteliy iSdéstymo schema ir Silumos
perdavimo koeficiento metu matuojami dydziai pateikiami 1 paveiksle. Silumos srauta galima
nustatyti tik esant ne maziau nei 25 laipsniy C° temperatiiry skirtumui, tarp pastato vidaus ir iSorés
temperatiiry. Jei vidaus patalpos temperatiira yra 20 laipsniy C°, tai iSorés temperatiira turi biiti ne

mazesné nei -5 laipsniai C°.
Matavimo eiga ir pasiruoSimas:

Pries atliekant matavimus buvo pasirinkta §ildoma patalpa, $iaurinéje pastato fasado puséje. Siauriné
fasado pusé pasirinkta neatsitiktinai. Pasirinkus bet kokia kita, pastato fasading pus¢ duomenys bus
netiksliis, dél saulés jtakos atitvary pavirSiaus temperatiiroms. Ryty, piety ir vakary pusés yra
veikiamos saulés, todél Siy krypc€iy iSoriniy pastato atitvary pavirSiy temperatiira yra gerokai didesné
nei Siaurinés puses, per skaidrias atitvaras nuo saulés pritekejimy pakyla vidaus patalpy temperatiira,
dél Sios priezasties norint gauti tikslesnius matavimy rezultatus, termoporos ir Silumos srauto
plokstelés yra montuojamos tik §iaurinéje pastato dalyje. Silumos srauty matavimui, reikia parinkti
tokia patalpa, kurioje vidaus temperatiira biity bent 20 laipsniy C°, patalpa turi biiti vir§utiniame
pastato aukSte, kad vienu metu galima biity matuoti 3 taskus. Radus tinkama patalpa, galima pradéti

montuoti daviklius.
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1 Silumos srauto daviklis montuojamas prie pastato iaurinéje puséje esanéios iSorinés atitvaros
vidinio pavirsiaus, atstumas tarp pasirinkto tasko turi buti bent 30 cm nuo lango, bent 2 m. aukstyje.
Silumos srauto plokstelé tvirtinama prie vidinés pastato iSorinés atviros pusés stipriai neprikimbangia
lipnia izoliacine juosta. Sumontavus Silumos srauto plokstele, montuojama termopora, pavirSiaus
temperatiiros nustatymui. Termopora prie iSorinés atitvaros pusés tvirtinama tvirtai kimbancia

izoliacine juosta . Termopora turi biiti sumontuota priesais Silumos srauto plokstele i§ lauko pusés.

2 Silumos srauto daviklis montuojamas ant $iaurinéje puséje esanéio lango . Daviklj reikia
montuoti mazdaug ties lango viduriu. Silumos srauto plokstelés tvirtinimui naudojama lipni izoliaciné
juostelé. Sumontavus Silumos srauto ploksStele, montuojama termopora, pavirSiaus temperatiiros
nustatymui. Termopora prie iSorinés lango atitvaros pusés tvirtinama tvirtai kimbancia izoliacine

juosta . Termopora turi biiti sumontuota priesais Silumos srauto plokstele i$ lauko pusés.

3 Silumos srauto daviklis montuojamas ant vidinio patalpoje esan¢io stogo perdangos pavirsiaus .
Daviklj reikia montuoti ne maziau nei 1 m nuo iSoriniy atitvary susikirtimo su stogo perdanga..
Silumos srauto plokstelés tvirtinimui naudojama lipni izoliaciné juostelé. Sumontavus $ilumos srauto
plokstele, montuojama termopora, pavirsiaus temperatiiros nustatymui. Termopora prie iSorin€s stogo
pavir$iaus puses tvirtinama tvirtai kimbancia izoliacine juosta . Termopora turi biiti sumontuota

priesais Silumos srauto plokstele i§ lauko pusés.

Sumontavus termoporas, Silumos srauto ploksteles, montuojami lauko temperatiiros davikliai. Vienas
daviklis montuojamas patalpos viduje, kitas iSor¢je. Vidaus temperatiiros daviklis montuojamas ne
ar¢iau nei 1 m nuo lango, ne ar¢iau nei 1 m nuo Silumos $altinio (radiatoriaus), ne maziau nei 1 m.

nuo iSorings atitvaros. ISorés temperatiiros daviklis montuojamas iskiSant pro langa apie 0,5 m.

Visos termoporos, kurios montuojamos iSorés temperatiiros matavimui negali liesti iSoriniy atitvary

pavirsiy, atstumas tarp termoporos daviklio ir pavirSiaus turi biiti nuo 0.5 iki 1 mm.

Sumontavus visus daviklius, kurie prijungti prie duomeny kaupiklio paleidZiama komanda

duomeny fiksavimui, duomenys fiksuojami kas 15 minu¢iy, matavimas atliekamas 24 valandas.
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2. pav. Silumos srauto isdéstymo vieta. Duomeny kaupimo jranga.

Atitvara

©

Oop

1 paveikslélyje pliuso zenklas parodo matuojamos patalpos vidaus, o minuso zenklas —

lauko iSorés parametrus. Matuojamos patalpos pastato viduje jrengiami atitvaros

Silumos srauto tankj fiksuojanti plokstele g ir vidaus pavirSiaus temperatirg Q;, matuojantis
daviklis. ISorin¢je atitvaros pavirsiaus dalyje montuojama Q ¢, matuojantis daviklis.

2.2 Skai¢iavimo metodika

Kiekvieno tasko matavimo duomenys, iSorés ir vidaus oro bei pavirSiy temperatiros taip pat
silumos srauto tankis, buvo kaupiami atitinkamu intervalu (kaupimo intervalas 15 minuciy,
kiekvieno tasko matavimo intervalas apima apie vieng parg). Gauti kiekvieno matavimo duomenys
analizuojami grafiskai, isskiriant naktinio didziausio patikimumo matavimy intervala, kuriame
stebimi maziausi fiksuoty reik§miy svyravimai, nes vidiniai ir iSoriniai §ilumos pritekiai turi didele
jtaka Silumos srauto kitimui, ypac tai juntama dienos metu kai atitvarg sildo saulé. Todél tiksliausi
atitvaros $ilumos perdavimo koeficiento matavimo rezultatai pasiekiami tamsiuoju paros metu, kai

iSoriniai ir vidiniai pritekiai turi maziausig jtaka rezultatams.

Isanalizavus ir apdorojus gautus faktinius matavimy rezultatus buvo apskaic¢iuojami
faktiniai atitvary silumos perdavimo koeficientai Ugs,(W/m?K) ir iluminés varzos Rer, (M?K/W)

pagal prieduose pateiktas formules.
2.3 Energijos vartojimo pastatuose auditas

Energijos vartojimo audito ataskaita pastatui buvo atlikta vadovaujantis, ISSAMIOJO ENERGIJOS,
ENERGIJOS ISTEKLIU IR SALTO VANDENS VARTOJIMO AUDITO ATLIKIMO VIESOJO
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NAUDOJIMO PASKIRTIES PASTATUOSE METODIKA, patvirtinta LR @ikio ministro 2008m.
balandzio 29 d. Jsakymu Nr. 4-184

Pastato energijos vartojimo audito ataskaitos tikslas — nustatyti, kokias energija tausojancias
priemones tikslinga jgyvendinti ir kokia nauda jos duoty, tiksliau, tai pastato konstrukcijy ir jo
Sildymo sistemos eksploatacijos analizé, apimanti: suvartojamus Silumos kiekius, jy vartojimo
rezimus ir struktiirg; Sildymui tenkancias iSlaidas, jy struktiirg, tarifus; galimus energijos taupymo

biidus bei priemones, kurios palaiko pastate reikalaujama pageidaujamg komforto rezima.
Energijos vartojimo auditas gali biiti panaudotas:

e ruoSiant valstybés investicijy programas (VIP) — planuojant reikalingas 1éSas pastatams

rekonstruoti/remontuoti;
e vykdant su Silumos taupymu susijusias valstybines ir tarptautines programas;

e imant bankinius kreditus tiksliniam pastaty rekonstravimui/remontui, susijusiam su pastato
eksploataciniy i§laidy sumaZinimu (energijos taupymu). Siuo atveju prie energijos vartojimo

audito pridedamas investicinis projektas su pinigy srauty judéjimu;
e kaip pries projektiniai tyrimai, rengiant pastaty rekonstravimo/remonto projektus;

Energijos vartojimo audito ataskaita negali buiti naudojama kaip pagrindas tiksliems darby kiekiams

ir tiksliai darby bei medziagy kainai nustatyti, kadangi rengiant energijos vartojimo audita kadangi:

e nejvertinami visi galimi privalomieji projektavimo prisijungimo saglygy reikalavimai;
nejvertinami specialieji architektiiros reikalavimai;

e neatliekami inZineriniai tyrimai (grunty buklés nustatymas, pastato laikan¢iyjy konstrukcijy

savybiy nustatymas);

Rengiant pastato energijos vartojimo audita, buvo vadovautasi nekilnojamo turto kadastro byla, foto

medZziaga, atlikty matavimy rezultatais, informacija, gauta i§ atsakingy asmeny.
Ataskaitoje pateikti investiciniai skaiCiavimai gali skirtis nuo realiy dél Siy priezasciy:

Energetiniy iStekliy kainos gali kisti priklausomai nuo valstybés, savivaldybés ar firmy

aptarnaujanciy minétus objektus, politikos, infliacijos bei kity priezasciy;
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Skelbiant darby atlikimo konkursa, statybos darbus vykdancios organizacijos objekte turi atlikti visus
tam reikalingus skaiiavimus ir matavimus, bei parengti visg biiting techning dokumentacijg ir gauti

statybg leidzian¢ius dokumentus.

Visi pasitilymai yra pateikiami kaip pries projektinis sprendimas projektavimo darbams.
3 TYRIMU REZULTATAI

Energijos vartojimo audito tikslas iSanalizuoti objekto iSoriniy atitvary bei inZineriniy sistemy bukle
ir vadovaujantis jvertinimo rezultatais, pasitlyti tinkamas energijos taupymo priemones bei nustatyti

juy ekonominj efektyvuma.
Pastato energijos audito vartojimo ataskaitg sudaro $ie pagrindiniai skyriai:
e Apibendrinimas;
e Bendros zinios apie statinj;
e Pastato vidaus temperatiiry matavimai,
e Energijos ir Salto vandens sgnaudy balansai;
e Statinio iSoriniy aitvary analizg;
e Energijos taupymo priemoniy efektyvumo jvertinimas;
e Naudotos literatiiros sgrasas;
e Priedai;
Pastato esamos biiklés apraSymas.

Pastato pagrindiné konstrukcija susideda 1§ silikatiniy blokeliy miro sienos, gelZbetoninis
surenkamas juostinis pamatas, gelzbetoninés surenkamos perdangos. Fasadas apsiltintas akmens

vata, jrengtas ventiliuojamas fasadas, apdaila akmens mases plyteliy.

Sienos apsiltinamos akmens vatas (180mm), apdailai naudojamos ventiliuojamo fasado apdailos
plytelés. Pastato cokolis Siltinamas ekstriidiniu polistireniniu putplasc¢iu (60 mm), apdailai
naudojamas struktiirinis tinkas. Pastato stogas Siltinama polistireniniu putplas¢iu (180 mm) ir

pakietinta akmens vata ROB 60 (50 mm.). Visu stogo perimetru parapetai apskardinti cinkuota skarda
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ar lygiaverte tam skirta medziaga. Montuojami aliuminiai langai, kuriy Silumos perdavimo

koeficientas U apie 1,4 w/m2K.

Audito metu nustatyta, kad administracinio pastato iSoriniy atitvary Silumos perdavimo

charakteristikos atitinka STR 2.05.01:2013 ,Pastaty energinis projektavimas“ keliamus

reikalavimus.
2. lentelé. Silumos laidumo perdavimo koeficienty palyginimas
Atitvaros
piiiﬁl;r\?io;o Norminiai Silumos
. atitvaros perdavimo P
Eil. . .. vA«tityalta kOEfI‘CIe?t? Silumos koeficientai aStabos’
. Atitvaros pavadinimas Zymintis |  vertepries perdavimo | norint pasiekti A | rekomenda
poraidis téupymf) koeficientai klase e
priemoniy Cljos
diegima
U w/m?) | Unw/m?) [ Uwmn, w/im?k)
1 [Stogas sutapdintas (pagrindinis) r 0,16 0,2 0,16 Nereikia Siltinti
2 |[13orés sienos w 0,23 0,25 0,16 Reikia Siltinti
3 |Grindys ant grunto fg 0,88 0,3 0,2 Reikia Siltinti
4 [Langai plastikiniai wd 1,4 1,6 1 Reikia keisti
5 [Lauko jéjimo durys d 1,6 1,6 1,6 Nereikia keisti
6 |Terasa vir$ stogo r 0,2 0,2 0,16 Reikia Siltinti

2 lenteléje matyti kokie Silumos laidumo koeficientai turéty buti norint pasiekti A energetinio

efektyvumo klasei, kokie yra norminiai ir kokios gautos faktinés iSmatuotos.

3. pav. Pastato silumos perdavimo koeficienty palyginimas

Esamy ir norminiy silumos perdavimo koeficiento U W/m2K veréiy palyginimas

Terasa virs stogo

Lauko jéjimo durys

Langai plastikiniai

Grindys ant grunto

ISorés sienos

Stogas sutapdintas (pagrindinis)

T T T T T T
0 0,25 0,5 0,75 1 1,25 1,5 1,75 2 2,25 2,5
M |eistini B norminiai W esami

Atlikus pastato silumos perdavimo koeficienty palyginima, kurie pateikti 2 paveiksle, matome, kad
raudona spalva stulpelis rodo faktinj Silumos laidumo koeficienta, vadovaujantis Siuo grafiku galima
teigti, kad Silumos laidumo koeficientai pasiekti Siek tiek geresni nei buvo numatyta techniniame

projekte.
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3.1 pastato bendrieji ir techniniai duomenys

Siame skyriuje yra aprasomi visi bendrieji pastato techniniai rodikliai, inzineriniy sistemy tipas ir

buklé, pastato atitvary tipas ir buklé, administruojancios jmonés ar asmens kontaktiniai duomenys.

Administracinio pastato statybos pabaigos metai yra 2015. Administracinis pastatas yra 8 auksty su

risiu. Rusys neSildomas. Pastato pagrindiné¢ konstrukcija yra blokeliy miras, gelzbetoniniai

surenkami juostiniai pamatai, gelzbetoninés surenkamos perdangos. Pastato stogas sutapdintas,

dengtas rulonine danga. Administracinio pastato techniniai duomenys pateikti 3 lenteléje.

3. lentele . Pastato bendrieji duomenys.

1. Duomenys apie vieSojo naudojimo paskirties pastatg (toliau — pastatas)
1.2 Pastato paskirtis Transporto paskirties statiniai
1.3 | Adresas Baltijos pr. 40, Klaipéda
UAB ,,Centrinis Klaipédos keleivinis terminalas"
. L Baltijos pr. 40, Klaipéda
1o | Tt eyl it o fices s 10" R T ovacan
: p Telefonas:  +370  (46) 313 137,
Faksas: +370 46 313 136,
1.5 | Pastato auksty skaicius 8
1.6 Laiptiniy kiekis ir jy apibtidinimas 1 laiptinés gelzbetoniné
1.7 Pastato pastatymo metai 2015
18 Pastate kitam juridiniam ar fiziniam asmeniui |
‘ priklausancios patalpos
19 Pastavlt(? .nes11domos patalpos (riisys, pastogé, 68,66
garazai ir pan.)
110 PastvaFo g.e(v)rpetrl.nlal matmenys (ilgis x plotis X 41,62x25,28x12,61
aukstis vir§ Zemés)
2. Pastato patalpy (toliau — patalpos) plotas, m?
2.1. | Bendrasis $ildomy patalpy plotas 4587,22
2.2. | Garazy (atskirai §ildomy ir nesildomy) plotas néra
2.3. | Rasio plotas 68,66
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2.4.

Pastogés plotas

Kiekviename aukste esanciy Sildomy patalpy

25 grindy plotai
2.5.1 | Rusys 68,66
2.5.2 | T a. Grindy plotas 918,90
2.5.3 | Il a. Grindy plotas 1021,88
2.5.4 | 1II a. Grindy plotas 1007,26
2.5.5 | IV a. grindy plotas 329,11
2.5.6 | V a. Grindy plotas 331,75
VI a. Grindy plotas 332,61
VII a. grindy plotas 332,41
VIII a. Grindy plotas 313,28
2.5.7 | bendras grindy plotas 4587,22
3. Pastato patalpy tiriai, m3
3.1. | Pastato turis ( registry centro duomenys) 23090
4. Pastato atitvaros
41 Lalkan01vos1os 'konstrulfc.ljos (pvz.: plyty muras Blokeliy miiras ir g/b plokstés.
arba gelzbetonio paneliai)
4.9 Pertv;_ir_os (pvz.: plyty muras arba gelzbetonio Blokeliy miras
paneliai)
. . N . | Silikatiniy blokeliy miiras, tikslus Silumos laidumo
ISorinés sienos (pvz.: i§ 30 cm gelzbetonio . . S
4.3. e N . o koeficientas nustatytas atliekant faktinius Silumos
ploksciy, neapsiltintos, tinkuotos i$ vidaus) .
srauty matavimus.
Stogas (pvz.: ploksé¢ias, neapsiltintas, arba
4.6. | Slaitinis, su apSiltinta pastoge Slaite 20 cm | Ploks¢ias sutapdintas stogas.
mineralinés vatos sluoksniu)
Langai (pvz.: mediniais atskirais rémais su Pastate visi nauji plastikiniai langai su stiklo
4.7. | dvigubu jstiklinimu, su orlaidém, 50% balkony VISL naujt p g
oL . y : paketu ir dviem stiklais.
istiklinta, dalis langy uzsandarinta)
S. Pastato fasaduy plotai m2
5.1. | Fasadas toliau F F1 F2 F3 F4 Viso
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5.2. | F orientacija (S, P, R, V) _ R V
5.3. | Sienos be langy ir dury 298,7 173,4 475,6 291,1 | 1238,7
5.4. | lauko durys 6,60 53 2,1 0,0 14,0
55 t?]%%? nauji plastikiniai jskaitant laiptiniy 381,07 | 5077 399.7 5863 | 18747
5.6. | F atitvary suma 686,4 686,4 877,4 8774 | 31274
6. Pastato stogo plotas, m?
6.1. | Stoglangiy plotas 42,56
6.2. | Sutapdinto stogo plotas 1053,00
7. Pastato langy ir dury matmenys m?
7.1. | Pagrindiniai Langai 1,01*2,73
7.2. | Laiptiniy langai -
7.3. | Lauko durys 1,5%2,1
7.4. | Kita *
8. Pastato védinimo sistema
81 $1§)las (pvz.: natiirali kanaliné, mechaniné ir t. Vyrauja mechaniné ventiliacija.
Védinimo buklés apibiidinimas (pvz.: néra
8.2. | traukos, rasoja sienos ir stikly pavirsiai, | Mechaniné védinimo sistema su rekuperacija.
pastebéti pelésiai ir t. T.)
8.3. | Védinimo sistemos darbo laikas per parg val. 24
9. Pastato karSto vandens tiekimo sistema
9.1. K?rsfo. 'Vandens (toliau = KV)  ruoSimo karstas vanduo ruoSiamas dujinio katilo pagalba.
apibiidinimas
KV  Silumokaitis  (pvz., nezinomas /
9.2. | vamzdelinis -2 sekcijos, kiekviena i$ jy po 2 m | *
ilgio)
9.3. KV . Varr‘lzc?ynq 1z oliacijos bukle  (atskirai Karsto vandentiekio vamzdziai izoliuoti.
magistralés ir stovai)
KV cirkuliacijos apibuidinimas (pvz.: atsukus
9.4. | KV Ciaupg ilgai béga Saltas vanduo — | Kar$to vandens cirkuliacija gera.
cirkuliacija bloga arba jos néra)
10. Pastato Sildymo sistema (toliau — SS)
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Silumos energijos Saltinis (pvz.:  Silumos

— punktas ar vietiné katiling) Dujinis katilas.
10.2. Sllul_ngs paskirstymas SS stovuose (virSutinis ar dvivamzdé sistema.
apatinis)
Magistraliniy vamzdyny izoliacija (izoliuoti
10.3. | vamzdynai ar ne; kiek procenty vamzdyny | Vamzdynai izoliuoti.
izoliuota)
104 SS prijungimas $ilumos punkte (priklausomas / )
" | nepriklausomas)
105 Silumos punkto tipas (elevatorinis / su )
" | Silumokaiciu / kitoks — nurodyti, koks)
Vyraujantys Sildymo prietaisai  (sekciniai TR L .
10.6. Ketiniai / plokiti plieniniai / ...) Plieniniai radiatoriai su reguliavimo galimybe.
11. | SS reguliavimas ir $iluminis komfortas
SS reguliavimas (automatinis ar rankinis; -
—— pagrindinio veiklos ciklo trukmé) Automatinis
Vidutiné S$ildymo sezono patalpy vidaus . L
11.2. temperatiira (apytikriai) apie 20 C laipsniy
Pastato patalpy oro temperattiros apibiidinimas
11.3. | (ar yra Sildomy patalpy, kuriose yra gerokai | Néra
Sal¢iau ar Silciau?)
114, Ar kas.nors _ke.lte radla_torlus atskirose patalpose Sildymo sistema nauja
ir ar tai tur€jo jtakos kitoms patalpoms?
12. | Pastato Silumos energijos ir KV apskaita
Ar yra pastato atsiskaitomieji Silumos apskaitos .
—— prietaisai? Taip
12.2 Ar yra bendri atsiskaitomieji pastato karsto Ne
=" | vandens apskaitos prietaisai?
Ar Silumos energija KV ruosti registruojama
12.3. | (atskiru atsiskaitomuoju KV apskaitos prietaisu | Neregistruojama.
/ ar kartu su Sildymu / neregistruojama)
13. | Pastato elektros energijos apskaita
Elektros apskaitos prietaisai, jy techninés . T
13.1. charakteristikos Elektros apskaitos prietaisy buklé prasta
13.2. | Objekto saugumo tiekimo kategorija |
13.3. | Taikomi elektros energijos tarifai vidurkis 0,16
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Pagrindiniai  elektros energijos vartojimo
jrenginiai

13.4.

apSvietimas, buitiniai prietaisai.

14. | Pastato Salto vandens apskaita

Salto vandens apskaitos prietaisai, jy techninés

14.1. charakteristikos

Yra tik Salto vandens apskaitos skaitiklis.

Taikomi Salto vandens ir nuoteky surinkimo

14.2. tarifai m3 -

14.3. | Pagrindiniai $alto vandens naudojimo jrenginiai | buities reikméms

3.2 pastato vidaus temperatiiry energetiniai matavimai

Audituojamame pastate, Sildymo sezono metu yra atliekami energetiniy parametry, daranciy jtaka

pastato energijos nuostoliams matavimai;
Matavimai buvo atliekami:

e registruojanciais prietaisais ne trumpesniu nei septyniy pary laikotarpiu, apimanciu darbo ir poilsio
dienas;

e parametry registracijos daznis yra ne retesnis kaip 30 minuciy;

e pastato Sildomy patalpy oro vidutinés temperatiros faktine reikSme yra laikomas iSmatuoty
temperatiiry ver¢iy svertinio vidurkio reik§me;

e matavimams atlikti parinktos patalpos, esancios pastato jvairiuose aukstuose ir skirtingose pastato
fasaduose;

o atliekant matavimus pastato patalpose, laikomasi higienos normoje (Metodikos 3.11 punktas)
nurodyty reikalavimy.

e Energetiniy parametry matavimy rezultatai grafiky pavidalu yra pridedami prie audito ataskaitos.
e Pastato atitvary bei vamzdyny izoliacijos defektams jvertinti buvo atlikti termovizinius tyrimai.
Termoviziniy tyrimy ataskaitos pateikiamos ataskaitos prieduose.

[ ]

4. lentelé. Naudoty prietaisy ir diagnostinés jrangos sqrasas

) o Energetinio
Matavimo prietaiso o . ) Kilmés
Nr. o parametro Prietaiso paklaidos dydis '
pavadinimas o Salis
pavadinimas
Drégmeés ir temperatiiros O (100 i1t A0 ©
| santykinis oro | F1"C (-10°iki 40°%) o
duomeny kaupiklis ] ) Kinija  su
- EXTECH, RHT-10, Nr. | “CE™™ 17| 430 C(40 ki 10 ir nuo +40 * iki | ¢ yenkl
temperatiira 70 °)
12062650
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+3% RH

Temperatiiros duomeny

+1°C (-10 ° iki 40 °)

o ) Kinija  su
2. kaupiklis EXTECH, | Oro temperatira | 30 C(-40 ° iki -10 ° ir nuo +40 ° iki | C senkly
TH-10, Nr. 10105213 o
70 °)
o ] Termonuotrauky
3. Termovizorius Flir E-6 o * JAV
atlikimui
Duomeny kaupiklis | Duomeny
4, valdiklis Almemo 2890- | kaupimas ir | * Vokietija
9" padorojimas
5 4-iy termopory pavirsiy
Silumos  srauto ) ) ) ) o
5. Termoporos o temperatarai  matuoti ,,NiCr-Ni | Vokietija
matavimui
Type T”.
Nr. Matavimo prietaiso pavadinimas Prietaiso foto
. N
Drégmés ir temperatiiros duomeny
1. kaupiklis EXTECH, RHT-10, Nr.
12062650
2. Termovizorius Flir E-6
3 Duomeny kaupiklis valdiklis"Almemo

2890-9"
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5. lentelé. Sgnaudy ir islaidy suvestiné 2014 metai

Energijos sanaudy suvestiné administracijos pateikti duomenys 2014 metai
Sildymo sezono pabaiga datos 2014 m. balandis 20 d. TVIRTINU:
Sildymo sezono pradZia datos 2014 m. spalis 25 d. Pareigos, vardas pavardé
Sildymo sezono trukmé parasas
Vanduo Elektra
Silumos energija karstas Saltas X Jvadinio skaitliuko duomenys
viso vanduo m3
vanduo vanduo kWh
Ménuo - _—
MWh MWh arsto - arstas } )
vandens | Kaina Eur (su | vanduo m3 ( Kaina Eur (su Kaina Eur (su
bendras patalpy ) . i m3 m3 kWh
" .. . gamybai PVM) jei yra atskira PVM) PVM)
vartojimas | Sildymui _
MWh apskaita)
2014 m. sausis 1d. 82,03 80,21 1,82 5528,5 0,00 0,00 0,00 0,00 13 643,28 2182,9
2014 m. vasaris 1d. 118,58 116,76 1,82 7992,0 0,00 0,00 0,00 0,00 12 397,72 1983,6
2014 m. kovas 1d. 97,35 95,53 1,82 6561,2 0,00 0,00 0,00 0,00 11 386,84 1821,9
2014 m. balandis 1d. 51,51 49,69 1,82 3471,7 0,00 0,00 0,00 0,00 11783,97 18854
2014 m. geguzé 1d. 3,18 0,00 3,18 2144 0,00 0,00 0,00 0,00 11 061,91 1769,9
2014 m. birzelis 1d. 1,98 0,00 1,98 133,2 0,00 0,00 0,00 0,00 4364,57 698,3
2014 m. liepa 1d. 1,31 0,00 1,31 88,0 0,00 0,00 0,00 0,00 6 263,09 1002,1
2014 m. rugpjatis 1d. 0,93 0,00 0,93 62,5 0,00 0,00 0,00 0,00 7 220,62 1155,3
2014 m. rugséjis 1d. 1,71 0,00 1,71 115,0 0,00 0,00 0,00 0,00 3714,93 594,4
2014 m. spalis 1d. 9,41 7,59 1,82 634,4 0,00 0,00 0,00 0,00 15 448,43 2471,7
2014 m. lapkritis 1d. 47,13 45,32 1,82 3176,9 0,00 0,00 0,00 0,00 16 770,71 2683,3
2014 m. gruodis 1d. 118,71 116,89 1,82 8001,0 0,00 0,00 0,00 0,00 19 311,46 3089,8
VISO: 533,81 511,99 21,82 35978,67 0,00 0,00 0,00 0,00 133 367,53 21 338,80

2014 metais i8S viso buvo suvartota 533,81 mWh Siluminés energijos patalpy Sildymui, kar§to vandens

ruoSimui 21,82 mWh.

6. lentelé sqnaudy ir islaidy suvestiné 2015 metai

Energijos sgnaudy suvestiné administracijos pateikti duomenys 2015 metai
Sildymo sezono pabaiga datos 2015 m. balandis 20 d. TVIRTINU:
Sildymo sezono pradZia datos 2015 m. spalis 15 d. Pareigos, vardas pavardé
Sildymo sezono trukmeé parasas
Vanduo Elektra
Silumos energija karstas Saltas . Jvadinio skaitliuko duomenys
viso vanduo m3
vanduo vanduo kWh
Ménuo Y et
MWh MWh arsto _ arstas ) )
vandens Kaina Eur (su [ vanduo m3 ( Kaina Eur (su Kaina Eur (su
bendras patalpy ) . K m3 m3 kWh
L. .. N gamybai PVM) jei yra atskira PVM) PVM)
vartojimas Sildymui )
MWh apskaita)

2015 m. sausis 1d. 91,87 89,83 2,04 6 191,90 0,00 0,00 0,00 0,00 13 233,98 2117,44
2015 m. vasaris 1d. 132,81 130,77 2,04 8951,08 0,00 0,00 0,00 0,00 12 025,79 1924,13
2015 m. kovas 1d. 109,03 106,99 2,04 7 348,56 0,00 0,00 0,00 0,00 11 045,23 1767,24
2015 m. balandis 1d. 57,69 55,65 2,04 3 888,28 0,00 0,00 0,00 0,00 11 430,45 1828,87
2015 m. geguzé 1d. 3,56 0,00 3,56 240,12 0,00 0,00 0,00 0,00 10 730,05 1716,81
2015 m. birzelis 1d. 2,21 0,00 2,21 149,14 0,00 0,00 0,00 0,00 4233,63 677,38
2015 m. liepa 1d. 1,46 0,00 1,46 98,53 0,00 0,00 0,00 0,00 6 075,20 972,03
2015 m. rugpjatis 1d. 1,04 0,00 1,04 69,96 0,00 0,00 0,00 0,00 7 004,00 1120,64
2015 m. rugséjis 1d. 1,91 0,00 1,91 128,81 0,00 0,00 0,00 0,00 3603,48 576,56
2015 m. spalis 1d. 10,54 8,51 2,04 710,54 0,00 0,00 0,00 0,00 14 984,98 2 397,60
2015 m. lapkritis 1d. 52,79 50,75 2,04 3558,08 0,00 0,00 0,00 0,00 16 267,59 2602,81
2015 m. gruodis 1d. 132,95 130,92 2,04 8961,10 0,00 0,00 0,00 0,00 18 732,12 2997,14

VISO: 598 573 24 40 296 0 0 0 o 129 367 20699

2015 metais 1§ viso buvo suvartota 598 mWh Siluminés energijos patalpy Sildymui, karSto vandens

ruo§imui 24 mWh. Sildymo sezono datos 2014-04/2015-10.
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3.3 Silumos energijos faktiniy sanaudy patalpy Sildymui perskai¢iavimas norminiam Sildymo

sezonui

Vadovaujantis energijos iStekliy tiekéjy pateiktais duomenimis sudarome faktiniy pastato energijos
sanaudy visame pastate per 2014-2015 metus suvartotus energijos kiekiy suvesting ir atlickame

faktiniy sagnaudy perskai¢iavima norminiam Sildymo sezonui.

Pastato Silumos energijos faktiniy sqnaudy patalpy Sildymui perskaiciavimas norminiam Sildymo

sezonui gali biiti atliekamas arba :

pagal (1) formulg, kai yra zinoma paskutiniy kalendoriniy mety Sildymo sezono trukme, iSorés ir

pastato vidaus patalpy oro vidutiné temperatira::
Cia
1)

Ofs.n. — pastato faktinés Silumos energijos sqnaudos patalpy Sildymui, perskaiciuotos norminiam Sildymo sezonui,

MWh;

Ofs. - paskutiniy kalendoriniy mety sildymo sezono faktinés Silumos energijos sgnaudos patalpy Sildymui, MWh;
Otin.  — pakoreguota pagal Metodikos 33 punkto reikalavimus pastato vidaus patalpy oro norminé temperatira, C;
n.  — norminio Sildymo sezono trukmé, paromis,

Ote.n.  — isorés oro norminés temperatiros vidutinis dydis audituojamam laikotarpiui, C;

on.f. — vidaus patalpy faktiné vidutiné temperatira, C;
Ote.f.  — isorés oro faktiné vidutiné temperatiira, C;
Zf.  — audituojamo Sildymo sezono faktiné trukme, paromis,

arba pagal (2) formule, kai Sildymo sezono metu atlieckami Silumos energijos sanaudy, iSorés ir pastato

patalpy vidaus oro temperatiiry matavimai pagal Metodikos 12, 13 punkty reikalavimus:

v

Cla

Ofs.n. — pastato faktinés Silumos energijos sqnaudos patalpy Sildymui, perskaiciuotos norminiam Sildymo sezonui,

MWh;

Qfs. —faktinés Silumos energijos sqnaudos patalpy Sildymui per matuojamqjj laikotarpj, MWh,
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Oti.n.

zn.

Ote.n.

— norminio Sildymo sezono trukmé, paromis;

oti.f. — vidaus patalpy faktiné vidutiné temperatira, C;

— iSorés oro norminés temperatiros vidutinis dydis audituojamu laikotarpiu, C;

— pakoreguota pagal Metodikos 33 punkto reikalavimus pastato vidaus patalpy oro norminé temperatira, C;

Ote.f.  —isorés oro faktiné vidutiné temperatiira, C;
z'f. — atliekamy energetiniy parametry matavimy trukmé, paromis.
7. lentelé. Norminés silumos sqnaudos patalpy Sildymui 2014 metai
2014 metai Silumos sanaudos Sildymui, faktinis ir norminis sezonas
FAKTINIS SILDYMO SEZONAS NORMINIS SILDYMO SEZONAS
Silumos
. Silumos suvartojimas
Faktinis . L L - .
L. . . |suvartojima | Faktinés L. . . . | normineés Sildymui
Faktinés |dienolaip .. A . . |Norminés | Norminé | Norminis |, . L s
.. . s Sildymui [Siluminés | . ) . |Siluminés | norminiais
Sildymo sniy .. Sildymo |lauko oro |[dienolaip| .. .
. . .. (kwh) Sildymo X R Sildymo metais
Ménuo dienos skaicdius .| dienos temperat sniy .
bendro charakteri _ . .. charakteri (kWh)
per (DL) Y . per dra tis, | skaicius .
i . Silumos stikos ) . °0) (DL) stikos bendro
menes ww"‘l"te"a' punkto | (kwh/pr) | MEMES! (kWh/DL) |  Zilumos
duomenys punkto
duomenys
Sausis 31 744,6 80,2 0,11 31 -2,8 644,8 0,108 69,5
Vasaris 28 528,1 116,8 0,22 28 -2,6 576,8 0,221 127,5
Kovas 31 500,9 95,5 0,19 31 0,3 548,7 0,191 104,6
Balandis 20 275,2 49,7 0,18 30 5 390 0,181 70,4
Geguzé 0 0,0 0,0 0,00 1 10,6 7,4 0,0
Birzelis 0 0,0 0,0 0,00 0 14,3 0 0,0
Liepa 0 0,0 0,0 0,00 0 16,6 0 0,0
Rugpjuatis 0 0,0 0,0 0,00 0 16,8 0 0,0
Rugséjis 0 0,0 0,0 0,00 1 13,3 4,7 0,0
Spalis 6 92,3 7,6 0,08 31 9 279 0,082 23,0
Lapkritis 30 481,9 45,3 0,09 30 3,9 423 0,094 39,8
Gruodis 31 585,0 116,9 0,20 31 -0,1 561,1 0,200 112,1
177 3208,0 512,0 - 214 - 3435,5 548,3
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8. lentelé. Norminés Silumos sqnaudos patalpy Sildymui 2015 metai

2015 metai Silumos sgnaudos Sildymui, faktinis ir norminis sezonas
FAKTINIS SILDYMO SEZONAS NORMINIS SILDYMO SEZONAS
Silumos
. Silumos suvartojimas
Faktinis - L. L - .
L. R . |suvartojima | Faktinés L. . . . | norminés Sildymui
Faktinés |dienolaip .. A .. |Norminés | Norminé | Norminis |, . L L.
.. . s Sildymui |Siluminés| . . . |Siluminés | norminiais
Sildymo sniy .. Sildymo |lauko oro |[dienolaip| .. X
A ) . (kWh) Sildymo ) . Sildymo metais
Ménuo dienos skaicius | dienos |temperat sniy .
bendro charakteri _ . . charakteri (kwWh)
per (DL) .. ) per Gra ti§, | skaicius .
) . Silumos stikos ) . 0) (D) stikos bendro
MEmES] WW"‘I’f”a‘ punkto | (kwh/or) | MEMES! (kwh/DL) | %ilumos
duomenys punkto
duomenys
Sausis 31 589,1 89,8 0,15 31 -2,8 644,8 0,152 98,3
Vasaris 29 530,0 130,8 0,25 28 -2,6 576,8 0,247 142,3
Kovas 31 484,0 107,0 0,22 31 0,3 548,7 0,221 121,3
Balandis 20 297,9 55,7 0,19 30 5 390 0,187 72,9
Geguzé 0 0,0 0,0 0,00 1 10,6 7,4 0,0
Birzelis 0 0,0 0,0 0,00 0 14,3 0 0,0
Liepa 0 0,0 0,0 0,00 0 16,6 0 0,0
Rugpjﬁtis 0 0,0 0,0 0,00 0 16,8 0 0,0
Rugséjis 0 0,0 0,0 0,00 1 13,3 4,7 0,0
Spalis 16 208,5 8,5 0,04 31 9 279 0,041 11,4
Lapkritis 30 400,0 50,8 0,13 30 3,9 423 0,127 53,7
Gruodis 31 475,3 130,9 0,28 31 -0,1 561,1 0,275 154,6
188 2984,8 573,4 - 214 - 3435,5 660,0

4. pav. Energijos resursy poreikio sgnaudos

Pastato sgnaudos uz energetinius iSteklius 2014-2015 m
€70 000,00

€ 60 000,00

€50000,00 +

€40000,00 ~

€ 30 000,00

€20 000,00

€10 000,00

€ 0,00 T
2014 2015

B Elektra 0O Uz Siluma Sildymui

Grafike matome, kad Silumos energijos sgnaudos pastatui Sildyti sudaro didzigja dali visy

i$laidy. PASTATO ATITVARU ANALIZE
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Siame skyriuje jvertinama pastato iSoriniy atitvary biklé, nurodant atskiry iSoriniy atitvary
pavadinimus, jy tipus, plotus, Silumos perdavimo koeficientus, pastato iSoriniy atitvary Silumos

nuostolius bendrame pastato Silumos nuostoliy balanse.

9. lentelé. Viesojo naudojimo paskirties pastato Silumos nuostoliai

VIESOJO NAUDOJIMO PASKIRTIES PASTATO SILUMOS NUOSTOLIAI
Silumos Vidaus ir i$ores Sildymo %ilumos nuostoliai
Eil. Iv . . d . . perdavimo 18orés atitvaros temperatiry sezono
Nr. sores atltva ros pava Inimas koeficientas U plotas A, m2 skirtumas 6vid. - trukme, . Viso pastato,
(W/m2K) 6i%., oC paromis mWh Atitvarose, % %
1 |Stogas sutapdintas (pagrindinis) 0,16 838,0 18,1 214 12,5 3,4 3,0
2 [ISorés sienos 0,23 1238,7 18,1 214 26,5 7,2 6,5
3 |Grindys ant grunto 0,88 950,0 18,1 214 77,7 21,2 19,0
4 [Langai plastikiniai 1,4 1874,7 18,1 214 244,0 66,6 59,6
5 |Lauko jéjimo durys 1,4 14,0 18,1 214 1,8 0,5 0,4
6 |Terasa vir$ stogo 0,2 215,0 18,1 214 4,0 1,1 1,0
IS viso per atitvaras 366,5 100,0 89,5
védinimas, vidiniai iSsiskyriamai, ir infiltracija | skaic¢iavimai atlikti NRG 3-programa
7 _[deél védinimo [ 432 ] |
Dél infiltracijos, natiiralaus védinimo iSoriniy ir vidiniy pritekéjimy pastate 43,2 10,5
IS viso Silumos nuostoliy 409,63 100,0

5. pav. Silumos nuostoliy struktiira pastato atitvarose esama 2015 mety padétis

1% 1%
i

i
B Stogas sutapdintas (pagrindinis) O ISorés sienos
B Grindys ant grunto O Langai plastikiniai
O Lauko jéjimo durys O Terasa virs stogo

I grafiko matyti, kad didziausi Silumos nuostoliai pastate yra per pastato langus, kurie sudaro daugiau

kaip pusé visy Silumos nuostoliy 67 %, per pastato sienas 7%. Grindys ant grunto 21% ir per stogus

4 %.
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PASTATO SILUMOS ENERGIJOS SANAUDU BALANSO SUDARYMAS

Pastato Silumos energijos sgnaudy efektyvumo jvertinimui ir galimy sutaupymy nustatymui
sudaromas pastato suvartojamos Silumos energijos sagnaudy balansas.

Pastato audituojamu laikotarpiu suvartojamos Silumos energijos sgnaudy balansas sudaromas pagal
(3) formulg:

Qr=Qa+ Qv + Qkv. — Qp — Qs + Qm ®)
Cia
Qt — pastato faktinés Silumos energijos sqnaudos, atitinkancios atsiskaitomyjy Silumos apskaitos prietaisy

faktiniams parodymus audituojamu laikotarpiu ar apskaiciuotq Silumos kiekj pagal Metodikos 23.2 punkto reikalavimus,
MWh;

Qa — Silumos nuostoliai per iSorines pastato atitvaras, MWh;

Qv — pastato Silumos nuostoliai dél védinimo ir infiltracijos, MWh,

Q«v. — pastato Silumos energijos sqnaudos karsto vandens paruosimui, MWh,
Qp — iSoriniai ir vidiniai Silumos pritekéjimai j pastato patalpas, MWh;

Qs — Siluma, gaunama is pastato Silumogrqzos jrenginiy, MWh;

Qi — pastato Silumos energijos tiekimo inZineriniy sistemy faktiniai nuostoliai, MWh.

3.4 Pamatai, cokoliné pastato dalis, nuogristé

Pamatas ir pastato cokolin¢ dalis
yra apsiltintos su ekstriidiniu
Esama padétis polistirolu ir jrengta apdaila 1§
struktirinio  tinko,  sutvarkyta
nuogrijsté aplink visg pastata.

Nustatyti

defektai Nuogrinda jrengta kokybiskai.

Rekomendacijos | Néra.
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1. ISorés sienos

Esama padétis

plytelés.

Sienos apsiltintos akmens vata (180mm) apdailai panaudotos akmens masés

Nustatyti defektai

Energetiskai efektyviam pastatui Silumos izoliacinis sluoksnis yra per mazas,

bitina jrengti papildoma Siltinimo sluoksnj.

Rekomendacijos

vidiniy atitvary pavirsiy.

Irengti Silumos izoliacinj sluoksnj i$ puty poliuretano ploks¢iy klijuojamu ant

LANGAI IR STIKLO ATITVAROS

Esama padétis

Visi  pastate esantys langai  nauiji,
aliumininiai langai su dviem stiklais kuriy
Silumos perdavimo koeficientas atitinka
galiojan¢ias normas STR 2.05.01:2013
"pastato energinio naudingumo
projektavimas"

Nustatyti
defektai

Sumontuoty langy Silumos perdavimo
koeficientas atitinka galiojanc¢ias normas,
taiau yra per mazas energetiSkai
efektyviam pastatui.

Rekomendacijos

Pakeisti visus pastate esanius langus i
energetiSkai efektyvesnius, kuriy bendra
Siluminé varza U=1.0 w/m2k.
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PASTATO ISORES DURYS

Visos jéjimo | pastatg durys yra naujos,
kuriy Silumos perdavimo koeficientas

Esama padétis atitinka galiojan¢ias normas STR
2.05.01:2013  “pastato  energinio
naudingumo projektavimas".

Nustatyti )

defektai Nera.

Rekomendacijos | Néra

[ [

GRINDYS ANT GRUNTO

Grindys ant grunto neapsiltintos, dél to

ST RIS patiriami dideli §ilumos nuostoliai.
Bendras grindy ant grunto Silumos
. perdavimo koeficientas  virSija
dNe‘itlftZ“ norminj dydj — 0,25 W/m2K (STR
2.05.01:20013  ,,Pastaty  energinis
projektavimas®).
Rekomendacijos Apsiltinti grindis ant grunto jrengiant

Silumos izoliacinj sluoksnj.

STOGO KONSTRUKCIJA IR DANGA

Esama padétis

Pastato stogai apsiltinti polistirolu ir
akmens vata jrengta prilydoma
bituminé danga.

Nustatyti
defektai

Stogai apSiltinti  kokybiskai, taciau
eksploatuojamo stogo Siluminé varza
U-0,2 w/m2k, neatitinka reikalavimy
keliamy  energetiskai  efektyviam
pastatui.

Rekomendacijos

Apsiltinti  eksploatuojamo  stogo
perdanga 1§ vidaus panaudojant puty
poliuretano  purSkiama izoliacija.
Papildomai apsiltinto stogo Siluminé
varza turi biiti ne didesné nei U =0.16
w/m2K.
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3.5 Ppastato atitvary termoviziniai tyrimai

Pastato atitvary termoviziniai tyrimai, fasadai, cokoliné pastato dalis, langai , durys, stogas

1. Pastato fasadai.

Pastato iSorinés sienos apSiltintos akmens vata, iSorés apdaila i§ akmens masés plyteliy.
Temperatiira ant fasado pavirsiy pasiskirsto tolygiai, ties cokolio ir fasado sujungimu pastebimi
nedideli temperatiiros skirtumai. Fasadas apsiltintas kokybiskai, pastebimu defekty nenustatyta,
taciau jrengtas apSiltinimo sluoksnis yra per mazas A klasés energetinio efektyvumo pastatui.
Bendra iSorinés atitvaros U verté turéty buti ne 0,23 W/m2k, bet 0,16 W/m2k.
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3.6 Siluminés energijos sutaupymo pastato iSorinése atitvarose apibendrinimas

PerskaiCiuoti pastato aitvary Silumos nuostoliai pagal norminius Silumos perdavimo koeficientus,
kurie biity pagerinti jvykdZzius, rekomenduojamas rekonstrukcijos priemones. Grafike matyti kaip
teoriSkai pasikeisty Silumos energijos sgnaudos jdiegus taupymo priemones, perskaiCiuotas

norminiam Sildymo sezonui.

6. pav. Rekonstrukcijos priemoniy nauda ,, pries ir po“ taupymo priemoniy diegimg

Pastato Silumos nuostoliai, atitvarose mWh, per metus iki ir po modernizavimo
700,0
600,0
—
N —
\ S
N R SRR
200,0 T \ 777777777777777777777777
100,0 resseemssmemsremmereet T e e
S
00 L L
B Stogas sutapdintas (pagrindinis) I ISorés sienos Grindys ant grunto
Langai plastikiniai ® Lauko jéjimo durys M Terasa vir$ stogo

10. lentelé. Silumos energijos sutaupymai iSorés atitvarose

SILUMOS ENERGIIOS SUTAUPYMAI PASTATO ISORES ATITVAROSE
Silumos
Silumos energijos
Silumos Silumos Silumos energijos Silumos sanaudos,
perd.afumo pen.ia.wmo energijos | sanaudos pries | energijos jvertinus iy s Silumos
koeficiento | koeficientas [ sgnaudos taupymo sgnaudos taupymo L L
L - L ) N o N N energijos kiekis, energijos .
. . 0.0 verté pries | jvertinus pried priemoniy jvertinus priemoniy | |\ aicivotas norminiam| vieneto sutaupymai
ELH Atltvaros pavadlnlmas taupymo taupymo taupymo diegima, taupymo diegima, g v . .
o o - o $ildymo sezonui kaina
priemoniy [ priemoniy | priemoniy | perskai¢iuotos | priemoniy | perskaitiuotos
diegima diegimg diegima norminiam diegimg norminiam
3ildymo sezonui Sildymo
sezonui
U, W/(mK) MWh/metus MWh/metus | % €/MWh | €/metus €/grm’
1 |Stogas sutapdintas (pagrindinis) 0,16 0,16 12,5 20,1 12,5 20,1 0,0 0,00 67 0 0,00
2 [I3orés sienos 0,23 0,20 26,5 42,7 18,4 29,7 130 2,20 67 870 0,46
3 |Grindys ant grunto 0,88 0,20 71,7 125,2 17,7 28,5 96,8 16,39 67 6483 345
4 |langai plastikiniai 1,40 1,00 2440 3931 1743 280,8 112,3 19,02 67 7526 4,00
5 |Lauko jéjimo durys 1,40 1,40 18 29 1,8 29 0,0 0,00 67 0 0,00
6 |Terasa virs stogo 0,20 0,16 4,0 64 32 52 13 0,22 67 86 0,05
Visam kompleksui 366,5 590,5 227,8 367,1 223,4 | 37,83 | 58 |12955| 6,89
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11.lentelé. Sutaupomas Siluminés energijos kiekis

Faktinés Silumos Sutaupomas Silumos energijos
energijos Silumos sgnaudos $ildymui,
sanaudos energijos kiekis| Sutaupomas 3ilumos energijos jvertinus taupymo

Pastato 3ilumos nuostoliai Sildymui pastato kiekis 3ildymui, perskaiiuotas [priemoniy jdiegima,
EilNr. [ Pastato iSorés atitvaros pavadinimas perskai&iuotos gilumos norminiam $ildymo sezonui perskaigiuotos
norminiam nuostoliy norminiam $ildymo
$ildymo sezonui atzvilgiu sezonui
MWh/metus % MWh/metus MWh/metus % MWh/metus MWh/metus
1 |Stogas sutapdintas (pagrindinis) 12,5 3,04 20,1 0,0 0,00 0,0 20,1
2 ISorés sienos 26,5 6,47 42,7 8,1 3,17 13,0 29,7
3 Grindys ant grunto 77,7 18,97 125,2 60,1 23,62 96,8 28,5
4 |Langai plastikiniai 244,0 59,56 393,1 69,7 27,42 112,3 280,8
5 Lauko jéjimo durys 1,8 0,44 2,9 0,0 0,00 0,0 2,9
6 |Terasa virs stogo 4,0 0,98 6,4 0,8 0,31 1,3 52
Dél infiltracijos, natdral édinimo i3oriniy ir vidini
9 e_ in _Iuracljos natdralaus védinimo iSoriniy ir vidiniy 3,2 10,54 69,5 0,0 6,43 26,3 23,2
pritekéjimy pastate
Bendri Silumos nuostoliai pastate 409,6 100,00 660,0 138,6 60,96 249,7 410,3

3.7 Statinio inZineriniy sistemy analizé

Siame skyriuje jvertinama statinio inzineriniy sistemy buklé, energijos ir Salto vandens nuostoliy

dydis pastato energijos ir Salto vandens sgnaudy balanse. Energijos ir Salto vandens taupymo

priemoniy jgyvendinimo statinio inZinerinése sistemose pasiiilymai, energijos ir Salto vandens

galimy sutaupymy apskaic¢iavimo rezultatai bei taupymo priemoniy diegimui reikalingy investicijy

apskaiciavimas.

Pastato Silumos ir kar$to vandens gamybos sistema ( Silumos punktas)

Saltinio tipas

vanduo ruoSiamas dujinio katilo pagalba.

Silumos  (energijos) | Siluma pastatui tickiama i§ pastate jrengto dujinés katilinés, karstas

Esama buklé

Dujiné Kkatiliné jrengta kokybiSkai, tafiau norint pasiekti didesne

energetinio efektyvumo klase biitina keisti Sildymo biida i efektyvesni.

Nustatyti defektai

Dujinés katilinés naudingumas néra pakankamai aukstas, todél su esamu

Sildymo biidy pasiekti A energetinio efektyvumo klasés néra galimybés.

pasiilymai

sturbliu. Kasto vandens ruoSimui palikti esamg dujinj katilg.

Rekomendacijos  ir | Keisti Sildymo biida j geoterminj Sildyma su oras/vanduo Silumos
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Pastato Sildymo sistema

Sildymo & g i

sistemos Slluma pg'sta.tul tl.e.kl.ama 1S pastate BT 1)
“ jrengto dujinés katilinés..

apraSymas

Dvivamzdé Sildymo sistema jrengta
Esama buklé kokybiskai, visi radiatoriai su Silumos
reguliavimo galimybe.

Nustatyti

St Nenustatyta.
Rekomendacijos | ...

. o . Neéra.

ir pasiiilymai

Pastato védinimo sistema

Pastate jrengta mechaniné
Védinimo  sistemos | iStraukiamoji védinimo sistema su
aprasymas rekuperacija.  Sistema  jrengta
kokybiskai.
Nustatyti defektai Néra.
Rekomendacijos ir | ..
o . Neéra.
pasitilymai

Pastato Salto vandens tiekimo ir nuoteky Salinimo sistema

Salto vandens ir nuoteky
sistemos apraSymas

Pastatui Saltas vanduo tiekiamas i§ miesto tinkly.

Vandentiekio ir nuoteky tinkly biiklé gera, vamzdynai nauji. Defektu

Esama bukle nenustatyta,
Nustatyti defektai Néra.
Rekomendacijos Néra.

Pastato elektros instaliacija i

r apSvietimo sistema

Elektros sistemos apraSymas

Pastate elektros instaliacija jrengta kokybiskai. Sviestuvai su
taupiomis lempomis.

Esama bikle Elektros instaliacijos biikl¢ gera.
Nustatyti defektai Nenustatyta.
Rekomendacijos ir| ..
. . Neéra.
pasitilymai
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3.8 Energijos ir Salto vandens taupymo priemoniy ekonominio efektyvumo jvertinimas
Energijos ir Salto vandens taupymo priemoniy ekonominis efektyvumas jvertinamas rodikliais:

planuojamy investicijy energijos ir Salto vandens taupymo priemonéms jdiegti paprastasis

atsipirkimo laikas (toliau — PAL), kuris nustatomas pagal (4) formulg:

PAL=—
> (4)
Cia
PAL — metai;
| — planuojamos investicijos energijos ir Salto vandens taupymo priemonéms jdiegti, litais,
S — planuojami metiniai sutaupymai jdiegus numatytas energijos ir Salto vandens taupymo priemones,

litai/metus;

apskaiciuoty investicijy energijos ar Salto vandens taupymo priemonéms idiegti tikrasis atsipirkimo

laikas (toliau — TAL), kuris nustatomas pagal (5) formule:

-4n1—dx1&
AS
TAL=——~ "/

3),

In(i+d) (%)

¢ia

TAL — metais;

lo — investicijos, planuojamos energijos ar Salto vandens taupymo priemonéms jdiegti, pirmyjy mety verte, litais;

AS — planuojami kasmetiniai sutaupymai, po planuojamy energijos ar Salto vandens taupymo priemoniy

idiegimo, pirmyjy mety verte, litai/metus;

d — diskonto norma, jvertinus planuojamq energijos ar Salto vandens brangimgq, isreikSta vieneto dalimis per

metus (toliau vnt. d./metus);

diskonto norma, jvertinus energijos ir Salto vandens brangima, apskai¢iuojama pagal (6)
formule:

1 (ry—i
d=—|In~! ¢ (6),
l+el 1+e
Cia
e — energijos brangimas, vnt. d./metus;
In — banko nustatyty palitkany norma, vnt. d./metus;
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i — bendroji infliacija, vnt. d./metus;

sutaupytos energijos ar Salto vandens kaina (toliau — SEK) nustatoma pagal (7) formule:

EKo . d ),
Qs 1-(+d)™

éia

SEK — LtYMWh

I — planuojamy investicijy j energijos ar Salto vandens taupymo priemoniy jdiegimq dydis, litais;

Qs — planuojamas sutaupyti energijos ar Salto vandens kiekis per metus, MWh/metus, m®/metus;
d — diskonto norma, jvertinus energijos ar Salto vandens brangimg, vnt. d./metus;
n — planuojamy jdiegti energijos ar Salto vandens taupymo priemoniy gyvavimo laikas, metais;

daugiau nei vienos energijos ar Salto vandens taupymo priemoniy SEK apskai¢iuojama pagal
(8) formulg:

SEK |, = s (8),
p
Cia
SEKp — planuojamo energijos ar salto vandens taupymo priemoniy sutaupytos energijos vieneto kaina,
Lt/MWh;
SEK, — energijos ar Salto vandens taupymo priemoniy apskaiciuota SEK reiksmé, Lt/MWh,
Sn — energijos ar Salto vandens taupymo priemoniy planuojami sutaupymai, MWh, m®;
Sp — energijos ar Salto vandens taupymo priemoniy suminiai sutaupymai, MWh, m®.

Planuojamos jdiegti energijos ir Salto vandens taupymo priemonés yra grupuojamos ] taupymo

priemoniy grupes. Energijos ar Salto vandens taupymo priemoniy grupés skirstomos pagal PAL:
e taupymo priemoniy grupé, kuriy PAL yra mazZesnis nei 10 metai;
e taupymo priemoniy grupé, kuriy PAL yra nuo 10 iki 20 mety;
e taupymo priemoniy grupé, kuriy PAL yra daugiau kaip 20 mety.
Taip pat priemoneés parenkamos atsizvelgiant j siilomy priemoniy gyvavimo laika, kuris negali buti

ilgesnis uz paprastgjj atsipirkimo laika.
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Tokiu principu yra formuojami energijos taupymo priemoniy paketai, uzsakovas jgyvendindamas

ne visas priemones, gali nepasiekti planuojamy sutaupymy. Sitilomi energijos taupymo priemoniy

paketai
12. lentelé. Eenergijos ir Salto vandens vartojimo audito isvesties rodikliai
Pirmasis enenergijos taupymo priemoniy paketas (1 ETPP )
Investicijos, Eur (su PVM) Sutaupymai Ekonominio efektyvumo rodikliai
H P 2
Rekonstravimo prliminart| | Investico| A | sutaupytos
os darby Vienetinis Bendros | %nuo Sildom| Paprastas Tikrasis -
9 o i Rrt darby investicijos i) bendro MWh per |~ €per o ploto| atsipirkimo | atsipirkimo SEIRE
pr’emones apimtys o . bendrg . metus metus K . kaina, SEK,
jkainis, € pastatui, € vartojimo per | laikas PAL | laikas TAL
plota €/MWh
metus
2 |I3oriniy sieny Siltinimas i$ vidaus 12387 m? 55,1 68279 14,9 317 12,99 8754 (0191 78,0 342,0
3 |Grindy ant grunto $iltinimas 950,0 m? 126,8 120441 26,3 23,62 96,76 6521,7 | 1,422 18,5 52,7 81,0
4 |Esamy langy keitimas 1874,7 m? 215,1 403175 87,9 27,42 112,32 75704 | 1,650 53,3 2335
6 [Eksploatuojamo stogo Siltinimas i$ vidaus 215,0 m? 73,0 15695 34 0,31 1,29 86,8 0,019 180,8 792,6
8 [Silumos gamyba (geoterminis siurblys) 1,0 m® | 160000,0 160 000 349 2,50 * * *
Viso EUR Siluminés energijos taupymo priemonés 767 590 167,33 33,84 223 15054 | 3,28 51,0 223,6
Projektavimas ir visos kitos inZinerinés paslaugos 44213 9,64
Visa bendra projekto verté EUR 811 804 176,97 33,84 | 223 | 15 054 | 3,28 | 51,0 | * | *
iki taupymo po taupymo
ISVESTIES RODIKLIAI priemoniy priemoniy
igyvendinimo igyvendinimo
1. Norminiai Siluminés energijos suvartojimo rodikliai
Silumos energijos sgnaudos vie$ojo
doji kirti tal
1.1 ?.au OJ”,nO pas. |.r |eswpa apy MWh/metus 660,0 410,3
Sildymui norminiam Sildymo
sezonui
Silumos energijos sgnaudos
1.2 |bedrojo sildomy patalpy ploto kWh/m2/metus 143,88 89,45
vienetui per Sildymo sezong
e §i.lumos. ene.rg.ijos sgnaudos vienam KWh/DL 192,12 119,43
dienolaipsniui
Silumos energijos sgnaudos
1.4 |bedrojo Sildomy patalpy ploto kWh/m2*DL 0,042 0,026
vienetui ir dienolaipsnui
1.5 |Savitieji Silumos nuostoliai W/K 3942,1 2450,9
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4. Rezultaty gretinimas, iSvados

Atlikty statybos darby konstrukciniai sprendimai i§ esmés atitinka techniniy normatyviniy
dokumenty reikalavimams, taCiau energetiSkai neefektyviam pastatui biitina atlikti pastato
modernizavimo darbus.

Atlikus i8samius tyrimus administraciniame pastate esanc¢iame Baltijos pr.40, Klaipéda, kuris po
statybos pabaigos (2015 m.) eksploatuojamas 1 metus yra nustatyti trilkumai, kuriuos bitina
sutvarkyti:

1. Fasadiniy sieny Silumos perdavimo koeficientas U-0,23 w/m2k, néra pakankamas energetiskai
efektyviam pastatui. Biitina Siltinti iSorines atitvaras i§ vidaus panaudojant 6 cm storio poliuretano
plokstes (Therma TWS56 Anselmi). Poliuretano plokstés yra sudétiné apsiltinimo medziaga,
paruosta klijuoti tiesiai prie vidiniu pavirSiu. Puty poliuretano ploksté gaminama kartu su gipso
kartonu. Plokstes klijuojamos prie gruntuoty vidiniu pavirsiy.

2. Esamo eksploatuojamo stogo bendra Siluminé varza U — 0,15 W/m2k, neatitinka energetiskai
efektyviam pastatui keliamy reikalavimy. Norint pasiekti didesné efektyvumo klase reikia
papildomai apsiltinti denginj i§ vidaus panaudojant purskiamas poliuretano putas. Toks sprendimas
parinktas atsizvelgiant | esamg pakabinamy luby apdailg. Kitas apSiltinimo budas reikalauty
didesniy iSlaidy vidaus luby apdailos jrengimui. Reikéty nuardyti visg esamy pakabinamy luby
apdaila ir apsiltinus stogo konstrukcijg, apdailg jrengti i§ naujo. PurSkiamy poliuretano puty
technologija leisty iSardyti tik nedidele dalj pakabinamy luby apdailos, nuimant tik dalj segmentiniy
ploks¢iy reikalingy uzpurksti puty poliuretanui ant vidinio stogo perdengimo konstrukcijos.

3. Visi pastato langai jrengti atsizvelgiant tik minimalius leistinus reikalavimus, taciau esamas langy
Silumos perdavimo koeficientas U — 1,4 W/m2k, néra pakankamas. Visus langus rekomenduotina
pakeisti | energetiskai efektyvius, kuriy $ilumos perdavimo koeficientas U — ne didesnis nei 1,0
w/m2k.

4. Pastato dujiné katiliné neatitinka A klasés energetinio naudingumo keliamy reikalavimy. Siekiant
efektyvesnés pastato energinés klasés reikéty keisti Sildymo btidg j geoterminj oras/vanduo Silumos
siurblj, kurio naudingumo koeficientas biity ne Zemesnis nei 4. Kar$to vandens ruoSimui uZtenka ir
esamo dujinio katilo, jo keisti nereikéty.

5. Grindys ant grunto néra apSiltintos. Techniniame projekte buvo numatyta Siltinti tik cokoline
pastato dalj jrengiant Silumos izoliacijg 1§ vidings ir iSorinés pamaty pusés. Toks apSiltinimo biidas
yra netinkamas, biitina apsiltinti pastato grindis polistireniniu putplas€iu. Ant esamy betoniniy
grindy pavirSiaus galima biity montuoti apsiltinimo sluoksnj ir jrengti nauja betoniniy grindy
sluoksnj. Bendras grindy ant grunto Silumos perdavimo koeficientas U turéty biti ne didesnis nei

0,2 W/m2k
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Igyvendinus visas siilomas modernizavimo priemones pastato energijos sagnaudos patalpy $ildymui

sumazeéty apie 40%. Pastato energetinis naudingumas pageréty iki A klases.
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ENERGY CONSUMPTION AUDIT RESULTS AND CONCLUSIONS

Construction work carried out structural solutions are broadly consistent with the technical
requirements of the normative documents, but it’s necessary to do modernization works for the
energetically ineffective building.
After thorough research, administrative building located in the Baltijos pr.40, Klaipéda, which is
built in (2015). After 1-year operation there is identified problems that’s need to be solved.
. The external walls heat transfer coefficient U-0.23 W / m2K is not sufficient for energy efficient
building. It is necessary to insulate the external walls from the inside using a 6 cm thick polyurethane
panels (Therma TW56 Anselmi). Polyurethane panels are an integral part of the insulation material,
ready to stick directly to the inner surface. Polyurethane foam slab is produced in conjunction with
the drywall. Panels glued to the inner surface of the primed.
. The roof off the building has heat transfer coefficient U - 0.15 W/ m2K, do not comply with energy-
efficient building requirements. In order to achieve greater efficiency class must be additionally
insulated roof from the inside using sprayed polyurethane foam. Such a solution is selected
according to the existing suspended ceiling. Another way of insulation would require higher costs
for internal ceiling finishes. For this solution suspended ceiling needs to be refitted. Sprayed
polyurethane foam technology allows to disassembly only a small part of the suspended ceiling
finishes, removing only small part of the sectional plates to spray polyurethane foam on the inner
side off the roof
. All the windows of the building are installed using only the minimum requirements, but the current
window heat transfer coefficient U - 1.4 W / m2K, is not sufficient. All the windows needs to be
changed to achieve proper energy efficiency, with a heat transfer coefficient U - not more than 1.0
W/ m2K.
. The boiler room is equipped with gas heater which does not meet the A class energy efficiency
requirements. For more efficient energy class gas heater should be changed to the geothermal
heating air / water, the efficiency coefficient should be not lower than 4. Gas heater for hot water
production is enough efficient, it should not be changed.
. The floor on the ground are not insulated. The technical project was provided only to insulate the
basement part of the building, a thermal insulation is just on the inner and outer side of the
foundation. Such insulation method does not work, it is necessary to insulate the floor of the building
with polystyrene foam. On the top off existing concrete floor new insulation layer can be installed
and a new concrete floors can be made. Total floor on ground heat transfer coefficient U should not
be greater than 0.2 W / m2k. If all the requirements are achieved, buildings energy consumption for
heating would reduce by 40% and energy efficiency class would be A.
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PRIEDAI

Priedas Nr. 1 faktiniy Silumos perdavimo koeficienty rezultatai.

Analizuoty iSorés atitvary silumos perdavimo koeficientai paskaiciuoti pagal zemiau esanciy

grafiky duomenis.

1. Grafikas. lango matavimo rezultato grafinis vaizdas.
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2. Grafikas stogo matavimo rezultato grafinis vaizdas.
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3. Grafikas pastato sienos matavimo rezultato grafinis vaizdas.
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13. lentelé. Atlikty matavimy duomenys
Stog
o
Lango | Silu Lango
Silumo | mos | Sienos lauko
s srau | Silumo | pavirSiau Stogo Sienos Lango Stogo Sienos
srauta | tas- s s temp. lauko lauko vidiné vidiné vidiné
s-q q srauta c° pavirSiau | pavirSiau Lauko Vidaus pavirsiaus pavirSiaus pavirsiaus
wW/m?2 | W/ s-q s temp. stemp. | temperatur | temperatir | Temperatur | Temperatur | Temperatar
Data Laikas k m2k | W/m?k c° c° ac ac a a a
2015.12.29 14:00:00 20,11 | 0,05 | 5,05 -4,10 -6,40 -5,30 -8,10 21,40 19,23 20,44 20,18
2015.12.29 15:30:00 22,61 | 0,65 | 4,05 -4,30 -6,00 -5,00 -7,50 22,44 19,30 20,54 20,28
2015.12.29 15:45:00 23,11 | 2,35 | 4,35 -5,10 -6,60 -5,40 -7,60 22,03 19,36 20,54 20,28
2015.12.29 16:00:00 25,91 | 3,55 | 3,75 -5,00 -6,40 -5,60 -7,70 21,94 19,34 20,46 20,20
2015.12.29 16:15:00 32,41 | 3,95 | 4,25 -5,90 -6,80 -6,90 -7,70 21,95 19,39 20,04 19,78
2015.12.29 16:30:00 30,11 | 3,95 | 4,75 -6,00 -6,80 -6,80 -7,80 22,00 19,29 19,87 19,61
2015.12.29 16:45:00 30,01 | 3,15 | 4,35 -6,20 -6,80 -7,00 -7,80 21,85 19,27 19,72 19,46
2015.12.29 17:00:00 30,61 | 3,15 | 4,55 -6,30 -7,30 -7,30 -7,90 21,90 19,11 19,56 19,30
2015.12.29 17:15:00 3561 | 4,35 | 4,25 -6,40 -7,00 -7,30 -7,90 21,95 19,13 19,62 19,36
2015.12.29 17:30:00 32,81 | 4,75 | 4,95 -6,40 -7,20 -7,50 -7,90 21,85 19,09 19,48 19,22
2015.12.29 17:45:00 35,71 | 5,55 4,25 -6,30 -7,20 -7,50 -7,90 21,87 19,06 19,44 19,18
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2015.12.29 | 18:00:00 | 34,71 | 4,15 | 4,35 -6,10 -7,30 -7,60 -7,90 21,74 19,03 19,38 19,12
2015.12.29 | 18:15:00 | 34,31 | 5,05 | 4,35 -6,50 -7,30 -7,60 -7,90 21,88 19,03 19,38 19,12
2015.12.29 | 18:30:00 | 35,51 | 5,65 | 10,85 | -6,90 -7,60 -7,80 -7,90 21,76 19,06 19,39 19,13
2015.12.29 | 18:45:00 | 33,21 | 2,95 | 9,35 -6,60 -7,40 -7,80 -7,90 21,82 18,96 19,28 19,02
2015.12.29 | 19:00:00 | 34,81 | 4,85 | 9,55 -6,40 -7,40 -7,80 -8,00 21,68 18,99 19,34 19,08
2015.12.29 | 19:15:00 | 35,21 | 3,95 | 7,95 -6,10 -7,30 -7,80 -7,90 21,69 18,85 19,18 18,92
2015.12.29 | 19:30:00 | 36,21 | 5,25 | 7,35 -6,10 -7,30 -7,80 -7,90 21,80 18,97 19,28 19,02
2015.12.29 | 19:45.00 | 3571 | 4,55 | 7,35 -6,20 -7,30 -7,70 -8,00 21,80 19,02 19,33 19,07
2015.12.29 | 20:00:00 | 35,51 | 575 | 6,75 -6,00 -7,10 -7,70 -7,90 21,89 19,01 19,39 19,13
2015.12.29 | 20:15:00 | 34,71 | 4,45 | 6,65 -6,20 -7,10 -7,60 -7,90 21,74 18,93 19,43 19,17
2015.12.29 | 20:30:00 | 33,51 | 3,45 | 6,75 -6,30 -7,30 -7,60 -7,90 21,96 18,87 19,19 18,93
2015.12.29 | 20:45:00 | 36,01 | 6,05 | 6,65 -6,60 -7,70 -7,70 -7,90 21,71 18,88 19,31 19,05
2015.12.29 | 21:00:00 | 33,81 | 4,25 | 6,15 -6,40 -7,20 -7,60 -7,90 21,74 18,96 19,34 19,08
2015.12.29 | 21:15:00 | 34,31 | 555 | 7,95 -6,60 -7,80 -7,70 -7,90 21,70 18,94 19,42 19,16
2015.12.29 | 21:30:00 | 34,01 | 3,15 | 6,35 -6,30 -7,40 -7,70 -7,90 21,73 18,95 19,39 19,13
2015.12.29 | 21:45:00 | 35,71 | 4,05 | 5,55 -6,40 -7,60 -7,70 -7,90 21,75 18,98 19,45 19,19
2015.12.29 | 22:00:00 | 34,81 | 4,05 | 5,85 -6,50 -7,80 -7,70 -7,90 21,72 18,94 19,43 19,17
2015.12.29 | 22:15:00 | 35,41 | 4,15 | 5,35 -6,50 -7,60 -7,80 -7,90 21,88 18,94 19,48 19,22
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2015.12.29 | 22:30:00 | 34,01 | 3,65 | 4,55 -6,50 -7,30 -7,70 -7,90 21,73 18,95 19,40 19,14
2015.12.29 | 22:45:00 | 33,31 | 2,75 | 4,85 -6,30 -7,40 -7,70 -7,90 21,81 18,86 19,30 19,04
2015.12.29 | 23:00:00 | 34,71 | 5,05 | 4,85 -6,30 -7,40 -7,60 -7,90 21,64 18,85 19,18 18,92
2015.12.29 | 23:15:00 | 32,61 | 3,15 | 4,95 -6,60 -7,70 -7,60 -7,90 21,70 18,80 19,16 18,90
2015.12.29 | 23:30:00 | 34,01 | 1,75 | 4,85 -6,40 -7,60 -7,60 -7,90 21,67 18,73 19,09 18,83
2015.12.29 | 23:45:00 | 32,51 | 4,55 | 4,85 -6,40 -7,50 -7,70 -7,90 21,71 18,85 19,10 18,84
2015.12.30 | 00:00:00 | 31,31 | 3,35 | 4,85 -6,60 -7,70 -7,80 -7,90 21,68 18,77 19,03 18,77
2015.12.30 | 00:15:00 | 31,51 | 2,45 | 4,65 -6,70 -7,80 -8,00 -8,00 21,23 18,55 18,81 18,55
2015.12.30 | 00:30:00 | 30,01 | 2,45 | 4,95 -6,70 -7,60 -7,90 -8,00 21,20 18,40 18,42 18,16
2015.12.30 | 00:45:00 | 31,11 | 2,15 | 4,95 -6,60 -7,40 -8,00 -8,10 21,15 18,26 18,17 17,91
2015.12.30 | 01:00:00 | 32,01 | 2,65 | 4,75 -7,20 -8,00 -8,10 -8,10 21,16 18,25 18,05 17,79
2015.12.30 | 01:15:00 | 31,81 | 3,05 | 4,85 -7,10 -7,70 -8,10 -8,10 21,08 18,16 17,95 17,69
2015.12.30 | 01:30:00 | 32,51 | 3,55 | 4,65 -7,00 -7,80 -8,10 -8,20 21,12 18,15 17,91 17,65
2015.12.30 | 01:45:00 | 32,51 | 3,65 | 5,05 -6,80 -7,50 -8,20 -8,20 21,12 18,13 17,89 17,63
2015.12.30 | 02:00:00 | 32,61 | 3,15 | 4,95 -6,90 -7,70 -8,10 -8,20 21,12 18,11 17,91 17,65
2015.12.30 | 02:15:00 | 32,91 | 3,55 | 4,85 -6,80 -7,70 -8,20 -8,20 21,17 18,14 17,91 17,65
2015.12.30 | 02:30:00 | 32,51 | 3,75 | 4,85 -6,90 -7,80 -8,20 -8,30 21,18 18,12 17,93 17,67
2015.12.30 | 02:45:00 | 32,71 | 3,65 | 5,05 -6,90 -7,80 -8,20 -8,20 21,19 18,15 17,93 17,67
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2015.12.30 | 03:00:00 | 33,71 | 3,15 | 5,05 -6,70 -7,50 -8,10 -8,30 21,18 18,08 17,94 17,68
2015.12.30 | 03:15:00 | 33,91 | 4,15 | 4,95 -6,90 -7,80 -8,20 -8,40 21,12 18,12 17,93 17,67
2015.12.30 | 03:30:00 | 33,41 | 3,15 | 4,85 -7,00 -8,00 -8,20 -8,40 21,08 18,07 17,92 17,66
2015.12.30 | 03:45:00 | 32,71 | 2,95 | 4,85 -7,40 -8,00 -8,30 -8,40 21,10 18,08 17,91 17,65
2015.12.30 | 04:00:00 | 32,21 | 4,05 | 5,05 -6,90 -8,00 -8,30 -8,50 21,06 18,02 17,88 17,62
2015.12.30 | 04:15:00 | 32,81 | 3,05 | 5,15 -7,00 -7,70 -8,20 -8,40 21,07 18,03 17,86 17,60
2015.12.30 | 04:30:00 | 32,81 | 3,65 | 5,05 -6,90 -7,80 -8,30 -8,50 21,04 18,03 17,85 17,59
2015.12.30 | 04:45:00 | 32,81 | 3,05 | 4,95 -6,90 -7,40 -8,30 -8,40 21,09 18,00 17,85 17,59
2015.12.30 | 05:00:00 | 32,51 | 4,15 | 5,15 -7,00 -8,10 -8,40 -8,40 21,10 18,04 17,83 17,57
2015.12.30 | 05:15:00 | 32,61 | 3,05 | 4,95 -7,10 -8,40 -8,50 -8,60 21,06 17,99 17,83 17,57
2015.12.30 | 05:30:00 | 33,41 | 3,25 | 5,55 -7,10 -8,10 -8,40 -8,50 21,06 18,03 17,83 17,57
2015.12.30 | 05:45:00 | 33,01 | 3,25 | 5,35 -7,30 -8,20 -8,50 -8,50 21,03 17,97 17,84 17,58
2015.12.30 | 06:00:00 | 32,61 | 3,45 | 5,05 -7,20 -8,10 -8,50 -8,50 21,14 18,01 17,80 17,54
2015.12.30 | 06:15:00 | 32,61 | 3,35 | 5,35 -7,60 -8,30 -8,50 -8,70 21,04 17,96 17,79 17,53
2015.12.30 | 06:30:00 | 33,01 | 4,15 | 5,15 -7,20 -7,80 -8,50 -8,60 21,03 17,99 17,81 17,55
2015.12.30 | 06:45:00 | 32,91 | 3,75 | 5,25 -7,20 -7,90 -8,50 -8,50 20,99 17,96 17,78 17,52
2015.12.30 | 07:00:00 | 37,31 | 5,35 | 5,45 -7,60 -8,10 -8,60 -8,60 21,39 18,06 17,99 17,73
2015.12.30 | 07:15:00 | 3881 | 7,35 | 5,15 -7,40 -8,30 -8,60 -8,70 21,66 18,41 18,48 18,22
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2015.12.30 07:30:00 35,71 | 4,95 | 5,05 -7,20 -8,30 -8,60 -8,60 21,58 18,57 18,76 18,50
2015.12.30 07:45:00 35,71 | 5,25 | 5,35 -7,00 -8,10 -8,60 -8,60 21,66 18,51 18,80 18,54
2015.12.30 08:00:00 34,31 | 4,15 | 5,55 -7,30 -8,30 -8,60 -8,60 21,48 18,55 18,82 18,56
2015.12.30 08:15:00 34,61 | 575 | 5,35 -7,30 -8,40 -8,70 -8,70 21,56 18,49 18,78 18,52
2015.12.30 08:30:00 36,11 | 4,95 | 8,05 -7,10 -8,30 -8,70 -8,80 21,44 18,51 18,79 18,53
2015.12.30 08:45:00 33,51 | 455 | 8,65 -7,10 -8,20 -8,70 -8,70 21,57 18,52 18,78 18,52
2015.12.30 09:00:00 3531 | 365 | 7,85 -7,20 -8,20 -8,70 -8,80 21,56 18,51 18,83 18,57
2015.12.30 09:15:00 34,41 | 2,75 | 6,35 -7,30 -8,40 -8,60 -8,90 21,55 18,48 18,88 18,62
2015.12.30 09:30:00 3441 | 535 | 6,65 -7,40 -8,30 -8,60 -9,00 21,71 18,64 19,07 18,81
2015.12.30 09:45:00 32,61 | 555 | 7,86 -7,10 -8,10 -8,40 -8,80 21,59 18,62 19,22 18,96
2015.12.30 10:00:00 32,81 | 455 | 8§11 -6,60 -7,70 -8,20 -8,60 21,70 18,61 19,39 19,13
2015.12.30 10:15:00 31,81 | 5,05 | 8,37 -6,60 -7,70 -8,00 -8,40 21,62 18,66 19,52 19,26
2015.12.30 10:30:00 30,81 | 495 | 8,63 -6,60 -7,70 -7,80 -8,20 21,72 18,81 19,64 19,38
2015.12.30 10:45:00 32,41 | 3,55 | 8,89 -6,00 -7,20 -7,50 -8,00 21,58 18,85 19,72 19,46
2015.12.30 11:00:00 28,01 | 525 | 9,14 -6,10 -7,60 -7,20 -7,90 21,70 18,89 19,83 19,57
2015.12.30 11:15:00 28,88 | 5,01 | 9,40 -5,81 -7,18 -7,11 -7,73 21,68 18,94 20,01 19,75
2015.12.30 11:30:00 28,15 | 5,09 | 9,66 -5,61 -7,03 -6,90 -7,56 21,69 18,99 20,15 19,89
2015.12.30 11:45:00 27,42 | 5,18 | 9,92 -5,40 -6,89 -6,70 -7,39 21,70 19,05 20,28 20,02
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2015.12.30 | 12:00:00 | 26,70 | 5,27 | 10,17 | -5,20 6,74 6,49 7,23 21,71 19,10 20,42 20,16
2015.12.30 | 12:15:00 | 2597 | 535 | 10,43 | -5,00 6,59 6,29 7,06 21,72 19,15 20,55 20,29
2015.12.30 | 12:30:00 | 2524 | 544 | 10,69 | -4,80 6,45 6,08 6,89 21,73 19,21 20,69 20,43
2015.12.30 | 12:45:00 | 24,51 | 553 | 10,94 | -4,60 6,30 5,87 6,73 21,74 19,26 20,82 20,56
2015.12.30 | 13:00:00 | 23,78 | 5,61 | 11,20 | -4,40 6,15 5,67 6,56 21,74 19,32 20,95 20,69
2015.12.30 | 13:15:00 | 23,05 | 570 | 11,46 | -4,20 6,01 5,46 6,39 21,75 19,37 21,09 20,83
2015.12.30 | 13:30:00 | 22,32 | 5,78 | 11,72 | -4,00 5,86 5,26 6,22 21,76 19,42 21,22 20,96
2015.12.30 | 13:45:00 | 21,60 | 587 | 11,97 | -3,80 5,71 5,05 6,06 21,77 19,48 21,36 21,10
2015.12.30 | 14:00:00 | 20,87 | 5,95 | 12,23 | -3,59 5,57 4,85 5,89 21,78 19,53 21,49 21,23
2015.12.30 | 14:15:00 | 20,14 | 6,04 | 1,85 | -3,39 542 4,64 572 21,79 19,59 21,63 21,37
2015.12.30 | 14:30:00 | 19,41 | 6,13 | 1,85 | -3,19 528 4,43 5,56 21,79 19,64 21,76 21,50

:I’ii:'a‘:kis 31,65 | 417 | 635 | -6,31 7,41 7,55 7,95 21,56 18,72 19,18 18,92

Vidurkis

didziausio | 33,20 | 3,60 | 5,30 | -6,73 -7,69 -8,00 8,14 21,38 18,44 18,52 18,26

pasikliovimo

*raudonai paZymétos eilutés yra naktinio didZiausio pasikliovimo rezultatai.
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14. [entelé. Pastato atitvary Silumos laidumo skaiciavimy rezultatai

Matavimai
Atlikus matavimus ir apibendrinus bei suskaiCiavus duomenis nustatyta, kad vidutinis lango Silumos laidumo koeficientas yra
Lango U 1,40 U, W/(m2K)
Atlikus matavimus ir apibendrinus bei suskaié¢iavus duomenis nustatyta, kad vidutinis stogo $ilumos laidumo koeficientas yra
Stogo U 0,15 U, W/(m2K)
Atlikus matavimus ir apibendrinus bei suskai¢iavus duomenis nustatyta, kad vidutinis sienos Silumos laidumo koeficientas yra
Sienos U 0,23 U, W/(m2K)
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Priedas Nr. 2 samata.

59



Priedas Nr. 3 energetinio naudingumo sertifikatas (esama sitauacija)
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Priedas Nr. 4 energetinio naudingumo sertifikatas (A klasé)
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Priedas Nr. 5 registry centro iSrasas
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