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IVADAS

Pasaulyje placiai analizuojant klimato kaitos problemg ir vis labiau atsigr¢ziant j holistiSkumo
bei darnaus vystymo svarbg, ieSkoma visapusiSkai tinkamy sprendiniy situacijai pakeisti.

Sparciai vystantis ekonomikai, didéja neigiamas jos poveikis aplinkai, tad pramoné ir verslas yra
priversti jprastines veiklas perorientuoti j tvarumo ir ekologijos principais pagrijstas veiklas.

Statybos sektorius kaip viena i§ labiausiai aplinkg terSianciy ekonominiy sri¢iy eina spartaus
virsmo ] klimatui neutralesnj sektoriy keliu, ieSkoma naujy medziagy ir technologijy, kurias biity
galima pritaikyti statybos procesuose, siekiant uztikrinti energijos vartojimo efektyvuma, iStekliy
taupyma, mazesnes sgnaudas ir statiniy ilgaamziskumg. Pereinama prie tvarios statybos ir naujiems
pastatams statyti siekiama naudoti natiiralias bei aplinka tausojancias statybines medziagas.

Didéjantis tvaresnés statybos poreikis diktuoja ir rinkos pokyc¢ius. Iprastus mirinius ar betoninius
pastatus, kuriuos kaip suvartojancius ypa¢ daug energijos ir neigiamai veikiancius klimatg, keicia
mediniai. Mediniai ne tik individual@is namai, bet ir visuomeninés paskirties pastatai. Pasitelkiant
Siuolaikinius statybos biidus ir naujausias technologijas, turime galimybe pakeisti tvariais, praktiskai
klimatui neutraliais pastatais. Statybos ateitis — ekologiSki pastatai ir natiiralios medZiagos, kas padés
uztikrinti geresne¢ gyvenimo kokybe ir mazinti poveikj aplinkai — tai siekiamybe¢, kuri palaipsniui
igyvendinama pasauliniu mastu.

Darbo temos aktualumas. Pastaruoju metu ypa¢ daug démesio skiriama visuomeninés
paskirties pastatams, kuriems kaip pagrindiné statybiné medZiaga pasirenkama mediena.
Skandinavijos S$alys, turin€ios senas medinés statybos tradicijas, pasizymi ir naujy technologijy
praktiniu taikymu daugiaauk$¢iams visuomeniniams mediniams pastatams statyti bei sekmingai juos
eksploatuoti. Remiantis Skandinavijos Saliy geraja praktika, naujy visuomeniniy pastaty statybos
plétra pastebima ir Lietuvoje, tad aktualu iSanalizuoti, kokia paZanga jau yra padaryta, kokie veiksniai
sudaro klifitis tolesnei plétrai bei kokie galimi mediniy visuomeniniy pastaty skatinimo Zingsniai ar
programos.

Tyrimo objektas — mediniai visuomeniniai pastatai.

Darbo tikslas — remiantis uZsienio Saliy geraja praktika, iSnagrinéti mediniy visuomeniniy
pastaty plétos galimybes Lietuvoje.

Darbo uzdaviniai:

1. ISnagrinéti darnios statybos sampratg.

2. ISanalizuoti darniy visuomeniniy pastaty plétra Europos Sajungos kontekste.

3. Apibudinti darniy visuomeniniy pastatus gerosios praktikos pavyzdzius Skandinavijos Salyse.

4. Istirti mediniy visuomeniniy pastaty rinkg Lietuvoje, pateikti pasitilymus plétrai skatinti.
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Tyrimo metodai: mokslinés literatiiros ir informacijos Saltiniy darbo tematika analizg,
statistiniy duomeny analiz¢, PEST analizé, SSGG analizé.

Darbo struktira: darba sudaro jvadas, trys pagrindiniai skyriai, iSvados ir sitilymai,
naudotos literatiiros sgrasas.

Pirmojoje baigiamojo darbo dayje apzvelgiama visuomeninés paskirties pastaty samprata,
analizuojama pastaty plétra darnumo kontekste, apzvelgiami medinés statybos privalumai vystant
darnius visuomeninius pastatus. Antrojoje dalyje pateikiami Skandinavijos Saliy gerosios
praktikos pavyzdziai, Siuolaikinés medinés konstrukcijos ir statybos biidai. Treciojoje dalyje
analizuojama medininiy visuomeniniy pastaty plétra Lietuvoje, pateikiami jgyvendinti ir
planuojami jgyvendinti projektai, atlieckamos PEST ir SSGG analizés. Darbo pabaigoje

pateikiamos iS§vados ir sitilymai.
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1. DARNUS VISUOMENINES PASKIRTIES PASTATAI

Viesieji pastatai yra biitini kiekvienam miestui. Jie gali biiti bendruomenés Sirdis, vietos, kur
renkasi kaimynai, ZaidZia ir mokosi vaikai, vyksta tikras gyvenimas. Stai kod¢l dar svarbiau, kad §ie
pastatai bty tvars, kad jie tapty sektinu pavyzdziu busimiems architekttros kiiréjams. Tai vieta, kur
galima susiburti, organizuoti ir mokytis arba tiesiog biti. Vis dazniau kalbant apie miesty tvaruma

visapusiskai, vieSieji pastatai negali likti ignoruojami.

1.1. Visuomeninés paskirties pastaty samprata

Lietuvoje visuomeniniai pastatai apibréziami Statybos techniniy reikalavimy reglamente STR
2.02.02:2004. Sis statybos techninis reglamentas taikomas rengiant visuomeninés paskirties pastaty
ir inzineriniy statiniy, kitos paskirties pastatuose irengiamy visuomeninés paskirties patalpy
projektus, taip pat rekonstruojant ir remontuojant Siuos ar kitokius pastatus, jrengiant juose
visuomeninés paskirties patalpas. Visuomeninés paskirties statiniai pagal STR 2.02.02:2004 1-a
prieda:

» Viesbuciy paskirties pastatai: vieSbuciai, moteliai, sveciy namai.

* Administracinés paskirties pastatai: valstybés ir savivaldybiy valdymo jstaigy, prokuratiiry,
teismy, kity jstaigy ir organizacijy administraciniai pastatai, ambasady, banky, pasto, birzy,
darbo birzy, draudimo jstaigy, biury advokaty, notary, antstoliy kontory, informacijos centry
ir kiti pastatai.

* Prekybos paskirties pastatai: parduotuves, parduotuvés - operatorinés, vaistinés, knygynai,
prekybos paviljonai, palapinés, kioskai ir kiti pastatai.

» Paslaugy paskirties pastatai: pirtys, groZio salonai, skalbyklos, taisyklos, remonto dirbtuvés,
priémimo-iSdavimo punktai, autoservisai, plovyklos, laidojimo namai, krematoriumai ir kiti
pastatai.

* Maitinimo paskirties pastatai: valgyklos, restoranai, kavinés, barai ir kiti pastatai.

» Transporto paskirties pastatai: oro uosto, jiiros ir upiy laivyno, gelezinkelio ir autobusy sto¢iy
pastatai, muitiniy, transporto biliety, kelioniy, turizmo agentiiry ir kiti pastatai.

» Kultiiros paskirties pastatai: teatrai, kino teatrai, kultiiros namai, klubai, bibliotekos, muziejai,

archyvai, parody riimai, planetariumai, radijo ir televizijos ir kiti pastatai.
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Mokslo paskirties pastatai: institutai ir mokslinio tyrimo jstaigos, observatorijos,
meteorologijos stotys, laboratorijos (iSskyrus gamybines laboratorijas), bendrojo lavinimo,
profesinés ir aukstosios mokyklos, vaiky darzeliai, lopSeliai ir kiti pastatai.

Gydymo paskirties pastatai: ligoninés, klinikos, poliklinikos, sanatorijos, reabilitacijos
centrai, specialiyjy jstaigy sveikatos apsaugos pastatai, gydykly pastatai, medicininés
priezitiros jstaigy slaugos namai, veterinarijos gydykly ir kiti pastatai.

Poilsio paskirties pastatai: turizmo centrai, poilsio namai, jaunimo nakvynés namai,
kempingy pastatai, kaimo turizmo pastatai, medzioklés nameliai ir kiti pastatai.

Sporto paskirties pastatai: sporto saliy, teniso korty, baseiny, ¢iuozykly, jachtkluby, Saudykly,
stadiony, maniezy ir kiti pastatai.

Religinés paskirties pastatai: baznycios, cerkvés, koplyCios, sinagogos, maldos namai,

katedros ir kiti pastatai (Lietuvos Respublikos aplinkos ministerija, 2004).

Turto klasifikavimo tikslais Europos Sajunga (toliau ES) patvirtino skirstymo ] kategorijas

sistema, vadinama ,,Statiniy tipy klasifikacija“ (angl. The Classification of Types of Constructions

(CC)) (Eurostat, 1997). Lietuva, budama Sajungos nare, taip pat laikosi ir Sios sistemos, ypac

statistiniy ataskaity tikslais.

Sistema nekilnojamojo turto objektus skirsto j dvi dideles kategorijas — pastatus ir infrastruktiira,

o véliau | mazesnes, konkretesnes grupes.

Pastatai savo ruoztu skirstomi ] gyvenamosios ir negyvenamosios paskirties pastatus.

Negyvenamosios paskirties pastatams pagal ES ,,Statiniy tipy klasifikacija” priskiriami:

vieSbuciai ir panasis pastatai

biury pastatai

didmeninés ir maZzmeninés prekybos pastatai

eismo ir susisiekimo pastatai

pramoniniai pastatai ir sandéliai

vieSieji pramogy, Svietimo, ligoniniy ar institucinés prieZiliros pastatai

kiti negyvenamieji pastatai (Property Guide, n.d.).

1.2. Darniy visuomeninés paskirties pastaty plétra

Pastaraisiais deSimtmeciais statybos sektoriui buvo sukurta daugybé pastaty aplinkosaugos

vertinimo priemoniy, padedanciy priimti sprendimus ir pagerinti pastaty bei pastaty aplinkos

efektyvumg ir veiksminguma klimato kaitos atZvilgiu. Toliau darbe siekiama apZvelgti darnios

14



statybos sampratg bei darnios visuomeninés paskirties pastaty plétrag Europoje, atsizvelgiant j darniai

plétrai poveik] turéjusius veiksnius bei tolesnei plétrai sukurtas skatinimo programas.

1.2.1. Darnios statybos samprata

Pastaruoju metu daznai girdimos sgvokos darna, darnumas, tvarumas.

Pasak Portney, darnos, kitaip tvarumo, id¢ja akademinéje literattiroje atsirado XX a. devintojo
desimtmecio viduryje, o nuo to laiko ji i§ esmés evoliucionavo (Portney, 2015).

Pasaulinés aplinkos ir plétros komisijos 1987 m. Brundtlando ataskaitoje ,,Musy bendra ateitis*
tvarus vystymasis apibréztas kaip ,,vystymasis, kuris patenkina dabarties kartos poreikius, tuo paciu
nepablogindamas gyvenimo sglygy ateities kartoms*. Juo siekiama suderinti ekonoming¢ plétrg su
socialinés ir aplinkos pusiausvyros apsauga (EUR-Lex, n.d.).

Kaip mini Hedstromas, deSimtajame deSimtmetyje tvarumas daznai buvo apibiidinamas kaip
triguba zmoniy, planetos ir pelno riba, nurodant aplinkos, socialinius ir valdymo veiksnius, darancius
poveikj investiciniam sprendimui (Hedstrom, 2018).

Caradonna pastebi, kad beveik visi tvarumo apibrézimai, kurie buvo paplite pastaraisiais metais,
pabrézia ekologinj poziiirj, kurio esmé — zmoniy visuomené ir ekonomika yra glaudziai susijusios su
natiralia aplinka. Zmonés turi gyventi harmoningai gamtos pasaulyje, jei jie tikisi i3likti, prisitaikyti
ir klesteti Zeméje neribota laika. ApibréZziant tvaruma, j visuomeng ir aplinka neZitirima kaip j atskiras
ar net prieSiskas sferas — Cia svarbiausia, kad Zzmonés ir jy ekonominés sistemos yra neiSvengiamai
susieti (Caradonna, 2014).

Kaip teigia Portney, Brundtlando komisijos ataskaitoje tvarumas apibiidinamas kaip turintis tris
lygias dalis, arba elementus (1 pav.), kitaip tariant, rams¢ius, kurie sudaro pagrindg visai tvarumo
koncepcijai skaidyti, palaikyti ir plétoti. Tvaruma galima pasiekti tik vienu metu tausojant aplinka,

1Ssaugant ekonomikos augimg ir vystymasi bei skatinant socialing gerove (Portney, 2015).

Socialine
SEFD\-'E'

Tvarumas

[:l<o|-::gir“is Ekonomine

stabilumas oletra

1 pav. Tvarumo sgvoka
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I§ esmés tvari veikla suprantama kaip veikla, kuriai vykdyti Zemés itekliai naudojami
siekiant kompromiso tarp Zmoniy poreikio tenkinimo ir Zemés istekliy fondo. Siekiant i§saugoti
gyvybeés klestéjima ir islikima jai nekenkiant, Zemés istekliai negali biiti naudojami neribota laika,

nes tai privesty prie visisko jy iSeikvojimo.

1.2.2. Darniy visuomeninés paskirties pastaty plétra Europos Sqjungos kontekste

Europos Sgjunga (toliau — ES) vaidina pagrindinj vaidmenj kovoje su klimato kaita
formuluodama ir jgyvendindama jvairias politikos kryptis ir strategijas. Siuo atzvilgiu ES Zalys
susitaré per ateinancius metus jgyvendinti jvairius tikslus. ES nori skatinti mazai anglies dioksido j
aplinkg iSskiriancias technologijas ir uztikrinti, kad visose politikos srityse biity atsizvelgta j klimato
problemas tokiose srityse kaip transportas ir energetika. Vienais i$ pagrindiniy kovos su klimato kaita,
galima i$skirti Siuos faktus:

e 1992 m.: Jungtiniy Tauty bendroji klimato kaitos konvencija (UNFCCC) sudaré¢ pagrinda

kovai su klimato kaita.

e 1997 m.: Kioto protokolas buvo priimtas siekiant sumazinti Siltnamio efektg sukelianc¢iy dujy
iSmetimg. Dalyvaujancios iSsivysciusios Salys jsipareigojo sumazinti iSmetamyjy tersaly
emisijas bent 5 procentais nuo 2008 iki 2012 m. (lyginant su 1990 m. emisijomis).

e 2009 m.: buvo pasiektas susitarimas, kuriame raginama imtis konkreciy veiksmy Siltnamio
efekta sukelian¢iy dujy emisijy mazinimui. Jj ratifikavo daugiau nei 140 Saliy.

e 2010 m.: pirmg kartg buvo pripazinta, kad visuotinis atSilimas turi biti iSlaikomas mazesnis
nei 2 °C palyginti su ikipramonine temperatiira.

e 2011 m.: nustatytas poreikis naujam teisiniam susitarimui, skirtam kovai su klimato kaita po
2020 m.

e 2012 m.: patvirtintas 38 iSsivysCiusiy Saliy susitarimas dalyvauti antrajame Kioto protokolo
jsipareigojimy laikotarpyje (2013-2020 m.).

e 2013 m.: parengta programa, skirta Salims pateikti savo ind¢lj  Siltnamio efekta sukelianciy
dujy iSmetimy arba emisijy mazinimg.

e 2014 m.: priimti VarSuvos jsipareigojimai ir veiksmy programa buvo sutarta paspartinti iki
2020 m.

e 2015 m. Paryziuje buvo pasiraSytas pirmasis teisiSkai privalomas visuotinis klimato kaitos
susitarimas, kuris prival¢jo bati jgyvendintas nuo 2020 m. Siuo susitarimu nustatomas
visuotinis veiksmy planas sumazinti klimato kaitg apribojant visuotinj at$ilimg iki 2°C.
Tikslas — sumazinti terSaly iSmetimas emisijas ne maziau kaip 40 procenty iki 2030 m.

e 2020 m. kovo mén. Komisija pasitlé sukurti ES klimato jstatyma, jpareigojantj iki 2050 m.

pasiekti klimato neutralumg. Komisija taip pat pristaté nauja pramonés strategija, sieckdama
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tai uztikrinti Europos jmoniy peréjimg prie klimato neutralumo ir skaitmeninés ateities

(Cifuentes-Faura, 2021).

Komisija taip pat pristaté ES ziedinés ekonomikos veiksmy plana, skirtg skatinti tvary vartojima

ir sumazinti atlieky kiekj. IeSkoma inovatyviy sprendimy medziagy pakartotiniam naudojimui ir

perdirbimui. ES siekia perdirbti ne maziau kaip 55 proc. komunaliniy atlieky iki 2025 m., 60 proc.

iki 2030 m. ir 65 proc. iki 2035 m. Taip pat siekiama perdirbti 65 proc. pakuociy atlieky iki 2025 m.

ir 70 procenty iki 2030 m. Kad bty galima pasiekti ir jgyvendinti ziedinés ekonomikos strategija,

Europos Sajunga sukiir¢ Ziedinés ekonomikos veiksmy plang, kuriame numatytos Sios priemoneés:

Tvartis produktai — ES norma. Komisija uztikrins, kad ES rinkai pateikiami gaminiai biity
ilgalaikiSkesni, juos biity galima lengviau pakartotinai naudoti ir perdirbti. Vienkartinio
panaudojimo produktai bus ribojami.

Vartotojy jgalinimas. Vartotojai gaus patikimg informacija produkty remonto ir
ilgaamziskumo aspektais, siekiant tvariy pasirinkimy aplinkos atzvilgiu.

Démesys daugiausiai iStekliy reikalaujantiems sektoriams, turintiems didelj ziediSkumo
potenciala.

Komisija imsis konkreciy veiksmy:

Elektronika ir informacijos ir komunikacijos technologijos (angl. Information and
Communications Technology): Ziedinés elektronikos iniciatyva (angl. ,,Circular Electronics
Initiative®) prailgins jos produkty gyvavimo laika.

Baterijos ir transporto priemonés: nauja reguliavimo sistema, skirta didinti baterijy tvaruma
ir padidinti baterijy ZiediSkumo potencialj.

Pakuotés: nauji privalomieji reikalavimai, apibréZiantys, kas leistina ES rinkoje, jskaitant
(perteklinés) pakuotés mazinimg.

Plastikai: nauji privalomieji reikalavimai perdirbtam turiniui, daugiausia démesio skiriant
mikroplastikui, be to, bioplastikui ir biologiSkai skaidziam plastikui.

Tekstile: stiprinti sektoriaus konkurencingumg ir inovacijas bei skatinti ES rinkg tekstilés
pakartotiniam naudojimui.

Maistas: nauja teisékiiros iniciatyva de¢l pakartotinio naudojimo, siekiant pakeisti
vienkartines pakuotes, stalo reikmenis ir stalo jrankius daugkartinio naudojimo produktais
maitinimo paslaugy srityje .

Statyba ir biistas: visapusiSka darniai apstatytos aplinkos strategija, skatins visg pastaty

gyvavimo ciklg laikytis ZiediSkumo principy (Europos Komisija, 2020).

Apzvelgus darniy visuomeninés paskirties pastaty plétra Europos kontekste, akivaizdu, kad

statyba ir pastatai yra viena i§ pagrindiniy reikSminiy daliy kovojant su klimato kaita ir neiSvengiamai

statyby procesuose bus privaloma imtis priemoniy leidzian¢iy efektyviai taikyti ZiediSkumo principus
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viso statyby proceso metu bei siekti uztikrinti pastaty energinj efektyvuma per visg pastaty gyvavimo

laikotarpj, kad Europos klimato neutralumo tikslai bty pasiekti.

1.3. Medinés statybos privalumai vystant darnius visuomeninés paskirties

pastatus

Apstatyta aplinka daro didel; poveikj daugeliui ekonomikos sektoriy. Statybos ir griovimo
atliekos (angl. Construction and demolition waste — CDW) sudaro daugiau nei trec¢dal] visy ES
susidaranciy atlieky. Tai sudaro platus jvairiy medziagy spektras, tokiy kaip betonas, plytos, mediena,
stiklas, metalai ir plastikas. Tai apima visas atliekas, susidarancias statant ir griaunant pastatus, ir
infrastruktiirg (Europos Komisija, n.d.).

2050 m. statybos sektorius turés buti visiSkai klimatui neutralus, t.y. nesudaryti jokiy anglies
dioksido emisijy ir iki 2030 m. sumazinti iSmetamy terSaly kiekj 60 proc., kad biity jvykdyti Europos
jsipareigojimai klimato srityje. Siuo metu Europos pastatai, tokie kaip namai, mokyklos, ligoninés,
biurai, vis dar sudaro 40 proc. ES energijos suvartojimo ir 36 proc. ES iSmetamy Siltnamio efekta
sukelian¢iy dujy (Europos klimato fondas, 2020).

Statybos sektoriaus perorientavimas pritaikant ziedinés ekonomikos aspektus, tampa viena
prioritetiniy veikly siekiant sumazinti neigiama statybos pramonés poveikj klimatui.

Sparciai besikeiCianciame statybos sektoriuje ieSkoma naujy medziagy ir technologijy, kurias
biity galima pritaikyti statybos procesuose, uztikrinan¢iuose energijos vartojimo efektyvuma, iStekliy
taupyma, maZesnes sgnaudas ir statiniy ilgaamziSkumg. Pereinama prie tvarios statybos ir naujiems
pastatams statyti siekiama naudoti nattralias bei aplinkg tausojancias statybines medziagas.

Neatsinaujinan¢iy medziagy, pavyzdziui, betono, pakeitimas mediena gali padéti sumaZzinti
statybos pramonés anglies pédsaka ir sumazinti Siltnamio efekta sukelian¢iy dujy emisijy iSmetima
pastatuose, trunkantj visg pastato gyvavimo laikotarpi (Europos Horizontas, 2020).

MedZiai ir jy produktai, kaip tradiciné statybiné medziaga, visuomenés buvo naudojama visame
pasaulyje tiikstan¢ius mety. Kurj laikg buvo atsargiai Ziirima ] medines konstrukcijas dél grésmes,
siegjamos su atsparumu ugniai, taip pat ekologiniu aspektu buvo baiminamasi dél placiai kertamy
misky ir jy sumazéjimo atveju daromos poveikio klimatui, todél orientuotasi j patvarias ilgaamziskas
statybines medziagas, tokias kaip betonas, plytos, metalai.

Siandienos aktualijos kei¢ia situacija i§ esmés: mediena kaip statybiné medZiaga analizuojama
Jvairias rakursais tvarios statybos aspektu.

Siuolaikiné auksty pastaty statyba i§ medienos, rodo, kad didéja susidoméjimas galimybe statyti

1§ medienos daugiaauks$cius pastatus.
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Kaip teigia Wimmersas, mediena turi didelj potencialg kaip statybiné¢ medziaga, nes ji yra tvirta
ir lengva, nekenksminga aplinkai ir gali biiti naudojama surenkamuose pastatuose (Wimmers, 2017).

Pasak Vilumos, prognozuojama, kad mediena bus labiausiai naudojama XXI a. statybiné
medziaga. Mediena yra tvirta ir lengva, todél ja lengva transportuoti ir i$ jos statyti. Ji taip pat turi
labai aukstg perdirbimo tolerancija, todél idealiai tinka surenkamajai gamybai (Viluma, 2017).

Siuolaikiniai pasiekimai ir praktinés Zinios statyboje bei gaisro gesinimo metody pazanga kartu
su siejamomis tvarumo galimybémis sudaré salygas medienai vél tapti pagrindine statybine
medziaga. Mediena pradedama naudoti statyti santykinai aukStus miesto pastatus, nebéra laikoma
tinkama tik maziems pastatams (Smith & Snow, 2008).

Sukurti masinés medienos gaminiai, tokie kaip skersai laminuota mediena (CLT), leidZia naudoti
medieng kaip konstrukcing medziagg aukstuose pastatuose. Vienas i§ teigiamy aspekty, naudojant
medieng, yra svorio sumazejimas ir rezultatyvus pamatiniy kasty sumazéjimas (Zhang et al., 2018).

Sperosas pastebi, kad mediena tampa pagrindine tvarios statybos medZiaga. Visame pasaulyje
mediena tapo tvarumo ir ilgaamziskumo sinteze, kuri sumazina islaidas ir anglies pédsaka (Speros,
2020).

Medinés konstrukcijos paprastai laikomos tvariomis, nes jos suriSa anglies dioksidg medienos
konstrukcijoje ir kadangi lengviau gaminti medin¢ konstrukcija, lyginant su miriniais pastatais, tokia
konstrukcija prisideda mazinant pastaty energijos intensyvuma, perkeliant poveikj aplinkai
susidarant] eksploatavimo etape, statybinei medziagai. Todé¢l statybos aplinkosauginis
veiksmingumas labai priklauso nuo naudojamos statybinés medziagos (Vanova et al., 2021).

Be minéty teigiamy aspekty, mediena taip pat pasiZymi stipriu ir atsparumu aukstai temperatiirai,
santykis. D¢l Sios savybés mediena puikiai tinka jvairioms reikméms pastatuose, ypac pastaty
konstrukcinéms sijoms, langy, dury rémams. Mediena yra atspari elektros srovei bei nepralaidi garsui,
$i medziaga dél puikiy akustiniy savybiy daznai naudojama konstrukcijoms, kuriose svarbi tinkama
akustika (Linganiso, 2019; Asdrubali et al., 2017).

Apibendrinant galima teigti, jog daugiaauksc¢iai visuomeninés paskirties pastatai sunaudoja ypac
daug energijos, atitinkamai neigiamai veikdami klimatg. Viena esminiy sri¢iy Ziedinés ekonomikos
transformacijoje yra statybos sektorius, kuriam planuojami Zenkliis pokyc¢iai, ypac Zvelgiant | naujy
pastaty daugiaaukSte statybg. Ypatingas démesys skiriamas medienai kaip vienai tvariausiy,
organiskiausiy, puikiai perdirbamai ir vienintelei atsinaujinanciai statybinei medZiagai. Statybos
ateitis tampa orientuota | ekologija, naturaliy, tvariy ir energija taupanciy medziagy naudojimas
statybai yra tvaraus vystymosi dalis. Ekologiski pastatai ir nattralios medziagos uztikrina geresn¢
gyvenimo kokybe ir padeda mazinti poveik] aplinkai — tai siekiamybe, kuri palaipsniui jgyvendinama

pasauliniu mastu.
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2. MEDINIAI VISUOMENINES PASKIRTIES PASTATAI SKANDINAVIJOS
SALYSE: GEROSIOS PRAKTIKOS ANALIZE

Skandinavija paprastai vadinama Siauriné Europos dalis. Geografiskai Skandinavijos Salims
priskiriamos Svedija, Norvegija ir Danija. Grenlandija, kurios teritorija priklauso Danijai, bei Farery
salos — savarankiska Danijos dalis, taip pat geografiSkai priskiriamos Skandinavijos teritorijai. Kai
kurie Saltiniai nurodo platesnj Skandinavijos apibrézimg — j pagrindiniy Saliy sarasa jtraukiamos
Islandija ir Suomija. Visos $alys kartu neretai vadinamos Siaurés $alimis (2 pav.).

Kaip ir daugelyje regiony, kuriuose atsizvelgiama ] geografinius, politinius, istorinius ir
kulttrinius aspektus, néra visuotinai sutarto Skandinavijos apibrézimo. Taciau labiausiai paplites
apibiidinimas yra tas, kad jj sudaro trys 3alys: Danija, Norvegija ir Svedija (Scandinavian Countries,
n.d.).

2 pav. Skandinavijos Salys (Leandro Alegsa, 2021)

Siaurés $aliy teritorija (3 pav.). Svedija, turinti 450 295 kv. m., yra didZiausia Siaurés 3alis
pagal plota, po jos seka Suomija ir Norvegija. D¢l to ji yra penkta pagal dyd;j Salis Europoje. Danija
yra maziausia i§ penkiy Siaurés 3aliy — jos teritorija sudaro tik 43 094 kv. m., ta¢iau Danijos
autonominis Grenlandijos regionas yra Zymiai didesnis nei bet kuri i§ Siaurés 3aliy ir yra beveik

dvigubai didesnis uz kitus penkis kartu sudéjus (Statista, 2022).
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3 pav. Siaurés alys ir jy uzjirio teritorijos ar priklausiniai pagal teritorijos dydj (kv. m.)
(Statista, 2023a)

Siaurés 3aliy populiacija pateikiama 4 pav. Svedija taip pat yra iaurés 3alis, turinti didZiausia
gyventojy skai¢iy. Salyje gyvena 10, 45 mln. Danijoje, Suomijoje ir Norvegijoje gyvena nuo penkiy
iki SeSiy milijony gyventojy, o Islandijoje gyvena tik 370 000 zmoniy. Danijoje gyventojy tankumas
yra didZiausias i visy penkiy Saliy. Grenlandija yra reciausiai nuolat apgyvendinta Salis pasaulyje,

po jos seka Svalbardo ir Jano Majeno regionai (Statista, 2023).
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Skandinavijos, kitaip Siaurés, $alys pasizymi bene didZiausi miskingumu Europos regione.
Statistiniais duomenimis (5 pav.), Suomijos teritorija viena turtingiausiy misky Europos regione.
Misko plotas sudaro net 73, 7 proc. viso Suomijos teritorijos ploto. Kaip rodo 2010-2020 m.
statistiniai duomenys, nuo 2010 iki 2015 m. kasmet Suomijos misko teritorijos procentiné dalis augo
0,1 proc., o nuo 2015 m. iki pat 2020 m. isliko nepakitusi.

Svedijos teritorija antra labiausiai uzimta misky teritorija — migko plotas sudaro net 68, 7 proc.
viso Svedijos teritorijos ploto. Pazymétina, jog nuo 2010 m. misko teritorijos plotas nezymiai mazéjo,
tac¢iau nuo 2014 m. procentiné dalis iSlieka nepakitusi, kas rodo efektyvy misky valdyma siekiant
iSlaikyti iSteklius.

Norvegijos miSkai sudaro 33, 4 proc. Salies teritorijos. Per deSimtmetj miSko teritorijos procentiné
dalis padidéjo 0, 3 proc. Danijos teritorijos miskai dengia 15, 7 proc. viso Salies ploto. DeSimties mety
intervale Danijos miSko plotas padid¢jo net 1 proc. t. y. nuo 14, 7 proc. 2010 m. pasieké 15, 7 proc.,

2020 m. duomenimis (The World Bank, n.d.).

Misko plotas (femés ploto procentiné dalis) Siaurés 3alyse
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5 pav. Misko plotas (zemés ploto procentiné dalis) Siaurés alyse (The World Bank Group, 2023)

Miskingos Skandinavijos Saliy teritorijos lémé, kad nuo seny laiky $iy Saliy gyventojy bustai ir
kiti pastatai buvo statomi i§ medZio.

Kaip teigia Norvegijos technologijy instituto Architektiiros departamento profesorius Larsenas,
pagrindinis i§saugoty miesty Siaurés $alyse, ypa¢ Suomijoje, Norvegijoje ir Svedijoje, issiskiriantis
bruozas yra tas, kad didZioji dalis iki XX a. pastatyty gyvenamyjy namy ir kity pastaty yra mediniai.
Daugelyje mazy miesteliy, taip pat didesniy miesty dalyse istoriniai mediniai namai vis dar

dominuoja miesteliy peizazuose (Larsen, 1987).
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Svedija taip pat turi senas statybos i§ medZio tradicijas, o seniausi ilike mediniai pastatai
datuojami XIII a. Tod¢l mediniai namai yra glaudziai susije¢ su Salies kultiiros paveldu. Nuo 1874 m.
Nacionalinis statybos ir prieSgaisrinis statutas apribojo medienos naudojima, buvo leidziama statyti
ne daugiau kaip dviejy auksty pastatus. Nepaisant to, mediena ir toliau buvo dominuojanti statybiné
medziaga individualiems namams ir mazaauksc¢iams daugiabu¢iams namams, todél daugiau nei pusé
Svedijos biisto fondo yra medinio karkaso biistai (“Wood in the Construction Process,” n.d.).

Tradiciniai suomiy namai atspindi daugybe tradiciniy elementy. Vienas pagrindiniy elementy —
tai naturaliy medziagy, tokiy kaip puSies ar maumedzio mediena, naudojimas biisto statyboje.
Tradiciniam namui statyti naudojamos medings sijos ir medinis karkasas (Eurodita, n.d.). Medinis
namas Suomijoje yra neatsiejama Suomijos istorijos dalis, iSdidziai jsiterpusi suomiy nacionalingje
samonéje (Wilson, 1998).

Kaip ir daugelyje kity Saliy, nacionaliniai statybos reglamentai draudé¢ statyti daugiau nei dviejy
aukS$ty medinius namus Skandinavijoje, i§skyrus Norvegija, kur buvo leidZiama triauk$t¢ mediné
statyba. Taciau deSimtojo deSimtmecio viduryje ir pabaigoje Sios taisyklés pasikeité ir buvo

pritaikytos pagal funkcinius reikalavimus (Schauerte i§ Ostman, 2010) (Zr. 1 lentelg).

1 lentelé. Leidziamas auksty skaicius naudojant medieng kaip laikanciosios pastato konstrukcijos medziaga
Skandinavijoje (Schauerte, 2010 i§ Ostman, 2010)

Salis Iki 1994 1997 1999 2004 2010
1993 m. m. m. m. m. m.

Svedija 2 oo oo oo oo oo
Norvegija 3 3 oo oo oo oo
Suomija 2 2 41 4 41 41,
Danija 1-2 1-2 1-2 4 oo oo
1: su sprinkleriu, 2 auksty be sprinklerio.

2: tiriama.

Svedijai 1994 m. tapus Europos Sajungos nare, $alis buvo pirmoji i§ Skandinavijos $aliy, peréjusi
prie funkcijomis grindziamos statybos ir pakeitusi reglamenta, jgalinantj naudoti medieng pastato
laikanciosioms konstrukcijoms neribojant statinio aukscio. Pakeitus statybos reglamenta, dar kartg
buvo leista statyti aukStus pastatus su laikan¢iosiomis medinémis konstrukcijomis, kurios, naudojant
naujus medziagy derinius ir techninius sprendinius, uZtikrino tokig pacig prieSgaisring sauga kaip ir
pastatai, kuriuose naudojamos kitos medziagos. Taciau praktikoje buvo pastebima, kad tokie pastatai
apsiribojo daugiausia astuoniy auksty medinémis laikanc¢iosiomis konstrukcijomis.

1997 m. Norvegija jvedé¢ reglamento pakeitimus, reikalaujancius, kad statomi aukStuminiai
pastatai turi atlaikyti gaisrg. Nepaisant Sio reikalavimo, Norvegijos reglamente iSdéstyti reikalavimai

labai panasiis | Svedy reglamenta. Tais paciais metais Suomija pakeité savo nuostatus, ir leido statyti
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medinius gyvenamuosius namus, siekiancius iki 4 auksty, su privalomuoju reikalavimu pastate jdiegti
prieSgaisring sprinkleriy sistema. Danijoje, pakeitimai jgyvendinti po 1999 m. — leista statyti 4 aukSty
mediniy konstrukcijy namus, o po 2010 m. — auksty skai€iaus ribojimas néra taikomas (Schauerte i$
Ostman, 2010).

Did¢jantis susirtipinimas zmogaus veiklos poveikiu klimato kaitai vyriausybes visame pasaulyje
vercia ieSkoti ir imtis priemoniy, kurios padéty sumazinti terSaly emisijy kiekj visuose ekonomikos
sektoriuose. Statybos sektorius dél savo apimties ir aktualumo terSaly emisijy klausimais yra vienas

pagrindiniy sektoriy, galintis reikSmingai prisidéti siekiant klimato neutralumo.

2.1. Siuolaikiniai medinés statybos biuidai

Medienos zaliavos technologijy tyrimai parodé, kad medienos gaminiai ir konstrukcinés sistemos
gali buti daugelio mineraliniy statybiniy medziagy pakaitalas. Medienos naudojimas uzstatytoje
aplinkoje pripazintas kaip pagrindiné strategija siekiant sumazinti statybos sektoriaus anglies
pédsaka. Vienas i§ perspektyviausiy medienos pritaikymo btidy yra daugiaauksté mediné karkasine
statyba (Maniak-Huesser et al., 2021).

Poveikio aplinkai mazinimas pasirenkant medziagas, silomas kaip biidas skatinti miesty
per¢jimg prie tvarumo, o vienas i§ sprendimy — statyti daugiau mediniy daugiaauk$¢iy pastaty
(Viholainen et al., 2021).

Toliau darbe glaustai apzvelgiamos pagrindinés naujiems mediniy konstrukcijy daugiaauksc¢iams

pastatams naudojamos statybinés medziagos ir statybos budai.

KryZmai sluoksniuota mediena — CLT (angl. Cross Laminated Timber)

Kryzmin¢ laminuota mediena — CLT (6 pav.): Sios medienos plokstés gaminamos 1§ maziausiai
trijy pjautinés spygliuo¢iy medienos sluoksniy, suklijuoti tarpusavyje skirtingomis kryptimis, kad
bty uztikrintas atsparumas (Ramage et al., 2017). BesikryZiuojantys sluoksniai (paprastai sluoksniy
skaiius yra nelyginis — 3, 5 ar 7), uZtikrina vadinamajj uZrakinimo efekta, kuris garantuoja ploks¢iy
matmeny stabiluma pakitus drégmei ir gerokai sumazina neigiama poveikj dZitivant medienai. CLT
neturi jokiy architektiiriniy apribojimy, todél vis daZniau naudojama statant namus, daugiabucius
namus, taip pat pramoninius ir komercinius pastatus. Vis labiau populiaréja CLT naudojimas statant
dideliy gabarity sudétingas konstrukcijas. Didelio formato elementai pagreitina statybos procesa.

ovwe

(Greenmaterials, n.d.).
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6 pav. KryZzminé laminuota mediena — CLT, plokstés fragmentas (WCTE, 2016)

CLT yra novatoriSkas medienos pagrindu pagamintas statybinis produktas, turintis didelj
ekonominj ir aplinkosauginj pranasuma, lyginant su tradicinémis statybinémis medziagomis. CLT
konstrukeijy pastatai efektyviai kaupia didelius anglies kiekius, sukuria maZiau emisijy nei betoninés
arba plieno konstrukcijos. Be to, surenkamosios CLT konstrukcijos leidzia efektyviai ir produktyviai
statyti, pasiekiant minimalius statybinés aplinkos trikdzius (Espinoza et al., 2015).

Klijuota sluoksniné mediena — GLT arba glulam (angl. Glued Laminated Timber)

Klijuota sluoksniné mediena (7 pav.) apibréziama kaip konstrukcinis medienos elementas,
sudarytas i§ maziausiai dviejy i$ esmés lygiy laminanciy, kurias gali sudaryti viena arba dvi viena

Salia kitos esancios lentos, kuriy galutinis storis nuo 6 mm iki 45 mm (Ramage et al., 2017).

7 pav. Klijuota sluoksniné mediena - GLT, fragmentas (Archdaily, 2019)

Klijuota sluoksniné mediena, gaminama sujungiant atskirus medienos segmentus. Klijuojant
pramoniniais klijais (dazniausiai melamino arba poliuretano dervos klijais), Sios riiSies mediena yra
labai patvari ir atspari drégmei, galima iSgauti dideliy dydziy segmentus ir unikalias formas (Migliani,
2019).

GLT yra universalus inzinerinés medienos gaminys, kuris daZnai linksniuojamas del savo

stiprumo, estetikos ir patikimumo. Klijuota sluoksniné mediena daznai propaguojama kaip
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perspektyvi alternatyva konstrukciniam betonui ir plienui. Lyginant su betonu ir plienu, naudojant
klijuotg sluoksning medieng galima pagaminti lengvesn¢ ir daug stipresn¢ konstrukcija su mazesniu
anglies pédsaku. IS tokiy medienos gaminiy galima suformuoti jvairius konstrukcinius komponentus,
iskaitant lygiagrecias sijas, 1§ anksto iSlenktas sijas, nuozulnias sijas, lenktas sijas, skersines sijas ir
santvaras. Atsizvelgiant ] architektiirines dizaino galimybes naudojant $ig medziagg, ribojimy
praktiSkai néra. Lyginant su betoninémis ir plieninémis konstrukcijomis, klijuotos medienos
statybiniai objektai gali biiti montuojami per daug trumpesnj laika, nes visos medziagos | vieta
atkeliauja surenkamos sausos. Tai taip pat reisSkia, kad jiems reikia maziau sandéliavimo ir juos
galima perduoti logistikai laiku, o tai gali pasirodyti labai svarbu tankiose miesto vietose. Klijuotajj
sluoksnj galima montuoti vidutiniskai tris kartus grei€iau nei islieta betong (Architizer Editors, n.d.).

Laminuota faneriné mediena - LVL (angl. Laminated Veneer Lumber)

Laminuota fanerin¢ mediena (LVL) yra konstrukcinis medienos gaminys (8 pav.), kuris placiai
naudojamas jvairioms konstrukcijoms paskutiniais deSimtmeciais. LVL apibréZiama kaip medienos
pagrindo kompozitas, susidedantis i§ faneros, daugiausia suklijuotos lygiagrec¢iai gretimy sluoksniy,
kurios gali turéti skersines juostas. Dél gamybos metu jterpiamy klijy linijy, LVL gali atlaikyti sausa,
drégna klimatg ir iSorés veikiamas salygas (Bullettin, 2019).

LVL yra pagamintas i§ rotaciniu biidu nuluks$tenty fanery, kurios, veikiant kars¢iui ir slégiui,
sujungiamos ] dideles plokstes, kurios supjaustomos jvairaus plo¢io segmentais. Fenolio -
formaldehido dervos uztikrina vandeniui atsparias jungtis. LVL gamybai gali buti naudojamos
Ivairios medziy rusys, pvz. Duglaso eglé, maumedis, pusis ir eglé, kad biity galima gaminti elementus,
kuriy ilgis virsija jprastag medienos ilgj. Paprastai LVL faneros yra orientuotos ta pacia kryptimi.

LVL yra tvirtas, labai nuspéjamas, standartinis medienos gaminys ir gali biiti pagamintas i$
greitai auganciy medZiy, netinkamy jprastinei masyvo pjautinei medienai. ISlaikoma medZiagos
kokybé supaprastina statyba ir sumazina atlieky kiekj statybvietéje. Daugelis medienos rtsiy gali biti
naudojamos pakaitomis, nedarant poveikio galutinio produkto na$umui. Sis efektyvus medienos
pluosto naudojimas padidina jo ekologiSkuma ir daro jj patrauklia alternatyva daug anglies dioksido
i18skirian¢ioms medziagoms. Kaip ir dauguma medienos gaminiy, jis puikiai tinka surenkamajai
gamybai. Kadangi LVL yra sukurtas inZinerinis produktas, jis yra maZiau linkes susitraukti ar
deformuotis ir gali apimti didesnius atstumus bei i§laikyti didesnes apkrovas nei jprasta mediena.

LVL tinka naudoti sijoms, santvaroms, lentoms ir gegnéms. KryZzmai sujungtos siekiant padidinti
standumag, gali biiti naudojamas formuojant sieny ir grindy plokStes, turincias laikomosios galios.
Nors daznai naudojamas tik kaip pasléptas konstrukcinis pastato komponentas, taip pat naudojamas

ir kaip baigtinés i§vaizdos elementas (Naturallywood, n.d.).
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8 pav. Laminuota faneriné mediena — LVL, fragmentas (Greenmaterials, n. d.)

Banguotai sluoksniuota mediena — WLT (angl. Wave Layered Timber)

Banguotai sluoksniuota mediena (WLT) (9 pav.) — tai nauja inzinerinés medienos technika, kuriai
nenaudojami klijai. Si naujausia technologija sukurta Suomijoje.

WLT siillo ekologiska, ekonomiska ir estetiSkai patrauklia alternatyva tradiciniams klijais
pagristiems sprendimams, net ir sudétingoms konstrukcijoms ir sudétingoms vietoms. WLT gali biti
montuojama keliais buidais, nuo elementas prie elemento metodo iki didesniy i§ anksto sukonstruoty
elementy montavimo. WLT suteikia tvirta, homogeniska, masyvig struktiirg be cheminiy priedy ir yra
tvairiy dydziy. Jis gali buti naudojamas storoms arba plonoms, lenktoms arba tiesioms
konstrukcijoms ir tinka daugeliui medienos riiSiy ir tipy, jskaitant regeneruotos medienos
panaudojima.

Banguotai sluoksniuota mediena (WLT) leidzia sukurti praktiskus ir grazius sprendimus net ir
esant reiklioms klimato salygoms ar logistiniams ribojimams. Surinkimo technika reikalauja

minimaliy Ziniy ir jokia specifiné jranga surinkimui néra reikalinga (WLT, n.d.).

9 pav. Banguotai sluoksniuota mediena — WLT fragmentas (New Nordic Timber, 2019)
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Placiausiai rinkoje naudojamy medienos inzineriniy produkty savybes ir panaudojimas

pateikiamas 2 lentel¢je.

2 lentelé. Placiausiai naudojamy inZineriniy produkty savybés ir panaudojimas (sudaryta autorés, 2023)

Savybés/ privalumai

Panaudojimas

CLT

- Galimos ypac¢ dideliy matmeny plokstés;
- teigiama CO?2 pusiausvyra;

- didelés architekttirinés galimybés;

- ekologiska statybiné medziaga;

- sveikas ir jaukus patalpy mikroklimatas;
- trumpas statybos laikotarpis;

- 16 karty lengvesnis uz pliena;

- 5 kartus lengvesnis uz betong;

- itin atsparus ugniai.

- [vairios paskirties pastatams ar
inzineriniams statiniams (tiltams)

- Sieny, luby ir stogo elementai.

GLT

- Estetiska iSvaizda;

- patikima, tvirta, patraukli ir paprasta alternatyva
gelzbetoninéms plokstéms;

- greitas ir paprastas montavimas;

- lengvumas — iki 2,5 karto lengvesnés uz gelzbetonines plokstes;
- nesukuria $alcio tilto;

- didelés architekttrinés galimybés;

- unikal@is matmenys (lengvo svorio, atlaiko didele spaudimo
jega);

- galimybé padengti didelius plotus mazais komponentais (gali
dengti sekcijas iki 100 metry be tarpinés atramos);

- atsparumas jvairioms cheminéms medziagoms.

- atsparumas drégmés sukeliamoms transformacijoms;

- lankstumas: lenktos, iSlenktos ir sulankstytos formos yra gana
lengvai atkuriamos;

- didelis atsparumas ugniai;

- i§laikomas matmeny stabilumas;

- tvarumas: tiekéjai daugiausia dirba su tvariai valdomo misko
mediena (Forest Stewardship Council (FSC) sertifikavimo

antspaudas).

- Jungtys tarp skirtingy elementy gali
biiti atliekamos plieninémis jungtimis;
- perdangos, grindys, sienos, stogai,

laiptai, iSorés apdaila.
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2 lentelés tegsinys.

- struktiiri$kai stiprus, lengvas;

- reikliy struktiiriniy formy i§gavimui pritaikytas.
- trumpas gamybos ir statybos laikas

- lengvai modifikuojamas, iSardomas, pakartotinai
perdirbamas;

- nenaudojami klijai ar kiti priedai, ekologiskai
nekenksmingas;

- nesukuria atlieky.

LVL | - Ekologiskas kompozicinis gaminys nattiralios medienos - Stogams, perdangoms, grindims,

pagrindu; sienoms.
- konstrukcijos ilgaamziSkumas, nekei¢iama iSvaizda;

- i8laikomos nepakitusios vizualinés ir fizinés savybés visg

eksploatacijos laikotarpj;

- neturi medzio masyvo trikumy;

- gaminio struktliros simetriskumas;

- didesnis stiprumas, mazesnis skerspjtvis lyginant su jprasta

ar klijuota mediena;

- i§laikomas svorio stabilumas, neabsorbuoja drégmeés;

- sijos i$ klijuotos medienos yra lengvesnés nei tos pacios

laikomosios galios gaminiai i§ plieno ir betono ;

- didesnis atsparumas pelésiui ir ugniai, lyginant su jprastine

mediena;

- geros Silumos ir garso izoliacinés savybés;

- platus gaminiy dydziy asortimentas; Gaminiai gali baiti iki 18

metry ilgio;

- leidzia naudoti gerai zinomus tvirtinimo elementus ir

konstrukcinius sprendimus jungiant faneros elementus

tarpusavyje ir su kitomis medziagomis ;

- praktiskai néra priezitiros sanaudy eksploataciniu laikotarpiu;

- patogumas, paprastumas ir jrengimo greitis.

WLT | - universalus, ekonomiskas gaminys - technologija yra bandomajame etape,

siekiant netrukus licencijuoti produkta

pasaulinei rinkai.

Moduliné konstrukcija (angl. Ppefabricated wooden modules)

Moduliné konstrukcija turi pranaSumg, palyginti su jprastomis alternatyvomis, jskaitant

sutrumpintus statybos grafikus, didesnis aiSkumas d¢l statybos sanaudy, laiko ir kokybés sudaro

maziau atlieky statybvietéje. Surenkamos medienos plokstés, tokios kaip CLT puikiai tinka

modulinéms konstrukcijoms.
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Mediena yra ideali medziaga surenkamiesiems gaminiams ir modulinéms konstrukcijoms, visy
pirma dé¢l jos mechaniniy savybiy, kurios leidzia efektyviai atlikti i§ anksto suplanuotus pjovimo,
frezavimo darbus ne statybvietéje, taip pat dél mazo svorio, o tai palengvina transportavimg ir
montavimg. Antra dél Inzineriniy savybiy ir galimybiy pagaminti jvairiy dimensijy gaminius, kas
sukuria naujas galimybes mediniy pastaty architekttiroje ir statyboje (Bhandari et al., 2023).

Moduliniams pastatams statyti parastai naudojami 2 statybos biidai: statyba surenkant pastatg
kaip daliy komplekta arba kaip gatavy moduliy rinkinj.

Medienos surenkamoji gamyba - atskiry daliy komplektas

Surenkamieji mediniai pastaty komplektai yra sudaryti i§ surenkamy komponenty, pristatomy ir
surenkamy statybvietéje, panasiai kaip ,,Lego®, tik realaus dydzio (10 pav.). Dazniausiai tai
pasiekiama naudojant pagamintas surenkamas paneles, kurios gali sudaryti viso pastato dalis tokias
kaip stogo komponenty dalys arba konstrukcijos (lubos, grindys ir sijos), pastato konstrukcija (sieny
plokstes, sijos, kolonos ir laikanciosios sieny plokstés) ir net stiklo paketai (sienos su jmontuotais
langais ir j¢jimais). PlokStés gali buti atviros — tai yra i§ anksto sumontuota siena, kuri véliau yra
apsiltinama, arba uzdaros, pavyzdziui, visa i§ anksto sumontuota sieny ploksté su langais, durimis,

santechnika, elektra ir apdaila (*,,Prefabricated Wood Building Systems®,” n.d.).

10 pav. I$ anksto pagamintos plokstés fragmentas (Naturallywood, n. d.)
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Turiniai surenkamieji moduliai — baigta moduliné konstrukcija

Baigta modulin¢ konstrukcija (11, 12 pav.) — tai gamykloje pagaminti trimaciai moduliai, kurie
1 vietg pristatomi kartu su santechnika, elektra, dazais, grindy jranga, spintelémis ir buitine technika.
Sis ,,iki rakto* metodas reiskia, kad modulius galima kranu uZkelti j reikiama statinio vieta, su
minimaliu surinkimo poreikiu statybvietéje. Kai moduliai yra vietoje, licencijuoti statybos specialistai
(elektros, santechnikos, mechaniniai ir konstrukciniai) uzbaigia darbus.

Si statybos forma populiaréja ir yra ypaé tinkama pastatams, tokiems kaip studenty rezidencija,
viesbuciai, darbuotojy apgyvendinimas ir tais atvejais, kai prieiga prie objekto yra ribota arba

atokiuose regionuose (“,,Prefabricated Wood Building Systems*,” n.d.).

11 pav. Turiniai surenkamieji moduliai, fragmentas (Treehugger, 2018)

12 pav. Turiniai surenkamieji moduliai, fragmentas (Mithun, 2021)

Hibridinés medinés konstrukcijos

Daugelis pastaty Siandien yra statomi naudojant hibridine konstrukcija.
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Hibridinémis konstrukcijomis vadiname konstrukcijas, kurios yra sudarytos i§ maziausiai dviejy
visiSkai skirtingy medziagy. Statybos pramonéje taip pat placiai naudojamos hibridinés
konstrukcijos: plieninés kolonos ir medinés sijos, gelzbetoninés kolonos ir plieninés sijos, plieninés
sijos ir 1§ kompozitiniy medziagy pagamintos sijos, betoninés perdangos, kuriose plieniné armatiira
yra pakeista kompozitinés medziagos armatitira (Pravilonis et al., 2018).

Hibridinés medinés konstrukcijy sistemos sujungia medieng su skirtingomis medziagomis (pvz.
plienu, betonu ir stiklu) ir technologijomis, kad biity galima pateikti jvairius konstrukcinius
sprendimus. Nors pastatg galima statyti tik i§ medzio, dauguma mediniy pastaty priklauso nuo kity
medziagy. Vinys, varztai, varztai ir jungCiy plokstés yra standartinis medinés konstrukcijos
papildymas. Hibridinés medinés konstrukcijos Zengia dar toliau, todél kitos medziagos, pavyzdziui,
plienas ir betonas, yra neatsiejama pastato konstrukcijy dalis. Hibridinés medienos technologijy
pazanga, leidzia sukurti aukStesnes, didesnes ir ilgesnes medines konstrukcijas, pradedant nuo biury
daugiaauksciy ir apartamenty bokSty iki koncerty saliy, biblioteky ar daugiaauksciy automobiliy
stovejimo aiksteliy. Kadangi hibridinés medienos sistemos yra lengvesnés, jos taupo pamaty
sanaudas ir gali pagerinti seisminius rodiklius zemés drebéjimo metu. O padidindamos medienos
kieki Sios sistemos sumazina bendrg pastato poveikij aplinkai ir sitilo mazesnj anglies kiekj iSskiriantj
sprendimg (“,,Prefabricated Wood Building Systems®,” n.d.).

Hibridinés medienos konstrukcijy pavyzdziai yra jtemptos medienos sistemos, medienos ir
betono kompozicinés sistemos, plieno ir medienos, betono, plieno ir medienos ar visiskai mediné
konstrukcija, derinant masing medieng su lengvo karkaso medzio konstrukcija.

Kitame skyrelyje apZvelgiami gerosios praktikos pavyzdziai, jgyvendinti projektai
Skandinavijos Salyse, kuriy karkasy statybai naudoti jvairtis auk$¢iau minéti Siuolaikiniai statybos

metodai.

2.2. Visuomeninés paskirties mediniy pastaty pavyzdziai Skandinavijos

Salyse (igyvendinti projektai)

Herresta mokykla (Sved. Herrestaskolan) — évedijos pirmoji mediné mokykla

Herresta mokykla (13, 14 pav.) pastatyta Barkarbystadene, Jérfélla savivaldybe¢je | Siaur¢ nuo
Stokholmo. Mokykla buvo atidaryta 2016 m. Pastate veikia ikimokyklinio ugdymo jstaiga, pradine
mokykla iki 5 mokymosi mety, valgomasis, pilna veikianti virtuve, pokyliy kambarys / personalo
kambarys, miesto rajono biblioteka ir sporto salé (su 14 m laipiojimo siena). Pastatas plotas sudaro

apie 8 200 kv. m., o patalpas vakarais ir savaitgaliais gali iSsinuomoti placioji visuomené ir
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asociacijos. Mokykla taip pat turi didelg lauko teritorija, kurig planuojama naudoti kaip veiklos parka,

prieinamg visam miesto rajonui.

13 pav. Herresta mokyklos pastato fragmentas (Swedishwood, n. d.)

Herresta mokykla yra pirmoji Svedijos mediné mokykla ir yra praktiskai neutrali anglies dioksido
atzvilgiu. Tvarumo koncepcija léme, kad pastatas buvo suprojektuotas ir pastatytas pagal Svedijos
zaliyjy pastaty tarybos auksinj standartg (Sved. ,,Miljobyggnad Guld*). Pastato rémas, sijos ir vidinés
sienos yra pagamintos i§ medzio. Dideli atstumai tarp atramy, pasiekti naudojant klijuotos medienos
(GLT) sijas, atramoms naudota ta pati medziaga. Konstrukcijy sujungimui, panaudotos garsa
sugeriancios plokstés, o mokyklos teritorijoje esanti lauko scena, pastatyta i§ kryZmai sluoksniuotos
medienos (CLT), apdirbtos véjalentémis.

Stogas dengtas sedumu, i$skyrus vietas, kuriose yra sumontuota net 1 400 kv. m. plotg uzimanti
saulés elementy instaliacija, kuri apriipina pastata energija (14 pav.). Saulés baterijos yra iSdéstytos
taip, kad pastatas biity atpaZjstamas palydoviniuose vaizduose. Sienos, nukreiptos j gatves, turi iSorinj
matinio stiklo apvalkala, uz kurio yra klijuotos medienos (GLT) kolony ir sijy i§sidés¢iusiy jvairiais

kampais tinklas (Terrazzo, n.d.).
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reikalavimy deél geros akustikos. Ventiliatoriai, varantys védinimo sistema, sukelia triukSma ir
vibracijg, pasirinktas sprendimas lieti betono sluoksnj ant grindy. Ant betono sluoksnio virSaus
sumontuota visa ventiliaciné sistema, panasiai, kaip laivo variklis, yra ant plieniniy I formos sijy, o
Siose savo ruoztu sumontuotos spyruoklinés kojelés, kurios iSlygina svyravimus. Tai vienintelé vieta
visame pastato korpuse, kur atsiranda betonas, neskaitant plokStuminiy pamaty.

Gipsas pastate, naudojamas tik ten, kur reikalinga paslépti instaliacijas. Kai kurios lubos turi
akustines plokstes, o daugelyje sieny — siauri egliniai grebéstai, sumontuoti vieno centimetro atstumu.
Uz grebésty yra garsa slopinantis audinys.

Pastato statybai buvo panaudota 3 500 kub. m. medienos. Mokyklos sporto salés stogo klijuotos
medienos (GLT) sijy atstumas vir§ija 30 m (15 pav.). Didziausias medinis stogo elementas yra beveik
4 m aukscio ir sveria 14 tony. Tai buvo vienas didziausiy projekty, kuriy kada nors émési Norvegijos-

Svedijos tiekéjas ,Moelven®.
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15 pav. Herresta mokyklos pastato stogo konstrukcijos fragmentas (Swedishwood, n. d.)

PrieSgaisrinés saugos poziliriu pastate sumontuoti aukstyn ir zemyn nukreipti purkStuvai. Iprasti
1 apacia nukreipti purkStuvai nesuteikia laikanciyjy mediniy sijy prieSgaisrinés apsaugos (Janson,
2016).

Kaip teigia, Jarfalla savivaldybés projekto vadovas Craigas, Sios mokyklos statyba i§ betono
reiksty apie 1 600 tony anglies dvideginio emisijy iSmetimg. Vietoje to pasirinkg¢ mediena, gautume
900 tony. Mokyklos statybai panaudotoje medienoje saugoma apie 2 000 tony anglies dvideginio
emisijy ( lan Craig 1S Janson, 2016).

,Ostra Sala Backe** - seneliy globos namai ir vaiky darZelis Upsala savivaldybéje Svedijoje

Naujieji Ostra Sala Backe seneliy globos namai ir vaiky darzelis (16 pav.) buvo pastatyti
naudojant surenkamuosius medinius modulius, kurie sukuria daugiafunkce, lankscig ir sveika patalpy
erdve. Sis kone 6 000 kv. m. ploto daugiafunkcis pastatas skirtas naudoti 24 valandas per para. Jame
jrengti 72 seneliy globos rezidentiniai vienetai, vaiky darzelis, kaviné ir restoranas bei jaunimo
socialinis biistas. Visos galutiniy vartotojy grupés buvo tiesiogiai susijusios su pastato projektavimo
etapu, o erdvés lankstumas yra pagrindiné pastato savybe, nes erdveé gali lengvai buti pritaikyta
ateityje.

Svedijos Upsalos savivaldybe, kaip klientas ir projekto uzsakovas, turéjo labai ribota biudzeta,
taCiau lankstus pozilris | pastato gyvavimo ciklg ir pacio projekto pobiidis, suteiké ilgalaike nauda
statant i§ medienos. Surenkamieji moduliai leido statinj uZbaigti greitai ir tyliai su minimaliu poveikiu

apylinkei.
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Gyventojams, mediena sukuria natiiralumo pojiit] ir sveikg vidaus patalpy klimata, o ant patato
stogo jrengtas sodas, skatina miesto biologinée ivairove.

Pastato surenkamyjy moduliy technologija leido prisitaikyti prie galutiniy vartotojy poreikiy,
iSlaikant galimybe keisti erdviy panaudojima pagal ateities poreikius (Wood in Construction - 25

Cases of Nordic Good Practice, 2019).
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16 pav. ,,Ostra Sala Backe** pastato fragmentas (ArchiDiaries , n. d.)

,»Sara Kulturhus“— kultiiros centras Svedijoje

Tarptautiniu mastu veikiancio biuro ,,White Arkitekter architektai yra atsidave¢ atsinaujinanciai
medziagai medienai ir ekologiSkai bei socialiai tvariai architektiirai. 2016 m. jie suprojektavo pastata
Selefteo mieste Svedijoje, kuris pastatytas 2021 m. ir yra vienas auk§¢iausiy pasaulyje mediniy
daugiaauksciy konstrukcijy (Arkitekter, 2021).

Beveik 80 m. auksc¢io, 20 auksty pastate yra SeSios teatro scenos, miesto biblioteka, dvi meno
galerijos, konferencijy centras, restoranai ir 205 kambariy vieSbutis, i§ kurio atsiveria jspudingi
miesto vaizdai (SarahKulturhus, n.d.)

Regioninés misko ir statybos pramonés zinios vaidino svarby vaidmenj projekte, jas papildé
naujausi inzinerinés medienos technologijos pokyciai. InZinerinés medienos tyrimy pazanga
iSlaisvino anksc¢iau neijsivaizduoty dizaino galimybiy pasauli. Bendradarbiaujant su statybos
inZinieriais, buvo sukurtos dvi skirtingos statybos sistemos; viena skirtas kultiros centrui, o kita —
vieSbuciui.
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Aukstasis pastatas, kuriame yra viesbutis, yra pastatytas naudojant surenkamuyjy tiiriniy moduliy
technologija (17 pav.). Moduliai pagaminti i§ kryZminés laminuotos medienos (CLT), sukrauty tarp

dviejy lifto Serdziy. Pastato karkasui naudoti klijuotos medienos (GLT) atraminiai stulpai ir sijos.
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17 pav. Sara Kulturhus pastato fragmentas (CTBUH, 2021)

Zemajj pastata sudaro medinis karkasas su atraminiais stulpais ir sijomis, pagamintomis i3
klijuoty medienos laksty (GLT), Serdys ir atramingés sienos, pagamintos i$ kryzminés sluoksniuotos
medienos (CLT). Konstrukcija padeda paskirstyti apkrovas ir padidina aukStojo pastato konstrukcijos
stabilumg. Mediné konstrukcija sukurta taip, kad atlaikyty atSiaurias vietovés oro salygas ir kartu
i8likty energetiskai efektyvi. Apzeldintas stogas prisideda prie Silumos izoliacijos, taip pat sugeria
triukSmo tarSa, didina biologine jvairovg ir létina lietaus vandens nutekéjimg (Arkitekter, n.d.).

ArchitektiiriSkai integruotas dizainas leido laikanc¢iaja konstrukcija pastatyti visiSkai be betono,
pagreitinant statybos laikg ir drastiSkai sumazinant anglies pédsaka, o specialios medinés ir plieninés
santvaros suteikia lankstumo grindy planui, leidziancio vykdyti daug jvairiy veikly ir funkcijy.

Pastatui zaliava buvo tiekiama i§ regiono misky, o medinis karkasas buvo pagamintas
Bygdsiljume vietovéje, esanioje apie 60 km nuo Selefteo miesto. 205 moduliai, sudarantys viesbucio
kambarius, taip pat yra pagaminti i§ vietiniy zaliavy ir gaminami Renholmeno mieste, kelios mylios
i Siaure nuo Selefteo.

Didzigja dalj pastatui reikalingos elektros energijos suteikia geoterminis Silumos siurblys ir 1 200
kv. m. saulés baterijy instaliacija ant pastato stogy, o triikkstama energijos dalis, tiekiama i$

atsinaujinanciy Saltiniy (European Union, 2021).
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Pastatui buvo sunaudota 2 600 kub. m. klijuoty medienos laksty (GLT), 10 700 kub. m.
kryzmings sluoksniuotos medienos (CLT), kuri sulaiko 9 000 tony anglies dvideginio per visg pastato
eksploatavimo laikotarpj (Tyrens, 2021).

Projekto autoriai pamini, kad buvo atlikta studija, siekiant iSanalizuoti pastato gyvavimo cikla
per 50 mety laikotarpj. Atliekant analiz¢ buvo atsizvelgta j pastato statybos ir eksploatavimo metu
iSmetamas anglies dioksido emisijas, medienoje sukaupta anglj ir emisijas per visg pastato
eksploatavimo laika. Taip pat buvo atsizvelgta | naujos medienos kiekj, kuris bus uzaugintas per §j
laikotarpj. Studija parodé, kad apskritai pastatas sugeria daugiau anglies, nei iSskiria. MedZiagy,
transporto ir statybos ismetamas anglies dvideginio kiekis, taip pat anglies dvideginio iSmetimas is
pastato eksploatacinés energijos per 50 mety yra mazesnis nei anglies sankaupos medienoje pastate,
— teigia ,,White Arkitekter* partneris Schmitzas.

»White Arkitekter” kartu su ,,White Research Lab* atliko 50 mety gyvavimo ciklo analizg,
kurioje teigiama, kad ,,Sara Kulturhus* centro gyvavimo trukmé bus maZiausiai 100 mety. ,,Kalbant
apie gyvavimo ciklo vertinima, reikia pasodinti naujus medzius, kurie pakeisty kultliros centrui
nukirstus medzius, kad biity galima laikyti anglies sekvestracija“, — pamini Shmitzas. Per visg pastato
gyvavimo laikg augs nauji medziai, todel skai¢iavimuose ,,White Arkitekter remiamasi 50 mety
gyvenimo trukme (Ravenscroft, 2021).

Sara Kulturhus (18 pav.) 2022 m. laiméjo Pasaulio architektiiros festivalio (angl.World
Architecture Festival (WAF) apdovanojima uzbaigty statyti kulttiros pastaty kategorijoje (Arkitekter,
2022).
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18 pav. Sara Kulturhus pastato fragmentas (CTBUH, 2021)
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»SKkipet*“ (liet. ,,Laivas*) - pirmasis ir didZiausias Bergeno miesto Norvegijoje komercinis
pastatas iS medZio masyvo

Pastatas (19 pav.) yra Norvegijos Pudde fiordy virSiinéje ir yra vartai j Bergeng. Pradétas statyti
2018 m. ir pilnai uzbaigtas 2020 m. Pastatas yra pirmasis ir didZiausias komercinis pastatas Bergene,
pastatytas i§ medZio masyvo. Architektiira yra unikali ir jJdomi, kai konstrukcijoje esanti mediena yra
1§ dalies matoma, pastato forma tarsi laivas, kas nurodo ir pacio projekto pavadinimg — ,,Skipet™ (liet.

,Laivas®) (Aarhus, 2021).

19 pav. ,,Skipet™ pastato fragmentas (Paal J Kahrs Arkitekter AS, 2020)

14 270 kv. m. ploto biury pastatas, iSsidéstes per 5 auksStus su riisiu, sudarytas i§ 767 kub. m.
klijuotos medienos ir 3 154 kub. m. medzio masyvo medZziagy, kurias tieké vietiné Norvegijos
kompanija “Splitkon” (Splitkon AS, 2019).

Laivas yra lenktos formos (20 pav.) ir 16—18 m plocio. Pastatas turi tris laiptines, liftg ir drégna
patalpg pastato gale. Pastato Laikancioji konstrukcija sudaryta ir medZio masyvo ir klijuotos
medienos (GLT) atraminiy stulpy ir sijy bei medzio masyvo dangos. Pamatai ir poZeminé automobiliy
stovéjimo aikstel¢ 1§ (neperSlampamo) betono suteikia pastatui pakankamai svorio. Laiptings ir liftai
suteikia konstrukcijai tvirtumo ir yra pastatyti i§ medzio masyvo. Mediniai elementai sutvirtinti
specialiais iki 70 cm ilgio, 10 mm skersmens varZtais. Visos skylés konstrukcijose buvo isfrezuotos
1§ anksto, kas reikalavo ypatingo tikslumo. Medinés konstrukcijos pastatytos po atviru dangumi

Bergene ir buvo paliktos i§dzitti natiiraliai, nenaudojant masiny.
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Alternatyvos buvo kruopsciai jvertintos viena kitos atzvilgiu, atsizvelgiant j kaing, statybos laika,
konstrukcijas ir tvirtinimo sistemas, gaisro inzinerijg ir akustikg, grindy plang ir ploto panaudojima,
lankstuma, patalpy klimata, tvaruma ir aplinkos profilj bei architektiira ir akivaizdu, pasirinkta pastato
statyba naudojant medieng. Mediena naudojama ir visame pastato interjere ir eksterjere. Siekiant
apsaugoti iSorines laikancigsias konstrukcijas nuo retkarciais drégno Bergeno oro, jos apkaltos
medzio masyvo plokstémis, kurias prireikus galima pakeisti.

Pastate sumontuotos prieSgaisrinés sprinkleriy sistemos, o medinés konstrukcijos dalys
apdorotos antipirenais - medziagomis, didinanc¢iomis medienos, audiniy, plastiky ir kity organinés
kilmeés medZiagy atsparuma degimui. Veikiantys keturi védinimo jrenginiai, uztikrina subalansuota
védinimg ir itin efektyvy Silumos atgavimg. Vésinimas vyksta per laisvo auSinimo sistemg, kuri
surenka vandenj 100 m gylyje. Laivas yra A energinés klasés pasyvus pastatas (Dale, 2021).

Pastato stogas dengtas sedumu ir 198 saulés elementy moduliais. Saulés elementy parkas
prijungtas prie riisyje esanéio baterijy banko. Sj baterijy banka sudaro panaudotos baterijos i§ senyjy
»Nissan Leaf*elektriniy automobiliy. Baterijos veikia kaip tarpiné saugykla, kai pastatas pagamina
daugiau saulés energijos nei reikia, kad kuo daugiau saulés energijos biity panaudota pastato

reikméms (GC Rieber Eiendom, 2020).

: Lot 4 »
.d‘_‘ -~ -~ ~ “ / ?_‘

20 pav. ,,Skipet* pastato fragmentas (Paal J Kahrs Arkitekter AS, 2020)

»Skipet™ turi aplinkosaugos sertifikatg BREEAM EXCELLENT - pirmaujantis pasaulyje

tvarumo vertinimo sertifikatas (Aarhus, 2020).
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Pagrindin¢je pastato dalyje yra atviro plano biurai. Pastate yra apie 550 darbo viety. Pastate
veikia, registratiira ir valgykla vienu metu talpinanti 250 lankytojy. Apatiniame aukste yra vietos 30-
imc¢iai automobiliy ir dviraciy stove¢jimo aiksteles (Dale, 2021).

Projektas turi iSlaikytg architektiiring kokybe, aukstus aplinkosaugos siekius ir vizualiai puikiai
pritaikytas prie aplinkiniy pastaty, visas $is savybiy kompleksas pelné projektui 2020 m. mety
medinio pastato apdovanojima (angl. Wooden Building of the Year 2020) (Aarhus, 2021).

Projekto direktorius Hernborgas, pazymi, kad laikanciosios konstrukcijos i§ klijuotos medienos
(GLT) ir medzio masyvo gali uztikrinti greitesnj statybos laikg. Mediena sukelia maziau dulkiy ir
maziau triukSmo statybvietéje. Mediena yra atsinaujinanti medziaga ir jg galima pakartotinai
panaudoti nugriovus pastatg.

Kasmet vidutinis norvegas ismeta 11 tony CO2. Taigi medinis ,, Laivas ** sumazina emisijy kiekj,
atitinkantj 800 norvegy iSmetamy tersaly kiekj, — teigia Hernborgas.

Svarbu paminéti, kad projekto direktoriaus skai¢iavimai rodo, kad ,,Skipet* kaip medinio pastato

kaina yra nuo vieno iki dviejy procenty didesné nei kaina tokio betoninio pastato (Dale, 2021).

»Mjostarnet“— aukSciausias pasaulyje medinis pastatas Norvegijoje

»Mjostarnet“— aukSciausias pasaulyje pastatas (21 pav.), kurio karkasas pagamintas iSskirtinai
naudojant tik medieng. 15 000 kv. m. ploto 18 auksty pastatas nuo 80 iki 90 m aukscio
Brumunddalyje, Norvegijoje pradétas statyti 2017 m. ir pilnai uzbaigtas 2019 m.

Tai miSrios naudojimo paskirties pastatas, jame veikia restoranas, du 25 m ilgio vieSai
prieinami baseinai, konferencijy salés, penki aukstai biuro patalpy, keturi boksto aukstai uzimti jame
veikianc¢io vieSbucio su 72 kambariais. 12-16 aukStuose yra trisdeSimt trys gyvenamieji vienetai su
balkonais. Du virSutiniai pastato aukStai suskirstyti j dar tris gyvenamuosius vienetus, 18 ir 19

aukstuose yra ekspozicijy kambarys ir vieSa apzvalgos terasa (Voll Arkitekter, 2020).
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21 pav. Mjostarnet pastato fragmentas (ArchDaily, 2020)

»Mjostarnet* dizaino koncepcija buvo jkvépta ParyZiaus susitarimo, skirto kovai su klimato kaita,
ir prasid¢jo kaip id¢ja sumazinti anglies dvideginio iSmetima ir ieSkoti tvaraus vietiniy statybiniy
medziagy tiekimo. Visi pagrindiniai ,,Mjostarnet® konstrukciniai komponentai yra pagaminti i$
inzinerinés medienos, naudojant klijuota sluoksning medieng (GLT) sijoms ir kolonoms bei
kryZmineés sluoksniuotos medienos (CLT) pagrindinéms sienoms, kuriose yra pastato liftas ir laipty
Sachtos. Klijais laminuotos (GLT) kolonos buvo pagamintos su i§ anksto i§greZtomis skylémis ir
sumontuotos vietoje j vertikalias santvaras iki penkiy auksty, uztikrinant stabiluma horizontalioms ir
vertikalioms jégoms. Grindy plokstés pradedant nuo 11 pastato auksto Zemyn, taip pat gaminamos i$
mediniy sijy, padengtos laminuota fanera (LVL) ir plonu 50 mm betono sluoksniu, uztikrinanciu
akustines ir vibracines savybes, o nuo 12 auksto ir j virSy, grindy plokstés yra pagamintos visiskai i§
betono, kad padidinty svorj ir padéty pasiekti norimg dinamika esant stipriems véjams (CTBUH,
n.d.).

Pastatui sunaudota apie 3 500 kub. m. medienos, kitaip tariant apie 14 000 vietiniy miSky medziy,
galin¢iy sugerti iki 1 700 tony CO2. Vietoje kiekvieno nukirsto medZio buvo atsodinti 2 medZiai,
sveikai ir tvariai miskininkystei palaikyti, kas rodo ypatinga svarbg, kad toks projektas kaip
»Mjostarnet™ ir kiti mediniai pastatai biity sékmingi (NowaNews, 2022).

»Mjostarnet* yra auksSciausias pasaulyje medinis pastatas, pripazintas Aukstyjy pastaty ir miesto
buveiniy tarybos (CTBUH), taip pat Gineso pasaulio rekordy sarase. Pastatas taip pat gavo daugybe
apdovanojimy ir pripazinimy, tokiy kaip Niujorko dizaino apdovanojimai, Norvegijos technologijy

apdovanojimai ir CTBUH meistriSkumo apdovanojimas (Moelven, n.d.).
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»0o0di“ — biblioteka Helsinkyje, Suomijoje

Naujoji ,,Oodi* biblioteka (22 pav.), pastatyta 2018 m. — modernus pastatas, pastatytas i§ medzio,
plieno ir stiklo, yra grazaus skandinaviSko dizaino ir tvarios statybos pavyzdys.

,0odi* - trijy aukSty pastatas, kuriy kiekvienas turi savo atmosferg. Pirmas ,,Oodi* aukStas yra
greita, nuolat besikeicianti erdvé su keliais j¢jimais. Erdvus foj¢, visuomeninés patalpos ir renginiy
vietos, bibliotekos paslaugos ir kaviné sukuria jaukig atmosferg. Antrasis aukstas skirtas darbui,
veiklai, mokymuisi, bendravimui ir laiko praleidimui su draugais ir Seima, jame yra jrengtos patalpos
aktyviy piliediy poreikiams tenkinti. Siame aukste yra studijos, Zaidimy kambariai, darbo ir
susitikimy erdvé, miesto dirbtuvés ir patalpos kursams bei bendravimui. Tre¢iame aukste yra Knygy
rojus: vieta atsipalaiduoti ir atsipalaiduoti su knygomis, skaitymo oazémis ir kavinémis. Helsinkio
miesto kraStovaizdZiu galima grozétis i§ bibliotekos balkono (Oodi, n.d.).

Pastato laikanciajai konstrukcijai panaudotos plieninés santvaros ir sijos, gelzbetoninés plokstes,
o medinis pastato fasadas apkaltas 33 mm storio suomisky egliy lentomis. Buvo sukurta speciali
medienos riSiavimo ir kokybés kontrolés sistema, skirta lentjuosCiy pjovimui ir apdorojimui.
Sudétinga lenkta geometrija buvo suprojektuota ir pagaminta naudojant algoritminius parametrinio
3D projektavimo metodus, kad biity pasiektas reikiamas tikslumas. Fasado iSvaizda bégant metams
keisis j gilesne, sodresne pradinio atspalvio versijg. ,,0odi“ buvo pastatytas naudojant vietines
medziagas ir atsizvelgiant j vietines klimato salygas.

Bibliotekos pastatas energijos suvartojimo lygis yra beveik nulinés energijos pastato. Tai
daugiausia lemia statybos procesy efektyvumas, pastato medziagy efektyvumas bei teigiamas

panaudotos medienos poveikis iSorés apdailai (UrbanNext, 2023).

22 pav. ,,00di* bibliotekos pastato fragmentas (Archdaily, 2018)
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Pasitelkiant vietinius statybiniy medziagy zaliavos tiekéjus, sutaupoma ne tik ekologine prasme,
t. y. sumazinamas anglies pédsakas, bet ir palaikoma vietiné¢ ekonomika. Detaliau teigiami mediniy

pastaty aspektai pateikiami 3 lentel¢je.

3 lentelé. Teigiami mediniy pastaty aspektai (sudaryta autores, 2023)

Funkcionalumas - Pastato panaudojimo galimybiy jvairove;
- Galimybe keisti ir pritaikyti erdves atsizvelgiant j ateities poreikius.
Statybos laiko ir kasty - Pastato konstrukciniy daliy paruo§imas gamyklose o ne pacioje
sutaupymas statybvietéj e, sudaro .squgas trgmpesniam statybos procesui;
- darbas tgsiamas nepriklausomai nuo oro salygy;
Vietiniy medZiagy - Sutrumpinama logistikos granding;
.. - sumazinamas anglies pédsakas.
panaudojimas
Vietinés ekonomikos - Palaikomos esamos ir sukuriamos naujos darbo vietos;
. - Palaikoma vietiné ekonomika, biudzetas.
palaikymas
Mokymasis visg - Socialiné nauda ir galimybé mokytis naujy technologijy ir igyti ekspertiniy
. Ziniy.
gyvenima
Ziedinés ekonomikos - Tvariai valdomi miskai, atkuriant panaudotus Zaliavos resursus;
skatinimas - galimybé pakartotiniam Zaliavos panaudojimui.
Poveikis klimatui - Medienoje sulaikomas CO2;
- pastaty energinis efektyvumas;
- viso pastato gyvavimo ciklo monitoringas ir teigiamas rezultatas.
- sumazinta tarSa aplinkai (dulkés, triuk§mas).

Analizuojant gerosios praktikos pavyzdZius Skandinavijos Salyse, pastebima kad taikomi naujieji
architektiiriniai sprendimai ir statybos metodai, kuriy metu mediena naudojama kaip pagrindine

statybiné zaliava, vienareikSmiSkai daro teigiamg poveikj klimatui ir Zmonijos sveikatai bei gerovei.
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2.3. Planuojami jgyvendinti projektai

Atsizvelgiant | visokeriopa teigiama mediniy pastaty nauda ir ypatingai didele reikSme bei
indélj, siekiant klimato neutralumo tiksly, neabejotinai tendencija statyti medinius klimatui neutralius
pastatus sparciai vystysis ir toliau. Vis naujesniy architekttiriniy galimybiy ir idéjy bus pateikiama
rinkoje visame pasaulyje. Toliau apzvelgiama keletas planuojamy jgyvendinti ir jau pradéty statyti

naujy projekty Skandinavijos Salyse.

,,The World of Volvo* — Susitikimy vieta ir patirties centras Getenburge, Svedijoje

»IThe World of Volvo*“ pastatas (23 pav.) atspindés ,,Volvo*“ prekés Zzenklo vertybes ir
demonstruos grupés istorija, tradicijas ir ateit] po vienu stogu. Pastatas pradétas statyti 2021 m.
pavasarj ir turéty buti baigtas 2023 m. pabaigoje. Objektas bus atidarytas visuomenei 2024 m.
pradzioje, zadantis unikalig patirtj lankytojams.

Pastatas, statomas 1§ medzio, bus apskritos formos, turés tris medzius primenancias konstrukcijas,
kuriy kamienuose bus nedidelés ekspozicinés erdvés, vertikali cirkuliacija.

Tarpas tarp konstrukcijy bus paliekamas tuscias, iSskyrus skulptiirinius laiptus, kurie sujungs
skirtinguose auksStuose esancius eksponatus. Tok dizainas suteiks sklandy peréjima tarp vidaus ir
lauko erdviy pro stiklinj fasada.

Pastato sijos ir kolonos bus statomos naudojant klijuota mediena (GLT), kurios sluoksniai
klijuojami drégmei atspariais konstrukciniais klijais. Mediniy elementy viduje pasléptos metalinés
jungtys suteiks konstrukcijai tvirtumo ir tgstinumo. Pastato perdangoms bus naudojamos vietinés
kilmés skersai laminuota mediena (CLT).

22 000 kv. m. ploto pastate numatytos erdvés parodoms, renginiams ir pasirodymams,
konferencijy saléms, restoranui. Be parody, objekte bus vykdomos pokalbiy laidos, konferencijos ir
muzikos Sou. Lankytojai taip pat turés prieiga prie maisto, gérimy ir prekybos viety.

Projektas siekia pirmauti energijos ir aplinkos projektavime pagal LEED standartg ir gauti auksinj

(GOLD) jvertinimg (World Construction Network, 2022).
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23 pav. ,,The World of Volvo* pastato frragmentas (Worl Construction Network, 2022)

»Keilaniemen Portti“ — Suomijos auks¢iausias medinis pastatas

Naujas ir inovatyvus biury pastatas ,,Keilaniemen Portti“ (24 pav.) bus auksciausias medinis
pastatas Suomijoje.

Pastatas jsikurs sparciai besivystanciame verslo rajone Keilaniemi Espo mieste, kuris yra namai
didziausioms Suomijos korporacijoms ir zZinomas dé¢l rajone esanciy daugiaaukséiy pastaty. 60 m
aukscio, 17 900 kv. m. ploto pastate bus jrengta daug patraukliy biuro patalpy, taip pat konferencijy
centras ir auditorija, restoranas, pirtis, vaizdinga stogo terasa ir poZeminés automobiliy stovejimo
aikstelés.

Projektuotojai siekia sukurti novatoriska struktiira, kurios poveikis aplinkai biity minimalus ir
ekologiskas, o medienos pasirinkimas kaip viena i§ pagrindiniy statybiniy medziagy yra pagrindiné
Sio siekio jgyvendinimo dalis. Kartu su medienos pasirinkimu, saulés baterijos, apzeldintas stogas ir
energija taupantys pastato sprendimai, padés padidinti pastato tvaruma, siekiant BREEAM
sertifikato, bei ,,Puikus* (EXCELLENT) jvertinimo.

Medienos pasirinkimas taip pat yra ir architektiirinés vizijos pagrindas. Derinant su nuoZulniu
apzeldintu stogu, organiska forma su Svelniais linkiais ir pajiirio vieta, mediena padés jnesti j biuro
patalpas gamtos pojlt], siekiant pagerinti biisimy pastato patalpy nuomininky savijauta. Taciau dél
sudétingos pastato formos keliamy auksty reikalavimy konstrukcinei projekto daliai, pasirinkta
hibridiné¢ konstrukcija, kurioje bus naudojama mediena, plienas ir betonas. Pastato statybas

planuojama uzbaigti 2024 m. (Ramboll, n.d.).
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24 pav. ,,Keilaniemen Portti* pastato fragmentas (Ramboll, n. d.)

»Fuuga*“ — pasaulinio lygio koncerty salé Turku miete, Suomijoje

,»Fuuga® koncerty saléje (25 pav.) veiks dvi auditorijos: 1 300 viety pagrindiné koncerty salé ir
300 viety daugiafunkcé salé. ,,Muzikos saléje* taip pat bus restoranas, atviras visuomenei visg dienag,
taip pat stogo terasa su restoranu ir sodu. Pagrindiné koncerty salé taps pastato Sirdimi. Salé
pasiZymeés gausia natliralia Sviesa, patenkancia pro langus. ISlenktos interjero formos ir mediniai
pavirSiai visam pastatui suteiks ritmo ir Silumos pojiit;.

Koncerty namai pasizymés pasaulinio lygio akustika ir novatoriSku dizainu. Siekiama, kad

statybos prasidéty 2023 m., o pastatas biity baigtas 2026 m. pradzioje (Turku, n.d.).

25 pav. ,,Fuuga“ koncerty salés fragmentas (Turku, n.d.)
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sMarmormolen“ — didZiausia mediné konstrukcija Danijoje

Planuojamas misrios paskirties komercinis pastatas, pavadintas ,,Marmormolen* (26 pav.), biity
28 000 kv. m. ploto, 8 auksty ir bty pastatytas tik i§ medzio masyvo ir bus viena didziausiy
Siuolaikiniy mediniy konstrukcijy Danijoje.

Pastate numatytos biury ir prekybos patalpos, restoranas. Pastato pirmas aukStas planuojamas
kaip Salia esancios vieSosios krantinés pratesimas, sujungiant esamus vieSuosius patogumus su
sutvarkytu parku ir didele viesSaja prekyviete. Pirmame aukste esanti valgykla ir auditorija taip pat
veiks ir kaip vieSa uzkandiné, ir kaip renginiy erdvé prekyvietéms ir teatrams. ,,Marmormolen‘

statybas tikimasi uzbaigti ir atidaryti visuomenei 2024 m. (Parkes, 2021).

26 pav. ,,Marmormolen‘ pastato fragmentas (Dezeen, 2021)

Pirmoji Danijos mediné daugiaauksté automobiliy stovéjimo aikStelé

Atsizvelgiant | Danijos vizija iki 2050 m. tapti neutralia klimatui, §i konstrukcija bus pirmoji
Salyje mediné automobiliy stovéjimo aikstelé (27 pav.), kurios bendras plotas sudarys 19 300 kv. m..

Aikstelé numatoma arti Aarhus miesto centro, tad projektas skatins Zzmones palikti automobilj ir
testi keliong pés€iomis, dviraciu ar motoroleriu. Konstrukcija bus pagaminta i§ kryzmai laminuotos
medienos (CLT), turés 6 automobiliy stovéjimo auksStus su 700 parkavimo viety. Projektas, taip pat
atliks daugiafunkcj vaidmenyj, bus prijungs tiprie esamos vietos infrastruktiiros su 2 000 kv. m. vieSyjy
funkeijy, tokiy kaip sporto salé, galerija ir kaviné.

Statinio fasade bus jkomponuoti zeldynai, formuojantys vertikalius sodus ir aktyvius balkonus.
Pirmame aukste bus jrengtos ekologiska transportg ir transporto dalijimgsi palaikancios patalpos,

kuriose bus jkrovimo stotelés, krovininiy dvira¢iy nuoma, automobiliy stovéjimo aiksStelés ir
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automobiliy stovéjimo aikstelés, skirtos dalintis automobiliais. Projekto uzbaigimas planuojamas

2023 m. (Harrouk, 2020).

l

27 pav. Medinés daugiaauksté automobiliy stovéjimo aikstelés Danijoje fragmentas (Archdaily, 2020)

3. DARNIU MEDINIU VISUOMENINES PASKIRTIES PASTATU PLETROS
GALIMYBES LIETUVOJE

3.1. Esamos situacijos analizé

Medienos naudojimas pastaty statybai Lietuvoje néra naujové. Lietuvos kaimuose ir
miesteliuose gausu seny rastiniy namy, o rastai iki Siol yra populiariis renkantis nauja statyba. Kalbant
apie visuomenings paskirties pastatus, mediné tokiy pastaty statyba Lietuvoje yra suvarzyta taikomais
reikalavimais, tadiau pastaruoju metu, mediena iSskirtinais atvejais naudojama visuomeniniams
pastatams ar jy konstrukcijoms, kiek tokj medienos kaip statybinés medziagos panaudojima leidzia
Lietuvoje galiojanti teisiné bazé. Rinkoje pasirodziusios technologinés naujovés, inovatyvis
konstrukciniai sprendimai, buvo pritaikyti kai kuriuose statybiniuose projektuose Lietuvoje, o ir
ateityje jau yra suplanuoty statyti naujy visuomeniniy pastaty. Esami ir planuojami projektai

Lietuvoje toliau apzvelgiami Siame skyriuje.
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3.1.1. Jgyvendinti projektai Lietuvoje.

Pirmasis naujos statybos skydinis vaikuy darZelis.

Vilniuje, Fabijoniskiy mikrorajone pastatytas pirmasis Lietuvoje vaiky darzelis i§ surenkamy
mediniy skydy (28 pav.), apsiltinty ,,Paroc* akmens vata. Tai — dviejy auksty 800 kv. m. ploto naujasis
vaiky darzelio ,,Vandenis“ korpusas. Skydinés statybos budas naujam vaiky darzeliui
buvoipasirinktas dél skydiniy pastaty statybos greicio ir kity tokios statybos privalumy. Statybos
truko vos kelis ménesius. Sieny skydai uzdengti gipso kartono plokStémis, sienos nudazytos, ant
grindy paklota praktiSka PVC danga. Ant mediniy konstrukcijy tako iSlietas betoninis sluoksnis, ir
apsaugantis konstrukcija nuo deformacijy. Korpuse jrengtas grindinis Sildymas, o dideli langai i

viding erdve praleidzia daug natiiralios Sviesos bei leidzia grozétis supancia aplinka (Delfi, 2019).

28 pav. Darzelio ,,Vandenis* korpuso fragmentai (Delfi, 2019)

Atnaujintas darzZelis ,,PelédZiukas”
Vilniuje, Pagiriuose sovietiniy daugiabuciy apsuptas darzelis ,,Pelédziukas™ buvo iSpléstas

pastatant Siuolaikinés architekttiros priestatus (29 pav.). Naujaja darzelio dalj sudaro 4-iy lopSelio ir
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2-y darzelio grupiy korpusai, prijungsi prie ¢ia jau veikian¢io darzelio pastato. Sengjj ir naujaji
pastatus jungia bendrosios erdvés ir uzdaras kiemelis. Nuo pat pradziy architektai sieké pastatyti
medziu kvepiant] darzelj: natiiraliai pilkéjanciu mediniu fasadu, medinémis vidaus sienomis,
grindimis, ant kuriy biity smagu ir Silta sédéti, mediniais laiptais, ant kuriy galima Zaisti. Mediné
visuomeninés paskirties architekttira Lietuvoje néra jprasta dél itin griezty gaisriniy reikalavimy, tad
igyvendinant projekta buvoiitin daug konsultuojamasi tiek su tikrinan¢iomis institucijomis, tiek su
medziagy tiekéjais. Darzelio rekonstrukcijos projektavimo darbai pradéti dar 2017 m. Statybos truko
~ 20 ménesiy. Naujojo priestato plotas — 1 035 kv. m. Po rekonstrukcijos darZelyje numatyta priimti

papildomai 100 vaiky (Made in Vilnius, 2021).

29 pav. DarZzelio ,,PelédZiukas* korpuso fragmentai (Made in Vilnius, 2021)

Verslo centro ,,Alia* antstatas Kaune - pirmas Lietuvoje medinis administracinis pastatas.

Verslo centro ,,Alia“ antstatui pagrindinéms konstrukcijoms panaudotas tradicinis gelzbetonis ir
plienas, taciau vir§ administracinio pastato naujai suprojektuotas penkto ir dalinai SeSto auksty
mediniy konstrukcijy antstatas (30 pav.). Antstato konstrukcijai buvo pasirinkti butent klijuotosios
medienos elementai. Verslo centro fasado vientisumas buvoiislaikytas panaudojant 7, 6 m aukscio
medines kolonas, o stogo konstrukcija perdengta 18 m klijuotosios medienos sijomis. Viduje
naudotos kolonos, santvaros, ant kuriy sumontuotos medinés tarpaukstiniy perdenginiy ir stogo
konstrukcijos. Fasadams architektai pasirinko gamykloje paruostas skydines konstrukcijas (31 pav.).
Projekte taip pat labai svarbi estetika, todél jungiamieji mazgai buvo konstruojami kiek jmanoma
labiau paslépti. Kad atitikty gaisrinés saugos reikalavimus, Aleksoto verslo centrui panaudota
hibridiné konstrukciné sistema. Pastato viduje medzio konstrukcijos jungiasi su gelzbetonine Serdimi,
kurioje patalpintos pagrindinés komunikacijos ir dvi evakuacinés laiptinés. Vadovaujantis

Siandieniniais gaisrinés saugos, evakuacijos reikalavimais, irengtos naujos angos, naujos gelzbetonio
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laiptinés. Verslo centras ,,Alia* — puikus pavyzdys, kaip daliniai medZzio elementai leido sukurti
darnig skirtingy medziagy konstrukcija, tikslingai iSnaudojant kiekvienos jy pranasumus

(TamSauskaiteé, 2021).

Y e e

31 pav. ,,Alia* verslo centro fragmentas (SA, 2020)

3.1.2. Planuojami projektai Lietuvoje.

Valstybiniy miSky urédijos administracinis pastato Pylimy kaime, Vievio senitinijoje

Sujungus kelias deSimtis Lietuvoje veikusiy urédijy i viena, iSkilo poreikis centralizuoti jy veikla
ir sukurti bendra vieng bistine, todél nuspresta statyti naujg pastata. Nauja biisting turéty atitikti
aukstus uzmojus tiek funkcionalumo ir estetikos, tiek konceptualiu lygmeniu — atspindéti urédijos
darbo vertybes. Vieni pagrindiniy uzdaviniy kelty architektams - integruoti pastata j gamting
miskinga aplinka, sukurti viesSasias bei edukacines erdves, kuriancias atvirumg visuomenei, biuro
pastatui naudoti tik tvarias medziagas, modernias technologijas ir atsinaujinancios energetikos
sprendimus®. O Svarbiausia - pastatas turi tapti medinés statybos pavyzdziu Lietuvoje, jo

konstrukcijoms turi buti naudojama tik mediena. Tokie projektai dar gana reti Lietuvoje, todél
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architektai akcentuoja jo svarbg kaip pavyzdj kuriant visuomenines jstaigas ateityje. Kaip teigia
aplinkos ministras Gentvilas,- Sis projektas Zymés proverzj diegiant medines technologijas
komerciniy pastaty statyboje Lietuvoje (Novikova, 2023). Planuojama, kad projekto (32 pav.)
statybos darbai uztruks apie metus (LRT, 2022).

32 pav. Valstybiniy misky urédijos biuro architektiirinio konkurso laimétojas / Projekto vizualizacija (LRT,
2022)

3.2. Mediniy visuomeninés paskirties pastaty rinkos plétros PEST analizé

Atliekant iSorinés aplinkos analiz¢ paranku naudoti PEST metodg. Tai politiniy ir teisiniy (P),
ekonominiy (E), socialiniy (S) ir technologiniy (T) veiksniy analizé. [Sorinés aplinkos veiksniai

pateikiami 4 letel¢je (Melnikas ir Smaliukiene, 2007).

4 lentelé. ISorinés aplinkos veiksniai PEST metodu (Melnikas ir Smaliukiené, 2007)

Politiniai ir teisiniai Veiklos srities politika Bendrieji jstatymai

veiksniai Mokesciy sistema Tam tikros veiklos srities
Veiklos reguliavimas Jstatymai

Ekonominiai veiksniai Ekonominis augimas Uzimtumas
Infliacija Pajamy pasiskirstymas
Biudzeto deficitas
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4 lentelés tesinys.

Socialiniai veiksniai Darbo pasiiila, jvairove Gyventojy skaiCius
Poziiiris | darbo kokybe Amziaus struktiira
Lygybé darbe Etninis pasiskirstymas
Poziiiris | gamting aplinkg
Technologiniai veiksniai | Naujovés (inovacijos) Valstybés technologijy politika
Zinios Komunikacijos technologijos

PEST analizé apie iSorinius veiksnius, kurie veikia mediniy visuomeniniy pastaty rinkos plétrag

Lietuvoje pateikiama 5 lenteléje.

5 lentelé. Mediniy visuomeniniy pastaty rinkos plétra veikiantys veiksniai (sudaryta autores, 2023)

Lietuva

Politiniai ir teisiniai veiksniai Ekonominiai veiksniai

- Augantis bendrojo vidaus produkto lygis;
- augantis prekiy ir paslaugy eksportas;

- atlygio darbuotojams dalies did¢jimas;

- infliacijos poky¢iai;

- didéjancios tiesioginés uzsienio

- Europos sgjungos nar¢;

- geri santykiai su Baltijos regiono ir daugeliu
kity pasaulio Saliy;

- ES Zaliojo kurso paskatinty iniciatyvy

O SO o investicijos;

diegimas ir teisés akty keitimas; TV . . .
- besiplecianti uzsienio kapitalo jmoniy
rinka;

Socialiniai veiksniai Technologiniai veiksniai

- Maz¢jantis nuolatiniy gyventojy skai¢ius;

- sen¢janti visuomeng; - Stiprus IT sektoriaus augimas;

- maz¢jantis nedarbo lygis; auksta IT sektoriuje dirbanciy darbuotojy

- kvalifikuotos darbo jégos tritkumas; kvalifikacija;

- aukstas pilie€iy iSsimokslinimas lyginant su | - stipri finansiniy technologijy sritis;

ES salimis; - stiprus ir augantis startuoliy skaicius;

- didZioji dalis pilieciy daugiakalbiai;

Atliekant mediniy visuomeniniy pastaty rinkos plétros galimybiy Lietuvoje PEST analize,
surinkta informacija apie politinius ir teisinius, ekonominius, socialinius ir technologinius aplinkos
veiksnius padedancius arba trukdancius plétoti mediniy visuomeniniy pastaty statyba.

Politiniai ir teisiniai veiksniai. Lietuvos priklausymas Europos Sajungai leidzia laisvai vykdyti
importa ir eksportg ir prekybg tarp Sgjungos Saliy nariy, laisvai judéti darbo jégai. Suteikia politines,
socialines, ekonomines garantijas. UZtikrina ES finansing paramg jvairiems socialiniams,
infrastruktiiros, Svietimo, aplinkosaugos projektams, kuriuos Lietuva gali vykdyti individualiai arba

bendradarbiaudama su Salimis narémis ir taip stiprindama politinius rySius bei dalijimasi zZiniomis ir
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patirtimi bei pritrukdama investicijas. Siuo metu ypa¢ aktuali klimato kaita ir ES i3sikeltas tikslas iki
2050 m. tapti klimatui neutraliu zemynu, valstybes nares jgalina gauti papildoma finansavima kovos
su klimato kaita tikslams pasiekti, jgyvendinant atitinkamas priemones, tokias kaip dekarbonizacija,
ziedinés ekonomikos ir tvarumo skatinimas.

Lietuvos Respublikos Aplinkos ministerijos iniciatyva pradétos rengti Tvariy miesty vystymo
gairés, kurios padés pagerinti gyvenamosios aplinkos kokybe, gausinti zeldiniy plotus, skatinti darny
juduma, atsakingg vartojima, mazinti tar$g ir didinti atsparumg klimato kaitai. Taip pat iki Siy mety
pabaigos bus sukurtas vieningas matavimo jrankis — tvariy miesty kompasas, kuris padés iSsiaiskinti,
kurie Lietuvos miestai yra tvariausi ir kod¢l (LR Aplinkos ministerija, 2023).

Miestams tapti tvaresniems reikia uztikrinti ir tvarig infrastruktiirg, tvarius pastatus, todel
Lietuvoje perzitirimi gaisrinés saugos reikalavimai, kad buty galima placiau naudoti medieng ir kitas
organines medziagas visuomeniniuose pastatuose. LR Vyriausybés numatytas tikslas — nuo 2024 m.
visus naujos vieSosios paskirties pastatus statyti 50 proc. i§ medienos ir kity organiniy medziagy.
Nors Siuo metu néra draudziama tokiy statiniy statyba, taciau teisés aktai leidzia statyti santykinai
nedidelius statinius, apribojant jy aukstj. Todél nuo 2024 m. siiloma Svelninti apribojimus. Tokiu
atveju galéty biiti projektuojami ir devynauks¢iai pastatai (LR Aplinkos ministerija, 2021).

Ekonominiai veiksniai. Per pastaruosius 10 mety BVP Lietuvoje augo, taciau Covid-19
pandemija 2020 m. turé¢jo neigiamg poveikj ne tik Lietuvos bet ir pasaulinei ekonomikai.

Lietuvos verslo sugebé¢jimas prisitaikyti prie dél pandemijos pakitusiy salygy lémé Salies BVP
augima 2021 m., o pramonés produkcijos augimo pokytis mety paskutiniame ketvirtyje sieké net
20, 5 proc. (LR Finansy ministerija, 2021).

2022 mety geopolitiné situacija, reikSmingai kilusi infliacija ir energijos kainos sumazino
sumazinusi realigsias gyventojy pajamas ir apribojo privatyjj vartojima, tad 2022 m. IV ketvircio
BVP buvo neigiamas (-0, 1 proc.).

Infliacija maz¢ja nuo 2022 m. rugsejo mén. pasiekto piko ir tam didZiausig poveik] turi energijos
18tekliy kainy kritimas. Lietuvos banko ekonomistai prognozuoja, kad 2023 m. infliacija dar sieks 9
proc., 0 2024 m. ji sumazés iki 2, 7 proc. (Lietuvos bankas, 2023a).

LR Finansy ministerija 2023 m. - 2026 m. ekonominés raidos scenarijumi prognozuoja, kad
dabartiné ekonomika i8liks augimo kelyje: 2023 m. realus BVP pokytis sieks 0, 5 proc.,nominalus
BVP augs panaSiu tempu kaip pernai — 10, 3 proc. Stabilizavusis energijos kainoms tarptautinése
rinkose, vidutiné metiné infliacija 2023 m. létés sparciau nei projektuota anksciau ir sieks 8, 5 proc.
Atlyginimy augimas 2023 m. i$liks spartus (9, 1 proc.) ir virSys kainy augimo tempa, o darbo rinka
i8liks gana stipri, t. y. Zenklaus nedarbo padidéjimo nesitikima (LR Finansy ministerija, 2023).
Numatoma, kad 2023 m. pastebimai padidés 1éSy 1§ Europos Sgjungos paramos fondy, skiriamy
investicijoms, srautas. Pamazu turéty geréti ir uzsienio prekybos partneriy ekonominé padétis.
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Skatinama privaciojo vartojimo, daugiau, nei anks¢iau numatyta, auga JAV ekonomika, o COVID-
19 protrukiy valdymo politikos Svelninimas leidzia tikétis spartesnio Kinijos tkio atsigavimo
(Lietuvos bankas, 2023a).

Lietuvos Valstybés duomeny agentiiros duomenis tiesioginés uzsienio investicijos ir uzsienio
kontroliuojamy jmoniy skai¢ius Lietuvoje pastaruosius 10 mety stabiliai auga (Valstybés duomeny
agentiira, 2022).

Socialiniai veiksniai. Oficialios statistikos portalo 2022 m. duomenimis, nuo 2012 m. nuolatiniy
gyventojy skaicius Lietuvoje sumazéjo 6, 6 proc. (Oficialios statistikos portalas, 2021a).

Taip pat prognozuojama, kad per artimiausius 30 mety Lietuva bus viena i§ sparciausiai
sen¢janciy visuomeniy ES. Senstanti visuomen¢ reiSkia didesnes sveikatos ir socialinés apsaugos
iSlaidas, tad ir did¢jancia nasta dirbantiesiems. Su naujais i$Siikiais susidurs ne tik valstybés paslaugy
sistema, bet ir darbo rinka (Vyriausybés strateginés analizés centras, 2020).

2022 m. II ketvirtj Lietuvos uzimtumo lygis buvo auks¢iausias per visg steb¢jimo laikotarpj nuo
1998 m. Kaip skelbia Valstybés duomeny agentiira, 2022 m. uzimtumo lygis padidéjo 1, 3 proc.
lyginant su 2021 m. duomenimis. Kvalifikuotos darbo jégos trikumas iSlieka aukstas, tai rodo
Uzimtumo tarnybos vykdytos kasmetinés darbdaviy apklausos, kurios metu apklausta 2, 6 tukst.
Salies jmoniy, rezultatai. Daugiausia jmoniy prognozuoja sunkumus dél kvalifikuotos darbo jégos
trikumo zemés tkio ir misSkininkystés, statybos, apdirbamosios gamybos sektoriuose (Uzimtumo
tarnyba prie LR socialinés apsaugos ir darbo ministerijos, 2022).

Nuo 2022 m. vasario mén. veikusi Lietuvos Respublikos Seimo darbo grupé, darbo rinkos
problemoms spresti, 2022 m. gruodzio 30 d. LR Seimo valdybai pateiké rekomendacijas del ilgalaikeés
demografijos ir migracijos politikos, kuriose numatomos demografinés situacijos stabilizavimo
priemonés, tokios kaip: emigravusiy gyventojy susigraZinimas, progresyvi Seimos politika,
gimstamumo lygio didinimui, sveikatos priezitiros kokybés gerinimas, ilgalaikés imigracijos
politikos suformavimas, uZsienie€iy laikino darbo ir rezidavimo Lietuvoje salygy gerinimas. Darbo
rinkos stabilizavimu Darbo grupé numat¢ Sias rekomendacijas: vyresnio amziaus Zzmoniy ir Zmoniy
su negalia integravimas ] darbo rinka, ilgalaikio nedarbo ir nelegalaus darbo mazinimas, nedarbo
iSmoky sistemos perzitra, kvoty reikalingy profesijy darbuotojams panaikinimas, su migracijas
susijusiy procesy supaprastinimas (LR seimas, 2023).

Lietuvoje auksta pilieciy i§simokslinimo lygis. Pagal Eurostat 2021 m. duomenis, Lietuva uZima
ketvirtaja vieta Europos Sajungoje pagal aukstajj iSsilavinimg turinéiy asmeny kiekj nuo 25-34 mety
(Eurostat, 2022).

Daugiakalbystés kompetencija — viena i§ pagrindiniy kompetencijy, galin¢iy padidinti valstybés
bei jos pilieCiy konkurencinguma, uZimtuma, aktyvy pilietiSkumg bei kultiiry tarpusavio supratima.
Lietuvos statistikos departamento 2021 m. atlikto gyventojy ir biisty suraSymo duomenimis, 2021 m.
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beveik kas treCias Lietuvos gyventojas mokeéjo angly kalbg. Palyginti su 2001 m. surasymo
duomenimis, per du desSimtmecius iSaugo angly kalbg mokanciy gyventojy dalis nuo 16, 9 proc. iki
31, 1 proc. (Oficialios statistikos portalas, 2021b).

Technologiniai veiksniai. Lietuva jau kurj laikg galima vadinti regiono kompetencijy centru,
kuriame verslg vystyti renkasi plataus spektro pasaulinés technologijy jmonés, dirbancios
programinés jrangos inzinerijos, zaidimy kiirimo, dirbtiniu intelektu pagristy sprendimy, finansiniy
technologijy produkty kiirimo ar atitikties ir pinigy plovimo prevencijos srityse. Kompetencijomis
turtingas sektorius gali biiti drasiai pristatomas ir inovacijy centru. Lietuva turi vieng sparciausiai
auganciy startuoliy ekosistemy regione — verslg pradedanciy jmoniy skaicius per pastargjj deSimtmet]
isaugo kone dvigubai ir §iuo metu siekia 1000+. Salyje aktyviai veikia daugiau nei 200 finansiniy
technologijy imoniy. Pagal licencijuoty imoniy skai¢iy Lietuva yra antrasis pagal dydj finansiniy
technologijy centras Europoje (Investuok Lietuvoje, n.d.).

Pagal Pasaulio banko sudaryt3 GovTech brandos indeksa — Lietuva viena i§ lyderiy. Sis
vertinimas atlickamas kompleksiskai vertinant net 48 pagrindinius rodiklius keturiose srityse:
pagrindiniy valdzios sistemy indeksas, vieSyjy paslaugy teikimo indeksas, pilieciy jsitraukimo
indeksas ir GovTech jgalintojy indeksas. | § vertinima jtraukti ir kiti svarbis indeksai kaip Jungtiniy
Tauty skai¢iuojamas Elektroninés valdzios iSplétojimo indeksas, E. dalyvavimo indeksas, rodikliai i§
ID4D (angl. Identification for Development) duomeny rinkinio, todél GovTech brandos indeksas
pristatomas kaip viena iSsamiausia vieSojo sektoriaus skaitmeninés transformacijos priemoné
(Informacinés visuomenés plétros komitetas, 2023).

2022 m. rugpjucio 17 d. LR Vyriausybés nutarimu patvirtinta ,Moksliniy tyrimy ir
eksperimentings plétros, ir inovacijy (MTEPI) koncepcija, kurios paskirtis skatinti inovacijomis grista
ir tvary ekonomikos augima, siekiant mokslo ir verslo bendradarbiavimo bei koncentruojant isteklius
1 didZiausiag MTEPI potencialg turin€ias sritis, MTEPI prioritetai ir tematikos patekiami 6 lentel¢je

(LR Vyriausybe, 2022).

6 lentelé. MTEPI prioritetai ir tematikos (LR Vyriausybé, 2022)

MTEPI prioritetas Prioriteto tematika

Sveikatos technologijos ir 1. Molekulinés technologijos medicinai ir biofarmacijai.
biotechnologijos 2. Pazangios taikomosios technologijos asmens ir visuomenés sveikatai.
3. Pazangi medicinos inZinerija ankstyvai diagnostikai ir gydymui.

4. Saugus maistas ir tvariis agrobiologiniai iStekliai.
1
2
3

Nauji gamybos procesai, medZziagos ir
technologijos

. Fotonika ir lazerinés technologijos.

. Pazangiosios medziagos ir konstrukcijos.

. Lankscios produkty kiirimo, gamybos ir procesy valdymo, dizaino
technologijos.
4. Energijos vartojimo efektyvumas, iSmanumas.
5. Atsinaujinantys energijos istekliai.
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6 lentelés tesinys.

Informacingés ir rysiy technologijos 1. Dirbtinis intelektas, didieji ir paskirstytieji duomenys, ivairiari§é analizé,
apdorojimas ir diegimas.

2. Daikty internetas.

3. Kibernetinis saugumas.

4. Finansinés technologijos ir bloky grandinés.

5. Audiovizualiniy medijy technologijos ir socialinés inovacijos.

6. ISmaniosios transporto sistemos.

3.3. Mediniy visuomeniniy pastaty plétros rinkos analizé

3.3.1. Lietuvos medienos istekliai

Kasmet Lietuvoje atlieckama valstybiné misky apskaita kiekvieny mety sausio 1 d. biiklei, kurios
tikslas apibendrinti informacija apie misko iSteklius, jy kokybe, gamting ir tking bukle. Apskaitos
objektas — visi Lietuvos miSkai. Valstybinés miSky tarnybos internetiniame tinklapyje skelbiamo
,» Valstybiné misky apskaita“ ,,Misky tikio statistika“(2022-01-01) leidinyje pateiktais duomenimis
analizuojama bendra Lietuvos miskingumo situacija.

Bendras inventorizuotas plotas, apima misko Zeme¢, o taip pat valstybinés reikSmés miskams
1Simtiniais atvejais priskirtus kitus Zemés plotus (pelkes, smélynus, trasas, platesnes nei 10 m, ir kt.).
Bendras inventorizuotas plotas per metus padidéjo nuo 2 258, 5 tikst. ha iki 2 262,3tiikst. ha t. y. 4,1
tikst. ha. Misko zemés plotas Salyje padidéjo nuo 2 202, 2 tiikst. ha iki 2 205,1 tikst. ha, t. y. 2,9
tikst. ha (33 pav.). Lietuvos miSkingumas siekia -33, 8 proc. Salies teritorijos ir lyginant su praé¢jusiais
metais padidéjo 0, 1 proc. (34 pav.) Taip pat pastebimas minimalus, bet stabilus medyny ploto
did¢jimas, 2022 metais Salies medyny plotas sieké 2 064, 6 tiikst. ha (35 pav.), kuris pagal medienos
rusis pasiskirsté taip (36 pav.): spygliuociai medziai sudaré 56 proc., minkstieji lapuociai medziai —

46 proc., kietieji lapuociai — 3 proc. viso Salies medyny ploto.

Misko Zemés plotas, tikst. ha
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33 pav. Lietuvos misko Zemés plotas, tiikst. ha (Valstybiné misky tarnyba, 2021)
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Lietuvos miskingumas, proc.
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34 pav. Lietuvos miskingumas, proc. (Valstybiné misky tarnyba, 2021)

Medyny plotas, takst. ha
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35 pav. Lietuvos medyny plotas, tiikst, ha (Valstybiné misky tarnyba, 2021)
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Medynu plotai pagal vyraujancias medziy riasis

36 pav. Medyny plotai pagal medziy risis (Valstybiné misky tarnyba, 2021)
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Tiek Europos, tiek ir Lietuvos praktikoje priimta miSky naudojimo racionalumg vertinti pagal
misky medienos prieaugio panaudojima. LR Misky istatyme nurodyta, kad miskai turi biti tvarkomi
taip, kad biity islaikyta pusiausvyra tarp medienos prieaugio ir jos naudojimo, o bendra visy risiy
metiné misko kirtimy norma Salyje negali virSyti metinio medienos prieaugio. Analogiska nuostata,
priimta Europos ministry konferencijoje miSkams i$saugoti, teigia, kad didesni nei prieaugis misko
kirtimai yra nesuderinami su darniu misky tikiu. Valstybin¢ misky tarnyba kasmet, surinkdama
informacija apie faktinius misko kirtimus ir medziy tiirio prieaugj, vertina miSky naudojimo
racionalumg. Per visg atkurtos Lietuvos 30-metj buvo iSkertama gerokai maziau, nei priaugo. Tokia
misSko naudojimo politika 1éme, kad Lietuvos misSkuose didéjo sukauptos medienos kiekis, augo
vidutinis medyny amzius, tai — tausojancio misky tkio pozymis.

Pagrindiniai kirtimai yra planuojami tik miskuose, skirtuose apsiripinti mediena, t. y. III-IV
grupés miskuose, kuriy plotas Lietuvoje statistiSkai didéja (37 pav.) (Valstybiné miSky tarnyba,
2021).

Brandziy medyny plotas IlI-IV misky grupése, tikst. ha
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37 pav. II-1V grupés medyny plotas Lietuvoje, tukst. ha (Valstybiné misky tarnyba, 2021)

Kirtimo intensyvumas Europoje vertinamas iSkertamo Zaliy medziy stieby tirio santykiu su
grynuoju prieaugiu. 2015 m. Europos miskams pateiktas Lietuvos rodiklis prilygo 78, 3 proc. Tai
atitinka auksciausig darnaus iikio reikalavimg — nevirSyti 95 proc. grynojo zaliy medziy stieby tiirio
pricaugio panaudojimo. Nuosaikaus miSky naudojimo politika leido sukaupti gausius brandziy
medyny iSteklius, o racionalios tkinés veiklos bei mokslu paremto miskininkavimo modelio
taikymas, leido iSauginti produktyvius medynus. Ateityje numatomas tolesnis brandziy medyny tiirio
didéjimas d¢l Siuo metu auksty brgstanciy medyny ttirio. Tokie brandziy medyny istekliai uztikrina

geras prielaidas medienos naudojimo stabilumui artimiausiais deSimtmeciais, Salies medienos
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sektoriaus plétrai, be to, pagal poreikj galimas ir medienos naudojimo augimas (Kasperavicius ir
Kuliesis, 2020).

, Lietuva turi issamiq ir patikimq informacijq apie misky isteklius, medienos prieaugj, jo
panaudojimg, medienos nuostolius, susidarancius misko auginimo, misko ruosos procese ne tik
einamuoju momentu, bet ir uz praeitj. Lietuvos, o taip pat kaimyniniy Saliy medienos pramoné turi
medienos produktams pagaminti reikalingus apvalios medienos kiekius arba produkty iseigos
normatyvus. Visa tai sudaro prielaidas patikimai jvertinti ir prognozuoti medienos istekliy
panaudojimo balansus, vietiniy medienos istekliy patekimq j vidaus rinkg bei vietinés medienos
pramonés turimy ir planuojamy pajégumy apsiripinimo mediena laipsnj *“ (KulieSis, 2023).

Pasak Kuliesio ir Kasperaviciaus, Lietuvos misky sektoriuje yra dar neiSnaudoty galimybiy. Tai
nuosavybés teiséms atkurti skirti miskai, kelis deSimtmecius nenaudojami Salies tkyje. Tokiuose
miSkuose yra sukaupti dideli baltalksnyny plotai, jie, galéty biiti panaudoti biokuro paruosoms, o jy
vietoje galéty buti atkurti vertingi medynai. Lietuvoje iSlieka aukStas apvaliosios medienos eksporto
lygis, sukiirus atitinkamus gamybinius pajégumus ir medieng apdirbant vietoje, Salyje galéty biiti

kuriama papildoma vert¢ ir darbo vietos (Kasperavicius ir Kuliesis, 2020).

3.3.2. Medienos apdirbimo jmoniy situacijos analizé

Lietuvoje ekonominés veiklos riiSims susisteminti ir klasifikuoti yra naudojamas Ekonominés
veiklos riisiy klasifikatorius (EVRK). Medienos pramonés raida daugiausia atspindi dvi veikly
grupés: medienos bei medienos ir kamstienos gaminiy gamyba ir baldy gamyba. Medienos bei
medienos ir kamstienos gaminiy gamybos klasifikatorius yra C16 (visas pavadinimas ,,Medienos bei
medienos ir kamsStienos gaminiy, i8skyrus baldus, gamyba; gaminiy i§ Siaudy ir pynimo medZiagy
gamyba“), o baldy gamybos — C31.

Darbe analizuojama medinés statybos tema, tad statistiniai duomenys pateikiami apsiribojant
»Apdirbamosios gamybos* (C) ir ,,Medienos bei medienos ir kamStienos gaminiy, i8skyrus baldus,
gamyba; gaminiy i§ Siaudy ir pynimo medziagy gamyba “(C16) rodikliais.

2021 m. Salyje ekonoming veikla vykde 23,086 tukst. apdirbamosios gamybos jmoniy. Nuo 2019
m. iki 2020 m. tokiy jmoniy skaiCius tendencingai didé¢jo, taciau veikian¢iy medienos pramonés
imoniy skai¢ius nuo 2018 m. mazéjo ir tik 2021 m. pastebimas jmoniy skaiciaus padidéjimas (38

pav.).
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Veikianciy jmoniy skaicius (nefinansy jmoniy) | vnt.

25000 23086
20997 20843 21561

3365

3214

3107 3207

2018 2019 2020 2021
M C Apdirbamoji gamyba

B C16 Medienos bei medienos ir kam&tienos gaminiy, isskyrus baldus, gamyba; gaminiy
i& Siaudy ir pynimo medZiagy gamyba

38 pav. Veikianc¢iy jmoniy skaicius (OSP, 2023a.)

Apdirbamosios gamybos jmonése dirbanciyjy darbuotojy skaicius 2018 — 2021 m. laikotarpiu
sieké per 200 tukst. darbuotojy, i§ kuriy per 20 tukst. dirbo medienos pramonés jmonése. Nuo 2018

m. dirbanc¢iyjy pastargjame sektoriuje skaicius kasmet mazgéjo, ta¢iau 2021 m. perkopé 21 tiikst. (39

pav.).

Dirbanciy asmeny skaidius
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39 pav. Dirbanc¢iy asmeny skai¢ius (OSP 2023b)

Apdirbamosios gamybos jmoniy ir medienos pramonés jmoniy sukurta pridétiné verté gamybos
sgnaudomis Lietuvoje 2018 — 2021 m. laikotarpiu kasmet did€jo. 2021 m. pastebimas daugiau kaip 3

kartus padidéjes pridétinés vertés gamybos sgnaudomis pokytis. Apdirbmosios gamybos sektoriaus
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bendrai pridétiné verté sudaré 7 477, 2 tikst EUR, o medienos pramonés sektoriaus pridétiné verté

sieké 582,4 tukst EUR. (40 pav.).

Pridétiné verté gamybos sgnaudomis, tikst. EUR
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40 pav. Pridétiné verté gamybos sanaudomis, tiikst. EUR (OSP, 2023c)

Apibendrinant pastebima kad 2018 — 2020 m. laikotarpiu veikian¢iy medienos pramonés jmoniy
ir jose dirbusiy darbuotojy skaicius tendencingai mazéjo, tac¢iau nepaisant to, jmoniy sukuriama
pridétiné verté stabiliai augo. 2021 m. kaip rodo statistiniai duomenys medienos pramonés sektorius
patyré sparty augima.

2022 m. prasidéjus Rusijos karinei invazijai j Ukraing, Lietuvos medienos pramoné susidiré su
gamybos problemomis. Viena i§ medienos pramonés sulété¢jimo priezas¢iy jvardijama — medienos
pasitlos trikumas dél prekybos rusiSka ir baltarusiSka mediena sankcijy jgyvendinimo. Jsigaliojus
draudimui jvezti rusiska ir baltarusiS$kg medieng, vietinés medienos pasiiila buvo nepakankama, tad
zaliavos trikumas sukélé gamybos trikdzius 1émusius medienos pramonés sulétéjima (Lietuvos
bankas, 2023b).

Nepaisant 2022 m. pramonés sulétéjimo, jmonés nenustojo investuoti. Lietuvos statitikos
departamento duomenimis nuo 2018 iki 2020 m. gaminamos produkcijos paklausa buvo pagrindinis
veiksnys lemiantis jmoniy investicijas, kuriam tenka per 80 proc. jmoniy invsticijy, kiti bene tolygiai
investicijas léme veiksniai priskiriami finansiniams iStekliams bei techniniams veiksniams,
sudariusiems per 70 proc. ir kiek mziau — per 40 proc. buvo pastebima d¢l kity investicijas veikusiy
veiksniy. 2021 m. visy minéty veiksniy poveikis pramonés jmoniy investicijoms sumenko.

Gaminamos produkcijos paklausos poveikis susitrauke iki 75 proc., o visy kity viksniy iki 2 katy
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lyginant su 2018 — 2020 m. laikotarpio duomenimis. 2022 m. pastebima, kad pamonéms jmoniy
investicijoms gamybos paklausa nebéra pagindiniu investicijas lemianciu veiksniu ir tesudaro kiek
daugiau kaip 30 proc., finansiniai iStekliai — 37 proc., techniniai veiksniai — 28 proc., o kiti veiksniai

investicijas lemia tik 7 proc. (41 pav.).

Veiksniai, jtakojantys pramaonés jmoniy investicijas, proc.
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B Gaminamos produkcijos paklausa M Finansiniai istekliai

Techniniai veiksniai Kiti veiksniai

41 pav. Veiksniai, veikiantys pramonés jmoniy investicijas (OSP, 2023)

Pagrindinémis pramonés jmoniy investicijos tenka nusidévéjusiy jrenginiy ir jrangos keitimui,
gamybinio pajégumo didinimui, gamybos modernizavimui ir kitiems tikslams.

Nusidévéjusiy jrenginiy ir jrangos keitimui nuo 2018 m. iki 2021 m. tolygiai jmonés skyré 36-37
proc. investicijy dalies, 2022 m. §i dalis smuko iki 33 proc., 0 2023 m. duomenimis siekia net 45 proc.

Gamybinio pajégumo didinimui didZiausios investicijos analizuojamu laikotarpiu buvo 2019 m.
ir sieke 31 proc., 2018 m. ir 2020 m. investicijos svyravo tarp 28-29 proc., 2021m. ir 2022 m. tarp
24-25 proc., o 2023 m. duomenimis pastebimos sumazéjusios investicijos | gamybinio pajegumo
didinimg ir siekia 22 proc.

Gamybos modernizavimui 2018 — 2020 m. jmonés skyré 14-15 proc. investicijy dalies. 2021 m.
Si investicijy dalis iSaugo iki 26 proc, o 2022 m. sieké net 32 proc. kitiems ttikslams jmoniy

investicijos 2018 — 2022 m. laikotarpiu kasmet mazéjo (42 pav.).
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Pramonés jmoniy pagrindinés investavimo kryptys, proc.
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42 pav. Pramonés jmoniy pagrindinés investavimo kryptys (OSP, 2023)

Lietuvos Respublikos Ekonomikos ir inovacijy ministerijos parengé 1 mlrd. EUR plang Lietuvos
ekonomikai skatinti, kuriuo skatins investuoti j Salies pramonés transformacijg. Siekiant sumazinti
tar§a Lietuvos pramonés jmonése, bus rengiama galimybiy studija pramonés jmoniy transformacijos
klausimais. Skatinant tvariy darbo viety kiirima, jau 2023 m. geguzés mén. Pradedama investuoti ir |
pramoniniy teritorijy sukiirimg ir plétra (LR Ekonomikos ir inovacijy ministerija, 2023).

Analizuojant medienos apdirbimo jmoniy situacijg svarbu paminéti, kad reikSmingos investicijos
suplanuotos Lietuvos Naujosios Akmenés laisvojoje ekonomingje zonoje (LEZ). linvesticinius
plétros planus, kurie skatins proverZzj tvarios statybos sektoriuje jgyvendina UAB “Vakary medienos
grupé”. Siuo tikslu jau statoma organiniy statybos konstrukciju gamykla, kurioje planuojama
nuosekliai vystant pajégumus ir diegiant automatizuotas gamybos linijas, iki 2024 m. turéty buti
pradétas gaminti visas daugiaaukstei tvariai statybai ir renovacijai reikalingy gaminiy asortimentas.
Pagaminta produkcija bus orientuota j Vakary Europos ir Skandinavijos Saliy rinka (Statyby
naujienos, 2022).

Lietuvos jmon¢ UAB ,Jures medis“- vienas didziausiy klijuotos medienos konstrukcijy
gamintojy Pabaltijo Salyse. Konstrukcijas jmoné¢ gamina nuo 1974 m. jmonés produkcija sudaro
tiesios ir lenktos klijuotos medienos statybinés konstrukcijos, medienos denginiai (UAB ,,Jiires medis
“ n.d.).

LR Vyriausybei jsipareigojus nuo 2024 m. naujy visuomeniniy pastaty statyboje naudoti bent 50
proc. organiniy medziagy, svarbu vystyti ir uztikinti, kad vykdoma tokiy statybiniy medziagy gamyba
Lietuvoje bty orientuota ne tik j eksporta bet ir galéty uztikrinti ir patenkinti Lietuvos tvarios

statybos poreikius.
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3.4. SSGG analizé

Siekiant apibendrinti mediniy visuomeniy pastaty statybos plétrg veikiancius veiksnius,
atliekama stiprybiy, silpnybiy, galimybiy ir grésmiy (SSGG) analize (7 lentele).

SSGG analiz¢ yra reikSmingas situacijos analizés jrankis, padedantis nustatyti vidinés aplinkos
(stiprybes ir silpnybes) ir iSorinés aplinkos (galimybes ir grésmes) veiksnius.

SSGG lygina stiprigsias, silpngsias puses, galimybes ir grésmes. Stiprybés ir trikumai
apzvelgiami esamy ir biisimy galimybiy bei grésmiy kontekste. Kuo aiSkiau suvokiamos stipriosios
ir silpnosios pusés, tuo mazesné tikimybe¢, kad nejgyvendinamos galimybés. Taip pat gali buti
panaudotos jgyvendinamos galimybés grésméms atremti, silpnybés gali buti jveiktos per stiprigsias

puses, o stiprybés gali biiti panaudotos reaguoti j grésmes (GUREL, 2017).

7 lentelé. Mediniy visuomeniy pastaty statybos plétros SSGG analizé (sudaryta autorés, 2023)

Stiprybés Silpnybés
- Teigiamas poveikis klimatui ir zmoniy - Pastaty aukstingumo ribojimas dél
sveikatai; priesgaisrinés saugos;
- trumpesnis ir efekyvesnis statyby procesas; - zaliavos prieinamumas vietinei rinkai;
- pakankami zaliavos istekliai; - mazas jgyvendinty projekty skaicius
- ilgameté veikianciy jmoniy praktika ir visuomenés informacinei sklaidai uZtikrinti.

patirtis;
- mediniy konstrukcijy gamykly statyba.

Galimybés Grésmés
- Zieisdkumo principo pritaikomumas dél - Kvalifikuotos darbo jégos stoka;
medienos natiiralas atsinaujinimo; - nepatvirtinti teisinés bazés pakeitimai.

- kovos su klimato kaita jrankis;
- neribotos architektiirinés galimybés;

- ES investicijos.
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Apibendrinant galima teigti, kad mediniy visuomeniniy pastaty plétra turi daug stiprybiy ir
galimybiy, taciau pasizymi ir silpnybémis bei grésmémis. Remiantis atliktos analizés duomenimis
galima sudaryti jvairius scenarijus.

Mediniai pastatai skatina teigiamg poveikj klimatui ir zmoniy sveikatai, tokiy pastaty statybos
vyksta spar¢iau nei statybos naudojant kitas medziagas, sutrumpinami statybos kastai, sumazinamas
CO2 pédsakas. Medin¢ statyba - kovos su klimato kaita jrankis.

Medienos kaip natiiraliai atsinaujinancios zaliavos naudojimas ir tvarus iStekliy valdymas
uztikrina zaliavos pakankamumag ir Ziedinés ekonomikos principy laikymasi.

Ilgameté veikianciy medienos apdirbimo jmoniy praktika ir patirtis gamybos procesuose ir
technologijose prisideda prie naujy architekttriniy galimybiy jgyvendinimo.

Mediniy konstukeijy gamykly statyba Salyje uztikrina naujy darbo viety kiirima ir ES investicijy
isisavinimg siekinat pramonés transformacijos tiksly Europos mastu. ES fondy parama sudaro salygas
darbuotojams jgyti atitinkamas kvalifikacijas ir taip kompensuoti kvalifikuotos darbo jégos triikuma
Salyje.

Netgi esant pastaty aukStingumo ribojimui, placios medinés architektiiros galimybés nesudaro
klii¢iy maZzaaukStei statybai, medienos kaip konstrukcinés medziagos panaudojimui atitinkamai
pastato daliai, pavyzdziui tik fasado apdirbimui, antstatams, priestatams jau esamiems pastatams
statyti. Didinant tokiy jgyvendinty projekty skaiciy, skatinti informacine sklaidg visuomenéje apie
mediniy pastaty teigiamg poveikj klimatui ir Zzmoniy sveikatai.

Nesant grieZtos politikos uZtikrinancios vietinés Zaliavos 1§ Lietuvos eksporto ribojimo,
apsirtipinti zaliava 1S kity Saliy.

Mediniy visuomeniniy daugiaauk$¢iy pastaty statybai trukdo nejgyvendinti teisinés bazés
pakeitimai, kyla grésmé, jog nebus pakankamai kvalifikuoty specialisty tokiems projektams
lgyvendinti, taciaus galima plétoti mazaaukste meding statyba iki teisiniai pakeitimai biity jtvirtinti
bei sudarytos salygos ir pasiekti pakankami kvalifikuoty specialisty darbo jégos resursai tolimesnei

plétrai.
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ISVADOS IR SIULYMAI

ISvados:

l.

Lietuvoje visuomeniniai pastatai apibréziami Statybos techniniy reikalavimy reglamente STR
2.02.02:2004. Viesieji pastatai yra butini kiekvienam miestui, juos vyksta gyventojy
susibtirimai, tad klimato kaitos ir darnios statybos kontekste, vieSieji pastatai negali likti
ignoruojami - ypatingai svarbu, kad tokie pastatai biity tvarts, ir tapty sektinu pavyzdziu
ateities kartoms.

Siuo metu Europos pastatai, tokie kaip namai, mokyklos, ligoninés, biurai, vis dar sudaro 40
proc. ES energijos suvartojimo ir 36 proc. ES iSmetamy Siltnamio efekta sukelianc¢iy dujy.
Statybos sektoriaus perorientavimas pritaikant ziedinés ekonomikos aspektus, tampa viena
prioritetiniy veikly, siekiant klimato neutralumo tiksly. Sparciai besikei¢ianciame statybos
sektoriuje ieSkoma naujy medziagy ir technologijy, kurias biity galima pritaikyti statybos
procesuose, uztikrinan¢iuose energijos vartojimo efektyvuma, iStekliy taupyma, mazesnes
sgnaudas ir statiniy ilgaamziskumg. Ypatingas démesys skiriamas medienai kaip vienai
tvariausiy, organiSkiausiy, puikiai perdirbamai ir vienintelei atsinaujinanciai statybinei

medziagai.

. Skandinavijos S$aliy gerosios praktikos pavyzdziai parodo, kad taikomi naujieji

architektiiriniai sprendimai ir statybos metodai, kuriy metu mediena naudojama kaip
pagrindiné statybiné Zaliava, vienareikSmiSkai daro teigiama poveikj klimatui ir Zmonijos
sveikatai bei gerovei.

Lietuva — viena pirmaujan¢iy Saliy technoligijy srityje, turinti auk$ty kmpetencijy
mokslininky ir skirianti investicijas } moksliniy tyrimy ir eksperimenting plétra, kurios vienas
1§ didziausiy potencialy - naujy gamybos procesy kiirimas. Lietuvos medienos apdirbimo
jmonéms didinant investicijas | gamybos modernizavimo procesus, atitinkamai galima kurti
gamybinius pajégumus medienos apdirbimui vietoje ir taip Salyje kurti papildoma pridéting

vertg ir naujas darbo vietas.

. LR Vyriausybei jsipareigojus nuo 2024 m. naujy visuomeniniy pastaty statyboje naudoti bent

50 proc. organiniy medziagy, svarbu vystyti ir uztikinti, kad vykdoma tokiy statybiniy
medziagy gamyba Lietuvoje biity orientuota ne tik i eksporta bet ir galéty uztikrinti ir
patenkinti Lietuvos tvarios statybos poreikius. Vykdomos statybiniy mediniy konstrukcijy
gamyklos statybos turéty dar labiau sustiprinti augantj medienos apdirbimo pramonés sektoriy

Salyje. Kol mediniy visuomeniniy daugiaauks¢iy pastaty statybai trukdo nejgyvendinti
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teisinés bazés pakeitimai, kyla grésmé, jog nebus pakankamai kvalifikuoty specialisty tokiems
projektams jgyvendinti, taCiau galima plétoti mazaaukSt¢ meding statyba iki teisiniai
pakeitimai biity jtvirtinti bei sudarytos salygos ir pasiekti pakankami kvalifikuoty specialisty
darbo jégos resursai tolimesnei plétrai.

Sialymai:

1. Isigaliojus draudimui jvezti rusiS$kg ir baltarusiSka medieng, vietinés medienos pasiila
neuzpildé zaliavos trikumo, kas sukélé gamybos trikdzius 1émusius medienos pramonés
sulétéjima. Situacijos prevencijai siiloma spartinti vietinés zaliavos eksporto draudimus, taip
uztikrinant, kad vietiné pramoné netrukty zaliavos. Sukuti bendrg Baltijos Saliy zaliavos
tieckimo rinka, kuri sudaryty salygas visoms Baltijos Salims uZsitikrinti Zaliavos
pakankamuma nepertraukiamai medienos apdirbimo jmoniy veiklai ir stiprinti pabaltijo Saliy
ekonomika.

2. Kuvalifikuotos darbo jégos medienos apdirbimo sektoriuje tukumui kompensuoti plésti naujy
mokslo ir kvalifikacijos jgijimo programy kirimg, skatinti visuomenés susidoméjima
bedradarbiaujant su jmonémis. Rengti atviry dury dienas ne tik mokslo jstaigose, bet ir
pramongés jmonese, kuriose planuojantys igyti ar kelti kvalifikavcijg medinés statybos ir
susijusiose srityse, turéty galimybe i§ arCiaus susipazinti su procesais ir uztikrintai rinktis
mokymosi kelig. Sudaryti salygas praktikoms atlikti apmokant uz praktikos metu atlickamag
darbg ir suteikti ilgalaikio jdarbinimo galimybes, praktikoms pasibaigus.

3. Skatinti visuomeniniy mediniy pastaty mazaaukSte statybg palaipsniu pereinant prie
daugiaauksStés, kad visuomené turéty galimybes labiau susipaZinti su mediniy pastaty
teikiamais privalumais, taip ugdant tvaraus gyvenimo koncepcija, pereinant prie tvariy miesty

ir galiausia tvarios Salies.
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