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IVADAS

Darbo aktualumas. Pastatai i$skiria 40 % su energija susijusiy CO2 emisijy pasaulyje, jiems
statyti sunaudojama apie 50 % visy iSgaunamy Zaliavy. Dauguma pastaty yra gyvenamieji, todel biisto
segmentas yra vienas svarbiausiy, siekiant mazinti CO2 emisijas ir kurti tvaresn¢ ateitj. Sparciai
didéjant zmoniy skaiciui planetoje, buisto poreikis artimiausius desimtmecius tik didés. Naujo biisto
poreikis skatins statyba, kuri turés biiti vykdoma naujais biidais, norint pasiekti klimato kaitos
mazinimo tikslus. Peréjimas nuo linijinés ekonomikos prie ziedinés, energinio efektyvumo didinimas
jau dabar yra vieni i§ esminiy tiksly naujose direktyvose, reglamentuose ir jstatymuose. Lietuvoje
2021 m. jsigalioj¢ A++ energinés klasés reikalavimai naujiems pastatams yra tik pradzia siekiant
statybos tvarumo. Norint esminiy pokyCiy pastaty statybos sektoriuje reikia platesnio, holistinio
poziiirio. Biitent toks jvairiapusis poziiiris j pastaty tvarumg pateikiamas zaliyjy pastaty sertifikavimo
sistemose. Siuo metu tokios sistemos yra dazniau taikomos komercinés paskirties pastatams
sertifikuoti, bet, norint didesniy pokyciy, svarbu §ig praktika diegti ir didziausiame — gyvenamosios
paskirties pastaty segmente.

Viena i$ populiariausiy zaliyjy pastaty sertifikavimo sistemy LEED buvo sukurta spresti
tvarumo problemas pastaty sektoriuje ir laikui bégant pritaikyta skirtingy kategorijy statiniams.
,LEED Gyvenamieji pastatai“ (ang. LEED Homes) versija sukurta biitent buisto segmentui, kuris dél
savo dydzio, vystymosi, statybos metody ir ilgo gyvavimo ciklo turi didelj potencialg kurti teigiamus
poky¢ius. Lietuvoje Siuo metu néra nei vieno LEED sertifikuoto gyvenamosios paskirties pastato.
Kyla poreikis nagrinéti, ar tokia situacija yra susiklosciusi dél sudétingo LEED reikalavimy
suderinamumo su Lietuvos statybos reglamentais, ar dél per didelés sertifikavimo ir tvariy sprendimy
kainos, ar dél kity priezasCiy. Todél baigiamajame darbe tiriamos LEED sistemos pritaikymo
galimybés Lietuvos bilsto sektoriuje.

Darbo naujumas. LEED sertifikavimo sistema jau kurj laikg naudojama Lietuvoje, taciau vis
dar néra nei vieno sertifikuoto gyvenamojo pastato. Truksta moksliniy tyrimy Sia tema, kurie padéty
nustatyti, ar LEED sistema gali biiti pritaikoma gyvenamiesiems pastatams sertifikuoti Lietuvos
kontekste.

Tyrimo problema — LEED sertifikavimo reikalavimy suderinamumas su Lietuvoje
vyraujancia biisto statybos praktika.

Tyrimo objektas — 202 1m. pastatytas A++ energinés klasés gyvenamasis namas Lietuvoje .

Darbo tikslas — iSnagrinéti ,,LEED Gyvenamieji pastatai* sertifikavimo sistemos pritaikymo
galimybes individualiam gyvenamajam namui Lietuvoje.

UZdaviniai tikslui pasiekti:

e ISnagrinéti tvariy Zaliyjy pastaty sampratg ir poreikj;
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e Apzvelgti iniciatyvas/priemones pastaty tvarumui siekti nacionaliniu ir globaliu lygiu;

e [vertinti gyvenamajj pastata Lietuvoje pagal ,,LEED Gyvenamieji pastatai* sertifikavimo
sistema;

e Nustatyti konkrecius papildomus sprendimus kiekvienam sertifikavimo lygiui pasiekti;

e [vertinti sertifikatui gauti reikalingus sprendimus ekonominiu pozitriu.

Tyrimo metodai: mokslinés literatiiros ir kity informacijos Saltiniy analizé, statistiniy
duomeny analizé¢, LEED sertifikavimo sistemos analizé, praktinis sistemos taikymas realiam
projektui Lietuvoje, imoniy apklausa ekonominiams statybos sprendimams vertinti.

Darbo struktiira. Darba sudaro 3 pagrindinés dalys. Pirmoje dalyje pateikiama mokslinés
literatliros analizé, kurioje aiSkinama tvaraus pastato sgvoka, jy poreikis, biisto segmento svarba,
apzvelgiamos priemonés tvarumui siekti nacionaliniu ir globaliu lygiu, bei apraSomos pagrindinés
zaliyjy pastaty sertifikavimo sistemos. Antroje dalyje pateikiamas tyrimo modelis, aprasomas tyrimo
objektas (pasirinktas gyvenamasis pastatas), ,,LEED Gyvenamieji pastatai” sertifikavimo sistema.
Trecioje dalyje atlickamas pasirinkto pastato vertinimas, nustatomas galimas sertifikavimo lygis, bei
pateikiami sitilomi sprendimai, kad pasiekti aukstesnius sertifikavimo lygius. Nustatoma preliminari
kiekvieno sertifikavimo lygio pasiekimo kaina.

Darbo aprobavimas. Darbo tematika buvo skaitytas praneSimas Jaunyjy mokslininky

konferencijoje ,,Mokslas — Lietuvos ateitis“ (zr. B prieda).
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1. TVARIUJU GYVENAMUJU PASTATU SAMPRATA IR
SERTIFIKAVIMAS

1.1. Tvaraus Zaliojo pastato samprata

Tvarumgq galima apibrézti kaip gebéjimg patenkinti dabarties poreikius, nepakenkiant ateities
karty galimybéms patenkinti savuosius poreikius (United Nations Brundtland Commission, 1987).

Tvarusis pastatas — tai pastatas, kuris tausoja aplinka ir efektyviai naudoja isteklius per visg jo
gyvavimo cikla, apimantj planavima, projektavima, statyba, naudojima, atnaujinimg ir konstrukcijy
iSmontavima. Tvariyjy pastaty statyba taip pat siejama su ekonomiskumu, naudingumu, patvarumu
ir patogumu (Green Building Education Services, 2020).

Tvariesiems Zaliesiems pastatams apibtidinti daznai naudojamas ,.trigubos apatinés eilutés*
terminas. Trigubos apatinés eilutés (sutrump. TAE) terminologija 1994 m. sukiiré Johnas
Elkingtonas, kaip sistemg, kuria buvo stengiamasi jtraukti aplinkos ir socialinius aspektus j tradicinj
verslo veiklos rezultaty vertinima, kuris didzigja dalimi buvo siejamas su finansais. Sistema uZsienio
literatliroje kartais dar vadinama 3P: zmonés (ang. people), planeta (ang. planet) ir pelnas (ang.
profit). Ji pakeité poziiirj i tai, kaip visapusiskai jvertinti tvarumo efektyvuma. Zalioji statyba, kad
biity tikrai tvari, turéty buti ne tik pelninga, ar tenkinti aplinkosauginius, ar socialinius aspektus

atskirai, o holistiskai apjungti ir kurti nauda visose trijose dimensijose (zr. 1.1 pav.) (Goh et al., 2020).

Socialinis aspektas

Aplinkosauginis
aspektas

Ekonominis
aspektas

Tvarumas

1.1 pav. Trigubos apatinés eilutés iliustracija

Ekonominiu aspektu zaliojo pastato pagrindiniai privalumai yra sumazeje eksploatavimo kastai
(apie 30 %) ir padidéjusi tokio pastato verté (apie 10 %), lyginat su jprastais pastatais. Kaip kitus
svarbius aspektus taip pat galima isskirti efektyvesnj vandens vartojimg ir didesn¢ ekonoming pastato
verte, nes tokj pastata lengviau parduoti ar i$nuomoti (Zuo & Zhao, 2014). Zaliyjy pastaty statybos
praktikoje taip pat daznai naudojamas gyvavimo ciklo sanaudy analizés metodas (ang. life cycle cost

analysis), kuris padeda jvertinti sprendimus atsizvelgiant j visg pastato eksploatavimo laikotarpj ir
12



padeda priimti ekonomiskiausius sprendimus ilgalaikéje perspektyvoje. llgaamziskesniy medziagy,
maziau priezitros reikalaujanciy techniniy sprendiniy ar lengviau remontuojamy inzineriniy sistemy
parinkimas yra Sios analizés rezultatas (Scherz et al., 2023). Taciau daznu atveju tokiems
sprendimams jgyvendinti reikia didesniy pradiniy investicijy, todél zalieji pastatai sulaukia kritikos.
Pastatyti Zaligjj pastatg kainuoja vidutiniskai apie 10—15 % brangiau, nei jprasta panaSaus tipo pastata.
Standartizuotos gyvavimo ciklo sgnaudy analizés nebuvimas yra viena pagrindiniy priezasciy,
trukdanciy Siai praktikai plisti statybos sektoriuje ir geriau suvokti zaliojo pastato verte galutiniam
vartotojui (Dwaikat & Ali, 2018).

Socialingje dimensijoje pastato tvarumas j didzigja dalimi siejamas su pastato naudotoju.
Siluminis komfortas, vidaus patalpy oro kokybé, akustinés savybés, ap§vietimas, estetinés interjero
savybés yra tai, kuo iSsiskiria tvarieji pastatai. Visy iSvardinty savybiy derinys reikSmingai veikia
zmogaus, biinancio pastato viduje, sveikata, biiseng ir produktyvuma (Fatourehchi & Zarghami,
2020). Taciau, kai kuriy autoriy teigimu, pastato socialinis tvarumas neturéty apsiriboti vien tik paciu
pastatu, reikia siekti teigiamo poveikio platesniu mastu. Pavyzdziui, pastato poveikio vertinimas
galéty biti atlickamas platesniame bendruomencés ir poveikio jai kontekste (Zuo & Zhao, 2014).

Ruano ir Cruzado teigé, kad papildomai turéty buti ugdomas gyventojy tvarumo suvokimas per
pastato gyvavimo cikla. Jie rekomendavo j esamas zaliyjy pastaty vertinimo priemones jtraukti keleta
su §vietimu susijusiy rodikliy. Sie rodikliai apima: keliama samoninguma naudotis vieSuoju
transportu ir dviraciais, vietos aplinkosaugos problemy suvokima, nacionaliniy ir vietiniy su tvarumu
susijusiy taisykliy zinias, atlieky mazinimo ir riSiavimo svarbos suvokimg (Ruano & Cruzado, 2012).

Pastato poveikis aplinkosauginiu pozitiriu yra esminis Zaliojo pastato aspektas. Daznai biitent
1ji ir yra atsizvelgiama kalbant apie Zaliuosius pastatus, pamirstant anks¢iau minétas ekonomines ir
socialines pastato tvarumo vertinimo dimensijas (Soussi et al., 2023).

Pastaty neigiamas poveikis aplinkai iSsivysciusiose Salyse skirtingais aspektais vaizduojamas

1.2 paveiksle.

ZEMES NAUDOJIMAS
NUOTEKOS

VANDENS SUVARTOJIMAS
ATLIEKOS

ZALIAVU SUNAUDOJIMAS
ATMOSFEROS EMISIJOS
ENERGIJOS SUNAUDOJIMAS

I | ] 1 i

0% 5% 10% 15% 20% 25% 30% 35% 40% 45%

1.2 pav. Pastaty neigiamas poveikis, procentais (GhaffarianHoseini et al., 2013)
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Kaip matyti 1.2 pav., energijos suvartojimas ir CO2 emisijos yra kategorijos, kur pastaty
neigiamas poveikis yra didziausias. Zaliojo pastato tikslas yra mazinti §j neigiama poveikj aplinkai ir
planetai, efektyviai naudojant iSteklius ir gerinant supancios aplinkos kokybe.

Poveikj aplinkai padeda jvertinti pastato gyvavimo ciklo analizé (ang. Life cycle assessment,
LCA). Ji padeda kompleksiskai jvertinti poveikj aplinkai, susijusj su visais produkto, proceso ar
paslaugos gyvavimo ciklo etapais. Pavyzdziui, pagaminto gaminio atveju poveikis aplinkai
vertinamas nuo zaliavos iSgavimo ir perdirbimo (vadinama ,lopSiu“, ang. cradle), gaminio
pagaminimo, platinimo ir naudojimo iki jj sudaranc¢iy medziagy perdirbimo ar galutinio Salinimo

(vadinama ,.kapu®, ang. grave) (zr. 1.3 pav.) (Life-cycle assessment, 2023).

Vandens
istekliai

Energijos
iStekliai

Medziagy

iStekliai

|

Pastato statvba ir eksploatavimo laikas

Statybos A Pastaty
—p  Produkty —— Y ., ==————p naudojimas ir =——p Nugriovimas
renovacija T
gamyba priezitra

MedZziagy
gamyba

Emisijos j org Emisijos | Errvllsuos i
Zeme

vandenj

1.3 pav. Pastato gyvavimo ciklo vertinimas (The University of Nottingham, 2023)

Apibendrintai galima teigti, kad tam, jog zaliasis pastatas bty tikrai tvarus yra bitina matuoti
ir vertinti jo poveikj visose trijose minétose dimensijose — ekonominéje, socialingje ir
aplinkosauginéje. Taip pat svarbu rasti sinerginius statybos sprendimus, kurie kartu padéty kurti
teigiamg poveikj visose srityse. Lengviausiai tai pasiekiama tvaruma, kaip pagrindinj prioriteta,
iSskiriant ankstyvoje projektavimo stadijoje, kas leidzia ekonomiskai efektyviau diegti tvarius
sprendimus.
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1.2. Europos Sajungoje ir Lietuvoje taikomos priemonés pastaty tvarumui

siekti

Lietuva yra Europos bendrijos dalis, todél Europos Sajungos nutarimai daro didziausia jtaka
bendrai Salies krypciai ir turi tiesioginj poveikj Salies jstatymams, reglamentams ir aktams.
Svarbiausias ir ambicingiausias jy — ,,Zaliasis kursas* (ang. European Green Deal). Tai Europos
Komisijos parengta tvarios ekonomikos augimo strategija, kuri yra neatsiejama darnaus vystymosi
tiksly dalis. Prisidédama prie Paryziaus klimato kaitos susitarimo jgyvendinimo $i strategija daro
reik§minga jtaka ir visam statybos sektoriui. Du pagrindiniai ,,Zaliojo kurso“ tikslai yra Europa
paversti pirmuoju neutralaus poveikio aplinkai zemynu uztikrinant nuling CO2 emisijg iki 2050 m.
bei jtvirtinti ekonomikos augima, kuris biity atsietas nuo istekliy naudojimo. Statybos sektoriuje
,Zaliasis kursas* skatina pastaty renovacijos plétra, energinio efektyvumo ir statybiniy gaminiy
reglamentavimg ir naujy reguliavimo priemoniy kiirimg (Jonaitis et al., 2020). Toliau aptariamos
pagrindinés priemonés pastaty tvarumui siekti.

Pastaty energinio naudingumo direktyva (ang. Energy performance of buildings directive).
Lietuvoje Aplinkos ir Energetikos ministerijos kartu buvo atsakingos uz §ios 2010 m. priimtos
direktyvos jgyvendinimg Salyje. Statybos ir Energetikos jstatymuose buvo apibrézti nauji
reikalavimai pastaty energiniam efektyvumui, o detaliosios skaiCiavimo ir pastato vertinimo
procediiros pateiktos statybos techniniame reglamente STR 2.01.02:2016 ,Pastaty energinio
naudingumo projektavimas ir sertifikavimas* (Encius & Baranauskas, 2016).

Direktyva Europos Sajungos Salyse buvo siekiama:

o iki 2050 m. sukurti energiskai efektyvy ir dekarbonizuotg pastaty fonda;

o sukurti stabilig aplinkg investiciniams sprendimams priimti;

e sudaryti salygas vartotojams ir jimonéms priimti labiau informuotus sprendimus ir taupyti
energijg bei pinigus.

Energiniai reikalavimai Lietuvoje buvo pritaikomi palaipsniui (zr. 1.1 lentelg), kol galiausiai
2021 m. buvo jvestas reikalavimas naujai statomiems pastatams pasiekti A++ klasés energinj

efektyvuma.

1.1 lentelé. Energinio naudingumo klasiy reikalavimy jsigaliojimo metai (Monstvilas et al., 2023)

Energinio naudingumo reikalavimy 2006 2014 2016 2018 2021
isigaliojimo metai

Energinio naudingumo klasés reikalavimas C B A A+ A++
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A++ klasés pastatas arba dar kitaip vadinamas beveik nulinés energijos pastatas (ang. Nearly
zero-energy building) — tai pastatas, kurio energinis efektyvumas yra labai aukstas, o beveik nulinis
arba labai mazas reikalingos energijos kiekis didzigja dalimi padengiamas energija i$ atsinaujinanciy
Saltiniy, jskaitant energijg i$ atsinaujinanciy Saltiniy, pagamintg vietoje arba netoliese. Esminés tokio

pastato savybés pavaizduotos 1.4 pav. (European Commission, 2023b).

Beveik nulinés energijos pastatai (NZEB)

Siogo @okarcka
Ora fmvimas i
vadinimas
Efeddhrous apdvisimas
Lo} Energhs taupanis
Eddymas
Saulem elamona
Didalio nasuma
i I ®

1.4 pav. Beveik nulinés energijos pastato savybés (European Commission, 2023b)

»Renovacijos banga“. Sickdama efektyvesnio energijos vartojimo ir ekonomikos augimo,
2020 m. Europos Komisija paskelbé strategija ,,Renovacijos banga Europai — ekologiSkesni pastatai,
darbo viety kiirimas, gyvenimo kokybés gerinimas®, kurios tikslas — skatinti seny pastaty renovacija
ES. Strategija sickiama per ateinancius 10 mety padvigubinti metinius pastaty energetinés renovacijos
rodiklius. Si renovacija turéty ne tik sumazinti i¥metamy terSaly kiekj, bet ir pagerinti pastatuose
gyvenanciy ir juos naudojanciy zmoniy gyvenimo kokybe bei sukurti daug papildomy tvariy darbo
viety statybos sektoriuje. ,,Renovacijos bangoje* pagrindinis démesys skiriamas trims sritims
(European Commission, 2023c):

e Energijos nepritekliaus mazinimas ir prasciausiai veikian¢iy pastaty problemos sprendimas;
e Visuomeniniy pastaty ir socialinés infrastruktiiros plétra;
e Sildymo ir vésinimo dekarbonizavimas.

Siuo metu ES kasmet renovuojama tik 11 % esamo pastaty fondo, tadiau pastaty energinio

naudingumo renovacijos darby rodiklis yra zenkliai mazesnis ir siekia vos 1 %. Visoje ES esminé

16



renovacija, kai energijos suvartojimas sumazinamas bent 60 %, atliekama tik vos 0,2 % esamy
pastaty, o kai kuriuose regionuose esminé energiné renovacija iSvis neatlickama. Esant tokiems
renovacijos tempams, dekarbonizuoti esamg pastaty fondg uztrukty kelis amzius. Tiek vieSyjy, tiek
privaciy pastaty renovacija Europos zaliajame kurse buvo iSskirta kaip viena pagrindiniy iniciatyvy,
siekiant padidinti energijos vartojimo efektyvuma ir pasiekti numatytus tikslus. Atsizvelgiant  tai,
kad statybos sektorius, kuriame daugiausia veiklg vykdo vietos jmonés, yra imlus darbui, pastaty
renovacija taip pat gali atlikti esminj vaidmen] atsigaunant Europos ekonomikai po COVID-19
pandemijos. Siekdama paspartinti atsigavimg, Europos Komisija ekonomikos atsigavimo plane remia
pastaty renovacija. 2020 m. pavirtintoje strategijoje pristatomi galimi ES finansavimo biudzeto
sprendimai, galintys jvairiais budais paremti ,,Renovacijos banga“ (European Commission, 2023d):

e Tiesioginés investicijos;

e Privaciy investicijy pritraukimas;

e Finansavimas moksliniams tyrimams ir inovacijoms;

e Rinkos kliii¢iy pasalinimas;

e Techninés pagalbos teikimas.

,Renovacijos bangos* iniciatyva remiasi nacionaline ilgalaike pastaty atnaujinimo strategija,
kitais Pastaty energinio naudingumo direktyvos aspektais ir su pastatais susijusiais kiekvienos ES
Salies nacionaliniy energetikos ir klimato plany (NECP) nuostatomis (Europos Komisija, 2020b).

Ziediné ekonomika. 2020 m. kovo mén. Europos Komisija priémé nauja Ziedinés ekonomikos
veiksmy plang (CEAP). Jis yra vienas i§ pagrindiniy ,,Europos zaliojo kurso* — naujos Europos tvarios
plétros darbotvarkés elementy. ES peréjus prie ziedinés ekonomikos sumazés poreikis naudoti gamtos
iSteklius ir bus sukurtas tvarus augimas bei darbo vietos. Tai taip pat biitina sglyga norint pasiekti
2050 m. ES klimato neutralumo tikslg ir sustabdyti biologinés jvairovés nykima. Naujajame veiksmy
plane skelbiamos iniciatyvos, apimancios visg gaminiy gyvavimo cikla. Jame supazindinama su
naujais produkty kiirimo metodais, skatinami ziedinés ekonomikos procesai, tvarus vartojimas ir
siekiama uztikrinti, kad buty iSvengta atlieky, o naudojami istekliai biity kuo ilgiau iSlaikyti ES
ekonomikoje (European Commission, 2023a).

Statybos sektoriaus atveju naujasis planas siejasi su darniai apstatytos aplinkos strategija. Si
strategija uztikrins atitinkamy politikos sri¢iy, pavyzdziui, klimato, energetikos ir iStekliy naudojimo
efektyvumo, statybos ir griovimo atlieky tvarkymo, prieinamumo, skaitmeninimo ir jgidziy
tarpusavio darng. Ji skatins laikytis ZiediSkumo principy per visg pastato gyvavimo ciklg, nes bus
(Europos Komisija, 2020a):

e sprendziamas statybos produkty tvarumo savybiy klausimas persvarstant Statybos produkty
reglamenta ir galbut jvedant reikalavimus dél perdirbtosios medziagos dalies tam tikriems

statybos produktams, atsizvelgiant j jy saugg ir funkcionaluma;
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e skatinama imtis pastatyto turto patvarumg ir pritaikomumg didinan¢iy priemoniy, laikantis
ziedinés ekonomikos principy, taikomy pastaty projektavimui, ir kuriant pastaty
skaitmeninius Zurnalus;

e naudojantis sistema ,,Level(s)“ siekiama gyvavimo ciklo vertinimg integruoti i vieSuosius
pirkimus ir ES tvaraus finansavimo programa, taip pat svarstoma, ar tikslinga nustatyti anglies
dvideginio mazinimo tikslus ir anglies dvideginio saugojimo potenciala;

e apsvarstyta galimybé¢ perzitréti medziagy atktirimo tikslus, kurie ES teisés aktuose nustatyti
statybos ir griovimo atliekoms ir konkreciy jy medziagy frakcijoms;

e skatinamos iniciatyvos mazinti dirvoZemio sandarinimg, atkurti apleistas ar uZterStas
urbanistines dykras ir plésti saugy, tvary ir ziedinj iSkasto grunto naudojima.

Naujasis Europos Bauhauzas.

Jei Europos Zaliasis susitarimas turi sielg, tai yra Naujasis Europos Bauhausas, kuris
paskatino karybiskumo sprogimq visoje miisy Sgjungoje. Ursula Von der Leyen, Europos Komisijos
Pirmininké

Naujasis Europos Bauhauzas (NEB) yra aplinkos, ekonomikos ir kultiros projektas, kuris
sujungia dizaing, tvaruma, prieinamuma, jperkamumg ir Europos zaliojo kurso jgyvendinima.
Projektu siekiama uztikrinti, kad gyvenamosios erdvés tapty prieinamesnés ir jperkamesnés, suburti
jvairiy sri¢iy dizainerius, architektus, inzinierius, mokslininkus, studentus ir kiirybiSkai mastancius
zmones, kad bty i§ naujo apsvarstytas tvarios gyvenamosios aplinkos kiirimas, taip pat gerinti ES
pilieciy gyvenimo patirties kokybe bei teikti finansine paramg novatoriSkoms idé¢joms ir produktams.
»~Kurdamas tiltus tarp skirtingy visuomeneés sluoksniy, biidamas tarpdiscipliniskas ir remdamasis
dalyvavimu visais lygmenimis, Naujasis Europos Bauhauzas jkvepia judéjima, kuris palengvina ir
nukreipia visuomenés transformacijg pagal tris neatskiriamas vertybes:

e Tvarumas, nuo klimato tiksly iki Ziediskumo, nulinés tarsos ir biologinés jvairovés;

e Estetika, patirties kokybe¢ ir stilius, virsijantis funkcionaluma;

e Jtrauktis, nuo jvairovés vertinimo iki prieinamumo ir jperkamumo uZztikrinimo*. (European
Union, 2023)

Sertifikavimas. Pasaulyje ir Lietuvoje vis dazniau tvariyjy pastaty projektavimui ir statybai
pasitelkiamos tvariyjy pastaty sertifikavimo sistemos. Siuo metu pagrindiniai iy sistemy naudotojai
yra jvairios organizacijos, projektuotojai, architektai, nekilnojamojo turto vystytojai. Tvariyjy pastaty
sertifikavimo sistemos uztikrina tvary vystymasi, tvarumo id¢jy jgyvendinimg statybos sektoriuje, tai
pat padeda iSsamiau suvokti pastaty poveikj aplinkai, zmonéms, ekonomikai ir jj optimizuoti, taikant
patikrintas tvarumo metodikas. Sertifikavimas padeda nekilnojamojo turto (toliau — NT) vystytojams

gauti geresnes salygas finansavimui, pakelti NT vert¢ ir jo iSskirtinumg rinkoj bei pagreitinti
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investicijy graza. Pastato tvarumo jvertinimas pasitelkiant sertifikavimo sistema pasizymi skaidriu ir
neSalisku vertinimu, nes yra atlickamas treciosios Salies — nepriklausomy vertintojy. Ir nors Siuo metu
pastaty tvarumo vertinimo sistemy sertikavimu dazniau naudojamasi versle, nuo 2025 m. jis taps
privalomas vieSajam sektoriui. Aplinkos ministro iSleistame jsakyme D1-508 45 str. 1 d. 2 p.
nurodyta, jog aplinkosauginis kriterijus, tampa minimaliu ypatingiems ir neypatingiesiems pastatams,
kad atitikty statytojo pasirinktg tvarumo lygj pagal statytojo pasirinktg tvariy pastaty sertifikavimo
sistemg (Drazdauskaité, 2023).

1.3. Biisto segmento svarba tvarumui

Europos Sgjungos statistikos tarnybos FEurostato duomenimis, bendras gyvenamyjy ir
negyvenamuyjy pastaty plotas Europos Sajungoje (ES-27) 2019 m. buvo apie 32,6 mlrd. m?. Svarbu
pazyméti, kad Sie duomenys apima tik ES valstybes nares ir neapima ES nepriklausan¢iy Europos
Saliy. Naujausiais Eurostat duomenimis, 2020 metais apie 66 % visy ES pastaty buvo naudojami kaip
bustai (Eurostat, 2019).

2011 m. atlikto iSsamaus tyrimo apie Europos pastaty fonda duomenimis Europos Sajungos
salyse, Sveicarijoje ir Norvegijoje buvo i§ viso 25 milijardai m? naudingojo pastaty ploto. Pusé $io
ploto buvo Siaurés ir Vakary Europoje, likusi dalis, 14 % buvo Ryty ir Centrin¢je Europoje ir 36 %
— Piety Europoje (zr. 1.5 pav.) (Buildings Performance Institute Europe, 2011).

AT, BE, CH, DE, DK, FLFR,IE, LU,NL, | populiacija: 281 min
NO, SE, UK
KCentriné ir Ryty | BG, CZ EE, HU, LT, LV, PL, RO, S|, SK | Populiacija: 102 min.
Piety CY, GR, ES, IT, MT, PT Populiacija: 129 min.

Naudingo pastaty ploto pasiskirstymas

14%

1.5 pav. Naudingojo pastaty ploto pasiskirstymas Europoje pagal regionus (Buildings Performance Institute
Europe, 2011)

Didzigja dalj (75 %) minéto ploto sudaré gyvenamosios paskirties pastaty (biisty) plotas. 64 %
biisto ploto teko individualiesiems gyvenamiems namams, likusig dalj 36 % sudaré buty, esanciy

daugiabuciuose pastatuose, naudingasis plotas. Negyvenamieji pastatai sudaré 25 % viso likusio
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naudingojo ploto Europos Sajungos Salyse, Sveicarijoje ir Norvegijoje. Siame segmente didZiausias
plotas atitinkamai teko mazmeninés ir didmeninés prekybos centrams bei biury pastatams (zr. 1.6

pav.) (Buildings Performance Institute Europe , 2011).

Negyvenamuyjy pastaty fondas (m?)
Gyvenamuyjy pastaty fondas (m?)

Gyvenamieji
75%

H L

Sporto paskirties 4%
Kiti 11%

1.6 pav. Pastaty pasiskirstymas pagal paskirtj ir tipa (Buildings Performance Institute Europe, 2011)

Lyginant praeito deSimtmecio pradzios ir pabaigos duomenis galima matyti tendencija, jog
procentaliai biisto segmentas tarp visy pastaty mazéja (75 % — 2011m., 66 % — 2020 m.), tac¢iau
vistiek islieka esminiu pagal dyd;.

Lietuvoje 2019 m. duomenimis i3 viso buvo 661 tiikst. pastaty. Siy pastaty bendras plotas buvo
201,7 mln. m? . Skai¢iuojant vienetais 86 % proc. $iy pastaty buvo gyvenamieji (individualds ir
daugiabuciai) ir kartu sudaré 63 % proc. viso Salies pastaty ploto. Tai yra Siek tick maziau lyginant
su visos Europos Sajungos rodikliu, bet galima teigti, kad gyvenamieji pastatai yra didziausias

segmentas Lietuvos pastaty fonde (zr. 1.7 pav.) (European Commission, 2021).

Pastatai (takst. vienety) Pastatai (milijonai m2)

Individualas 80% 529 Individualas 34% 70
Daugiabuéiai 6% 41 Daugiabuéiai 29% 59
Pramoné 7% 49 Pramoné 18% 35
mgyv.:.:amh]l 6% 42 nogyv':l:\‘amlojl 18% 37
0 200 400 600 0 20 40 60 80

1.7 pav. Pastaty fondas Lietuvoje pagal pastaty grupes (European Commission, 2021)
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25 % visy minéty pastaty buvo pastatyti po 1992 m., t. y. Lietuvai atgavus nepriklausomybe.
Remiantis auks$ciau pateikta informacija galima preliminariai apskaiCiuoti, kad 1992-2019 m.
laikotarpiu buvo pastatyta 32,25 mIn. m? gyvenamojo ploto pastaty. Tai svarbus rodiklis, kuriuo
remiantis galima prognozuoti biisimas biisto statybos apimtis ateinanciy trijy deSimtmeciy
laikotarpiui. Kitas svarbus veiksnys bisto statybos prognozéms yra Lietuvos artéjimas prie
vakarietiSky gyvenimo standarty. Per nepriklausomybés laikotarpi Lietuva stipriai gerino visus
ekonominius rodiklius ir gyvenimo kokybe, bet pagal 2011 m. duomenis, Centriné ir Ryty Europa
(tame tarpe ir Lietuva) vis dar zenkliai atsilieka nuo vakary ir Siaurés Saliy pagal gyvenamojo ploto

kiekj, tenkantj vienam gyventojui (zr. 1.8 pav.).

Siauresir  Piety

. Siaures i
Vakary 50 m?
Centn’m‘: 41 m? Centrine Piety Vakar_q
o RW{ ir Ryty 31 m? ol
26 m? 20m?
Plotas vienam gyventojui name Plotas vienam gyventojui bute

1.8 pav. Gyvenamas plotas, tenkantis vienam gyventojui skirtinguose Europos regionuose (Buildings
Performance Institute Europe, 2011)

Darant prielaida, kad pavyks iSvengti karo, galima prognozuoti, kad Lietuvos ekonomika
artimiausius tris deSimtmecius turéty geréti, nepaisant pasikartojanciy pakilimo ir smukimo cikly, tai
turéty uztikrinti stabilig naujo gyvenamojo bisto paklausa. Prognozuojama populiacijos mazéjimo
jtakg statybai turéty atsverti geréjanti gyvenimo kokybé ir vis didesnis gyvenamasis plotas, tenkantis
vienam gyventojui. Kaip dar vieng svarby veiksnj galima paminéti senus pastatus, kuriy nemaza dalis
per artimiausius tris deSimtmecius tikétinai taps nesaugis ir netinkami gyventi bei renovuoti, tai taip
pat didins naujo buisto paklausg nekilnojamojo turto rinkoje.

Parodoksalu, taciau statiskai labiausiai prisidedantis prie klimato kaitos gyvenamuyjy pastataty
sektorius yra ir labiausiai jos veikiamas. Klimato kaitos ir biisto tyrimai parodé, kad biisto gyventojai
yra ypac pazeidziami klimato kaitos. Pavyzdziui, auksta temperatiira gali sukelti perkaitimg namuose,
kuriuose néra tinkamy vésinimo prietaisy ar priemoniy. Kai kuriais atvejais didelis karstis namuose
gali sukelti sveikatos problemy ir net mirtj jo gyventojams. Daznéjant ekstremalioms oro sglygoms,
gali biiti pazeistas namo ilgaamziskumas ir konstrukcinis vientisumas (Rafeses et al., 2021).

Kalbant apie biista svarbus ir jo jperkamumas, nes biisto jperkamumas ir tvarumas yra susije.
Iperkamas biistas gali pagerinti socialinj teisingumg, sumazinti su biistu susijusj stresg ir skatinti
ekonominj vystymasi — visa tai biitina tvariam vystymuisi (Ma'bdeh et al., 2023). Prieiga prie
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jperkamo bisto yra biitina, siekiant uztikrinti, kad bendruomenés biity tvarios. Pasaulio istekliy
instituto atliktas tyrimas parodé¢, kad galimybé jsigyti jperkama biista gali sumazinti namy tkiy
iSlaidas, pagerinti sveikatos biikle ir palaikyti ekonomikos plétrg (National Low Income Housing
Coalition, 2019).

Apibendrinus duomenis ir prognozes, galima daryti prielaida, kad biisto segmentas statybos
mastais i§liks didziausiu iki 2050 m., kai turéty biiti jgyvendintas ES ,,Zaliojo kurso* susitarimas.
Biisto sektorius, kaip didziausias segmentas statybos sektoriuje, bus svarbiausias siekiant sumazinti
iSmetamas CO> emisijas. Ir nors renovacija iSliks efektyviausiu jrankiu CO2 emisijoms maZinti, ne

maziau svarbus bus ir naujai statomy gyvenamyjy pastaty tvarumas.
1.4. Pastaty tvarumo sertifikavimo sistemos

Pastaty tvarumo sertifikavimo sistemos yra sistemos, naudojamos pastaty tvarumui ir
aplinkosauginiam veiksmingumui matuoti. Visame pasaulyje naudojamos kelios populiarios
sertifikavimo sistemos:

e LEED (Leadership in Energy and Environmental Design): LEED yra JAV Zaliyjy pastaty
tarybos (USGBC) sukurta sertifikavimo sistema, kuri vertina pastato tvarumg keliose
kategorijose, jskaitant energijos vartojimo efektyvuma, vandens taupyma, patalpy oro kokybe
ir tvarig teritorijos plétra (USGBC, 2023).

e BREEAM (Building Research Establishment Environmental Assessment Method).
BREEAM yra Jungtingje Karalystéje sukurta sertifikavimo sistema, kuri vertina pastaty
aplinkosauginj veiksminguma keliose kategorijose, jskaitant energijos ir vandens naudojima,
atlieky tvarkyma ir patalpy aplinkos kokybe (Bre Group, 2023).

e Green Star. Green Star yra Australijoje sukurta sertifikavimo sistema, kuri vertina pastaty
tvarumg keliose kategorijose, jskaitant energijos naudojimg, vandens taupyma ir patalpy
aplinkos kokybe (GBCA, 2023).

e WELL Building standartas. WELL Building standartas yra sertifikavimo sistema, kurioje
pagrindinis démesys skiriamas pastato gyventojy sveikatos ir gerovés gerinimui, matuojant
tokius veiksnius, kaip oro kokybé, apSvietimas ir vandens kokybé (International Well
Building Institute, 2023).

e Living Building Challenge*. Sertifikavimo sistema, kuria siekiama sukurti autonomiskus ir
teigiamg poveikj aplinkai turinCius pastatus. Pastatai turi atitikti grieztus veiksmingumo
kriterijus keliose kategorijose, iskaitant energijos naudojima, vandens taupymga ir medziagy

pasirinkimg (International Living Future Institute, 2023).
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Minétas sertifikavimo sistemas naudoja jvairios organizacijos, jskaitant architektus, inzinierius,
rangovus ir pastaty savininkus. Gave sertifikatus pagal §ias sistemas, pastaty savininkai ir valdytojai
gali parodyti savo jsipareigojima siekti tvarumo ir aplinkosauginiy tiksly.

Zaliyjy pastaty sertifikavimo sistemos, tokios kaip LEED ir BREEAM, pastaraisiais metais
populiaréja ir skatina tvarios statybos praktika. Sios sertifikavimo sistemos paprastai pateikia pastaty
projektavimo, statybos ir eksploatavimo gaires ir standartus, kad blity sumazintas poveikis aplinkai
ir skatinamas energijos vartojimo efektyvumas (Devine et al., 2022).

Naujausi tyrimai parodé, kad pastatuose, kurie sertifikuoti pagal tvarumo sertifikavimo
sistemas, paprastai sunaudojama maziau energijos ir iSmetama maziau $iltnamio efekta sukelianciy
dujy, palyginti su nesertifikuotais pastatais. Pavyzdziui, JAV Zaliyjy pastaty tarybos atliktas tyrimas
parod¢, kad LEED sertifikuoti pastatai sunaudoja vidutiniskai 34 % maziau energijos ir i§skiria 35 %
maziau Siltnamio efekta sukelianciy dujy nei nesertifikuoti pastatai (World Green Building Council,
2017).

Tvariyjy pastaty sertifikavimo sistemos taip pat gali suteikti ir kity privalumy, pavyzdziui,
pagerinti patalpy oro kokybe, sumazinti vandens suvartojimg ir padidinti turto vertg. Kalifornijos
universiteto Berklyje atliktas tyrimas parodé, kad Kalifornijoje zaliyjy sertifikuoty pastaty nuomos ir
uzimtumo rodikliai buvo aukstesni, jie buvo parduodami uz didesn¢ kaing nei nesertifikuoti pastatai
(Leskinen et al., 2020).

Visgi kai kurie tyrimai taip pat parod¢, kad tvariyjy pastaty sertifikavimo sistemos ne visada
gali padéti sutaupyti daug energijos ir turéti naudos aplinkai, ypaC jei pastatai néra tinkamai
veiksminga stebésena, priezitra ir eksploatavimo praktika, siekiant uztikrinti, kad biity pasiekta
norima aplinkosaugos ir energijos taupymo nauda (Wimmer & Spitzley, 2018).

Tarptautinés ir nacionalinés sertifikavimo sistemos daZniausiai nukreiptos j jau minétas tris
pastato tvarumo dimensijas — aplinkosauging, ekonoming ir socialing. Atsinaujinancios energijos
panaudojimas, vietiniy ir perdirbty medziagy naudojamas statybos metu padeda sumazinti arba
visiskai panaikinti neigiamg statinio poveikj aplinkai. Auksti vidaus patalpy oro kokybés standartai,
idiegiami iSmans ir j pastato naudotoja orientuoti sprendimai zenkliai pagerina naudojimosi pastatu
patirtj. Taip pat sertifikuotas pastatas teikia finansing naudg per kokybisky ir ilgaamziy medziagy ir
gaminiy panaudojimg bei sumazgjusius komunalinius mokescius dél efektyvesnio energijos ir
vandens naudojimo (Vaisi et al., 2023).

Tvarumo vertinimo sistemose didelis démesys skiriamas ir supanciai aplinkai: sklypo
parinkimui, gamtinei aplinkai bei Salia esanciai socialinei infrastrukttirai. Sertifikavimo metu
didesniu tasky skai¢iumi vertinimas toks sklypo pasirinkimas, kai $alia jau yra iSvystyta paslaugy ir
susisiekimo infrastrukttira. Taip pat reikSme turi pacio sklypo reljefo iSsaugojimas su kuo mazesniu
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neigiamu poveikiu dirvozemiui, esantiems Zzaliesiems plotams. Statybos metu siekiama iSlaikyti
minimalius atstumus iki gamtiniy elementy (misky, vandens telkiniy) bei bendrai padidinti supancios
aplinkos ekologing verte, jrengiant vandeniui laidzias dangas, apZeldinant statinio teritorijg vietinés
kilmés augalais, kuriems nereikia daug prieziiiros ar sintetiniy tragSy (Drazdauskaité, 2023).
Tvarumo vertinimo sistemomis gali biiti sertifikuojami naujai statomi, renovuojami ir jau
pastatyti pastatai. Taip pat Sios sistemos gali biiti pritaikomos iStisiems kvartalams ir didesnés
apimtiems projektams, kai vertinimas daugiau negu vienas pastatas. Priklausomai nuo vertinimo
sistemos, sertifikavimas gali biiti pritaikomas pagal pastato paskirtj, pavyzdziui, statant
administracinés ir gyvenamosios paskirties pastatus, sertifikavimo reikalavimui $iek tiek skirsis ir bus
orientuoti j didesng teigiamg efekta atsizvelgiant j statinio naudojimo pobiidj (Jiménez-Pulido et al.,
2022). Visgi sertifikavimo sistema yra tik papildomas jrankis, pirmiausiai pastatas turi atitikti
statybos reglamentus ir kitus teisés aktus, kad jj bty galima sertifikuoti (Drazdauskaité, 2023).
Apibendrintai galima teigti, kad sertifikavimo sistemos yra jrankis, kuris gali buiti naudojamas,
siekant statyti tikrai tvarius pastatus, nes sertifikavimo sistemose démesys yra kreipiamas j visas jau
minétas tvarumo dimensijas — aplinkosauging, socialing ir ekonoming. Biisto segmentas pagal savo
dydij turi daugiausiai potencialo kurti teigiamg pokytj. Taikant sertifikavimo sistemas bitent Siai
pastaty kategorijai galima prisidéti prie efektyvesnio tvarumo priemoniy bei iniciatyvy taikomy

Lietuvoje igyvendinimo.
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2. TYRIMO METODIKA

2.1. Tyrimo modelis ir etapai

LEED sistemos pritaikymo buistui Lietuvoje tyrimui atlikti suformuojamas tyrimo modelis,

kuris vaizduoja tyrimo eigg (zr. 2.1 pav.).

LEED vertinimo sistemos analizé

Pasirinkto projekto apzvalga

A

Projekto vertinimas

Bazinis lygis

Sertifikavimui Sidabrinis lygis
trukstamy elementy |
nustatymas .. .
o Auksinis lygis

Platininis lygis

A

Kainos analizé

2.1 pav. Tyrimo modelis

Pirmame etape atlickama LEED vertinimo sistemos analizé. Apzvelgiami sertifikavimo
programos tikslai, privalumai, veikimo principai. Detalizuojama ,,LEED Gyvenamieji pastatai‘
vertinimo sistemos sandara, pateikiami kiekvienos kredity kategorijos kontroliniai sgrasai,
apzvelgiamos biitinosios salygos ir reikalavimai taskams gauti.

Antrame etape, remiantis statybos techniniais reglamentais, pasirinkto pastato techniniu
projektu bei energinio efektyvumo ataskaita, surenkami ir apraSomi LEED sertifikavimui aktualtis
pastato techniniai ir teisiniai duomenys. Pastato analizé atlickama SeSiose pagrindinése LEED

sertifikavimo sistemos kategorijose: Vieta ir transportas (ang. Location and Transportation), Tvarus
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sklypas (ang. Sustainable Sites), Vandens naudojimo efektyvumas (ang. Water Efficiency), Energija
ir atmosfera (ang. Energy and Atmosphere), Medziagos ir iStekliai (ang. Materials and Resources) ir
Vidaus aplinkos kokybé (ang. Indoor Environmental Quality).

Treciame etape, naudojantis LEED projekto kontroliniu sgrasu, atlickamas projekto vertinimas
pagal LEED sistemg ir nustatomas dabartinis projekto surinkty tasky skaicius ir LEED sertifikato
lygis.

Kevirtame etape nustatomi projekto trikumai kiekvienam sertifikavimo lygiui pasiekti. Pirma,
remiantis treCiame etape atliktu projekto vertinimu, nustatoma, ko projektui tritkksta, norint pasiekti
bazinj sertifikavimo lygj. Tuomet nuosekliai pereinama prie kity lygiy ir nustatoma, kokie sprendimai
projektui buty reikalingi, norint pasiekti i§ pradziy sidabrinj, véliau auksinj ir galiausiai platininj
sertifikavimo jvertinima.

Penktame etape nustatoma statybos projekto kaina, jskaitant Zemés sklypa. Tuomet nustatoma
trukstamy sprendimy kaina ir jvertinama, kiek reikia papildomy investicijy, kad pasiekti kiekvieng

sertifikavimo lygi.

2.2. ,LEED Gyvenamieji pastatai® sertifikavimo sistema

JAV Zaliyjy pastaty tarybos sukurta LEED sistema yra skirta apibrézti, jgyvendinti ir jvertinti
zaliyjy pastaty projektavima, statyba, eksploatavimg ir priezitirg. LEED yra savanoriskas, sutarimu
pagrjstas jrankis, kuris yra gairés ir vertinimo pagrindas projektuojant, statant ir eksploatuojant
aukstos kokybés zaliuosius pastatus ir rajonus. LEED reitingy sistemos Siuo metu yra skirtos
komerciniams, pramoniniams ir gyvenamiesiems pastatams bei kaimynystés plétrai. (USGBC, 2020)

LEED siekiama optimizuoti gamtos iStekliy naudojima, skatinti regeneracines ir atkuriamgsias
strategijas, maksimaliai padidinti teigiamg ir sumazinti neigiamga pastaty poveikj aplinkai ir zmoniy
sveikatai bei uztikrinti aukStos kokybés patalpy aplinkg pastaty gyventojams. LEED akcentuoja
integruotg dizaing, tinkama esamy technologijy derinimg ir naujausiy strategijy naudojima, siekiant
tobulinti ekologiskos statybos patirtj ir pakeisti profesing praktika. (USGBC, 2020)

LEED yra savanoriskas, rinkos skatinamas jrankis. LEED sertifikavimo sistema siekiama
pusiausvyros tarp esamos geriausios praktikos reikalavimy ir savanorisko jsitraukimo ja taikant.
LEED nustato sudétingg, taciau pasiekiamg viso pastato ir kaimynystés geriausiy praktiky rinkinj,
apibréziantj zaligjj pastata.

LEED naujai statybai ir kapitalinei renovacijai buvo sukurtas 1998 m. komerciniy pastaty
pramonei ir nuo to laiko buvo atnaujintas kelis kartus. Bégant metams buvo sukurta daug kity reitingy
sistemy, kurios atitikty skirtingy rinkos segmenty poreikius. ,,LEED Gyvenamieji pastatai* (ang.
LEED for Homes) buvo oficialiai pristatyta 2008 m. Nuo pat pristatymo LEED buvo toliau plétojama,

26



kad atitikty naujas rinkos tendencijas ir pastaty tipus, pazanga praktikoje ir technologijose bei geriau
jvertinty pastaty poveikj aplinkai ir zmoniy sveikatai. Siuos nuolatinius LEED patobulinimus kuria
JAV Zaliyjy pastaty tarybos nariy savanoriy komitetai, pakomiteéiai ir darbo grupés kartu su JAV
Zaliyjy pastaty tarybos darbuotojais, o véliau juos perziiiri ir patvirtina LEED valdymo komitetas ir
JAV Zaliyjy pastaty tarybos direktoriy valdyba. Kiirimo procesas grindziamas skaidrumo, atvirumo
ir jtraukties principais (USGBC, 2020).
poreikius. Sertifikatas parodo lyderyste, novatoriSkumg, aplinkos apsaugg ir socialing atsakomybe.
LEED suteikia pastaty savininkams ir valdytojams jrankius, kuriy jiems reikia, norint nedelsiant
pagerinti pastato naSumg ir uztikrinti sveikg patalpy erdve pastato gyventojams. LEED sertifikuoti
pastatai pasiZymi §iais privalumais:

e Mazesnés eksploatacijos sanaudos ir padidéjusi turto verté;

e Sumazintas atlieky kiekis, siunciamas j sgvartynus;

e Energijos ir vandens taupymas;

e Sveikesné¢ ir produktyvesné aplinka gyventojams;

e Siltnamio efekta sukelianéiy dujy emisijos mazinimas;

e Mokesciy nuolaidos, lengvatos (USGBC, 2020).

Dalyvaudami LEED sertifikavime pastaty savininkai, valdytojai, projektuotojai ir statybininkai
reikSmingai prisideda prie Zzaliosios statybos pramonés. Dokumentuodami ir stebédami pastaty
iStekliy naudojima, jie sukuria vis daugiau ziniy, kurios padés atlikti tyrimus Sioje sparciai
besivystancioje srityje. Tai leis biisimiems projektams remtis Siandienos dizaino sékme ir pateikti
rinkai naujoviy (USGBC, 2020).

LEED reitingy sistemomis sieckiama skatinti statybos pramonés transformacijg pasitelkiant
strategijas, skirtas pasiekti septynis tikslus:

o _Apversti“indélj j pasauline klimato kaita;
e Stiprinti asmens sveikatg ir gerove;
e Saugoti ir atkurti vandens isteklius;
e Saugoti, stiprinti ir atkurti biologing jvairove ir ekosistemy funkcijas;
e Skatinti tvarius ir atsinaujinan¢ius materialiniy iStekliy ciklus;
o Kurti ekologiskesne ekonomika;
e Stiprinti socialinj teisinguma, aplinkos teisinguma, bendruomenés sveikatg ir gyvenimo
kokybg. (USGBC, 2020).
Sie tikslai yra LEED biitinyjy jgyvendinti salygy ir kredity pagrindas:
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o Bitinosios salygos — kickvienos LEED vertinimo sistemos pagrindas yra biitinosios salygos.
Biitinosios salygos nesuteikia projektui tasky, nes jos yra biitinos, kad projektas biity
svarstomas sertifikavimui. Savoka ,biitinoji salyga®“ reiskia privaloma projekto
charakteristikg, matavimg, kokybe, verte arba funkcija, kaip nustatyta LEED vertinimo
sistemoje. Bitinos salygos yra pagrindiniai kriterijai, apibréziantys zaliojo pastato veikima.
Kiekvienas projektas turi atitikti visas nurodytas biitingsias salygas, nurodytas LEED
sistemoje, pagal kurig jis uzregistruotas (USGBC, 2020).

e Kreditai — kreditai yra suteikiami taskai projektui uz tam tikras jgyvendintas salygas, pagal
kuriuos véliau nustatomas sertifikavimo lygis. Kiekviena LEED sertifikavimo sistema turi
siek tiek skirtingus kreditus. Terminas ,kreditas reiSkia neprivalomg projekto
charakteristikag, matavimg, kokybeg, vert¢ arba funkcija, kaip nustatyta LEED reitingy
sistemoje. Kreditai atspindi tam tikrus tvarumo aspektus, kurie prisideda prie bendro zaliojo
pastato veikimo. Nei vienas kreditas néra privalomas, juos galima derinti bet kokiu biidu, kol
pasiekiamas norimas tasky skaic¢ius (USGBC, 2020).

»LEED Gyvenamieji pastatai sertifikavimo sistemoje pagrindinés biitinosios salygos ir
kreditai yra suskirstyti j Sias kategorijas: Vieta ir transportas (ang. Location and Transportation),
Tvarus sklypas (ang. Sustainable Sites), Vandens naudojimo efektyvumas (ang. Water Efficiency),
Energija ir atmosfera (ang. Energy and Atmosphere), Medziagos ir iStekliai (ang. Materials and
Resources) ir Vidaus aplinkos kokybé (ang. Indoor Environmental Quality). Tikslai taip pat lemia
skirtingg kredity tasky skai¢iy siekiant sertifikavimo. Kiekvienam kreditui reitingy sistemoje skiriami
taskai, atsizvelgiant j santykine jo indélio j tikslus svarbg. Rezultatas yra svertinis vidurkis: kreditams,
kurie tiesiogiai orientuoti j svarbiausius tikslus, suteikiamas didziausias svoris. Norint gauti
sertifikatg, projektai turi atitikti visy biitinyjy jgyvendinti salygy reikalavimus bei surinkti
pakankamai tasky jgyvendinant nustatytus kredity reikalavimus, i§ viso ne maziau kaip 40 tasSky. Yra
keturi galimi sertifikavimo lygiai, kuriuos galima pasiekti pagal $ias baly ribas (zr. 2.2 pav.) (Green

Building Education Services, 2020).

40-49 tadkai 50-59 taskai 60-79 tadkai 80+ tasky

2.2 pav. LEED sertifikavimo lygiai (Green Building Education Services, 2020).
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Tasky minimalios ribos reikalavimas yra jtrauktas j kai kurias kredity kategorijas, nustatant
minimaly tasky skai¢iaus slenkstj, kurj reikia surinkti toje konkrecioje kategorijoje. Tasky apatiné
riba yra jtraukta j Sias kredito kategorijas (Green Building Education Services, 2020):

e 3 taSkai vandens naudojimo efektyvumo kategorijoje;
o 8 taSkai kartu vietos ir transporto bei energijos ir atmosferos kategorijose;
e 3 taSkai vidaus aplinkos kokybés kategorijoje.

»LEED Gyvenamieji pastatai* sertifikavimo sistemoje i$ viso jmanoma surinkti 110 tasky.

Taskai pagal kategorijas pasiskirsto taip:

e Vieta ir transportas — 15 tasky;

Tvarus sklypas — 7 taskai;

Vandens naudojimo efektyvumas — 12 tasky;

Energija ir atmosfera — 38 taskai;

Medziagos ir iStekliai — 10 tasky;

Vidaus aplinkos kokybé — 16 tasky.
Taip pat ,,LEED Gyvenamieji pastatai* sertifikavimo sistemoje yra dvi papildomos kategorijos
— Inovacijy ir Regioninio prioriteto:
e Inovacijos — 4 taskai;
e Regioninis prioritetas — 6 taskai.

Dar 2 papildomi taskai gali buti skiriami uz integruotg projekto valdyma, kai atskiry sric¢iy
specialistai jsitraukia j projekta nuo pat idéjos pradzios, taip didinant priimamy sprendimy darng ir
ekonomiskuma.

Issamesnis kiekvienos kredity kategorijos apraSymas su projekto kontroliniais sgrasais ir
siekiamais tikslais pateikiami toliau.

Vieta ir transportas. Statybos projektai turi didelj poveikj aplinkai. Vietos ir transporto
kreditai gaunami uZz tokiy statybos viety pasirinkima, kurios skatina aplinkg tausojancius Zzemés
naudojimo budus ir rajony plétra bei teikia aplinkosaugos pranaSumus, lyginant su jprastais
projektais. Projekto vietos pasirinkimai gali sumazinti dirbamos Zemés, misko ir kity natiiraliy
teritorijy susiskaidyma vykdant statyba jau iSsivysciusiose teritorijose ir Salia jy. Gerai iSdéstytiems
objektams reikia maziau infrastruktiiros, ypac keliy ir vandens bei kanalizacijos linijy. Tokie poky¢iai
leidzia gyventojams naudotis jvairiomis tvaraus transporto galimybémis, jskaitant éjima pésCiomis,
vaziavimg dviraciu ir vies$ajj transporta, taip sumazinant priklausomybe nuo asmeniniy automobiliy

(USGBC, 2020).
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0[]0 | 0 |Vieta ir transportas 15 |

Y Bit.Salyg.  Potwnio vengimas Privaloma
BENDRASIS BUDAS

I:El:lKreditas LEED kaimynystés plétros vieta 15

ATSKIRY ELEMENTY BUDAS

Kreditas Vietos pasirinkimas 8
Kreditas KompaktiSkas wstymas 3
Kreditas Bendruomenés iStekliai 2
Kreditas Prieiga prie susisiekimo 2

2.3 pav. LEED kredity kategorija ,,Vieta ir transportas* (USGBC, 2020)

Sioje kredity kategorijoje yra viena privaloma salyga — projektas negali biiti statomas
teritorijoje, kuri yra potvynio rizikos zonoje. Kreditus galima gauti dviem biidais: pasirenkant vieta,
kuri yra LEED sertifikuoto rajono zonoje arba renkant taskus uz atskirus jvykdytus reikalavimus.
Reikalavimai atskiriems kreditams gauti apima statybai jautrios Zemés vengima, kompaktiskumg ir
vieSyjy paslaugy bei transporto infrastruktiiros i$sivystyma aplink (USGBC, 2020).

Tvarus sklypas. Nors zaliajame pastate daugiausiai démesio skiriama konstrukcijoms ir
inZinerinéms sistemoms, sklypo ir jo nattiraliy elementy visuma gali turéti reikSmingy gery ar blogy
pasekmiy aplinkai. Tvariy sklypy kategorijoje taskai skiriami uz sklypo sutvarkymo sprendimus,
kurie sumazina neigiamg poveikj aplinkai. Tai, kaip pastatas iSdéstomas sklype ir kokie sprendimai
jame priimami gali btti naudinga arba pakenkti vietos ir regioninéms ekosistemoms ir sumazinti arba
padidinti vandens, cheminiy medziagy ir pesticidy poreikj teritorijos tvarkymui. Geri sprendimai,
krastovaizdj, kuris apsaugo vietines augaly ir gyviiny riiSis bei gerina vietiniy ir regioniniy jy buveiniy
bukle.

Lietus, iskrites j sklypa, gali sukelti dirvoZzemio erozija ir cheminiy medziagy bei pesticidy
nuotékj arba kompensuoti geriamojo vandens poreikj ir papildyti pozeminius vandeninguosius
sluoksnius. Augaly auginimas gali biiti sudétingas, jei juos reikia nuolat prizitréti, laistyti ir naudoti
chemikalus, arba jis gali padidinti nuosavybés verte, kartu pagerindamas gyventojy komforta,
sugerdamas anglies dvideginj, praturtindamas dirvozemj ir suteikdamas pavésj, esteting verte ir
buveines vietinéms rasims. Planuojant sklypa reikéty atsizvelgti ne tik i estetinius ir funkcinius
gyventojy pageidavimus, bet ir j ilgalaikius valdymo poreikius, i§saugojimo principus ir galimg

poveikj vietos ir regiony ekosistemoms (USGBC, 2020).
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00 | 0 |Tvarus sklypas 7 |

Y Bit. Salyg.  Statybos veiklos tarSos prevencija Privaloma

Y Bat. Salyg.  Jokiy invaziniy augaly Privaloma
Kreditas Kars¢io salos sumazinimas 2
Kreditas Lietaus vandens valdymas 3
Kreditas Netoksi$ka kenkéjy kontrolé 2

2.4 pav. LEED kredity kategorija ,,Tvarus sklypas“ (USGBC, 2020)

Biitinosios jgyvendinti salygos Sioje kategorijoje yra dvi — statybos veiklos tar§os prevencija ir
draudimas naudoti invazines augaly rtsis. Statybos veiklos tarSos prevencija siekiama apsaugoti
grunta nuo jvairiy cheminiy medziagy, kurios gali i ji patekti statybos metu, taip pat nuo erozijos, oro
dulkiy tarSos vykdant statyba. Invaziniy augaly draudimas skirtas apsaugoti vieting ekosistema, kuria
gali sutrikdyti nevaldomas naujos ruSies plitimas, taip pat iSvengti sunkios ir daug istekliy
reikalaujancios tokiy riiSiy priezituros. Taskus tvaraus sklypo kategorijoje galima gauti uz zaliuosius
plotus, mazinancius karscio salos efekta, lietaus vandeniui sugerti tinkamai jrengtus pavirSius ir nuo
kenkéjy apsaugancius sprendimus, kuriems nenaudojamos cheminés medziagos (USGBC, 2020).

Vandens naudojimo efektyvumas. 70 % Zemés pavirSiaus yra padengti vandeniu, ta¢iau
maziau nei 3 % Sio vandens sudaro gélas vanduo. Tik 1 % 1§ 3 % yra prieinamas Zmonéms. Vandens
efektyvumo kategorija padeda apsaugoti vandeninguosius sluoksnius ir atsinaujinancio gélo vandens
tiekimg. Vandens efektyvumo kredity tikslai yra Sie (USGBC, 2020):

e sumazinti vandens kiekj, kurio reikia pastatams ir aplinkai;
e sumazinti komunalinio vandens suvartojima;

e sumazinti nuoteky valymo poreik].

00 | 0 |Vandens naudojimo efektyvumas 12 |
Y Bit. Salyg.  Vandens apskaita Privaloma

BENDRASIS BUDAS

I:I:I:IKreditas Bendras vandens suvartojimas 12

ATSKIRY ELEMENTUY BUDAS
Kreditas Vandens naudojimas patalpose 6

Kreditas Vandens naudojimas lauke 4

2.5 pav. LEED kredity kategorija ,,Vandens naudojimo efektyvumas“ (USGBC, 2020)

Sunaudojamo vandens matavimas yra biitinoji salyga Sioje kategorijoje. Vedant suvartojimo
vandens apskaitg didinamas vandens vartojimo efektyvumas, stebint ir jvertinant vandens naudojima
laikui bégant. Kreditai Sioje kategorijoje gaunami pasirenkant efektyvesnius vandens naudojimo
prietaisus (duso galvutés, klozetai ir kt.), taip pat mazinant poreikj sklypo priezitirai, pasirenkant

sausroms atsparius augalus ir pan. (USGBC, 2020).
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Energija ir atmosfera. Visose LEED vertinimo sistemose ,Energijos ir atmosferos*

kategorijai skiriama daugiausiai tasky. Priezastis — energijos taupymo svarba. Padidéj¢s energijos

naudojimas ir iSkastinio kuro deginimas yra susij¢ su visuotiniu atSilimu ir oro tar$a. Sioje tvarumo

kategorijoje konkreciai atsizvelgiama ] energijos naudojimg pastate, siekiant sunaudoti maziau

energijos ir remti aplinkai nekenksmingy energijos $altiniy naudojima.

Pastato energinio efektyvumo akcentavimas projektavimo metu laikui bégant ne tik taupo

energija, bet ir sumazina Sildymui bei vésinimui reikalingos jrangos dydi. Naudojant optimalig jranga

i§ anksto sutaupoma pinigy ir sumazinamos papildomos islaidos, kurios gali atsirasti dél kity

igyvendinamy tvarumo sprendimy. Energija galima sutaupyti lengviau mazinant jos poreikj, nei

diegiant brangig didelio efektyvumo jrangg. Kategorija ,,Energija ir atmosfera“ siekiama sumazinti

pastaty ir namy energijos suvartojima, naudoti atsinaujinancius energijos Saltinius ir sumazinti

Siltnamio efektg sukelian¢iy dujy emisija (USGBC, 2020).

00 | 0 |Energija ir atmosfera 38 |
Y Bat. Salyg.  Minimalus energijos vartojimo efektywumas Privaloma
Y Bit. Salyg.  Energijos matavimas Privaloma
Y Bit. Salyg.  Namo savininko, nuomininko ar pastato valdytojo edukacija Privaloma
BENDRASIS BUDAS
\:I:I:IKreditas Metinis energijos suvartojimas 29
ABU BUDAI
Kreditas Efektyvi karSto vandens paskirstymo sistema 5
Kreditas ISpléstinis naudingumo stebéjimas 2
Kreditas Saulés energijai paruoStas dizainas 1
Kreditas SVOK paleidimo kvalifikacija 1
ATSKIRY ELEMENTY BUDAS
Y Bat. Salyg.  Namo dydis Privaloma
Kreditas Pastato orientacija pasy\viajai saulés energijai 3
Kreditas Pastato sandarumas 2
Kreditas Atitvary izoliacija 2
Kreditas Langai 3
Kreditas Sildymo ir vésinimo jranga 4
Kreditas Sildymo ir vésinimo paskirstymo sistemos 3
Kreditas Efektyvi buitinio karSto vandens jranga 3
Kreditas ApSvietimas 2
Kreditas Didelio efektyvumo prietaisai 2
Kreditas Atsinaujinanti energija 4

2.6 pav. LEED kredity kategorija ,,Energija ir atmosfera® (USGBC, 2020)

Minimalus energinio efektyvumo reikalavimas, energijos suvartojimo fiksavimas, edukacija

pastato gyventojams apie pastato inzineriniy sistemy valdyma ir optimalus namo dydis yra

privalomos jgyvendinti salygos ,,Energijos ir atmosferos* kategorijoje. TaSkai Sioje kategorijoje
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skiriami uz aukSto efektyvumo inzineriniy sistemy naudojimg, pastato termoizoliacijg ir
atsinaujinanciy energijos istekliy naudojima (USGBC, 2020).

Medziagos ir iStekliai. Tvarios medziagos — tai medziagos, mazinancios neigiamg poveikj
ekosistemoms per visa jy gyvavimo cikla. Tai apima medziagy apdorojima, pvz., iStekliy iSgavima ir
produkty gamyba, ir visa Siy produkty gyvavimo ciklg juos naudojant ir paSalinant. [prastoje pastaty
statyboje ir eksploatacijoje sunaudojama daug medienos, vandens, metaly ir energijos i§ iSkastinio
kuro. Tvarts pastatai daro jtaka visoms tvarumo dimensijoms, nes:

e Mazinamas atlieky kiekis;
e Statyboje naudojamos aplinkai ir Zmogui palankios medziagos;
e Prisidedama prie tvaraus pirkimo programy.
Sioje kategorijoje atsizvelgiama j medZiagy tipus, kuriy reikia Zaliajam pastatui sukurti ir

sprendimus, mazinancius medziagy poveikj visam gyvavimo ciklui (USGBC, 2020).

0 | 0 | 0 Medziagos ir istekliai 10 |
Y Bit. Salyg.  Sertifikuota tropiné mediena Privaloma
Y Bat. Salyg.  Patvarumo valdymas Privaloma

Kreditas Patvarumo valdymo patikrinimas

Kreditas Aplinkai palankds produktai

Kreditas Statybiniy atlieky tvarkymas

N W b =

Kreditas MedziagiSkai efektyvi konstrukcija

2.7 pav. LEED kredity kategorija ,,Medziagos ir istekliai*“ (USGBC, 2020)

Biitinosios salygos Sioje kategorijoje — sertifikuotos medienos naudojimas, pastato vidiniy ir
iSoriniy elementy ilgaamziskumas. Taskus galima gauti uz sertifikuoty tvariy produkty naudojima,
statybiniy atlieky valdyma bei pastato konstrukcijy optimizavimg (USGBC, 2020).

Vidaus aplinkos kokybé. Vidaus aplinkos kokybé reiskia oro ir aplinkos kokybe pastatuose,
pagristg terSaly koncentracija ir sglygomis, kurios gali turéti jtakos gyventojy sveikatai, komfortui ir
naSumui. Patalpy oras gali biiti nuo dviejy iki penkiy karty labiau uZterstas nei lauko oras. Veiksniai,
turintys jtakos patalpy aplinkai, yra Sie:

e Temperatira;
e Drégmé;

e ApSvietimas;
e Akustika;

e Oro kokybé¢;

e Valdymo sistemos.
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Kalbant apie gera vidaus aplinkos kokybe, svarbiis visi pastato statybos ir eksploatavimo
proceso aspektai: projektavimas, statybos praktika, medziagy pasirinkimas, namy tvarkymas,
eksploatavimas ir priezilira, gyventojy jprociai ir t. t. Visi Sie veiksniai turi jtakos patalpy aplinkai ir

nuolatiniams pastato gyventojams (USGBC, 2020).

0 | 0 | 0 |Vidaus aplinkos kokybé 16 |
Y Bit. Salyg.  Védinimas Privaloma
Y Bat. Salyg.  Anglies monoksido kontrolé Privaloma
Y Bat. Salyg.  Apsauga nuo garazo terSaly Privaloma
Y Bat. Salyg.  Radonui atspari konstrukcija Privaloma
Y Bat. Salyg.  Oro filtravimas Privaloma
Y Bat. Salyg.  Apsauga nuo tabako diimy Privaloma
Y Bat. Salyg.  Patalpy atskyrimas Privaloma
Kreditas Patobulinta ventiliacija 3

Kreditas TerSaly kontrolé

Kreditas Sildymo ir vésinimo paskirstymo sistemy balansavimas

Kreditas Patobulintas patalpy atskyrimas

Kreditas Patobulinta degimo ventiliacija

Kreditas Pagerinta apsauga nuo garazo terSaly

W NN =2 DN

Kreditas Mazai emisijy iSskiriantys produktai

2.8 pav. LEED kredity kategorija ,,Vidaus aplinkos kokybé“ (USGBC, 2020)

Tarp privalomy salygy Sioje kategorijoje yra jtraukti auksti reikalavimai ventiliacijai,
gyvenamyjy patalpy izoliavimas nuo potencialiy tarSos Saltiniy, apsauga nuo radono dujy, oro
filtravimas, draudimas rikyti prie bendryjy i¢jimy. TaSkai vidaus aplinkos kokybés kategorijoje
skiriami pasiekus dar auksStesnius nei privalomuosius reikalavimus védinime, apsaugoje, taip pat uz
netarSiy produkty naudojimg vidaus apdailai (USGBC, 2020).

Inovacijos. Tvarios statybos strategijos ir priemonés nuolat tobul¢ja. Naujos technologijos
nuolat pristatomos rinkoje, o naujausi moksliniai tyrimai daro jtaka pastaty projektavimui. Kartais
strategijos rezultatas yra pastato nasumas, kuris gerokai vir§ija esamo LEED kredito reikalavima.
Kitoms strategijoms gali nebiti taikomos jokios LEED biitinosios salygos ar kreditas, taciau reikia
atsizvelgti i jy tvarumo naudg. Inovacijy kategorija skatina planuoti ir kurti projektus, siekiant
pagerinti jvairiy Zaliyjy namy elementy koordinavimg ir integravima. Si kategorija taip pat suteikia
galimybe projektams gauti kredity jgyvendinant strategijas ar priemones, kurios néra aptartos
dabartingje vertinimo sistemoje. TaSkai gali biiti skiriami uz novatoriskas strategijas, pavyzdinga
naSumg arba geriausig regiono praktika, kuri suteikia kiekybiskai jvertinamos naudos aplinkai ir

zmoniy sveikatai (USGBC, 2020).
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2.9 pav. LEED kredity kategorija ,,Inovacijos (USGBC, 2020)

Reikalavimas $ioje kategorijoje yra preliminarus reitingas ankstyvoje projekto stadijoje, kuris

suteikia papildomas galimybes darniai integruoti ir apjungti daugiau geriausiy Zzaliyjy pastaty

praktiky. Taskai skiriami uz jau minéty inovacijy taikyma bei akredituoto LEED specialisto
jsitraukimg j projekta (USGBC, 2020).
Regioninis prioritetas. Regioninio prioriteto kategorija yra puikus pavyzdys, kaip JAV Zaliyjy

pastaty taryba gali jsiklausyti  savo narius ir nekilnojamojo turto sektoriaus suinteresuotgsias Salis.

Sioje kredity kategorijoje pripazjstama, kad skirtingi pasaulio regionai turi skirtingus poreikius ir gali

reitingy sistemose atrinkti esamus kreditus, kuriems turéty biti teikiama pirmenybé. Regioniniy

prioritetiniy kredity ir tasky tikslas yra paskatinti projektus bandyti gauti LEED kreditus, kurie atitikty

konkrecius aplinkosaugos prioritetus projekto regione (USGBC, 2020).

0 | 0 | 0 [Regioninis prioritetas

Kreditas

Kreditas

Kreditas

Kreditas

2.10 pav. LEED kredity kategorija ,,Regioninis prioritetas* (USGBC, 2020)

Regioninis prioritetas:
Regioninis prioritetas:
Regioninis prioritetas:
Regioninis prioritetas:

specifiniai kreditai
specifiniai kreditai
specifiniai kreditai
specifiniai kreditai

= A a allhN

Privalomy salygy Sioje kategorijoje néra, taskai skiriami uz kreditus, kurie priskirti kaip

svarbiausi regionui, kuriame vystomas projektas (USGBC, 2020).

2.3.

Pasirinkto gyvenamojo pastato apraSymas

Tyrimui atlikti pasirinktas 2021 m. Vilniuje pastatytas A++ energinés klasés vienbutis

gyvenamasis namas. Pastato vizualizacija pateikiamia 2.11 paveiksle, o pagrindiniai pastato rodikliai

— 2.1 lenteléje.
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2.11 pav. Analizuojamo pastato vizualizacija (Tyla, 2023)

2.1 lentelé. Pagrindiniai pastato rodikliai

Pavadinimas Mato vnt. | Kiekis
1. Bendrasis plotas m? 153,98
1.1. Gyvenamasis plotas m? 94,06
1.2. Pastato naudingasis plotas m? 153,98
1.3. Pagalbinis plotas m? 59,92
2. Pastato turis m? 767
3. Auksty skaicius vnt. 1
4. Pastato aukstis (pastato aukstis nuo vidut. sklypo pavirs.) m 5,70
5. Buty skaiCius (gyvenamajame name) vnt. 1
6. Energinio naudingumo klasé - A+
7. Pastato (patalpy) akustinio komforto salygy klasé - C
8. Statinio atsparumo ugniai laipsnis - II

Pastatas atitinka naujausig Lietuvos statybos praktika ir reikalavimus. Jis taip pat iSsiskiria
kitais tvariais sprendimais — yra pastatytas i§ medienos, architektiiriSkai suprojektuotas taip, kad
iSnaudoty pasyvig saulés Siluma. Toliau pastatas nagriné¢jamas pagal pagrindines LEED kredity
kategorijas, remiantis statybos techniniais regamentais, pastato techniniu projektu bei energinio
efektyvumo ataskaita.

Vieta. Pagal galiojancio Vilniaus miesto bendrojo plano sprendinius detaliojo plano teritorija,
kurioje yra pastatas patenka j miesto dalj SR 4.1.3 — vidutinio uZstatymo intensyvumo gyvenamosios
teritorijos, mazo uzstatymo intensyvumo gyvenamosios teritorijos, intensyviam naudojimui
jrengiamos infrastruktiros teritorijos. Teritorija yra 3alia Zaliyjy ezery krastovaizdzio draustinio.
Keliy Simty metry atstumu nuo teritorijos — Mazyjy Gulbiny autobusy stotelé. Inzineriné

infrastruktiira silpnai i§vystyta, vandentiekio-nuoteky tinklai — vietiniai. Esama gatviy danga prastos
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biiklés. Teritorijos reljefas kintantis, Zeméjantis ties esamu melioracijos grioviu, teritorijos vakarinéje

ir rytinése dalyse yra lokalios daubos (Zr. 2.12 pav.) (Tyla, 2023).
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2.12 pav. Pastato vieta (Google maps, 2023a)

Sklypas. Sklypas yra vystomame gyvenamyjy namy kvartale ,,Vilniaus §ilas®. Sklypo plotas
0.08 ha. Sklypas patenka j miesto bei vienbuciy ir dvibu¢iy gyvenamyjy pastaty teritorijas. Inzineriniy
geodeziniy tyringjimy duomenimis sklypo reljefas nezymiai kyla Siaurés ryty kryptimi. Pagrindiniai

sklypo techniniai rodikliai pateikiami 2.2 lenteléje (Tyla, 2023).

2.2 lentelé. Sklypo techniniai rodikliai

Pavadinimas Mato vnt. | Kiekis
1. Sklypo plotas m? 800
2. Sklypo uzstatymo intensyvumas % 20
3. Sklypo uzstatymo tankumas % 21
4. Apzeldintas sklypo plotas % 80
5. Automobiliy stovéjimo viety skaicius vnt. 2

Vandentvarka. Projekto sklype projektuojamas vandens grezinys ir vietiniai nuoteky valymo

tinklai. Vilniaus miesto savivaldybés administracija, atsizvelgdama | tai, kad ne maziau kaip 100
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metry atstumu nuo sklypo ribos néra nutiesty centralizuoty, Vilniaus miesto savivaldybei ir UAB
,,Vilniaus vandenys“ priklausanc¢iy vandentiekio tinkly, nepriestarauja, kad sklype, teisés akty
nustatyta tvarka biity jrengtas geriamojo vandens grezinys vienbuciam namui prijungti.

Vandens suvartojimui fiksuoti ir stebéti jrengiama iSmanioji sistema, fiksuojanti vandens
suvartojima realiuoju laiku ir vedanti bendrg suvartojimo 1§ grezinio apskaitg. Siekant sumazinti
vandens suvartojima lauke, sklypo apzeldinimui pasirenkama prie Lietuvos klimatiniy salygy
prisitaikiusi zolé, taip pat vengiama invaziniy, drékinimui bei priezitirai reikliy augaly formuojant
sklypo landsafta (Tyla, 2023).

Energija. Pastatas atitinka A++ energing klas¢ — yra beveik energijos nevartojantis. Pagal STR
2.01.02:2016 ,,Pastaty energinio naudingumo projektavimas ir sertifikavimas® energijos beveik
nevartojantys pastatai — tai ,pastatai, atitinkantys Reglamento reikalavimus A-++ energinio
naudingumo klasés pastatams, t. y. labai auksto energinio naudingumo pastatai, kuriuose energijos
sunaudojimas beveik lygus nuliui arba energijos sunaudojimas labai mazas; didzigja sunaudojamos
energijos dalj sudaro atsinaujinanciy istekliy energija, jskaitant vietoje ar netoliese pagaminta
atsinaujinanciy iStekliy energijg“. A++ energinio naudingumo klasé nustatoma atsizvelgiant j Siuos
kriterijus:

e energijos vartojimo efektyvumo rodikliy C1 ir C2 vertes;

o atitvary skaiCiuojamieji savitieji Silumos nuostoliai;

o rekuperatorius naudingumo koeficientas;

e pastato sandarumas;

o Siluminés energijos sanaudos pastatui Sildyti;

e pastate sunaudota energijos dalis i§ atsinaujinanciy iStekliy;
e pastato pirminés energijos sanaudos.

Statybos techniniame reglamente apibréztos minimalios kiekvieno kriterijaus vertés ir apraSomo
pastato atitikimas joms pateikiami 2.3 lenteléje.

Pastatas j sklypa jkomponuotas taip, kad biity maksimaliai iSnaudojama nattirali saulés Sviesa ir
jos Siluma Saltuoju mety sezonu. Namo gyvenamieji kambariai su juose esanciais langais didzigja
dalimi yra orientuoti j piety bei vakary puse. Sis sprendimas Ziemos metu, kai saulé nepakyla aukstai
horizonte leis iSnaudoti natiiralig Silumg bei sumazinti Sildymo energijos poreikj. Namo Siaurinéje
puséje i§saugotas ten buves pusy masyvas, kuris pridengs pastatg nuo Siaurinio véjo. Ant namo stogo
jrengta 10 kW saulés elektriné. Visos inzinerings sistemos apjungiamos per name jdiegtg iSmaniaja

sistema, leidziancig matyti visus energijos gamybos/suvartojimo rodiklius realiuoju laiku.
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2.3 lentelé. Pastato atitikimas minimalios A++ energinés klasés vertéms

Kriterijus

Matavimo vnt.

Reglamente numatyta
minimali verté

Aprasomo pastato
pasiekta verté

Energijos vartojimo
efektyvumo rodikliy C1
ir C2 vertés

C1<0,30irC2<0,70

C1=0,1140irC2=
0,0445

Atitvary skaiCiuojamieji

U=W/(m*><K))

ISoriné sienos — 0,13

ISoriné sienos — 0,128

energijos sagnaudos

reikalinga verté priklauso
nuo pastato ploto)

savitieji Silumos Stogas — 0,12 Stogas — 0,115
nuostoliai Grindys — 0,12 Grindys — 0,11
Langai - 0,9 Langai — 0,72
Rekuperatorius % 80 % 85 %
naudingumo
koeficientas
Pastato sandarumas nso, (1/h) 0,6 0,1
Siluminés energijos (kWh/(m?-metai) 63,251 (Siam pastatui 12,596
sanaudos pastatui Sildyti reikalinga verté priklauso
nuo pastato ploto)
Pastate sunaudota % 50 % 67,3 %
energijos dalis 18
atsinaujinanciy iStekliy
Pastato pirminés (kWh/(m?-metai) 199,64 (Siam pastatui 156,97

Medziagos ir iStekliai. Didzioji dalis pastato pastatyta i§ tvarios statybinés medziagos —

medienos. Pastato konstruktyvas (2.13 pav.) jrengiamas taikant Siaurés Amerikoje ir Skandinavijoje

placiai paplitusig karkasinés statybos technologija. Mediena naudojama ir fasado apdailoje, jrengiant

védinamg degintos medienos fasadga. Visa namo statybai panaudota mediena sertifikuota FSC

sertifikatu, kuris uztikrina, kad produktai pagaminti i§ medienos, gautos i§ misko, kuriame laikomasi

tvarios plétros principy.

2.13 pav. Pastato konstruktyvas (Tyla, 2023)
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Toliau i§samiau aprasomi atskiri konstrukcijy elementai.

Pamatai: gelzbetoniniai poliniai su rostverku. Poliai iSdéstyti rostverko perimetru pagal
pamaty projekta, poliy skersmuo — 0,09 m , gylis — 2,5 m . Bendras rostverko ilgis 52 m, rostverko
matmenys — 0,25 m ploc€io ir 0,6 m aukscio.

ISorés sienos: mediné konstrukcija su termoizoliacija, kurig sudaro: termo medienos apdaila
pritvirtinta ant védinamo fasado konstrukcijos, GTS9 priesvéjiné ploksté, 45x95 mm papildomas
karkasas uzpildytas mineraline vata, pagrindinis laikantysis 45x195 mm karkasas uzpildytas
mineraline vata, garo izoliacija, papildomas 45x45 mm vidinis karkasas uzpildytas mineraline vata ir

dvigubas gipso sluoksnis. Sienos ir pamato mazgas pateikiamas 2.14 pav.

—__Dvigubas GKP shioksnis
Hornzontalis tasal 45%43mm._ sutvirinti mivelinojamais
__ varitais 690 mm_ uipidyti mineraline vata (50mm) (A= 0.036)

Horzontalios medinés dailylentés e

——__ Garo plevelé
Laikantioji konstrukeija 43> 195mm uzpildyta mineraline
____vats (200mm) (= 0.036)

Medinis tadas 45%45mm oro tarpwi __—"
Priefvéjiné gipso plokste _

Horizontalfs tasai 45=95mm uzpildyti ol
mineraline vata {100mm) (= 0.0362#___-—*-"'_

.

Barjeras nuo grauziky =
I0mm OSB3 juostele
Sandarinimojuosta
Tarpiné tarp pamato i

karkasinés konstrukcijos e
Tepama hidroizoliacija —
Dekoratyvinis tinkas -
Apiiltinamasis polistirolo shuoksms EPS 100 J
Pamatai

H_:-EH“"-—H__ Grindy dangos sluoksmiar
H“i‘h“ Armmotas iSlyginamasis slucksnis
[~ Siiriamasis shioksnis Plevels 200ym
T Apéiltinamasis polistirolas EPS 100

Sutankintas Znmtas

W

SOE0
Y XY X7 %

DrenaZiné membrana

2.14 pav. Sienos ir pamato mazgas (Tyla, 2023)

Vidinés pertvaros: pertvaros 45x145 mm medinis karkasas uZzpildytas mineraline vata su
dvigubo gipso sluoksniu i$ abiejy pusiy. Akustinio komforto salygy klasé — C.

Grindys ant grunto: sutankinto smulkaus Zvyro sluoksnis, iSklotas termoizoliaciniu EPS 80
250 mm sluoksniu, uzdengtas garo plévele ant kurio betonuojamas armuotas islyginamasis sluoksnis
su grindinio Sildymo sistema.

Toliau apraSomi iSorés apdailos sprendimai.

Sienos. [rengiamas védinamas fasadas padengtas termo mediena.

Cokolis. Padengiamas dekoratyviniu tinku ir nudaZzomas.
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Stogas. Padengiamas ,,Rukki Classic* plienine stogo danga. Montuojama tokios pacios spalvos
lietaus nubégimo sistema.

Langai. Langai — plastikiniai su trigubo stiklo paketu, atitinkantys A++ klasei keliamus
reikalavimus.

Vidaus aplinkos kokybé. Statinyje sudaromos tinkamos gyvenimo salygos — uztikrinamas
optimalus temperatiros ir drégmés rezimas, kokybiSko geriamojo vandens tiekimas, nuotéky
Salinimas, patalpy Sildymas ir védinimas, natiralus ir dirbtinis apSvietimas. Vykdant statybos,
apdailos ir teritorijos tvarkymo darbus naudojamos medZziagos, turin¢ios Sveikatos ministerijos
isduotus atitikties sertifikatus. Sildymo ir védinimo sistemos atitinka statybos techninj reglamenta.
Gyvenamyjy patalpy mikroklimato parametrai atitinka pakankamos Siluminés aplinkos normuojamas
vertes. Projektuojamame pastate uztikrintos natiiralaus apSvietimo salygos.

Name jrengiama mechaniné oro védinimo sistema, filtruojanti org su rekuperaciniu jrenginiu,
kuris panaudoja i§ namo iSmetamo oro Silumg Svieziam i§ lauko tiekiamam orui paSildyti. Namas
suskirstomas zonomis, tad btity galima atskirai reguliuoti temperatiirg bei §viezio oro tiekima.

Pastatas atitinka §ias higienos normas:

e HN 33:2007 ,,Akustinis triuk§mas. TriukSmo ribiniai dydziai gyvenamuosiuose ir visuomenés
paskirties pastatuose bei jy aplinkoje”.

e HN 42:2009 ,,Gyvenamyjy ir visuomeniniy pastaty mikroklimatas”.
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3. GYVENAMOJO PASTATO VERTINIMAS PAGAL ,,LEED

GYVENAMIEJI PASTATAI” SISTEMA

3.1.

Gyvenamojo pastato vertinimo rezultatai

Naudojantis LEED kontroliniu sgraSu atliekamas projekto vertinimas (Zzr. A prieda).

Kiekvienoje kredity kategorije jvertinima, kiek tasky projektus surinkty pagal dabartines salygas.

Projekto atitikimas keliamiems kredity reikalavimams ir biitinosioms sglygoms Vietos ir transporto

(VT), Tvaraus sklypo (TS), Vandens naudojimo efektyvumo (VE), Energijos ir atmosferos (EA),

Medziagy ir iStekliy (MI), Vidaus aplinkos kokybés (VAK), Inovacijy (IN) ir Regionio prioriteto

(RP) kredity kategorijose pateikiamas 3.1 lenteléje.

3.1 lentelé. Projekto atitikimas keliamiems reikalavimams

prevencija

erozija, vandens nuosédas ir ore
esancias dulkes

darbai atlickami remiantis
Lietuvos Respublikos
Dirvozemio apsaugos
jstatymu

Kategorija Kreditas/Biit. Salyg. Reikalavimas Atitikimas Taskai
it oS venstngs Nestatytl pastaty Zeméje, kuri yra Pastato gklypas pepatenka "
potvyniy pavojaus zonoje | potvynio pavojaus zong
Nestatyti naujy pastaty tose Sk.lypas pa:[?nlfa ! r.nleét.o
. . .. .| bei vienbuciy ir dvibuéiy
vietose, kurios atitinka bent kurj venamuiu pasta
i% 8iy kriterijy: dirbamos Zemes, | &YYenamujy pastaty
. . . teritorijas 1r neprieStarauja
parko, buveiniy, pelkiy, vandens . v .
telkiniy (3 taskai) nei vienam i§ i§vardinty
kriterijy
Pasirinkti vietg, esancig 800 Projekto vieta yra uz 700
metry atstumu nuo viesai metry nuo Zaliyjy eZery
prieinamos arba bendruomenés kraStovaizdzio draustinio
atviros erdvés, kuri yra bent 0,3 ir atitinka keliama
) o hektaro (1 taskas) reikalavima
Vietos pasirinkimas 5
VT Pastatas turi baiti 200 m atstumu
nuo 1svyystyt0s 1pﬂastmkturqs Per Zaliyjy ezery
dvira¢iams, kuria naudojantis . . ..
_ . kraStovaizdzio draustinj
5000 m atstumu bty galima . L
C . . oy e . yra nutiestas dviraciy
pasiekti bent vieng i$ iSvardinty . Lo
. . takas, kuriuo naudojantis
objekty: mokykla arba biury . .
astata, vieSojo transporto galima pasiekti visus
P ’ el 11 iSvardintus objektus 5000
stotele, 10 bendruomenés istekliy m atsbumu
(parduotuvés, paslaugos ir t. t.) (1
taskas)
P?statas turi bti ne t(v)ll.au kaip U# 500 m esanti Mazuiy
.. S uz 800 metry nuo viesojo . -
Prieiga prie vieSojo . A Gulbiny autobusy stotelé
transporto stotelés, kurig biity .. . 2
transporto . L atitinka keliama
galima pasiekti pésciomis (2 . .
o reikalavimag
taskai)
Karkasiné statybos
technologija sumazina
Sumazinti statybos tarsa ,,Slapiy‘ darby poreikj ir
TS Statybos veiklos tarSos | kontroliuojant dirvozemio tarSa, pamaty jrengimo +
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Kategorija Kreditas/Biit. Salyg. Reikalavimas Atitikimas Taskai
o . Sklype nesodinti jokiy invaziniy TO}( '© gu.galal Sk.l ypo
Jokiy invaziniy augaly .. apzeldinimo projekte +
augaly rusiy .
nenumatyti
Karsdio salos Bent 75 % sklypo turi buti Techniniame projekte
sumazinimas padengti Zole arba kita augmenija | numatyta apzeldinti 80 % 2
(2 taskai) sklypo
Bent 80 % sklypo pavirSiaus turi o . g
Lietaus vandens valdymas | biti pralaidus vandeniui (3 ?O 5 sklypo ﬁngldlnlmas 3
o zole tenkina §j reikalavima
taskai)
.. Name jrengiama iSmanioji
. Irengti viso namo vandens ..
Vandens apskaita .. . N vandens suvartojimo +
suvartojimo apskaitos skaitiklj e .
steb¢jimo sistema
Sumazinti vandens poreikj bent Serllmg ZOI? sk.lyp(? yra
o . prisitaikiusi prie Lietuvos
75% sklypo pasirenkant o .
VE . . klimatiniy salygy ir
. papildomo drékinimo . . :
Vandens naudojimas . S . . nereikalauja papildomo
nereikalaujancius sprendimus ir e . 4
lauke we e drékinimo, vandeniui
sumazinti drékinimui reiklius reikliis aucalai nesudarvs
(pvz., dirbtiné veja) plotus iki 5 | P54 B E TR
% (4 tagkai) & P> 7o SKIyp
ploto
Namas turi atitikti ENERGY A++ energiné klasé
Minimalus energinis STAR keliamus minimalius atitinka minimalius "
efektyvumas energinio efektyvumo ENERGY STAR
reikalavimus reikalavimus
. . Irengti viso namo elektros Name irengta sistema,
Energijos matavimas .. . s fiksuojanti elektros s
suvartojimo apskaitos skaitiklj ..
suvartojimg
Inzineriniy sistemy
jrengimo darbus atlikusi
Namo savininko, Instruktuoti namo savininkg apie | jmoné apmoké savininka,
nuomininko ar pastato inZineriniy sistemy naudojimg ir | kaip tinkamai naudotis ot
valdytojo edukacija priezitirg jranga ir padéjo jdiegti
valdymo programas j
telefong
NevirSyti maksimalaus
optimalaus namo dydzio Namo plotas yra 153,98
EA Namo dydis atsizvelgiant | miegamyjy m? ir nevirSyja optimalaus +
kambariy skai¢iy (3 miegamieji — | maksimalaus dydzio
204 m?)
. . . Name jrengta sistema
T . Fiksuoti vandens ir elektros . .
I$pléstinis suvartojimo .. R fiksuoja elektros ir
. suvartojima realiuoju laiku (1 .. 1
stebéjimas taskas) vandens suvartojima
realiuoju laiku
Saulés energijai paruostas Irengti sgules elektr.m.e;v jarba. Ant namo stogo jrengta
o kolektorius vandeniui Sildyti ant . e 1
dizainas namo (1 taskas) saulés elektriné
Pastato orientaciia I pietus nukreiptas langy plotas Didzioji namo langy dalis
asvviaiai saule sJ enereiiai turi biiti bent 50 % didesnis neij | nukreipta j pietus ir 3
p au}t,i J gy rytus ir vakarus nukreipty langy atitinka keliamag
& ploto suma (3 taskai) reikalavimag
Sandarumo bandymo metu Sandarumo bandymo metu
Pastato sandarumas rezultatas neturéty virSyti 1,5 buvo pasiektas itin geras 2

n50.N, (1/h) (2 taskai)

0,1 n50.N, (1/h) rezultatas
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Kategorija Kreditas/Biit. Salyg. Reikalavimas Atitikimas Taskai
. Visy langy U =
- 2
Langai L.a ney u W/(fn >.<K)) neturety W/(m2xK)) vidurkis name 3
virsyti 0,9 (3 taskai) 0.72
Sildymo ir vésinimo Silumos siurblio COP turéty bti | Name jmontuoto §ilumos 5
jranga bent 4,2 (2 taskai) siurblio COP yra 4,5
Ant namo stogo jrengta
. ST 10 kW galingumo saulés
Name jrengti atsinaujinancios .o .
L . . energijos sistema, kuri pagaminty elelftrlne, .kurlos
Atsinaujinanti energija bent 2000 kWh per metus (4 prOJekt.uOJamas - 4
tadkai) pagamintos energijos
kiekis per metus yra 10000
kWh
Visa statybos metu panaudota Visa namo statybos metu
Sertifikuota mediena mediena turi turéti FSC panaudota mediena turéjo s
sertifikatg FSC sertifikatg
Drégmei atspariy apdailos Name mlngtos pate}lposl
. . .. jrengtos taikant drégmei
Patvarumo valdymas sprendimy taikymas vonioje, . . +
. . atsparius apdailos
tualete, virtuvéje .
sprendimus
S _ Pastato konstrukcijos turi biiti Karkasmenp astato "
Aplinkai palanktis . R .. konstrukcija pagaminta i$
. pagamintos i§ vietiniy medziagy . .o . . 2
produktai ol Lietuvoje uZaugintos ir
(2 taskai) . -
perdirbtos medienos
M1 Statybinés atliekos
Statybiniy atlicky S_ta}yb_mes at!lel?oli pr1\{alo buti tva{rkomos pl?gal LR
tvarkymas risiuojamos ir tinkamai Atlieky tvarkymo jstatyma 3
utilizuojamos (3 taskai) ir atitinka keliamus
reikalavimus
Karkasinés sienos
montuojamos 600 mm
Medziagiskai efektyvi Statlnlg kOIlStrukClJ.O_]e pavlpaudotl Zingsniu, kas le'lc.lma .
.. sprendima, taupantj medziagas (1 | efektyviau sudéti tokio 1
konstrukcija . . . ..
taskas) plocio vatg ir sumazinti
atlieky kiekj dél vatos
nupjaustymo
e Name turi biiti jrengta mechaniné Name frengta ve.d1.n1.m °
Védinimas e S sistema su ortakiais ir +
veédinimo ventiliacija .
rekuperacija
Anglies monoksido Name sumontuoti anglies Davikliai sumontuoti +
kontrolé monoksido daviklius visame name
Apsauga nuo garazo Pqplldomal 12(311upF1 prie namo i i "
terSaly prijungta garaza, jeigu jis yra
Jeigu pastatas patenka j radono
Radonui atspari dujy rizikos zong reikia Namas nepatenka j radono o
konstrukcija papildomy apsaugos sprendimy | rizikos zong
VAK pamatams
. Védinimo sistemoje turi biiti Namo oro VTG .
Oro filtravimas ] - sistemoje yra sumontuoti +
sumontuoti oro filtrai .
oro filtrai
Apsauga nuo tabako P{audlmas.rl}ky.tl prclenoty e .
_ j1€jimy (galioja tik Biitinoji salyga netaikoma +
dimy . .
daugiabuciams)
Papildomas sandarumas tarp
Patalpy atskyrimas atskiry buty (galioja tik Biitinoji salyga netaikoma +

daugiabuciams)
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Kategorija Kreditas/Biit. Salyg. Reikalavimas Atitikimas Taskai
Prie jéjimo j namus jmontuoti
specialy kilimg batams nusivalyti | Sprendimai name 1
Tersaly kontrole opet RSP .
ir vietg batams sandariai pasidéti | jgyvendinti
j€jus j namus (1 taskas)
Irengti name skirtingas zonas su
Slld}fmo 1T vesinimo ga limybe fegu.l 1u0t1. . Namas suskirstytas j tokias
paskirstymo sistemy Sildyma/védinima/vésinima 1
. . . zonas
balansavimas atskiruose kambariuose (1
taskas)
Patobuln.lt'a dﬁaglmo Nejrengti zidinio (2 taskai) Name néra zidinio 2
ventiliacija
Pagerinta apsauga nuo Nejrengti garazo prie namo (2 Name néra prijungto )
garazo terSaly taskai) garazo
Parengti preliminary LEED Toks sarasas paregtas
Preliminarus reitingas uzpildytg projektinj sara$a namo | nebuvo, bet jis rengiamas +
projektavimo stadijoje dabar
IN ;
Pasiekti dvigubai geresnius kurio Pasuak‘Fas net 15 karty
.. . . geresnis pastato
Inovacijos nors kredito rezultatus nei e 1
. . " sandarumo rodiklis nei
reikalaujama (1 taskas) . .
reikalaujama
e ) lee'[u.VO_!’e. sklr%amt paplldoml Projektas gavo taskus uz
Regioninis prioritetas: taskai uz jautrios zemés apsauga . . . .
RP e . o abu kreditus, todél skirami 2
specifiniai kreditai ir lietaus vandens valdyma (1 . AR
tadkas) dar 2 papildomi taskai

Projekto vertinimo rezultatai rodo, kad jis galéty surinkti 47 taskus LEED vertinimo sistemoje

ir atitikty visas bitingsias salygas, taikomas baziniam sertifikavimo lygmeniui.
3.2. Gyvenamojo pastato sertifikavimo lygio gerinimo sprendimai

Atlikus projekto vertinima, toliau apzvelgiama, kokiy papildomy sprendimy reikéty, kad
surinkti daugiau tasky ir pastatas biity sertifikuotas sidabriniu, auksiniu ir platininiu jvertinimu.
Papildomi sprendimai kiekvienam sertifikavimo lygmeniui véliau bus vertinami finansiniu pozitriu

ir nustatoma, kaip skirtingas siektinas sertifikavimo lygis veikia statybos iSlaidas.

3.2.1. Bazinis sertifikavimo lygis

Projekto vertinimas parodé, kad dabartinis pastatas pasiekty bazinj sertifikavimo lygj ir jokiy
papildomy sprendimy diegti nereikia. Taciau, norint atlikti patj sertifikavima, reikia pasitelkti
sertifikavimo specialistus, kurie:

e Suformuoja ir pateikia LEED uzduotis visoms suinteresuotoms salims;
e Parengia ir suderina palankiausig LEED sertifikavimo strategija;
e Tikrina dokumentus ir pateikia pastabas;
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e Surenka visus duomenis, kuriy reikia, kad parengti LEED jrodymus ir pateikti GBCI (Zaliyjy
pastaty sertifikavimo institutui) sertifikavimui;

e Komunikuoja su LEED organizacijomis, t. y. USGBC ir GBCI;

e Dalyvauja projektavimo ir statybos darby planuotése;

e Konsultuoja visas su LEED vertinimu susijusias Salis, kaip pasiekti kriterijus ir parengti
dokumentus visuose projekto etapuose.

Taip pat reikia kreiptis j nepriklausomg akredituotg LEED specialista, kuris maziausiai 2 kartus
apsilankyty statybos aiksteléje ir patvirtinty realy statinio atitikimg deklaruojamiems parametrams.
Biitina atsizvelgti ir j sertifikavimo mokescius. Tod¢l atliekant ekomong analizg reikés papildomai
jvertinti:

e LEED sertifikavimo komandos samdyma;
e Akredituoto nepriklausomo LEED vertintojo samdymag;

e Sertifikavimo mokescius.
3.2.2. Sidabrinis sertifikavimo lygis
Norint pasiekti sidabrinj lygj nuo bazinio lygio reikia tik 3 papildomy tasky. Siam tikslui
pasiekti pasirenkamas ,,Efektyvios buitinio kar§to vandens gamybos jrangos* kreditas. Sio kredito

reikalavimai ir reikiamas sprendimas pateikiami 3.2 lenteléje.

3.2 lentelé. Papildomas sprendimas sidabriniam sertifikavimo lygiui pasiekti

Kreditas Reikalavimas Sprendimas Taskai
Efektyvi buitinio Saulés kolektorius turi Irengti saulés kolektoriy, kuris 3
karsto vandens padengti bent 60 % viso patenkinty bent 60 % karsto
gamybos jranga buitinio karsto vandens vandens poreikio

poreikio

3.2.3. Auksinis sertifikavimo lygis
Pasickius sidabrinj jvertinimo lygj, reikia 10 papildomy tasky, norint pasiekti auksinj. Siam

tikslui pasiekti pasirenkami vandens naudojimo patalpose, SVOK paleidimo kvalifikacijos ir atitvary

izoliacijos kreditai. Siy kredity reikalavimai ir reikiami sprendimai pateikiami 3.3 lenteléje.
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3.3 lentelé. Papildomi sprendimai auksiniam sertifikavimo lygiui pasiekti

Kreditas

Reikalavimas

Sprendimas

Taskai

Vandens naudojimas
patalpose

Visi vandens prietaisai
namuose (Ciaupai, tualetai,
duso galvutés) privalo biiti
sertifikuoti ir atitikti
nustatytus vandens
suvartojimo limitus

Name jrengti tik sertifikuotus ir
reikalavimus atitinkancius
prietaisus

SVOK paleidimo
kvalifikacija

Pries pradedant eksplotuoti
nama, pasamdyti
nepriklausoma kvalifikuota

atlikty visy sistemy
inspektavima ir paleisty jas
dirbti tinkamai sureguliuotas

SVOK sistemy eksperta, kuris

Pasamdyti kvalifikuota SVOK
specialistg darbams atlikti

Atitvary izoliacija

Pasiekti 20 % geresnes
atitvary Silumos laidumo

Tarptautiniame energijos
taupymo kode (IECC)

koeficento vertes nei nustatyta

Irengti papildomg 10 cm
termoizoliacijos sluoksnj (sienos,
stogas, grindys)

3.2.4. Platininis sertifikavimo lygis

Toliau parenkami sprendimai, padésiantys pasiekti platininj setifikavimo jvertinima. Vertinant

nuo auksinio lygio, reikia surinkti 20 papildomy tasky. Siam tikslui pasiekti pasirenkami vietos

pasirinkimo, kompaktisko vystymosi, bendroumenés istekliy, efektyvios karSto vandens paskirstymo

sistemos, apsSvietimo, didelio efektyvumo prietaisy, patobulintos ventiliacijos ir mazai kenksmingy

medziagy i$skirianéiy produkty kreditai. Siy kredity reikalavimai ir reikiami sprendimai pateikiami

3.4 lenteléje.

3.4 lentelé. Papildomi sprendimai platininiam sertifikavimo lygiui pasiekti

(parduotuvés, paslaugos ir t. t.)

vieta tenkino vertinimo metu

Kreditas Reikalavimas Sprendimas Taskai
Vieta turi biiti prie iSvystyto Stat}.’tl pastgtq Kitoje vietoje, 'kurl
o y tenkinty keliamas salygas bei
gatviy tinklo (bent 35 sankryZos L . . 1
5 tenkinty ir tas, kurias esama projekto
1 km”) . . ..
. e vieta tenkino vertinimo metu
Vietos pasirinkimas ; . ;
Statyti pastatg kitoje vietoje, kuri
Bent 75 % aplink esancios tenkinty keliamas salygas bei )
teritorijos turi biti iSvystyta tenkinty ir tas, kurias esama projekto
vieta tenkino vertinimo metu
Aplinkinéje teritorijoje turi buti | Statyti pastatg kitoje vietoje, kuri
Kompaktiskas plétojamas kompatiskas tenkinty keliamas salygas bei 3
vystymas vystimasis (bent 50 gyvenamyjy | tenkinty ir tas, kurias esama projekto
vienety hektare zemés) vieta tenkino vertinimo metu
800 m atstumu nuo projekto Statyti pastatg kitoje vietoje, kuri
Bendruomenés vietos turi biiti pasiekiama bent | tenkinty keliamas salygas bei )
iStekliai 12 bendruomenés istekliy tenkinty ir tas, kurias esama projekto
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Kreditas Reikalavimas Sprendimas Taskai
Efektyvi karsto Izoliuoti kar$to vandens
vandens vamdzius termoizoliacija, kad Viso karsto vandens vamzdyno )
paskirstymo bty i§vengta energijos izoliavimas
sistema nuostoliy
Didelio efektyvumo ap§vietimo g g
Apsvietimas sistema, tenkinanti nustatytas Irevn gtl d idelio efektyvumo 2
apsvietimg
vertes
Didelio . .
efektyvumo Ind.aplove . saldytuvgs turt Nupirkti atitinkamus prietaisus 2
SO turéti Energy Star sertifikata
prietaisai
Ventiliacija privalo biti iSmani
Patobulinta ir reaguoti } Zmoniy, esanciy Irengti iSmanigjg védinimo sistema 3
ventiliacija name kiekj, santykine drégme, vietoje jprastos
bei kitus parametrus
Mazai kenksmingy Vldgus apdailai panaudoti
.. sertifikuotus produktus, . .. ..
medziagy e e . Iprastas apdailos medziagos pakeisti
oo neisskiriancius jokiy arba labai . . 3
i§skiriantys . . .. . sertifikuotomis
. mazai kenksmingy medziagy i
produktai .
gyvenamasias patalpas

3.3. Kainy analizé

Kainy analizés tikslas — nustatyti, kiek papildomy islaidy reikés, norint pasiekti skirtingus
sertifikavimo lygius.

Pirmiausiai nustatoma preliminari gyvenamojo pastato statybos kaina. Tada nustatoma
sprendimy, kuriy reikia aukStesniems sertifikavimo lygiams pasiekti, jgyvendinimo kaina. Galiausiai
lyginimos ir analizuojamos skirtingy sertifikavimo lygiy pasiekimo islaidos.

Nustatant preliminarig analizuojamo gyvenamojo namo kaing, i§skiriamos 3 pagrindinés dalys
norint tinkamai jvertinti viso projekto, ne tik pastato, verte:

e 100 % baigtumo namo statybos iSlaidos;

e Sklypo kaina;

e Inzinerinés infrastruktiiros jrengimas (vandentiekis, nuoteky tinklai, lietaus surinkimo
jrengimai, elektra).

100 % baigtumo namas — tai namas visiskai paruostas gyventi su sutvarkyta aplinka. Dar kitaip
tai vadinama statyba ,,iki rakto. Vertinamo projekto 100 % baigtumo kainai nustatyti, pasitelkiama
bendrovés, sta¢iusios namg orientaciné kainy lentelé, kurioje pateiktos 1 m? kainos pagal skirtingg
baigtuma. JImon¢ per savo darbo istorijg jgyvendino daugiau nei 150 individualiy gyvenamyjy namy
projekty bei susisteminusi visa samating informacijg sukiiré jrankj, atitinkantj dabartines kainas,
kuriuo naudojantis galima greitai ir patogiai suzinoti projekto jgyvendinimo orientacing kaing (Zr.

3.1 pav.) (Karkasa, 2022).
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()

60% baigtumas

®

40% baigtumas

000€ / m?

Namo konstrukcija (be
lauko ir vidaus apdailos,
be apsiltinimo)

Siltinta ir sandarinta namo
konstrukcija su pilna iSorine
apdaila, langais bei durimis.

+ +

Pamatai 40% baigtumas

Sienos Q Fasado apdaila
Stogas su danga 0 Stogo pakalimai
Perdanga ° Langai, durys

Q000 o

Laikancios pertvaros ° Lietaus nuvedimo sistema

* j kaing nejtrauktas prisijungimas
prie miesto/vietiniy tinkly jrengimas.
Prisijungimo prie miesto tinkly (50
metry) kaina apie 2000€, vietiniy
nuoteky, vandens greiinio, lietaus
surinkimo jrengimy bendra kaina,
apie 11.000€

&

100% baigtumas

o 1700€ / m*

Namas visiskai paruostas gyventi su
visu reikalingu gerbiaviu. Dar kitaip

)
85% baigtumas

*Nuo 1400€ / m?

Namas su daline vidaus apdaila ir
visomis reikalingomis inZinerinémis

sistemomis vadinama statyba ,,iki rakto"
60% baigtumas ®@  s5%baigtumas
+ +
Vidinés pertvaros ° **Interjeras
Vidaus gipsas Sklypo sutvarkymas
Betonuotos grindys
Sildymo sistema

Védinimo sistema
Elektra
Apsauga (signalizacija)

Saldymo sistema

Q0000000 O0QDVO

Terasa (be stogo)

*Statybos iki rakto kaing prognozuoti
yra sudétinga, nes ji priklauso nuo
individualiy poreikiy bei interjo ir

sklypo sutvarkymo sprendimy

**Interjeras - (dazytos sienos, grindy

dangos, vidaus durys, krosnelé)

*} kaing jtraukta medZiagos, darbai ir Sid
inZineriniy sistemy jrenginiai: 3ildymo
katilas, rekuperatorius, kondicionieriai

3.1 pav. Kainos nustatymo lentel¢ (Karkasa, 2022)

Remiantis paveiksle pateikta informacija, 100 % baigtumo namo kaina apskaiciuojama

dauginant namo plotg i§ orientacinés 1 m? 100 % baigtumo kainos:

€
153,98 m? x 1700F = 261766 €.
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Orientaciné sklypo kaina nustatoma analizuojant panasius zemés sklypus rinkoje, remiantis

,»Aruodas.It“ portalo informacija ir i§vedant tokiy sklypy kainos vidurkj (zr. 3.5 lentele).

3.5 lentelé. Analizuojami sklypai

Sklypas Panasios Kaina Saltinis
savybés
Nepatenka | 55000 € | https://www.aruodas.lt/sklypai-
saugoma zong vilniaus-rajone-saldenes-k-
lakstingalu-g-salia-vilniaus-
Arti gamtos miesto-nuostabiame-gamtos-
11-1291462/
Susisiekimas
vieSuoju
transportu
Vilniaus r. sav., Saldenés k., Lakstingaly
g., namy valdos paskirties sklypas
& Nepatenka | 52 500 € | https://www.aruodas.lt/sklypai-
‘ saugoma zong vilniaus-rajone-bajoru-k-
ramuneliu-g-parduodamas-

% . Salia dviragiy staciakampio-formos-sklypas-
e 2 takas 11-1304564/#gallery-thumb0
B \\ Lzﬂ&;‘% Spsvisie.kimas

o . o vieSuoju
Vilniaus r. sav., Bajory k., Ramunéliy g., transportu
namy valdos paskirties sklypas
el Nepatenka | 55000 € | https://www.aruodas.lt/sklypai-

saugoma zong vilniuje-bajoruose-skersines-g-
parduodamas-prestizinis-a-
Salia zemes-sklypas-11-1297456/
draustinio
Susisiekimas
vieSuoju
e - transportu
Vilnius, Bajorai, Skersinés g., namy valdos
paskirties sklypas
Vidurkis: | 54167 €

Inzinerinés infrastruktiiros jrengimo kaina nustatoma apklausiant Sioje srityje veikiancias

imones. Vertinamo projekto trijy pagrindiniy daliy kainos suvestiné pateikiama 3.6 lenteléje.

3.6 lentelé. Projekto kaina

Projekto dalis Kaina Kainos nustatymo budas
100 % baigtumo namas | 261 766,00 € | Interneto svetainé
Sklypas 54 167,00 € | Skelbimy portalai
InZinering infrastruktira | 13 000,00€ | Apklausa telefonu
I3 viso: | 328 933,00 €
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3.3.1. Bazinio sertifikavimo lygio pasiekimo kainos nustatymas

3.1.1 poskyryje buvo aptarta, kad norint sertifikuoti pastatg pagal bazinj lygj reikia samdyti
sertifikavimo komanda, vertintoja ir sumokéti sertifikavimo mokestj. Papildomy darby kaina
nustatoma apklausiant jmong, teikianc¢ig jvairiy sistemy sertifikavimo paslaugas Lietuvoje (zr. 3.7

lentele). Apklausiant jmone buvo uztikrintas anonimiSkumas.

3.7 lentelé. Bazinio sertifikavimo lygio sprendimy kaina
Paslauga Kaina Kainos nustatymo biidas
Sertifikavimo komanda 15 000,00 € | Pokalbis per Teams

Nepriklausomas
akredituotas LEED 2 000,00€ Pokalbis per Teams
vertintojas

Sertifikavimo mokesciai 3 000,00 € Pokalbis per Teams

Papildomos islaidos
(tarpininkai,
konsultantai) 5 000,00€ Pokalbis per Teams

IS viso: 25 000,00€

Taigi, sertifikavimas baziniu lygiu padidinty statybos islaidas 25 tukst. Eur, o vertinant bendra
projekto kaing suma biity 353 933,00 Eur.

3.3.2. Sidabrinio sertifikavimo lygio pasiekimo kainos nustatymas

3.1.2 poskyryje nustatyta, kad norint pasiekti sidabrinj sertifikavimo lygj, reikia jrengti saulés
kolektoriy, kuris patenkinty bent 60 % kar§to vandens poreikio. Imonés, teikiancios kolektoriy
jrangos pardavimo ir jrengimo paslaugas, interneto puslapyje randama informacija, jog tokios
sistemos apytikslé kaina su montavimu yra apie 4000 Eur (Ekoe, 2023).

Taigi, pridéjus kolektoriaus jrengimo kaing, sertifikavimo sidabriniu lygmeniu kaina buty 357

933,00 Eur.
3.3.3. Auksinio sertifikavimo lygio pasiekimo kainos nustatymas
IS 3.1.3 poskyryje nustatyty reikalingy papildomy sprendimy auksiniam sertifikavimo lygiui
pasiekti pirmiausiai vertinima sertifikuoty vandens prietaisy kaina. Kadangi vandens prietaisai jau

yra jvertinti 100 % baigtumo namo kainoje, aktualus yra skirtumas, kiek daugiau kainuoty sertifikuoti

prietaisai. Tada vertinamos SVOK specialisto paslaugy bei papildomo termoizoliacinio sluoksnio
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jrengimo kainos. Kainas nustatatomos apklausiant jmones, kurios specializuojasi atitinkamose sityse,

uztikrinant anonimiskuma. Sprendimy kaina pateikiama 3.8 lenteléje.

3.8 lentelé. Auksinio sertifikavimo lygio sprendimy kaina

Sprendimas Kaina Kainos nustatymo biidas
Ngme gengﬂ t11'< S ertlﬁvlfuotus' T 2000 € Apklausa telefonu
reikalavimus atitinkancius prietaisus
Pasamdyti kvqllﬁkuotq SVOK specialista 500 € Apklausa telefonu
darbams atlikti
Irengti pap.lldoma, 10 cm tem012011a01jos 4000.00 € Apklausa telefonu
sluoksnj (sienos, stogas, grindys)

IS viso: 6 500.00 €

Taigi, pridéjus reikalingy sprendimy kaing, sertifikavimo auksiniu lygmeniu kaina biity
364.433,00 Eur.

3.3.4. Platininio sertifikavimo lygio pasiekimo kainos nustatymas

Galiausiai vertiniami sprendimai, kuriuos reikia jgyvendinti, kad biity pasiektas platininis
sertifikavimo lygis. Pirmiausiai ,,Aruodas.It skelbimy portale surandamas sklypas, kuris tenkinty
LEED reikalaujamas sglygas ir nustatoma jo kaina. Naujas parenkamas sklypas yra Salia prekybos
centro ,,Ozas* (zr. 3.2 pav.) Aplink sklypa yra iSvystytas gatviy tinklas, didzioji dalis teritorijos aplink
taip pat iSvystyta kompaktiskai, gausu lengvai pasiekiamy jvariy parduotuviy, paslaugy. Tuomet

vertinamas kainy skirtumas, lyginant su dabartiniu sklypu.

0zo0 parkaso
3
uLx apartments
' Vilnius in 0zo Park
OZASQ

[A14]

Compensakoncefty salé e
Akropollso

3.2 pav. Naujo sklypo vieta (Google maps, 2023b)
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Biitent j skirtumg atsizvelgiama ir vertinant kitus sprendimus. Ventiliacijos sistema, buitiné

iranga, apSvietimas, vidaus apdaila jau yra jvertinti namo kainoje, todé¢l reikia suzinoti tik skirtuma,

kuris atsirasty pasirenkant brangesnius sertifikavimo sistemos reikalavimus tenkinacius sprendimus.

Kainos nustatomos apklausiant jmones, kurios specializuojasi atitinkamose srityse, uZztikrinant

anonimiskuma. Sprendimy kaina pateikiama 3.9 lenteléje

3.9 lentelé. Platininio sertifikavimo ly

io sprendimy kaina

Sprendimas Kaina Kainos nustatymo bidas

Skelbimy portalas ,,Aruodas.It".

Naujas sklypas 145832 € Nuoroda:https://m.aruodas.It/11-
1262214/

.VIS(.) kgrsto vandens vamzdyno 1000 € Apklausa telefonu

izoliavimas

Irevn g.tl theho efektyvumo 2000 € Apklausa telefonu

apsvietimg

Indaplové ir Saldytuvas turi turéti

Enerey Star sertifikata 1000 € Apklausa telefonu

Ir.eng.t 1ismaniajg védinimo sistemg 3000 € Apklausa telefonu

vietoje jprastos

Iprastas apdailos medziagos

pakeisti sertifikuotomis 2500€ Apklausa telefonu

IS viso: 155 332,00 €

Taigi, pridéjus reikalingy sprendimy kaing, sertifikavimo auksiniu lygmeniu projekto kaina

bty 519.765,00 Eur.

3.3.5. Kainy palyginimas

Visy nustatyty papildomy reikalingy sprendimy kaina kiekvienam lygiui susumuojama su

pradine projekto kaina. Projekto pradiné kaina ir kiekvieno LEED sertifikavimo lygio pasiekimo

kaina pateikiama 3.2 paveiksle.
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€ 519,765.00

&

€364,433.00
€328,933.00

3.3 pav. Skirtingy sertikavimo lygiy kainos palyginimas

Kaip matyti i§ 3.3 paveikslo sertifikuojant baziniu lygiu projekto kaina padidéty 7,6 % lyginant
su nesertifikuoto pastato projekto kaina ir pasiekty 353 933,00 Eur. Sertifikuojant sidabriniu lygiu
projekto kaina padidéty 8,8 % ir siekty 357 933,00 Eur. Sertifikuojant auksiniu lygiu projekto kaina
padidety 10,8 % ir siekty 364 433,00 Eur. Sertifikuojant aukSc¢iausiu — platininiu lygiu — projekto
kaina padidéty 58 % ir siekty 519 765,00 Eur.

Apibendrinant galima teigti, jog vertinta pastata galima laikyti tvariu ir be sertifikavimo,
kadangi jis pasiekia reikiamg tasky riba baziniam sertifikavimo lygiui. Oficialus sertifikavimas
padidina i§laidas 7,6 %, taciau su papildomis i§laidomis, kyla ir pacio pastato verté, kadangi jis gauna
nepriklausoma trecios Salies patvirtinimg apie jo tvarumg. Papildomos iSlaidos, norint pasiekti
reikalavimus sidabriniam ir auksiniam lygiui nebiity tokios didelés lyginant su sertifikavimo kastais
ir brangiausia dedamoji Cia bty patys sertifikavimo procesai. Sertifikavimas platiniu lygiu
pabranginty projekto kaing 58 %, didzigja dalimi dél to, kad reikéty kitokio sklypo su daugybe

reikalavimy aplinkos i$sivystymui, susisiekimui, kitiems atributams.
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ISVADOS IR SIULYMAI

Tvarus pastatas — tai pastatas, kuris pasizymi teigiamais aspektais trijose dimensijose —
ekonomingje, socialingje ir aplinkosaugos. Tvarius pastatus apibrézia ir tvariy pastaty
sertifikavimo sistemos, kurios uZtikrina tvarumo idéjy jgyvendinimg statybos sektoriuje, tai pat
padeda iSsamiau suvokti pastaty poveikj aplinkai, Zmonéms, ekonomikai ir jj optimizuoti, taikant
patikrintas tvarumo metodikas.

Europos Komisijos parengta tvarios ekonomikos augimo strategija ,,Zaliasis kursas* (ang.
European Green Deal) yra priemoniy tvarumui Lietuvoje siekti pagrindas. Remiantis ,,Zaliuoju
kursu® priimta Pastaty energinio naudingumo direktyva, kuria apibrézti nauji reikalavimai pastaty
energiniam efektyvumui, strategija ,,Renovacijos banga“, kurios tikslas skatinti seny pastaty
renovacija ES, Ziedinés ekonomikos veiksmy planas, kuriuo skatinami Ziedinés ekonomikos
procesai, tvarus vartojimas ir siekiama uztikrinti, kad bty iSvengta atlieky, o naudojami istekliai
biity kuo ilgiau islaikyti ES ekonomikoje.

JAV Zaliyjy pastaty tarybos sukurta LEED sistema yra skirta apibrézti, jgyvendinti ir jvertinti
zaliyjy pastaty projektavimg, statyba, eksploatavima ir prieziirg. LEED yra savanoriskas,
sutarimu pagrjstas jrankis, kuris yra gairés ir vertinimo pagrindas projektuojant, statant ir
eksploatuojant aukstos kokybés zaliuosius pastatus ir rajonus. LEED reitingy sistemos Siuo metu
yra skirtos komerciniams, pramoniniams ir gyvenamiesiems pastatams bei kaimynystés plétrai.
Atlikus individualaus gyvenamojo namo projekto vertinimg Lietuvoje pagal ,,LEED Gyvenamieji
pastatai* vertinimo sistema nustatyta, kad jis surinkty 47 taskus ir atitikty visas biitingsias salygas.
Pagal surinkty tasky skaiciy pastata biity galima sertifikuoti baziniu LEED sistemos lygiu.
Nustatyti kiekvienio lygio sertifikavimui trikstami elementai: baziniam lygiui — LEED
sertifikavimo komandos samdymas, akredituoto nepriklausomo LEED vertintojo samdymas,
sertifikavimo mokesciai. Sidabriniam lygiui — jrengti saulés kolektoriy, kuris patenkinty bent 60
% kar$to vandens poreikio. Auksiniam lygiui — name jrengti tik sertifikuotus ir reikalavimus
atitinkan¢ius vandens prietaisus (&iaupai, tualetai, duso galvutés), pasamdyti kvalifikuota SVOK
specialista sistemoms suderinti ir paruosti, jrengti papildoma 10 cm termoizoliacijos sluoksnj
(sienos, stogas, grindys). Platininiam lygiui — nauja vieta (prie i§vystyto gatviy tinklo, bent 75 %
aplink esancios teritorijos turi biiti iSvystyta, kompatiskas vystimasis, 800 m atstumu nuo projekto
vietos turi biiti pasickiama bent 12 bendruomenés istekliy), izoliuoti karSto vandens vamdzius
termoizoliacija, jrengti didelio efektyvumo apSvietimo sistema, nupirkti indaplove ir Saldytuva,
turi¢ius ,,Energy Star* sertifikata, jrengti iSmanigja ventiliacijg, vidaus apdailai panaudoti

sertifikuotus produktus.



6. Nustatyta orientaciné vertinto projekto kaina — 328 933,00 Eur. Sertifikuojant baziniu lygiu
projekto kaina padidéty 7,6 % lyginant su nesertifikuoto pastato projekto kaina ir pasiekty 353
933,00 Eur. Sertifikuojant sidabriniu lygiu projekto kaina padidéty 8,8 % ir siekty 357 933,00
Eur. Sertifikuojant auksiniu lygiu projekto kaina padidéty 10,8 % ir siekty 364 433,00 Eur.
Sertifikuojant auksciausiu — platininiu lygiu — projekto kaina padidéty 58 % ir siekty 519 765,00
Eur.

Siilymai:

1. Skatinti sertifikavimo sistemy diegima gyvenamosios paskirties pastaty sektoriuje skiriant
subsidijas uz sertifikuoty pastaty statybg. Taip pat taikyti jvairias Svietimo priemones, kurios
padéty galutiniam vartotojui (pastato gyventojui) geriau suvokti sertifikavimo nauda bei tvarios
statybos privalumus.

2. Laipsniskai jvedinéti daugiau tvarumo reikalavimy j statybos techninj reglamentg, neapsirobojant
vien tik energiniu naudingumu. Tokiy reikalavimy pavyzdziai galéty biti pastato CO2 pédsako
skai¢iavimas, vandens naudojimo efektyvumo didinimas, tvarumo prinicipais grjsta urbanistiné

plétra.
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