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SANTRUMPOS

CMYK  –

Lab –
–

CIE – s ’Eclairage).

„Xerox DC 5000“ - „Xerox DocuColor 5000“

M6 – 100, M:0, Y:10, K:0 – – 100%, purpurin – 0%, 
geltonos (Yellow) – 10%, juodos (Black) – 0%.

M9 – geltona; C:0, M:0, Y:90, K:0 – – 0%, purpurin – 0%, 
geltonos (Yellow) – 90%, juodos (Black) – 0%.

K5 – raudona; C:0, M:100, Y:100, K:0 – – 0%, purpurin – 100%, 
geltonos (Yellow) – 100%, juodos (Black) – 0%.

G11 – 100, M:0, Y:100, K:0 – – 100%, purpurin – 0%, 
geltonos (Yellow) – 100%, juodos (Black) – 0%.

F11 – 100, M:30, Y:10, K:0 – – 100%, purpurin –
30%, geltonos (Yellow) – 10%, juodos (Black) – 0%.

C17 – juoda; C:100, M:0, Y:100, K:100 – – 100%, purpurin – 0%, 
geltonos (Yellow) – 100%, juodos (Black) – 100%.

A14 – 0, M:100, Y:10, K:0 – – 0%, purpurin –
100%, geltonos (Yellow) – 10%, juodos (Black) – 0%.



perdavimo forma reikaluja di

a

atkartojamas vaizdas,

. 

problema. 

Tokiose 

CMYK) sdinimo 

– MINOLTA, XEROX bei kit .

na skirtingai 

Atliekamas tyrimas – taikomojo dos bus panaudoti 

UAB „Greita spauda“ pr

, kokius atspaudus yra geriau spausdinti 

kalibruojama.

Magistrinio darbo tikslas – palyginti spaudos ma „Xerox DocuColor 5000“ ir 

„Conica Minolta Bizhub pro C6500“ reprodukavimo galimybes ir nustatyti atspaud , po 

ibruojama.

:

1) parinkti da niausiai spaudoje naudojamos strukt ros popieri  abiem ma inoms;

2) pasirinkti informatyviausius ta kus kalibraciniame atspaude;

3) gautus matavimus apdoroti grafi kai;

4) palyginti ir i analizuoti kreivi  pana umus ir skirtumus;



5) pateikti si lomas rekomendacijas.

Tyrimo metodai

Mokslinis naujumas

 reprodukavimo  

Darbo aprobavimas

Darbas pristatytas ir apsvarstytas 13-oje je 

,,Mokslas – Lietuvos ateitis“, vykusioje Vilniuje . 



1.1

tirta daug

, susijusios su

. I

G. perbelis [1],

spausdintuvo s Lab

, kai 

problema susiduria beveik kiekv s 

 atliekamas tyrimas – nes visi 

dos bus panaudoti UAB „Greita s

1.2  Elektrofotografija

Elektrofotografija –

lel

gavimo procesas –

abro haloge

chemin

for e

[3]



1.2.1 

Elektrofo ant metalinio pagrindo

pvz.,

,

generuoj l

–

prilimpa) ir atvaizdas perkeliamas ant – ant popieriaus.

,

[12]

1.1 pav. Lazerinio spausdintuvo schema [12]

1.2.2 Vaizdo atgaminimas elektrofotografiniuose procesuose



(1.2 ; (2) 

ant taip pajautrinto sluoksnio projektuojamas atgaminamasis vaizdas – sluoksnis 

eksponuojamas,

statinis reljefas – nematomas slaptasis 

elektrofotografinis vaizdas;

; (4) nusod

; (5) perkelto miltelinio vaizdo 

fiksavimas ir (6) elektrofotografinio sluoksnio storis.



             1.2 pav. Elektrofotografinio proceso etapai:

1 – elektrinimas; 2 – vaizdo eksponavimas; 3 – – mas; 5

- vaizdo fiksavimas; 6 – valymas; 7 – trynimas



. 

1.3 pav. Elektrofotografinio proceso schema. Etapai ir pagrindiniai elektrofotografinio 

aparato mazgai:

1 – vainikinis elektrintuvas; 2 – eksponavimo sistema; 3 – –

elektrintuvas; 5 – fiksavimo  mazgas; 6 – valymo mazgas; 7 –

ir vienspalviuose bei spalviniuose spausdintuvuose ar skaitmeniniuose kopijavimo bei 

pramoninio spausdinimo aparatuose. 

ektrinimas. [3]

1.2.3

Neregimasis elektrostatinis vaizdas, suformuotas eksponuojant vienu ar kit

– „



[5]

avimo prietaisai

ipai: densitometrai ir 

spektrofotometrai.

Spektrofotometrai –

-

bei gali nustatyti optinio tankio 

visas densitometro, kolorimetro ir spektrofotometro funkcijas.

Densitometrai –

labai didelis.

Optinis tankis – tai



1.4 pav -

- viesos spindulys, C - - pagrindas (popierius, fotoforma), F -

a. Den – -

-

,

cipas toks

– spalvos – geltonos spalvos 

1.4. Spalvos s

400 iki 700



Objekto spalva priklauso nu

visame matomame spektre, tai objektas yra nespalvotas, o jeigu netolygiai – jis bus tam tikros 

spalvos. Tas –

. Remdamiesi tuo, 

 komisija (Commission Internationale de l’Eclairage – CIE) yra 

spinduliuotes“.

1.5 pav.

Spalva Bangos ilgis, nm

Raudona 620–700(780*)

Oran 590–620

Geltona 560–590



lia 500–560

ra 470–500

lyna 430–470

Violeti 400(380*)–430

1 l .

Kadang

spektro 

–

C M ), Yellow (geltona) ir 

blacK (juoda). [3]

1.5.

Egzistu – adityvinis, subtraktyvinis ir autotipinis. 



pagrindu subtraktyvinei sintezei naudojamos apli

papildomomis spalvomis –

Taigi spalvotam spausdinimui naudoj

triada.

1.6

•

•



• os, atspaudus ant popieriaus po dvi 

• juoda spalva, atspaudus visas tris spalvas.

1.6 pav.

subtraktyvinei sintezei. Spinduliai: R – – – –

geltoni, P – –

, kaip ir 

krentantys. Taigi . 

Jei

paimtume, ,

vumas nebus 



sodrumas. 

Tai 

, nes 

e

1.7 pav.

linijomis (1.7

–

rea

–

–

Vidutiniai op

vidvidD τlg−= . (1)

, darytina

kiekio, priklauso



Ž
m

p
m

g
mm DDDD ++= ;

Ž
žalios

p
žalios

g
žaliosžalios DDDD ++= ; (2)

Ž
p

p
p

g
pp DDDD ++= .

 matyti, kad geltonai spalvai (1.7

g
žD  ir g

rD , o naudinga - g
mD

a tiesiog paimti visus t

lygiomis dalimis (1.8

 (naudingos sugerties zonoje). 1.8 paveiksle b, c ir d 

dais kiekiais nusakyta prasme. 1.8 pav. e 

– geltona – galima 



1.8 pav.

vienodi: a – – –

histograma,

1.5.3

SSS ZYX ,,

;ppGPŽGPŽGPGPGŽGŽPŽPŽŽŽPPGGS XXXXXXXXX σσσσσσσσ +++++++=

;ppGPŽGPŽGPGPGŽGŽPŽPŽŽŽPPGGS YYYYYYYYY σσσσσσσσ +++++++=

.ppGPŽGPŽGPGPGŽGŽPŽPŽŽŽPPGGS ZZZZZZZZZ σσσσσσσσ +++++++=

(3)

–

σ –



 [3,4]

1.6.

standartus, taip pa

netekti darbingumo, pvz., 

elektron

d

Kartais 

 [6]



1.6.1.

1) Netaisyklingai, su posvy

2) , jis 

okiu atveju

a ,

juostos bus ant spaudo.

3) i

 ant atspaudo, taip pat mat

4) ia

aupia ir prilimpa 

,

,

5)

ius tampa ne

6) ,

,

7)

neprikepami 

8) Eksploatuojant dulk

tepalo siurbliukas, tuomet velenas gauna per daug tepalo ir at

popieriaus traktas.

9) , sausu re

„Fiuserweb‘as“ (kaitinimo elemento valymo juosta) nenuvalo 

kaitinimo elemento, d  spauda gaunama 

i

10) „Fuserweb‘o“

,



1) p ;

2) apmokyti darbuotojus, ;

3) dar

;

4) naudoti tik tai sp neper ;

5) r

pagrindinius spudos mazgus, papildyti tepalus ir t.t.

1.7.

temos – XYZ ir CIE Lab sistema. Tai nustatymas, 

(fotografuojant, filmuojant). spalv  erdv

Lab

•

• L – – juoda, 100 – balta).

• a – – – iau).

• b – – – geltona). 

[13]

alvos nusakomos 

Lab

9 pav.), kuri

visas galimas spalvas.



1.9 pav. XY: E –

1.7.1. Skirumo tarp XYZ ir Lab 

Pereinant nuo XYZ sistemos prie Lab

( ) ( ) ( )[ ] 2/1222
,, baLE bal ∆+∆+∆=∆ ;                        (4)

atspaudoetalono LLL −=∆ ;

atspaudoetalono aaa −=∆ ;                

atspaudoetalono bbb −=∆ ;

16116
3/1

0

−







=

Y

Y
L                  (5)




















−








=

3/1

0

3/1

0

500
Y

Y

X

X
a ;                        (6)






















−








=

3/1

0

3/1

0

200
Z

Z

Y

Y
b (7)

–

04,98X0 = , 0,100Y0 = , 10,118Z0 = - idealaus balto etalono spalvos 

1.8.

-

g 

-

-

-

elektrostatinio lauko normaliosios sudedamosios pasiskirstymo. [4,5]

1.9. Spalviniai elektrofotografiniai aparatai

,,DocuColor 5600“, kuri 

pavaizduota 1.10

principas. Tai CMY –

–



–

1.10 pav. ,,Xerox DocuColor 500

vaizdas

gauna , t. es CMYK spalvas –

1. formuojant visus keturis vaizdus fotoreceptor

2. surenkant keturis vaizdus ant tarpinio cilindro ar juostos ir p

,,DocuColor 5600“

3. p an. 

us ant vieno fotoreceptoriaus (1.11 pav.), spalvos tiksliau 

neturi a  pav.). Neregimasis elektrostatinis atvaizdas, 

ausdinimo 

ja [3, 11].



1.11 pav. Spalvinio kopijavimo aparato „Conica 8010“ schema: 1 – fotoreceptorius; 2 –

elektrintuvas; 3 –  lazerinio eksponavimo mazgas; 4 – –

elektrintuvai: 6 – popieri – valymo mazgas; 8 –tvirtinimo mazgas; 9 –skeneris

1.12 pav. Spalvinio kopijavimo aparato „E–Print 1000“

schema: 1 – vaizdo formavimo mazgas (skeneris, kompiuteris); 2 – elektrintuvas; 3 –

fotoreceptorius; 4 – popierius; 5 – – –

popieriaus apvertimo mazgas; 8 – spaudimo cilindras; 9 –



2.

2.1. Tyrimo objektai

Eksperimento metu buvo naudojamos populiariausios elektr

ir „Conica Minolta Bizhub pro C6500“.

„Xerox Docucolor 5000“ (2.1 pav.)

Tai spau  galinti spausdinti 20 SRA3

pasi  auk . 

800–300 gr/m2, 

s 

charakteristikos pateiktos 2

Vaizdui gauti e „DocuColor 5000“ naudojama elektrofotografijos 

technologija. Spalvotas vaizdas formuojasi keturiuose spaudos mazg

geltono ir juodo. –

b

, ,

„Xerox DocuColor 5000“ naudoja kompanijos EFI valdiklius: „Splach G630“, „Fiery 

FX12“, „Fiery X12“ ir „Creo“.



2.1 pav. Spaudos ma  „Xerox DocuColor 5000“

s charakteristikos

Rezoliucija 600 x 600 dpi

Spalvota spauda 20 lapai/min (SRA3)

Juodai balta spauda

Maksimalus lapo formatas SRA3 iki 320 x 488 mm

Minimalus lapo formatas 225 x 320 mm

Popieriaus tiekimas 102 x 152 mm

Popieraus priemimas Yra 2 stalai

Ma /didinimas 1 stalas

Kitos galimyb
kopijuoti, atvaizdo skaldymas, veidrodinis spausdinimas, 

s, spausdinimas ant 

„Creo Spire – CXP-50“ valdiklis.

„Conica Minolta Bizhup pro C6500“ (2.2 pav.)



Tai spau  galinti 

pasi

„Conica Minolta“ spausdina matinius atspaudus.

2.2 pav. Spaudos ma 6500“

3 s charakteristikos

Rezoliucija 600 x 600 dpi

Spalvota spauda 15 lap /min (SRA3)

Juodai balta spauda

Maksimalus lapo formatas SRA3 iki 320 x 488 mm

Minimalus lapo formatas 225 x 320 mm

Popieriaus tiekimas 102 x 152 mm

Popieraus priemimas Yra 4 stalai

Ma /didinimas 1 stalas

Kitos galimyb

kopijuoti, atvaizdo skaldymas, veidrodinis spausdinimas, 



„Creo Spire – CXP- 50“ valdiklis.

2.2. 

2.2.1. Bandi

1) Atliekant 

2)

3) Ant kiekvien

. 

4)

5) Ant kiekvieno kalibracinio l

atspausdinti.

6)

dienos spausdintos produkcijos ataskaita. 

7)  kiek 

Gauti atspaudai buvo matuojami firmos „Gretag Macbeth“ spektrofotometru „Efi ES–

„Lab“, RGB, CMYK

sistemose t



2.3 pav. Spektrofotometras „Efi ES–1000“

:

• – ifrakcija;

• spektro ribos – nuo 380 nm iki 730 nm;

• – 10 nm;

• – atspindys;

• matavimo geometrija – oo 0/45

• matavimo anga – 4,5 mm;

• – pildyta volframo lempa, A 

• fiziniai filtrai –

poliarizaciniai

• matavimo laikas –

• matavimo ribos – tankis DIN 16536: 0.0D – 2.5D;

• - D01.0± ;

• matavimo – pasiilginanti;

• filtro keitimas – filtro elektroninis parinkimas;

• – automatinis;

• – spektrinio kalibravimo automatinis 

tikrinimas;

• – rankinis ir automatinis;

• vidurkis – dau



• spalvos nustatymas –

priskyrimas etalonams.

• –

• – D50, D65, A, C, D30...D300, F1...F12, 

vartotojo nustatytas;

• - oo 10,2 ;

optinio tankio standartai – DIN 16536, DIN 16536 NB, ANSI Status A, ANSI 

Status T, ISO Status I (SPI), vartotojo nustatytas.

Tyrimo eiga

is s mis „Xerox 

DocuColor 5000“ –  ir „Conica Minolta BizHub Pro 

6500“ – atspaud ,

buvo sukalibruojamos ir atspausdinamas kalibracinis lapas.

–

aus.

vo vertinami pagal 

Lab – umas (0 – juoda, 100 – balta); a –

– iau, o teigiamas – raudoniau), b 

lynos ir geltonos ( neigiamas b – – gelton –

Lab pokytis.

1) nuo kalibravimo iki kontrolinio spaudo atspausdinimo;

2) tarp vienos ir ki ;

3) vi Lab

Matavimo eiga:



1)

Lab

2) bandymui imamas kalibracinis lapas, kurio formatas SRA3 (320 x 450), ir ant 

pasirinkt

3)

4) i 

sukalibruojamas ir

5)

duomenys parodomi kompiuteryje.

2106



3. ARIMAS

, kad 

u , 

o „Xe

3 ir 4 pav. matyti, kad „Minolta“ turi geresnes spalvos reprodukavimo savybes, spalvos 

3.1 pav.

ikas

, atspaudus 200 atspau

, kad geltonos spalvos spaudos mazgas buvo 

-iem punktais. Kitu periodu 

pa , tikriausiai tos spalvos cilindras buvo labiausiai 

apkrautas, ,



s 1649 lapus. 

Veiksniai, , a

savikalib

urimo 

3.2 pav. 

grafikas.

afike matome spau

ndencingai, nenukrypsta 

- 12.



, o

p

3.3 pav. 

DC i

sukalibr afikas

olta , matyti, kad atspausdinus 208 atspaudus, 

juodos ir geltonos s ytis matomas spalvoms G11, M6 ir spalvai K5 

i

ek 

, nors buvo atspausta beveik 5 kartus daugiau 

a iau a

at . Matyti, kad charakteringos spalvos, kaip ir „Minolta“, yra G11, K5 ir M6, 

. Kadangi „Minolta“ atspaudai 



yra matiniai, jie

itinti, specialiu tepalu sutepti, gumuoti 

velenai, kurie po fiksacijos ir suteikia bliz

t

„Xerox“ atspaudus ir lyginant juos su „Minolta

pa – parametro  pokytis 

iasi 5 padalomis.

3.4 pav. „Minolta Bizhub C6500“ „Xerox 

DC5000“ b

antros tyrimo dienos grafikas

a a, b po

o

daugiau  atspa imas lyginant 



u

e

b

3.5 pav. 5000“ 

i

afikas.

dami „Conica Minolta“ grafik  matome, jog atspausdinus 

2049 atspaudus did , e

grafike, spausdinant atspa

,

iam ui

Pa 3.4 pav. grafik  (kuriame spaudos 

, kur buvo atspausta 313 spaud , matome, kad spaudos 

, atspadusios 2049 spaudus po rankinio sukalibravimo, grafikas kur kas stabilesnis. 

Tai dar kart

lyginant su rankiniu kalibravimu.



„Xerox“ 359 atspaud  labiausiai 

apkrauti mazgai buvo juodos C17 ir m 11 u, skirtingai nei 

„Minolta“ atveju, „Xerox“ spalvos M9; G11; C1 gas puses, 

3.6 pav. 

grafikas

tyrimo dienos grafikas

„Minolta“ ir „Xerox“ , lyginant su 3.2 pav. 

pavaizduotu „Minolta“ ir „Xerox“

Su „Minolta“ buvo atspausdinti 2 atspaudai, o „Xerox“ – 3 atspaudai. 

D is buvo 

nespausdinta. Lyginant iuos du grafikus su 3.2 pav. grafikais, galime prieiti prie tokios 

i  jos savikalibravimas yra skirtingas ir 

istinos , kuri lygi 5. Tod palyginus

tarpusavyje 3.1 pav., 3.4 pav. ir 3.6 pav., prieiname i

t

savikalibravimo paklaidos labai



i

nekalib

3.7 pav. 

i

afikas.

„Minolta“ ir „Xerox“ grafikus matoma dominuojanti spalva C17, i

, kuriuose 

„Minolta“

atspausdinti 1654 atspaudai, toks kiekis atspaud  tok ,

ams. Su spa „Xerox“ atspausdinta beveik 3,5 karto daugiau atspaud , t. y.

5662, , , grafikas gaunamas daug 

„Minolta“ lemti



3.8 pav. 

r ketvirtos 

tyrimo dienos grafikas.

„Conicos Minolta“ grafik

nuokrypius. is grafikas gautas atspaudus vos 43 spaudus. L

dien , is grafikas pagal savo poky io ir atspaust  spaud  santyk  yra su 

is grafikas pagal nuokrypius pranoksta net grafik  kuris buvo gautas 

atspausdinus 2049 spaudus. Did iausi  pokyt  turinti spalva yra G11, ta iau ir kitos spalvos 

turi ne daug ma esn  poky io diapozon .  grafik  su 3.1 pav grafiku, matome, kad 

b tent  dien spalva G11 ir A14 vir ija leistin . Kadangi atspaudus vos 43 

atspaudus matomi tokie dideli poky iai, prieiname prie i vados, kad tok  nukrypim  nuo 

norm  gali lemti spaudos mazg v jimas. Tokiais atvejais kalibravimas padeda labai 

trumpam arba i viso nesureguliuoja spaudos ma inos. Tokia problema i sprend iama 

pakei iant vis  CMYK spalv elektrinan ius b gnus.

Skirtingai nei „Minolta“, „Xerox“ atspausdino 4 spaudus, ta iau jo nuokrypiai yra 

l netikslios savikalibracijos.



3.9 pav. 

i

afikas.

Nagrin Minolta“ grafik  matome, kad po spaudos mazg  pakeitimo ir atspaudus 

3264 atspaudus, grafikas tapo kur kas stabilesnis ir pana us 3.3 pav. pavaizduot „Minolta“

grafik . skirtin  tik spalva C17, tai gal jo b ti d l to, kad buvo apkrautas juodos spalvos 

mazgas. Tai yra vienas i , taip 

, nes „Xerox“ „Minolta“ spaud „Xerox“ kaitinimo 

mazgo netolygaus sutepimo ar laiku nepapildyto tepalo,

nebelieka Xerox“ spauda yra padengta plonu tepalo

sluoksniu. Be to, kaitinimo mazge  deformacija, takos spaudai. 



3.10 pav. 

tyrimo dienos grafikas.

lygiai ir stabiliai,

nenukrypdami nuo normos. Jau ne kart  galima pasteb ti, kad poky

nema ame - iki 4 - to,

-  ir geltonos spa .  ir geltona ,

, nes gali taip paveikti spalv  i  tamsiai alsvai pilkos gali 

gautis purpurinis atspalvis, o tai jau traktuotina kaip „Xerox“

9, kur dedamoji yra geltonos spalvos ir jos pokytis art ja prie neleistinos ribos -4,5. 

Ta takos taip pat , nes tuo laikotarpiu buvo atspausdinta 

per 2000 atspaud su intensyviu geltonos spalvos padengimu per vis  spaudos plot . 



3.11 pav. C5000“ 

i

sukalibravimo penkt j afikas.

dami atspa ek 

Taip pat kaip ir ankstesniu ,

 momentu, mazg

v jimas, savikalibracijos netikslumai, naudojam  med ag

mazg  netolygus sutepin jimas, viesos sklaidos efektas, matavimo paklaidos

(densitometr  ir spektrofotometr e , siskirianti

vis  kit – tai  pokytis, art jantis prie 8 padalos, kuri yra neleistina.



3.12 pav. 12  Lab

erdvinis (apatinis) ir plok



3.13 pav. 12 Lab erdvinis 

sklaida kaitinimo mazgu ypatumai savcikalibracijos tikslumai.



3.14 pav.  tyrimo dienos (12 Lab

Lyginant  su pirmos tyrimo dienos „Minoltos“ grafiku matomi dideli 

Lab



3.15 pav.  tyrimo dienos (12 Lab erdvinis 

i nukrypiai 



3.16 pav. 12.17; 12.18 d.) 

Lab

Palygin  17 ir 18 dienos sudarytus „Xerox“ rodiklius, matome, kad E reik m s yra 

leistinose ribose, tik iek tiek daugiau pakitusi

jo, tiek klient  atsiiman i  produkcij  plika akimi

poky iai neb t  matomi. 



3.17 pav. 12.17; 12.18 d.) 

Lab

inolta“ spaudos 

 bet dar tinkam  naudoti  visi kai naujus t

, nes tuo metu, kai buvo atliekamas ty ,

 (sezono metu). Palyginimo kreiveje matyti

nuo leistinos ribos, kurios dedamoji yra juoda spalva. Tai rei kia, kad labiausiai buvo 

palvos mazgas, k  gaunant tolygius 

dengimus kiekvieno atspaudo eigoje. 



3.18 pav. 12.17

Lab palyginimas, erdvinis (apatinis) ir plok

Palyginus „Minolta“ profil  su „Xerox“ spalv  profiliu, matomi did iuliai skirtumai. 

 dedam j  spalv  pokytis tarp profili  tai daugiausia lemia viesos sklaidos 

efektas. Kaip jau buvo anks iau min ta, „Xerox“ ir „Minolta“ spuados principas u baigimo 

etape, t. y. kaitinimo mazge, iek tiek skiriasi, nes „Xerox“ atspauduose u ne amas plonas 

tepalo sluoksnis.



yra nepakankamas ir n

buvo nenaudojamos

5000“ – kas ~3000 atsp

palyginti su 

, eliminuojama

l

5. S atartina spausdinti su 

„Conica Minolta Bizhub pro C6500“. Spausdi

kontrastingesnius atspaudus, „Xerox Docucolor 5000“.
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PRIEDAI

Lab

Minolta  2009.12.15  15:31:00
M 6 M 9 K 5 G 11 F 11 C 17 A 14

L 55,9 91,6 52,8 51,4 50,2 24,7 49,0
A -35,8 -10,5 63,5 -58,9 -27,7 -1,3 73,5
B 45,6 83,4 39,8 13,3 -42,0 0,7 3,8

 Xerox 2009.12.15  15:31:00
M 6 M 9 K 5 G 11 F 11 C 17 A 14

L 54,3 89,1 45,7 46,3 43,1 15,9 47,2
A -37,9 -7,1 63,6 -58,1 -23,9 -7,8 68,4

B -38,3 77,2 44,7 19,6 -38,3 1,0 2,5

Lab  tyrimo dienos (darbo pabaigoje) kalibraciniame lape.

Minolta  2009.12.15  20:26:00
M 6 M 9 K 5 G 11 F 11 C 17 A 14

L 57,2 91,5 53,4 53,8 51,5 24,1 49,6
A -34,5 -10,5 63,2 -57,0 -26,5 0,6 74,1
B -46,5 82,8 37,8 13,0 -43,8 -0,9 2,2

Xerox 2009.12.15 20:26:00
M 6 M 9 K 5 G 11 F 11 C 17 A 14

L 53,7 88,9 44,4 45,9 42,8 15,0 46,8
A -38,0 -7,0 65,7 -61,5 -24,9 -7,2 70,0

B -39,6 77,3 42,9 19,7 -37,7 0,4 2,4

Lab

Minolta  2009.12.16  07:50:00
M 6 M 9 K 5 G 11 F 11 C 17 A 14

L 55,6 91,4 53,0 50,9 50,1 22,7 49,1
A -36,0 -10,4 62,9 -58,7 -26,8 -3,1 73,0
B -45,7 85,7 40,3 13,2 -42,8 -0,5 1,2

Xerox 2009.12.16  07:50:00
M 6 M 9 K 5 G 11 F 11 C 17 A 14

L 53,3 88,9 44,1 45,1 44,7 18,3 47,7
A -38,5 -7,1 66,2 -59,0 -23,8 -8,6 68,6

B -39,3 77,7 42,7 16,4 -38,3 0,3 2,2



4 
Lab s tyrimo dienos (darbo pabaigoje) kalibraciniame lape.

Minolta  2009.12.16  21:00:00
M 6 M 9 K 5 G 11 F 11 C 17 A 14

L 56,3 91,5 52,8 51,4 49,9 23,7 48,7
A -37,0 -10,4 63,6 -59,0 -26,0 -1,9 74,7
B -44,8 85,5 41,8 12,6 -43,1 0,2 4,0

                               Xerox  2009.12.16  21:00:00

M 6 M 9 K 5 G 11 F 11 C 17 A 14
L 53,8 88,8 43,5 45,5 44,2 18,5 47,0
A -38,8 -6,9 66,7 -56,7 -23,3 -6,8 69,5

B -38,2 79,1 44,4 18,9 -36,9 1,0 4,0

Lab 

Minolta  2009.12.17  07:54:00
M 6 M 9 K 5 G 11 F 11 C 17 A 14

L 55,5 91,6 53,9 52,3 51,0 25,9 50,7
A -37,7 -10,4 61,8 -56,6 -27,6 -1,6 71,7
B -42,9 83,9 40,2 12,2 -39,4 -0,2 3,3

Xerox  2009.12.17  07:54:00
M 6 M 9 K 5 G 11 F 11 C 17 A 14

L 52,8 89,1 44,2 46,3 43,4 16,8 47,2
A -39,2 -6,9 65,8 -57,3 -25,7 -8,1 69,3

B -39,5 77,4 43,4 18,5 -38,9 1,0 3,0

Lab

Minolta  2009.12.17  21:00:00
M 6 M 9 K 5 G 11 F 11 C 17 A 14

L 56,8 91,7 55,1 53,5 51,6 29,6 51,8
A -35,1 -10,3 59,9 -53,0 -26,1 -0,3 70,0
B -42,5 80,8 37,6 12,7 -40,2 -0,8 1,5

                                                                Xerox  2009.12.17  21:00:00

M 6 M 9 K 5 G 11 F 11 C 17 A 14
L 53,9 88,9 44,9 47,2 45,1 19,3 47,6
A -37,8 -7,3 65,6 -56,0 -23,8 -6,4 68,4

B -40,0 75,2 42,3 16,8 -38,8 -0,1 1,7



7
Lab 

Minolta  2009.12.18  07:50:00
M 6 M 9 K 5 G 11 F 11 C 17 A 14

L 54,1 91,6 52,8 49,0 48,2 25 49,2
A -36,9 -10,4 63,7 -58,4 -27,2 -0,7 73,0
B -44,7 85,4 38,7 8,2 -41,7 -0,7 5,1

                                                               Xerox  2009.12.18  07:50:00

M 6 M 9 K 5 G 11 F 11 C 17 A 14
L 51,8 88,9 43,8 46,5 44,1 16,2 46,4
A -39,5 -6,9 66,5 -54,6 -23,4 -6,7 69,9

B -40,5 77,1 43,3 18,2 -38,6 0,5 3,2

8 
Lab

Minolta  2009.12.18  21:30:00
M 6 M 9 K 5 G 11 F 11 C 17 A 14

L 54,5 91,4 53,0 49,4 48,4 20,1 48,2
A -36,3 -10,4 62,8 -58,2 -29,0 -1,3 71,0
B -43,2 84,9 41,1 11,4 -39,2 -0,3 5,9

                                                                Xerox  2009.12.18  21:30:00

M 6 M 9 K 5 G 11 F 11 C 17 A 14
L 52,7 88,7 43,5 44,7 43,6 18,4 45,6
A -40,5 -6,8 65,8 -56,8 -23,2 -8,3 71,1

B 50,2 81,5 44,2 19,3 -38,4 1,6 4,9

9 
Lab 

Minolta  2009.12.21  08:25:00
M 6 M 9 K 5 G 11 F 11 C 17 A 14

L 55,7 91,4 52,8 50,4 49,2 21,4 49,3
A -36,3 -10,4 63,3 -58,3 -26,7 -0,9 71,4
B -43,8 84,5 41,6 14,4 -41,3 -0,3 4,1

                                                               Xerox  2009.12.21  08:25:00

M 6 M 9 K 5 G 11 F 11 C 17 A 14
L 52,2 88,9 44,7 45,9 42,7 15,6 46,5
A -39,2 -6,9 65,6 -56,1 -24,2 -6,7 70,1

B 47,4 76,9 43,0 17,7 -39,3 0,6 2,3



10 
Lab e.

Minolta  2009.12.21  21:25:00
M 6 M 9 K 5 G 11 F 11 C 17 A 14

L 55,2 91,4 53,0 51,2 49,9 23,0 49,2
A -33,5 -10,4 62,9 -56,1 -26,9 -0,4 72,6
B -45,7 81,8 40,6 12,5 -41,3 -0,6 4,3

                                                              Xerox 2009.12.21  21:25:00

M 6 M 9 K 5 G 11 F 11 C 17 A 14
L 53,9 88,7 44,7 46,5 44,7 14,7 47,6
A -37,9 -6,6 65,3 -55,4 -23,3 -6,6 68,8

B -40,1 73,3 41,9 15,8 -37,0 0,1 0,5

11
Lab

Minolta 12.15
M 6 M 9 K 5 G 11 F 11 C 17 A 14

L 1,3 -0,1 0,6 2,4 1,3 -0,6 0,6

-1,3 0 -0,3 -1,9 -1,2 -0,7 0,6

0,9 -0,6 -2 -0,3 1,8 0,2 -1,6

Xerox 12.15

M 6 M 9 K 5 G 11 F 11 C 17 A 14
L -0,6 -0,2 -1,3 -0,4 -0,3 -0,9 -0,4

0,1 -0,1 2,1 3,4 1 -0,6 1,6
1,3 0,1 -1,8 0,1 -0,6 -0,6 -0,1

12
Lab

Minolta 12.15 -12.16

M 6 M 9 K 5 G 11 F 11 C 17 A 14

L -1,6 -0,1 -0,4 -2,9 -1,4 -1,4 -0,5

1,5 -0,1 -0,3 1,7 0,3 2,5 -1,1

-0,8 2,9 2,5 0,2 -1 -0,4 -1
                                                                         Xerox 12.15 -12.16

M 6 M 9 K 5 G 11 F 11 C 17 A 14
L -0,4 0 -0,3 -0,8 1,9 3,3 0,9

0,5 0,1 0,5 -2,5 -1,1 1,4 -1,4

-0,3 0,4 -0,2 -3,3 0,6 -0,1 -0,2



13 lentel
Lab 

Minolta 12.16
M 6 M 9 K 5 G 11 F 11 C 17 A 14

L 0,7 0,1 -0,2 0,5 -0,2 1 -0,4

1 0 0,7 0,3 -0,8 -1,2 1,7

-0,9 -0,2 1,5 -0,6 0,3 -0,3 2,8
          Xerox 12.16

M 6 M 9 K 5 G 11 F 11 C 17 A 14
L 0,5 -0,1 -0,6 0,4 -0,5 0,2 -0,7

0,3 -0,2 0,5 -2,3 -0,5 -1,8 0,9
-1,1 1,4 1,7 2,5 -1,4 0,7 1,8

14
Lab

Minolta 12.16-12.17
M 6 M 9 K 5 G 11 F 11 C 17 A 14

L -0,8 0,1 1,1 0,9 1,1 2,2 2

0,7 0 -1,8 -2,4 1,6 -0,3 -3

B -1,9 -1,6 -1,6 -0,4 -3,7 0 -0,7
                                                                       Xerox 12.16-12.17

M 6 M 9 K 5 G 11 F 11 C 17 A 14
L -1 0,3 0,7 0,8 -0,8 -1,7 0,2

0,4 0 -0,9 0,6 2,4 1,3 -0,2
1,3 -1,7 -1 -0,4 2 0 -1

15 l
Lab

Minolta 12.17
M 6 M 9 K 5 G 11 F 11 C 17 A 14

L 1,3 0,1 1,2 1,2 0,6 3,7 1,1

-2,6 -0,1 -1,9 -3,6 -1,5 -1,3 -1,7

-0,4 -3,1 -2,6 0,5 0,8 0,6 -1,8
               Xerox 12.17

M 6 M 9 K 5 G 11 F 11 C 17 A 14
L 1,1 -0,2 0,7 0,9 1,7 2,5 0,4

-1,4 0,4 -0,2 -1,3 -1,9 -1,7 -0,9
0,5 -2,2 -1,1 -1,7 -0,1 -0,9 -1,3



16
Lab

Minolta 12.17-12.18
M 6 M 9 K 5 G 11 F 11 C 17 A 14

L -2,7 -0,1 -2,3 -4,5 -3,4 -4,6 -2,6

1,8 0,1 3,8 5,4 1,1 0,4 3

2,2 4,6 1,1 -4,5 1,5 -0,1 3,6
Xerox 12.17-12.18

M 6 M 9 K 5 G 11 F 11 C 17 A 14
L -2,1 0 -1,1 -0,7 -1 -3,1 -1,2

1,7 -0,4 0,9 -1,4 -0,4 0,3 1,5
0,5 1,9 1 1,4 -0,2 0,4 1,5

17
Lab

Minolta 12.18
M 6 M 9 K 5 G 11 F 11 C 17 A 14

L 0,4 -0,2 0,2 0,4 0,2 -4,9 -1

-0,6 0 -0,9 -0,2 1,8 0,6 -2

-1,5 -0,5 2,4 3,2 -2,5 -0,4 0,8
  Xerox 12.18

M 6 M 9 K 5 G 11 F 11 C 17 A 14
L 0,9 -0,2 -0,3 -1,8 -0,5 2,2 -0,8

1 -0,1 -0,7 2,2 -0,2 1,6 1,2
9,7 4,4 0,9 1,1 -0,2 1,1 1,7

18
Lab reik

Minolta 12.18-12.21
M 6 M 9 K 5 G 11 F 11 C 17 A 14

L 1,2 0 -0,2 1 0,8 1,3 1,1

0 0 0,5 0,1 -2,3 -0,4 0,4

0,6 -0,4 0,5 3 2,1 0 -1,8
      Xerox12.18-12.21

M 6 M 9 K 5 G 11 F 11 C 17 A 14
L -0,5 0,2 1,2 1,2 -0,9 -2,8 0,9

-1,3 0,1 -0,2 -0,7 1 -1,6 -1
-2,8 -4,6 -1,2 -1,6 0,9 -1 -2,6



19
Lab 

Minolta 12.21
M 6 M 9 K 5 G 11 F 11 C 17 A 14

L -0,5 0 0,2 0,8 0,7 1,6 -0,1

-2,8 0 -0,4 -2,2 0,2 -0,5 1,2

1,9 -2,7 -1 -1,9 0 0,3 0,2
           Xerox 12.21

M 6 M 9 K 5 G 11 F 11 C 17 A 14
L 1,7 -0,2 0 0,6 2 -0,9 1,1

-1,3 -0,3 -0,3 -0,7 -0,9 -0,1 -1,3
-7,3 -3,6 -1,1 -1,9 -2,3 -0,5 -1,8

20

Minolta
M 6 M 9 K 5 G 11 F 11 C 17 A 14
2,046949 0,608276 2,109502 3,075711 2,523886 0,943398 1,811077

-16 2,334524 2,903446 2,54951 3,367492 1,746425 2,893095 1,568439
1,516575 0,223607 1,667333 0,83666 0,877496 1,590597 3,3

-17 2,177154 1,603122 2,64764 2,594224 4,178516 2,22036 3,672874
2,93428 3,103224 3,436568 3,827532 1,802776 3,967367 2,709243

-18 3,920459 4,602173 4,576024 8,346257 3,875564 4,618441 5,359104
1,664332 0,538516 2,570992 3,231099 3,08707 4,952777 2,374868

-21 1,341641 0,4 0,734847 3,163858 3,215587 1,360147 2,147091
3,420526 2,7 1,095445 3,014963 0,728011 1,702939 1,220656

21
 tyrimo eigoje.

Xerox
M 6 M 9 K 5 G 11 F 11 C 17 A 14

1,43527 0,24494 3,056141 3,424909 1,204159 1,236932 1,652271
-16 0,707107 0,412311 0,616441 4,216634 2,275961 3,586084 1,676305

1,24499 1,417745 1,870829 3,420526 1,568439 1,941649 2,130728
-17 1,688194 1,726268 1,516575 1,077033 3,224903 2,140093 1,03923

1,849324 2,244994 1,319091 2,321637 2,55147 3,154362 1,630951
-18 2,747726 1,941649 1,737815 2,1 1,095445 3,140064 2,437212

9,792855 4,405678 1,178983 3,04795 0,574456 2,93428 2,22935
-21 3,127299 4,605432 1,708801 2,118962 1,618641 3,376389 2,927456

7,607233 3,618011 1,140175 2,111871 3,17805 1,034408 2,477902
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Atspauda
i Minolta

0 208 313 2049 2 1654 43 3264 24 2698

atspauda
i Xerox

0 1146 0 359 3 562 4 2177 15 1138

1 pav. gaut Lab pirmosios 



2 pav. gaut Lab pirmosios 

tyrimo dienos (darbo pabaigoje) grafikas

3 pav. gaut Lab antrosios 



4 pav. gaut Lab antrosios 

tyrimo dienos (darbo pabaigoje) grafikas

5 pav. gaut Lab 

s



6 pav. gaut Lab 

tyrimo dienos (darbo pabaigoje) grafikas

7 pav. gaut Lab ketvirtosios 

 grafikas



8 pav. gaut Lab ketvirtosios 

tyrimo dienos (darbo pabaigoje) grafikas

9 pav. gaut Lab penktosios 



10 pav. gaut Lab penktosios 

tyrimo dienos (darbo pabaigoje) grafikas

11 pav.



12 pav. Spaudos

Lab viso tyrimo metu grafikas


