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Ajax Asinchronizuota JavaScript ir XML (angl. Asynchronous JavaScript and XML)

API ja (angl. Application Programming Interface)

ASP Active Server Pages

CAD Kompiuterizuotas projektavimas (angl. Computer Aided Design)

CAE Computer Aided Engeneering)

CAM a (angl. Computer Aided Manufacturing)

CLR Common Language Runtime)

DB

CGI Common Gateway Interface)

DHTML l. Dynamic HyperText Markup Language)

EJB Enterprise Java Beans

FTP File Transfer Protocol)

HTML HyperText Markup Language)

HTTP Hiperteksto persiuntimo protokolas (angl. Hyper Text Transfer Protocol)

IS

IT

Java EE Java Enterprise Edition

Java ME Java Micro Edition

Java SE Java Standard Edition

JDBC  Java Database Connectivity)

JSP JavaServer pages

JVM Java . Java Virtual Machine)

LAN Vietiniai tinklai (angl. local-area networks)

MIME

Multipurpose Internet Mail 

Extension)

PHP Personal Home Page

SQL S Structured Query Language)

URL Universalusis adresas (angl. Uniform Resource Locator)

WAN Tolimieji tinklai (angl. wide-area networks)

XHTML

Extensible Hypertext Markup

Language)
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Temos aktualumas

-

sukurtos specialios CAD sistemos.

Santrumpa CAD (angl. Computer Aided Design

mano, kad CAD AutoCAD.

oka CAD

CAD

CAE

(angl. Computer Aided Engeneering – liet. CAM (angl. Computer 

Aided Manufacturing – AEC (angl. Architecture Engeneering 

Construction – GIS (angl. Geograpbic Information Systems 

– liet. [35].

Kithechen Draw, AIS 10, PRO 100, Varstotas 100 

–

keliais parametrais, yra tikslinga

automatizuoto projektavimo technologijas  gali atvaizduoti kompiuterio 

lange.
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pr AutoCAD

apli

Atli

pateikimo bei automatizuoto projektavimo sistema.

otojui nebereikia

 galima atlikti naudojantis 

– AutoCAD

a nubr kliento

Darbo tikslas –

CAD

t

§ zuoti serverio (JAVA .NET ir PHP) ir kliento (Ajax, JavaScript) srities

ogijas, atl

§ AutoCAD programavimo technologijas: AutoLISP, VBA, ObjectARX;

§

§

modelio projektavimo AutoCAD

§

§ ,

formavimui; 

§ AutoCAD VBA

§ VBA su bendra

§ VBA
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Mokslinis naujumas

. 

S , , sukurta sistema

lengvai tobulinama ar papildoma naujais funkciniais moduliais.

ikia) ir modelio 

– CAD. Darbe analizuojamos informacijos apdorojimui ir pateikimui skirtos technologijos, 

CAD

Tyrimo objektas

Tyrimo objektas –

Tyrimo sritis –  automatizuotas 

projektavimas AutoCAD aplinkoje.

Darbo aprobacija

Darbas buvo pristatytas 12 –

– Lietuvos ateitis“, vykusioje Viln
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1.

stengiasi kuo supr

interaktyvi [28].

taikomosioms programoms kurti ir kompiuteriniam 

JSP, ASP.NET, PHP) ir kliento srities 

(Javascript, Ajax, Java Applet) programavimo technologijos.

1.1.

–

HyperText Markup Language – HTML) 

Extensible Hypertext Markup Language – XHTML

Serveris – specialios paskirties kompiuteris ar program

FTP, SMB POP3, SMTP, IMAP

serveriai (MySQL, SQL)

-serverio (angl. client-server iento programa prisijungia prie 

padidinti sis

local-area 

networks – LAN intranet) arba internete – tolimaisiais tinklais (angl. 

wide-area networks – WAN

persiuntimo protokolu (angl. Hyper Text Transfer Protocol – HTTP). HTTP – -atsakymo 
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HTTP

§ GET –

§ POST – HTML dokumentas);

§ HEAD – ]. 

URL standartas

URL

internete sukurtas URL standartas (angl. Uniform Recource Locator

1) informacijos perdavimo protokolo pavadinimo; 

2) vartotojo identifikacijos dalies –

3) kompiuterio (srities) adreso;

4)

5) a).

–

–

URL

http://www.google.com 

-

ftp://ftp.vgtu.lt/pub/software/win2000/pack.zip 

-

– sunkus palaikymas ir atnaujinimas, kai tinklalapis 

http://www.google.com
ftp://ftp.vgtu.lt/pub/software/win2000/pack.zip
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naudojamas serverio srities (angl. server side), kliento srities (angl. client-side) programavimo 

technologijos, pakopiniai stiliai, DHTML

tikslas –

1.2. Serverio srities programavimas

Serverio srities programos (angl. servlets) – tai 

srities programos yra tarpininkai

proxy-server)

gali atlikti serverio srities programa. Taip pat serverio srities programos gali papildyti serverio galimybes, 

palaik

SMTP, POP3 ar FTP) [24].

1.2.1 CGI scenarijai

(angl. Common Gateway Interface – CGI) technologija skirta 

CGI protokolas

kliento-serverio bendravimo schema pateikta 1 paveiksle.
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1 pav. CGI protokolu paremta kliento-serverio bendravimo schema

serverio dalis – CGI,

CGI

Perl.

HTML. 5) Sukuriamas arba kopijuojamas HTML

- HTTP

turinio tipas (angl. Multipurpose Internet Mail Extension –

MIME) form

tinklalapio turinys.

CGI privalumai:

§

–

serverio.
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§

Daugelis CGI perl, php, sh). 

§ CGI CGI programas galima naudoti su 

§

pagerinamas visos sistemos saugumas.

CGI :

§ Sparta. CGI 

§ ytus scenarijus labai apkraunamas serveris. 

CGI:

§

suku

§ Kai kurios serverio srities programos yra nepriklausomos nuo kompiuterio tipo, Sun, Netscape, 

Microsoft Servlet API.

§  Programos, sukurtos Java

§ Java ar .NET serverio srities programos naudoja

§ Java saugumo mechanizmas palaiko tam tikrus 

[5].

1.2.2 Java technologija

Java – viena

– kliento 

srities programas. Pagrindinis Java o kalbomis, yra jos 

Java

(angl. byte code) virtualiai Java Java –
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Java

§ Java – Java

aritmetinius, simbolinius ir login -kevalai, 

§

§ o C++, Java

C++

Java Object savybes.

§ Java

–

rinktuvas (angl. garbage collector

Javos

§ Java

apdoroti. Visos toki

§ Java – multi-threaded

tarpsrautinio bendravi

§ Saugumas. Java kliento srities programos neturi prieities prie kliento kompiuterio atminties [6].

Java Sun Microsystems

vykdyti Java

Java

§ Java Micro Edition (Java ME) –

visus Java bibliote

§ Java Standard Edition (Java SE) – bendriems tikslams naudojama kompiuteriuose, serveriuose ir 

§ Java Enterprise Edition (Java EE) – tai Java SE

(angl. application interface – API

taikomosioms programoms.
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J2EE platforma

J2EE (angl. Java 2 Platform Enterprise Edition) –

Java

J2EE

2 pav. Java

Pagrindiniai J2EE

J2EE JSP

– tai Java

Java

public class Servletas extends HttpServlet {
  public void doGet(HttpServletRequest request,
                    HttpServletResponse response)
    throws ServletException, IOException
  {
    PrintWriter out = response.getWriter();
    out.println(„<html><head><title>Labas</title></head></html>“);
  }
  }
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1.2.2.1 JSP technologija

JSP (angl. JavaServer Pages) – Java 

HTML, XML, DHTML, XHTML

J2EE SDK JSP

Java. JSP 6, 12]

Java

 <html>
    <head></head>
   <body>
        <jsp:include page="mycommon.jsp" >
            <jsp:param name="extraparam" value="myvalue" />
        </jsp:include>
        name:<%=request.getParameter("extraparam")%>
    </body>
 </html>

JSP

jo daliai generuoti, taip pat kodas gali kviesti JavaBeans komponentus. JSP

CGI am 

JSP jsp arba jspx. 

failo dalis turi kompiliuoti JSP kompiliatorius. Kompiliatorius interpretuoja JSP sakinius ir generuoja 

– serverio sr

HTML puslapis. 

Pakeitus JSP

JSP HTML Java sekcijos. J2EE serveris 

Java JSP direktyva 

deklaruotiems kintamiesiems.

JSP CGI

JSP serveriai ki

Jei sistema taisyklingai programuojama, joje JSP

dokumento generavi

Enterprise 

Java Beans (EJB) lygmeniu [12, 24].
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JSP serveriai

Komerciniai serveriai – IBM Websphere, BEA Weblogic, atvirojo kodo serveriai – Jboss, Apache 

Tomcat, Jetty. Apache Tomcat (Java

HTTP amas ir JSP

puslapius). Apache Tomcat Linux, Windows, Solaris ir 

kt. JSP Jasper Apache 

Tomcat versija – 6.0.18, palaiko serve JSP 2.1 specifikacijas [42].

Diegiant Java

J2EE  jar i 

suarchyvuotos jar war (angl. Web Application Archive –

– eryje [18, 24].

1.2.2.2 JDBC

Java aplinkoje 

Java Java Database Connectivity - JDBC). Ji skirta 

realizuoti SQL sakinius Java

atnaujinimas ir t.t.

3 pav. JDBC  [21]

1.2.3 .NET technologija

Microsoft

ngl. Common Language Runtime – CLR ) ir .NET NET
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Windows Desktop

kurias sudaro didelis objektinis 

NET kalbomis, rinkinys. Nors iki .NET

Component Object Model –COM) 

NET, COM  nebaigtos 

visiškos .NET

COM nei .NET

Taip pat .NET Integrated 

Development Environment – IDE NET Windows

.NET schema pateikta 4 paveiksle [30, 45].

.

4 pav. .NET

ASP

ASP.NET

Active Server Pages – ASP) technologija, kurioje ASP

Active Scripting Engine) 

palaikomas COM. ASP

VBSrcipt JScript, PerlScript

atitikti Microsoft @Language
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direktyvoje) ar nurodytos <script language="language" runat="server"> sakinyje. VBScript

<html>
<body>
<%
        Set oConn = Server.CreateObject("ADODB.Connection")
        oConn.Open "DRIVER={Microsoft Access Driver (*.mdb)}; DBQ=" & 
Server.MapPath("DB.mdb")
        Set rsUsers = Server.CreateObject("ADODB.Recordset")
        rsUsers.Open "SELECT * FROM Users", oConn
%><script language="language" runat="server">
</body>
</html>

1.2.3.1 ASP.NET

ASP.NET. Ji yra svarbi .NET

WEB services

ASP.NET privalumai lyginant su ASP:

§

§ ASP

(interpretuojamas kodas), o ASP.NET

eitai neatliekant 

§ Load, Click, Change ASP.NET objektai (EditField, Button ir 

ASP.NET kodas, taip 

puslapio programavimas tampa paprastesnis ir labiau organizuotas.

§ ASP.NET tiesiog 

ASP.NET HTML arba XHTML  pateikiamas visas reikiamas 

<% --

dinaminis kodas -- %> JSP ir PHP Microsoft

 pavadinami puslapis.aspx.cs ar 

puslapis.aspx.vb, priklausomai nuo to kuria kalba programuojama (C# – .cs, VB – .vb). Serverio srities 

kodo atskyrimas nuo HTML

ami HTML [37].

http://puslapis.aspx.cs
http://.cs
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1.2.3.2 ADO.NET

ADO.NET – .NET

Excel spreadsheet ar XML

a

5 pav.

ADO.NET 

§ System.Data.Odbc – .NET ODBC

§ System.Data.OleDb – .NET OLE DB Microsoft Access);

§ System.Data.OracleClient – .NET Oracle
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§ System.Data.SqlClient is the – .NET SQL serveriui;

§ System.Data.SqlServerCe – .NET SQL ServerCE.

6 pav.  [23]

System.Data – NET

– ADO.NET

§ SqlConnection

§ SqlCommand objektas –

§ SqlDataReader objektas –

§ SqlDataAdapter objektas – jei norima dirbti su duomenimis

1.2.3.3 Visual Web Developer 2008 IDE

Microsoft korporacijos sukurta Visual Web Developer 2008 IDE pro

naudoti C#, VisualBasic, C++ ir kt. programavimo kalbas. IDE

IDE

Visual Web Developer 2008, Microsoft

IDE

Javascript 
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IntelliSense Silverlight™

„vieno mygtuko paspaudimas“, 

43].

1.2.4 ASP.NET ir JSP

JSP ir ASP.NET technologijas, pa

ponentus. Tiek JSP, tiek ASP.NET

ASP.NET palaiko .NET JSP – JavaBeans™ arba 

JSP JSP JSP

XML

JSP supr

ASP.NET Microsoft

1 . ASP.NET ir JSP

ASP.NET JSP

serveriai

Internet Information Services (IIS), 

Personal Web Server

TomCat, JBoss, Blazix, 

WebLogic, WebSphere ir kt.

 OS Windows Server 2003 Solaris ™, Microsoft Windows, 

Mac OS, Linux ir kitos UNIX

m. Microsoft ASP.NET

realizuoti Linux Novell kompanijos remiamas atvirojo kodo – Mono 

http://www.mono-project.com Linux 

(angl. a high-performance algorithm) ASP.NET Linux

spartesnis (Linux platformoje .NET

19].

Svarbus Java ir .NET skirtumas yra tai, kad Java a HTML, kuris bus pateiktas 

NET atveju – Visual Studio

http://www.mono-project.com).
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Java
1 sistemai (angl. thin client system) reikia skirtingo kodo kelio. Antra, labai sunku 

NET

HTML

ia valdiklis, o ne programuotojas [21].

NET Java EE

NET

ASP.NET

NET technologija paremtos taikomosios programos veikia 

J2EE. .NET – augiau 

IDE

- Microsoft: Visual Studio 2005, Visual Studio 2008 Pro, Visual WEB Developer 

2008, Visual Studio 6.0. 

- Java: Eclipse, NetBeans IDE, JCreator ir t.t. 

1.2.5 PHP technologija

PHP (angl. Personal Home Page –

kaip Perl

pavadino PHP/FI

PHP

interpretuojama scenari HTML puslapius, ir analizatorius, kuris, pateikus 

HTTP

laikyti.

PHP PHP buvo 

PHP 3 PHP versijoje – tai 

PHP

C ir Perl.

________________
1

tinklas.
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PHP 3 taip pat naudoja scenarijus, HTML Apache serveriui 

php, jie apdorojami parengiamajame PHP procesoriu

HTML ir besinaudojantiems 

PHP

veiksmus (prisijungti pr PHP

HTML Apache PHP

modulis pateikia serverio scenarijus. HTML mas 

PHP

PHP 3 -

Toliau sekusios PHP 4

PHP 4 atnaujinimas –

PHP 4

2004- eistos PHP – objektinis programavimas. PHP 5

Java ir Microsoft VB, C# kalbomis 

[10].

PHP privalumai: 

§ PHP

§ PHP nepriklausoma nuo platformos Win, *nix, 

MacOS, Solaris, HP-UX, AIX ir k.t.); 

§ PHP –

§ PHP usomumo nuo platformos, ji gali veiki ant daugelio 

Apache, IIS, PWS, OmniHTTP, BadBlue ir k.t.; 

§

§ nedideliuose projektuose PHP HTML k

§ HotScripts, FreeScripts, PHPClasses.upperdesign.com ir 

k.t.). 

PHP

§ PHP

§ matomas PHP kodas; 

§ PHP-GTK

http://PHPClasses.upperdesign.com
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PHP

CGI, FastCGI, 

ISAPI

1.3. Kliento srities programavimas

(angl. plug-ins)

script) kalbomis atsirasti. 

HTML

k Internet Explorer, tiek FireFox 

JavaScript. Kalba sukurta Brendano Eicho Netscape kompanijoje ir pavadinta Mocha

JavaScript Java

JavaScript versija (1.8. JavaScript) yra skirta papildyti statinius HTML

JavaScript

– DHTML (dinaminis HTML), AJAX, 

SPA. Kadangi JavaScript yra interpretuojama kalba, scenarijai vykdomi nenaudojant kompiliavimo, jie 

HTML puslapius [8, 38]. 

VBScript – tai Visual Basic

programose. Tai pat kaip ir JavaScript, ji yra interpretuojamoji kalba. VBscript HTML puslapiuose 

vykdo Internet Explorer . 

JavaSript ir VBscript palyginimas

§

§

§ CGI 

Skirtumai:

§ JavaScript

VBscript veikia tik Microsfot IE

§ JavaScript JavaScript

ko

§ JavaScript case-sensitive).
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Java ramos –

apletai (angl. applets). Apletai yra

yra nepriklausomumas nuo kompiuterio platformos. Programos kuriamos ir apdorojamos dviem etapais. 

Java ,

d

jar . Saugumo sumetimais kliento programos turi 

Kita kliento srities programavimo technologija yra Microsoft ActiveX

Internet Explorer ir FireFox 

ActiveX yra COM technologija. 

ra MS Visual Basic, MS Access, MS Internet Explorer.

ActiveX komponentus HTML

Java kliento srities

ActiveX 

VeriSign).

7 pav.

1.4. Ajax technologija
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 programoms, kuriose yra taikomos JavaScript ir XML

technologijos.

2005 m. pristatyta Ajax (angl. Asynchronous JavaScript and XML – liet. asinchronizuota 

JavaScript ir XML)  metodologija –

praturtintas animacija. Naudojant Ajax

naudojmas XMLHttpRequest objektas. 

vartotojo ir serverio [17].

Ajax Google 

Suggest, Google Maps ar Gmail

puslapio perkrovimo. 

Ajax veikimo principas

HTML

–

HTML

Ajax start-stop-start-stop

tarpininkas – Ajax

Ajax JavaScript

Ajax

HTTP Ajax Ajax

varyt JavaScript
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XML, nenutraukdama 

1.5. as

2 l .

Technologija Privalumai

Kliento srities 

§

apkrovimas ir sutaupomos 

energijos s

§

§

JavaScript ar VBscript,

naudojamos kitos alternatyvos 

HTML);

§

(hotscript.com, javascript.com) 

[8].

§

kalbas;

§

skirtingai traktuoja scenarijus (reikia  

daugiau testavimo);

§

sukurti reikia ne

§

§

kodas ne kompiliuojamas, o 

§

taikomosios programos negalima 

prieiti prie fail

Serverio srities 

§

§

§ serverio srityje veikiantis kodas 

yra nepriklausomas nuo 

§

1.6.

http://(hotscript.com
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taikomosios programos 

srities pro

– serveriui. 

Kliento srities funkcijoms realizuoti tinkamiausios yra JavaScript ir Ajax technologijos. 

JavaScript sce Java apletai. Ajax technologija yra 

puslapio elementus. Kadangi Ajax nauja technologija, programuotojai vis dar kuria naujus arba tobulina 

Serverio srities programos daliai realizuoti tinkamiausia yra ASP.NET technologija. ASP.NET

Microsoft korporacijos 

IDE IDE

Micorsoft ASP.NET

JSP.

ASP.NET

saugumo, ASP.NET yra 

ASP.NET Visual

Basic Visual Basic galima naudoti programuojant ir AutoCAD

aplinkoje.
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2. CAD GA

 prasme. 

tenka nuolat taikyt

2.1.

–

etapus. Pirmas etapas –

problemos ir tr mas, nedidelis darbo greitis, prastos kopijavimo 

AutoCAD

taisymas, vizua

– trimatis objekto pateikimas. AutoCAD

Programi

parametru three-dimensional – 3D

po

mas konkretus pasirinktas objektas, jei tai statybinis – siena, 

– CAD jos projektavimo 

–

 [34]. 

darbo proceso etapus. Kompiuterinis modeliavimas pirmiausia atsirado mechanikoje, aviacijoje, kosmoso 
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projektavimo tech

tinti projektuotojo darbo proceso. Modeliavimo 

ekvienos srities specialistui optimaliai 

saugoma vienoje vietoje. Pro

Bentley 

Systems, Inc –

Bentley programiniai produktai nuo 

MicroStation

MicroStation

ygiagretaus CAD ir GIS

sprendimo.

Bentley

vientisos ir integruotos MicroStation

Bentley [33].

2.2. CAD programinis pritaikymas

Svarbus CAD

savo poreikius. 

CAD os pritaikymas [44]

CAD
Programavimo kalbos

AutoLISP, VisualLISP, DCL AutoLISP, VisualLISP,  DCL

ObjectARX Visual C++ 6.0, Visual C++ .NET

AutoCAD VBA Visual Basic 6.0, VBAAutoCAD

AutoCAD.Net Visual Basic .NET, Visual C# .NET, 

Visual C++ 6.0, Visual C++ .NET



38

SolidWorks

SolidWorks API 

eDrawings API 

FeatureWorks API 

PDMWorks Workgroup API 

PhotoWorks API 

SolidWorks Routing API 

SolidWorks Toolbox Browser API 

SolidWorks Utilities API 

SolidWorks Document Manager API 

SolidWorks macro files

Visual Basic 6.0

VBA

Visual Basic .NET

Visual C# .NET

Visual C++ 6.0

Visual C++.NET

SolidEdge
SolidEdge API 

SolidEdge VBA

VB, VB.Net, C#.Net

Pro/ENGINEER Pro/TOOLKIT C

J-Link Java

Autodesk Inventor Inventor API VB, VB.Net, C#.Net

Microstation

MicroStation BASIC, JMDL, MDL 

(MicroStation Development 

Language),

VBA, Visual Basic C/C++, C#

2.3. AutoCAD 

AutoCAD –

AutoCAD

[34].

Pan AutoCAD

Business Object Model –

BOM
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2.3.1 AutoLISP technologija

VisualLISP – specialiai sukurta darbui AutoCAD aplinkoje ir seniausiai joje naudojama 

programavimo kalba. AutoLISP – VisualLISP kalbos modifikacija, veikianti AutoCAD

AutoCAD galimybes. AutoLISP

Panaudojant AutoLISP programavimo kalbos priemon

makroprogramas. AutoLISP

AutoLISP

f AutoLISP kodo pavyzdys: 

(setq pt1 '(1 1) pt2 '(1 5)) 

(command "line" pt1 pt2 "")

Privalumai:

§ AutoLISP

§ Kalba buvo specialiai kurta AutoCAD AutoCAD

§ AutoLISP AutoCAD aplinka 

arba kaip nuosava AutoCAD komanda.

§ AutoLISP 

§ AutoLISP 

§

§ AutoLISP priklauso AutoCAD

2.3.2 VBA technologija

Visual Basic –

Windows

 [39]. 
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Lyginant su LISP, Visual Basic AutoCAD

VB dialektas – VBA (angl. Visual Basic for Application) kalba kartu su redaktoriumi yra integruota 

Microsoft Office AutoCAD (nuo R14.01 VBA

li komunikuoti viena su kita [4].

Microsoft Office programos VBA projektus, programas, makroprogramas laiko specifiniame 

dokumente, AutoCAD u .dvb AutoCAD VBA

2.3.3 ObjectARX  technologija

ObjectARX® (angl. AutoCAD Runtime Extension) – tai kompiliuojamosios kalbos programavimo 

aplinka, skirta AutoCAD ObjectARX

dynamic link libraries – DDL

pati AutoCAD programa. DLL failai tiesiogiai operuoja su AutoCAD

AutoCAD

AutoCAD

AutoCAD  naujos komandos veikia lygiai taip pat kaip 

AutoCAD komandos. ObjectARX bibliotekas galima naudoti kartu su kitomis AutoCAD programavimo 

AutoLISP ar VBA) [2].

Lyginant visas tris AutoCAD programinio pritaikymo technologijas, ObjectARX pati 

tingiausia. ObjectARX C++

AutoLISP ir VBA - ObjectARX, gali 

ObjectARX technologija, 

AutoCAD kodas. ObjectARX technologija paremtos

AutoCAD

AutoCAD kodo lygmenyje [45].

2.4. KitchenDraw

KitchenDraw –

pateikti matmenis automatini

KitchenDraw KitchenDraw puslapio. 

JPG ar BMP
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susikurti KitchenDraw aplinkoje a AutoCAD, Autodesk Inventor, 3ds Max

[27].

KitchenDraw privalumai: 

§

§ Galima greitai redaguoti pasirinktus elementus.

§

KitchenDraw

§

§

§

§ AutoCAD ar Autodesk Inventor

KitchenDraw

2.5.

programa KitchemDraw AutoCAD. KitchemDraw programa yra labai 

AutoCAD –

VBA nei AutoLISP 

technologija, nes VBA

 modulius. VBA s ir palaikymas daug paprastesnis, 

galima naudoti COM MS Excel). VBA ir 

AutoCAD bendravimas vyksta per ActiveX VBA

nei AutoLISP.
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3. SISTEMOS REALIZACIJOS TEORINIS MODELIS

3.1.

mas, 

nuo pasirinktos metodologijos.

8 pav.

3.2.

Reikalavimas – funkcionalumas ar – tai 

§ funkcionalumas (angl. Functionality),

§ patogumas (angl. Usability),

§ patikimumas (angl. Reliability),

§ efektyvumas (angl. Efficiency),

§ Maintainability),

§

Portability).

jektuojant reikia taikyti pasaulyje 

International Organization for Standardization - ISO) yra pati 
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9 pav.

10 pav. i
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§ ar sistema atitinka organizacijos tikslus;

§

§ ar nauja sistema bus suderinama su jau naudojamomis sistemomis. 

–

alutinius vartotojus, vadybininkus, 

[20, 40].

§

§

§ Atli

§ Skirtingi suinteresuoti asmenys gali kelti tarpusavyje nesuderinamus reikalavimus (neefektyvios 

§ arbo 

3.3. Projektavimas

Projektavimas –

Projektavimas apima:

§

§

§

§

§

§

gyvavimo fazes, t
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unifikuota modeliavimo 

kalba – UML (angl. Unified Modeling Language), sukurta remianti OMG (angl. Object Management 

Group) mame abstrakcijos lygmenyje. 

UML UML

UML

–

, 36].

UML

(angl. use case) UML

posistemes. Pag – panaudos atvejis

UML diagramomis ( , bendradarbiavimo, veiklos).

(angl. state)

srautus. J –

(angl. sequence) diagramo

(angl. class

UML privalumai:

§

§ Lengva nustatyti projektavimo klaidas.

§

§ UML
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§ UML

§ UML

§  [9, 36].

3.4. Sistemos konstravimas

Sistemos konstravimas apima:

§

§

§

§

§  [20].

Testavimas

–

Black-box

liekamas testavimas nesigilinant, kas yra 

vartotojo .

§ gedimas (angl. defect) – kodo klaida, kai neteisingai vykdomi reikalavimai;

§ klaida (angl. error) – netikslumas, nenumatytas atvejis; 

§ riktas (angl. bug) – tai bet kokia netinkamo ar ne

§ triktis (angl. failure) –

§ fault) – .

3.5. Transformacija ir eksploatavimas

konsultavimas, laikini sprendimai [40]. 
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4. IZACIJA

 projektavimo 

mos. 

4.1.

– optimaliomis 

minimalus brokas, trumpi, bet real

Pagrindiniu strategijos kintamuoju tampa produktas. Suprojektavus, pagaminus, pakeitus 

11 pav.

4.1.1
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12 pav.

1) Informacijos pateikimas

r

2) .

3) .

4) .

detales ir jas perduoda pakuotojui.

5) Pakavimas os transportavimui.

6) Transportavimas. Baldai pristatomi klientui.

4.1.2

efektyviai informacijos surinkimui ir analizavimui, 
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–

13 pav.

1) Informacijos pateikimas

2) .

3) 

4) .
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5) AutoCAD programoje 

6) . Projektuotojas

7) Automatizuotas projektavimas VBA makroprograma 

8) . Gamybininkas pagal pro

pakuotojui. 

9) Pakavimas

10) Transportavimas. 

§

§

§ .

§

§

§

§

§

§

4.2.

Sistemai keliami suprantamumo, patogumo, funkcionalumo, patikimumo ir lankstumo 

y. tas 

Sistemos naudotojams-

VBA AutoCAD
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4.3. Sistemos projektavimas

taikomosios programos  ir AutoCAD VBA

4.3.1  panaudos atvejai ir specifikacijos

§  programos atidarymas;

§

§

14 pav.

Panaudos atvejis nr.: UC101

Panaudos atvejis: 

Aktoriai: Vartotojas/klientas

URL 
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15 pav. Pirmas langas

Panaudos atvejis nr.: UC102

Panaudos atvejis: 

Aktoriai: Vartotojas/klientas

 su daugiapakopiu Ajax

Bendra informacija, , , , 

informacija Bendras vaizdas

“, 

„B“ ir „C“). 
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16 pav. Bendras vaizdas langas 

ir t.t.

17 pav.  langas
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Spalva,  ir 

aktyvuojamas laukelis Spalva

18 pav. Spalvos pavyzdys

 aktyvuotame parinkties laukelyje 

– 30 mm). 

Parinktis 

Matmenys

19 pav. Korte Matmenys

 (20 paveikslas). 
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20 pav.  dalys

21 pav.

, 

aktyvuojama parinktis Stiklo tipas (galimos parinktys: skaidrus matinis, - konfeta, 

galaxy, flute, aero, delta ir t.t.).
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Jei pasirenkama, kad s

§

§

§

§

§

22 pav. avimas

23 pav.  identifikacijos numeris
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Panaudos atvejis nr.: UC103

Panaudos atvejis: Kli

Aktoriai: Vartotojas/klientas

AK

Patvirtinti, sistema 

.

24 pav.  langas
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25 pav. Kalendorius

Klausti (26 paveikslas).

26 pav.
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4.3.2 AutoCAD VBA makroprogramos panaudos atvejai ir specifikacijos

automatizuotas bal

panaudos atvejai:

§ AutoCAD atidarymas;

§ AutoCAD 

§

§ projekto vykdymas.

27 pav. Makroprogramos 

AutoCAD atidarymas ir 

darbe jie nedetalizuojami. 

Panaudos atvejis nr.: UC201

Panaudos atvejis:

Aktoriai: Projektuotojas

VBA

Pagrindinis aspaudus 

Projektuotojas

AutoCAD atidarymas

"Automatizuotas baldu
projektavimas " modulio ikrovimas i

Autocad aplinka

AutoCAD VBA makroprograma

Duomenu ikrovimas

Projekto vykdymas
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28 pav. Pagrindinis langas

Panaudos atvejis nr.: UC202

Panaudos atvejis: 

Aktoriai: Projektuotojas

A
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29 pav.

 lange (30 paveikslas) atvaizduojama informacija, susijusi su „A“ spintele: 

i kliento parinkti matmenys) arba 

Redaguoti
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30 pav.  langas

Taip ir 

, AutoCAD

– pats modelis.

Sekcijoje goti

 arba sukurti BMP.
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31 pav. Dvimatis modelio vaizdas

32 pav. Trimatis modelio vaizdas
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4.3.3

33 pav.

4.3.4

Microsoft Access db.mdb.
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§ Uzsakymai –

§ UzsAspint –

§ UzsBspint –

§ UzsCspint –

§ Uzsakovo_Info –

§ Miestai – Lietuvos miestai;

§ Spinteles_spalva –

§ MedzioTekstura –

34 pav.
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4.4. kymas

-

35 pav. -

§

puslapiuose: Titulinis.aspx, Pagrindinis.aspx, Klausti.aspx

§

domi serverio srities servletai

§

Microsoft Ajax ASP.NET platforma. Ajax

ASP.NET a pati ASP.NET platforma, papildyta nemokamomis Ajax

bibliotekomis [29].
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36 pav.

4.4.1 Tinklalapio konstravimas

Visual WEB Developer 2008 programavimo aplinkoje pasirenkama File New Web Site. 

Programavimo kalba – Visual Basic as – AJAX Control Toolkit Web Site.  Nurodomas projekto 

pavadinimas AjaxControlToolkitWebSite1 (37 paveikslas).



68

37 pav. Ajax

Ajax App_Data

as (38 paveikslas). 

38 pav. Naujas Ajax projektas

Default.aspx html

Default.aspx.vb Default Default.aspx ir Default.aspx.vb

Titulinis.aspx ir Titulinis.aspx.vb

reprezentacinis- Pagrindinis.aspx 

Sukuriamas pagrindinis.aspx Ajax korte

puslapiui dinamikos ir interaktyvumo. Pasinaudojus Visual Web Developer 2008 programavimo aplinkos 

Pagrindinis.aspx

radio mygtukai, checkbox parinktys, nuorodos ir k.t. 
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Sistemos logika realizuojama Pagrindinis.aspx.vb Pagrindinis apio 

§ Protected Sub insert() –

 Darbui su duomenimis naudojamas OleDbConnection objektas.

jas: Microsoft.Jet.OLEDB.4.0

db.mdb

 Naudojamos papildomos bibliotekos:

- System.Data

- System.Data.OleDb

§ Public Function SendEmail() –

: smtp.gmail.com

 Papildomos bibliotekos:

- System.Net.Mail

- System.Net

§ Protected Sub TipasDropDownList1_SelectedIndexChanged()

deaktyvuojami tam tikri puslapio elementai).

§ Protected Sub SpalvaDropDownList_SelectedIndexChanged() metodas priklausomai nuo 

.gif formatu.

§ Protected Sub SkaiciuotiButton_Click () mui.

§ db.mdb App_Data;

§ funkcijos.js – JavaScript funkcijos;

§ StyleSheet.css failas yra skirtas puslapi StyleSheet.css

39 pav.

http://smtp.gmail.com
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40 pav. StyleSheet.css kodo dalis

41 pav. archija

Microsoft 

Windows XP Professional IIS 6.0.
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4.5. VBA makroprograma

paveiksle.

42 pav. VBA
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4.5.1

kiama 43 paveiksle.

43 pav. VBA

4.5.2 VBA makroprogramos konstravimas

AutoCAD aplinkoje sukuriamas VBA projektas dubaze.dvb. 

Pagrindinis, 

, , 

ClassAtvaizdavimasLange ir ClassDuomenuBaze. Funkcijos Dwg2Bmp ir Confirm deklaruojamos 

modulyje FunkcijuModulis

§ Public Sub Prisijungti() metodas yra skirtas AutoCAD prisijungimui prie DB. Jis realizuotas 

modulyje ClassDuomenuBaze.

 Darbui su duomenimis naudojamas OleDbConnection objektas.

: Microsoft.Jet.OLEDB.4.0

db.mdb
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§ Private Sub KeistiDWGfailoKeliaButton_Click()

kelio pakeitimui. Jis realizuotas modulyje Forma. Naudojami objektai: Shell32.Shell ir 

Shell32.Folder2.

Papildomos bibliotekos:

Microsoft Shell Controls And Automation - Shell32.dll 

§ Function Confirm(MsgText As String) As Boolean funkcija yra skirta pa

44 pav.

45 pav.

4.6.

Funkcinis testavimas

Funkcinio testavimo tikslas – patikrinti ats

§ –

§ VBA AutoCAD makroprograma – AutoCAD
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Test case – TC):

. TC tikslas yra patikrin

procesas.

. Testuojama, ar AutoCAD VBA

AutoCAD aplinkoje (atidaroma/ 

makropr

modelis.

os tikrinimas

Modelio projektavimas

AutoCAD projektavimo lange, ar 

inka modelyje pateiktiems matmenims, 

4.7. Apibendrinimas

krioklio tipo 

ASP.NET bei VBA AutoCAD technologijomis. Atskleisti sistemos 
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4.8.

. Ateityje 

galima patobulinti 
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IR

1. us, nustatyta, kad gamybos procesai organizuojami 

neefektyviai. Kliento poreikius nusaka nkimo, analizavimo, dokumentavimo ir 

 metu sukaupta informacija keliaudama iki gamybos yra apdorojama rankiniu 

. Taip apdorojama in lemia

2. Buvo pa  klientas tiesiogiai internetiniame 

tinklalapyje pateikia  o pagal  makroprograma automatizuotai formuoja 

gamybai AutoCAD aplinkoje. 

3. Si mai internetinei sistemai realizuoti buvo panaudota ASP.NET technologija. Lyginant su Java ir

PHP technologijomis, ASP.NET  ir

 Naudojant ASP.NET s taikomosios programos 

 naudojant Java

4. makro uvo naudojama AutoCAD VBA

programavimo technologija. VBA AutoLISP , nes 

naudojant VBA

s. VBA makroprogramas galima susieti su 

kitomis programomis, jose galima naudoti COM bibliotekas. VBA

AutoLISP.

5. ,

s naudos:

§

§

§

§ ,

§ laikas;

§ p
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