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ANOTACIJA

Adaptyvios virtualios mokymo(si) aplinkos (AVMA) kontekste analizuojama mokymo(si)
programa bei jo verifikacijos strategijy pritaikymas. Mokymo(si) programa - terminas, apibiidinantis
kiekvieno registruoto vartotojo galimybe modifikuotoje VMA pasirinkti studijuotinas temas,
mokymo medziagos pateikimo pavidala, pasirinkti pageidaujama mokymosi lygmenij. Verifikacija —
procesas, kuris yra vykdomas modifikuotoje VMA susikurtame mokymosi plane, siekiant nustatyti,
ar ka tik sudarytas nustatymu rinkinys atitinka realius besimokanciojo poreikius. Tam patikrinti
naudojamos jvairios strategijos, kurios ne visada biina optimalios, o daznai ir stabdan¢ios mokymaosi
procesa. Taikant mokslingje literatiiroje aprasSytas strategijas arba ieSkant naujuy, siekiama surasti

tinkamiausia verifikacijos strategija ir pritaikant ja VMA.

RAKTINIAI ZODZIAI: verifikacija, verifikacijos strategijos, testai, mokymo(si) planas, adaptyvumas, besimokantysis,

adaptyvi virtuali mokymo(si) aplinka, virtuali mokymo(si) aplinka .

ABSTRACT

This paper in a condensed form presents a model of the component for a virtual learning
environment (VLE), which enriches it with some adaptive features. Such features are curriculum
and verification strategies. First one is understood as the set of courses and their content, which
learner can choose according his needs. Second one understanding as process, which execute in
modifies VLE and check knowledge of learner’s of course material using tests and after it update
curriculum that satisfies the needs of the learner. Verification’s strategies used often are not optimal
and delays study process. The aim of this work is definition of verification strategy, which is applied

for correction of prebuild learner’s curriculum, and implementation of it into VLE.

KEYWORDS: verification, verification strategies, tests, curriculum, adaptive, learner, adaptive virtual learning

environment, virtual learning environment.



TERMINU ZODYNELIS

Asinchroninis modelis — nuotoliniy studijy forma, kurioje studentui perduodama, paruosiama studiju
medziaga, kontrolinés uzduotys ir nustatomas atsiskaitymy grafikas. Kada ir kaip
mokytis, paliekama studento nuoziiirai.

Besimokantysis - Asmuo, kuris mokosi. Studentas.

Distancinis mokymas (Distance education) — toks Svietimo bidas, kai programy dalyviams
suteikiama galimybé mokytis jiems patogiu laiku, patogioje vietoje ir priimtina sparta,
tam pasitelkus specialiai parengta mokymosi medziaga ir informacinémis
technologijomis paremtas komunikavimo priemones.

Duomeny bazé (Data base) — sutrumpintai DB, tai tarpusavyje susijusiy duomeny rinkinys.
Duomenys gali biiti jvairis: tekstai, paveikslai, garsai. Juos tvarko duomeny bazés
valdymo sistema (DBVS).

Duomeny baziy valdymo sistema (DVBS) — programiné {ranga suteikianti vartotojui galimybe dirbti
su duomeny baze nesigilinant i technines detales, taip pat traktuoti duomeny bazg kaip
aukstesnio lygio objekta nei irasy failas.

Hipertekstas (Hyper Text) - tekstas, kurio atskiros dalys siejamos saitais. Naudojantis saitais galima
teksta vartyti. [ teksta gali bati iterpta jvairiy tipuy objekty: piesiniy, garso rinkmeny,
programy ir kt.

HTML (Hyper Text Language) — interneto puslapiy kiirimo kalba, kurioje trumpi kodai naudojami
grafiniams elementams ir rySiams tarp interneto dokumenty perduoti.

Informacijos technologijos (Information Technology IT) - technologijos, kurios naudojamos
informacijai surinkti, saugoti, pertvarkyti, pavaizduoti ja jvairiose aplinkose.

Internetas — tinklas, sukurtas JAV kariniams tikslams, véliau pradétas naudoti akademiniams ir
komerciniams tikslams, prie kurio gali prisijungti lokaliis atskiry teritorijy ir institucijy
tinklai.

Interneto narsyklé (WEB Browser) — sutrumpintai narSyklé, tai programiné iranga, skirta interneto
puslapiu perzitrai ir paieskai. NarSykliy pavyzdziai: ,,Internet Explorer, ,Netscape®,
»Opera®.

Kursas (Course) - ugdymo vienetai mokymo programos ribose sistemiSkai nagrin¢jantys konkrecia

tema ar discipling duotuoju laiko tarpu.

Kurso autorius - Asmuo, kuriantis rasyting kurso dali, kurso teksta.
Kurso medZiaga - Bendras terminas, apibiidinantis visus kurso komponentus ir elementus.



Lentelé (Table) — duomeny pateikimo biidas, kai duomenys pateikiami dvimaciu masyvu, sudarytu
i$ horizontaliy eiluciy ir vertikaliy stulpeliu.

Misrus modelis — nuotoliniy studijy forma, kai grupinis darbas ir diskusijos vyksta sinchroniskai,
pasitelkus IT, o studento individualus mokymasis vyksta asinchroniniu biidu, pateikus
jam medziaga individualiam darbui ir individualias uzduotis.

MySQOL — populiari atvirojo kodo duomeny baziy valdymo sistema.

Modulis (Module) — déstomojo dalyko ar programos reglamentuota dalis, skirta suteikti
besimokanc¢iajam apibrézto lygio ar masto ziniy bei gebéjimy. Distancinése studijose
modulis - tai kompleksas mokymo medziagos, suprojektuotos taip, kad besimokantysis
galéty pagal ja mokytis be nuolatinés déstytojo pagalbos.

Mokymas (Training) — planuoti sisteminiai mokymo proceso veiksmai, pagristi vadovavimu, kurio
tikslas yra idiegti numatytus jgiidzius, Zinias, informacija.

Mokymasis (Learning) — informacijos, ziniy, supratimo, pozitiriy, vertybiy ar gebé&jimy jtvirtinimas.

Mokymo(si) programa (Curriculum) — terminas, apibiidinantis kiekvieno registruoto vartotojo
galimybe modifikuotoje VMA pasirinkti studijuotinas temas, mokymo medziagos
pateikimo pavidala, iSreiksti trokStama iSmokimo lygi.

Mokymosi modelis (Model for Learning) - tokiame modelyje numatomos visos mokymosi kurso
organizavimo ir parengimo priemonés: kaip kursas bus rengiamas, tobulinamas,
pateikiamas studentams, kokios bus naudojamos technologijos ir kursy, pratybu

formos.

Mokymo medziaga - Bet kokia mokomojo turinio ar mokymui skirta priemoné: knyga, vadovélis,
papildoma medziaga skaityti, garso ir vaizdo ar kita sensoriné medziaga,
kompiuterinio mokymo programos, mokymo medziagos interpretacijos ar valdymo
paketai.

Moodle - kursy valdymo, tvarkymo sistema — programa, padedanti pedagogams, déstytojams kurti
kokybiskus nuotolinius kursus pasauliniame tinkle — internete.

Nuoroda (Hyperlink) — elektroninio dokumento elementas, nukreipiantis vartotoja i kita vieta
dokumente, i kita dokumenta ar tinklapi.

Patvirtinimas (Validation) — procesas, kuris yra vykdomas siekiant nustatyti ar ka tik sudarytas
nustatymy rinkinys atitinka realius besimokanciojo poreikius.

PHP (PHP hypertext preprocessor) - tai HTML pagrindu veikianti scenarijuy kalba (scripting

language), kuri pagioje pradZioje buvo orientuota tik i tinklapiy karima. Siuo metu ja



jau galima ,,drasiai" pavadinti programavimo kalba, nes su ja galima programuoti ne tik
internetui skirtas uzduotis.

phpMyAdmin — irankis parasSytas su PHP skirtas administruoti MySQL.

Sasaja (Interface) - rysio ir saveikos priemoniy tarp kompiuterio jrangos komponenty ir naudotojo
visuma.

Sinchroninis modelis - nuotoliné studijy forma, kurioje uzsiémimai vyksta pagal grafika, déstytojai
ir studentai palaiko ry$i techninémis priemonémis: telefono, radijo, televizijos arba
kompiuterinio rySio kanalais.

Tinklalapis (Webpage) — interneto tinkle publikuojamas dokumentas. Kiekvienas tinklalapis yra
identifikuojamas unikaliu URL.

Virtuali mokymosi aplinka (VMA - Virtual Learning Environment) - visapusiska programiné iranga
kompiuteriy tinklu teikiamam mokymo(si) procesui valdyti. VMA teikia bendra
glaudziai integruota sasaja visai medziagai pristatyti kartu su paramos ir bendravimo

priemonémis.



TURINYS

IV A D A S ettt ettt h e e e ettt e bttt bt h et e bt e et en bt e bt e a e et e bt e st e bt ehe e tenteeneennan 8
1. VIRTUALIOS MOKYMOSI APLINKOS NUOTOLINESE STUDIJOSE........cccccccoeuevernn.. 10
1.1.Nuotolinio moKymo mMOAElIaL..........c.eervueiriiiiiieeiieeiie ettt e aeeeaeeeeae e 10
1.2. Virtualusis mokymasis. Virtualios mokymo(si) aplinkos samprata...........ccccceeveereenueennen. 11
1.3. Virtualiyju mokymosi aplinky klasifikacija ..........cccecueevvieiieciieiiieieeie e 12
1.4. Bendroji virtualios mokymo(si) aplinkos sandara............ccccceeeeveeriienieeeieesiie e 14
1.5. Skyriaus ,,Virtualios mokymosi aplinkos nuotolinése studijose* apibendrinimas............. 16
2. ADAPTYVIOS VIRTUALIOS MOKYMO(SI) APLINKOS .....ccooiiiiiieieeeeieeeeee e 19
2.1. Adaptyvios virtualios mokymo(si) aplinkos samprata............cccceeeeereeerveneenienieenieneeeen. 19
2.2. Adaptyvumo kategorijos mokymo(si) aplinkoSe..........cccvereerieriereenienienieniesee e 19
2.3. Adaptyvaus mokymo(si) aplinky modeliai ...........coecveerviieiiiieniieieeeeeee e 20
2.4. Adaptyvios virtualios mokymo(si) aplinkos bendroji architektiira...........cccceeevveeeieeennnne 21
2.5. MOKYMO(S1) PLANAS .....uvieiiieiiieeiee ettt ettt e e et e et eesiae e s s e e s beessseeeseeesaeesaaens 23
2.6. ZANY VAAYDA ... 27
2.7. Skyriaus ,,Adaptyvios virtualios mokymo(si) aplinkos‘ apibendrinimas ............c..cccceue.. 29
3. VERIFIKACITA ..ottt sttt ettt sttt nne e 31
3.1. Verifikacijos (patikrinimo) SAMPIata...........cccveeriieriieniiieeiieesieesieenieeereesseeeaeeenaeeeseneenns 31
3.2. Besimokanciojo mokymo plano verifikacijos strategijos AVMA ........ccccoevieevieenieenneenne 31
3.3.VerifiKacijOS PIICIMNONES. .....ccuieirierrieeiieeieeeiteeeteeeteeetaeeeaeessaeesaseessseesnseessseeenseeenseeenseeenses 33
3.4.Skyriaus ,,Verifikacija® apibendrinimas..........ccc.eecuerieriieiieniieiieeieeieeieeieee e 38
4. MOKYMO(SI) PROGRAMOS VERIFIKAVIMO STRATEGIJOS .......ccccoiniiiiiinicicicnens 40
4.1.Sistemos Struktliros SUDOTAINACTIA .....c.veevieiriieeieeieeie ettt ee e eees 40
4.2 Mokymo(si) programos verifikavimo modulio koncepcinis modelis ...........ccceeeveerveennenne 48
4.3 .Reikalavimuy SPECITIKACT] ...vevvvieiiieeiie ettt eaeeas as2
4.4 VMA ,Moodles* duomeny bazés modifikacija ..........cccceevvuieriiieeiieeiieeiieesie e 57



5. MOKYMO(SI) PROGRAMOS VERIFIKAVIMO MODULIO DIEGIMAS

MODIFIKUOTOJE VMA“MOODLE®......ccoooitiiiiiiiinientet ettt 64
S LFUNKCIJOS ettt ettt et e et esabe et e enbeenseenseensaenseenseensaeseenseenns 64
5.2.Modifikuota VMA , Moodle duomeny bazés struktlira.............ccevvvveeeiiieineeeeeiiiiieeeeeeens 64
5.3.Mokymo(si) programos verifikavimo modulio déstytojo profilis..........cccccevrevvrenirenunnenen. 64
5.4. Mokymo(si) programos verifikavimo modulio studento profilis..........cccceeveevveriieniennnnne. 65

DARBO REZULTATAL ...ttt sttt sttt 69

ISVADOS ...t 72

PAVEIKSLIUKU TURINY'S L.ttt sttt sttt s nae e 73

LITERATURA ..ottt ettt sttt sttt s st ettt st es s a e e asas s s sanas 74

PRIEDALI :

1. Nestandartinés vertinancios veiklos

2. Mokymo(si) programos verifikavimo modulio aktoriy uzduociy specifikacijos

3. Mokymo(si) programos verifikavimo moduliui sukurty naujy bei panaudoty VMA ,,Moodle
1.5.3* funkcijy aprasymai

4. VMA ,Moodle 1.5.3° duomeny lentelés

5. Kompaktinis diskas



IVADAS

Virtuali mokymosi aplinka (VMA) - tai visapusiska programiné jranga kompiuteriy tinklo
teikiamam mokymo(si) procesui valdyti. Mokymo sistemos pagal sudétinguma gali biiti suskirstytos
1 paprastasias (kurso turinio valdymo sistemos ir mokymosi proceso valdymo sistemos) ir
sudétingasias (pav. adaptyvios virtualios mokymo(si) aplinkos) [2 p. 400, 3].

Terminas ,,adaptyvus® (,,adaptation” arba ,adaptive”) yra siejamas su jvairiomis sistemy
galimybémis ir charakteristikomis [2, p. 401 ; 3; 35, p.181]. Jos suvokiamos kaip gebéjimas
pasitlyti individualia mokymo(si) programa kiekvienam vartotojui, gebéjimas sudaryti vartotojo
ziniy lygi atitinkanc¢iag mokymo programa (curriculum) [2 p. 401; 33, p.1624].

Mokymo(si) planas suvokiamas kaip kiekvieno registruoto vartotojo galimybe pasirinkti
studijuotinas temas. Tuo tikslu pasirinkto kurso strukttira sudaryta i$ skyriu ir temy, prie kuriy yra
specialts jrankiai. Kaip papildoma galimybe, besimokantysis gali pasirinkti mokymo medziagos
pateikimo pavidala, pageidaujama mokymosi lygi [2, p. 400]. Kitas svarbus momentas yra mokymo
plano patikrinimas atsizvelgiant { papildomus nustatymus.

Remiantis [2, p. 400; 3], verifikacijos procesu siekiama nustatyti, ar ka tik sudarytas
nustatymy rinkinys atitinka realius besimokanciojo poreikius. Tai dazniausiai atlickama su testais
(dominuojantis verifikacijos priemon¢), kurie sudaryti i§ temu, priklausan¢iy nuo besimokanciojo
mokymo(si) programos, klausimy. Jeigu vartotojas pirmakart nusistato iSmokimo lygi ir
patikrinimas duoda teigiamus rezultatus, tai reiSkia, kad pastarasis tuos skyrius ir/arba temas iSmoko
puikiai. Jos yra paSalinamos i$ besimokanciojo mokymosi programos [2, p. 402]. Kitu atveju, jei
patikrinimas rodo, kad studentas suklydo i§ tame skyriuje/temoje, tada aplinka ieSko sasaju su
kitomis temomis, skyriais. Jei atranda - jterpia { mokymosi programa, jei ne — programa palickama
tokia kokia buvo [3].

Patikrinimas prasideda automatiskai, po itraukimo i savarankisko mokymosi formato kursa
virtualioje mokymo(si) aplinkoje. Prototipinis tokios posistemés modelis yra idiegtas modifikuotoje
atviro kodo VMA “Moodle* sistemoje’. Besimokantysis turi galimybe praleisti verifikacija. Jei taip
atsitinka, visi pasirinkti tinkami mokymosi medziagos skyriai yra itraukiami 1 ,patvirtinta*
mokymosi plana ir besimokanciajam leidZziama naudotis mokymosi medziaga. Verifikacijos metu
sickiama nustatyti besimokanCiojo ziniy lygi atitinkan¢ia mokymosi programa. Jeigu

besimokantysis nepraleidzia verifikacijos, sistema pateikia vartotojo pasirinkta atitinkama

"http://cs.ku.lt/~avma



verifikacijos biida, kuris identifikuoja vartotojo ziniy lygi pasirinktame mokymo plane, suteikdamas
iSmokimo lygi. Jeigu verifikacijos proceso metu nustato, kad besimokantysis jau turi pasirinkgs
keleta skyriy ir/arba temy, ir juose yra nustatytas iSmokimo lygis, tada pastarieji paSalinami i$
mokymo(si) programos, o jei verifikacijos procesas nustato, kad keletas skyriy ir/arba temy
nejtraukta | mokymo programa, tai jie turi biiti jtraukti (mokymo planas atnaujinamas) [2, p. 402].

Iprastai, sudarytos mokymo(si) programos atitikimas realiems besimokanciojo poreikiams
nustatomas naudojant testus [3; 29]. Taciau svarbu juos tiksliai ir aiSkiai sudaryti. Daznai jie btina
ilgi, sukeliantys psichologini diskomforta ir dalyvis gali nebenoréti tgsti mokymosi. Norint to
iSvengti, turétume ieskoti nauju verifikacijos priemoniy - testy alternatyvy (pvz.: kryziazodziai,
teisingy Zodziy idéjimas i reikiama vieta ir kt.).

Darbo tikslas: 18plétoti pasirinktas besimokanc¢iojo mokymo programos verifikavimo strategijas

virtualioje mokymo(si) aplinkoje.
Darbo uzdaviniai:

1. Pasirinkti ir apraSyti galimus besimokanciojo programos verifikacijos strategijas;

2. Modifikuoti esamas arba sukurti naujas verifikavimo strategijas, pritaikytus VMA
specifikai.

3. Ivertinti pasirinkty verifikacijos strategiju idiegimo galimybes VMA ir idiegti pasirinkta.

4. Sukurti programini modulj, uZtikrinantj verifikacijos strategiju idiegima bei palaikyma
atviro kodo VMA.

Magistrinio darbo rezultatai aprobuoti mokslingje publikacijoje:

1. D.Baziukait¢ (KU), D.Idzelyt¢ (KU), Z.Vaira (KU), V.Vickus (KU). Virtualios
mokymo(si) aplinkos adaptyvi intelektuali posistemé: koncepcinis modeliavimas ir
diegimas. Klaipédos universitetas Konferencija ,,Technologijos mokslo darbai

Vakary Lietuvoje* 2006.05.18

Kiti skelbti darbai:

1. Dominyka Idzelyt¢, Gintaras Kucinskas, Vytautas Paulauskas, Olegas RamaSauskas.
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universiteto konferencija ,,Informacinés technologijos* 2007



1. VIRTUALIOS MOKYMOSI APLINKOS NUOTOLINESE STUDIJOSE

1.1. Nuotolinio mokymo modeliai

Terminai ,,nuotolinis Svietimas* bei ,,nuotolinis mokymasis“ naudojami tam tikrai mokymaosi
formai, besiskirianc¢iai nuo tradiciniy mokymosi biidy, apibiidinti. Neatsiejamas Sios mokymo(si)
formos atributas yra Siuolaikinés informacinés komunikacinés technologijos (IKT). Pastebéta, kad
nuotolinis mokymas(is) tampa vis populiaresnis. Nuotoliniy studijy privalumas yra galimybé
mokytis, neprisiriSant prie laiko ir konkrecios vietos. Norint studijuoti nuotoliniy buidy reikia turéti
kompiutering jranga ir internetini rysi [26; 41, p.8].

Mokymas, naudojant tokia mokymo(si) forma, néra ribojamas zmoniy amzius, socialiné
padétis. Studijuojant nuotoliniu buidy galima jgyti iSsilavinima, kelti profesing kvalifikacija bei
uzsiimti saviugda [23; 24; 41, p. 9].

Nuotoliniams kursams arba nuotoliniy studijy programoms organizuoti yra taikomos tiek
sinchronings, tiek asinchroninés priemongs.

Sinchroninis modelis — toks mokymosi biidas, kai uzsiémimai vyksta pagal grafika, déstytojai
ir studentai palaiko rysi techninémis priemonémis: telefono, radijo, televizijos arba kompiuterinio
ry§io kanalais, o taip pat elektroniniu pa$tu, pokalbiais. Sis modelis naudojamas sukurtose
kompiuteriy programose, kurios vadinamos Virtualiomis Mokymo(si) Aplinkomis (VMA), arba
nuotolinése studijy sistemose [41, p.10; 42, p.15]. Studentas gali kartas nuo karto girdéti ir matyti
déstytoja, t. p. bendrauti su juo. Siame modulyje nesunku organizuoti studenty grupini darba.

Priedingas sinchroniniam modeliui yra asinchroninis modelis. Siuo atveju, kai studentui
perduodama paruosta studijy medZziaga, kontrolinés uzduotys ir nustatomas atsiskaitymy grafikas.
[41, p.10; 42, p.16]. Kada ir kaip mokytis, palickama studento nuoziiirai. Siame modulyje gana
sunku organizuoti studenty grupinj darba.

Siuo metu efektyviausias yra sinchroniniy ir asinchroniniy priemoniy kombinacija pagristas
mokymo modelis. Jis dar vadinamas miSriuoju modeliu. Tokiu atveju, kai paskaitos skaitomos,
grupinis darbas ir diskusijos vyksta sinchroniskai, pasitelkus informacing technologija (IT), o
studento individualus mokymasis vyksta asinchroniniu biidu, pateikus jam medziaga individualiam
darbui ir individualias uzduotis [41, p.13].

Nuotolinio S$vietimo sinchroninio, asinchroninio, misriojo formy principy taikymas su
informacinémis technologijomis suartino tradiciniy ir nuotoliniy studiju galimybes bei sudaré¢

salygas pagerinti tradiciniy studijy efektyvuma.
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1.2. Virtualusis mokymasis. Virtualios mokymo(si) aplinkos samprata

Informaciniy technologiju (IT) vystymasis pasaulyje sukélé didelius pokycius tiek
visuomengje, tieck pramongje. Sparciai tobulédamos jos uzkariauja vis didesng visuomenés dalj bei
svarbia jai sriti — Svietima.

IT didina Svietimo galimybes, kurios gali turéti dvejopa vaidmeni. Pirma, palaiko ir iSplecia
esamy mokymosi metody galimybes. Antra, IT leidzia sukurti naujas mokymo(si) metodikas. Tai
gali biiti virtualios mokymo(sis) aplinkos arba adaptyvios mokymo sistemos, turin¢ios hiperteksto,
programavimo kalby bei interneto galimybes (e-pasto ir kita) [41, p.6].

Vis dazniau nuotolinése studijose pasitelkiamas pastas, diskusiju grupés arba elektroniniai
pokalbiai. Kai kurios priemonés, pavyzdziui elektroninis pastas, nereikalauja, kad studentai dirbty
vienu metu, o naudojant elektroninius pokalbius jie turés dirbti vienu metu.

Mokymo medziagai pateikti gerai tinka interneto galimybés. Hipertekstas leidzia mokymo
medziaga pateikti labai vaizdziai, iterpiant grafikus, vaizdus, garso ir vaizdo irasus.

Visas S$ias galimybes apimama jvairios el. mokymo sistemos, kurios dar vadinamos
virtualiomis mokymo(si) aplinkomis. Jos suteikia vartotojui galimybes tvarkyti kursy turini ir
medziaga, gauti ir pasirinkti informacija.

Virtuali mokymo(si) aplinka — tai savoka, kuri sudaryta i§ triju Zodziy: virtualus, mokymas,
aplinka. Zodis ,,virtualus“ kilgs i§ lotyny kalbos (virtualis), paprastai apibiidina numanoma, tariama
reiSkini, imituojanti tikrove, pavyzdziui gali biti ir kompiuterio ekrane vaizduojami objektai.
TradiciSkai mokymas suprantamas, kaip studento ir déstytojo tiesioginis bendravimas dirbant toje
pacioje aplinkoje, matant ir girdint vienas kita. Atsiradus nuotoliniam mokymui, atsirado ir
virtualumo savoka, kai déstytojas ir studentas bendrauja internetu. Zodis ,,aplinka“ — suprantama
{vairiai, taciau Siuo atveju, ivardijami visi mokymo(si) procesai, kurie vyksta virtualioje erdvéje [47,
4].

Virtuali mokymo(si) aplinka yra visapusiSka programiné jranga kompiuteriy tinklo teikiamam
mokymo(si) procesui valdyti. Virtualia mokymosi aplinka vadinsime sutrumpintai — VMA [10;14;
28].

Virtualioje mokymo(si) aplinkoje vyksta visas ugdymo procesas: pateikiamas visas kurso ar
modulio turinys, bendraujama diskutuojant (diskusijy forumuose, pokalbiuose ar elektroniniu pastu),
atlickamos praktinés uzduotys, vyksta darbas grupése, o igytos zinios bei geb¢jimai tikrinami
kompiuteriniais testais, vertinama automatinémis priemonémis [28; 47, 5].

VMA leidzia naudotis jvairius mokymo(si) metodus, panasiai, kaip ir tikroji mokymo(si)
aplinka (pvz., klasé, burelis), VMA siekiama padéti mokiniams mokytis, stebéti mokymosi procesa,

11



tobulinti jo turini. Taigi, VMA galétume apibudinti kaip mokomosios medziagos, uzduociy,
bendravimo ir vertinimo priemoniy sistema, leidziancia lanksciai valdyti ugdymo.

VMA pirmiausiai buvo pradéta naudoti uzsienio aukstosiose mokyklose, dabar jau ir Lietuvos.
Universitetai, taip pat Klaipédos Universitetas®, plagiai naudojasi virtualiosiomis mokymo(si)

aplinkomis déstydami studentams vis didesng dalj universiteto kursy.

1.3. Virtualiyjy mokymosi aplinky klasifikacija

Virtualusis mokymas — sritis, kuri dar néra visiskai iSplétota ir jai truksta nusistovéjusios
terminijos, savoky. Néra pastovumo nei angly, nei lietuviy kalba leidziamuose leidiniuose. Taciau,
pirmiausiai, biitina susitarti dél savoky ir jas taisyklingai vartoti. Edukologijos mokslininky
publikacijose ir praktikoje randamos ivairios informacinémis komunikacinémis technologijomis
besiremian¢iy ugdymo sistemy ir aplinky savokos [10; 47, 3].

Terminas ,,virtualioji mokymosi aplinka* bendraja prasme vartojamas norint jvardyti bet
kurig 18 toliau iSvardyty sistemy ar ju derini.

Mokymo(si) tvarkymo sistema (angly k. Learning Management System). Tai gali biiti ir
paprasta studenty (déstytoju) registravimo sistema, leidzianti prieiti prie mokymo(si) medziagos
kompiuteriy tinkle, ir sudétinga sistema, stebinti studenty mokymosi eiga ir pagal tai atlickanti kitas
ugdymo proceso organizavimo funkcijas [47, 4].

Dauguma tokiy sistemy yra kuriamos tinklinémis technologijomis, kurios suteikia galimybg
,bet kokiu laiku, bet kokioje vietoje, bet kokia trukme* naudotis mokymosi medziaga ir ja
administruoti. DaZniausiai naudojamos skirtingos kiirimo platformos, tokios kaip Java EE,
Microsoft. NET. Mokymo(si) tvarkymo sistemy yra tiek komerciniy, tiek atvirojo kodo [30; 31].

Visapusés mokymo(si) tvarkymo sistemos dazniausiai turi jrankius tokius kaip
kompetencijos valdymas, sugebéjimy analizé, seky planavimas ir resursy paskirstymas [31].

Mokymosi turinio tvarkymo sistema (angly k. Learning Content Management System). Tai
individualiems poreikiams pritaikoma mokymosi tvarkymo priemoné. Pavyzdziui, ji gali atlikti
mokymosi medziagos daliy, kurias studentas naudojo, stebéjima, sekti besimokanciojo
atsiskaitymus bei pagal tai parinkti ar pritaikyti atitinkama ugdymo turini [47, 4].

Realiai veikiantys mokymosi turinio tvarkymo sistemos pavyzdys ATutor °.

? http://www.vma.ku.lt/
? http://www.atutor.ca/
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Kursy tvarkymo sistema (angly k. Course Management System). Si priemon¢ leidZia
déstytojui nenaudojant HTML arba programavimo kalbos parengti mokymo kursa ir kompiuteriy
tinkle pateikti jo medziaga bei kita su mokymusi susijusig informacija [11; 12; 13].

Kolektyvinio kompiuterizuoto mokymosi aplinka (angly k. Computer Supported
Collaborative Learning Environment). Tai sistema, kurioje susipyng psichologijos, informatikos,
edukologijos mokslai, skirta mokytis kognityviniais metodais ir dirbant grupémis konstruoti Zinias
[15; 47, 4].

Turinio tvarkymo aplinka (angly k. Content Management System). Tai programiné {ranga,
kuri yra naudojama mokymo medziaga tvarkyti. Mokymo medziaga gali buti ir elektroniniai failai,
nuotraukos, garso bei vaizdo dokumentai. Ji suteikia galimybes déstytojui lanksciai tvarkyti
mokomaja medziaga: kurti naujus modulius, paimti informacija i§ kity Saltiniy, pertvarkyti, pateikti
ja vairiais budais [16].

Literatiiroje taip pat sutinkamas terminas Ugdymo tvarkymo aplinka (angly k. Managed
Learning Environment). Tai platesné savoka nei VMA, ji apima visas kurios nors institucijos
informacines sistemas bei procesus, turincius tiesiogines ar netiesiogines itakas ugdymui bei jo
tvarkymui. Ugdymo tvarkymo aplinka apima ir virtualiaja mokymosi aplinka [50].

ISvardyty savoky tarpusavio rysys pateikiamas 1 pav..

UGDYMO TVARKYMO APLINKA

4 N

Mebigerar Soiio e
Keibalyroan Sy e S e SaeRn
Exby inghiheciy infornacings
Sisternos bei procesat @ Kursy o fymo sistens
olyrs cpEri Trinia varlyne apfinka

N /

1 pav. ISvardyty sqvoky tarpusavio rySys
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Egzistuoja ir kita VMA Kklasifikacija. Remiantis Svietimo ir mokslo ministerijos mokykly
tobulinimo programos mokymo ir mokymosi salygy gerinimo ataskaita, galime jas suskirstyti | dvi
pagrindines grupes [47, 5]:

1. Lokaliai veikianti virtuali mokymo(si) aplinka. Sita aplinka naudojamasi tik
tuomet, kai kompiuteryje yra idiegta speciali jos programiné jranga. Bendrauti arba
bendradarbiauti galima tik su tais vartotojais, kurie yra prisijungg prie to paties tinklo bei
kuriy kompiuteriuose yra idiegta tokia pati virtualioji mokymo(si) aplinka.

2. Internetiné virtuali mokymo(si) aplinka. Jai nereikia jokios specialios programinés
frangos - galima naudotis bet kuriuo kompiuteriu, kuriame idiegta interneto narSykleé.
Pastaruoju metu Sios aplinkos yra labai paplitusios. Populiariausios i§ ju - komercinés:
EduCMS*, BlackBoard®, WebCT °; atvirojo kodo - Moodle’.

Atsizvelgiant i virtualiy mokymo(si) aplinky sukurtas galimybes jas biity galima suskirstyti [47,
6]:

o Aplinkos kursams (sudarytiems i§ keliy moduliy) kurti. Jose paprastai yra
turinio tvarkymo bei Sios medziagos naudojimo ir individualiy mokiniy pasiekimy
steb&jimo galimybés.

o Aplinkos kursy moduliams sudaryti, mokomajai ar pazintinei medziagai pateikti
ir mokymuisi.

o Aplinkos Zinioms konstruoti — paprastai dirbant grupése ir naudojant
bendradarbiavimo priemones.

o Aplinkos mokomajai medziagai rengti. Jose yra ivairios turinio kiirimo,
pateikimo, importavimo, atnaujinimo ar kitokios tvarkymo galimybeés.

Toks VMA suskirstymas gana salyginis, jos funkcijos nuolatos keiciasi, vis labiau suartéja ir
atlieka universalias funkcijas.
Pastaruoju metu kuriamos naujos krypties virtualios mokymo aplinkos, taip vadinamos

adaptyvios virtualios mokymo aplinkos, kurias apzvelgsime kitame skyrelyje.

1.4. Bendroji virtualios mokymo(si) aplinkos sandara

Virtuali mokymo(si) aplinka skirta mokymuisi kompiuteriy tinkluose organizuoti, tvarkyti

ir valdyti. Joje bitinai turi buti svarbiausi mokymo komponentai: mokomoji medZziaga (tekstas,

* http://www.educms.co.uk,

> http://www.blackboard.com
S http://www.webct.com/

" http://moodle.org/
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paveikslai, animacija, schemos, grafikai), uzduotys (trumpos — savikontrolés, didesnés —
savarankiski darbai, kontroliniai testai, anketos), mokiniy mokymosi proceso ir rezultaty stebéjimas,
vertinimas (dienynai, aplankai), mokiniy ir mokytoju bendravimas (elektroninis pastas, forumai).
Galima i8skirti dar daugiau mokiniams ir mokytojams patogiy priemoniy, juy yra {vairiose aplinkose,
tatiau paminétos esmines [10]. Vadinasi, VMA atlieka nemazai funkcijy, ir nors virtualiyju
mokymosi aplinky sukurta keletas Simty, taciau ju funkcijos ganétinai panasios. Suprantama, jos
visos juk skirtos mokymuisi, panaudojant kompiuteriy tinklus.
I$skiriamos Sios bendriausios virtualiyju mokymosi aplinky funkcijos [28; 47, 7]:
° bendravimas — elektroninis pastas, diskusiju forumai, pokalbiai,
garso/vaizdo konferencijos;
o bendradarbiavimas — elektroninis pasStas, mokiniy grupiy kiirimo ir valdymo
priemonés, pieSimo, narSymo drauge priemongs ir Kita;
o vartotojy (mokiniy, mokytoju, tévy, kurso kiiréjy) registracija;
o ugdymo turinio tvarkymas (kompiuteriniy priemoniy komplektas);
o uzduotys (priemonés joms rengti ir atlikti);

o mokiniy mokymasis ir pasiekimy stebéjimas);

o aplinkos sasajos keitimas;
o informacijos apie naudojimasi virtualigja mokymosi aplinka teikimas —
zinynas.

Virtualiosios mokymosi aplinkos viena nuo kitos skiriasi savo funkcijomis. Vienos ju gali
turéti daugiau priemoniy ugdymo procesui organizuoti, kitos — maziau. Apzvelgus labiausiai
paplitusias VMA galima susidaryti bendra vaizda, kas sudaro ar turi sudaryti virtualigja mokymosi
aplinka. Be abejo, tai glaudziai susij¢ su VMA funkcijomis — priemonés sukurtos joms isreiksti.
ISvardysime bendriausias priemonés (tai ir biity VMA bendroji sandara (2 pav.)) [10; 28; 47, 7]:

1. Bendravimo ir bendradarbiavimo priemonés. VMA paprastai turi dviejy rasiy
bendravimo ir bendradarbiavimo priemones: sinchronines (pvz., pokalbiai tinkle,
demonstravimas, vaizdo konferencijos, skelbimy lenta) ir asinchronines (pvz., elektroninis
pastas, diskusijuy forumai, kalendorius, elektroniniai zurnalai).

2. Studenty ir déstytojo pristatymo sritys. Sios priemonés paskirtis — padéti VMA
vartotojams pazinti vienas kita. Jose paprastai galima pateikti pagrindinius duomenis apie save:
varda, pavardg, nuotrauka, gyvenimo apraSyma ir kt.

3. Vartotojy registracija. Registracija yra svarbus mokymosi proceso tvarkymo

komponentas. Ji gali biiti susieta su universiteto informacine sistema ir taip iSple¢iamos VMA
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galimybés. Pagal registracijos slaptazodzius (raktus) gali biiti pateikiamas jvairus galimybiy
lygis, pavyzdziui, skirtingiems vartotojams gali biiti pateikiama skirtinga VMA sasaja ir
funkcijos. DaZniausiai registravimo priemonémis gali naudotis tik VMA administratorius ir
déstytojai.

4. Ugdymo turinio tvarkymo priemonés. Tai viena svarbiausiy VMA sriciy, todel ir
priemoniy esama nemazai. Priemonés skiriamos ugdymo turiniui tvarkyti: kurti, komponuoti ir
pateikti ji tekstu, grafika, garsu bei kitomis informacinémis priemonémis. Gali biti galimybiu
kurti atskirus pamoky fragmentus, i$ ju sudaryti mokymosi modulius bei kursus.

5. Uzduociy rengimo ir apklausos organizavimo priemonés. Ju paskirtis — palengvinti
mokytojui tikrinti studento jgytas zinias. Dazniausiai virtualiosiose mokymosi aplinkose
naudojamos uzduoc¢iy kiirimo, testy ir apklausy sudarymo bei pateikimo ir automatinio atsakymuy
tikrinimo galimybés.

6. Studenty mokymosi ir pazangos stebéjimas bei vertinimas. Sios priemonés skirtos
formuojamam studenty vertinimui. Jose numatyta galimybé kaupti ir pateikti informacija apie
mokymosi eiga (medziagos naudojima, grupinj bei individualy darbg ir kt.), jos padeda jvertinti,
kaip mokinys supranta pateikta tema, kaip atlieka uzduotis.

7. Aplinkos sqsajos keitimo priemonés. Puiki virtualiyjuy mokymosi aplinky (kaip ir
nemazos dalies kity programuy) teigiama savybé — galimybé vartotojui mokymosi aplinka
prisitaikyti pagal savo poreikius ir pomégius, pavyzdziui, galima keisti sasajos stiliy (raidziu
dydi, teksto, fono spalva ir kt.), pagal poreikius pridéti naujy ar panaikinti nenaudojamas

sistemos funkcijas.

1.5. Skyriaus ,,Virtualios mokymosi aplinkos nuotolinése studijose*
apibendrinimas

Skyriuje 1 buvo aptarta nuotolinio mokymo(si), virtualiojo mokymo(si) savokos, virtualiosios

mokymo(si) aplinkos samprata, jos bendroji sandara, klasifikacija, naudojimas pasaulyje.

Nuotolinio mokymo(si) terminas suprantamas kaip tam tikra netradiciné mokymo(si) forma,

naudojanti Siuolaikines informacines komunikacines technologijos. Pastebéta, kad nuotolinis

mokymas(is) tampa vis populiaresnis. Nuotoliniy studiju privalumas yra galimybé mokuytis,

neprisiriSant prie laiko ir konkre¢ios vietos. Norint studijuoti nuotoliniy btudy reikia turéti

kompiutering jranga ir internetini rysi [26; 41, p.8].
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Virtuali mokymo(si) aplinka — tai savoka, kuri sudaryta i$ triju zodziy: virtualus, mokymas,
aplinka. Virtuali mokymo(si) aplinka yra visapusiska programiné iranga kompiuteriy tinklo

teikiamam mokymo(si) procesui valdyti. Virtualia mokymosi aplinka — VMA [10;14; 28].

Aplinkos sasajos keitimo
priemonés

Uzduogiy rengimo ir Vartotojy registracija
apklausos organizavimo

priemonés

Virtuali mokymo(si)
aplinka

Studenty ir déstytojo
pristatymo sritys
Ugdymo turinio tvarkymo
priemonés

Studenty mokymosi ir
Bendravimas ir paZzangos stebéjimas bei

bendradarbiavimas vertinimas

2 pav. Virtualiosios mokymosi aplinkos bendroji sandara
Virtualusis mokymas — tai sritis, kuri dar néra visiskai iSplétota ir jai truksta nusistovéjusios
terminijos, savoky. Terminas ,,virtualioji mokymosi aplinka“ bendraja prasme vartojamas norint
ivardyti bet kuria i$ toliau iSvardyty sistemy ar ju derini:
o Mokymosi tvarkymo sistema (angly k. Learning Management System).
o Kursy tvarkymo sistema (angly k. Course Management System).
e  Mokymosi turinio tvarkymo sistema (angly k. Learning Content
Management System)
o Kolektyvinio kompiuterizuoto mokymosi aplinka (angly k. Computer
Supported Collaborative Learning Environment).
o Turinio tvarkymo aplinka (angly k. Content Management System)
o Ugdymo tvarkymo aplinka (angly k. Managed Learning Environment).
VMA Kklasifikacija pagal veikima:
17



o Lokaliai veikianti virtualioji mokymo(si) aplinka.
o Internetiné virtualioji mokymo(si) aplinka.
VMA klasifikacija pagal sukurtas galimybes:
o Aplinkos kursams (sudarytiems i$ keliy moduliy) kurti.
o Aplinkos kursy moduliams sudaryti, mokomajai ar pazintinei medziagai
pateikti ir mokymuisi.
e  Aplinkos zZinioms konstruoti
o Aplinkos mokomajai medziagai rengti.
VMA bendroji sandara:
e Bendravimo ir bendradarbiavimo priemonés.
e Studenty ir déstytojo pristatymo sritys
e Vartotojy registracija.
e Ugdymo turinio tvarkymo priemones.
e UZduociy rengimo ir apklausos organizavimo priemonés.
e Studenty mokymosi ir pazangos steb¢jimas bei vertinimas.

e Aplinkos sasajos keitimo priemongs.
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2. ADAPTYVIOS VIRTUALIOS MOKYMO(SI) APLINKOS

2.1. Adaptyvios virtualios mokymo(si) aplinkos samprata

El. mokymo(si) sistemos pagal sudétinguma gali biti suskirstytos | paprastasias ir
sudétingasias. Prie sudétingy mokymo sistemy reikia priskirti ir adaptyvias virtualias mokymo(si)
aplinkas.

Terminas ,,Adaptyvus® (,,adaptation* arba ,,adaptive®) yra siejamas su jvairiomis sistemy
galimybémis ir charakteristikomis. Pagal literattira [2, p. 400; 3; 7], jos suvokiamos kaip gebéjimas
pasiiilyti individualy mokymo(si) programa kiekvienam vartotojui, sudaryti vartotojo ziniu lygi
atitinkan¢iag mokymo programa (curriculum), nusakyti temas, kurios turéty buti iSstudijuotos kituose
studento mokymosi zingsniuose, analizuoti vartotojo sprendimus. Atsizvelgdama i tai sistema turéty
gebeti identifikuoti mokymosi medziaga, kuri turéty biiti pakartota, jei sprendimas buvo klaidingas,
pateikti tas mokymo medziagos dalis, kurios tinka pagal mokymo(si) tiksla ir kitas sistemos Zinias
apie vartotoja, kurios saugomos sistemos besimokanciojo modelyje (duomeny bazéje). Sistema taip
pat gali priimti naujus vartotojus, kuriuos burty i grupes, skirtas ivairiomis problemoms spresti. Taip
galéty buti apibiidinamas pilnas adaptyviy priemoniy rinkinys [2, p. 404; 3; 35, p. 183]. Tokias
sistemas vadinsime adaptyviomis virtualiomis mokymo(si) aplinkomis, sutrumpintai - AVMA.

Literatiiroje yra minimas dar vienas adaptyvios virtualios mokymo(si) sistemos samprata.
Pagal Paramythis [36, p. 373] jos vadinamos taip “jeigu gali: stebéti savo vartotoju veikla;
interpretuoti pagrindinius ir specialius sistemos modelius; nustatyti vartotojo reikalavimus ir
prioritetus 1§ gauty veikly rezultaty; atitinkamai pateikti rezultatus i asocijuotus modelius; ir
galutinis svarbus reikalavimas, veikti prie turimy, prieinamy vartotojo Ziniy tam, kad palengvinti
besimokanciojo mokymo(si) procesa®.

IS dvieju surasty autoriy apibrézimy, palyginus juos, galima pastebéti bendras tendencijas apie
adaptyvias virtualias mokymo(si) aplinkas.

Adaptyviy mokymosi sistemy diegimas distanciniame mokyme yra naudingas tuo, kad
suteikia besimokanciajam virtualia galimybg dirbti su savo ,,individualiu déstytoju [2, p. 400; 3;

40]. Tai itin prasminga, kai besimokantysis yra stipriai motyvuotas savarankisky studijy dalyvis.

2.2. Adaptyvumo kategorijos mokymo(si) aplinkose

Pagal literattira [36, p. 375] iSskiriamos tokios adaptyvumo kategorijos mokymo(si) aplinkose:
Pirmoji kategorija Adaptyvumo sqveika (anglu. k. Adaptive Interaction) apibudina adaptyvia
vartotojo sasaja mokymo(si) aplinkoje, kurioje biity idiegta galimybé besimokanciajam modifikuoti
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jos turinj, atsizvelgiant i savo pomégius. Sios adaptyvumo kategorijos pavyzdziais galéty biiti:
grafiniy elementy pasirinkimas, pritaikymo meniu, spalvy parinktys, raidziy dydziai, stiliai ir
pan.[25; 55].

Antra kategorija Adaptyvaus kurso teikimas (angly k. Adaptive Course Delivery) sudaro
labiausiai paplite ir daZzniausiai naudojami adaptyvumo metody rinkiniai, kurie pritaikomi
dabartiniuose el. mokymosi sistemose. Ypac §is terminas yra naudojamas apibudinti adaptyvumo
komponentus, kuriuos ketinama pritaikyti kursuose individualiam mokiniui [36, p. 376]. Pagrindinis
tikslas yra sudaryti optimaly ,prisitaikyma™ tarp kurso medziagos turinio bei vartotojo
charakteristiky/reikalavimy ir kompensuoti zmogiskojo mokytojo trikumus (aplinka turi galimybe
tiksliau jvertinti besimokanciojo sugebéjimus ir leisti jam kurti individualius mokymosi planus
»curriculum®). Apibendrinant galima teigti, jog Siai adaptyvumo kategorijai budinga: dinamine
kursy struktiira, adaptyvis navigaciniai palaikymai (pavyzdziui medzio tipo pasirinkimo meniu),
adaptyvus alternatyvus kurso medziagos fragmenty pasirinkimas [25; 19].

TreCia kategorija Turinio atskleidimas ir surinkimas (angly k. Content Discovery and
Assembly) remiasi adaptyvumo metody palaikymu su kurso mokymosi medziagos turinio
atskleidimu ir surinkimu 1§ galimy informacijos Saltiniy [36, p. 377].

Ketvirta ir paskutiné kategorija Adaptyvus bendradarbiavimo palaikymas (angly k. Adaptive
Collaboration Support) sudaro besimokanciyjy tarpusavio bendravimo mokymosi procese galimybg,
leidzian¢ia kalbétis aktualiomis temomis, sukuriant lygiavertes salygas tarp pasnekovy. Sis svarbus
aspektas vertinamas kaip i$¢jimas iS ,,izoliacijos* suteikia vartotojui galimybe¢ pasiekti geresniy

mokymosi rezultaty [18; 36, p. 377].

2.3. Adaptyvaus mokymo(si) aplinky modeliai

Visos anksciau iSvardintos prisitaikymo kategorijos yra daznai taikomos mokymosi aplinkose,
be juy dar naudojami ir ivairiis modeliai [35, p. 185-188]:

e Dominuojantis modelis (anglu k. Domain model); daugelis dabartiniy adaptyviy
el.mokymosi aplinky yra sukoncentruotos i adaptyvuy kurso medziagos pateikima. EL.
mokymo(si) sistemos, kurios priklauso dominuojanc¢iam modeliui ir turi daug bendros
mokymo(si) veiklos, gali buti papildytos informacija apie darbo eiga, ivykius, vartotojus, ju
vaidmenis ir pan.[33, p. 1624].

e Besimokanciojo modelis ( anglu. k. learner model ); terminas ,,besimokanciojo modelis* yra
naudojamas nurodyti specialias vartotojo salygas, kurias jis pats nustato mokymo(si) ribose.

Priklausomai nuo skirtingy adaptyviu mokymo(si) aplinky kiiréjy pats modelis gali kisti.
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Nepaisant visko, yra tam tikros charakteristikos, kurios yra praktiskai igyvendintos visose
egzistuojanciose mokymo(si) aplinkose: pati modeli galima atnaujint interakcijos metu,
itraukiant jvairius komponentus arba vartotojo veiklos istorija [8; 53]. Kitaip tariant,
besimokanciojo modelis neapima vien tik bendros informacijos apie vartotoja (pavyzdziui,
apie jo demografinius duomenis, apie pirmus pasiekimus), o fiksuoja besimokanciojo
veiksmus [53; 56].

Grupiy modelis (anglu k. group models); toki modelj sudaro vartotoju grupés pagal bendras
charakteristikas [35, p. 185-188]. ISskiriamos dvi grupiy kategorijos, kuriy pagrindiniai
skirtumai yra tokie: pirmojoje grupiy modelis jsivaizduojamas standartiskai ir yra dinamiskai
sutvarkytas, o antrojoje svarbu besimokanciyjy atpazinimas (kurie turi bendry
charakteristiky) ir jungimas i grupes. Pastarasis modelis yra naudojamas nulemti ir
»apibudinti“ ar vartotojai mokosi ,,panasiai‘, ar skirtingai [20; 56].

Prisitaikymo modelis (anglu k. adaptation model): §is modelis apima adaptyvias mokymo(si)
aplinky teorijas skirtinguose abstrakcijos lygiuose. Adaptyvumo modelis apibrézia ,kas®,
»kada“ ir , kaip* gali buti pateikta [35, p.185-188]. Abstrakcijos lygmenys, priklausomai nuo
prisitaikymo, gali biiti apibiidinamos kaip sritys i§ tam tikry programuojamy taisykliy, kurios
valdo svarbiausias savybes. Jos taip pat gali buti jvardijamos, kaip bendra loginé
bendradarbiavimo salyga tarp adaptyviy el. mokymo sistemuy, kurios vercia jas nuolat veikti.

Daug kur Sis modelis yra taikomas mokymo(si) medziagos turiniui pateikti [45].

ISvardinti adaptyvaus mokymo(si) aplinky modeliai turi panaSumy ir skirtumy. Tiek

dominuojancio, besimokanciojo, tiek grupiy modeliai yra susij¢ su adaptyviu el. mokymo(si)

sistemy dalyviais. I§ besimokanciojo modelio (jis dazniausiai kuriamas kiekvienam sistemos

dalyviui) gali buti sudarytas grupiy modelis. Prisitaikymo modelis skiriasi nuo visy kity trijy, nes jis

daugiau taikomas adaptyviam mokymo(si) medziagos turiniui pateikti, o ne su AVMA vartotojais.

2.4. Adaptyvios virtualios mokymo(si) aplinkos bendroji architektiira

Pagal literatiira [51] bendraja adaptyvios virtualios mokymo architektiira pavaizduota 3 pav.. Si

sandara paremta Ziniy valdymo principais.

Tarp daugeliu bet kokiy virtualiy mokymo(si) aplinky dazniausiai naudoja studentai, déstytojai,

Ziniy inZinieriai, vartotoju sasajos praktiSkumo inzinieriai, sistemos architektiiros (kuréjai),

administratoriai ir psichologai. Kiekvienas i§ ju turi savo poziiirp bei naudojimosi poreiki

mokymo(si) aplinkai [9; 40].
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3 pav. desin¢je puséje pavaizduota - duomeny saugojimas. Be mokymo(si) medziagos reikalingi
ir kity tipyu duomenys, kurie naudojami adaptyvumui: vertinimo, vartotojo modeliai, profiliai,
istorijos bei adaptyviy parametry saugyklos [9].

3 pav. viduryje pavaizduotas adaptyvumo palaikymas, kuris sudaro 3.2 skyrelyje iSvardintos
adaptyvumo kategorijos bei 3.3 skyrelyje paminéti modeliai.

Pagal Paramythis [35, p.185-188], bendroji architektiira suplanuota taip, kad pateikty jvairius

adaptacijos tipus. Turinio atskleidimo ir surinkimo Ziniy sritis, apie vartotojus, renkama stebint ir
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3 pav. Bendroji adaptyvios virtualios mokymo architektiira. Autoré E. Vasilyeva [51].

papildomai jtraukiant { vartotojo modeliy/profiliy saugykla, naudojant programinius jrankius ir
meta-zinias, sukurtas sistemy architekty, ziniy inzinieriy ir déstytoju. Adaptyvaus kurso teikimo
meta-Zinios 1§ esmés igytos i§ deéstytoju bei vartotojy sasajos praktiSkumo inzinieriy [44, 847 — 848].
Meta-ziniy vaidmuo adaptyvioje saveikoje nurodo turini, kuriame turi buti vykdoma adaptacija.
Meta-zinios tokio tipo adaptacijoje yra formuojamos Zziniy bazéje, kuria gali sudaryti duomenys,
gauti 1§ naudojamo inzinieriy, psichology ir saveikos steb¢jimy eksperimenty tarp vartotojo ir
sistemos. Adaptyvaus bendradarbiavimo palaikymas akcentuojamas mokymo(si) metodu, kuri
sudaro bendravimas tarp sistemos vartotojy, kooperatyvinis mokymas(is), sunkumy jveikimas bei
mokymo(si) laikas. Tokio adaptyvumo meta-zinios gali buti gaunamos i$ psichology, vartotoju

sasajos praktiSkumo inzinieriy ir bendravimo eksperty [51].
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Vartotoju sasajos praktiSkumo, Ziniy inzinieriai, déstytojai, psichologai, bei kiiréjai gali
nustatyti, kas gali biiti adaptuojama sistemoje. Pagrindiné Ziniy valdymo ($ia savoka aptarsime
detaliau skyreliuose 3.6, 3.7, 3.8) problema yra saugojimas bei ziniy pakartotinis panaudojimas,
kuris yra kaupiamas su atitinkama patirtimi [51]. Mokymo(si) aplinkose tokios zinios gali buti
saugomos tiek pacios sistemos, tiek jos dalyviy. Pavyzdziui, déstytojas gali analizuoti veiksmus su
el. mokymo sistema ( kiek laiko studentas lankési, studijavo mokymo(si) medziaga arba kiek klaidy
padaré atlikdamas testa ir pan.). Sios Zinios leidzia mokymo(si) kuratoriui pertvarkyti ir iSgryninti
mokymo(si) medziaga bei uzduotis [51].

Adaptyviose virtualiose mokymo(si) aplinkose gyvaji déstytoja, kuris pertvarko mokymo(si)

plana pagal besimokancio gabumus, gali dalinai pakeisti pati sistema. Tai aptarsime 3.5.3 skyrelyje.

2.5. Mokymo(si) planas

2.5.1. Bendra samprata

Mokymo(si) programa (Sis terminas dazniausiai taikomas pradinése, vidurinés mokyklose,
pastaruoju metu ir adaptyviose virtualiose mokymo(si) aplinkose, o aukstosiose mokyklos,
universitetuose —studiju programa) gali buti suprantamos dvejopai, atsizvelgiant i juy kiirimo bei
panaudojimo terpés (pirmoji — mokyklose, aukstosiose mokyklose, universitetuose; antroji -
adaptyviose virtualiose mokymo(si) aplinkose).

Pirmoji minéto termino reikSmé yra labiausiai naudojama ir paplitusi — tai, suprantama kaip
gebéjimy ir temy, mokymo(si) aplinkos ir Svietimo sistemos remiamos vertybiy, kuriy turi bati
mokoma(si) mokykloje ar kitoje mokymo(si) aplinkoje, visuma [43].

Dazniausia dabartiniai mokymo, studiju programos yra kuriamos atitinkamai pagal bendras
nusistovéjusias disciplinas ar specialybes, beveik neatsizvelgiant | kiekvieno besimokanciojo
individualius sugebéjimus. Pastaruoju metu vis dazniau pasigirsta kalbos apie individualizuoty
mokymo(si) (IMP) programy sudaryma. Dazniausiai jos taikomos bendrojo lavinimo mokyklose.
Daugiau informacijos apie IMP 3.5.2 skyrelyje.

Antrojo minéto termino reikSmg aptarsime 3.5.3 skyrelyje.

2.5.2. Individualizuotos mokymos(sis) programos Svietimo institucijose

Kaip minéta, IMP dazniausiai taikomos mokyklose. Pastaruoju metu, tiek uzsienio, tiek
Lietuvos mokyklose | pirma vieta keliami zmogaus poreikiai. Dabar itin aktualus tampa mokymo
individualizavimas, kaip prielaida i$spresti prieStaravimams tarp bendry mokymo(si) organizavimo
formy ir individualaus ziniy suvokimo pobiidzio. IMP tenka ruosti pedagogams — tai vienas i$
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pagrindiniy jo veiklos tiksly, kuo geriau tenkinti moksleiviy poreikius, atsizvelgti | artimiausios
aplinkos, mokyklos, klasés ar atskiry moksleiviy individualius skirtumus. Dabartinis centralizuotas
ugdymo turinio sudarymo buidas néra toks universalus bei lankstus. Tod¢l pedagogo veikla, kuriant
IMP, vis labiausiai jgauna nauja krypti - mokytojas tampa, individualizuoty mokymo programy
kiiréju [46, p. 118-119].

Mokymo(si) programa, kaip jau yra minéta, tradiciSkai suvokiama kaip geb&jimy ir temuy,
mokymo(si) aplinkos ir Svietimo sistemos remiamos vertybiy, kuriy turi buiti mokoma(si) mokykloje
ar kitoje mokymo(si) aplinkoje, visuma. Dabartin¢ egzistuojanti centralizuota Svietimo sistema
»mokyklai sitlo tik orientyrus, ugdymo turinio kirimo gaires: bendruosius ugdymo tikslus,
bendrasias programas, iSsilavinimo standartus, lanks¢ius mokymo(si) planus, lanks¢ia egzaminy
sistema* [46, p. 120], taciau neskiria démesio i individualias jauno Zmogaus savybés. Todél
individualiyjy programy sudarymo pagrindiniai tikslai btity mokymo(si) turini susieti su mokiniy
patirtimi, poreikiais bei artimiausia aplinka, ugdymo turinj padaryti lankstesni, atviresni kaitai. Sie
tikslai pagrindiniai ir sudarant individualizuotas mokymo(si) programas. Adaptyviose virtualiose
mokymo(si) aplinkose IMP ank$¢iau minéti tikslai néra taikomi. Mokymo(si) programa vartotojas
kuriasi pats pagal savo sugeb¢jimus ir Zinias.

Klasikinéje mokymo(si) aplinkose IMP sudaromos ir jgyvendinamos remiantys tokiais
struktiiriniais elementais: situacijos analize, tiksly ir uzdaviniy formulavimas, programos mokymo
turinio parengimas, jos igyvendinimas, rezultato kontrolé, vertinimas [46, p.118].

Sudarant individualia programa, biitina situacijos analizé. Ji apima tiek bendryju ugdymo
tiksly, ugdymo turinio analizg, tieck mokyklos tiksly bei uzdaviniy, mokyklos specifikos jvertinima
taip pat moksleiviy poreikiy ir galimybiy tyrimus [43; 46, p.118].

Programos formavimo etapas siejasi su ,,Bendrosiose programose” (1997) nurodytais
individualios programos mokomosios medziagos pertvarkymo ir plétotés biidais - atranka,
adaptavimu, integravimu, diferencijavimu, papildomos medziagos rengimu, naujy turinio elementy
ktrimu [43; 46, p. 119].

Vykdant mokymo(si) medziagos atranka, pirmiausiai nustatomi atrankos kriterijai, juos
pritaiko, jvertina pagal tam tikrus principus ir visy jvertinimy pagrindu suformuluoja taisykle
sprendimui priimti. Atrankos kriterijams sudaryti reikalaujama didelio mokytojo profesionalumo ir
ziniy. Dazniausiai mokytojas tokius kriterijus nustato intuityviai, remdamasis subjektyviomis,
vienpusiskomis charakteristikomis [46, p. 118]. Tai gali biiti vertinama kaip problema, nes
neegzistuoja bendry kriteriju sistema, pagal kuria biity vertinami vadovéliai, kita mokomoji

medZiaga, remiantis ja mokytojas galéty tikslingiau ir objektyviau pasirinkti.
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Panasiy problemy kyla, atidziau pazvelgus ir | kitus mokomosios medziagos pertvarkymo ir

plétotés budus: adaptavima, integravima, diferencijavima papildomos medziagos rengima, naujy

turinio elementy kiirima.

Paskutinis, programos rezultato kontrolés ir vertinimo, etapas yra itin sudétingas. Remiantys

Brainardo [46, p.121], daryta analize bei tyrimu, kad programos vertinimas biity efektyvesnis, jis

turi atitikti daug ivairiy reikalavimy. Jo nuomone, programos vertinimas turi biiti savalaikis ir toks,

kad galéty patenkinti praktinius mokyklos poreikius. Kita vertus, programos vertinimas turi biiti

tikslus ir teisingas ir reikalaujantis jvairiy resursy.

Apzvelgus individualizuota mokymo(si) programa klasikinése Svietimo institucijose bei

remiantis literatiira [46, p.122] galima iSskirti jos privalumus bei trikumus.

Privalumai:

Mokymo(si) programos adaptacija remiantis pagal kiekvieno mokinio protinius,
kognityvinius gebéjimus ir poreikius. Besimokantysis naudodamasis tokia programa

gali grei¢iau iSmokti pateikta mokymo(si) medZiaga.

Trokumai:

Kiekvieno mokinio IMP sudarymas uzima daug laiko, 1éSy bei jvairiy iStekliy.
Pedagogai, rengiantys IMP, turi biiti kompetentingi.

Pedagogams specializuoty kvalifikaciniy kursy, skirty apmokyti kaip sudaryti IMP,
rengimas reikalauja daug laiko, 1éSy bei jvairiy resursy.

Neéra sukurty atitinkamy bendry kriteriju, kuriais remiantis pedagogas galéty formuoti
individualia mokymo(si) programa.

Sudaryto IMP rezultato kontrolé¢ ir vertinimas yra itin sudétingi procesai,
reikalaujantys daug resursy.

Mokinio IMP dazniausiai vykdomas klasikinése mokymosi aplinkose, pvz.:
mokyklos klaséje.

Ribojamas besimokanc¢iojo amzius.

Reikalinga pedagogams speciali darbo laiko apskaita.

Maza auditorija tenkanti vienam pedagogui, didé¢ja darbo uzmokescio sanaudos.

2.5.3. AVMA individualizuota mokymo(si) programa

IMP klasikingje mokymo(si) aplinkoje ir AVMA skiriasi. Apie AVMA mokymo(si)

medziagos pateikima ivairy adaptyvumo biduy taikyma, informacijos daug, taCiau neviename
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Saltinyje, i$skirus [2, p. 405], nebuvo paminéta, kad besimokantysis gali pats kurti savo mokymo(si)
program3a. AVMA mokymo(si) programa, remiantys [2], suprasime kaip kiekvieno registruoto
besimokanciojo galimybg pasirinkti studijuotinas mokymo(si) temas. Kaip papildoma galimybe,
besimokantysis gali pasirinkti mokymo medziagos pateikimo pavidala, pasirinkti pageidaujama
mokymosi lygmeni [21; 57].

Pasirinkto kurso struktiira turi biiti sudaryta i§ skyriy ir temuy, prie kuriy biity specialiis
frankiai. Juos iSsirinkus, pasirinkimo informacija isiraSyty i duomeny baze. Tada besimokantysis
galéty pazymeéti, iSrinkti skyriy ar/ir temas, kurias jis nori mokytis [2, p. 403; 3]. Yra numatyti tokie
pasirinkimo variantai:

e Viso kurso pasirinkimas; Jei studentas pasirenka, tai visi skyriai ir temos, kurios jeina i
skyrius, bus itraukti { mokymosi plana, kaip mokymosi objektai;

e Skyriaus pasirinkimas; Jei yra pasirinktas skyrius reiskia, kad yra pasirinktos ir visos
jam priklausancios temos, kurios irgi sudarys mokymosi plana.

e Atskiros temos pasirinkimas; Tuo atveju, kai besimokantysis pasirenka vieng tema ar
temas, kurios nepriklauso jau pasirinktiems skyriams. Sudaryta mokymosi plana (pagal
savo nora) turi patvirtinti, paspaudus tam tikra mygtuka.

Aptarto AVMA IMP algoritmo realizuotas prototipas aprasytas 4.1.2 skyrelyje.
Apzvelgus glaustai individualizuotos mokymo(si) programos adaptyviose virtualiose

mokymo(si) aplinkose bei remiantis literatiira [2 p. 400; 3] galima iSskirti jos privalumus bei

trikumus.
Privalumai:

e Kiekvienas besimokantysis gali susidaryti individualy mokymo(si) programa pagal
savo norus ir zinias. Tai nereikalauja daug laiko, 1éSy bei {vairiy resursuy.

e Virtualus individualus déstytojas (idiegtas i AVMA specialus algoritmas) ,,stebi
besimokanciojo veiksmus, pateikia vertinancias veiklas, bei verifikacijos testus,
kuriais ,,nusprendzia“ ar besimokantysis zino tema ar ne, t.y. formuoja naujas
individualias mokymo(si) programas. Taigi virtualus individualus déstytojas gali tuo
atveju pakeisti realu déstytoja;

e Besimokantysis yra nepriklausomas nuo realios darbo vietos, jam reikia tik
kompiuterio su interneto rySiu. Be to, nesvarbus zmoniy amzius, iSsilavinamo lygis,
socialiné padétis.

Trikumas:
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e Pedagogai turi detaliai, tvarkingai, iSsamiai parengti, uzpildyti mokymo(si) medziaga

AVMA kursa. Tai reikalauja pakankamai ziniy ir kompetencijos, o ypac, daug laiko.

2.6. Ziniy vadyba
2.6.1. Bendra samprata

Terminas Ziniy vadyba - ZV (angly k. knowlege management) naudojamas apibtidinant naujy
technologiju taikomasias programas, kuriose idiegti jrankiai, palaikantys organizacijos intelektualy
turta. Tai nevienakrypté disciplina, turinti jvairiy panaudojimo sriciy [5, 27].

Egzistuoja ir kitas ziniy vadybos termino apibuidinimas pagal Rowley [32, p. 468-470] :
“ziniy valdymas yra susijgs su organizacijos ziniy vertés eksploatacija bei plétojimais tolimesniais
organizacijos siekiais. Zinios gali biti sudarytos i§ aikiy arba dokumentuoty, neaikiy bei
subjektyviy ziniy. Valdymas sukelia visus §iuos procesus, susijusius su ziniy identifikacija,
padalinimu ir kiirimu. Tai reikalauja sistemos ziniy saugyklos sukiirimo, palaikymo ir Ziniy
padalinimo apdirbimo bei organizuoto mokymo(si). Organizacija, kuri s€ékminga ziniy valdyme,
perziiiri savo sukauptas Zinias, pagal kurias kuria savo normas ir reikSmes. Jomis remiantys palaiko
ziniy kiirima, bei padalinima®.

Glaustai apibendrinus, ZV — tai valdymo procesas, kuris kontroliuoja Ziniy kiirima, platinima
bei panaudojima sujungiant technologijas, organizacijos strukttras ir zmones dél efektyvesnio

mokymo(si), problemy sprendimo organizacijoje.
2.6.2. Zinios adaptyviose mokymo(si) sistemose

Virtualiose mokymo(si) sistemose naudojamos ir vykdomos didelj kiekiai skirtingy duomenuy,
informacija ir zinios, kurios biitina analizuoti pritaikant ziniy valdymo metodus. Kuriama nauja
virtualiu mokymo(si) sistemy Ziniy valdymo vizija [27].

Pagal Spieger, srities, Ziniy vaidmenis ir jy vieta uzima svarbia vieta ziniy valdyme. Realybéje
esantys daiktai yra susieti su esybémis, o tuo tarpu duomenis atstovauja irasai, talpos ir pagrindiniai
esybiy atributai. Informacija (zinoti — tai, zinoti ka) ttri buti apdoroti duomenis su tam tikrais
veiksmais (pvz. rikiavimu). Tolimesnés zinios (zinoti — kaip, zinoti-kodél) yra informacijos
apdorojimo veiksmu rezultatas. Be to, Sis skirstymas i duomenimis, informacija ir zinios sudaro
meta koncepta, kuris naudojamas su duomenimis ir /arba su ziniomis [51]. Pagal [51], adaptyviose
mokymosi aplinkose i$siplecia poziiiris 1 duomenis, meta duomenis, informacija, Zinias bei meta-

Zinias.
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Lyginant su jprastinémis virtualiomis mokymo(si) aplinkomis, mokymo(si) medziaga gali buti
kaip duomenys su pagrindiniais esybiy atributais. Adaptyviose mokymosi aplinkose i duomenis
itraukiamas studento profilis, studento charakteristikos bei vartotojo saveikos su sistema istorija.
Meta duomenys paprastai yra duomeny apibiidinimas, kaip atributy bei ju struktiry pavadinimai
[32, p. 468-470; 51]. Virtualiose mokymo(si) aplinkose metaduomenys gali btti mokymosi
medziagos raktiniai Zodziai. Sie elementai gali sudaryti metaduomenis taip pat ir adaptyviose
mokymosi aplinkose. Be Sito adaptyviy mokymo(si) sistemy metaduomenis sudaro ir
besimokanciojo, adaptacijos modeliai.

Informacija - tai duomeny vykdymo rezultatas, pavyzdziui virtualiose mokymosi aplinkose tai
gali biiti sistemos dalyviai, jvertinimy rezultatai, o adaptyviuose sistemose — modelio struktiira.
Zinios — mokymo(si) sistemose mokymo(si) medZiaga, o adaptyviuose — informacija pateikiama
besimokanciajam kaip mokymo(si) medZiaga vartotojams. Meta-Zinios — mokymo(si) sistemose
mokymo(si) medziagos raktiniai zodziai, o adaptyviuose — zinios kas arba kaip mokymo(si)

medziaga pateikiama besimokanciajam su tam tikromis charakteristikomis.

2.6.3. Ziniq valdymo procesas adaptyviose mokymo(si) sistemose

Pagal [51] ziniy valdymo procesas, kuris susijgs su AVMA bendraja architekttra (skyrelis
2.4), (pav. 4) gali biiti pavaizduotas kaip testinis procesas padalintas i penkis pagrindinius etapus:
(1) ziniy suktrimas ir igijimas (anglu k. knowledge creation and acquisition), (2) ziniy
organizavimas ir saugojimas (angly k. knowledge organisation and storage), (3) ziniy platinimas ir
integravimas (anglu k. knowledge distribution and integration), (4) ziniy adaptacija ir taikymas
(angly k. knowledge adaptation and application), ir (5) Ziniy jvertinimas, patikrinimas, i§gryninimas

(angly k. knowledge evaluation, validation and refinement).

Z niy sukirimas » Ziniy organizavimas p Zinluplatinimas | o} Ziniu adaplacia
i [gijimas ‘_' ir saugojimas ‘_' ir integravimas |_' ir taikymas
Ziniu jvertinimas, patikrinimas ir iggryninimas €

4 pav.  Ziniy valdymo procesas. Autoré E. Vasilyeva [51 |.
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Vienas i§ adaptyvumo pavyzdziy virtualioje mokymo(si) sistemoje — mokymo(si) medziagos
pritaikymas studento jgiidziams. Pagrindiné idé¢ja ta, kad besimokantysis laikomas pakankamai
iSprusgs ir VMA gali pateikti trumpa medziagos turini bei nuorodas i daugiau detalizuota kurso
turinio apraSyma. Jeigu tema besimokanciajam nezinoma VMA gali pateikti detalesng informacija.
Siame pavyzdyje pateikta mokymo(si) medziaga bei jos detalizuota forma, vadinsime Ziniomis, tol,
kol turinys, kuris nustato situacijas, kur kiekviena pateikta forma turi biiti panaudota, tada zinias
vadinsime — meta-Ziniomis [51]. Analizuojame ZV procesa 4 pav. Pateiktas adaptacijos principas
gali buti sukurtas déstytoju ir ziniy inZinieriy. Jis taip pat pasitlo ziniy struktiirizavimo patirties
rezultatus ir pateikia skirtingus tipus kiekvienai studenty grupei.

Meta-zinios, kurios yra adaptyvumo pagrindas, yra saugojamos VMA. Taip organizuojama
loginiy taisykliy forma, kuri yra idiegta i intelektuala mokymo(si) sistemoje.

VMA meta-Zinios yra integruotos i$ trijy eksperty grupiy: déstytojy, Ziniy ir vartotojy sasajos
praktiSkumo inzinieriy. AVMA meta-zinios taip pat gali biiti integruotos i§ psichologu,
administratoriy. Dalyviai gali naudoti savo zinias ir patirt] integruojant meta-zinias, papildant jas
salygomis ir apribojimais [51].

Adaptacijos principy taikymas VMA leidZia pamatuoti ju iSorini pagristuma. Surasty Ziniy
vertinimo taikymas — tai rezultatas naujy tarpusavio rySiy ir turiniy. Tai leidzia meta-Zinias
iSgryninti, pavyzdziui nuo naujy importuoty turiniy, kurie jvesti. Adaptacijos nebitiny salygu
taisykle yra atskleidziama. Siame pavyzdyje, vykdant jvertinima, galima nustatyti studento
mokymo(si) lygi [51].

Galime pastebéti, kad visos veiklos yra susijusios su ziniy valdymo procesais, kurie siejasi su

ziniy padalinimy kiekvieno individualaus eksperto, organizacijos ir skirtingos mokymo(si) sistemos.

2.7. Skyriaus ,,Adaptyvios virtualios mokymo(si) aplinkos“ apibendrinimas

Skyriuje 2 buvo aptarta, kas yra adaptyvios virtualios mokymo(si), kokios apdatyvumo
kategorijos, bei modeliai sudaro bendraja AVMA architektiira, mokymo(si) medziagos pateikimo
budai, ziniy vadyba, bei taikymas AVMA.

Adaptyvios virtualios mokymo(si) aplinkos vadinamos tokios VMA, kurios turi adaptyviy
priemoniy rinkinj, gali pasitlyti individualia mokymo(si) programa kiekvienam vartotojui, sudaryti
vartotojo ziniy lygi atitinkanc¢ia mokymo programa, nusakyti temas, kurios turéty biiti iSstudijuotos
kituose studento mokymosi zingsniuose, analizuoti vartotojo sprendimus.

Adaptyvias virtualias mokymo(si) aplinkas daZniausiai sudaro adaptyvumo kategorijos bei

modeliai. Kategorijos:
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Adaptyvumo saveika;
Adaptyvaus kurso teikimas;
Turinio atskleidimas ir surinkimas;

Adaptyvus bendradarbiavimo palaikymas

Adaptyvumo modeliai yra Sie:

Dominuojantis modelis;
Besimokanciojo modelis;
Grupiy modelis;

Prisitaikymo modelis.

Individualizuota mokymo(si) programa klasikinése Svietimo institucijose suprantama, kaip

mokymo(si) turini susieti su mokiniy patirtimi, poreikiais bei artimiausia aplinka, o AVMA

kiekvieno registruoto vartotojo galimybg pasirinkti studijuotinas temas, mokymo medziagos

pateikimo pavidala, nusistatyti pageidaujama iSmokimo lygi.

Virtualiose mokymo(si) sistemose naudojami ir vykdomi dideli kiekiai skirtingy duomenuy,

informacijos ir Zinios, kurios yra biitinos analizuoti pritaikant Ziniy valdymo metodus. Ziniy vadyba

— $is terminas naudojamas apibiidinti naujy technologiju taikomasias programas, kuriose idiegti

{rankiai, palaikantys organizacijos intelektualy turta.

Ziniy valdymo procesas taikomas AVMA. Tai gali biiti pavaizduotas kaip testinis procesas

padalintas i penkis pagrindinius etapus:

Ziniy sukUrimas ir igijimas;
Ziniy organizavimas ir saugojimas;
Ziniy platinimas ir integravimas;

Ziniy adaptacija ir taikymas;

Ziniy jvertinimas, patikrinimas, rafinavimas.
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3. VERIFIKACIJA

3.1. Verifikacijos (patikrinimo) samprata

Remiantis standartu ISO 9000:2000, verifikacija apibréziama, kaip ,,patikrinimas, kuris
nustatomas objektyviais pozymiais, kuriais apibrézti reikalavimai turi buti jvykdyti“. Kitas Sio
termino apibrézimas: ,tai perzitros, tikrinimo, testavimo, kontroles veiksmas arba kitaip tariant
nustatymas ir dokumentavimas daikty, procesy ar dokumenty pritaikymas prie apibrézty
reikalavimy“[52].

Dazniausia verifikacijos terminas naudojamas programy sistemy inzinerijos etape, susijusiu
su kuriamos programinés jrangos testavimu.

Verifikacijos taikymas virtualiose mokymo(si) aplinkose, dazniausiai suprantamas, kaip
paprastas besimokan¢iyju Ziniy testavimas iprastinémis priemonémis, o adaptyvioje virtualioje
mokymo(si) aplinkoje kaip veiksmas, kuris vykdomas siekiant nustatyti ar ka tik sudarytas
asmeninis mokymosi planas atitinka realius besimokan¢iojo poreikius [2, p. 400 ; 3]. Sitie veiksmai,
bei etapai yra jvardinami verifikacijos strategijomis, o verifikacijai jvykdyti naudojamos priemones:
testai, kryziazodziai, ,,tempti ir mesti“ ir kiti. Populiariausia i§ jy yra testas, kurie sudaryti i§ temuy,

priklausan¢iy besimokanciojo mokymosi plano, klausimy (daugiau ju apzvelgsime skyrelyje 4.2).

3.2. Besimokanciojo mokymo plano verifikacijos strategijos AVMA

Zodis strategija (lot. strategia — vadovavimas) — ilgalaikis planas, sukurtas siekiant tam tikro
apsibrézto tikslo. Verifikacijos strategija - ilgalaikis planas, kuris sukurtas siekiant jvertinti
besimokanciojo Zinias bei pagal jas sudaryti individualia mokymo(si) programa AVMA.

Apzvelgus mokslinius straipsnius bei realiai igyvendintus AVMA projektus, galima iSskirti
dvi rastas verifikacijos strategijas.

Pirmoji idiegta i ,,VALA®, triju mety projekta. Sistema buvo kuriama, remiantis ,,JAV
Svietimo mokymo(si) bet kokiu laiku ir bet kur” skyriaus (ang. U.S. Department of Education's
Learning Anytime, Anywhere Partnerships (LAAP)) programa kartu su Arizonos Universitetu nuo
1999 mety iki 2001 mety ir kainaves 7 milijonus JAV dolerius [29].

»VALA® programos verifikacijos strategija buvo vykdoma taip: pirmiausiai, registruotas
besimokantysis prisijungia prie sistemos ir jei jis ¢ia pirmakart apsilanko, jam pateikiamas testas, su

i$ anksto sudarytais bendrais klausimais. Testo tipas rinkimosi i§ keliy alternatyvy klausimais (su
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vienu arba keliais teisingy atsakymy variantais), o paciy klausimy yra nuo 20 iki 40. Pirmakart
darant $ig verifikacijos priemone, biitina jj atlikti iki pabaigos, bet kadangi ji pakankamai didelé, tai
gali sukelti, besimokanciajam psichologinj diskomforta ir to pasekmé - sprendimo nutraukimas.
Jeigu besimokantysis atliko §j testa, tai jam leidziama toliau nar§yti po AVMA, o gauti verifikacijos
rezultatai iSsaugojami. Vartotojas gali juos pamatyti atskirame meniu punkte. Kita karta jungiantis
tam paciam vartotojui, prie sistemos, testas nepateikiamas, o yra specialus meniu skyrius, kuri
pazyméjes besimokantysis gali paspausti ir vél atlikti verifikacijos testa [29]. Sia verifikacijos

strategija galime pavaizduoti naudojantis blokine schema (angly k. flowchart) 5 pav. .

Zyméjimas
Proceso pradzios
ir pabaigos
simbolis
o —¥ Proceso srautas
Sprendimas
~/Apsilankymy
Ne- ) sk.>1 Taip
Procesas L |
Pateikiamas testas, Nar&ymas po
sudarytas tarp 20 ir 40 mokymo(si) medziaga
klausimy
|
|
Ne // \\\\\ Taip
/
//
I 4
Draudimas narsyti po Nar$ymas po
mokymo(si) medziaga, mokymo(si) medziaga
pateikiamas toks pats testas

5 pav. L, VALA“ projekto verifikacijos strategija

Antroji strategija, remiantys literatira [2, p. 403; 3], verifikacijos procesas modifikuotoje
virtualioje mokymo(si) aplinkoje vykdomas taip (6 pav.): pirmiausiai registruotas besimokantysis
turi susikurti savo mokymosi programa i$ pateikty temy ir skyriy saraso. Verifikacija prasideda
automatiskai po prisijungimo | kursa, turintj savarankisko kurso formata. Vartotojas turi galimybe
praleisti verifikacija. Jei taip atsitinka, tai visos pasirinktos mokymo(si) metodines medZziagos temos
yra {itraukiamos 1 ,patikrinta” mokymosi programa ir besimokanciajam leidziama naudotis

mokymo(si) medziaga. Taciau jis vis dar turi galimybe ivykdyti verifikacija. Jeigu besimokantysis
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nepraleidzia Sio zingsnio, sistema per verifikacijos priemonés suformuoja, ir naudojant sudaryta
mokymo(si) programos esamy ziniy biisena, ir suteikia iSmokymo lygi. Jeigu patikrinimas parodo,
kad studentas jau yra pasirinkgs iSmokimo lygj su atitinkamais skyriais ir/arba temomis, jos yra
pasSalinamos i§ besimokanciojo mokymo(si) programos. Kitu atveju, jei patikrinimas rodo, kad
studento mokymo programoje néra jtraukta skyriaus ir/arba temos, tada aplinka ieSko sasajy su
kitomis temomis, skyriais, jei randa - jterpia { mokymo(si) programa, jei ne — programa palickamas
tokia kokia buvo [2, p. 403; 3].

IS skyrelio 4.2 aptartuose strategijose naudojamos tokios verifikacijos priemonés (apraSytos

43).

3.3. Verifikacijos priemonés

3.3.1. Testai

Iprastai, sudarytos mokymo programos atitikimas realiems besimokanciojo poreikiams
nustatomas naudojant testus. Testai — tai viena populiariausiy adaptyviose virtualiose mokymo(si)
aplinkose naudojamy verifikacijos priemoné.

Zodis , testas* (test), iSvertus i§ angly kalbos, reiskia ,,bandymas®, ,,patikrinimas®, ,,matas®.

Terminas ,,testas*- daugiareikSmis. [vair@is tyrinétojai, dirbantys pedagogikos, psichologijos,
sociologijos ar kitose srityse, ne visuomet suteikia Siai savokai identiska turini. Daugelyje literatiiros
Saltiniy terminas tiesiog vartojamas nesigilinant { pacia savoka. Taciau kai kurie mokslininkai vis gi
siekia didesnio aiskumo, aptardami $io termino samprata [22; 49].

Vieni testa apibudina kaip ,,klausimy, kuriy kiekvienas turi teisinga atsakyma, rinkini, kuri
besimokantysis atsako zodziu ar rastu arba naudojant virtualiose mokymo(si) sistemose sukurtais
testavimo jrankiais“, kiti— kaip ,standartinj klausimy rinkini, kurio tikslas gauti kiekybinj
rezultata®, treti — kaip ,,sisteming procediira stebéti asmens elgesj ir ji apibudinti kiekybinés skalés ar
kategorijuy sistemos pagalba“[1, p.15; 22; 49].

Berliner mano, jog testas— tai ,patikrinimas, vienas ar daugiau klausimy, uzduociy,
naudojamy, norint jvertinti zmogaus gabumus, mokymosi rezultatus ar moksluma“ [49].

Testai yra klasifikuojami (7 pav.) [1, p.20]. Dazniausiai literatiiroje minima klasifikacija pagal
klausimy tipus. Jie skirstomi | tris pagrindines kategorijas: veiklos testai; testai, reikalaujantys ilgy
atsakymuy; testai, reikalaujantys trumpy atsakymy. Visy klausimy tipy pavydziai pateikti 1 lenteléje.

Veiklos testai - tikras intelektualiy mokymosi rezultaty patikrinimas. Veiklos testai parodo, kad
asmuo savo zinias ar supratimag gali paversti veiksmais. To neparodo tikrinimas apybraizos tipo

atsakymuy ar rinkimosi i$ keleto teiginiy reikalaujanciais klausimais [1, p. 21].
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Zyméjimas ,Seffedu* kursa [
Proceso pradzios
C) ir pabaigos
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Mokymo(si)
programos
susidarymas

—» Proceso srautas

Sprendimas (

4
Automatiskai
pateikiama
verifikacija

Procesas
r

Jeigu

praleista b

Pateikta verifikacijos

Ta|p’ ' priemoné
| 4
|traukia temas
| pasirinkta <
programg Patikrinta

besimokanciojo blsena

!

Teikia iSmokimo lygj

4

Pertvarko
programa,
Taip Ne
| 4 <
Pasalina temas i$
mokymo(si) lesko temy
programos
Jeigu randa
Taip/
Ne
¥ X
|traukia temas | Programa palieka
programg tokia pacia

6 pav. Antroji verifikacijos strategija
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llgy atsakymy testai (apybraizos tipo klausimy testai). Tokie testai naudojami tada, kai norima
vertinti besimokanciojo sugebéjima iSdéstyti ir sprgsti gana sudétingas problemas. Pagrindinis
apybraiziniy klausimy privalumas - i§ testuojamuyjy jie reikalauja sudétingo atsakymo. Kita vertus,
tai ir pagrindinis juy trikumas. DaZniausiai klausimai biina sudétingi, todél pakankamai sunku juos
objektyviai ir teisingai jvertinti. Atsakymas i kiekviena klausima uzima daug laiko, todé¢l gali biti
uzduoti tik keli klausimai [1, p.20; 39, p. 273].

Trumpy atsakymy testai. Siy testy klausimai daugiau démesio reikalauja detaléms, jais galima
patikrinti besimokanc¢iyjy zinias apie konkreCius faktus, savokas, désnius. Jie apima platesng
medZiaga ir jais galima gauti tikslesnius jvertinimus [1, p.20; 39, p. 273].

Trumpy atsakymuy klausimai skirstomi i papildymo ir atrankos tipus.

Papildymo tipo klausimai skirstomi { tiesioginius klausimus ir neuzbaigtus teiginius (pavydziai
1 lentel¢je). Papildymo tipo klausimy privalumas - atsakinéjant reikia atsiminti arba sukurti teisinga
atsakyma [39, p. 273; 42, p. 47]. Trukumas - sunku teisingai jvertinti atsakyma, iSskyrus atvejus, kai
galimas tik vienas teisingas atsakymas. Be to, papildymo tipo klausimai vercia klausti tik vieno
teisingo zodzio, savokos ar sakinio, kuris atsako i ta klausima [1, p.20; ].

Atrankos tipo klausimus galima suskirstyti 1 tris pogrupius: rinkimosi i§ keliy alternatyvy
klausimai, klausimai-teiginiai, i1 kuriuos reikia atsakyti ,, Taip" arba ,,Ne", ir atitikmeny parinkimo
klausimai [39, p. 273].

Rinkimosi is keliy alternatyvy klausimai - tai paprasCiausi, {prastiniai testai, kai pateikiamas
vienas klausimas su keliais atsakymo variantais, i§ kuriy bent vienas atsakymas yra teisingas.
Dazniausiai jie naudojami, norint vertinti sugeb€jima iSskirti svarbius dalykus ar sumaniai
argumentuoti. Sie klausimai yra patys lanks¢iausi i§ visy atrankos tipo klausimy formy. Lyginat su
apybraizy tipo klausimais, rinkimosi i§ keleto alternatyvy klausimams sudaryti reikia daug laiko, o
besimokantiems atsakyti bei jvertinti atsakymams — nedaug [1, p.22; 39, p. 273;].

Rinkimosi i§ keliy alternatyvy testo klausimus sudaro dvi pagrindinés dalys: pirma dalis
(literattiroje dar vadinama ,.kamienas) - tai klausimas arba nebaigtas teiginys, kuris pateikiamas
pradzioje ir nurodo to klausimo tema ar problema, ir alternatyvos, i§ kuriy pasirenkama geriausia,
teisingiausia. Rinkimosi i§ keleto alternatyvuy punkto efektyvumas priklauso nuo to, kaip sudarytos
Sios dalys ir kokia yra visuma.

Taip/Ne klausimai — teiginiai, i kuriuos reikia atsakyti ,,Taip" arba ,,Ne". Sito tipo klausimai
skirti jvertinti besimokanciojo supratima [39, p. 273]. Pasitaiko ju sudarymo ir naudojimo klaidy.

Pirmiausia klausimy sudarytojai paima sakinius tiesiai i§ knyguy ir paraSo juos (teisingus teiginius)
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arba jterpia priesdéli ne- (padaro neteisingus teiginius) ir kitais panasSiais buidais naudojasi Siais
teiginiais bei vertina pazodines Zinias, o ne supratima [1, p. 22].

Atitikmeny, radimo, sqvoky parinkimo (poravimo) testai naudojami, kai reikia nustatyti, ar
palyginti faktiné informacija. Paprastai Sie testai tinka, kai vertinamas sugebéjimas derinti, jungti
atskirus faktus, bet netinka, jei norima vertinti sudétingesnes ar subtilesnes zinias ar supratima [1, p.
22; 39, p. 273].

Virtualiose mokymosi aplinkose placiausiai naudojami atrankos tipo klausimai. Juose yra
sukurtos specialios programinés priemonés, skirtos sudaryti tokiy tipu klausimy testus, bei juos
naudojant vertinti besimokanciojo Zinias.

Adaptyviose virtualiose mokymosi aplinkose (pvz.: amerikie¢iy adaptyvi mokimo(si) aplinka
VALA®) verifikacijai yra naudojami rinkimosi i§ keliy alternatyvy klausimai (su vienu arba keliais
teisingy atsakymy variantais) [29]. Miisy kuriamoje adaptyvioje mokymo(si) aplinkoje verifikacijos
strategijoje, skirtoje ivertinti realius besimokancio poreikius mokymo(si) planui sudaryti, jtraukiame
nevien rinkimosi i§ keliy alternatyvy, bet ir Taip/Ne tipo, dvieju grupiy savokuy atitikmeny

parinkimo klausimus.

Testy klausimy tipai

I |

Veiklos Mgy (apybraiZos Trumpy
poblidZio) atsakymy amal&rmq

1 |

Alrankos tipo Papildymo tipo
klausimai klausimai
Atitikmeny Rinkimosi i¥ “Taip™ arba Tiesioginiai NeuZbaigti
parinkimo keleto alternatywy “Ne™ klausimai teiginiai

7 pav. Testy klasifikavimas pagal klausimy tipus. Sudaré B. Andziuliené [1, p. 22].

1 lentel¢je pateikti visy triju pagrindiniy kategoriju: veiklos testy; testy, reikalaujanciy ilgu
atsakymuy; testy, reikalaujanciy trumpy atsakymu, pavydziai.

8 www.vala.arizona.edu/
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1. lentelé Testo klausimy tipy pavyzdziai.

Klausimo tipas

Pavyzdziai

Veiklos testai

Gautos vairavimo teisés; tai sékmingai atliktas

veiklos testas.

Palyginkite virtualias mokymo(si) aplinkas ir

gy atsakymuy testai adaptyvias virtualias mokymo(si) aplinkas,
nurodykite ju skirtumus.
Klausimo tipas Pavyzdziai

Papildymo tipo klausimai

Tiesioginiai klausimai

Kas yra virtuali mokymo(si) aplinka?
Kokie moduliai sudaro virtualia mokymo(si)

aplinka?

Neuzbaigti teiginiai

Virtuali mokymosi aplinka yra vadinama ......

»Moodle* yra vadinama ........

Atrankos tipo klausimai

Taip/Ne tipo klausimai

Ar adaptyviose virtualiose mokymo(si) aplinkose
besimokanciajam leidziama susikurti savo
individualy mokymo(si) plana?

e Taip

e Ne

Rinkimosi i§ keliy alternatyvy
klausimai (su vienu arba keliais

teisingy atsakymu variantais)

Kas sudaro virtualiaja mokymosi aplinka?
e Bendravimo ir bendradarbiavimo
priemonés.
e Vartotoju registracija.
e Ugdymo turinio tvarkymo priemonés.
e Uzduociy rengimo ir apklausos
organizavimo priemongs.

e Aplinkos sasajos keitimo priemonegs.

Dviejuy grupiu savoky atitikmeny

parinkimo klausimai

Kiekvienam modeliui, iSvardintam pirmame
stulpelyje, priskirkite jam priklausantj teiginj i$ antro
stulpelio i§vardinty komandy saraso.

1.Dominuojantis | a) naudojamas nurodyti
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modelis specialias vartotojo
salygas, kurias jis pats
nustato mokymo(si) ribose

2.Besimokanciojo | b)  daugelis  dabartiniy
modelis adaptyviy ~ e-mokymosi
aplinky yra
sukoncentruotos 1
adaptyvy kurso medziagos
pateikima

3.Grupiy modelis | ¢) toki modeli sudaro
vartotojy  grupés pagal
bendras charakteristikas

4.Prisitaikymo d) S§is modelis apima

modelis adaptyvias  mokymo(si)
aplinky teorijas
skirtinguose  abstrakcijos
lygiuose

Kaip jau minéta, sudarytos mokymo(si) programos atitikimas realiems besimokanciojo
poreikiams nustatomas naudojant testus. Taciau svarbu juos aiSkiai ir tiksliai sudaryti. Jie biina ilgi,
sukeliantys psichologini diskomforta (realiai egzistuojantis tokio testo pavyzdys yra amerikieciy
adaptyvi mokimo(si) aplinka ,,VALA®) ir dalyvis gali nebenoréti tgsti mokymosi. Norint to iSvengti
bei idomiai ir zaismingai pateikti besimokanciojo ziniy lygi vertinancias priemonés, ieSkoma naujy
verifikacijos veikly. Tai gali buti kryziazodziai, praleisty terminy uzpildymo, praleisty terminy
uzpildymo su galimais teisingais variantais, veiksmy sekos parinkimo, ,,tempti ir mesti* veiklos. Ju

aprasymai pateikti priede “Nestandartinés vertinancios veiklos®.

3.4. Skyriaus ,,Verifikacija“ apibendrinimas

TreCiame skyriuje buvo aptarta, ka vadiname verifikacija, kokios egzistuoja verifikacijos
strategijos, kokios verifikacijos priemonés yra naudojamos ir taikomos AVMA.
Verifikacija - patikrinimas, kuris nustatomas objektyviais pozymiais, kuriais apibrézti
reikalavimai turi biti jvykdyti.

Verifikacijos taikymas virtualiose mokymo(si) aplinkose, dazniausiai suprantamas, kaip
paprastas besimokanciyju Zziniy testavimas jprastinémis priemonémis, o adaptyvioje virtualioje
mokymo(si) aplinkoje kaip veiksmas, kuris vykdomas siekiant nustatyti ar ka tik sudaryta asmeniné
mokymo(si) programa atitinka realius besimokanciojo poreikius.

Apzvelgus mokslinius straipsnius bei realiai jgyvendintus AVMA projektus, galima i$skirti

dvi verifikacijos strategijas:
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1. Pirmoji idiegta i ,,VALA® programa, triju mety projekta. Sistema buvo kuriama,

remiantis ,,JAV Svietimo mokymo(si) bet kokiu laiku ir bet kur* skyriaus (ang. U.S.

Department of Education's Learning Anytime, Anywhere Partnerships (LAAP))

programa kartu su Arizonos Universitetu nuo 1999 mety iki 2001 mety ir kainaves 7

milijonus JAV dolerius [29].

2. Antroji verifikacijos strategija pagal [2; 3].

Verifikacijos strategijose naudojamos verifikacijos priemonés. Populiariausia — testai, taciau

galima pritaikyti ir:

KryZziazodi.

Praleisty terminy uzpildymo veikla.

Praleisty terminy uzpildymo su galimais teisingais variantais veikla.
Veiksmy sekos parinkimo veikla.

,» Lempti ir mesti“ veikla.
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4. MOKYMO(SI) PROGRAMOS VERIFIKAVIMO STRATEGIJOS

Siame skyriuje, igyvendinsime $io darbo antraji bei tre¢iaji uzdavinius: ,,modifikuoti esamas
arba sukurti naujas mokymo(si) programos verifikacijos strategijas, pritaikytus VMA specifikai;
tvertinti  pasirinkty mokymo(si) verifikavimo strategijy idiegimo galimybes VMA ir idiegti
pasirinkta“.

4.1. Sistemos struktiiros subordinacija

8 pav. pavaizduota sistemos struktiros subordinacijos. Kuriamas verifikacijos
strategiju modulis yra susijgs su savarankisko mokymo(si) formatu, kuris tiiri biiti idiegtas i atvirojo
kodo mokymo(si) aplinka ,,Moodle*. Tolimesniuose skyreliuose apzvelgsime kiekviena sudedamaja

dalj.

4 Atvirojo kodo virtali mokymo(si) h
aplinka “Moodle”
;- N
Savaranki$ko mokymo(si) formatas
Mokymo(si) programos
verifikavimo modulis
\ /
A\ /

8 pav. Sistemos struktiiros subordinacija

4.1.1. Virtuali mokymo(si) aplinka ,,Moodle*

,Moodle*’ yra kursy valdymo, tvarkymo sistema — programa, padedanti pedagogams,
déstytojams kurti kokybiskus nuotolinius kursus pasauliniame tinkle — internete. Tokios el. mokymo
sistemos kartais vadinamos ,Mokymosi Valdymo Sistemos® (MVS) (Learning Management
Systems (LMS)) arba ,,Virtualios Mokymosi Aplinkos* (VMA). Vienas i§ pagrindiniy ,,Moodle*

sistemos pranasumuy yra tas, kad joje yra pagrista socialiné, dalykiné pedagogika [54].

? http://moodle.org/
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,Moodle* yra atvirojo kodo programiné jranga. Ja galima nemokamai parsisiysti, naudotis,
modifikuoti ir platinti, tiek, kiek leidzia ,,GNU General Public License® licenzijos nuostatai. Si
sistema veikia be jokiy pakitimy su ,,Unix“, , Linux®, ,,Windows®, ,Mac OS X*, ,Netware* ir
kitomis operacinémis sistemomis, kurios dirba su PHP ir jai reikalinga programine iranga.
Geriausiai saugoti duomenis tokiose duomeny baziy valdymo sistemose kaip ,MySql®“ ir
,PostgreSQL.

Nemodifikuotoje programoje standartiSkai yra trys kurso formatai: savaitinis, temuy,
socialinis [54]:

o Savaitinis formatas (,, Weekly format®) yra organizuotas ir pavaizduotas taip, kad
kiekvienai temai skirtame langelyje yra uzraSyta data, t. y., nustatytas kursy kuratoriy
veiklos laikas.

o Temy formatas (Topics format) — tai pats paprasCiausias savaitinis formatas,
kuriame néra raSomos savaités datos.

. Socialinis formatas (Social format) yra orientuotas i socialini foruma, pagristas
diskusijomis, kuriose vartotojas gali reikiti savo nuomone. Sis formatas, pavyzdziui, gali
biti naudojamas kaip skelbimy arba uzrasy lenta.

Programa turi moduling struktiira. Kiekvienas modulis ja papildo naujomis priemonémis.
Sie moduliai daZniausiai atitinkamai dedami { auks¢iau apraSytus kurso formatus. Pagrindiniai
,,Moodle*“ moduliai [54]:

o Uzduociy tvarkymas.

Uzduoties moduli sudaro: kurso kuratoriaus pateikta uzduotis, atitinkamai palikta
spresti per tam tikra laika ir su nustatytu didziausiu jvertimu. Studentai atlikta uzduot; gali
atsiysti, prikabindami tik viena faila arba tiesiog spresti ja ant popieriaus, priklausomai nuo
kurso kuratoriaus nustatytos norimos atliktos uzduoties gavimo formos. Faily siuntimo datos
isiraso i duomeny bazg. Véliau, kurso kuratoriui perzitiréjus ir jvertinus atsiystus atsakymus,
vietoj uzduoties studentai matys puslapi su atsiystu failu, darbo ivertinimo ir kursy
kuratoriaus komentary iraSus. Praéjus pusei valandos po ivertinimy, studentai automatiskai
gaus i§ ,,Moodle* sistemos elektroninius pranesimus i elektronini pasta apie jvertimus. Sis
modulis sistemoje Zymimas paveiksléliu &2,

o Pokalbiai.

,»Pokalbiy*“ modulj sudaro standartiski, taip vadinami, pokalbiy kambariai. Studentai
ir kursy kuratoriai gali aptarti ripimus klausimus realiame laike. Sis modulis sistemoje
Zymimas §iuo paveiksléliu &,

41



o Pasirinkimas ir balsavimas.

»Pasirinkimo ir balsavimo* modulis yra labai paprastas. Ji sudaro kurso kuratoriaus
paraSytas klausimas ir atitinkami to klausimo variantai. Studentai gali pasirinkti atsakymus, o
rezultatus matyti priklausomai nuo kurso kuratoriaus nustatymy. Si modulj galima naudoti
kaip apklausa arba kaip balsavima. Jis sistemoje Zymimas Siuo paveiksléliu ?.

o Diskusijy forumai.

Sis modulis yra vienas i§ svarbiausiy - jis pagristas diskusijomis. Kursy kuratorius
gali parinkti tris forumy tipus. Pirmas tipas — paprasta vienos temos diskusija (a simple
single-topic discussion), antras tipas — kiekvienas vartotojas siuncia tik viena diskusija (each
person posts one discussion), trecias tipas - standartinis forumas (standard forum for general
use). Sis modulis sistemoje Zymimas $iuo paveiksléliu %

o Zurnalas.

Sis modulis naudojamas tam, kad kursy kuratoriui uzdavus klausima studentams
kokia nors tema. Studentai gali savo atsakymus redaguoti laikui einant (vis pakeisti,
papildyti). Déstytojas Siuo tarpu gali stebéti ir susidaryti ispiidi, kaip keiCiasi studenty
suvokimas apie vieng ar kita klausima. Sis modulis sistemoje Zymimas $iuo paveiksléliu
o Dienynas (privatus tarp déstytojo ir studento);

° Klausimai, testai.

Sis modulis leidzia kurti ir nustatyti testus. Jie yra keliy tipy: daugialypis
pasirinkimas (multiple choice), trumpi atsakymai (short answer), skaitmeninis
(numerical), taip/ne (true/false), grupavimas (matching), praleisty zodZiy istatymas
(close), atsitiktiniy trumpy klausimy grupavimas (random short-answer matching),
atsitiktiniai klausimai (random), apraSymas (description). Visi klausimai jraSomi {
duomeny bazg ir pagal tipus grupuojami. Juos gali naudoti ir kiti kursai. Klausimai gali
biiti pateikti ne vien teksto, bet ir paveiksléliy pavidalu. Testus galima spresti daug karty
arba viena, priklausomai nuo kurso kuratoriy nustatymy. Siame modulyje igyvendintas ir
vertinimas. Sis modulis sistemoje Zymimas paveiksléliu 1.

o Apklausa.

,,Apklausos“ modulis naudojamas apklausti vartotojus apie el. mokymasi. Sis

modulis sistemoje Zymimas §iuo paveiksléliu &,

° IStekliai.
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Resursai arba istekliai sudaro viso kurso turinj. IStekliai sistemoje zymimi Siuo

paveiksléliu [l Jam isskirtas atskiras pasirinkimo meniu, kuri sudaro penki pasirinkimai,

tokie kaip:

O ,, Sukurti teksto puslapi“ (Compose a text page) - leidzia sukurti paprasto
teksto puslapi;

O ,, Sukurti internetini puslapi* (Compose a web page) — panaSus | ankstesnj,
taCiau galima taikyti HTML formatavima;

O ,,Nuoroda  failq arba i internetinj puslapi“(Link to a file or web site) — ideda
nuroda | anksCiau jkelta faila arba | kitas internetines svetaines;

O ,,Rodyti katalogq “(Display a directory) — sukuria kataloga, kuriame gali buti
sudéta daug jvairiy faily;

0 ‘“lterpti etikete” (Insert a label) §1 galimybé leidzia iterpti teksta, paveikslélius
ir kitus objektus i temos blokel;.

Tyring¢jimai (mokymosi analizés priemonés, skil¢iy kiirimas, rezultaty skelbimas);

Studijos (turi jvairias vertinimo skales, déstytojas gali pateikti bandomasias

uzduotis ir kt.).

Pagrindinés sistemos savybés:

Tinka ir nuotoliniam mokymui(si), ir naudojimui auditorijoje;

Turi paprasta vartotojo sasaja, kursus galima riisiuoti bei vykdyti ju paieska;
Integruotos duomeny sauguma uztikrinancios priemongs;

Daugiausiai teksty raSymo sric¢iy (iStekliai, forumai, Zurnalas) medziaga gali buti
taisoma naudojant HTML redaktoriumi;

Sistemos svetaing tvarko administratorius (jis nurodomas diegiant sistema),
administratorius gali keisti sistemos svetainés iSvaizda;

besimokantieji gali kurti savo el. pasto paskyras;

el. pasto adresai yra patikrinami ir patvirtinami;

vartotojy prisijungima gali tikrinti LDAP serveris (administratorius nurodo, kuriuos
laukus tikrinti);

turi 1Soring duomeny baze (bet kuri duomeny bazg, turinti bent du laukus, gali biiti
naudojama kaip iSorinis tapatybés nustatymo Saltinis), darbo su IMAP, NNTP
protokolais priemongs, skaitmeniniai liudijimai ir Sifravimo priemonés;

Déstytojas gali itraukti studentus i kursa arba iSbraukti i§ kurso;
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e Kiekvienas vartotojas gali nurodyti savo laiko juosta ir kiekviena data ,,Moodle*
sistemoje yra konvertuojama i vartotojo nurodytaja;

e Kiekvienas vartotojas gali pasirinkti sasajos kalba;

e Administratorius (tai gali biiti ir déstytojas) tvarko visus kursus bei kity déstytoju
registracija;

e Vartotoju aktyvumo stebé¢jimas — kiekvieno studento aktyvumo ataskaitos gali buti
pateikiamos grafiskai, kursy atsarginiy kopiju kirimas (naudojamas zip
pakavimas).

Norint idiegti ,,Moodle®, turi bti patenkinti Sie reikalavimai:

o Ziniatinklio serveris; daugelis naudoja Apache, veikia ir su kitais serveriais,

palaikanciais PHP, pavyzdziui, IIS operacinése sistemose Windows.

o PHP scenarijuy kalba (4.1.0 ar vélesné versija); PHP 5 galima naudoti tik su

»Moodle* 1.4 ar naujesnémis versijomis;

o Duomeny baziy serveris (rekomenduojama MySQL arba PostgreSQL).

»Moodle* suderinama su SCORM elektroninio mokymosi turinio pakavimo standartu,

todél sistemoje galima panaudoti mokymosi turinj i§ kity Siuos standartus atitinkanciy aplinky, taip

pat eksportuoti turinj ir panaudoti ji kitose aplinkose [54].

4.1.2. SavarankiSkas mokymo(si) formatas

Klaipédos Universitete i atvirojo kodo virtualios mokymo(si) aplinka ,,Moodle* yra idiegtas
naujas savarankiSko mokymo(si) formatas [3], kuris palaiko auk$¢iau paminétos mokymo(si)
programos supratima ir kuriame kiekvienas registruotas vartotojas turi galimybe pasirinkti
pageidaujamas temas. 9 pav. pavaizduota , Asemblerinis programavimas ir valdymas®“ [58]
savarankiSko formato kurso fragmentas kuratoriaus (administratoriaus, kursy kiiréjy, déstytojo)
aplinkoje redagavimo rezimu. Formato struktiirg sudaro skyriai (9 pav., 1) ir temos (9 pav., 2). Jame
kursy kuratorius gali sudéti studiju medziaga, veiklos modulius, tvarkyti standartiskai kaip ir kituose
formatuose: slépti dar neparuostus skyrius ir/arba temas (9 pav., 5), atitinkama informacija idéti i
skyrius ir/arba temas ir kitus dalykus. Dalyvis, priklausantis ,,studento* vartotojo tipui, gali atlikti
kursy kuratoriy nustatytas veiklas bei turi galimybe pasirinkti mokymo(si) medziaga, ka mokytis,
kitaip tariant sudaryti savo paties mokymo(si) programa.

Besimokantysis pasirinkdamas kursa, turintj savarankisko mokymo(si) formata (10 pav.),
mato skyriy ir temy struktiira, prie, kuriy numeracijos atitinkamai yra paZymétos nuorodos

»select/unselect (pasirinkta/nepasirinkta). Jei Salia skyriy arba temy eiliSkumo numeriy yra ,,select®
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— tai reiskia, kad Sio skyriaus ar temos vartotojas yra nepasirinkgs. PrieSingu atveju, jei matosi
uzrasas ,,unselect™ — tai reiskia, kad vartotojas pasirinko ta skyriy ar tema (jei yra pasirinktas visas
skyrius, tai pasizymi ir jam priklausancios temos). I$sirinkgs tai ka nori mokytis, besimokantysis turi
patvirtinti savo pasirinkimus mygtuku ,,Save curriculum® (10 pav., 1) (lietuviu k. iSsaugoti
mokymo(si) programq). Po $io zingsnio, atsiranda nauja aplinka (11 pav.) su jau iSsirinktais skyriais

ir/arba temomis, kuri islieka tol, kol studentas nepakeicia nustatymuy.

‘ Self Education format ‘ Lates
1 nXE
/ 5 A
1 Skaiciavimo sistemos % (Mo neg
yet)
1.1 Dedimtaine sisterna £ 3} Upco
8l Desimtaine sistema 9.61 % =+ KX = & Xt
Degimtaina sistema = H X & & \ Therte
@) Add aresource ¥ (3| Add an activity A ik
1.2 Dvejetaing sistermna &

8l Dvejetaing sistema 961 % = HX= &
Civejetaing sistema = H X = &
(@ Add aresource..

&

Chat

1.3  Veiksmai su dvejetainiais skaiciais &
6 Forurm
Gl
\ Yeiksmai su dvejetainiais skaifiais 1663 % =S A X% @& 3—“_1;5;;2‘;%5 Evaluative activity
Yeiksmai su dvejetainiais skaitiais =P X = & /__+ Standard evaluative activity
M Temptinesti veikla = &b £ X = & 4 Survey
i ik

7 (@ Add aresource.. v @®F e EEr

1.4 Segioliktaing sisterna & gsgﬁ
[l Sesioliktaine sistema = X ® & Added
Bl Sesialiktaine sistema7.02% S d £X® & \eiks

Add aresource.. ~ Add an activity... v skaifia
@ @ ty

9 pav. SavarankiSko mokymo(si) formato pavyzdys kursy kuratoriy aplinkoje: 1 — skyriaus
blokelis, 2 — temy blokeliai, 3 —,, kar$ty bulviy“ vertinancios veiklos jdéjimas, 4 — standartiné
vertinancios veiklos jdéjimas, 5 - simbolis, skirtas slépti dar neparuostas skyrius arba temas, 6 —
simbolis, skirtas yméti standarting vertinanciq veiklq, 7 - simbolis, skirtas yméti ,,karsty bulviy“
vertinanciq veiklq.
Kai besimokantysis yra susikiirgs mokymo(si) programa, kitas svarbus momentas yra
mokymo(si) programos patikrinimas (verifikacija) atsizvelgiant i papildomus nustatymus [2; 3].

Sistema paklausia besimokanciojo ar jis nori atlikti verifikacijos procesa ar ne (11 pav., 1).

4.1.3. Mokymo(si) programos verifikavimo modulis

Mokymo(si) programos verifikacijos strategiju moduli sudaro verifikacijos strategija — tai
zingsniai, pagal kuriuos bus patikrintos besimokanciojo Zinios bei pakoreguotas jo asmeninis

mokymo(si) programa. Jos turi buti jgyvendinamos remiantis tiksly hierarchijos struktiiros
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reikalavimais [2, 403; 3]. Si tiksly hierarchija vaizduoja AVMA esminius kiirimo tikslus. Jie
suskirstyti { dvi grupes: adaptyvumo ir intelektualumo. Adaptyviosios puses tikslai: (1) nustatyti
mokymo(si) programa, (2) vykdyti sudaryto mokymo(si) verifikacijos strategija,(3) pasiekti
trokStamus iSmokymo lygius. Intelektualiosios puses tikslai: kontroliuoti studenta, kurio vienas
potikslis — atnaujinti studento modelj, tai reiSkia kaupti mokymo(si) programas, Kkitus
besimokanciojo nustatymus ir mokyti studenta. Tie abu tikslai turi bendra potiksli — parinkti

atitinkama veikla besimokanciajam.

‘ Self Education format
Sawe Curriculum - 1

1 Skaigiavimo sistemos
unselect

1.1 Desimtaine sistema
unselect [8] Dezirmtaine sistema 24.53 %
Desimtaing sisterma

1.2 Dvejetaine sisterma
unselect [g] Cwvejetaing sisterna 15.8 %
Dwejetaing sisterna

1.3 Weiksmai su dvejetainiais skaiciais

unselect [8] eiksmai su dvejetainiaiz skaiciais 15.8 %
[l weiksmai su dvejetainiais skaitiais
mTemptiEMesti veikla

14 Sesinliktaing sistema
unselect Sesioliktaing sisterna
8] Sesioliktaing sisterna 21 B2 %

1.5 De&imtainiy skaifiy vertimas | kitas sistemas
unselect Degimtainiy skaigiy vertimas | kitas sistemas
5 Degimtainiy skaitiy vertimas | kitas sistemas 0 %

16 Teigiami ir neigiami skaidiai
unselect @.Teigiami ir neigiami skaitiai 31.61 %
TEICIIamI It neigiami skaicial

2 Asemblerio kalbos ypatumai
select

2.1 Asemblerio kalbos ypatumai
select [8] azemblerio kalbos ypatumai 0 %
[2l Asemblerio kalbos ypatumai
= KryZiaZodis

2.2 CENtrinis procesorinis [Frenginys
select [S] centrinis procesorinis jrenginys 0 %
Centrinis procesarinis jrenginys

23 Atminties adresavimas
select [8] atrminties adresavimas 0 %
[l Atminties adresavimas

10 pav. Savarankisko mokymo(si) formato pavyzdys besimokanciojo aplinkoje: 1- mokymo(si)

programos sukiirimo mygtukas
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Skyrelyje 3.2 apzvelgéme tiek literaturoje, tiek realiam projekte naudojamos verifikacijos
strategijas. ,,VALA® programoje idiegta strategija turi trikuma - tai pateikiami testai, kurie sudaryti
1§ 20 - 40 klausimy. Toks klausimy kiekis gali sukelti besimokanc¢iajam psichologinj diskomforta ir
nutraukti testy sprendima, o antroji netenkino visy keliamy hierarchiniy tiksly, todél atitinkamai

modifikavome.

908009 Asemblerinis programavimas ir valdymas
hl » APV90B009

Control Panel = Curriculum

Lewel of Excellents : Do you want execute verification process?

snelt ® LYESNO : L
advanced () s = i

R 1 Skaiéiavimo sistemos
hasic (3]

| Choose 1.1 Dezimtaing sisterna
Preferences & Desimtaine sistema 24.83 %
Text E Degimtaing sisterna
Example

1.2

imags Diwejetaine sisterna

Dwejetaine sisterna 15.8 %

Animation :
= Dvejetaine sistema

Exercise
Choose 13 Veiksmai su dvejetainiais skaitiais

Weiksmal su dvejetainiais skaifiais 15.8 %

Weiksmai su dvejetainiais skaiCiais

People -
B = TemptiMesti veikla
H Participants :
1.4 Sesioliktaine sisterna
Activities — Seioliktaine sisterma
JEForums & Sesioliktaine sistema 21.62 %
9] Hot Potataes Hot 18 Dezimtainiy skaitiy vertimas | kitas sistemas
Potatoes Evaluative b - Sae 2 -
ke Tl Degimtainiy skaiciy vertimas | kitas sistemas
8 Degimtainiy skaiciy vertimas | kitas sisternas 0 %
B Resources
[£] Standard evaluative S
activities 1.6 Teigiami ir neigiarmi skaicial

B Teigiami ir neigiami skaiiai 31.687 %

{ i - | Teigiami ir neigiarmi skaiéiai

11 pav. Savarankisko mokymo(si) formato besimokanciojo aplinkoje, kai jis jau i§saugojo savo
pasirinkimus: 1- verifikacijos proceso pradZios klausimas

Pirmoji verifikacijos strategija (12 pav.) prasideda, kai besimokantysis prisiregistruoja ir
isiraso 1 ,,Moodle* savarankiSko mokymo(si) formato kursa bei susikuria savo mokymo(si)
programa, t. y. iSsirenka temas, kurias noréty iSmokti. Po §iy vartotojo zingsniy, sistema pateikia
forma, kurioje iSdéstyti pageidaujami iSmokimo lygiai. Jei besimokantysis praleidzia §i pasirinkima,
tai sistema pagal nutyléjima nustato ,,excellent”. Jei besimokantysis nepraleidZia §io pasirinkimo ir
pasirenka viena i$ trijy iSmokimo lygiu (,,excellent, ,,good", ,satisfactory®), tai sistema parenka
atitinkama verifikacijos priemong su klausimais, sudarytais i§ mokymo(si) programos vertinan¢iy
veikly bei pateikia besimokanciajam iSspresti. ISsprendegs besimokantysis ja, gauna atitinkama
rezultata iSreiksta, procentais (86%-100% arba 70%-85% arba 50%-69%). Pagal gautus rezultatus
pertvarkomas pradiné mokymo(si) programa. Sistema tikrina, jeigu pradinio mokymosi ir siekiamy

iSmokymo lygiy programos temos: vienodos — programa paliekamas tokia pati; turincios pertekliy —
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temos paSalinamos; nevienodos — temos itraukiamos. Po pastarojo proceso sukuriama nauja
mokymo(si) programa.

Antroji modifikuota verifikacijos strategija (13 pav.) prasideda, kai besimokantysis
prisiregistruoja ir {siraso i ,,Moodle* savarankiSko mokymosi formato kursa bei susikuria savo
prading mokymo(si) programa, t. y. iSsirenka savo temas, kurias nori iSmokti. Po §iy vartotojo
zingsniy, sistema pateikia forma, kurioje iSdéstyti trokStamy iSmokimo lygiai. Jei besimokantysis
praleidzia §j pasirinkima, tai sistema pagal nutyl¢jima nustato ,,excellent” siekiama iSmokimo lygj.
Jei besimokantysis nepraleidzia §io pasirinkimo ir pasirenka viena i§ trijy pasirinkimo lygiy
(,,excellent”, ,good“, ,satisfactory*), tai sistema sudaro pagal siekiamo iSmokymo lygio
mokymo(si) programa ir pertvarko prading mokymo(si) programa. Sistema tikrina, jeigu pradinio
mokymo(si) ir siekiamy iSmokymo lygiy programos temos: vienodos — programa paliekama tokia
pati; turi pertekliy — temos paSalinamos; nevienodos — temos itraukiamos. Po pastarojo proceso
sukuriama nauja mokymo(si) programa. Po 10 dieny pateikiama naujai sukurto mokymo(si) plano
temy atitinkamai sudaryta verifikacijos priemoné. Besimokantysis iSsprendgs ja, gauna atitinkama
rezultata iSreikSta procentais. Jei Sis rezultatas yra tarp 86%-100%, suteikiamas “Expert”
iSmokymo lygis. Jei Sis rezultatas yra tarp 70%-85%, suteikiamas “Intermediate” iSmokymo lygis.
Jei S§is rezultatas yra tarp 50%-69%, suteikiamas “Preintermediate” iSmokymo lygis. Kai
besimokanciajam suteikiamas atitinkamas iSmokimo lygis, $i verifikacijos strategija pasibaigé.

Norint jgyvendinti antraja modifikuota verifikacijos strategija reikia pasiekti AVMA
intelektualiosios dalies hierarchinius tikslus, deja, tai néra realizuota modifikuotoje VMA ,,Moodle*,
todél buvo pasirinkta ir idiegta pirmoji modifikuota verifikacijos strategija. Jinai nereikalauja

realizuoty AVMA intelektualiosios dalies hierarchiniy tiksly.

4.2. Mokymo(si) programos verifikavimo modulio koncepcinis modelis

4.2.1. Mokymo(si) programos verifikavimo modulio naudojimo uzduotis ir
vykdymo scenarijai

14 pav. pateikta bendras modulio veikimo scenarijus, kuris apibrézia sistemoje vykdomus
procesus, ju atlikimo eiliSkumas. Nurodomas koks procesas aktyvuoja koki uzduoti.

Pagrindiniai sistemoje veikiantys aktoriai: déstytojas ir studentas.

14 pav. pavaizduoti dvylika procesy:

1. Sukurti savarankisko mokymo(si) formato kursa.
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|sirasymas | Zyméjimas

- ad ,Selfedu” kursa Proceso pradzios
ir pabaigos
l simbolis
GrieZtoji srauty disjunkcija. Jei $is Zenklas jungia o , o —¥ Proceso srautas
kelis duomeny srautus, tai reiskia, kad vienu metu Pradines mok_ymo(sx)
procesas gali priimti arba siysti tik vieng i§ $iy srauty programos susidarymas
Sprendimas
Trijy i8mokymo
lygiy formos
pateikimas Procesas
Ar pasirinktas
siekiamas iSmokymo
_Ne lygis? Taip
X
Paliekamas pagal L
nutylejima ,Excellent" — — iérﬁloelfilrigﬂlas s
siekiamas iSmokimo lygis 9
Excellent Satisfactory
86%-100% 50%-69%
2
Good N\
) 70%-85% \
/ |
/
I v

Pateikiama verifikacijos priemone, kurios temy klausimai yra sudaryti i§ susikurtos mokymo(si) programos ir
pateikti atitinkamai pagal siekiama lygj

iek tefsingy atsakymuy
procentais i§ temy?

Jei gauti rezultatai

Excellent Good

86%-100% 70%-85% Satisfactory

50%-69%

Pagal gautus rezuitatus pertvarkoma pradiné
mokymo(si) programa. Jeigu pradinés mokyma(si) it
siekiamy iSmokymo lygiy programy temos(y)

vienodos

\ nevienodos
perteklius
M \
v <
Planas palickamas Temos
toks pats pasalinamos Temos jtraukiamos

\;\

\ Sukuriama pagal siekiamus
iSmokymo lygius nauja |4
mokymao(si) programa

Mokymo(si)
programa sukurta

12 pav. Pirmoji modifikuota verifikacijos strategija
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Sukurti vertinancias veiklas.

Uzpildyti vertinancias veiklas informacija.

Saugoti savarankiS$ko mokymo(si) formato kursa.
Saugoti uzpildytas informacija vertinancias veiklas.
Isiregistruoti i savarankisko mokymo(si) formato kursa.
Susikurti pirming mokymo(si) programa.

Atlikti verifikacija.

Sugeneruoti verifikacijos testa.

10. Spresti verifikacijos testa.

11. Saugoti verifikacijos testo rezultatus.

12. Sukurti nauja mokymo(si) programa.

15 pav. pateikta bendra modulio uzduociy diagrama, kuri apibrézia atitinkamy aktoriy

vykdomas uzduotis. Kiekviena uzduotis yra specifikuota ir apraSyta priede ,,Mokymo(si) programos

verifikavimo modulio aktoriy uzduociy specifikacijos®.

Aktorius ,,déstytojas* atlieka tokias uzduotys:

1.
2.
3.

Sukurti savarankiSko mokymo(si) formato kursa.
Sukurti vertinancias veiklas.

UzZpildyti vertinancias veiklas informacija.

Aktorius ,,studentas* atlieka tokias uzduotys:

1.
2.
3
4,

Isiregistruoti i savarankisko mokymo(si) formato kursa;
Susikurti pirming mokymo(si) programa.

Atlikti verifikacija.

Spresti verifikacijos testa.

Aktorius ,,sistema“ atlieka tokias uzduotys:

1.

“»ok Db

Saugoti savarankiSko mokymo(si) formato kursa.
Saugoti uzpildytas informacija vertinancias veiklas.
Sugeneruoti verifikacijos testa.

Saugoti verifikacijos testo rezultatus.

Sukurti nauja mokymo(si) programa.
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|sirasymas j
JSelfedu” kursg

|

D
®

Grieztoji srauty disjunkcija. Jei is zenklas jungia kelis duomeny srautus, tai

reiSkia, kad vienu metu procesas gali priimti arba siysti tik vieng i$ $iy srauty
Negrieztoji srauty disjukcija. Sis Zenklas rodo, kad tuo paciu metu
procesas gali priimti arba perduoti bet kokj srauty derinj.

Pradinés mokymo(si)
programos susidarymas

Trijy iSmokymo
lygiy formos
pateikimas

Ar pasirinktas
siekiamas iSmokymo

C

Zyméjimai
ir pabaigos
simbolis

» Proceso srautas

Sprendimas

Procesas

roceso pradzios

Ne lygis? Taip
X
Paliekamas pagal
nutyléjimg Siekiamas
sexcellent” - o iSmokimo lygis
siekiamas
ismokimo lygis

Excellent
86%-100%

Good
70%-85%
/

<

Satisfactory
50%-69%

mokymo(si} programa.

Sudaroma pagal siekiamo iSmokymo lygic mokymo(si} programa. Pertvarkoma pradine

programy temos(u)

vienodos
turi pertekliy
|
v v
Planas paliekamas Temos

tas pats pasalinamos

€igu pradinés mokymo(siy
siekiamy iSmokymo lygiy

nevienodos

h 4

Temos jtraukiamos

Sukuriama nauja
programa

I

Pateikiama po 10 dieny i$
sukurtos mokymo(si)
programos temy sudaryta
verifikacijos priemone

Jeigu gauti
rezultatai

Excellent
86%-100% |
y Good
/ 70%-85%
¥ v
Suteikiamas Suteikiamas
JExpert* x$mokymo Jntermediate®
lygis ismokymo lygis

Suteiktas ,Expert" Suteiktas ,Intermediate”

iSmokymo lygis

ismokymo lygis

13 pav. Antroji modifikuota verifikacijos strategija

Sétisfactory
50%-69%

AN

R

Suteikiamas iSmokymo
JPreintermediate” lygis

Suteiktas iSmokymo

JPreintermediate” lygis
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Déstytojas Sistema Studentas

| |

i i

| |
1. sukurti savarankigko T M

4. saugoti savarankisko
mokymo(si) formato kursg > mokymo(si) formato kursg

2. sukurti vertinanéias veiklas > 5. saugoti uzpildytas informacija,
vertinancias veiklas

|

|

|

|

|
—a

3. uzpildyti vertinancéias veiklas informacijg 6. jsiregistruoti | savarankisko
mokymo(si) formato kursag

7 .susikurti pirming mokymo(si)
programa
8.atlikti verifikacijg

9.sugeneruoti verifikacijos testg

10.spresti verifikacijos testg

11. saugoti verifikacijos testo rezultatus

12. sukurti naujg mokymo(si) programa,

14 pav. Bendras verifikacijos strategijy modulio veikimo scenarijus

4.2.2. Mokymo(si) programos verifikavimo modulio naudojimas

Sistema, Siuo atveju, vadinsime atvirojo kodo VMA naujaji savarankiSsko mokymosi formata,
kuriame diegiama adaptyvios komponentés, t.y. verifikacijos strategija.

16 pav. pateikta sistemos tipinio naudojimo schema, parodanti aktoriy (déstytojas ir studentas) ir

sistemos procesy rysius. Sioje schemoje aiskiai apibréztos sistemos ribos ir aiskiai matosi, kaip

kiekvienas aktorius naudojasi sistema.

4.3. Reikalavimy specifikacija

Mokimo(si) programos verifikavimo modulis ir jo vertinancios veiklos yra diegiamos i
atvirojo kodo VMA , Moodle“ savarankisko mokymo(si) formato, tokiy vartotoju tipu aplinkas:

administratoriaus, kursy kir¢jo ir kurso kuratoriaus vartotojy tipy laikoma déstytojo profilis, o
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studento tipo - studento profilis. Esant dviem skirtingiems profiliams, kuriamojo modulio naudojimo

sasajos reikalavimai skiriasi.

isiregistruoti |
savarankisko mokymo(si)
formato kursg

sugeneruoti verifikacijos
testg

atlikti verifikacija

saugoti verifikacijos testo
rezultatus

susikurti pirmine
mokymo(si) programg

spresti verifikacijos testa

sukurti naujg mokymo(si
programa

sukurti savarankisko
okymo(si) formato kursg

sukurti vertinancias veiklas Déstytojas
uzpildyti vertinancias
veiklas informacijg

saugoti savarankisko
okymo(si) formato kursg

saugoti uZpildytas
informacija vertinancias
veiklas

Sistema

15 pav. Bendra verifikacijos strategijy modulio uZduociy diagrama

4.3.1. Mokymo(si) programos verifikavimo modulio déstytojo profilio

reikalavimai

Mokymo(si) programos verifikavimo modulis veikia tiktai ,,Moodle” savarankisko

mokymo(si) formate (vadinsime posisteme). Sis modulis turi atitikti déstytojo profilio funkcinius

reikalavimus. Jie yra tokie:

Sistema turi leisti jjungti duomeny redagavimo rezima.

Sistema turi leisti tvarkingai sukurti pasirinkto tipo vertinancia veikla.
Sistema turi leisti uzpildyti pasirinkto tipo vertinancia veikla atitinkama.
Sistema turi leisti redaguoti pasirinkto tipo vertinancios veiklos informacija.
Sistema turi leisti trinti pasirinkto tipo vertinancios veiklos informacija.

Sistema turi leisti tvarkingai redaguoti pasirinkto tipo vertinancia veikla.
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e Sistema turi leisti pasalinti pasirinkto tipo vertinancia veikla i$ kurso.

Naujasis modulis turi atitikti déstytojo aplinkos nefunkcinius (sasaja) reikalavimus.

Administruoja savo
kursus

Ruosig kurso

Sistema

<<uses>>

Skaito paruosta
metodine medziaga

metoding medzZiagg Studentas
<<uses>> Atlieka uzduotis
Ruosig uzduotis
Destytojas
<<uses>> Atlieka savo Ziniy
Vertinimo veikly, 4 patikrinimo lygj
ruosimas,
16 pav. Sistemos tipinio naudojimo schema
Déstytojo sasajos formuojamos tokios uzduotys:
1. Naujo tipo vertinancios veiklos duomeny uzpildymas
Komandos Parametrai Duomenys

Pasirinkto tipo vertinancios
veiklos duomenuy

uzpildymas

»Kategorijos id“, ,temos id“, ,klausimo
id“, kategorijos pavadinimas, temos
pavadinimas, klausimo pavadinimas,

klausimas, atsakymai.

Klausimai ir atsakymai

2. Naujo tipo vertinancios veiklos duomeny keitimas

Komandos

Parametrai

Duomenys

Pasirinkto tipo vertinancios

veiklos duomeny keitimas

,Kategorijos id“, ,temos id“, ,klausimo

id(.‘

Klausimai ir atsakymai

3. Naujo tipo vertinancios veiklos duomeny Salinimas
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Komandos Parametrai Duomenys

Pasirinkto tipo vertinancios | ,,Kategorijos id*, ,temos id*, ,klausimo

veiklos duomeny Salinimas | id*

17 pav. pateikta déstytojo aplinkos savarankisko mokymo(si) formato sasajos uzduociy
formulavimo biidas.
Déstytojo aplinkos uzduociy kartu su sistema yra deSimt:
1. Autorizacija (tai déstytojo prisijungimas prie modifikuotos VMA).
Kurso su savarankisko mokymo(si) formatu pasirinkimas.
Redagavimo rezimo jjungimas (jjungus leidzia modifikuoti kursa).

Vertinancios veiklos idé¢jimas arba pasirinkimas.

A

Vertinancios veiklos informacijos uzpildymo forma (pateikiama forma, kurioje galima jvesti
informacija).

6. Vertinancios veiklos informacijos jvedimo patvirtinimas.

7. Vertinancios veiklos sarasas.

8. Vertinancios veiklos informacijos redagavimo forma.

9. Duomeny taisymas.

10. Vertinancios veiklos informacijos redagavimo patvirtinimas.

4.3.2. Mokymo(si) programos verifikavimo modulio besimokanciojo aplinkos
reikalavimai

Mokymo(si) programos verifikavimo modulis veikia tiktai ,,Moodle* savarankisko
mokymo(si) formate (vadinsime sistema). Sis modulis turi atitikti studento aplinkos funkcinius
reikalavimus.

Reikalavimai yra tokie:

e Sistema turi pateikti studentui spresti sugeneruota verifikacijos testa.

e Sistema turi pateikti studentui spregsti verifikacijos testa, kai studentas yra
susikiirgs mokymo(si) programa.

e Sistema turi leisti studentui atsisakyti spresti testa.

e Sistema turi leisti studentui turéti galimybg i§spresti verifikacijos testa véliau.

e Sistema turi kaupti verifikacijos testy rezultatus.

Naujasis modulis turi atitikti studento aplinkos nefunkcinius (sasajos) reikalavimus.
Studento sasajos formuojamos tokios uzduotys:

1. Verifikacijos testo generavimas.
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Komandos Parametrai Duomenys
Verifikacijos testo | Suformuotas testas Klausimai ir atsakymai
internetiniame lange
rodymas

! 1. Autorizacija() !

2. Kurso savarankisko mokymo(si) formato pasirinkimas()

3. Redagavimo rezimo {jungimas()

4. Vertinan&ios veiklos jdéjimas arba pasirinkimas() |

\

I_) 5. Vertinangios veiklos informacijos uzpildymo forma()

/ / 6. Vertinandios veiklos informacijos jvedimo patvirtinimas()

T

I
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
i
|
Lo
|
|

7. Vertinanéios veiklos saradas

|
8. Vertinancios veiklos informacijos redagavimo forrha()

|
F 9. Duomeny taisymas() !

|
) 10. Vertinangios veiklos informacijos redagavimo patvirtinimas()

I
I
- - |
r r-
I I

17 pav. Déstytojo profilio sqsajos uZduociy formulavimo biidas

2. Verifikacijos testo vélesnio sprendimo pasirinkimas

Komandos Parametrai

Duomenys

Mygtuko paspaudimas Suformuotas testas Klausimai ir atsakymai

18 pav. pavaizduotas studento profilio savarankiSko mokymo(si) formato sasajos uzduociy

formulavimo biidas. Studento profilio uzduociy kartu su sistema yra astuonios:
1. Autorizacija (tai studento prisijungimas prie modifikuotos VMA).

Kurso savarankisko mokymo(si) formato pasirinkimas.

Mokymo(si) programos sudarymas.

Verifikacijos testo pasitlymas.

nokA wn

Verifikacijos testo sprendimas.
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6. Verifikacijos testo rezultaty saugojimas.
7. Verifikacijos testo atsisakymas.

8. Verifikacijos testo vélesnis sprendimas.

4.4. VMA ,,Moodles* duomeny bazés modifikacija

Reikalingos naujos bei modifikuotos VMA ,,Moodle* duomeny bazés lenteles tam, kad

jos palaikyty verifikacijos strategijos modulj bei vertinancias veiklas modifikuotoje VMA.

Studentas Sistema

T T
| |
| 1. Autorizacija() |

\. 2. Kurso su savarankisko mokymo(si) formatu pasirinkimas()

3. Mokymo(si) programos susidarymas()

4. Verifikacijos testo pasitlymas()

5. Verifikacijos testo spendimas()

/ I 6. Verifikacijos testo rezultaty saugojimas()
/ 7. Verifikacijos testo atsisakymas()
, 8. Verifikacijos testo vélesnis sprendimas()

____________,_______________
H |
\

| mree e
| N
[ N

18 pav. Studento profilio sqsajos uZduociy formulavimo biidas

4.4.1.1. Vertinanc¢iy veikly duomeny bazés lentelés

Diegiamos dviejy tipy vertinancios veiklos. Jas galima i§skaidyti { dvi grupes pagal
naudojamas informacijos uzpildymo priemones: standartini (duomenis ivedami rankiniy, iprasty
btudy, nenaudojant papildomuy programiniy priemoniy) ir ,karStos bulves* (duomenis jvedami
naudojant papildoma programing priemong¢ “Hot Potatoes*). Duomenu bazés lenteles projektuoti
buvo naudojama programing¢ jranga ,,EMS Mysql manager.

Standarting vertinancia veikla sudaro paprasciausi testai, sudaryti i8: rinkimosi i$ keliy
alternatyvuy, taip/ne tipo, dvieju grupiy savoky atitikmeny parinkimo klausimus ir trumpy atsakymuy

traSymo klausimy.
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»Karsty bulviy® vertinanc€ia veikla sudaro: kryziazodis, praleisty terminy uzpildymo,
praleisty terminy uzpildymo su galimais teisingais variantais, veiksmy sekos parinkimo, ,,tempti ir
mesti“ veiklos. Jos apraSytos priede ,,Nestandartinés vertinancios veiklos*.

Atitinkamai Sioms grupéms jvedamos naujos duomeny lentelés, naudojantis ,,Moodle*
Sablonais. Standartinei - duomeny lentelés suprojektuotos strukttiros pavaizduotos 19 pav., rySiai
tarp ju - 20 pav., o ,,karSty bulviy“ duomeny lentelés struktiros parodytos 21 pav., rySsiai tarp ju -
paveiksle 22 pav.

19 pav. pavaizduotos lenteles skirtos palaikyti standarting vertinama veikla. Kiekvienos
lentelés pavadinimas turi ,,uyu“— tai ,,Moodles* duomeny lenteliy priesdélis. Pavadinimas ,,standart
evaluative activity i§ angly kalbos i$vertus ,,standartiné vertinanti veikla“ parodo, kad $ios lenteles
priklauso kuriamai grupei.

Lentele ,,uyu_standard evaluative activity yra skirta bendriems veiklos nustatymams
saugoti. Taip pat toje lenteléje yra pabraukti du svarbiis atributai, tai ,,unit” ir ,,section‘ savarankisko
mokymosi formato skyreliy ir temy indikatoriai.

Lentelé ,,uyu_standard evaluative activity categories* skirta saugoti informacija apie testy
kategorijas.

Lentelé ,,uyu_standard evaluative activity questions* skirta saugoti testy klausimus.

Lentelé ,,uyu_standard evaluative activity answers* skirta saugoti testy atsakymy variantus
bei ju ivercius.

Lentelé ,,uyu standard evaluative activity attemps* skirta saugoti besimokanciyju testu
sprendimy bandymus ir ju ivercius.

Lentelé ,,uyu standard evaluative activity grades* skirta saugoti besimokanciyjuy testy
sprendimy bandymus ir jy jvercius.

Lentelé ,,uyu_standard evaluative activity shortanswers® skirta saugoti klausimus, kurie
priklauso trumpy atsakymy iraSymo tipui.

Lentele ,uyu standard evaluative activity truefalse skirta saugoti klausimus, kurie
priklauso taip/ne tipui.

Lentelé ,uyu standard evaluative activity multichoise* skirta saugoti klausimus, kurie
priklauso rinkimosi i$ keliy alternatyvy tipui.

Lentelé ,uyu standard evaluative activity match® skirta saugoti dvieju grupiy savoky
atitikmeny parinkimo tipo klausimy informacija, o ,,uyu_standard evaluative activity match_sub*

skirta saugoti to tipo atsakymus.
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21 pav. pavaizduotos lentelés skirtos ,karStos bulves® vertinancioms veikloms
(kryziazodis, praleisty terminy uzpildymo veikla, praleisty terminy uzpildymo su galimais teisingais
variantais veikla, veiksmy sekos parinkimo veikla, ,tempti ir mesti* veikla) palaikyti.. Kiekvienos
lentelés pavadinimas turi ,,uyu“— tai ,,Moodles* duomeny lenteliy priesdélis. Lenteliy pavadinimas

,»hotpt evaluative activity parodo, kad Sios lenteles priklauso ,,karStos bulves* grupei.

I__‘Juyu_standard_eualuatiue_actiuity I__‘Juyu_standard_eualuatiue_actiuity_match

’__'Juyu_standard_euaIuatiue_actiuity_questions
5 id:INTEGER ” s id:INTEGER
& course:INTEGER lIC:INTEGER & question:INTEGER
unit:INTEGER ¢ category:INTEGER ¢ subquestions:¥ARCHAR
section:INTEGER SLETELA LSS
name:YARCHAR TR AT L
intro:TEXT @ quest!l:lntext:TExT |_—'Juyu_standard_eua|uatiue_actiuity_match_suh
timeopen:INTEGER 4 questiontextformat:TINYINT 5 id:INTEGER
. . < image:¥ARCHAR
timeclose:INTEGER & question:INTEGER
) . 4 defaultgrade:INTEGER .
optionflags:INTEGER 4 questiontext: TEXT
) & penalty:FLOAT
penaltyscheme:INTEGER B TN & answertext:¥YARCHAR
attempts:SMALLINT ¢ ;‘ ‘”’teh' NTECER
< len H
attemptonlast:TINYINT 5 ] uyu_standard_evaluative_activity_truefalse
= % stamp:¥YARCHAR
grademethod: TINYINT h id:INTEGER
decimalpoints:INTEGER e el
S —— & hidden:INTEGER % question:INTEGER
- 4 trueanswer:INTEGER
questionsperpage:INTEGER
. ¢ falseanswer:INTEGER
shufflequestions: TINYINT ’__'Juyu_standard_euaIuatiue_actiuity_categories

L T - T - R T R I S =

shuffl_eanswers:TINYINT » IINTEGER

questions: TEXT

sumgrades:INTEGER : CDU"SZ:IMT;EiiiR E]uyu_standard_evaluative_activity_answers

grade:INTEGER o :-lnaf:l';.ExT & id:INTEGER ’__'Juyu_standard_euaIuatiue_actiuity_multichoice
timecreated:INTEGER o uhl'ish_TIN"NT @ question;:INTEGER & id:INTEGER

timemodified:INTEGER o :tam '\.l'an:HAR < answer:TEXT & question:INTEGER

timelimit:INTEGER o pare:l;'INTEGER ¢ fraction:¥ARCHAR & layout:TINYINT

"ass"""."d:”m:""p‘ ¢ sortorder:INTEGER O LRI BT AT L

subnet:¥ARCHAR % single:TINYINT

popup:TINYINT

|_—'Juyu_standard_eua|uatiue_actiuity_shortanswer

. o 5 Id:INTEGER
|_—'Juyu_standard_euaIuatwe_actlwty_attempts & question:INTEGER
£ id:INTEGER % answers:YARCHAR
4+ standard_evaluative_activity:INTEGER & usecase:TINYINT
¢ userid:INTEGER
+ attempt:SMALLINT
4+ sumgrades:¥ARCHAR
& timestart:INTEGER I__'Juyu_standard_evaluative_activity_grades
% timefinish:INTEGER & id:INTEGER
+ timemodified:INTEGER % standard_evaluative_activity:INTEGER
¢ layout: TEXT ¢ userid:INTEGER
< preview:TINYINT % grade:DDUBLE
¢ timemodified:INTEGER

19 pav. Standartinés vertinancios veiklos duomeny lentelés

Lentele ,,uyu_hotpt evaluative activity* yra skirta bendriems veiklos nustatymams
saugoti. Taip pat toje lenteléje yra pabraukti du svarbiis atributai, tai ,,unit ir ,,section‘ savarankisko
mokymosi formato skyreliy ir temy indikatoriai.

Lentel¢ ,,uyu_ hotpt _evaluative activity questions* skirta saugoti testy klausimus.

Lentele ,,uyu hotpt evaluative activity responses* skirta saugoti testy atsakymu

variantus bei jy (vercius.
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Lentele ,,uyu_hotpt _evaluative activity attemps® skirta saugoti besimokanciyjy testy

sprendimy bandymus ir jy ivercius.

tiek atsakymu.

Lentele ,,uyu_hotpt_evaluative activity strings* skirta saugoti reikSmes tiek klausimy,

4.4.1.2.Verifikacijos testy palaikymo duomeny bazés lentelés

Vertinanc¢iy veikly duomeny lenteliy nepakanka studenty zinias jvertinti, besimokanciajam

susikiirus mokymo(si) programa, todél buvo suprojektuotos dar tris duomeny lentelés (23 pav.):

Huyu_verifications* - skirta saugoti sistemos automatiSkai sugeneruotus studenty
verifikacijos testus.

“uyu_verifications_attempts* — skirta 1§ kokiy skyriy ir temy klausimy sudarytas pats
verifikacijos testas.

“uyu_verifications_questions* — skirta saugoti visus verifikacijos testy klausimus.
Sita lentele yra susijusi su standartinés vertinan¢ios veiklos lentelé
Huyu_standard _evaluative activity®, nes, kaip min€jome, mes realizuosime tik su

standartine vertinancia veikla.

4.4.1.3. Besimokanc¢iojo mokymo(si) programos duomeny bazés lenteles

modifikacija

Besimokanc¢iojo mokymo(si) programos sudarantys irasai yra saugojami duomeny bazes

lenteléje ,,uyu course sections” (pav. 24). Sita lentel¢ realizuota jau modifikuotoje VMA. Ja

papildéme nauju atributu ,.status®. Jis igyja tokias reikSmés — ,,0,“d“,“a”. Jeigu minéto atributo

reikSmé ,,0° — tai studentas ta tema neiSmoko pakankamai. Jeigu reikSmé ,,d“- tai besimokantysis

zino pasirinkta tema ir sistema rekomenduoja pasalinti i§ mokymo(si) plano. Jeigu reikSme ,,a*- tai

besimokantysis neatsaké i testo klausimus, kurie priklauso atitinkamai temai, itrauktai i studento

mokymo(si) programa, ir taip pat temai, nejtrauktai { programa, tai sistema rekomenduoja jtraukti

Sig tema | mokymo(si) plana.
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“uyu_standard_evaluative_activity_shortanswer

1 |2 1d:INTEGER
luyu_standard_evaluative_activity_attempts £luyu_standard_evaluative_activity " [T question:INTEGER |
2 id:INTEGER —* * | 2 id:INTEGER ¢ answers:¥ARCHAR
« standard_ewvaluative_activity:INTEGER 1 /| ¢ course:INTEGER ¢ usecase:TINYINT - . o
o userid:INTEGER unit:INTEGER , [IFjuyu_standard_evaluative_activity_match
o attempt:SMALLINT section:INTEGER 1 » id:INTEGER
¢ sumgrades:YARCHAR name:¥ARCHAR [Fjuyu_standard_evaluative activity answers < question:INTEGER
& timestart:INTEGER intro:TEXT W % subquestions:¥ARCHAR
¢ timefinish:INTEGER timeopen:INTEGER * & question:INTEGER
o timemodified:INTEGER timeclose:INTEGER o answerTEXT — . ] »
o layout:TEXT optionflags:INTEGER o fraction:VARCHAR | |+ [uyu_standard_evaluative_activity_match_sub
o preview:TINYINT l’e“a"\"fhemeﬂ“TEGE" o feedback:TEXT 5 Id:INTEGER
atamptonlastTINYINT o auestioniINTEGER — |-
. grademethod: TINYINT o answertext:VARCHAR
. uyu_standard_ewvaluative_activity_grades decimalpoints:INTEGER

review:INTEGER
questionsperpage:INTEGER
shufflequestions:TINYINT
shuffleanswers:TINYINT 1 1

& id:INTEGER

¢ standard_evaluative_activity:INTEGER
¢ userid:INTEGER

< grade:DOUBLE

*

~juyu_standard_evaluative_activity_fuestions

¢ timemodified:INTEGER questions:TEXT 1 = fidiTEGF:‘NTEGER i
sumgrades:INTEGER * o ::ree?l:'rl,h;TEGER [ uyu_standard_evaluative_activity_truefalse
grade:INTEGER : -
timecreated:INTEGER & name:YARCHAR & id:INTEGER
timemodified:INTEGER ¢ questiontext: TEXT % question:INTEGER
* *
timelimit:INTEGER & questiontextformat: TINYINT < trueanswer:INTEGER
password:¥ARCHAR & image:¥YARCHAR 4 falseanswer:INTEGER
subnet:¥ARCHAR ¢ defaultgrade:INTEGER

L T - I - - R < N

< penalty:FLOAT

¢ qtype:SMALLINT
% length:INTEGER
¢ stamp:YARCHAR
¢ version:INTEGER
% hidden:INTEGER

popup:TINYINT

[[uyu_standard_evaluative_activity_categories
*

f :‘:::::?::EGER [ uyu_standard_evaluative_activity_multichoice
& name:VARCHAR £ id:INTEGER 1

< info:TEXT ¢ question:INTEGER ——

& publish:TINYINT ¢ layout:TINYINT

¢ stamp:YARCHAR */ ] a!\swers:\'aRCHnR

© parentINTEGER o single;TINYINT

< sortorder:INTEGER

20 pav. Duomeny lenteliy, palaikanciy standartine vertinamgq veiklq, rySiai
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l__'_| uyu_hotpt_evaluative_activity

& i INTEGER

% course:INTEGER
unit:INTEGER
section:INTEGER
name:¥ARCHAR
reference:YARCHAR
summary:TEXT
timeopen:INTEGER
timeclose:INTEGER
attempts:SMALLINT
grademethod: TINYINT
review: TINYINT
grade:INTEGER
timecreated:INTEGER
timemodified:INTEGER
location:INTEGER
navigation:INTEGER
outputformat:INTEGER
shownextquiz:INTEGER
forceplugins:INTEGER
password:¥ARCHAR
subnet:¥ARCHAR

L T R R R S

I__‘J uyu_hotpt_evaluative_activity_attempts
& I:INTEGER
¢ hotpt_evaluative_activity:INTEGER

userid:INTEGER

starttimme: INTEGER

endtime! INTEGER

score; INTEGER

penalties: INTEGER

attempt:INTEGER

details: TEXT

timestart: INTEGER

timefinish: INTEGER

L B S S S

I__‘J uyu_hotpt_evaluative_activity_questions

& I:INTEGER

< name:¥YARCHAR

< type:INTEGER

& texhiTEXT

4 hotpt_evaluative_activity:INTEGER

& i INTEGER

4+ attempt:INTEGER
< question:INTEGER
4 score!SMALLINT

% weighting: SMALLIMT
% correctiVARCHAR
< wrong:VARCHAR

¢ ignored:VARCHAR
% hints: SMALLINT

% cluesiSMALLINT

& checks:SMALLINT

l__‘_|uyu_hotpt_eualuatiue_actiuity_respunses

I__'J uyu_hotpt_evaluative_activity_strings

& id:INTEGER
< string:TEXT

21 pav. ,,Karsty bulviy“ vertinancios veiklos duomeny lentelés

’__‘J uyu_hotpt_evaluative_activity

& id:INTEGER

4+ course:INTEGER 1
unit:INTEGER

sectiom: INTEGER
name:¥YARCHAR
reference:¥ARCHAR
summary:TEXT
timeopen:INTEGER
timeclose:INTEGER
attempts:SMALLINT
grademethod:TINYINT
review: TINYINT
grade:INTEGER
timecreated:INTEGER
timemodified:INTEGER
location:INTEGER
navigation:INTEGER
outputformat:INTEGER
shownextquiz:INTEGER
forceplugins:INTEGER
password:¥ARCHAR
subnet:¥ARCHAR

COeC OO COC OO CEC O EC O COC

. L_‘J uyu_hotpt_evaluative_activity_attempts
& id:INTEGER

% hotpt_evaluative_activity:INTEGER
userid:INTEGER
starttime: INTEGER
endtime: INTEGER

score: INTEGER

. l__‘J uyu_hotpt_evaluative_activity_responses

penalties: INTEGER
attempt:INTEGER
detailsi TEXT

timestart: INTEGER
timefinish: INTEGER

LR I IR R )

22 id:INTEGER

&

attempt:INTEGER
question:INTEGER
score; SMALLINT
weighting: SMALLINT
correct:VARCHAR
wrong:YARCHAR

R ’__'Juyu_hotpt_eva|uative_actiuity_questions
— | & id:INTEGER

+ name:¥YARCHAR

< type:INTEGER

< textiTEXT

% hotpt_ewaluative_activity:INTEGER

’__|J uyu_hotpt_evaluative_activity_strings
& I:INTEGER

ignored:VARCHAR
hints: SMALLINT
clues:SMALLINT
checks: SMALLINT

R I R S )

< string:TEXT

22 pav. Duomeny lenteliy, palaikanciy standartine vertinamgq veiklq, rySiai
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] uyu_wverifications

& id:INTEGER

& userid:INTEGER

4« course:INTEGER

< date_start:DATETIME
< date_finish:DATETIME

[ juyu_verification_attempts

o id:INTEGER

v_id:¥YARCHAR

userid:INTEGER
course:INTEGER

section:INTEGER /
questions:YARCHAR

-
@
]
¢ unit:INTEGER
@
<]
@

common_grade:YARCHAR

E'. uyu_verification_tests_questions

L= ~IE <IN < I+

[ uyu_standard_evaluative_activity

& id:INTEGER

qid:INTEGER e
userid:INTEGER
course:INTEGER
unit: INTEGER
sectiom:INTEGER
grade:YARCHAR

¢

L - T B S - - S S T S I T

course:INTEGER
unit:INTEGER
section:INTEGER
name:¥YARCHAR

intro: TEXT
timeopen:INTEGER
timeclose:INTEGER
optionflags:INTEGER
penaltyscheme:INTEGER
attempts:SMALLINT
attemptonlast: TINYINT
grademethod: TINYINT
decimalpoints:INTEGER
review INTEGER
questionsperpage:INTEGER
shufflequestions:TINYINT
shuffleanswers: TINYINT
questions:TEXT
sumgrades:INTEGER
grade:INTEGER
timecreated:INTEGER
timemodified:INTEGER
timelimit:INTEGER
password:YARCHAR
subnet:¥ARCHAR
popup:TINYINT

23 pav. Duomeny lenteliy, palaikanciy verifikacijos procesq, rySiai

Euyu_course_sections

& Id:INTEGER

&

L R

course:INTEGER
section:INTEGER
summary:TEXT
sequence:TEXT
visible: TINYINT
unit:INTEGER
cvisible:TINYINT
studentid:INTEGER

statusiYARCHAR

24 pav. Modifikuota mokymo(si) plano duomeny lentelé
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S. MOKYMO(SI) PROGRAMOS VERIFIKAVIMO MODULIO DIEGIMAS
MODIFIKUOTOJE VMA“MOODLE*

5.1. Funkcijos

Idiegiant suprojektuota mokymo(si) programos verifikavimo moduli i modifikuota VMA
»Moodle“ programa buvo sukurtos naujos bei panaudotos esamos sistemos funkcijos. Visos §ios
funkcijos apraSytos priede ,,Mokymo(si) programos verifikavimo moduliui sukurty nauju bei

panaudoty VMA ,,Moodle 1.5.3* funkcijy apraSymai“.

5.2. Modifikuota VMA ,,Moodle*“ duomeny bazés struktiira

Mokymo(si) programos verifikavimo modulio tvarkingam idiegimui bei palaikymui buvo
modifikuota VMA ,,Moodle* duomeny bazés struktiira. [diegtos naujos duomeny lentelés bei nauji
atributai, kurie aprasyti skyrelyje ,,VMA , Moodle* duomeny bazés modifikacija“. Priede ,,VMA
»Moodle 1.5.3 duomeny lentelés* 1 pav. pavaizduota sistemos duomeny lenteliy klasifikacija, o

punktyrine linija pazymétos mokymo(si) verifikavimo modulio lentelés.

5.3. Mokymo(si) programos verifikavimo modulio déstytojo profilis

Vartotojas, turintis sistemoje ,,déstytojo* privilegijas ir galintis kurti jvairiy formaty kursus,
turi galimybg prisijungti prie sistemos ir sukurti savarankisko mokymo(si) formato ,,Asemblerinio
programavimo ir valdymo* [58] kursa (9 pav.), isijungti redagavimo rezima, uzpildyti skyriy bei ju
temuy lenteles atitinkama informacija.

Standartiné vertinanti veikla sukuriama, naudojant informacijos idé¢jimo meniu (9 pav., 4).
Paspaudus pasirinkta meniy punkta, atsivercia forma, kuria reikia uzpildyti standartinés veiklos
pavadinimu, nurodyti veiklos pradzig ir pabaiga bei kitus nustatymus. Uzpildzius forma, informacija
automatiskai iSsaugojama ir pateikiama testo klausimy pildymo forma (25 pav.). Desingje Sios
formos pusé¢je yra galimybés:

e parinkti, nustatyti testy kategorija (25 pav., 1);

e idéti/redaguoti testy kategorija (25 pav., 2);

e idéti naujus klausimus (25 pav., 3) (galima sukurti tokiy tipy testo klausimus: keliy
alternatyvy klausimai, su vienu arba keliais teisingy atsakymy variantais (angly k.
multiple choice); taip/ne (anglu k. true/false); dvieju grupiy savokuy atitikmeny

parinkimo (angly k. matching); trumpy atsakymy jraSymo klausimai (angly k. short
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answer). Pasirinkus viena i$ ju, sistema, atitinkamai pagal klausimo tipa, pateikia
sudaryta informacijos pildymo forma).

e jtraukti sukurtus jvairiy tipuy klausimus i standarting vertinancia veikla. Tai daroma
taip: pazymime pasirinktus klausimus (25 pav., 4) ir paspaudziame mygtuka,
pavadinimu ,,Add to standard evaluative activity* (lietuviu k. — jdéti | standartine
vertinanciq veiklq ) (25 pav., 5).

Kairioji formos pusé¢ nurodo kokiam skyriui ir temai priklauso pati standartiné vertinanti
veikla (25 pav., 6).

SavarankiSko mokymo(si) formate standartiné vertinanti veikla Zymima [kl (9 pav., 6).

»Karsty bulviy®“ vertinancios veiklos yra sukuriamos panasiai kaip ir standartinés. Pacios
veiklos pirmiausia sudaromos su ,Hot Potaoes programine jranga ir tik tada ikeliamos i
modifikuota VMA,,Moodle“. Savarankisko mokymo(si) formate ,,Kar$ty bulviy* vertinanti veikla

Zymima [ (9 pav., 7).

You are logged in as Adminas Adminusas (Logouty

908009 Asemblerinis programavimas ir valdymas

hl » APV908009 » Standard ] » Vel su dvejetainiai: iéiais » Editing Standard evaluative activity [ Update this Standard evaluative activity ]
Info Reports Preview Edit standard evaluative activity >
. / = 2
\ Adding standard evaluative activity to unit's 1 section 3 Category: | Veiksmai su dvejetainiais skaitiais - " Edit categories

Order Question name Type Grade Action
4 1 Veiksmai su dvejetainiais sk =

M Display questions from sub-categaries too
1 G [JAlso show old questions

T & 2 Veiksmai su dvejetainiais sk. 1 1 QEH»
T 3 Veiksmal su dvejetainials sk. 2 L= o % Veiksmai su dvejetainiais ﬁkawﬁiaia/ 3
) [tabd Create new question: Hooss =8
Weximum grade {10 @ Impart questions from file 3) | E @
Sawve grades Multiple Choice
Action  Question name | Sort alphabetically v 5;’;&?’?‘39 Type:
[Show page breaks «amx [0 Veiksmai su dvejetainiais sk ‘ShnrtAngsWQr [E
KagX [ Yelksmail su dvejetainiais sk. 1 i=
Kagx [ Yelksmail su dvejetainiais sk. 2 =
4
Select all/ Deselect all With selected:

Mo to >>
5 __/43[ << Add 1o standard evaluslive acivity | [ Delete |

Weiksmal su dvejetainiais skaitials v

Add |1 ¥ random questions @

25 pav. Standartinés vertinancios veiklos testo klausimy pildymo forma: 1 - testy kategorijos
parinkimas, 2 — testy kategorijy jdéjimo/redagavimo mygtukas, 3 — naujy klausimy jdéjimo formaq, 4
— jvesty | pasirinktq kategorijq klausimy sqrasas, 5 — mygtukas, skirtas jkelti pasirinktus klausimus §

standartine veiklq, 6 — standarting vertinanciq veiklq sudaranciy klausimy sqrasas.

5.4. Mokymo(si) programos verifikavimo modulio studento profilis

Vartotojas, turintis sistemoje ,,studento* privilegijas, turi galimybg prisijunti prie sistemos ir
uzsiregistruoti i savarankisko mokymo(si) formato ,,Asemblerinio programavimo ir valdymo* [58]
kursa (11 pav.). Sistema parodo skyriy ir temuy struktira, uzpildyta mokymo(si) medziaga bei
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vertinan¢iomis veiklomis. Prie kiekvieno skyriaus/temos numeracijos yra pateiktos nuorodos
»select/unselect  (lietuviu k.  pasirinkta/nepasirinkta). Kuriant mokymo(si) programa,
besimokantysis paspaudzia norimo skyriaus/temos ,,select™ (tai reiskia, kad Sio skyriaus ar temos
vartotojas yra nepasirinkgs), o sistema pakeicia biisena i ,,unselect™ (tai reiskia, kad vartotojas yra
pasirinkes ta skyriy ar tema). ISsirinkgs, tai ka nori mokytis, studentas turi patvirtinti savo
pasirinkimus mygtuku ,,Save curriculum® (10 pav., 1) (lietuviy k. issaugoti mokymo(si) programq).
Kai besimokantysis susikuria mokymo(si) programa (11 pav.), kitas svarbus etapas yra
mokymo(si) programos patikrinimas (verifikacija). Sistema paklausia besimokanciojo ar jis nori
atlikti verifikacija (11 pav., 1). Jeigu dalyvis atsako ,,ne®, tai programa leidzia ji atlikti véliau, jeigu
atsako ,.taip“, besimokanciajam pateikiamas sistemos sugeneruotas verifikacijos testas (26 pav).

Verifikacijos testas sugeneruojamas i§ besimokanciojo pasirinkty temy standartiniy
vertinanciy veikly klausimy. Klausimai parenkami atsitiktinai i§ kiekvienos temos. Verifikacijos
testo klausimuy kiekis priklauso nuo vertinancios veiklos klausimy kiekio. Programoje ivesti
generuojamy klausimy kiekio apribojimai: jeigu vertinancioje veikloje yra nuo vieno iki penkiy
klausimuy, tai teste pateikiamas vienas klausimas; jeigu vertinancioje veikloje yra nuo SeSiy iki
penkiolikos klausimy - teste pateikiami du klausimai; jeigu vertinancioje veikloje yra SeSiolika ir
daugiau klausimy - teste pateikiami trys klausimai.

Besimokantysis atsakes | sugeneruotus testo klausimus turi juo iSsaugoti. Tai galima atlikti
paspaudus mygtuka ,,Save verification test™ (lietuviy k. iSsaugoti verifikacijos testq). Véliau, sistema
suskaiciuoja testo rezultatus ir pagal juos sukuria nauja arba palieka sena mokymo(si) programa.

Sukurtam modulyje labai svarbus - “Control Panel” (lietuviy k. kontrolinis skydelis),
kuriame yra verifikacijos meniu (26 pav., 2). Besimokantysis naudodamas juo gali perziaréti
paskutinio verifikacijy testo rezultata, pradéti spresti verifikacijos testus ir kt.

Mokymo(si) programa adaptuojama pagal verifikacijos testo rezultatus ir pagal tokia
matemating formule:

r=2L.100%
Vi

r; - pasirinkty temy testy rezultatai, x; - pasirinkty temy verifikacijos teste atsakyty teisingai
klausimy kiekis, o y; - pasirinkty temuy verifikacijos teste pateikty klausimy kiekis.

Jeigu pasirinkty temy testy rezultatai nesiekia 85%, tai mokymo(si) programa paliekama
tokia pati. Jeigu pasirinkty temy testy rezultatai yra nuo 86% iki 100%, tai sistema besimokanciajam
sukuria mokymo(si) programa, kurioje sitiloma pasalinti tas temas, kuriose gautas rezultatas yra

didesnis negu 86% (27 pav., 1) .
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Sistema besimokanciajam pasitlo pasirinkti naujas temas tuo atveju, kai pastarasis neatsako |

verifikacijos testo klausimus, kurie priklauso atitinkamai temai, itrauktai i studento mokymo(si)

programa, ir taip pat temai, nejtrauktai { programa (27 pav., 2).

Level of Excellents
expert

advanced
hasic

Preferences

000111b

B o Artai desimtainis skaicius?
Example
Image
Animation
Exercise O False
= = _———
O False
Duotas skaéius 100100b. Koks skaitmuo yra duotosios skai¢iavimo sistemos pagrindas?
Student Model
Preview Model [l
o 10
2
# Participants |
Activities Ar BX - bazés adreso registras ?
% Forums O True O False

[l Hot Potatoes Hot
Paotatoes Evaluative

:cetggﬂ?ges Sudauginame du skaiéius 10001b * 111b. Kuris rezultatas teisingas?
iéiigictig;d evaluative © 11107776

O 1010071h

O 7107070

O 11000115

QO 1010770b

Advancedl search (3

B Grades
H Edit profile
4 change password

H Unenral me from
APW308009

# Course Fullname 101
£ 808009 Asemblerinis

programavimas ir
valdymas
All courses...

26 pav.

K3 daro MOV instrukcija?

O Nukopiiuoja antraji operandg (Salfing) | pirmajf operanda (paskirties vietg)
O Mukopiiuoja anfral operanda (Safing | irediall operandg (paskities vietg)
O kintamasis

Save Ver\flcqﬂon tst

O Faise

O False

et

Sistemos sugeneruotas verifikacijos testas: 1 — mygtukas, skirtas iSsaugoti verifikacijos

testo rezultatus, 2 — “Control Panel” (lietuviy k. kontrolinis skydelis) verifikacijos meniu.
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Level of Excellents

1 Skai¢iavimo sistemos
expert ® : —
advanced O 1.1 Degimtaine sisterna

basic 8l Desimtaine sisterna 33.5 %

Desimtainé sistema

Preferences
Text

Example

1.2 Dvejetaing sisterma
[51 Dwejetaing sisterma 1264 %
Dvejetainé sistema
1.3 Veiksmai su dvejetainiais skaitiais
| 8 veiksmai su dvejetainiais skaiéiais 29.94 %
[El veiksmai su dvejetainiais skaitiais
mTemptlf’Mestl veikla

Image

Animation
Exercise

Verification
Start your verification No: 16
Results of lastverification tests

1.4 Sesioliktaine sisterna
] Segioliktaing sistema
Sesioliktaing sistema 17.29 %

Student Model
Preview Model

1.5 Desimtainiy skaiti vertimas | kitas sistemas
Skaiciy vertimas | kitas sisternas 2
Skaitiy wertimas | kitas sistemas 1264 %

O B 16 Teigiami ir neigiami skaiciai i
HParticipants 18l Teigiami ir neigiami skaiiai 31.65 % add

= Telglaml ir neigiami skaiciai

& Forums

Asemblerio kalbos ypatumai

27 pav. Besimokanciojo mokymo(si) programa po verifikacijos testo: 1 — mygtukas, skirtas

pasalinti temq i§ mokymo(si) programos, 2 — mygtukas, skirtas jtraukti temq | mokymo(si) programg,.
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DARBO REZULTATAI

Siame darbe buvo apzvelgtos virtualios ir adaptyvios virtualios mokymo(si) aplinkos. Virtuali
mokymo(si) aplinka (VMA) suprantama kaip visapusiSka programiné iranga kompiuteriy tinklo
teikiamam mokymo(si) procesui valdyti, o adaptyvi virtuali mokymo(si) aplinka, kaip VMA, kurios
turi adaptyviy priemoniy rinkinj, kurios gali pasiiilyti individualy mokymosi plana kiekvienam
vartotojui, sudaryti vartotojo ziniy lygj atitinkan¢ia mokymo programa, nusakyti temas, kurios
turéty biiti i$studijuotos kituose studento mokymosi Zingsniuose, analizuoti vartotojo sprendimus.

Remiantis jvairia moksline literatiira, darbe iSanalizuota, kuo skiriasi jprastas individualus
mokymo(si) planas mokykloje nuo AVMA.

Darbe buvo iSanalizuota verifikacijos samprata. Ji suvokiama, kaip perziiiros, tikrinimo,
testavimo, kontroles veiksmas, arba, kitaip tariant nustatymas ir dokumentavimas daikty, procesy ar
dokumenty pritaikymas prie apibrézty reikalavimy. Be to, buvo atskleista verifikacijos strategijos
samprata. Tai ilgalaikis planas, kuris sukurtas ir skirtas siekiant jvertinti besimokanciojo Zinias ir
pagal jas sudaryti individualy mokymo(si) plana AVMA. Apzvelgus mokslinius straipsnius bei
realiai jgyvendintus AVMA projektus, buvo isskirtos dvi verifikacijos strategijos. Pirmoji — tai
realiai egzistavusiame projekte ,,VALA®. Antroji yra paminéta literattiroje [2, p. 402]. ISnagriné€jusi
jas, buvo nuspresta, kad abi netenkina siekiamy hierarchiniy tiksly, todél sukurtos dvi naujos
modifikuotos verifikacijos strategijas. Viena iS ju realizuota praktiskai.

Verifikacijos strategijos neisivaizduojamos be svarbiausiy savo sudétiniy daliy — verifikacijos
priemoniy. Populiariausios i§ ju - testai. Jy btina ivairiy tipy. Adaptyviose virtualiose mokymosi
aplinkose (pvz.: amerikie¢iy adaptyvi mokimo(si) aplinka VALA) verifikacijai yra naudojami
rinkimosi 1§ keliy alternatyvy klausimai (su vienu arba keliais teisingu atsakymuy variantais). Miisu
kuriamoje adaptyvioje mokymo(si) aplinkoje verifikacijos strategijoje, skirtoje jvertinti realius
besimokancio poreikius mokymo(si) planui sudaryti, itraukta ne vien rinkimosi i$ keliy alternatyvy
galimybé, bet ir ,,Taip/Ne“ tipo, dvieju grupiy savokuy atitikmeny parinkimo klausimus. Sita
klausimy tipy grupg galime pavadinti standartine vertinancia veikla. Be to, kaip verifikacijos
priemonés gali buti naudojami ir kryziazodziai, praleisty terminy uzpildymo, veiksmy sekos
parinkimo, praleisty terminy uZpildymo su galimais teisingais variantais, ,tempti ir mesti“ veiklos.
Sita grupe vadinsime ,,Karsty bulviy* vertinanéia veikla.

Diegti mokymo(si) programos verifikavimo moduli buvo pasirinkta atvirojo kodo VMA

»Moodle®, kuri taikoma, kaip paramos sistema, jvairiuose Klaipédos universiteto fakultety studijy
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programos dalykuose'’. I$nagrinéta jos standartiné bei modifikuota struktira'' ir galimybés,

numatyti btidai ir priemonés, reikalingi minétam moduliui idiegti, palaikyti. [gyvendinant pagrindini

Sio darbo tiksla, buvo naudojami aplinkos ,,Moodle* Sablonai, ,,PHP*“ programavimo kalba ir

»MYSQL* duomeny valdymo sistema.

1. ISanalizavus VMA ,Moodle* standarting ir modifikuota struktiira, nustatyti biidai

naujo modulio idiegimo galimybéms:

° Siam tikslui pasinaudota VMA ,,Moodle* $ablonais;
o skirtingi vartotoju tipai, apriboti skirtingomis galimybémis, funkciniais,
sasajos reikalavimais;
° suprojektuotos ir | duomeny bazg jvestos naujos lentelés;
. sukurti nauji dizaino ir struktiiros elementai.
2. ,Moodle* aplinkos duomeny baz¢ papildyta naujomis lentelémis, kurios palaiko

vertinancias veiklas, pati verifikacijos procesa, o kitos modifikuotos, jvedant biitinus

atributus:

e Standarting vertinancia veikla palaikanc¢ios duomeny lentelés:

Lentele ,,uyu_standard evaluative activity skirta bendriems veiklos
nustatymams saugoti. Taip pat lentelé¢je yra pabraukti du svarbus
atributai, tai ,unit“ ir ,section” savarankiSko mokymosi formato
skyreliy ir temy indikatoriai;

Lentele Huyu_standard evaluative_activity categories* skirta
informacijai saugoti apie testy kategorijas;

Lentelé ,,uyu standard evaluative activity questions* skirta saugoti
testy klausimams;

Lentelé ,,uyu standard evaluative activity answers* skirta saugoti
testy atsakymy variantams bei jy iver¢iams;

Lentele ,,uyu_standard evaluative activity attemps* skirta saugoti
besimokanciyjy testy sprendimy bandymams ir jy iver¢iams;

Lentele ,,uyu standard evaluative activity grades* skirta saugoti
besimokanc¢iyju testy sprendimy bandymams ir jy jverciams;

Lentelé  ,,uyu standard evaluative activity shortanswers*  skirta
saugoti klausimams, kurie priklauso trumpy atsakymy jraSymo tipui,
Lentelé ,uyu standard evaluative activity truefalse skirta saugoti
klausimams, kurie priklauso ,,taip/ne* tipui;

Lentelé¢  ,,uyu standard evaluative activity multichoise* skirta
saugoti klausimams, kurie priklauso rinkimosi i§ keliy alternatyvy
tipui;

Lentele¢ ,uyu standard evaluative activity match® skirta saugoti
dviejy grupiy savoky atitikmeny parinkimo tipo klausimy informacija,
o ,,uyu_standard_evaluative activity_match_sub*“ skirta saugoti to
tipo atsakymams;

e  Karsty bulviy* vertinancios veiklos palaikanc¢ios duomeny lentelés:

"% http://vma.ku.lt

" http://www.cs ku.It/~avma/moodle/
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= Lentelé ,,uyu hotpt evaluative activity” yra skirta bendriems veiklos
nustatymams saugoti. Lenteléje yra pabraukti du svarbus atributai, tai
,»unit® ir ,.section® savarankisko mokymosi formato skyreliy ir temy

indikatoriai;
= Lentele ,,uyu hotpt evaluative activity questions* skirta saugoti
testy klausimams;

= Lentelé¢ ,,uyu hotpt evaluative activity responses® skirta saugoti
testy atsakymuy variantams bei ju iverciams.
= Lentel¢ ,uyu hotpt evaluative activity attemps® skirta saugoti
besimokanc¢iyju testy sprendimy bandymams ir ju jver¢iams.
= Lentel¢ ,uyu hotpt evaluative activity strings skirta saugoti
reikSméms tiek klausimuy, tiek atsakymuy.
e Verifikacijos proceso palaikymo duomeny lentelés:

= uyu verifications* - skirta saugoti sistemos automatiskai
sugeneruotiems studenty verifikacijos testams.
= “uyu verifications attempts — skirta saugoti verifikacijos testo

klausimams, kurie priklauso atitinkamiems skyriams ir temoms.
=  “uyu verifications_questions* — skirta saugoti visiems verifikacijos
testy klausimams.
e Modifikuota ,,uyu course sections* idedant atributa ,status“. Jis igyja tokias

reikSmeés — ,,0,“d",“a".
3. Sukurtas naujojo modulio automatinis parink¢iy idiegimas.
4. VMA ,Moodle” idiegta savarankiSko mokymo(si) formate verifikacijos modulyje

vartotojo sasaja, kurios elementai skirtingai atvaizduojami, skirtingo lygio vartotojams.
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ISVADOS

1. Mokslinés literatiiros ir realiai veikianCiu projekty analizés iSdavoje aptiktos dvi
verifikavimo strategijos. Jos netenkino kuriamos AVMA hierarchiniy tiksly struktiiros,
todél buvo sudaryta ir idiegta originali verifikavimo strategija, tenkinanti tiksly
hierarchijoje numatytas sistemos funkcijas.

2. Modifikuotoje VMA ,Moodle*“ buvo sukurtas modulis, sudarantys mokymo(si) programa
pagal besimokanciojo zinias. Tai uztikrina diegiamos AVMA hierarchiniy tiksly
diagramoje apibrézta adaptyviaja sistemos dali.

3. Standartiniai VMA ,,Moodle* komponentai buvo modifikuoti ir integruoti i mokymo(si)
programos verifikavimo moduli. Verifikacijos testuose naudojami ne vien keliy
alternatyvy klausimai , bet ir taip/ne, dvieju grupiu savoky atitikmeny parinkimo bei
trumpy atsakymy iraSymo klausimai. Kaip verifikacijos priemoné gali biiti naudojami ir
kryziazodziai, praleisty terminy uzpildymo, praleisty terminy uzpildymo su galimais
teisingais variantais, veiksmy sekos parinkimo ir ,,tempti ir mesti* veiklos.

4. Naujai sukurta verifikavimo strategija yra idiegta i modifikuota VMA ,Moodle*
savarankiska mokymo(si) formata kaip atskiras sistemos modulis. Sis naujas modulis yra
originalus ir analogisko pavyzdzio neturintis ir skirtas besimokanciajam savarankiskai
studijuoti pasirinktas temas, susidaryti savo individualy mokymo(si) plana bei patikrinti

savo Zinias.

Sio darbo metu gauti rezultatai yra didesnio projekto (intelektuali AVMA) dalis.
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