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IVADAS

Vien statinio dydis, plotis ir svoris, vidinerdw ar atstumas tarp konstrukcijos dali
savaime nepadaro jo stebuklingarikio. Statybos ir architektos istorija zino daug statipi kurie
buvo sutikti kaip paskutinis modernumo, dydzio,ht@iaés dgsos ar socialinio tobulumo zodis,
taciau dabar, zvelgiant atgal, vertinami tik kaip tr@dimas lisimo progreso Suoliui.

Garke, Zzinoma, yra trapus dalykas. Kas gali tai Zino#érigu negu tie, kurieémé
Chryslerio dangoraizio(Chrysler Building) Niujorke statyl, statinio, tik trumpamjgijusio
auk&iausio pasaulyje vasgd nes netrukus iSaugo dar aukStesnis Empire Staatps? Arba tie,
kurie sta¢ viduramzi katedras Il de Franso srityje — nuo Sen Deni isBaper Saririki Amjeno
ir Bové, nes paskutinsioje eitje — Bow katedra — sugriuvo.

Jeigu pats matmeninis pranaSumasarpatikimas zymumo ir unikalumo matas, tai daznai
tokiu matu laikomos amzininkaiskintoy nuomorgs. Tokia ,laikina“jzymyke — Josepho Paxtono
suprojektuoti KriStolo #mai Londono Haid parke, — tada jie buvo labiau imarhi ir uz juose
iSdestytus 1851 matDidziosios parodos eksponatus.

Nors pagrindias pasaulio religijos nuolatos primena api@smzemisSkyjj mirtingum,
zmores dievylems garbinti statosi patikimus ir ilgalaikius galioglidingumo paminklus. Daugelis
ty statinyy atsirado iS grynai pasaulietinpaskai: valdovai ir dvasininkai, nédami jsiamzinti,
trokSdami akivaizdzios virsenyb, paliko mums ne vien tokius visiems zinomus dtkisukaip Sv.
Petro katedra Romoje ar Sv. Pauliaus katedra Landityje, bet ir maZziau Zinom tadiau ne
maziau nuostabikariniy, pavyzdziui, Soufflot statygtPanteon Paryziuje arba Tandzaro induisty
Sventykh Indijoje. Statant Sventoves, daznai panaudojanadanios technologijos, — pavyzdziui,
siekiant sukonstruoti vis dideskupol arba padaryti aukStesnes ir lengvesnes kigisynavas.
Svarbiausia — reginys ir didingumas. Kartais paitgarki ir naujumo bei estetikos siekimai,
pavyzdziui, puikis KembridZo Karaliskojo koledZo koghps weduokliniai skliautai arba didziulis
betoninis stogas, architekto Le Corbusier suprojetiés virs RonSano koglips Pranazijoje.

Kai pasaulietiniai valdovai ir santvarkos adavo parodyti savo galghir pabgzti tvirta,
nors daznai, kaip paai&tavo, laikip pactj Siame pasaulyje, jie statydindavosmus, kur gaijo
su deramu stiliumi rengti pokylius ir priimiti svetim3alius pasiuntinius. Sie ambicingi progkt
didybés manijos padiktuoti troskimai neretai elieatodairiSkai eikvoti valstyl izdy, kaip tai
dar Rusijos imperater Jelizaveta, pastatydinusi Ziemasnus Sankt Peterburge, arba reikalavo
milziniSkos darbo §gos — turimomis Ziniomis, devyniskstartius UZzdraustojo miesto kambari
Pekine, Kinijoje, statmilijonas darbinink.

Amziams kegant, architektai pasiekokj lygj, kad sugetdavo ir suteikti statiniui reikiam
spindeg, ir kartu jvykdyti detalius dvaro hierarchijos reikalavimusai pavyzg galima pamiati



Johang Fishej von Erlach, Sventosios Romos imperijos imperatoriui Leopoltltatiusj jo
Senbriino (Schénbrunnyilj ties Viena, arba sgiEdwing Lutyens, projektavug brity vieSpatavimo
centy Naujajame Delyje — vice karaliausmus.

Kur pirmenyle buvo teikiama grynam malonumui ir asmeniniam pabogi, 0 ne
prestizui, fimai gatjo kleseti kaip dziaugsmo o&s. Vienas toki pavyzdzi — Alhambra, iSkilusi
ant kalw virS Andalizijos Granados miesto. Kitas — Williamo Randolpheak$to nebaigtiomai
ant uotto piety Kalifornijos kranto, Siuostmus architelt Julia Morgan tris deSimtndmis kiiré
Ziniasklaidos magnatui.

Daug pastangprireikia spesti problemoms, susijusioms su geografijos kapsizdienur
nepatogi gsmauka, kitur apmaudi kajnvirtiné arba vandens kitys, trukdadios zmorkms
vaziuoti ir gabenti prekes. Visa tai galiausiaiipado jveikiama, inzineriniais sprendimais, daznai
labai Zymiais — ir labai dsiais. GeleZinkelis Canadian Pacific RailwayéatviStisy Zemyn,
Panamos kanalas sujungtlanta su Ramiuoju vandenynu, o Sueco kanalas leido regpinti kelig
1 rytus laivams, kurie ankgu plaukdavo aplink visAfrikos zemyn,.

Sie didieji projektai kartais buvigyvendinami gana paprastomis prieramis — sutelkus
milziniSkas darbininl¢ paggas daznai labai nepalankiomis klimastygomis, — @l to, pavyzdZziui,
kasdami kanalper Suecogsmaulg Zuvo per 125 000 egiptiry darbininkg.

Statyti didziuosius tiltus tappnanoma d stulbinamos pazangos taikant tokias medziagas
kaip plienas ir gelzbetonis, uzuot naudojus primgyjéga. Inzinieriai iSmoko dirbti su Siomis
medziagomis iS pradi bandydami ir klysdami, betéltau — remdamiesi eksperimentais ir
laipsniSka konstrukaijj teorijos raida. Prada statyti tiltus, perdengiémus didesnius atstumus su
tuo pa&iu statybirts medziagos kiekiu. Patikimos dinamiskos konstjokcatlaiko ne tik savo
svolj, transporto priemones, kurias perkelti jos yrartek| bet ir iSorineségas — net Zeas
drekzjimus bei taifinus kaip San Francisko Aukso Martiltas arba Japonijos AkaSgsaurio
(Akashi Kaikyyiltas.

Statant tunelius pritaikytas maziau matomas, betagiau svarbus technologijos Suolis.
Jy evoliucija prasidjo nuo vienos IS pagrindigiXIX amziaus naujovj — tuneliojrengimo skydo,
kuri uZpatentavo inZinierius novatorius Marcas Brunediss jrenginys buvo panaudotas 18 met
trukusioje pirmo tunelio po Temg upe statyboje. Pritaikantlesnius Bruneligjtaiso variantus,
buvo iSkastos peéjos po Laman3oasiauriu ir per Sveicarijos Alpes.

Taciau ir gamta kartais galima pasinaudoti. Ezeraverikiami, ugs nukreipiamos elektrai
generuoti, laivybai gerinti, dkinimui tobulinti arba iStisiems upi baseinams apsaugoti nuo
nevaldomy potvyni. Sie didZiuliai statiniai, tokie kaip Hooveri@oulderio) uztvanka Kolorado
upéje arba Kinijos triy tarpekliy uztvanka Jangds ugeje — daro iS tikijy stulbinani poveil§ viso
regiono gerovei ir ekologijai.
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Sunkujsivaizduoti Paryij be Eifelio BokSto arba Barselpie dar tebestatomos Sagrada
Familia baznyios. Net santykinai nauji statiniai, pavyzdziuid&djaus operos teatras Australijoje,
Bilbao Guggenheimo muziejus Siasr Ispanijoje arba Petronas Towers dangoraizis Kvala
Lumpdre, Malaizijoje, jaujsitvirtino kaip simboliai, reprezentuojantys savoest tarptautiniu
mastu.

Naujos medziagos p@s niekada nesukuria stebuklir niekuomet to nedéar Praeityje
statybos ir architektos novatoriai puikiai derindavo grynai tradicinés gerai iSbandytas
medziagas, pavyzdZziui, akmen geleZ, o wliau — pliery ir gelzbeton Dabar gyvename amZziuje,
kai techniSkai viskagmanoma — uz tam tikrkaing. BokStai gali Kilti auk&iau, centrigs tilty
perdangos gali i tiesiamos ilgesés, o tuneliai nusidriekti dar keletkilometn, taciau Sias
galimybes galiausiai labai apriboja smarkiai éfiiti kaina, suétingas konstravimas ar — kas
labiausiai tiktina — menka galutinpraktire nauda.

Neabejotinai vienas i§domesnj dalyky yra tai, kaip statybos technologija g
iSlaisvinti formy. Frankas Gehry Bilbao mieste, — o iStjkr— kur panotjes, gatjo igyvendinti bet
kokiag savo vaizduats sukurg forma, padedamas kompiutgripavetiarciy tg formg statybiniais
komponentais. Kompiuteriai net suzymi tuos kompaneriksSniniais kodais, kad pagreitinfy
surinkimg reikiamoje vietoje, kaip tai padaBilbao statinyje.

Ir visa tai atsirado ne savaime — tai Zzmogausrej& veiklos paskme.

TEMOS AKTUALUMAS IR MOTYVACIJA
XX a. &kl sparios daugelio mokslo Sgkaidos da¥ pasauliui daug naujoyi

Zymiy pokyiy patyg ir architektira, nes XX a. #re architektai taik naujausius
iISradimus. Vieni to laikm&o pastag privertia stelgtis jy konstrukciniais sprendiniais, ar net j
dekonstrukcionizmu. Galima sakyti, kad architeit pateik nemazai pavyzdigi ngmanomo
virtimu esama.

Gal architektai nebuvo wis Siy konstrukcijy iSractjai. Gelzbetonis apskritai, nei
konstruktoriaus, nei architekto iSradimas. GelZzbetaaip iSradima uZpatentavo sodininkas Z.
Monj¢, kuris lipce armuotus betoninius puodus. ¢la kurdami visjmantresn architektirg
architektai tiesiogiai ar netiesiogiai skatino ngkpnstrukcing sprendinj atsiradina.

Neretai didziausi nuopelnai ir pripazinimas wkmingai jgyvending naujow atitenka
architektui, nesusigstant koks jo indis buvo. Tada ir iSkyla klausimai: kagakojo nauy
konstrukcijy atsiradim? Kg daw Zymas architektai naujiems sprendiniams atsirasti?

Architektira yra specifia meno fiSis, kur Kiré¢jas (architektas)negali kurti vienas, kaip
tapytojas, grafikas, skulptorius ar kitos menoiesitatstovas. Architekta yra labai priklausoma
nuo ekonominj ir techniny galimybiy. Tad architektas kaipikéjas, siekdamas geriausio rezultato,
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privalo geléti suvienyti daugel sriciy. Siekiant architekiros iSskirtinumo nuolat reikia ieSkoti
nauy sprending, taciau tuo paiu ekonomiskai pagsty ir jgyvendinam.

Pasaulyje kasdien atsiranda beégabhuj statiny, tik apie vienus Sneka, vaziuojg |
pasiziiréti ir groZzisi jais, o tuo tarpu kiti lieka nepasttibarba pastelii bloggja prasme. Tad
aktualu nuo ko gi priklauso archit@kos iSskirtinumas, kiek tartakos daro naujoyiatsiradimas,
jy isskirtinumas konstrukcine prasme. Tuocipaaktualu kiek jtakoja architektai naujoyi
atsiradimy ir pritaikymg architektiroje. Visa tai reikty prackti analizuoti nuo XX a. pradzios,
kuomet prasiéo naujy konstrukcing sprending intensyvi paiesSka ir pritaikymas.

DARBO TIKSLAS .
Sujungti XX a. konstrukcij raidos istorig su architeldiros istorija. Sios mokslo Sakos,

kurios daro didziw jtakg viena kitai nuo XVIII a. eina kaip atskiri moks|agetiau tai mokslai,
kurie vienas be kito neegzistuoja y¥pdiomis dienomis, kai siekiama maksimalaus efekto
maziausiomis graudomis.

Siejant Siuos mokslus, siekiama nustatyti, koitaka gakjo daryti ar da¢ architektas
konstrukciniams sprendiniams ir naujoms konstrakog atsirasti. Kiek architektggakojo nauy
medZiag atsiradim ir jy pritaikyma.

HIPOTEZ E
Ivykusi industrii revoliucija ver¢ ieSkoti nauy konstrukcinig sprending, norint

patenkinti architekirai keliamus uzdavinius. Sparti XX a. technolggigida paskatino architektus
ir inzinierius jsisavinti naup medziag teikiamas galimybes, taip pritaikant jas archiieki
Siekiant atrasti nayj konstrukcinyg galimybiy buvo stengiamasi panaudoti naunedziag
architekfiros srityje. @I to iSkilo architektams uzdavinys lavinti inzineri iSprusing, o
inZinieriams — architektinius gelgjimus.

DARBO UZDAVINIAI
Norint patikrinti hipotegz, keliami uzdaviniai:

= Analizuojant konstrukcij raidg, ieSkoti gsay su tuo metu &rusiais architektais.
=  Apzvelgiant XX a. objektus, nustatyti, kur ir kgg@naudotos naujos konstrukcijos ar
nauji konstrukciniai sprendiniai.

DARBO OBJEKTAS
XX a. architekiiros ir inzinerijos istorija. XX a. dominavusios fawsios technologijos ir

medziagos, kurios buvo taikomos architekfe. XX a. kirusiy architekty ir inzinieriy profesire
veikla, tugjusi jtakos nauj medziag integracijaij architekfirg, bei y darbai.

DARBO METODAI
Magistriniame darbe naudojami metodai:

= aprasomasis metodas;
» analitinis metodas;
» lyginamasis;
12



= diachroninis;

Naudojamijvairiis literatiros Saltiniai: knygos, zurnalai, projektai, inteingi Saltiniai,
kuriais remiantis apzvelgiama XX a. archifglt Remiantis surinkta medziaga analizuojama
architekty ir inzinieriy, bei nauy technologiy jtaka konstrukciniams statini sprendiniams.
Chronologine tvarka renkami faktai, kuriais remisrgiekiama nustatyti, kas pirmieji integravo
naujas medziaggsarchitekiirag ar iSrado vieg ar kitg konstrukcig.

APROBACIJA
1. International scientific conference. Urban Hegé: research, interpretation, education.

September 25-26, 2007. Vilnius Gediminas Technicaversity, Faculty of Architecture. Vilnius.
Projektas Naujoji Vilnia, sartlo, Pramoris g. 145 rekonstrukcijos ir sklypo plano funkcijos
keitimo projektas. Darbo vadove: doc. dr. J. Juiené.

2. Statyba. 11-0ji Lietuvos jaypy mokslininku konferencija ,Mokslas—Lietuvos atéltis
jvykusi Vilniuje 2008 m. balandzio én. 2 — 4 d. Straipsnio tema: XX a. zymarchitekty,
jtakojusiy konstrukcinius sprendinius, darlinaliz. Darbo vadovas: lekt. J. Sipalis

1. Architektiiros ir inzinerijos formavimasis

Siame baigiamojo darbo skyriuje bus nagama Siuolaikinio architekto ir inzinieriaus
kilmé. Bus siekiama nustatyti kaip kito inzZinigrir architekty profesiniai santykiai XX amziuje ir
kas tam tujo jtakos. Siame skyriuje analizuojama kaip formaveshigeky inZinerinis iSprusimas
priklausomai nuo inzinieyi darytosijtakos ir technologij spatios raidos. Taip pat apzvelgiama
kaip greitai inzinieriai sugefolavojsisavinti naujoves ir kiek tai dajtaka architektrai.

1.1. ARCHITEKT UROS IR INZINERIJOS RYSYS
Vietoje pirmyk&io universalaus architekto — statybininko nuo XVIH. vidurio

projektavimo atsakomybe dalinasi dvi profesijosreh#ektai ir inzinieriai. Nuo tada idviejy
profesiy Zmoniy santykiai tapgtempti. Pernelyg daznai jie j&asi neteisingai suprasti ir varzo
vienas kito KrybiSkuny bei veiksmy laisws. Atitinkamas iSsilavinimas ir verzimasis pirmyray
per daug skirtingi. Pasithmui jsivyrauti nepadeda dar ir tai, kad visuorjendazniausiai tik
vienas — architektas, laikomas narsiu projektuot&juriartiu abstrakius statinius, kurie neiby
pastatyti be konstruktyvaus darbo bei 8kaiimy, kurj atlieka inzinieriai. Vis dlito ir architektai, ir
inZinieriai turi bends tiksla, kuriam pasiekti inZinierius laikomagitybingu architekto partneriu,
bréZiniy projektuotoju ir ne daugiau kaip skmiojanciu statiku. Tai ypé& svarbu esantiinybei
priimti ngiprastus, naujus sprendimus arba naudojant naujdsiagas.

Ivykus industrinei revoliucijai pavyko planingai suk ir apskatiuoti gelezbetonines bei
metalines konstrukcijas. Tuo metu egzistavo visanaptis vienas statytojas, kai Siandien vyrauja
dvi statybas planuoj&ios profesijos: architektas ir inZinierius. Giovamoleni recenzija apie Sv.

Petro bazilikos kupal Romoje 1748 m. laikoma konstruktyvioje inzinemgokonstruktoriaus
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,gimimo diena”“. Poleni buvo laikomas ,tik* statikunes jis analizavo tik vignegzistuojatia
konstrukcip, panasSiai kaip gamtos mokslininkas, kuris ,tiktamda tai, kas gamtoje jau yra,
prieSingai nei projektuojantis inzinierius. Arclitas, pasitelkdamas zinias ir fantgziiSradingai
konstruoja — praktiSkai kiekvienas jo statinys kazlisiSkai naujas, iki tol niekur neegzistav
Pavyzdziui Victor Contamin pasaulinei ParyZiausopar sukiré ,Machinos® galerig, kurioje
visiSkai naujos tlztartios formos: Sios 115 megtriStemptos sé&b atramos apveéia architeky
mastymy ir suprating aukstyn kojomis. To moko mus gamta. Moko tuosjekgtato be statikos
Ziniy, tuos, kurie neturi pakankamai patirties.

Akivaizdu, kad santykiai tarp $idviejy profesiy Zmoni yra gana sudingi. Architektas
pasitrauk, atitolo, nes savimi pasitikintisikybingasis inzinierius neleido jam vienam vieSp#tau
Uzuot kartu pasvarstar vienas ki paskatig, nepatenkintas architektas pasitr@uRrchitektas
tiesiog dekoravo elegantisSkas, filigranines gelegiio stoties sales ir inZinieriaus projektuotus
prietil¢io jtvirtinimus. Juos dabindavo diniais-praSmatniais fasadais ir pompastisSkais (a&St
PrieSingai jam, inzinierius naudojo savo naujagsikaip valdymo prieman

Uzuot atskleid savo ziniasgyvendindami alternatyvius projektus ir kartu sehaektu
sieke visapusiSkai geriausio sprendimo, inzinierius nissiiki statiko. Ar turi inZinieriai patizti
savojna$ prie statybos kuiiros Kirimo, ar turi @&l Sio nesusipratimo kati apie savo statinius?
Nejau gi abu, architektas ir inzinierius, nenorip@ties — sukurti gerus statinius. O kalbant apie
ispadingus Kirinius visiSkai beprasmiska klaustn kas ir kg sukiré?

Architekto naudai jo vaidmuo pasikeitbégant paskutiniajam deSimtwiai, atradus
gelzbetop Kai architektas Sios skystos gamydsinmedzZiagos da gaéjo suprojektuotijvairiy
formy, inzinieriui Si medziagadté neiSsprendziamas problemas. Jei kokgépas vietoje medinio
stogo pasirinki betonin namo stog, inzinieriui tai atrodyg kaip milzinisSkas zingsnis.

GelZzbetonis minimas kaip staybinmedziaga, iSlaisvinusi architektnuo kKirybiniy
apribojimy. Dabar architektas gali projektuoti plastiS8kasnfas neprifirint inZinieriui. Sios
plastiSkos formos, kartu su XX a. beribiu, demadkrat magstymu — kaip laisvaépa teka;j visas
puses. Atsiradus gelzbetoniui, architekt pirmauja ir reikalauja iS inzinierivis daugiau, nei jie
gali jvykdyti. Tali, jog architektas sugeba daug geriagti®lsu betonu, inzinierius Sokiravo. Deja,
inZinierius iki Siandien dar negali atsigauti po Soko. InZinierius tapo architekto patarnautoju,
kuris visky apskatiuodavo, nepastebint, kad tikrai suverenus arctateKeisysi pamokomas
geresdms konstrukcijoms suprojektuoti jgvelgiy jame projektavimo partnerTaip vis labiau
forma ir konstrukcija tobgjo skirtingai, nors jos susijusios viena su kitaipkskystis ir indas, kaip
muzika ir taktas, kaip Sokis ir ritmas.

Siandien yra susides gana ngrastas suvokimas, kad architekto kompetencija
projektavimas, o inzinieriaus — statika ir konstijds. IS tikro juk jie abu savo srityse
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kompetentingi, nors ir skiriasi Sios profesijosenva vertus multifunkciniai kompleksiniai socialinia
projekyy parametrai, kita vertus unifunkciniai techniniargmetrai. Taip kaip inzinierius nesintok
projektuoti gyvenamojo namo, taip ir architektuikista ziniy projektuojant tilg. Jei nesinori, kad
darbo rezultatai ity tik vidutiniSkai jvykdyti, reikia ankstegi, universaljj statybos meisir
pamirsti. Kadangi Siandien Sios profesijos reikgadaug patirties ir Zim, bendras darbas bus

Atkreiptinas @mesys, kad supratimas apie konstrukcijas, i jas architekiroje iS
esnes pasikei prasjusio Simtmeio paskutiniame ketvirtyje. High-Tech - konstruksjnaudingos
technologiniam progresui: gamyhinmedZiag plétrai, paruoSimo technikos tokjimui. Paprastai
mégstama tai, kas yra suprantama, aisSku, lengva ardek Toks startas suteikia inzinieriams
galimyke jprastomis priemaimis prisictti prie architekiiros. Inzinieriai nepastéf, o gal ir
nenogjo pastebti, kad patys persistengdavo arba buvo paskatatidaryti architekj. Mums
svarbiausia savas tikslas ir ekshibicionizmasHigh-Tech elito virto High-Effect vaikymasis.

Pastaraisiais metais téias High-Tech startas paspgot dél ekologires bangos,nes kilo
idéja — konstrukcijas ,apvilkti“ stiklu. Tai padeda lauti sauks nutviekstas patalpas, vidinius
kiemelius. Zinomagia taip pat p&iame darbojkarStyje gali efektyvumas ir iSmintis apsiversti
aukstyn kojomis. Jei stiklo plok& beprasmiskai bus naudojamos visur ir per daug taikes
naudotis visomis disponuojamomis teclémms priemogmis, kad kardt vasag ir Saly ziemy
nehity patiriama nuostoli ar nepatogum Cia kalbama apie pastatus, tauias energij. Bina,
kad tuose pastatuose energija virSija savo normes,stikliniuose pastatuose gausu &addei
techniremis priemomis gautos energijos. d Siy moderny nukrypimy kaltos abi pus — ir
architektas, ir inzinierius, neditent jie didina stiklo kieknepaisydami vietas ar Salies krypties
(t.y. rytai ar vakarai). Reikia pripazinti, kad Bligh-Tech-Efeckt architelkta prieinama tik
turtuoliams Europoje, Arabijoje bei panaSiose \askbrityse kaip bankai, draudinimorés, oro
uostai, mugs, universitetai ir, retais atvejais, verslo inkiaii.

Klausiant says, ar Si architekira tikrai ekologisSka, reikia pripazinti, kad ji g&lati labai
asociali: tiek kalbant apie objektus, tiek apie madas, iS kurj jie padaryti. Mes privalome ugdyti
socialin atsakingum ir ekologijos gmoningum. Svarbu - samtumas bei disciplina, vidus, o ne
iSore. Salia iSradingo architektbendradarbiavimo, statant ,inteligentid$tatiri“, inZinierius tai pat
gakjo prisidéti savo Kirybiskomis idjomis. Stadionams ir sahs jie stat labaijtemptus stogus isS
lyny ar membran. Tinkliniai stiklo kupolai buvo skiriami vidiniamkiemams ar baseinams. Taip
pat tipiniai statiniai: tiltai, uztvankos, kanaldilz bendg technir infrastrukfirg yra atsakingas
inZinierius-statybininkas. Jei jis suvokia, kokelultiriné atsakomyb, tai jis Zino, kad uz gampt
iISnaudad statyboms, vienintelis atitinkamas atpildas —ikalf o infrastrukira be kultiros gali likti

technokratija. Kulira — zingsnis civilizacijos link. Inzinierius-stdininkas taip pat zino, jog statant
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tiltus ir j viskg atsizvelgiant, jis turi stengtis. Nesenai inZiraebuvo skausmingai apriboti statikoje
ir gamybos technikoje. & progresuojatio kompiuterio panaudojimo viskas pasikeipjivis
surandamas éta stating ir dinaminy skatiavimy. Smagu, jog éka Sio High-Techjrenginio
paprasti ska&avimo metodai, kurie yra neatsiejamaédnio dalis, ¢l atgauna pagagh
Projektuotojai dziaugiasiél galedami be dideli sunkuny projektuoti. Tai gali privesti prie naujos
formy gausyks. Pela neSa baigti statiniai ir taisykles atitinkantyzuwaliniai vaizdai, pavyzdziui,
europietiSkasis Backstejmamas arba japoniSkasis Tatamimatte. Kyla pavéjad,berile laiswe,
sialanti mums modergi paruoSimo technik veda prie form jvairoves ir vizualinio chaoso.
Bandoma, kaip varzybose, menisSkai pateikti tam, tkadkiy akj. InZinieriui yp& nemalonu, kai
projektuojama ne iS vidaussor, o atvirkSiai, t.y. vigy pirma sukuriama jaudinanti skuiipg, o tik
viso ko gale nusprendziama naudojimo paskirtis.

Viltis lieka, kad architektas ir inzZinierius profeiojant gatty perduoti tai, § mes patys
suzinome. Saviukdymas ir liberali aplinka skatinaykiSkuny ir asmenig atsakomyb. Tai lyg
gynyba nuo iSoriés prievartos. Mes turime apsisaugoti ir nuo taisykrauto, nuo to buko ,taip
reikia daryti“. UzZuot projektay kirybingai ir moderniai, Siandien per daug laiko skire
taisyklingam darbui. Pasak Hegelio ,.....jau viemixaklysti yra klaida.”

1.2. MENO FILOSOFU MINTYS APIE XX A. ARCHITEKT URA
Stebint paskutiniais metais vykdomas statybassymmiestus uzvaldziusia stiklo, metalo ir

plastiko konstrukcij karsStlige, kilusia tikriausiai @ finansiniu prieza&y ir statybos terminp
trumpumo, kyla klausimas apie tearijos prasm. Siaip ar taip, msy kultiros paveldui tokia
statyba yra svetima. Tai architakd, teigianti sausracionalizm bei absolidig funkcionalistinio
minimalizmo pergal. Tai grynai iS vakay importuota architekiros ictja. Analogiska linija ngo ir
interjero dizainas. Funkcionalaus supaprastinirdealymo nuo "nereikaling detaly, paliekant
Zmogui tik "esm", kultas. Tebesisia dar Bauhauzo tarpukariu suformuotas {ig,i jog objektas
yra estetiSkas tada, kai atlieka savo furkicijokie papildomi estetiniai elementai jam nesdikgi.
Traksta tam tikros romantizmo kruopsl Funkcija knui, o kas sielai? Kad kai kurie
Zmones taip rgsta lankytis antikvariatuose? Senoviniai, ne nigsprodukcijos pagimdyti daiktai
yra patraukis mums dl tam tikros savybs sugertij save laiko dvagi Senoviniai daiktai - tai
iISimtinai zmony, ne masin, kariniai, padaryti rankomis, li@ant kiekviery detab. Taip jie tarsi
sugeria i save daprie jy dirbusio Zmogaus dvasios, jo jausmus, iSgyveniniasdvasine Siluma,
uzplustanti mus, kai stebime senovinius rakandubadaus. Kalbant filosofiSkai, XIX amziaus
ranku darbo raiziniais puoStas&ias yra tokgdomus nasy laiku Zmogui @l to, jog jojlinkimuose,
raiziniu grioveliuose ir papuoSimuose iSlieka laithalkes ir taip pernesa per Simtnes kruopele
informacijos apie &¢jusius ant jo zmones ir gyvenamkuris vie aplink ji. O kiek informacijos
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pernes per Simtndaus Siuolaikinis aliuminio ir plastiko kslas sunku pasakyti. Ar po Simtine
apziurires antikvariate?

Racionalizmo ir funkcionalizmo ekspansija Siuolaikme menegkiasi per ilgaiJzengus i
XXI amZiy, mes vis dar propaguojamegjas, iSkeltas XX amziaus pirmoje @i 1919 metais
architekto, pedagogo ir dizainerio V. Gropijajkurta Bauhauzo mokykla pr&d pramoninio
dizaino era, iSnaudodama masines gamybos galimyPagtindinis mokyklos principas buvo
supaprastinti formas iki funkcionaliojo minimumo.i Sendencija jkinyta V. Gropijaus
architekfiroje ir kaip esminis principas tebéfjama Siuolaikigje statyboje. AnalogiSka kryptimi
¢jo ir interjero dizainas. Architektas F. Hundertagigs 1959 metais raSe: "BarbariSkas neatsgking
funkcionalisty elgesys yra akivaizdus. Jiesinosi nugriauti puikiuosius devynioliktojo amziaus
paskutinio deSimtmigo pastatus su stiuko dekoru fasaduose, taip paiéveau stiliaus pastatus ir
vietoje jy pastatyti savo bedvases konstrukcijas. Paimkimitkad Korbiuzg (Le Corbusier) kuris
noréjo suniveliuoti Paryij tam, kad galty pastatyti savo monstriSkus statinius. Teisinguai@an
Myz van der Ré, Neutra, Bauhaus, Gropius, Johnson ir Le Koriszatiniai tuéty bati nuSluoti
nuo zemes pavirsiaus, nes jie atsilieka iStiseakatapo moraliSkai nepak&ami.” [14]

5 1.3. SKYRIAUS APIBENDRINIMAS 5
Siame skyriuje apraSomas architeks ir inzinerijos rysys skirtingais laikotarpiaiSiy

dviejy giminingy profesiy kilmé iki XVIII a. vidurio egzistavusi universalaus argkto-
statybininko profesija. Nors projektavimo atsakomytuo to laiko dalinasi architektai ir inzinieriai
jie neidvengiamai daro vienas kitaitaka. Sios dvi profesijos nuo atsiradimo dienos dirba
turéedamos bendr tiksla, tatiau individualumas veéra konfliktuoti. Vienu metu architektas buvo
laikomas vieninteliu projektuotoju neatsizvelgigninzinieriaus indlj, bet inzinierius atsiradus
naujoms medziagoms pgené iniciatyvg, sumenkindamas architektindélj. Pastebtina, kad
Zymiausi ir pripazinti to laikm#8o pastatai yra dazniausiai sukurti architektuiinZinieriui
bendradarbiaujant, kuomet nesiekiama iSaukstirdividualiy nuopelny. Teigiama, kad siekiant
gemy rezultaty reikéty pamirsti universajlj architekg-statybinink, nes tiek inzinieriaus, tiek
architekto profesija Siandien reikalauja digepatirties ir Zini. Bet nevertinti architekto inZinerupi
gekejimy ir inzZinieriaus architekirinio supratimo negalima, nes tai padeda lengvigmas Kig

suprasti.

2. Naujoji architektura
Sis skyrius nagrigja architekiiros nevienalytiSkumojtaka XX a. architekiiros ir

konstrukcijy raidai. Pateikiamos skirtimg inzinerijg jtakojusiy, architekiiros srovi ideologijos.
Nagrirgjamas architekiros sroviy poziiris j konstrukcij, kaip estetiads iSraiSkos prieman

Analizuojama nauj Statybiniy medziag jtaka statini konstrukciniams sprendiniams. Siame
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baigiamojo magistro darbo skyriuje siekiama nusigtpkiomis aplinkylémis atsirado naujos
statybires medziagos, kaip kitg jpanaudojimas XX amziuje.

2.1. NAUJOS IDEJOS, MEDZIAGOS IR KONSTRUKCIJOS
Pagrindinei XX a. architelitos krygiai — naujajai architekrai — jau kiek daugiau nei

Simtas maj. Jos kirimosi periodas kupinas nepaprastoksliniy ir techniniy atradimy.

Siame nuolat besik&anciy jvykiy ir naujy, naéprast situacijy verpete daugelis gabiaysi
ir pazangiausi pasaulio architekt stengsi kuo grefiau suvokti vyksta&ius istorinius,
visuomeninius ir techninius poslinkius, savaryba prisidti prie pazangostvirtinimo. Jie buvo
kupini geriausi non, turgjo dideliy plany, bet ne visada aiSkipasawlziirag ir mazai praktiny
galimybiy. Architektai tugjo kovoti su savo ir kif konservatyvumu, akademisSkumu, pirkliSku
grozio supratimu, siaurais savininkiSkais intergsariv&ia nuosavybe, kliudaia radikalioms
urbanistitms reformoms, kugi reikalavo auganti praménir spatiai besivystantys mokslai.
Architektiira tugjo sprsti ne tik formos ir erdss organizavimo klausimus, bet ir socialines
problemas.

Naujos architekiros pradininkai ieSkojo, blaski, klydo, kei¢ darbo metodus ir net
paziiras, begjo pirmyn nezinomais keliais. Tai minties, darbgiiretinés dgsos milzing veikla. 4
klaidos — neiSvengiamos iSkgd klaidos. 3§ mintys ir atradimai buvo skirti Zmonijos pazangai.

Technika ir pramoés gamyba nesulaikomai skvésbj gyvenimy, buiti, buty interjes,
miest statyly, kaskart vis labiau astrino konflikttarp naujo turinio ir pasenusiarchitekiiros
formy bei statybos iidy. Buvo hitina materialiegs gamybos ir statybos srityje remtis naujomis
idéjomis ir jas iSreikSti naujoviSkomis techdmis priemomis. Tuo laikmeéiu norint patenkinti
socialinius poreikius gig idéja apie tiping elemeng kirima. Buvo kuriami ne tik tipiniai
konstrukciniai elementai, bet ir baldai bei inteojeletats.

Pasak knygos ,Architelitos stiliai (VIII-XX a.)* autoriaus Gendriko Likoki XIX a.
vidurio nauji mokslo ir pramais laimgjimai buvo mazai susjjsu statybos technika ir architekd.
Véliau Sis procesas paspgot Kuriant nawgja architekfira daug nusipek@inzinieriai statybininkai.
M. Ragonas, architeitos tyrirctojas, teig, kad ,XX a. architekira sukurta be architekt jy
nepaisant arba net prie§ por“. Jis teig, kad inZinieriai, o ne architektai buvo pazangi
konstrukcij ir nauy formy kiréjai. [2] Inzinieriai XIX a. atsisky¢ nuo architeki, energingai
tobulino technil, iSradirgjo masinas, tyr naujas konstrukcines medziagas, ieskojo efelgtyvi
gamybos metagd o nemazaiy atsidae statybires technikos ir nauj statybiniy konstrukcij
tyrimui. Remtis vieno Zmogaus nuomone neapzvelgechitekty kirybos, neanalizuojanty]j
realios kompetencijos inzinedje srityje netikslinga. Juolab, kad iS nadjonstrukcijy atsiradimo
istorijos negalima istrinti kai kugi architekty pavardzy, net p kiaryba yra neatsiejama nuo

vienokios ar kitokios medziagos ar konstrukcijaszierinei migiai rutuliotis ir jai pritaikyti
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praktiSkai susidar labai palankios glygos. Tuo laikme&iu vykes spartus pram@s progresas
reikalavo nauj fabriky, keliy, gelezinkelio stéiy, sandliy bei tilty. Nauji pastatai buvo didziuliai,
tad norint juos greitai ir saugiai pastatyti ggdkkurti naup technirg baz, naujus statybos metodus,
reikéjo nauy medziag bei konstrukcij.

Visy laiky statytojai lauz galvas stengdamiesi lengvinti konstrukcijas irngtiamiesi
perdengti jomis kuo didesnes erdves be vidaus atram

Practjus naudoti naujas statybines medziagas ir konsifag statybos ir prameés
technilg, neiSvengiamai iskilo nawjkonstrukcijy meninio estetinigprasminimo problema, reijo
perziiréti ir naujai jvertinti tradicinius tektonikos principus, kurie \mupritaikyti medzio, plyg ir
akmens konstrukcijoms, nes tektonika — tai pasatmskukcirg strukiira. Reiléjo kurti
naujoviskai, atsizvelgiant naujus gyvenimo poreikius, atmegprastini gyvenimo ida. Galima
teigti, kad konstrukcijos tiesiogiai veikia pastdtorma ir yra viena iS kompozicijos priemapi
neatmetant ir architeitinés formos, kaip architektos vaizdo krimo priemors. Pastato
kompozicija gali lati jgyvendinama konstrukatmis ir dekoratyviémis formomis, kurios
architekfiroje iSrysSkja jvairiai: viename pastate jos pastebimos tolygiasigiarst, kituose —
vyrauja konstrukcijos arba plastsformos. @l greito gyvenimo tempo buvo aisSku, kad naujosios
architekfiros raida nebus vienadyir kryptinga. Kiekvienas architektas &o saviy stiliy, kurj jis
plétojo burdamas bendrangins ir kurdamas naujas sroves. Dalis archifegtrmumg skyr
estetikai, kita dalis neggb nusigezti nuo naujausi technologiy ir jy teikiamy konstrukciny
galimybiy.

2.2. GELZBETONINES KONSTRUKCIJOS
Spariai plétojant pramon, prekyly ir transpori, XIX a. pradzioje buvo tobulinamos

turimos ir kuriamos naujos statybsrmedziagos bei konstrukcijos. Apie 1825 metus Kajglir
Rusijoje buvo sukurta portlandcendéemngamybos technologija. Nuo tada p¥@dgaminti betonines

konstrukcijas, kurias tobulinant buvo sukurtas getanis.

r]le*l

1 pav. GelZzbetoninvaltis 2 pav.: Armuotas gelZbetoninis puodas

Pirmosios gelzbetonés konstrukcijos pasir@dXIX a. viduryje. 1849 metais Prailiijoje

Z. Lambo (J. Lambot) padargelzbetonin valt (1 pav.), kur 1855 metais demonstravo
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Pasauligje Paryziaus parodoje. diau gelZzbetonig konstrukcig, kaip iSrading, 1867 metais
uzpatentavo pramicy sodininkas Z. Morg (J. Monier) Jis nuo 1861 met lipdé armuotus
gelzbetoninius puodus (2 pav.).¢hau padaé ir perdang plokStes, tik armata jose @jo
skerspijivio viduryje. 1854 metais tinkuotojas anglas V. Kfisonas (Wilkinson) suprato
gelzbetonio esmir sialé armuoti tik tempiargsias betono zonas.

1880-1884 metais gelzbetonio, kaip naujos staégmedziagos, patenisigijo kai kurios
valstybires ir privatios firmos. Nuo tada gelzbetonio savylese tirti inzinieriai ir mokslininkai.
Jau 1886 metais vokiiy inZinierius M. Kionenas, remdamasis bandymaisjibagelzbetonini
konstrukcijy skatiavimo principus, o ausirinzZinierius Mandlis —iSankstinio tempiaig betono

zony apspaudimo iga.

joist
Unterzug

slab
Platte

beam
Rahmentrager

column
Stiitze

3 pav. Pirma briaunuota perdanga

Pirmgja gana suétinga gelZzbetonin konstrukcij — briauncd perdang (3 pav.) - 1892
metais suprojektavo praimy inzinierius F. Henebika@lennebique).

Eksperimentai atlikti XIX a. pabaigoje ir XX a. ptaoje inzinieri ir tyrinétojy pandizy
M. Konsiderio, F. Henebiko, E. Fresir{Freyssinet) vokietiy M. Kioneno, E. MiorSo, pago
sukurti gelzbetonio teorijos ir konstravimo pagusd Pirmosios gelZbetoriis konstrukcijos buvo
skatiuojamos vadinamuoju klasikiniu — leistiy jtempimy metodu.

2.3. METALIN ES KONSTRUKCIJOS
Plienire konstrukcijos fara XX amziaus iSradimas. Zinoma, kad pirmosios tmeis

konstrukcijos iS kaltos gelezies Rusijoje pitad naudoti XVII amziuje. Metalagpizius) kaip
statybiniyy konstrukcijy medziaga, Europoje préds vartoti XVIl a. pabaigoje ir tuo metu buvo
pagrindire konstrukcii medziaga.

XVIII a. pradéta naudoti lietas Spizines konstrukcijas. Uraletadgta pirmoji Spizig
konstrukcija 1725 metais. VakarEuropoje Spizigs konstrukciy pradzia siejama su Spiziaus
panaudojimu Anglijoje 1779 metais metélims Koulbrukdeilo tilto (4 pav.) konstrukcijoms
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pagaminti. Tiltui panaudotos lietos Spiziaus kametijos. Nors tilto tarpatramis vos 30 mgtjis
iliustruoja konstrukcij perversm. Koulbrukdeilo tilto inZinieriai, prieSingai neiitk to laikmetio
inZinieriai, kurie Zinias kaupspecialisi ugdymojstaigose, émési empiriremis priemogmis. Sio
tito konstrukcijai panaudotos 5 lygiagres vienodos arkos, kas pranasSavo Siuolaikin

standartizacy, tafiau Si tendencijgsivyravo negreitai.

4 pav. Koulbrukdeilo tiltas; a — tilto nuotrauka:Hilto eskizas

IS pradZzy metalinip konstrukcijy buvo gaminama mazai, nes buvo neiSvystyta
metalurgijos praman Be to nebuvo sukurta metalims konstrukcijoms sk&uoti metod;.
Metalinés konstrukcijos buvo naudojamos ir dideding; visuomeniny pastal stogams. Vienos is

seniausi labai grazios yra Pranzy komedijos teatro metaks kolonos. (5 pav.)

5 pav. Prangzy komedijos teatro perdagdconstrukcija.

Laikoma, kad Siuolaikigs metaligs konstrukcijos prados naudoti XIX a. pabaigoje XX
a. pradzioje. Pasirodzius prandg sunkiesiems elektriniams kranams ir virSutinimansportui
cecho viduje, konstrukcijosgijo papildomy paskirf — be j; ngmanoma atlikti technologinio
proceso.

XIX a. pabaigoje ir XX a. pradzioje rusinzinieriai N. Slavianovas ir N. Benardosas
pirmieji pasiilé plienines konstrukcijas virinti elektra. Taip pAtX a. pabaigoje pasaukje

parodoje pastatytas ,Machinos® galerijos pastat8891metais (6 pav.) buvo pavyzdys, kaip
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tinkamai panaudoti metalines konstrukcijas visuomense pastatuose.Sio pastato atramos pévert
kitaip mastyti architektus. O tai @& parodai pastatytas Eifelio bokStas (6 pav., bcyvo
pradininkas dangoraizikonstrukciis schemos.
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(b)

(©)
6 pav. Paryziaus parodai pastatyti statiniai; &aghinos" galerijos pastato nuotrauka; b — ,Mackingalerijos atramos konstrukeischema;
¢ — Eifelio bokstas

2.4. STIKLAS
GelezZies ir plieno panaudojimas iS@jgn statinio dalyje suteik galimylke panaudoti

didesnius langus bei didegnproporciy lang; stiklus fasaduose. Be to, prieS pradedant naudoti
stikla, miesty gatviy uzstatme, naudoti didelproporciy lang; stiklus pagal saugumo reikalavimus
buvo uZdrausta. Situacija pasikeipanaudojus karkasjnkonstrukcij, tatiau jau pries tai
architektai svajojo apie pilngstiklinta fasad be vertikaly, laikartiy konstrukcijy. ldéja buvo
plétojama 19 amziaus pradzioje stikliniuose ir geleise botanikos sadSilthamiuose, parad
paviljonuose irjstiklintose stogo konstrukcijose, taip pat ir fasask, kai lang stiklai buvo
palaikomi konstrukcinj elemeng. Kai tik pradta naudoti karkasin konstrukcija, atsirado
galimyke iSorinj fasad sutvirtinti nuo gring iki grindy. Tai pat buvo atsizvelgianjaarchitekiirinj
stiliy. Keletas konservatyyi architekt;, kurie projektavo vieSkuus ir biuny pastatus verslo
klientams, téiau nenoriai prisiimantys rizgk nebuvo link pateikti projeks, zymiai besiskiriatiy
nuo tradicigs statybos. Nayjidéjy paskatinti Bauhaus jéimo (Vokietijoje) architektai, ypa
Valteris Gropijus ir Adolfas Meyeris, pirmieji pegio stikliny, nuo grind iki Zzemés fasad
ypatingum. Tuo netruko pasinaudoti kiti architektai.

Stiklo konstrukciy raida neatsiejama nuo aukStykinpastay raidos, nes atsiradus
galimybei stiklo fasagl daryti per vig aukSto auk$t imta Jungtidase Amerikos Valstijose pteau
naudoti stiklo fasadus. Dangorajzstiklinio fasado idja ir jos tobulinimas buvo architekto

Liudviko Myz van der Rés nuopelnas.

22



2.5. KONSTRUKTYVISTIN E SROVE
Architektiiros kryptis, kuri labiausiajtakojo nauy konstrukcing sprending atsiradina,

buvo konstruktyvizmas. Konstruktyvistai vidaus3pis architekiiroje aiskiai atskleiél tektonik.
Pastatuose architekbs kompozicijos iéjos buvojgyvendinamos konstrukcipistruktiry pagalba,
juy darbuose konstrukcijos tapo vienu iS svarbipuaiksny, kuriartiy architektiros vaizd, o
dekoratyvirgs formos buvo tik papildomi kompoziciniai element&onstruktyvistai vieni pirmjy
susiGpino &l nauy konstrukcij ir medziag panaudojimo keliam estetinio jprasminimo
problem;. Pirmasis tai barid uzakcentuoti E. Vi@ le Diukas (E. Viollet-le-Duck) ,Pakeisti
granitire, marmurirg, ar akmenia kolong ketiniu stiebu — nebloga , bet reikia sutikti so,tkad to
negalima laikyti nauju, naujo principeedimu. Pakeisti medjrar akmeninarchitray metaline sija
— labai gera, bet taip patna protires jtampos rezultatas. Tiau priversti konstrukcij prieSintis
nuozulnioms §goms vietoj vertikalj — tai principas, kuris negali, netgi nelamas visai nauju —
viduramziy meistrai j jau naudojojgauti dominuojatiag reikSne ir duoti naujus sprendimus®, -
ra® E. Viole le Diukas. [2] Si problemy sprend ir inZinierius G. Eifelis, ir architektas L.
Salivenas, projektuodamas pirmuosius karkasi@iikagos dangoraizius.

Konstruktyvistai aktyviai propagavo naujstatybir medziag - gelzbetop ir
gelzbetonines konstrukcijas. Gelzbetonisédmbai dide¢ jtaka kuriant naujas konstrukcijas ir
architekftiros formas. Po iSradimo keliasdeSimt gngélzbetoni statyboje nebuvo populiarudjau
jis tapo ne tik konstrukcine, bet ir architehés kompozicijos bei nayjesteting idéjy reiSkimo
priemone. Tai rySkiai pastebima aktyvaus gelzbetgropaguotojo architekto O. RefAuguste
Perret) darbuose — gyvenamajame name Franklinoégatys pav.), kuris pastatytas 1903 metais ir
garaze Ponijgatwje (8 pav.), kuris pastatytas 1905 metais Paryzi@gzbetonio karkasas buvo
atviras ir aktyvus naujos archit@kinés kompozicijos elementas, tad jis nebuvo maskugama

gelzbetonio karkaso angos buvo uzpildomos pasinakarba lengva siena arba dideliais langais.
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(b)

7 pav. Gyvenamas namas Franklino ggtv 8 pav.: GaraZas Poatjatwje; a — fasadas; b - interjeras

O. Pet galima laikyti konstruktyvizmo pradininku, nors fairyba dar buvojtakojama
klasicizmo. Jis pirmasis paskelbarchitektiros ir gelzbetoninj konstrukcijy sintezavimo principus
bei kitus teiginius, nusakaius konstruktyvizmo esm ,Architektas — tai poetas, galvojantis ir
kalbantis konstrukay kalba“; ,konstrukcija turi atsispirii pastate”; ,tas, kas slepia atrgndaro
klaida, kas daro netilkratram, daro nusikaltimg®; ,laikancios konstrukcijos turi matytis fasaduose
ir interjere”. [2]

Sios srogs atstovai kartais net nesitjk estetinij pasiekiny savo darbuose, nes jie
tarytum ieSkojo nawj konstrukcini sprending kurdami tarsi Salia architekibs. Teigiama, kad
jiems buvo aktualiau sgsti konstruktyvines ir praktines, taikomojo paliio problemas, taip
neatsizvelgiani architektams nemaziau svarbias estetines savyb&au vienareikSmiskai tvirtini,
kad y karybos procesas buvo tik neestetiSkai funkcionakiskionstruktyvus, negalima, nes kai
kurie, patys to nesitddami, gavo nauj estetie kokybe. Tai — Paryziaus Orli oro uosto angarai
dirizabliams (1916-1923) (9 pav.), kuriautorius E. Freist pats pripazino: ,AS siekiau tik
utilitarumo. Ir jeigu kartu k&riau architekiirag, tai vyko nesmoningai. AS skyriau @nes tik
konstrukcijai ir © minugs negalvojau apie estetinio efekto galimybes”. [MAstant tik apie
konstrukcip E. Freisinei pavyko pasiekti neblpgezultah. Siame pastate panaudotas naujas
principinis konstrukcinis sprendimas — 70 mettarpsnis, perdengtas banguoto pavirSiaus
paraboliniais arkiniais skliautaigia néra nei laikong, nei laikagiy daliy. Tai buvo pirmoji naujo
tipo erdvire konstrukcija, kuri netik atré kelia spatiam konstrukciy tobulinimui, bet ir
pademonstravo estedm minties perteikimo per konstrukgigalimybes. 1928 metais E. Freishin

pirma kartg uzpatentavgtempt gelzbeton
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9 pav. Orli oro uosto angaras dirizabliams; a tgtasuotrauka; b — pastato konstrukcichema

Nors kai kurie inzinieriai ir mokslininkai nesis@gnkurti estetikos, negalima atmesii |
nuopelm architekiiros galimyby riby iSpletimui. Nauy erdviniy konstrukcij atsiradimas sietinas
ne tik su technikos pazanga ir naujomis medziagapeiir su iki Siol egzistavusio statiSkoribos
kriterijaus atmetimu, kas formavo naumokslinio mystymo stily. Tai paskatino siekti paradoksali
minc¢iy jgyvendinimo, kas buvo tolime&nkonstrukcij tobulinimo varomoji ¢ga, nes mokslo
dinamiSkumas, naujos logi® formos, epochis reikSnés atradimai ir milziniSkos inzinerés
konstrukcijos negéjo nezavti pazangiai nusiteikugiarchitekt;.

2.6. FUNKCIONALIZMAS
Prie pirmyjy naujosios architelitos srovy priskiriamas funkcionalizmas. Tikslios jo

pradzios nustatyti nmanoma. Jo pradmenys siekia gilseno¢. Ji iSsirutuliojo iS proto

funkcionalizmo ir racionalizmo. Naujosios architigkis teoretikas E. Viole le Diukas stésg

funkcionalizuoti architekira, suvesti 3 | aiSka loging sistem. Jo teiginys, kad forma, kurios
negalima pateisinti, niekada nebus grazi, artimagdionalizmui. [2]

Svarbiausiu funkcionalizmo teiginiu tagaymaus JAV architekto ir teoretik@ikagos
architekfiros mokyklos atstovo, vieno pigpy dangoraiay statytojo, Luiso Saliveno aforizmas
.Forma seka funkcy*. [2] IS jo kilo daugiau formuludiy ,Forma turi iSreiksti funkcg®, ,Forma
turi atspingti funkcija”.

Cikagos architekiros mokyklos atstovai toli apleakity $aly savo kolegas. Jie atsisak
puoSmen, iSryskino nairaliy statybiniy medzZiag groz, pracjo naudoti laikanjj plienin karkasg,
funkcionaliai sprend pastag planus ir fasadus. Siai mokyklai priklaud. Salivenas, D.
Biornhaimas, D. Rutas, F. L. Raitas.

Funkcionalizmas atsirado jSitikinimo, kad kiekviena forma galiali kuriama specifiSkai
tai funkcijai, kurp ji atliks. Si idtja suteik tariamai objektyy pagrind naujiems iSradimams ir
suformavo mint kad architekira gali liti kuriama pagal Zmogaus poreikius, o ne pagaldiacar

hierarchig.
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2.7. SKYRIAUS APIBENDRINIMAS
Ivykusi industrig revoliucija neiSvengiamai téo jtakos XX a. architektros ir

konstrukcijy raidai. Pastelta, kad atsiradus naujoms medzZiagoms ne iS kastania naudoti
statyboje. Tik dgsiy ir naujoviy nevengiatiy architekty ir inZinieriy déka naujos medziagos buvo
integruotog statyly. Dél skirtingo poziirio j XX a. architekiira formavosi nauiji stiliai. Kiekvienas
stilius tugjo savih poziirj j konstrukciy ir i jos panaudojimp kuriant estetip vaizdy. XX a.
architekfiroje buvo naudojamos trys pagrinésn medziagos: gelzbetonis, metalas ir stiklas.

Tobulinant Sias medziagas buvo iSgaunami vis nkiupl nenaudoti sprendimai.

3. XX a. zymus architekfai ir inzinieriai, kurie daré jtaka statiniy
konstrukciniams sprendiniams

Siame magistrinio darbo skyriuje siekiama apzvel§K a. zymiausy architekty ir
inzinieriy karybos subtilybes, metodus, bei principus. ISsiakikokios architekiros sroes
atstovai siek& suvienyti architekira ir inzinerijg. Nustatyti architekt ir inzinieriy, bei
propaguad architektiros srovij jtakg XX a. architekiirai ir konstrukcijoms,y raidai ir tobulinimui.
Nustatyti realias projektuotgj architekiirinés ir inZinerires kompetencijos ribas pagal; |
ISsilavinimg atsizvelgiantj jy praktinio darbo rezultatus, nes Sio laikine architekftiroje kiiré
skirtinga iSsilavinimy ir skirtingus darbo principus turintys asmenysstéityti kokp jtaka dag ne
tik jy praktire, bet ir akademitiveikla, formuodama jaw projektuotoy karty.

Siekiama nustatyti koki jtaka projektuotojui da¥ kiti karéjai, kiek smarkiai veik
socialiniai veiksniai. Skyriuje analizuojama kokitatybines medziagasiéjai jsisavino labiausiai
ir kuriy raidai daé didziausj jtaks.

3.1. LUISAS HENRIS SALIVANAS (LOUIS HENRI SULLIVAN) 1856-1924

Tai inzinierius architektas, gigs Jungtigse Amerikos Valstijos€JAV) 1872 metai$stojo
1 Mas&iusetso technologjj instituty (Massachusetts Institute of technolggtgiau prajus vos
metams savo studijas nutrauk iSvyko j Filadelfija, kur jsidarbino pas architektus Frenkurneg
(Frank Furness)r DZordza Hevi (George Hewitt) 1874 metais iSvyko studijuatiParyzi; (Ecole
des Beaux-Arts)asiau ir ten moks} nebaig. 1875 metais gfoj Cikaga, kurjsidarbino braizytoju
firmoje ,Joseph S. Johnston & John Edelman®. 18 &ais Salivanas palikogSfirma ir jsidarbino
firmoje ,Dankmar Adler*, kuri 1883 metais buvo pedintaj ,Adler & Sullivan®. Si firma savo
egzistavimo laikotarpiu suiké daugiau nei 180 pastaprojekiy — daugiausia tai buvo gyvenami ir
komerciniai pastatai, &au jy tarpe buvo ir teatras, auditorija ir laidojimo r@Eim1895 metais
Denkmaras AdlerigDankmar Adler)paliko firmg. Nuo tada Henris Salivanas pégdirbti vienas,
taciau jo, kaip architekto karjergjo vis blogyn. Nepaisant to, XIX ir XX amgisankirtoje jis
suprojektavo vies geriausi savo pastat Tai buvo biug pastatas ,Schlesinger and Mayer*, dabar

Zinomas kaip ,Carson Pirie Scott & Company” pastdi® pav.).
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(b)

10 pav. ,Carson Pirie Scott & Company” pastataspastato nuotrauka; b — pastato planas

,carson Pirie Scott & Company” pastate L. H. Satiaa iStobulino Viljamo le Baron
DZenio (William le Baron Jenney)inZinieriaus architekto, naudopastato konstrukcinschem,
kuri remiasi ne iki Siol egzistavusiais laikéms sienos principais, o karka&m konstrukcias
schemos modeliu. Siame pastate panaudotas nepiletadinis karkasas. InZinierius architektas L.
H. Salivanas siek panaikinti konstrukcines sienas, kurios jam airedasyvios ir varzaios
architekfirinés iSraiSkos galimybes. Pavykus panaikinti latkarsien; konstrukcig schen, buvo
pasiekti iki Siol neegzistgMang; gabaritai. ,Carson Pirie Scott & Company” pasgigalima laikyti
surenkamjy, karkasing namy pradininku, kuriamjtakos visgi tuéo inzinieriaus architekto
Villamo le Baron Dzenio pastatas (11 pav.), su fmetakarkaso uzuomazgomis virsutiniuose

aukstuose, pastatytas 1879 me€ilagoje.

@) (b)
11 pav. Villamo le Baron DZenio pastatas; a — pagstaotrauka; b — pasto karkasokonstrukcin

detak
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Salivanas suvak kad didets apimtys bei naujos konstrukcijos neajptaimai pakeit
jprastas architetos galimybes. L. H. Salivanas téjckad architektai nédami, patenkinti nuolat
besiketiancios architekiiros poreikius ir islikti rinkoje, privalgvaldyti suatingas konstrukcijas. Ir
kitiems Salivano darbams buvadingos karkasiés konstrukcijos bei racionalumas. Nors metalas
statybose buvo naudojamas ir atig, ta&iau tik XIX a. Si medZiaga tapo karka&nstatybos
pagrindu ir tam dideék jtakos tuéjo inzinieriaus architekto L. H. Salivano profesweikla. Metalo
panaudojimas pastato karkasui sutejklimyle atsiskleisti naujam architakps stiliui.

3.2. PIERAS LUIDZIS NERVIS (PIER LUIGI NERVI) 1891- 1979
Italy inzinierius ir architektas Pieras Luidzis Nervi®1B metais baig Bolonijos

universitete civilig inzinerijg. Inzinierius-architektas didel savo gyvenimo dal paskyg
gelzbetoniui. Jis iSnaudojo gelzbetonio skimlpti potenciad ir suteike jam iki Siol nezinag
iSraiSky. Pagal Nery laikanti konstrukcija buvo svarbiausias pastatojgkto elementas. 1935
metais jis suprojektav@éhktuvy angag (12 pav.), kuris udmé 400 m2 plag su mazdaug 40 m plm
perdanga. Tam prieSingai nei kiti to meto projekdjgn naudojo ne metalines konstrukcijas, o
gelzbeton Pastebtina ir tai, kad tai pirma tokio didelio tarpatraangelZbetonia konstrukcija.
Paprastajstrizai susikertatiy ir kravj palaikartiy atbrail; sistema ant apatinio pastato kupolo,
remiasi | SeSias nuolaidZsias kolonas. E} tokios paprastos konstrukcijos gaunamas ¢ypa
iISraiSkingas efektas.

12 pav. lektuvy angaras; a — pastato nuotrauka; b — pastato statydirauka (konstrukcinschema)

Jo projektai buvagyvendinti ir kituose miestuose. Vienas iS nuoseldiy Piero LuidZio
Nervio statiny yra Palazetto dello Sport Romoje (13 pav.), kypesstatytas 1957 metais.
Sudktingos, palyginti negilios, apvalaus kupolo nares buvo gaminamos naudojant ferocerment
kurj atrado pats Nervi. Medziaga pakamaj pakartotinai perdirtmedziag. Kupolui tenkagios

jrazos persiduodakupolo atram, kuri paskirtojragZasj pamato Ziegl
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(b)

13 pav. ,Palazetto dello Sport* pporiomai; a — pastato nuotrauka; b — pastato pjuvispastato planas

Jdomus konstrukciniu poiiiu yra 45 aukst administracinis pastatas Monrealyje (Kanada)
Tour de la Bourse (13 pav), pastatytas 1967 meSi@mne Nervio projekte panaudota ypatinga
konstrukcija, tai vidinis stiebas, kurio planas #aus pavidalo, be angar skyly. InZinieriaus
suprojektuotame pastate horizongsids apkrovas atlaiko ir Sio pastato karkaso igerkolonos,

kurios remiasj rostverkus, kurie iSgtyti techniniuose aukstuose (14 pav., b).
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14 pav. ,Tour de la Bourse" administracinis pasta¥lonrealyje; a — pastato nuotrauka; b — plarjasisp

Tokio tipo pastatams, kaip administracinis pastdtemrealyje su Stiebine sistema su

dideliais perdang tarpatramiais suvartojama daug plieno ir darbouddégamos sistemos, kali
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apkrovas atlaiko tik stiebas, turintis pakankamedell pamag. Stiebires konstrukcijos pastatuose

lengviau spgsti lifty ir inzineriniy sisteny problemas.
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15 pav. Pastato su erdvine centrinio kamienodipama konstrukcigischeng variantai

Kaip inzZinieriui ir architektui Pierui LuidZiui Nerui pavyko atrasti visiSkai naujusibus
statiniuose panaudoti gelzbeiodis atsisak naudoti pldias atramines konstrukcijas uzdengias
vieno auksto pastatus, vietoj to konstruodamasatdily sistem iS daugyks atskiy detaly.
Surenkamosios dalys atstojo yptkslius ir plonus elementus, kyrijis pageidavo. Galutis,
grakgios konstrukcijos leido pasiekti stulbingrérdvumo jspadj. Nors P. L. Nervis nebuvo
funkcionalizmo atstovas, jis pal&ikipiniy statybos elementidéja, pats jis yra pareigk: ,Man
atrodo, kad fabrikié elemeni gamyba teikia paas didziausias konstrukcines ir architekies
galimybe*. [1]

Nervi IS esms netaik jokiy naup konstrukcini principy, tafiau iSreiSk karybinga
pozicijg ieSkodamas nawjformy architektiroje, o taip pat atrado svarbius inzinierinidglbs kaip
tai padaryti. Nervi tikjo, kad architekira ir inzinerija, tai dvi dalys, kurios sudaro visy Jo
manymu, norint pastatyti gerpastad, svarbu Zzinoti apie statybines medziagas, gaimt
konstrukcijas. Sie veiksniai svaid) norint suvokti architeita. Jo kaip teoretiko darbai zavi jo

pasekjus.

3.3. VALTERIS GROPIJUS (WALTER GROPIUS) 1883-1969
V. Gropijus nebuvo labai produktyvus architektas. darbai neiSbarstyti pgvairius

kra$tus. Daugumayjyra sunaikinti. Gags normal akademin iSsilavinimg Sarlotenburgo ir
Miuncheno universitetuose, Gropijus 1907 metaigdgoadirbti Vokietijos zymiausio architekto
Péterio Barenso(Petter Bahrens)staigoje. Ten jis iSbuvo tris metus. Bahrgtekoje Gropijus
iSmoko galvoti principais , sgsti protu, ne jausmais.

Jo pirmas pastatas, kyis 1911 metais suké , bendradarbiaujant Adolfui Mayeri(hdolf
Mayer), buvo Fagus batrai&iy fabrikas (16 pav., a). Tai buvo nepaprastai magetarinys —
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pirmas svarbus stiklo sienos pastate panaudojikasstrukcire strukiira buvo plieno émai be
jokiy svoi laikartiy sieny. Stiklo sienos tiktai apderagds trijy aukSty namg nuo gamtos poveikio.
Strukfiring sistema nebuvo nauja. Amerikos architektai jauéstiangoraizius remdamiesi Sia
sistema, nors jie ir vartojo sunkiagira sienas pastatui uzdengti. Fagus fabrike nesirinktsienos
funkcija iSrySkinta iki tokio laipsnio, kad netliampai yra panaikinti stiklo gjimu j vierg task.
(16 pav, b)

"
B
1

() 7 (b) |
16 pav. Fagus barai&iy fabrikas; a— pastato nuotrauka; b — stiklinisgas

Gropijus visada ti&o Zzmogaus didingumu, bet jis taip pat nebijojo mas. Jis jaut, kad
masina ir Zmogus neturiib iSskirti, bet turi sudarytiggunga abiey praturgjimui. Jis tugjo vilties
modernioje pramass bendruometje atkurti tok pai santyk tarp menininko ir amatininko, koks
egzistavo prieS prameés revoliucip.

Jis teig, kad planavimas turi sutapti su gyvenimu ir raggvenimo estetig vert.
LogiSkumas ir aiSkumas yra raktai Siam atradimuso® Kirybinio darbo formos yra per daug
komplikuotos, kad jas individualiai sgti. Bendradarbiavimas yra reikalingas. Tas
bendradarbiavimas buvo paties Gropijatsykos pagrindinis principas. Beveik visi jo darbaivo
jvykdyti bendrai su kuo kitu. Jis jaytkad suderintas darbas yratinas modernioje statyboje. Tai,
kad jo bendradarbiavimas davaisiy, matoma i$ jo nemazo iélib j to laikmeio architekiirs.

Gal Gropijus ir netujo to didelio architektrinio iSradingumo, kuriuo pasizyjo Kkiti
sekmingai dirke architektai, bet jis sugéjm pazvelgtij problemasy pilnumoje ir socialigje
plotméje. Jis niekada nesivarkalbeti apie daugel problemy, iSkylartiy visuomenei. Technigs,
socialires ir ekonomiis problemos visados buvo jo mintyse ir kiekvienaanehitektiriniame
projekte, kuy jis sprend.

Gropijus visados trosko didelio masto projekiFormuoti aplink dideliu mastu buvo jo
tikslas. Deja, jis niekados neg@ realizuoti to tikslo. Vis élto jo energija ir originalumas
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nesumazino jo vizij, ir jis paliko savo studentkartai palikiny: vilties ir idealizmo architekira,
susiipinusg sumazinimu skilimo tarp meno ir technologijosjsuomeninio smoningumo kupig
architekfira.

V. Gropijausjtaka XX a. architekirai siejama su kampi#s atramos panaikinimu ir jo
akademine veikla Bauhauz mokykloje ir jo propago@agramonizacija.

3.3.1. BAUHAUZ (BAUHAUS) MOKYKLA
Bendroji funkcionalizmo architektos £kmeé, jos tapsmas ,stiliumi® susi§ su

projektavimo mokykla Bauhauz , karL919 m. Veimargsteig V. Gropijus, sujungdamas sga
Dailiyjy men; akademp su taikomojo meno mokykla. Bauhauzo iStakoeméltai, kadcia buvo
siekiama derinti menininkotkyba su amatininko meistriSkumu, suprantant tai kailpakevokieciy
kultiros atnaujinim.Si koncepcija buvo i&dtyta pirmajame mokyklos steigimo manifeste,
aiSkinant, kad ateities statimeikia vertinti kaip kompleksin veikla, kuriai hitina sutelkti visas
menininky ir amatinink galias, tik tada jis bus techniSkai ir meniSka&ntisas.

Ekspresionizmas, futurizmas, neoplasticizmas, kokstvizmas — visos to meto
modernistigs meno kryptys buvo pristatytos viename ar kitara@t&wuzo mokyklos skyriuj€ia
déste ir dirbo menininkai avangardistai, kaip antai t&énhs(ltten), L. Fainingeris(Feininger) P.
Kl¢ (Klee) V. Kandinskis, T. van Dusburg@doesburg) El. Lisickis, M. Briojeris(Brauer)ir kiti.
Tai buvo talentingi menininkai, téje daugyle kirybiniy idéjy, ir Gropijus stenési juositraukti j
naujos eros vokigy pramors gamybinius procesus, o kartujimaujos architekiros kirybos
proces. [11]

Bauhauzo mokykloje susirigkdu Simtai penkiasdeSimt mokinipirmiausiai moksi
parengiamajame bendro palzio kurse, kuriam vadovavo dailininkai J. ItenhsAlbersagAlbers)
ir L. Mohol-Nadis (Moholy-Nagy) Jy pareiga buvo paruosti jaunuosius studentus taa, jie
uzmirsyy akademiniugpreocius ir susipazing su galimyldmis eksperimentuoti su medziagomis ir
abstrakiomis formomis. Pabaigg perauldjimo kursy kiekvienas studentas, atsizvelgiaingo
individualius polinkius, buvo sidmamas studijuoti kurios nors specializacijos. Nuada
prasictdavo kiti mokslai: pramoninis projektavimas, etajoskirty serijinei gamybai, &imas ir
Kiti praktiniai dalykai. Tokia mokymo programa iSnes skyesi nuo kity, kuriomis remiantis buvo
mokoma kitose to meto mokyklose, rengusiose vigsigaminius gamingnus amatininkus.

Nors iS pradij Bauhauzo mokykla savo pirminius ketinimus siejo lsalektyviniu
projektavimu, vis dlto jj nepaggé nei uzmaskuoti neatsiejamos nuo meno autoriausgiduglybés
raiSkos, jo subjektyvumo antspaudoryboje, nei atsieti &r¢jo vardo nuo konkretaustlamingo

kirinio.
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Bauhauzo mokyklos veikla skirstom&elias fazes, bet ji nuolat katipvairiasjtakas. Stai
1922 m. T. van Dusburgas supazindino su tmjatmem neoplasticistiBmis formomis, kurios
mokykloje susilauk didelio atgarsio.

17

1924 m. Bauhauzo mokykla per&i& j naup buveirge Desau mieste. Tuo laikotarpiu
pasikeit ir mokyklos mokymo poiidis: buvo atsisakyta iki tol praktikuojwairiy amat; mokymo
ir practta daug dmesio skirti architekiros teorijai, taikyti naujus pedagogikos metodus,
atsizvelgiang laikmetio - iS esnés technikos eros — masinio vartojimo padiktuotusejius. Pats
Gropijus nuspreng] kad pagal standartizacijos principus projektuetiik statinius, bet ir kasdienio
vartojimo daiktus. 1925 m. projektuodamas Bauhaguastag, Gropijusas gavo praggyvendinti
seniai puosetas ictjas ir sukurti visapusiskai moderstatirj. IS tikryjy tai pasirod egis geriausias
Sio architekto darbas ir jis tapo Bauhauzo stiliaagtine kortele Cia Gropijus pademonstravo, kaip
galima sukurti projekt integruojant modernios architelstos estetily, inzinerires technikos
pasiekimus bei panaudojanserijines pramonigas gamybos produktus. Neoplasticiznjaka
Gropijaus statinyje atsiskleidzZia suskaidytais planskirtinguose lygiuose i&stytais firiais. Kai
kur pastebima ankstegniGropijaus darb (baty raiSteliy fabrikas ,Fagus®) atgarsy; gamykly
estetikos zenklai rySkiausi stugliy dirbtuviy sparnejstiklinta apdaria siena, pastato kysuliai, tusti
ir permatomi kampai. Vertinant apskritai yipastad, matyti, kad yra akivaizdus archit@kbs
originalumas ir novatoriSkumas — tai puikiausiagdpos racionalistigs architekiiros pavyzdys.
Bauhauzo mokykla, persilusi j Desau, kuriamegjrémé burmistras, pragio dar viery labai
sekmingg veiklos etap — émé projektuoti ir gamintivairius gaminius (plieninesékles, Sviestuvus,
pelenines, apmusalus, kilimus) ir spausdinti laitin

Bauhauzo mokyklos istorijoje nestigo visokiausiidiniy jtamp, nesutarinm, kylantiy
tarp kai kury profesory, dél kuriy susidarydavo prieSingos studenstovyklos. Atmosfer
kaitindavo ir politires nuostatos, nes Si mokykla ne tik skatino modexymaano pitojima, bet ir
sieké paveikti socialig ir ekonomir raicg ir apskritai Veimaro respublikos gyveninkuriame vig

laikg aktyviai dalyvavo. 1928 m. Gropijus paliko Bauhaunokykh; po jo direktoriaus post
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paeiliui uZmé H. Méjeris (Meyer)ir Myz van der Ré. Mokykla veike dar keled mety, bet 1933 m.
naciai p uzdae.

Bauhauzqtaka architekiros ir konstrukciy istorijoje uzima tikrai garbingviets. Vien tai,
kad Si mokykla susiké apjungdama dailjy amat; akademi su taikomojo meno mokykla,
parodo, kad Bauhauzgkiréjai sieke suderinti menininko &ybg su amatininko meistriSkumu,
manydami, kad tokio paiolzio kiréjy darbai gali ati geresni. Jie savo aigkipozicijg iSdeste
steigiamajame manifeste teigdami, kad statinysktanpleksi veikla, kuriai menininkus ir
amatininkus reikia sutelkti bendro tikslo siekimmieniskai ir technisSkai vientisam pastatui sukurti.
Toks pareiSkimas steigiamajame manifeste padiktiohjmesre Bauhauz mokyklos veik] kurioje
siekiama aulti architektus gebatius konstruktyviai mstyti.

V. Gropijus ir Bauhauz teig kad norint sukurti funkciSkai teisindalpykla, kéde ar nam
vienas privalo i$ vis buti pirmas savo prigimtimi. , tam privalo tikti joksli paskirtis, tai reiSkia
privalo hiti funkcionalus, patvarus, ekonomiskas ir grazusiagrircjama objeki prigimtis persa
iSvady, kad pagal modernius gaminimo metodus konstrukaijedziaga ir forma turi i
plétojamos ir taip pasieksim jprast; ir stebinagiy rezultat.

V. Gropijus 1909 metais past panaudoti tipizacijos ir standartizacijos prin@pu
gyvenangjy namy statyboje. Gyvenamos statybos industrializaciji bati jgyvendinta tik tuo
atveju, jei kiekviename projekte bus taikomi tiprukonstrukciniai elementai, o tai padsukurti
serijing gamyhy. Jis teig, kad tikjvairiai derinant Siuos elementus, bus galima patgnkmoniy
poreikius: sukurti skirtingus namus, jis pirmaseélskir pagrind mintj, kad iS standartigielemeng
galima sukurtjvairios iSvaizdos pastatus.

Bauhauzo idealas buvo sukurti tolrchitektoniSk ir universal mery, kaip ir pats
zmogaus gyvenimas. V. Gropijui priklauso kangsinatramos panaikinimas ir dabar visame
pasaulyje paplitusio ,stiklinio kampo* iSradimas.

3.4. LIUDVIKAS MYZ VAN DER RO E (LUDWIG MIES VAN DER ROHE) 1886-1969
Vokietijos ir JAV architektas, funcionalistas. 190907 metais dirbo zymaus dizainerio

Bruno Paulo (Bruno Paul) biure, neidamas jokio architeftinio iSsilavinimo. 1908 metais
prackjo dirbti j Peterio Barenso projektavimo bjuikur susipazino su Valteriu Gropijum, o 1912
metais pra¢jo dirbti savarankiSkai. 1930 metais @@é iS Valterio Gropijaus vadovavin
Bauhauzo mokykloje. Liuvikas Myz van der K&¢aip pat vadovavo llinojaus Technologinio
instituto architekiros fakultetui Cikagoje. Architektas, kaip ir jo kolega Valteris dpijus
déstydamas auksStojoje mokykloje dardidek jtaka jaunajai architekt kartai. Intensyviai
projektuoti gal ir neg&jo, bet svarbus indis j architektiros raidy buvo ne tik jo asmeniniai
projektai, bet ir y kirybiniy idéjy gyvybingumas. Myz van der Ronepripazino techniskai

nepagjsty formy, tai buvo ir funkcionalizmo iga. Architektas savo nuomerapie technikos ir
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architekfiros gveika yra iSastes raste llinojaus Technologiniam institutui, kusa,Technikos
Saknys siekia pragitJi vyrauja dabartyje ir zZvelgipateij. Technika — tai kazkas daugiau negu
metodas. Ten kur technika apsiekia @dssio jsikanijimo, ji pakyla iki architekiiros lygio. AS
tikiuosi, jus suprantate, kad architéka neturi nieko bendro su forniSradirgjimu. Architektira ne
Zaidimy aikStet dideliems ar maziems. Architeka ,ra%" epochy istorijg, ji davw joms vardus.
Architektara priklauso nuo savo epochos. IS jos wdirstrukiiros palaipsniui iSsikristalizuoja
forma. Stai kodl technika ir architekira taip glaudziai susijusios. Mes tikis) kad ateis diena, kai
viena iSreiks ky. Tiktai tada architekira taps verta savo laiko, ji pasidarys tikruojasmepochos
simboliu®. [1]

Architektas suprato funkcionalizmo stiliaus es@is suprato ir architeltos misip. P&io
Myz van der Rés nuomone architeiata, kurg jis kuria , - lidinga epochos dalis, jos objektyvi
stilistiné iSraiSka. Ateis kita epocha, bus kitagygos, kiti uzdaviniai ir ¥l bus ieSkoma kitos
.didZiosios formos". [1] Architektas si¢ neiSradigti nauy formy, bet kantriai tobulinti esamas,
kurios hity apsprendziamos konstrukémstrukiros.

Architektas gargo frazmis: ,daugiau yra maziau® ir ,dievas yra detsd“. [8] Daugelio
karéjo darhy akcentas — nepriekaistingi mazgai ir archiigkes detats. Myz van der Ronebuvo
stiklinio kampo iSradjas, t&iau jis aktyviai propagavo stiklo fasadus ir buvenas pirmjy, kuris
maksimaliai iSnaudojo stiklo plokStumas, kaip lauébtvaras. Architektui nepatiko masyvios
sienos, todl savo darbuose jis naudojo tik lengvas, atitvajratiklo sienas. Radikaliausias stiklo
panaudojimo tidas 1940-uosiuose metuose aptinkamas keliuosecpioge namuose. d jy
palyginti maz; matmemn, dizaino bei konstrukcijos paprastumo atsiveriakips galimykes
bandymams. Vienas iS racionaliaugiryno stiklo architekiriniy pavyzdzy, sukurty Myz van der
Roeés, yra ,Farnsworth® namas (19 pav.) Plano miediapjhus valstijoje 1950 metais. did
primena Barselonos Paviljpn(18 pav.) pastatyt1929 metais, su tiksliais kambamegjimais.
.Farnsworth” name plaos stiklines erdés paremtos grakgis plieniniais kampais, sukuria vidaus
ir iSorés erdviy testinum. Aplinka — IS esres nepaliestas kraStovaizdis Salia mazoss igukuria
fong gyvenamajam plotui, primen&am tradicinj japoniSk namy. Aiskiai iSkiles virS zends ant
aStuony plieniniy kolony, o dvi plokSés suteikia form grindims ir stogui, bei apibzia ribas.
Namo priekyje terasa remigskitas keturias kolonas. ,Farnsworth* namas irdealizuota erdv—
apribota tik horizontaliomis plok&his — tobulas konstrukcijos minimalizmas, netrukages
moderniosios architektos simboliu. Ta&iau Sis fenomenas kartu pagodr statybos mokslo
neiSmanymo rezultat bei supratimo ftkumg, lieciant energijos ir aplinkos veiksnius.

Minimalistiniai papuoSimai netrukus padarastatui didziw Zah.
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(a) ()

18 pav. Barselonos paviljonas; a — pastato nukdrau— pastato planas

19 pav. ,Fransworth* namas; a — pastato nuotrabkapastato planas

Stiklo plokdtumas Myz van der Rmaudojo Dangoraizio karkasui ,apvilkti. Sioszjds
atspindys — dangoraizis Niujorke ,Seagram® (20 papastatytas 1958 metais. ,Seagram”
dangoraizyje konstrukcés detats panaudojamos ne priekyje, o stiklo plokStumojeeakuojant
sujungimo Sedius. Panaudoti segmentai gaminami ne igiplgpaplitusiy standartini produktj,
bet iS tikrai brangj tam tiky bronziny gaminy. Tai leido Myz van der Roei paveikti skersyj, jis
padidino pazeidziamantbriaut, kad optiSkai suteitdaugiau svorio. Langai tarp gripd luby be
stiklo tvirtinimo elemenj iSrySkina fasagl vertikalumy. Lydant stikh pridedama gelezies oksido ir
seleno, kurie suteikia stiklams auksinio rudum@altg. Tockl pastatas nebe toks permatomas, bet
kuria masyvumagspid;. Didingas pastatas, zymiausias iS kada nors jargsyknepanasSus tuos
aukstai iSkilusius stiklo paminklus, kuriuos jsvaizdavo 1920 metais. Permatomumas, kurio jis
visa laika sieke, dabar nebeatrodo toks svarbus. AiSku viena — g@iemmi arba dailiai iSvingiuoti
pastatai privett tikslinti ketursienes ,&¢es”. Mies visiSkaijjsitikino, kad iSorigs pastato dalies
vaizdas tukty buti Sviesus ir skaidrus, o pagrindinigndesys skiriamas medziggparinkimui ir
tikslioms detalims. Jam ramys neda¥ neiSbaigtos simetrés detads, kurios pagal jo
architekfirinj stiliy neatitiko nei vietos, nei projekto. Dangoragiarchitektrinis stilius liau buvo
pritaikytas panaSiuose projektudSi&agoje ir Toronte. Si tendencija paskatino topastai plitima
pasaulyje. Bet ptau mastu kopijuojat pastatus prarandamas neytibriginalumas, bet ir @nesys
detabms. Tokio plitimo paseki - nddomus, standartinis archit@kinis stilius. Veikiamos

tarptautinio stiliaus, Sios stikkés dezés iki 1970-tjjy iSplito visame pasaulyje stulbinan grekiu.
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Biury pastatas tapo svarbiausiu prioritetu statybos préje, o grotets stiklo sienoje su bokstais —

simboliu.

HESHE

(b)

20 pav. ,Seagram“ dangoraizis; a — pastato nuo&idok- pastato planas; ¢ — fasat®taés

3.5. LE KORBIUZJE (LE CORBUSIER) 1887-1965
Le Korbiuzg turéjo dailininko ir juvelyro iSsilavinim, tafiau tai jam nesutrukd tapti

vienu zymiausi XX a. architektu. Architekto dryba neatsiejama nuo gelZbetonio. Hirdpie
gelzbetonines konstrukcijas Le Korbiéizjpasiemé dirbdamas kito Zymaus gelZzbetonio
propaguotojo O. Pérbiure (1908-1909). PasinaudsejO. Pet patirtimi architektas pasuko daug
radikalesniu keliu. 1914 metais jis suk gelzbetoniny namy statybos sistes) kurig jis pavadino
Dom —ino (21 pav.).

21 pav. Dom - ino

Ja sudaro paprastas gelzbetonio karkasas su SeSiatrasnomis, o aukStus skiria
gelzbetonigs perdangos ir jungia laiptalia réra sijy, iSkyd;, pagrindie konstrukci sistema
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galutinai atskirta nuo uZpildymo, kuris tampa togsidanga. Statinyje vidaus etdlaisva, nes
pertvaras galima iggdtyti jvairiai. Vieninteb statinio laikadioji sistema yra konstrukcinis karkasas.
Taip atsirado modernios racionaliggnarchitekiiros pagrindas.

Le Korbiuzg kurj laikg Sliejosi prie kubist, tatiau Sis architektas, ilgame, turtingame
karybiniame darbe propagavo funkcionalistines, kandjyvistines ir ekspresionistineséjds. Jis
yra paskelbs penkis svarbiausius kompozicijos principus: [1]

1. Atramos. Namas ant atrghlNamo pamatai zeée: tamsioje ir daznai dgnoje vietoje.
GelZbetonis mums dawtramas. Namas stovi ore, pakeltas virS&empo namu Zeldiniai, taip pat
gélynas ir ant namo, ant stogo.

2. Apzeldinti stogai. Gelzbetonis yra nauja priegadeidzianti homogeniSkai uzdengti.
Techniniai, ekonominiai argumentai, modernaus ketoftroSkimas, jausmo argumentai — visa tai
mums siilo terasinius stogus.

3. Laisvas planas. Statant laikas sienas, planas visiSkai priklauso ngoGelzbetonis
suteikia planui pila laisw. Atskiruose aukStuose n&ina kartoti tuos p&us perdenginius. Planai
yra nepriklausomi. Sutaupoma daug eésj\kSy, grieztai panaudojamas kiekvienas centimetras.

4. Juostiniai langai. Langas priklauso prie pagrind namo dali gelzbetonis lango
istorijoje padaro revoliuci} Langus dabar galima projektuoti peraviasado ilg.

5. Laisvas fasadas. Stulpai uz fasado, namo vidw&sStai remiasi ant konsali Fasadai
dabar yra tik lengvos membranos, insoliudjaa sienos arba langai. Fasadas yra laisvas.
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22 pav. Villa Savoye; a — pastato nuotrauka; batlkiSto planas; ¢ — 2 auksto planas; d — 3 aukatmpl
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Sie kompozicijos principai paremti gelzbetonikionstrukcijy teikiamomis galimybmis.
Gelzbetonis architektui asocijavosi su architekhisMe. Le Korbiuzj nuomene Si medziaga
iSlaisvino plag nuo siem ir fasadams paliko tik atitvaros reik8nBeveik visi architekto darbai nuo
1930 mei buvo projektuojami gelZzetonimi konstrukcijy pagrindu, panaudojant plastiSkas
gelzbetonio savybes. Vienas zymiauarchitekto darlp yra 1931 metais pastatyta ,Villa Savoie*
(22 pav.), kuriame architektas panaudojo gelzhekaip konstrukcig ir kaip estetinio vaizdo
formavimo priemon. Pats architektas apig¢ Bastai pasak: ,Tai daiktas paétas ant Zals. Tai
balta horizontali é7¢, kuri j Zene remiasi keturiais cilindro formos piliorais. Zvédgt j tarj i3
arciau, iSryskja iSmoningai interpretuotivairis akcentai. Taigsaja su gamta, kuricia atstoja
sodas, uzkeltas ant stogo. Kiekvienam fasadui k@iskirtinga apdaila. ISradingai sumanytos
staios komunikacijos, tai eligs pavidalo rampa, vadinamasis architiekiis takas, kuriuo einant
jvairiomis kryptimis atsiskleidzia erds ir architekiirinés detats.” Siame pastate architektas
jgyvendino visus penkis paties sukurtus kompozigjascipus.

Le Korbiuzg indélis | XX a. architekiira buvo jo teoriniai ir praktiniai darbai, oésl ir
architektiros darbai, kurie padari$skirtini ir fundamenta] poveik. Sio Sveicar architekto
pastilyta originaliy metod; ir architektoning element, individualios kalbos priemonisistema taip
paplito, kad § galima vadinti tarptautine. Architektas nejor inzinerinio iSprusimo, taau tai
netrukad jam darytijtaka XX a. architekiirai per forma, panaudojant gelzbetonines konstrukcijas,
nematytoms formoms iSgauti.

3.6. SANTJAGAS KALATRAVA (SANTIAGO CALATRAVA) 1951-
Ispan; architektas, inzinierius, menininkas. Architile susidomjo dar vaikystje

vartydamas Le Corbusier knygPlanavo mokytis Paryziuje,dau nepavykus gzoj Valencig ir
ten 1968 metaigstojo j universited ,Escuela Tecnica Superior de Arquitectura“, kgijo

architekto iSsilavinimg. Baiggs mokslus dirbo urbanizmo srityjegiau matydamas, kad jo darbai ir
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iSsilavinimas jam neduoda aiskios profeésitkrypties, Kalatrava 1975 metais nuspkestlidijuoti
civiling inzinerija ,Federal Institute of Technology* universitete Gahe.

Kalatrava yra XX a. pabaigos architedds atstovas. Santjagas Kalatrajkvépimo
pasigme i§ Sveican inZinieriaus Roberto Mailarto (Robert Maillart)ris teig, kad paprastomis
formomis galima iSgauti emogijir charakter, kad gga ir mas kuria emocijas. [9] Kalatravos
darbuose galima rasti nemazai bionikos elemeAtchitektas analizavo Zmapipozas ir jomis
rémési priimdamas konstrukcinius sprendimus. Tai matydi pirmame suprojektuotame
gyvenamajame pastate ,Turning Torso* (23 pav.)igiggs 1999 metais, kuris stovi Svedijoje,
Malmés mieste. Daugiaauki® pastato konstrukcin schemy sudaé remdamasis pasisukusio
Zmogaus #no idja. Naudodamasis gamtos elementais architektas ojsyfavo begal
visuomeniny pastalj visame pasaulyje, kuriuose konstrukcijos formupgstato charakterir
pabgzia architekiiring idéjg. Vienas toki yra oro uostas ir traukinistotis Lyone (24 pav.), kuri
pastatyta 1994 metais. Sio pastato projekte akthgatmesi akies ir paukdo motyvais.

Architektas savo civilids inZinerijos Zinias panaudojo sukurdamas: eilty visame
pasaulyje, kuriems taip patadinga architektrinés idéjos iSraiSka per konstrukgij bei

skulpfiriSkumas ir bionikos elementai.

IS

(b) (c)

23 pav. ,Turning Torso" pastatas; a — pastato mubts; b — pastatoipjis; ¢ — pastato eskizas
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24 pav. Lyono oro uostas ir traukirgtotis; a — pastato nuotrauka; b — pastato eskizapastato jyis; d — pastato eskizas

3.6.1. Architektirin é bionika
Architektiriné bionika yra gamtos forgn gimimo, j raidos dsniy panaudojimas

architekfiroje, yp& konstravime. Juk gamis konstrukcijos yra gerai prisitaikiusios prie agbs,

jas tikrino tikstantmeiais wjo ar sniego poveikis. Architeltiné bionika gyvosios gamtos objekt
struktiros ir funkcionavimo tyrimo iSvadas panaudoja rekibnstravimui, bet ir architektinés

erdws organizavimui, bei itybiniams ieskojimams. Bionika ne perteikia gyvesigamtos
ypatumus architelitai, bet suteikia architeltai iSraiSkingumo. Bionika ne tik padegiisavinti

formalius gyvosios gamtos bruozus, bet ir padedsatyti gilius rySius tarp jos raidosshiy ir

architekfiros.

Architektirinéje bionikoje pagrindinis yra funkcipi analogijj metodas, tai yra —
architekfiros ir gamtos form sugretinimas, y susidarymo princip ir bado palyginimas. Sis
analogijy metodas ne teigia kopijuoti, bet daugiau skatineylknius ieSkojimus. Architekiros
formos ar konstrukcijos, sukurtos nagiant gamtos formp susidarymo ésnius, yra ne pasigy
kopijos, bet gamtos ir architekbs sintezs rezultatas, kai panaudojami tik patygdimgiausi
gamtos bruoZzai, daugiau apibendrintos formos. Gjgnyt@ savo iSies standartas, tai yra viemod
elemeng pasikartojimas, primenantis pastato statybosasdstrtinij surenkam elemend proces.

Architektiiros principai grindziami pastato funkcijos, kong&tijps ir architekiiros formy
vienove. Grozis ¢éra architekiros priedas, o menis logikos, architektonikos iSraiSka.
Architektirai svetimas stilizavimas, besireiSkiantis ar ps@adionaliniais motyvais, ar

iliustratyvinemis natiralistinemis formomis, tiesmukiSku gamtos kopijavimu.
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3.7. SKYRIAUS APIBENDRINIMAS
Renkant medziagapie XX a. architektus ir inzinierius susiduriasia literafiros Saltini

pateiktos informacijos neatitikimu. Ypatingai stidga nustatyti XIX a. pabaigos ir XX a. pradzios
architekfiros ir konstrukciy raidg jtakojusiy asmen nuopelnus. Skirtingi literatos Saltiniai
pateikia skirtingus duomenis,c¢tau tai nemenkina Siame skyriuje apgagismen nuopelmy XX a.
architekftirai. XIX a. pabaigoje #r¢s inzinierius L. H. Salivanas pgd pagrindy karkasini
aukstybini namy statyboje, kuo &liau remési kiti architektai. AukStybinio karkasinio pastato
schema leido kitam Zymiam vokig kilmés JAV architektui Liudvikui Miez van der Roej $§
karkag apvilti stiklu. Uz Siuos nuopelnus Myz van deréRikrai jsitvirtino XX a. architekiros ir
konstrukcij raidos istorijoje, kaip minimizuotos konstrukcijasmkcionalistui. Myzas van der Ro
buvo pavyzdys to laiknigo architektams, nors daugumailkjopijuojant deja nepavyko pasiekti
tokiy gem rezultat;. Galima teigti, kad Myzo van der Bokolega Valteris Gropijugsarchitekiirg
zvelg placiau, nes jis siek ne tik detaly tobulumo, bet ir gilinosij socialinius, techninius,
ekonominius ir meninius klausimus ir, tik susimes visus Siuos faktorius, ieSko archit@ktio
sprendimo. Taip pat Valtris Gropijus prieSingai Myzas van der Rodaugiau dmesio skyé
aplinkai irjvairesnij formy paieSkai. P. L. Nerviotkybai bidinga aisSki konstrukcijos iSraisSka, kuri
formuoja architektrin; pastato vaizql tai jtakos gadjo turéti tai, kad P. L. Nervis téjo inzinerin
ISsilavinimg. Santjagas Kalatrava kaip ir Nervis dazniausiastga architekty kuria aiskiai
iSreikSdamas ir pabtdamas konstrukej Kalatravos krybai hidinga bionikos ideologija.

Pastebima, kad projektuotojo iSsilavinimas Siek tituoja jo Kirybos krypi.

4. XX a. jspudingiausiy architekty ir inzinieriy kiiriniy apzvalga
architekturiniu ir konstrukciniu poziuriu.

Baigiamojo darbo tr@ajame skyriuje bendja prasme apzvelgta situacija ir pristatyti
pagrindiniai atstovai. Siame skyriuje bus nagami ne eiliniai projektai, kurie pasizyjo
nestandartiniais sprendimais. Siame skyriuje pateik kurie labiausiai atspindi architekir
inZinieriy bendradarbiavimo rezultatus. Analizuojama kokiaka dag konstrukcija formai ir
estetikai.

Vien architeky ir inzinieriy biografija ar y iSsilavinimas negali nusakyti joukybos
ypatumy. Negalima iS5 to spsti kokig jtaka jie dagé ar gatjo daryti XX amziaus technikos
pasiekiny integracijaij architekiirag bei nauy konstrukcing sprending tobulinimui. Architektus ir
inZinierius tikslingiausia vertinti pagat jatliktus darbus, suprojektuotus ir realizuotusjektus.
Siekiant j darbuosgzvelgti sprendinj naujung ir unikalum.

4.1. VISUOMENINIAI PASTATAL.
XX a. MilziniSka statyly projektavimo pazanga ir susipazinimas su statybinedziag

galimykemis iSlaisvino didaijy visuomeninj pastai viding erdw iki senows pasaulyje
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nesivaizduojamo masto. Grajkir romény arba viduramzj architekty kurti statiniai buvo
priklausomi nuo medzio ir akmens ir varzomj giedzZiag svorio bei riboto atsparumo tempimui.
Paprastai iki pus bendro ploto uzimdavo konstrukésnatramos, uZstojéios vaizdy pastato
viduje. XX a., prieSingai nei senge, galima pakabinti 210 metrskersmens stgg pavyzdziui
didjjj Luizianos kupd}, be joki vidiniy atram.

ISradingas modergi statybos technologjj taikymas padeda sukurti pastatus, skirtus
daugybei Zmonj, susirenkatiy pramogauti ar mokytis. Naujesniuose tarptautinigid
visuomeniniuose pastatuose, §@idrejaus operos teatre ir Bilbao miesto Guggenheimoiejujz,
iSbandytos visos ekspresyvios, vaizdingos fpgalimyhkes. Atrodo, kad §j statiny saviti profiliai
neturi nieko bendra su standartiniais statybos eteais, tdiau iS tikro tiek vienas, tiek kitas

sumontuoti i$ nedidelio surenkarelemeng rinkinio.

4.1.1. Sidréjaus operos teatras. 1959 — 1973 (Sigas, Australija). Architektas
Jornas Utzonas (Jorn Utzon)

25 pav. Sidgjaus operos teatras

Sidréjaus operos teatras — vienas IS ZymiaxsK amziaus architektos simboly. Vien jo
pavadinimas prie$ akis iSkelia ypatingos vietdsiimos vaizdii. Jis akivaizdziai rodo XX amziaus
SeStajame deSimtmetyje pakitusarchitekiros samprat iSaugusi iS ketvirtojo ir penktojo
desimtméiy modernizmoCia jaunoje 3alyje jaunas architektas pateikujas vizijas ir kriterijus.

Benelongo rage, nedideliame kySulyje prie 8jdus jlankos, Sidajaus uosto centre ir
pirmyjy Australijos europi@y jsikirimo vietoje, stovintis operos teatras — tai taksilios
plynauksés su plaukiatiomis vir§S j standziomis baltomis bémis. 1956 metais Naujojo Pigt
Velso vyriausyb organizavo tarptautinarchitektiros konkurg Siam statiniui sukurti. 1957 mgt
sausio 29 dien 38-metis dan architektas Jornas Utzonas buvo paskelbtas étogalis 233
pateikiy projeki.
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Pastato architefatinis sprendimas gana paprastas: platformg gu jsiréZzusiais dviem
amfiteatrais. VirS §j dviejy erdviy ir fojé bei bay kyla dideli lengvai iSlenkti baltomis plytehis
kloti kevalai. Jie pakib tarsi bugs ar debesys — ir iS tikro, rolamas paaiskinti konstrukgijj
Utzonas pies eskizus, vaizduojaius plato su debesimis. Siuos kevalinius stogussvaa

pavaizduotus konkursiniuosechmiuose, inZineriniu atzvilgiu buvo sunku sukouostr ir pastatyti.

1957 L sane Apr 1961 ey Jun 1961
SMGLE SN RC sl

26 pav. Sidgjaus operos teatro konstrukajréprending variantai

1957-1961 metais Utzonas ir firmos Ove Arup inziaieiSnagrirgjo kelis skirtingus
techninius sprendimus (26 pav.). Pagrigdkiittj sudaé tai, kad keval pavidalui stigo aisSkios
geometrigs formos ir konstrukcijos elementpasikartojimo. Vis dto 1961 metais, dar
gyvendamas Danijoje, prieS emigragim Australip (1963), viem jkvépimo akimirky Utzonas
iISsprend, kad kiekvienas Operos teatro kevalo segmentadiitir iSpjautas iS to paties rutulio.
Pasakojama, kad Utzonas savo sumanyatikrino, tyrircdamas sviedinvonioje ar apelsin
Pasak Sios versijos, keturmetis Utzonaws Kimas rod tévui, kaip jis lupa apelsin Lupena dag
mintj, kaip lenky kiekvienos dalies pavingigalima gauti iS sferos. Anot Philipo Drew, Jornas
Utzonas pasals: ,tai — didet sfera, supjaustyta dalimis kaip apelsinas®. [13sKi n@jo |

parduotuy ir grizo neSdamasis apelsgjrkad pademonstrupjo geometrij.
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27 pav. Sidéjaus operos teatro statyba; a — stogo padenginmeisiramis; b — statybos nuotrauka

ISsprendus pagrindgn statinio geometry, pasirod, kad kevalus galima daryti iS
surenkamjy nerviary. Visos keval dalys buvo iSliejamos vietoje; iSlietos neémds buvo
»=suveriamos"” lynais ir suverziamos viena greta «jtkad sudaryt skliaut — veduokk. Skliautai,

iISskleisti kaip ¥duokks, sudat stogo kevalus.

1.74

28 pav. Stogo konstrukcijos dets

Kevaly pavirSius sudarytas iS keraramis plytebmis kloty surenkamjy padkly arba
~<dangiy”, dengiartiy tarpus tarp nerury. 1S viso daugiau negu milijonas plyigldengia 4240
.danciy”. Plytelés sudtos pagal ragt blizgartios viduryje, o matiés kraStuose, sukurdamos
nepaprast spinduliuojant tekstiry margin, kuris pasak Utzono gseikauja kaip pirgf nagai su
ktnu®. Taip pat jis teisingai pastgb, kad ,saut, Sviesa ir debesys suteiks tam vaizdui ggVyb
todkl Zziarovams ,jis niekad n&yrés®. [13]

Sis nuostabus i§ dalisudto kevalo sprendimas parodo Utzono domegimadityviniy
formy architektira — daly komplektu, kuyjis naudojgvairiuose deriniuose. Adityvinforma tampa
konstravimo nuo pastato iki baldmetodu, — § matome jo paties name Sigme ir Kuveito
parlamento &®my projekte. Le Korbiuz, kuriuo Utzonas dogjosi, suprojektavo Venecijos

ligonine su poetiSkai iSgbtytais, pasikartojatais stogo elementais. Utzonas svajojo apieuytoki
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statybiniy element, kaip stogai, sienos arba konstrukcijos masgamyla, kuri atverty kelius
nauijai, laisvai architektai.

Architektas Utzonas téjo aiSkg vizija kaip turi atrodyti pastatas, bet konére
konstrukciniy sprending nebuvo numas. Siekdamas iSlaikyti uzsidugbastato form jis glaudziai
bendradarbiavo su inZinieriais, taip jis galjtakoti inzZiniery sprendimus sprendziant vienglar
kitokia konstrukcir schem. Tipiniai iki Siol buw sprendimai Siam iS pirmo zvilgsnio geometriskai
nevienodam pastatui netiko. Utzonas, suprasdanaaspéstatui fiksta geometrijos pasikartojimo,
pats spreng Sig problemy. Jis net pasi¢ idéja, kad kiekvienas elementas gatitbiSgaunamas is

sferos. Vystant §iarchitekto pirmig idéja buvo nuspgsta naudoti neraras.

4.1.2. Pompidou centras. 1972 — 1977 (Paryzius, Rdiizija). Architektai Renzo
Piano ir Richardas Rogersa

i

29 pav. Pompidou centras; a — vakarinis fasadagybnis fasadas; ¢ — pastato fasado schema

1969 mef gruod Prandizijos prezidentas Georges‘as Pompidou pasgkédioptautin
naujos vieosios bibliotekos ir meno muziejaus gkinj konkurg. Sis sumanymas sulatik
visuotinio &gmesio. Statiniui buvo skirtas BeaubourgBobur)rajonas, kur po ketuyideSimtmeiy
griovimy susidaé didek masSiny stowjimo aikSeé miesto centrejsispraudusi tarp Rotés ir

neseniai perkeltos centéis maisto turgaviés (Les halles)
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Taciau Sis ambicingas projektas reiSklaug daugiau negu vien Swigtka miesto
atnaujininy, nes Pranzijos kultirinis elitas jau suvak kad Paryzius palengva uzleidzia savo, kaip
pasaulio iSsiskiriafios sostigs, padt; Niujorkui ir Londonui. Aplenks Orsay(Orseji) muziejaus,
bastilijos operos, Luvro atnaujinimo, Nacionabnbibliotekos ir daugelsmulkesni kultariniy
projekiy Salyje, Beaubourg‘as buvo pirmasis ir be abi&goypatingiausias, iS daugelio prestigini
projekyy, kuriuos Prangzijos prezidentai prago 30 met; laikotarpyje. Beaubourg‘as tapo
simboliu, €kmingai iSreisSkiatiu butent tos Salies irilient to miesto dvasi Be to, jis labai aukstai
iSkele kartek basimiems projektuotojams. Tiau Beaubourg‘o projektas reikSmingas dar ir tuo,
kad nesvyruodamag palaik prezidentas Pompidou. Jo asmenine atsakomybe pradbtas
tarptautinis konkursas, sulaggk 700 pagsilymy, ir duotos laisvos rankos prarg pramors
konstruktoriaus Jeano Prouve vadovaujamai ziunbsues pastato statylpavesti mazai zinomiems
italy ir angly architektams Renzo Piano ir Richardui Rogersuieipasiems stulbinantprojekd.
Sakoma, kad pamg rezultad, pritrenktas Pompidou tik pasgk “Tai bus iS8kis!”

Greitai statinio &mé pritrauke gausyle turisty ir lankytoy, padaé norimg poveil
Prandizijos sostigs kultirinei reputacijai ir smarkiai pagyvino miesto préky

Beaubourg‘o atidarymas 1977 metais Zenklino reikgmisocialinio ir kultirinio
Paryziaus gyvenimo evoliucijos etapGeorges‘oc Pompidou moderniojo meno centras — taip
pavadintas po Pompidou mirties 1974 metais — taiiknmoderniojo meno kolekaijir biblioteka,
bet ir viename pastate jungia dayg&lolaikines kultiros GSiy, tarp j architektirg, pramonin
projektavimy ir modernija muziky. Beaubourg‘ui bdinga beveik unikali kuitros dalyk; simbioz
nemaza dalimi lemiaékmingg centro kuliiring veiklg ir visuomens palaikyna.

Pastato moderni industérarchitekiira, atrodo, yra iSsirutuliojusi iS XIX amziaus d¢ings
statybos, tarpukario Bauhauzo konstravimo tearigiuolaikires brity architekty Archigram grups
urbanistires kirybos princig. ki Siol kritikuojamas dl panasuma kerpliSka ,naftos platformos
juros Selfe* dalp rinkinj, Beaubourg‘as IS tikjy yra yp& painus ir suétingas pastatas — nuo
bendros kompozicijos ikiddziy ir dury rankem. Kiekvienas elementas parinktas, sukonstruotas ir
pagamintas neserijiniuidu, didelia kaina.

1970 metais tarptautinio garso inzinigbendro¢ Ove Arup, kartu su Jornu Utzonarksi
Sidrejaus operos teafr jtrauke j konkurg mazai tezinomus architektus Renzo Piano ir Richard
Rogerg. Sulire Pompidou cend, Piano ir Rogersas pasitod&aip daug zadantys architektai ir
savo tolesne veikla tai patvirtino. Kiekvienas ends savo keliu, pastataug reikSming pastat.

Ir kiti komandos nariai, talentingi architektaiinzinieriai, tarp y inzinieriai Edmundas Happoldas
ir Peteris Rice bei daug Kitjsitvirtino savo vieg XX amziaus architekiros istorijoje.

Dauguma varzay, pareigingai paisydami Paryziaus viduramziSko [whojeorientavosii
mazaaukdus projektus dideéje Beaubourg‘o apyline, nors labai detalizuoti konkurso
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nurodymai, be kita ko, skatino architektus isreikktug ,vidinio lankstumo“ naudojant parodos
erdves. Piano ir Rogersas — ankstyvieji lankstumstgy projektavime Salininkai — Jeikalavimy
padag savo pagrindiniu principu. Taigi jie sité 42 m auk8&io, SeSj (neturirtiy kolony) aukst; po
45 x 160 m grind ploto etaZzey, atkreiptaj didek atvirg aikSe. Kolegy iS Arup firmos padedami,
jie sugeljo visus pastato konstrukcinius, lankyigudéjimo, oro kondicionavimo ir aptarnavimo
jtaisusjrengti uz naudingos pastato ekgviby.

Pastato sutvarkyangalima labai paprastai apidinti: ,lankytojai vakay fasade, paslaugos
— ryty, parod erdw tarp y“. Jvairius aukStus lankytojai pasiekia vakgusje kybartiais, vikSrus
primenawgiais eskalatoriais ir giyjy takais, kurie sukuria iSskirtirBeaubourg‘o fasagdir sudaro
gyva regin aikSgje vaikstirgjantiems zmoéms. Tarnybig kiekvieno aukStagranga yra kitame

(ryty) Sone.

(d)
30 pav. Pompidou pastatocbiniai; a — pastato pyis; b — pastato galinis fasadas; ¢ —

pastato grind konstrukcija; d — tipinio auksto planas

Projektuotoy tikslas pasiekti maksimallankstum sulkelé tam tikny sunkuny, derinant
konstrukcines ir funkcines sistemas. Pastate nelgalima naudotiprastini plieniniy karkasiniy

kolony su kryzminiais spyriais ir Serdimi, tad teko pkdjeoti ir statyti vien su iSoriémis
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kolonomis ir spyriais. Taikydami tilt statybos metodus, Arup inZinieriai p@siper vig pastato
aukst, 12,8 m intervalais statyti 13 skersjrkarkas;, sudaryt iS grindy rémy ir vertikaliy kolony.
Betoniniai gring; paneliai buvo paguldyti ant dvigulper vig ploti grindy rémy, kuriejtvirtinti ant
atraminiy plieniniy svirciy, iSliety iS vientiso plieno. Kas antrame aukSte nutiestizZootakis
tvirtinimo elementai irjiZamhis plonesnj styg; tinklas papildomai sutvirtina fasado atspagum
véjui, neuzimant tam pastato vidaus eislv Visa konstrukcij sistema uzbaigta séhgais,
panasSiaisj santvaras skersiniais spyriais Siauriniame irimigene fasaduose, aiSkiai matomais
pastato kampuose.

Dar teko pasukti galvas, kaip apsaugoti pgstab gaisro ir oro poveikio, - galiausiakia
rasti elegantiski sprendimai. Visiems vidairengimams nunaudotos nedegios medziagos, O
pazeidziami plieniniai elementai aptraukti meta&ngta izoliacija arba specialiomis apsaégirs
apdailos medziagomis.

Funkciniai elementai, tokie kaip elektros kaisistema, oro kondicionavimo, santechnikos
ir vertikaliosios cirkuliacijosjrenginiai, paprastai ,projektuojami rangpur slepiami pastato
viduje uz vamzdzj ir Sacht, turéjo buti iSvestij iSor. Tai reiSk,kad juos tujo sukonstruoti
architektas, kad tiy elegantiski ir atspas gamtos stichijoms. Kiekviena paslauga paigm
spalviniu kodu pagal pramés standag; be to, balta spalva Zenklintos konstrukcijos,dana —
liftai ir kiti Zzmoniy judéjimo jrenginiai, ntlyna — vanduo, geltona — elektra iélyna arba balta —
oro kondicionavimas.

AtidZiau jsiziuréjus, ryty fasadas, iS pradzglumines savo iSvaizda, atrodo panasesnig ne
naftos platform (Beaubourg‘o peijy naudog jvaizd), oj Fernand'o Leger paveiksl

Nors projektavimo metodas reikalavo sukonstrudiagvarinkti kiekvien detat, pastatas
buvojrengtas nevirSijant finansia smatos ir laiku — tai didelis laigimas, pareikalags ypatingo
aplinkybiy sutapimo.

Kai drgsus prezidentas Pompidou nuspkengracti neiSbandyi architekty sukury
ambicing projekt, nepaisydamas numatomo kritiSko vertinimo, neloetikikos pralaingti. Stipri
valstybire institucija, vadovaujama auksSto rango valsgylpareigno Robert'o Bordazo, gavo
nurodymy priziaréti projekto vykdyma, laikytis patvirtintos gmatos ir spgsti administravimo
klausimus. Si tvarka vadinama ,uzsakovo vyresnylighar tapo norma dideliems architekis
projektams Prarnzijoje ir daugelyje ki Saliy.

Taciau, prieSingajprastinei Pranitzy praktikai, atsakomyds uz projekto vykdymnebuvo
galima pavesti rangovams; Piano, Rogerso ir Ovep Ammanda visiSkai teitai reikalavo, kad jie
patys kontroliuai visus konstravimo aspektus ir technines detalé&km§ lydéjusi juos per

penkerius sunkummetus —skaitant Pompidou mirtl974 metais ir naujojo prezidento Giscard‘o
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d‘Estaing‘o iSrinkimo viduryje projekto, labai ptdus: nuo Bordazo talento, autoriteto ir ggimo
tarpininkauti.

Greitai pasirod, kad iSspgsti visus Beaubourg'o galvokius centralizuotai architelt
grupei per sugtinga ir kad dauggaliojimy reikia paskirstyti kitiems grus nariams. Talentingi
Arup civilinés statybos specialistai vykdonceptual statybos projektavimir skatiavimus, o
architekfirinis projektavimas ir paslayg sfera buvo iSskirstyta vidés grugs vadovams
atsizvelgianti jy specializacy: statybosjrenginy, interjero projektavimo ar cirkuliavimo sistgm
konstravimo. Griezti pagrindiniai principai, kyraikési visa grup, teiké kiekvienai specializacijai
pakankamai laisds dirbti tiesiogiai surangos tiekjais, kad lnty gaunama tikslai tai, ko reikia
pagal eksploatacinius parametrus, iSvaizchpdail. Tai leido pagrindiniams architektams Piano ir
Rogersui su Ove Arup inzinieriais Hhappoldu ir Ricsutelkti pastangag derybas ir esmini
salygy prieziara.

Tai, kad galutinis statinys yra toks stgbai artimas konkursiniam projektui ir kad tiek
nedaug pradini nuostaf prarasta statybos procese, gadpasiekti vig priimti darbo principai,
projektavimo grups nari talentas ir nepaliaujamos visglirbusiyjy specialisi pastangos.

Sio objekto istog vargu ar galima pavadinti Zymaus architekiiaka konstrukciniam
sprendiniui, nes ident 3is netipinis konstrukcinis sprendinys ir padarchitektus Zzymiais. Sio
objekto jgyvendinimo dka Renzo Piano ir Richardas Rogersas save papagauliui kaip
talentingus, nebijafius netipiny sprendina architektus. Sio objekto égh privere pagalvoti ne tik
konstruktorius, bet ir Kkitus inZinierius, nes p&stainzinerires sistemos buvo grieztai
projektuojamos fasado pije. Noras pritaikyti inZinerines sistemas kaip ths&lemeny priveri
architektus péus jas ir suprojektuoti, siekiant didziausio esiiet efekto. Siekdami suprojektuoti
kuo lankstesnobjekt architektai ir konstruktoriai iSlaisvino pastatuo kolomn, tam tikslui buvo
priimtas netipinis sprendimas konstrukcijas iSkeltiastato fasad Sis chaas primenantis statinys

i$ tikro yra architekt ir konstruktori juodo darbo vaisius.
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4.1.3. Guggenheimo muziejus, Bilbao. 1991 — 1997lfRo, Ispanija).
Architektas Frenkas O. Gehry (Frank O. Gehry)

31 pav. Guggenheimo muziejus, Bilbao

PrieSingai Simtm@&ais vakag architektiroje vyravusiam racionaliam formosirkmui,
Guggenheimo muziejus Bilbao mieste yra intuityvdosmos aptikimo produktas. Glaudus
intuicijos rySys su kompiuteriu valdomais projektas procesais, gamyba ir surinkimu leido
sukurti statit), kuris yra Zavus technikos laéfimas ir gyvas kompiuterio galimyb iS esms keisti
projektavimy bei statyh jrodymas.

1991 met konkurg suproejktuoti Bilbao Guggenheimo muzidpiméjo Los AndZelo
architektas Frankas O. Gehry. Gehry iSgarsdevintajame deSimtmetyje i8S praglZzkeletu
provokuojartiy pastaf Kalifornijoje, mets iS3ikj lengwy mediniy réminiy konstrukcij tradicijai, o
véliau didesniais visuomenigipastai projektais, tarpy Toledo meno mokyklos projektu (1989) ir
Disney‘aus konceqt sabs Los Andzele (1989) planu. 1989 metais apdovangi@stizine
tarptautine Prizkerio premija. Pavedimas suprojetkt@Guggenheimo muziejui Manhetene, gerai
Zzinomame Franko Loydo Wrighto suprojektuotame gadtkomam viena zymiausgiuolaikinio
meno instituciy, idealiai tiko Siam architektui, artimai bendrang@am su dailininkais ir turiciam
labai skulpiiriska stiliy.

Guggenheimo muziejus drauge su kitais naujais tkagt objektais ir patobulinta
visuomeninio transporto sistema yra vienas pagmigdniesto atnaujinimo strateginio plano dali
Jis stovi gerai matomoje, bet nelabai patogiojeéojgeant Nervojo ugs kranto, tarp konteineri
krovimo aiksteli, gelezinkelio linij ir estakadinio tilto link kyla&iy keliy.

Pradinis pastato konfigavimas buvo atliekamas intuityviai, rankomis foljant
kartoninius modelius, ir tik kompiuteris paday sumanym techniniu ir ekonominiu atzvilgiu
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jmanom jgyvendinti. Gehry — pirmasis architektas, panaggl@ATIA (Prancizijos aerokosmigs
pramores sukurtos programis jrangos) galimybes. Skirtingai nuo daugumos architeikitiy
programing jrang;, CATIA pagista ne iriniais, bet plok&iais pavirSiais. Bilbao atveju Gehry‘o
kartoninius modelius pavertus skaitmenine forma,T@Asistemoje buvo sukurtas istisai lankstyto
pavirSiaus modelis. Pagal Bompiuterin mode] nustatyti vidinis ir iSorinis kontroliniai pavirdi,
véliau panaudoti kaip pastato atraminiai taskai.

Remiantis Siais kontroliniais pavirSiais, nustatigtnstrukci zona. Suvirintas plieninis
karkasas, sudarytas iS @iha flanSais sujungt sekciy, iSdstyty pagal 3 m modulintinkls, -
nuostabiai paprastas. Dauguma konstrukcijos elemeeiSlenkti, o visos formos plastiSkumas
pasiekiamas tiktai saimais. Tarp pirminio briaunoto plieninio karkasdontroliniy pavirsSy yra
du antrirts konstrukcijos sluoksniai, vidinis ir iSorinis. Hontaly iSlinkj sudaro horizontalios
.kopécios” iS plieniny 60 mm skersmens vamzdzKopecios — tai tam tikros formos ,suskaldyti®
rémai, juosiantys pagrindgn konstrukcip 3 m tarpais ir sujungti su ja univergg snara,
leidziartia koreguoti konstrukci jvairiomis kryptimis. Vertikal iSlinkj lemia vidinis ir iSorinis
antrines konstrukcijos sluoksniai su vertikaliais plonasés plieniniais statrandgis, iSdstytais
600 mm Zingsniu. Visi vamzdZiai ir statratia lenkti viena ar daugiau kryp;.

CATIA gal¢jo tiksliai nustatyti kiekvieno konstrukcijos elente vieg ir dydj, taiau jo
kompiuterinis modelis tebuvo vieliréma vaizduojantis kizinys. Vieliniam CATIA modeliui
paversti iSsamiu trint@ kompiuteriniu statybinio plieno modeliu buvo palota nauja patentuota
programirt jranga BOCAD, sukurta tiltir keliy statybai. 1S Sio modelio BOCAD automatiskai
pagamino dvimé&us gamybos Zinius arba skaitmenine programa valdog@NC) frezavimo
duomenimis.

Dél savity galiniy nuopjow; pastate éra dviejy vienod; plieniniy daliy. Taiau naudojant
BOCAD programas, pagrindinkonstrukcija pagaminta taip tiksliai, kad bevegreikjo vietoje
matuoti, pjaustyti ar virinti. Dar kaytpritaikius aerokosmis pramogs konstravimo patijt
kiekvienas konstrukcinis elementas gaminant buvdukgamas hrkSneliais. Statybos vietoje tie
kodai elektroniniu bdu buvo perskaityti, prie CATIA sistemos prijundtzerire jranga leido
kiekvierg elemend tiksliai jmontuotij viets, apibézta kompiuterinio modelio koordinémis. Taip
iSvengta neleistip nuokrypiy arba paklaid ir garantuotas tikslumas, reikalingas tokiosésingios
geometrigs formos statiniui.

Vis délto kompiuterinis modeliavimas nepasalino poreiteémtis empiriniais duomenimis.
Projektuojant konstrukcijas, buvo naudojami anataus dydzio maketai, norinsitikinti, kiek
galima lankstyti metalo lakstus, nesukeliant peetimo, ir tiksliai kokius nuokrypius leidZia
suvirinimo siilés. WVeliau CATIA naudota metaliniams pastato pavirSianatopulinti, kad jie

atitikty maketais nustatytus parametrus.
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Bilbao statinio danga buvo tiekiama plékgpavidalu, ir 80 % metalinio kevalo pavirSiaus
ploto buvo reikalingi tik ketug standartini dydziy lakStai. Nors cinkuotas pasluoksnis visiSkai
lygus, iSoriniame titano dangos pavirSiujecisdy padarytas nedidelis banguotumas, siekiant
susvelninti pastato iSvaigdIr, prieSingai, visi pastato stiklo pavirSiai k#ti, o kadangi stiklas
neturi galimylés riestis, suétingi pavirSiai suformuoti ne lankstant paneliusjyotrianguliacijos
metodu. Todl kitaip nei metalo dangoje, beveik 70 % stiklo eapyra skirting; dydziy.

Nors Bilbao muziejaus konstrukcijos ir apdailos kmmentus buvo galima pagaminti
skaitmeninio programavimo stakhis, sujungtomis su CATIA duomen baze, dauguma
subrangoy nusprend juos gaminti rankiniu fdu, nes tuwjo aukstos kvalifikacijos darbinink
Akmens danga — vienintepastato sudedamoiji dalis, frezuota pasitelkusnaatitsa, ir Sis techniniu
atzvilgiu labai suétingas procesas vyko ne dirbtise, o vietoje. Nors architektai buvo numatad
akmuo bus apdorojamas ceche ir atgabenarstagybos vief, subrangoas vietojeeng: frezavimo
stakles.

1997 metais atidarius nayj Guggenheimo muzigj jis atsidiré pasaulio ziniasklaidos
démesio centre. Pritaikius kitpramors Sak; technologij, Bilbao statyba gerokai perzengbas
to, kas ank&au buvo laikomgmanoma estetiniu ir techniniu paéu. Kompiuteris suétingas ir
unikalias konstrukcijas padatokias pat ekonomiskas kaip masigamybos produkaijir sugriow

pramonirés statybos nuostatus, suteikdamas galgmybstindustriniame pasaulyjetlvpasireiksti

menininko kuriamai architektai.

(b)

32 pav. Guggenheimo muziejus, Bilbao; a — Pastatyh; nuotrauka; b — kompiteriu modeliuojamas pastatas

Objektas atspindi gilaiky architekty laisw, kurig jiems suteik kompiuteris. Architektas
laisvai modeliavo formp uzduodamas konstrukcijos ribas. Savioykos laisvumu architektas F. O.
Gehry padar nemaz jtaks konstrukcijj skatiavimo prograng raidai. Tiesiogiai konstrukcini

sprendini architektas gal ir f@kojo, ta&iau jo jtaka konstrukcijai tikrai akivaizdi, nes pasitgsk
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inZinierius | pagally pateilé begalo konstruktyviai swtingy objeky supaprastinimo pavyzd
Pasitelk naujausias sk&avimo technologijas, projekto autorigdéjo daug triiso objekto
konstrukcijos projektavime tam, kad neljkbegabs problemy statyboje. Zyradami gaminius ir
nepalikdami galimyés suklysti, bei suvienodindami gaminius iki miniaé skaiiaus, atpigino
statyly ir padaé jg techniSkai bei ekonomisSkai pgsm. Architektas F. O Gehry daugelyje savo
darhy pasizymi nesimetriSkomis ir plastiSkomis formonpsversdamas inzinierius kuo labiau
optimizuoti konstrukcg.

4.2. AUKSYBINIAI PASTATAI
Laikotarpyje, kur galima pavadinti pirmuoju dangoraizprojektavimo aukso amziumi,

kai buvo pastatyti Empire State ir jo amzininkaistatybos #Sis pasiek aukStumy ne tik dydziu,
bet architekirinés iSraiSkos brandumu. Tolega raidoje siekta statyti dar aukdu, panaudojant
Zymiy architekty ir statybos inZinierj atrastas galimybes. Antai Fazluris Khar@zikagos Sears
dangoraizyje suk¢ ,suristy boksty* koncepcip. Kitg inovacig — atramines iSorines sienas — girm
karty jdieg architektas Minoru Yamasaki dviejuose Niujorko &d® prekybos centro
dangoraiziuose. Yra kelios pagrinésnaukstybini pastai konstrukcigs schemos (30 pav.)ctau
kartais norintjgyvendinti architekto fantazijas tenka apjungtii&elschemas ar ieSkoti visiSkai

nauy konstrukcing sprendini.
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33 pav. Aukstybinj pastai konstrukcires schemos

Dabar, kai techniniu poitiiu galima patikimai pasiekti didebukst, daugiau stengiamasi
iSsaugoti toki dangoraizio iSraiSkos fornkuri jkiinyty regionines, kuttrines ar ekologines éjhs.
O norint jgyvendinti vienokius ar kitokius &inius sumanymus, neiSvengiamai susiduriama su
konstrukcija. Esant galimybei pritaikoma sugalvdtanstrukcit schema, o jei sumanymui

igyvendinti egzistuojanti konstrukeérschema netinka, architektai su konstruktoriaigeknaujas.
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Architektas savo ruoztu siekia kuo labiau estetig@iskingesas konstrukcijos, o konstruktorius
stengiasi, kad taittly jgyvendinama ir kuo mazeanis sinaudomis. Stai Cezario Pelli dangoraiZis
Petronas Towers Kvala Lam, savo laiku pasaulio awkgusias statinys, pagtas astuonkampiu
Zvaigzdiniu planu pagal islamo simbajik

Aukstybiniy pastag raida glaudziai susijusi su konstrukcijraida. Architektai,
pasitelkdami naujausius mokslo pasiekimus, sawgla stielési vis aukStyn, taipagnoningai arba
nesmoningai darydamitaka nauj konstrukcing sprending atsiradimui, kuris vijosi, o gal kartais
net lenk architekt like<sius.

Stiebiantis namamg virSy, buvo susiduriama su iki tol neisSkilusiomis koogtrinemis
problemomis, kaip &o apkrova, kuri labaijtakojo tiek architekirinius, tiek inzinerinius
sprendimus. Pamatams nug gigant; tekdavo iki tol nereggos apkrovos, tad tobjb ir pamaty
konstrukcija, kuri buvo priversta taikytis prieairiy gamtiniy salygy, kurios neretai i#ddavo tikrai
nedkingos.

4.2.1. Empire State Building. 1929 — 1931 (Niujorkeniestas, JAV). Architekty

firma ,Shreve, Lamb and Harmon*

@ (b) ©

34 pav. Empire State Building; a — pastato nuo@mabk- pastato statyba; ¢ — pastato planai

1931 metais baigus statyti dangojdtinpire State, (tai — Niujorko valstijos pavadinsja
jis buvo auk8iausias pastatas pasaulyje, 61 m prajenkeseniai taip pat Niujorke pastatyt
Chrysler Building. $status jis iSlaike daugiau kaip 40 met kol 1973 metais uZleidg Pasaulio
prekybos centro bokStams Niujorke.

Dangoraizio projektuotojai, labai gerbiama Niujor&chiteky firma ,Shreve, Lamd and
Harmon®, dirbo glaudziai bendradarbiaudami su gaéssgeneraliniais rangovais ,Starrett Brothers

and Eken*“ ir inZinerijos firma :Homer G. Balcom‘ioS komandos darbas buvo lab&kmingas, -
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pasiektas dar nevirSytas tokio dydzio pastato stetyspartos rekordas Siuolaiksn statybos
istorijoje, - tik 20 nénesi; nuo projektavimo pradzios iki baigto pastato. Btabtys konstravimo ir
statybos faktai: statinys baigtas atiks laiko ir sutaupius skigtléSy neprarandant jgvaizdzio

Zavesio. llg laikg Empire State dangoraiziui garantavo vieno iS Zysiigpasaulio pastatSlow.

Statinio projektas — Johno Jacobo Raskokbaw General Motors vadovo, proto vaisius;
jis su Pierre S. Du Pontu buvo pagrindiniai invesijai. Prestizo Siam sumanymui suteAdfredas
E. Smithas.

Cia taikyta kniedyto plieno konstrukcija sutrmnémis iSoriremis sienomis ir tinklu
armuoto Slakbetonio grimdplokSgs — tuo metu buvgprasta, téiau y komponeni panaudojimo
Siame statinyje metodika labai novatoriska.

Dangoraizyje panaudotas supaprastintas art dduwesstiuo zigzaginj rasty tarp lang iki
akinartios marmurigs apdailos vestibiulyje.

Tai, kad Sis dangoraizis net 40 médaraliavo aukdausijy sgrase rodo, kad tai buvo ne
tik puikiai finansiSkai iSspistas objektas, bet ir puikiai techniSkai igspas namas. Dangoraizio
projektavimo ir statybos laikas parodo, kad ardhée ir inzinieriai glaudziai bendradarbiavo
ieSkodami optimaliausi technini;, konstrukcing ir estetini sprending. Vos per SeSis émesius
plieninis karkasas buvo sumontuotas iki 86 auksto.

4.2.2. Pasaulio prekybos centras. 1962 — 1973 (Nitkas, JAV). Architektas
Minoru Yamasaki

35 pav. Pasaulio prekybos centras

Baigus statyti Pasaulio prekybos centro 110 auk&tksStus dvynius Niujorke, jie tapo
auk&iausi Zmogaus sukurti statiniai pasaulyje, daugiei 30 mety virSije 381,6 m aukdo

dangoraif Empire State Building (1931). Pasaulio prekybositreess skmingai atgaivino
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nebetenkaitreikSmes miesto finansinrajory tuo metu, kai daugelis verslavikélési j centrin
Manhetenq.

Statybos vietoje buvo druskingas pglls dirvozemis, tik 1m au&®u juros lygio, o
pamatire granito uoliena — 21 m Zemiau. Tokiem aukStiemsterks reikjo labai gily pamat,
atremt; | pamatig uolier, taciau pelkinga dirva neleido kagjprastiremis priemogmis. Tod!
inZinieriai pasiilé Slamo pripildyty grioviy sistem. Kad vanduo nesisunkt kasamas traggs,
152 x 305 m plotas buvo aptvertas Slamo sienapdki pamatids uolienos buvo kasamos 1 m
ploc¢io, 7 m ilgio duoks, jos pripildomos skysto grunt@etonitinio molio su vandeniukuris
pactjo iSlaikyti iSkastos duads formy, kol bus jstatytas plienu armuotas ,narvas” ir supiltas
betonas; & didesnio lyginamojo svorio betonas asdavo; dugrg, iSstumdamas skysgrunt.

IS tokiy sekciy buvo suformuota siena, paprastai vadinama ,vorat atlaikyty iSorinj
vandens spaudig Sisjrenginys buvo sutvirtinamas plieno lynais; taip dwudaroma sausa zona
tolesniems kasimo darbams — pagnagioliams jleisti. ISkastas gruntas buvo pervezamas
Manheteno vakarpus;, kur jis naudotas kaip uzpildas tvarkant Baterpasko rajon. Papildony
sunkumy kasimo darbams sudardangoraizio viet kertantys metro tuneliai ir pozemini
komunaliniy paslaug linijos, kurias reikjo atsargiai apeiti.

Tokie ypatingai auksti pastatai reikalauja papildamtramy ir sutvirtinimo nuo ¥jo. Be to,
didesniems aukgams reikia daugiau lift, tockl sumazja naudingasigstaig; plotas.prastiniai
dangoraiziai turi griatiy pavidalo konstrukcsj, panag j plienini nang, suformuoj iS vertikaly
atramy ir horizontaliy sijy. ISorines apdailos sienos neturi atra@snpaskirties, - jos tiesiog
pritvirtintos prie konstrukcijos griauy. Liftai, laiptai ir kiti paslaug jrenginiai paprastai uzima
aukstybinio pastato Sgrdiaiau griaiy pavidalo konstrukcijoseyjuzimamas dydis procentais,
pastatui auksfant, zymiai padidja. Batini kryzmi sutvirtinimai sustiprina pastato Serdad
atlaikyty didesnio ¥jo deformuojamsias ggas, bet kartudl sumazingstaigy grindy plotg.

Noréedami kiek galima daugiau padidinti naudifigplota, Sio dangoraizio inZinieriai
rekomendavo atsisakyti tradiésmkonstrukcijos ir pritaikyti nagjatramirg konstrukcig. Tradicines
atramines sienas turi kiekvienasinnis pastatas, kur plytos arimas laiko savo pay svoi. Tatiau
Prekybos centro bokgtatramirgms iSoritms sienoms pritaikyta nauja save laikantctagduriy
kvadratiniy atramy, vadinamy ,dézinemis* kolonomis, sistema. Sios pliegg130 x 35 cm kolonos
laiké didesnaja pastato svorio dair visas jo apkrovas; kvadratinio skerspjo jy forma buvo
atspariausia sukimui ir lenkimui. Pirmuose dviepi@ukStuose kolonos buvo daug stokssim
iSdestytos kas 3m, o téeame aukSte Sakojosi kaip medziai: iS kiekvienpsyk&iau kilo po tris
smulkesnes ,éFines” kolonas. AukStesniosios kolonos é&iytos 1 m atstumu simetriSkai
zemutirems ir pritvirtintos prie horizontali sieninio karkaso sjj taip sudaryta tvirta, bet; lanksti
matrica, panasi stangy vamzd. Architektas Minoru Yamasaki, pats bijantis ati&s pastebjo,
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kad kolony iSdéstymas atstumu, mazesniu negu Zmogausypelotis (56 cm)viena nuo kitos

padeda patalpnaudotojams sumazinti akrofobi aukStum baine.
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36 pav..Pasaulio prekybos centro konstrubsischemos; a — erdviischema ir gring konstrukcija; b — erdvinschema; ¢ - planas

Grindys buvo taip pat reikSminga statinio dalisk@struotos kaip dauggluiaviduriy
santvay, jos veilé tarsi sustangrintos pertvaros, padeias kiekviery iSoring siery veikiartias
véjo jegas nukreiptii dvi jai statmenas sienas ir toliau — per iSorikeonas zemyrj zemg. Si
sistema uztikrino nemaz lankstum. Komunaliny paslaug tinklai buvo lengvai klojami
tuXiavidurése grind, santvarose, o kadangi pagringletramiré pastato konstrukcija yra jo iSoés
sienos, viduje atsirado daugiau el susida¥ geresias slygos p iSplanuoti.

Kaip ir jprastiniuose pastatuose, dangorgigerdis ne viena talpino liftus ir paslaug
jrenginius, bet ir atliko svarbios papildomos kouktinés atramos funkcij Taciau uzuot eikvajs
vertingg plota dideliam vertikalaus transportavimo tinklui, Yaraksjo sutaup suprojektuodamas
tris skubaus ir vietinio lifto zonas, aptarnagjas aukStuminius 44-ojo ir 78-0j0 auiSt
vestibiulius. Didesni greitieji liftai veik kaip Saudykds, spatiai uzkeldami keleiviusj Siuos
vestibiulius, kur vietiniai liftai aptarnaujantysikesty grupes, pristatydavo juggalutines vietas.

Traktuodamasjastad kaip tris mazesnius pastatus, pastatytus vienakitan Yamasaki
sutaug 15 % erdes, kurg paprastai uzima liftai ir drauge padidino transpa@reij ir naSuna.

Kur tik jmanoma, konstrukcija buvo daroma tvirtesn lengvesg. Statybinis plienas
naudotagvairiy rasiy, atsizvelgiani pastato svarir véjo apkrovas, numatomasgairiame aukstyje.
Sunkesas rGSies plienas naudotas &pmge, 0 lengvesés — atiau virsaus, taip sumazinant pastato

kaing ir svoy.
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Gamyklose buvo pagaminamos dviequkSt; auk&io ir trijy kolony plocio atramini
iSoriniy sieny sekcijos, kurios statant buvo suvirinamos ir stitvimos varzZtais. Sios aliuminiu
dengtos plieno kolonos leido 20 % sumaZzinti stiklekj, palyginti su daugumos dangoraiZi
apdailos(ne atramimmis) sienomis. MaZesnis stiklo kiekis retSknazesih oro kondicionavimo
poreik ir Sildymo Ziem. 43 ftikstartiams lang dviejuose bokStuose sukurtas nepaprastas
kompiuterizuotas valymojrenginys. ISoridmis kolonomis esamomis siauromis &zémis
automatizuotas valytuvas ¢pl leistis nuo stogo, purkSdamas valiklius ar pkbus ir valydamas
stikla Sepeiais bei mediniais, gumuotais valytuvais.

Tokio suctingo projekto organizavimas pareikalavo digetirojektavimo ir planavimo
gekejimy. Tukstartiy inzinerijos, statybos technologijos, verslo, vahdyir projektavimo profesij
zmony bendromis pastangomis Pasaulio prekybos centraiezentavo vien didziausy XX
amziaus Zmomi laiméjimy. Talpinantys 50 000 darbuotojpokstai funkcionavo kaip vertikiz
miestai aplinkiniame didmiestyje. Tai, kad jie bustovokiami kaip Amerikos globaligilaimejimy
technologijos ir finang srityse simbolis, liudijo, jog Yamasaki‘o vizijato jgyvendinta.

Lyginant su pirmtaku Empire State Building, Pasapliekybos centre architektas Minoru
Yamasaki atsisak tipinés dangoraizj konstrukcigs schemos, kuomet didzZiausias apkrovas
perimdavo pastato Serdis. Padedamas konstrykfisripanaudojo nagjkonstrukcig schem su
perimetriremis tugiavidurinemis kolonomis. Sis sprendimas leido pasiekti gérestkonomini
rezultat;, nes taip padigo naudingas pastato plotas.

4.2.3. Sears bokstas. 1970 — 19@iKaga, JAV). Architekty firma ,Skidmore,
Owings & Merill”

___

T

\

oo

/4/;/

Z

Yy

T

~ David MacDonald ©2006

@) (b)

37 pav. Sears dangoraiZio nuotraukos

Sears bokstas Zenklino dangoraigiatybos Jungtiise Amerikos Valstijose kulminagijr

20 mety buvo laikomas auk$ausiu pasaulio pastatu. Savo 110 awlkSiiles | virSy 443 metrus, jis
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ispudingai atrod Cikagos, miesto, kuriame préd daug aukStybis statybos inovagjj dangaus
fone. BokStas buvo suprojektuotas pasto siuptimonei ,Sears, Rebuck and Company®, kad
vienoje vietoje sutilpf 7000 jos darbuotq) Sears nusipirko miesto kvagalr uzsalk firmai
~Skidmore, Owings & Merill(SOMY, tarptautinei architekt ir inZinieriy bendrovei, suprojektuoti
pastad.

SOM grupei vadovavo architektas Bruce Grahamastatylsos inzinierius Fazluras
Khanas. Drauge su inzinieriumi architektu Myronu ld@mithu jie jau buvo pagais kaip
aukstybini pastaf projektuotojai. Naudodami naujus kompiuteriniusekyibines struktirinés
analizs metodus, jie savo techniniais sprendimais goaderegto dydzio dangoraidi kart,
perzengiatia ankstesnes konstrukcinio ar ekonomigm@nomumo ribas.

Kuo auksStesnis pastatas, tuo didegjo poveil jam reikia iSlaikyti. Kad pasiprieSipt
véjo apkrovoms, mazesni statiniai daZniausiai subarhi santvar spyriais arba standumo
diafragmomis,jrengtomis aplink lift Sachtas ir laiptines. Teu taikant § plieninio karkaso
sutvirtinimo metod daugiaaukSiame pastate labai padid jo kaina. Todl tokiems pastatams
reikéjo sukurti naujus konstrukcinius sprendimus, kadybsunaudojamas toks pat statyhini
medzZiag kiekis kaip paprastiems statiniams ir statybbadik&io nepabrangt SOM veikloje kaip
metrastyje atsispindi tokitechniny sprending raida. 1971 metais;jsuprojektuotame 100 aukst
Johno Hancocko dangoraizyjéikagoje pritaikyta Fazluro Khano nauja ,sutvirtinf bokst"
samprata sizambiais santvarspyriais aplink karkaso perimetio ne aplink Seid

Taciau Sears firma nengpo matytijzambiy spyriy pastato fasade, be to, reikalavo didssn
grindy ploto jvairowes, kad sau téty placias erdves, o nuomininkams, uzimsiantiemsg pastato,
gakty pasiilyti mazesnius plotus. Kad patenkjnsiuos reikalavimus, Fazluras Kahnas stk
konstrukcig boksty ,rySulio” koncepcip. Uzuot pritaikius pastato Serdies (mazo mastop arb
pastato perimetro(didelio masto) Sonirj sutvirtinimg, Sears dangoraizZis suprojektuotas kaip
vidutinio dydZio tarp saxs susiai bokst-vamzdzi ,rySulys”. Beveik 30 % aukStesnio uz Johno
Hancocko dangoraifSears boksto konstrukcija yra tik 14 progesuinkesa.

Apacioje dangoraizis sudarytas iS deuwyvadratinio skerspyio, 22,9 m krastiés ilgio
boksy, kylargiy iki skirtingo auksgio: du sustoja 50 auksto lygyje, du — 66 aukStarys — 90
auksto lygyje, ir tik du bokstai pakyla dar 20 patskiy aukst. Kuo auksiau, tuo pastatas tampa
lieknesnis ir lengvesnis, be to Sis sprendimas geadgutijvairaus (nuo 3800 iki 1100 m?2) gripd
plotus.
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aikstés lygis Franklino peréja mezoninas

33 auksto lifto
vestibiulis 55 aukstas

L) | By |

66 auksto lifto 35-42 aukstai
vestibiulis

oo

91-100 aukstai

oo &

L 68-90 aukstai

38 pav. Sears dangoraizio39 pav. Sears dangoraizio plesthemos

schema

BokStuose @éa vidiniy kolony, todl galima nekliudomai isebtyti jstaigy kambarius;
kiekvienas boksStas iS wsketuriy pusy jrémintas 4,6 m zingsniu iSrikiuotomis pliegmis
kolonomis, kurias jungia perimetro plieassijos. Vietoj varztais sujungto karkaso jgambiais
santvay spyriais, kuris sumazigtvidaus erdy, Sears boksStas turi tik vertikalius ir horizontiali
konstrukcinius elementus, tvirtai suvirintus susgumo vietose. Kolonos ir sijos sumontuotos IS
plieno ploksiy, suvirinty W-formiy sekciy pavidalu. Plok$s storis nuo 25 mm pastato virSuje iki
100 mm apéioje, kur susikaupusios didziausios svoiggs apkrovos. Plientnantzemig pastato
dalis pastatyta ant 1,5 m storio betono paklptmgto ant kesoninipamat,. Sie betoniniai kesonai
yra 2,2 — 3 m diametro ir vidutiniSkai 20 m gyli@ad pasiekt pamatirg uolier.

Plieninis antzeminis statinys buvo pagamintas igrskamyjy 7,6 x 4,6 m dydzio moduji
— didzZiausi, kokius galima perveZzti sunkvezimiu. Kiekvienasdulis sudarytas iS dvigjaukst
kolonos su abiejuose Sonuose gamykloje pritvirtmgopusgs ilgio sijomis. Kranustatius moduj j
reikiamg padktj, pusirés sijos viena su kita buvo vietoje sutvirtinamosztas. Kadangi statybos
vietoje nebereigo atlikti 95 % suvirinimo darlp, karkasas buvo surinktas labai j@r— po
aStuonis aukstus peremes — ir sutaupyta daugdy.

Norint padidinti pastato standumboksStai sujungti taip, kad kolonos sudarysinj, o
gretimy moduliy sijos hity vienoje linijoje. Be to, 29-31, 64-66 ir 88-90 &tiklygiuose bokstai
aplink ,rysSulio” perimets per du aukStus sujungti santvaros juostomis. Sanigambines dengia
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ventiliacines Zaliuzs, pro kurias Siuose auksStuose esairgginiai siurbia qr. Boksty standum
dar padidina grindys, veikigios kaip konstrukciés diafragmos. Ant gofruotos pliers perdangos
paguldytas betono ploksStes laiko 1m aiiSsantvaros. Kiekviena santvara varztais primidi
tiesiog prie kolonos; taip padidintas konstrukcijpatikimumas, nes iSvengiama netiesioginio
grindy apkrovos perdavimo per sijas. Kas SeSi aukSt&iddan perdengimo santupkryptis, kad
ISsilyginty apkrova, veikianti boksto karkaso perinetr

Viena vertus, Sears dangoraizis zenklina didezang, padaryd aukStybiny pastai
konstrukciniy sisteny optimizavimo srityje, kai didesnis pasteukstis pasiekiamas mazeésns
medZiag sgsnaudomis.

Siame dangoraiZyje architekir konstruktori; grup: turejo aisky uzdavin padaryti pastato
plamg kuo lankstespfunkcisSkai. Pagal architekipateiktus planus konstruktoriai pasidar iki Siol
nenaudat konstrukcin sprending, kuris laido jgyvendinti architekto sumanymus ir iSvadavo
auksStybin pastad nuo kolon, bei spyri; pastato fasade. Sio pastato konstrukcija puikakisieriy

darbo vaisius, kuris savitas ir architgkhiu poziriu.

4.2.4. Honkongo ir Sanchajaus bankas. 1979 — 1986onkongas, Kinijos
Liaudies Respublika). Architektai Palmeris ir Turneris, rekonstrukcija ,Foster
Associates”

TN \
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40 pav. Honkongo ir Sanchajaus bankas; a — pastatiwauka; b — pastato vidus

Honkongo ir Sanchajaus bapkorporacijajsteigta 1864 metais buvusioje kolonijoje; tai
vienas iS dviaj banky, turirciy teis; daryti pinigy emisig. Banko valdybos pastapatogioje vietoje
prieSais Statulos aikSt1935 metais suprojektavo architektai Palmerisurnéris, gay valdybos
pirmininko nurodym suplanuoti ,geriaugibanlg pasaulyje”. [15] Buvo sukurtas grazus plieninio
karkaso pastatas su akmens apdaila ir tam tikroimismeto naujogmis, pavyzdziui, oro
kondicionavimu ir greitaeigiais elektriniais lif&ai

Astuntojo deSimtm&o pabaigoje Palmerio ir Turnerio pastatas nebeétenkoreiki,
pirmiausia tiesiog & patios korporacijos augimo, o taip patl gunkumo pritaikyti statinnaujoms
technologijoms. 1979 mebirzel surengtas modernizavimo projekto konkursas; laiméjo firma
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.Fosters Associates”,élgi gavusi uzduagtsuprojektuoti geriaugibanky pasaulyje. Jos pasyta
konstrukcija émési tvirtais ,stiebais” Sonuose, laik&nis po keliasdeSimt tilt (tiltiniy perdang).
Sis sumanymas leido laipsniSkai atnaujinti sfatirstatant po vienjo dai, tuo pat metu pamazu
griaunant esampastad ir atveriant vig pirmg auksg visuomenei. Be to, buvo sudaryta galirayb
projekto inzinieriams ,,Ove Arup & Partners” iki mimumo sumazinti atram uzimamy Zenes
plota, kartu padidinat nauding grindy plota banko patalpoms.

.Foster Associates” paskys projektuotoju, bankas beveik iS karto atsisanties etapais
iSsaugoti esam pastad; tai baty trukde paties banko veiklai ir sike sunkuny jrengti raisk
cokolinj auksg, kuo geriau panaudojantgSastronomiis veres vie. Nors konkursinis projektas
buvo keliskart keistas, kol sutartél dalutinés sutarties schemos, pagrindprojekto koncepcija —

stiely ir tilty principas — tebegaliojo.
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41 pav.:konstrukcits schemos; a — pasirinkta konstrukcithema; b — analizuotos konstruksirschemos

@

Kaip galutinis konstrukcinis sprendimas buvo pranmiatobulinta ,pakabo” schema. Visa
antzemig pastato dalis remiasi keturiais karkasais, o kexky karkag sudaro du stiebai,
penkiuose atskiruose lygiuose laikantys pakabysams santvaras. Santyssudarytos dvigj laksiy
erdws tampa kiekvienos grimdgrupss centrais, josgrengtos Zmomj bendravimo bei jugimo
erdws ir evakavimosi vietos gaisro metu.

Stiely sudaro keturios cilindriz plienires kolonos, kiekviename aukSte tarpusavyje
sujungtos jlenktomis keturkamgmis sijomis. Toks iSestymas maksimaliai padidina stiebo
paggumy atlaikyti apkroy ir iki minimumo sumazina jo uzimaqrplota plane. Paprastai sakoma,

kad inZinieriai suprojektuoja logiSkai pgspas konstrukcijas, o paskui architektai paikejas, kad
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buty jdomesgs. T&iau Sis statinys yra logiSkas jdomus, o vienintelis akivaizdus architekt
isikiSimas buvo tolimiausios santvaros virSutinigreento pasalinimas (tai buymanoma padaryti
dél mazesis jos apkrovos), norint padaryti aiSkegpakabo® sistemos logik

Kadangi karkaso émai matyti iS pastato iSées, projektuotojai n@jo paprasiausiai
eksponuoti tikgjg konstrukcig. Taiau dl ilgaamziSkumo ir atsparumo ugniai reikalavirteko
daryti apsaugines dangas, égbduvo pasirinktas tam tikras plakiravimas. Dangbsoksnis tutjo
sandariai priglusti prie konstrukcijos elemgritad aiskiai pakizty jy forma.

Igyvendinant permatomumodéd, iSorinés sienos dengtos stiklu, kuaiko statramsliy
sistema. Kad Si sistemautly lankstesa (o to reikalavo kabatoji konstrukcija ir taifininiai véjai),
statramgdliai ir stiklas suprojektuoti taip, kad prisitaikygalimy tokiy aukst tarpusavio poslinki.

Atvérus pirmy auksy kaip viegja aikSe (tai buvo gerasirdiSkas banko mostas,cdav
bankui tam tikros naudosjtent leidimy pléstis), prireilé specialaus skiriamojo apvalkalo antro
auksto lygyje, kad palaikyt kondicionuog org pastato viduje. Galiausiai pasirinkta forma —

maziausiai sverianti iSgaubtaminé konstrukcija su stiklo uzpildu.

42 pav. Pastato cokolinis aukstas

Kita vertus, pagrindiniai santuarkonstrukciniai elementai yra rimta zmagnjudéjimo
Klittis, o negailestingas vjdetaly tobulumo vaikymasis (vos ne visi pavirSiai viréngly lygio yra
arbajvairiy pilky atspalviy metaliniai, arba stikliniai) nedaug palieka gallny susikurti savi
individualia darbo vie.

Siame objekte darnaus architghiei inZinieriy darbo vaisius — s@tingo konstrukciniu
poziiriu pastato pritaikymas prie esamos situacijos. Satinys ypatingas tuo, kad stidga
konstrukcirg schem jis jgavo rekonstrukcijos metu. Panaudotas naujas rakegos metodas,

kuriuo pastatas buvo iSvaduotas nuo atygpakabintas), taip atsirado daugiau naudingo ploto
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4.2.5. Petronas Towers. 1991 — 1996 (Kvala Largas, Malaizija). Architektas
Cesaris Pelli.

43 pav. Petronas bokstai

1996 metais baigti statyti Petronas bokStai dvynihe nukafinavo iki tol buvug
auk&iaush pastai Sears bok§t Cikagoje. Tai buvo reikdmingas momentas aukStybsiatini
istorijoje, nes pirm karty per §imy mety didZiausio pasaulio pastato gesbneteko JAV. Sis
statinys ypatingas tuo, kad tapti atik$isiu tugjo jspraustag kultarinius £mus. Nes konkugs
laim¢j¢s architektas téjo iSreikSti ypating malajiSky atmosfeg. Pradiré pastato dvylikakamys
Zvaigzas pavidalo schemaéd islamo simbolikos pakeista aStuoniakampzvaigzds planu.
ZvaigZcts pavidalas matyti dantytoje apdailos sienoje, Zyasircioje skulpfirisku pavirSiumi,
mirgartiu stiklu ir nendijanciu plienu. Be to pastatas pritaikytas vietos klimattuo tikslu
fasaduosgrengiant nexdijarcio plieno sauls priedangas.

Pastatas yra specifiSkai malajiSkas savo planueimdtu profiliu, todl skiriasi nuo
daugumos aukStybipi pasta Siy dieny pasaulyje, t@au pastato konstrukcija — tipiSkas
technologijos perimo pavyzdys. Kadangi importuoti plignj Malaizija labai brangu, buvo
nuspesta statyti betoniss konstrukcijos pastatsu miSriomis grindimis, sudarytomis i$ metalini
pakloty ir gelzbetonio sij. Tam, kad architektai galy suprojektuoti kuo laibesnius boksStus, &pok
architektiriniy ir vietiniy Zaliaw; padiktuot; sglygy teko atsisakyti standartiniu tapusio sprendimo —
bokstyy — vamzday, kuris taikytas Sears boksSte, taip siekiant kumiala iSlaisvinti pastgt nuo
perimetro kolog. Boksty konstrukcija sudaryta iS SeSiolikos perimetyikplony, kuriy skersmuo
iki 2,4 m ir kurios kiekviename aukSte sujungtosdine sija, 0 sijos skerspjis ties atramomis
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buvo suprojektuotas didesnis. GelZzbetoninei kokstjai gan dideli atstumai tarp kolgr(8-10 m)
sukuria atviros erdis jausm. Architektas, nardamas suteikti pastatui grakStumo, fasade parodc
tik nedide] kolonos fragment AukStybiniams pastatams tenk&as dideles Sonines apkrovas Siuo
atveju atlaiko pastato kolonos ir konstrukcgerdis, bei pastato smgkjrengti mass slopintuvai.

Pastato architefatinis akcentas 41 ir 42 aukStuose €sakonferenciy centro jungtis. Tai
58,82 m ilgio dviey lygiy tiltas. Tai ne tik architekitinis pastato akcentas, bet ir funkciskai svarbi
abiey pasta jungtis, kuri tarnauja kaip gaisrinis gjinas. Lieptas buvo pagamintas iS 500 gali
surinktas statybos aikségd ir pakeltag reikiamy pacttj. J remia dvi plonos kojos, pritvirtintos 29
aukste (41 pav., a).

(b)

44 pav. Petronas bokstai; a — pastatus jungialtéis;tb — pirmo auksto planas

Kaip pastebjo architektas Cesaris Pelli, ,Sie bokstai — ne ip&iai, bet gyvi pastatai,
vaidinantys simbolipvaidmern. Mes atkakliai tiliscme, kad padaryti juos gyvybingus*®. [13]

4.3. Skyriaus apibendrinimas
Skirtingais XX amziaus periodais pasaifivydo eit nestandartinj pastai, kurie meg¢

iSsaki iki Siol nusistovjusioms taisylkdms. XVIII - XIX amziuje iSrastas konstrukcijas aitetktai ir
inZinieriai tobulino keldami vis didesnius tiksluérchitektai, matydami beribes konstrukgij
galimybes, kré vis dmsiau. Daznai architektai kurdami perzengdavo ikildiko egzistavusias
galimybes, taigtakodami neftinai nauj; konstrukcij; atsiradim, bet tobulindami esamas ir kartu
su inZinieriais Kré naujas konstrukcines schemas.

Didziausy laisw teiké visuomeniniai objektai, nesyj paskirtis Iti simboliais ir
visuomeniniais traukos centrais \edrchitektus galvoti vis naujas iSraiSkos formasjds reikjo
technisSkai pagsti. Tam buvo pasitelkiami didglisiekiy turintys inzinieriai, kurie nebijojo priimti

kartais utopinius idiius ir juos paversti realybe. Siekimas iSlaisvigidves nuo atragn
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atsizvelgiant situacip verg ne tik didinti tarpatrainkiek tai leidzia medziaga, bet ir logiSkai bei
ekonomiskai tai pagsti, nes beribis skerdpjio didinimas norimam efektui pasiekti dar
nelogiskas, o tai verteskoti nauj sprending.

Pirmiesiems aukStybiniems pastatams architekimka buvo minimali, nes buvo
stengiamasi kiekmanoma techniSkai pasisteptiirsy, o tik po to, kai technigs galimyles pasida¥
labai didets, architektai g&jo kelti didesnes pretenzijas aukStyhirpastay estetigs iSraiSkos
paieSkoms, kaseélgi verte ieSkoti nauy techniniy sprendina. AukStybiniai pastatai taip pat tapo
savotiSkais simboliais, kurie rédsalstybiy ambicily iSraiSk. Tuo pat metu aukStybiniai pastatai
turéjo bati labai gerai ekonomiskai paggti, kad nebty didZiulio medziag pereikvojimo.
Architektai net aukStybiniuose pastatuose laikégamt sugefjo su inziniery pagalba iSvaduoti
pastato erdves nuo laikagjy element, kaip Sears dangoraizyje. Kartais buvo taikomialab
sucktingi techniniai sprendimai, kaip kad Honkongo ianShajaus banke, kur pastatas buvo
pakabintas ant kejiatramy, taip atiduodant cokolinio auksto erdwmiesto bendrajai erdvei, kas
labai svarbu smarkiai urbanizuotuose teritorijose.

Visada siekis pasiekti kuo maksimalesfeky veria ieSkoti nauj techniny galimybiy ar
tobulinti jau esamas, o tamanoma tik dirbant architektui ir inZinieriams iBui siekiant kuo

optimalesnio rezultato.

5. Darbo apibendrinimas
Nors architekira ir inzinerija nuo XVIII a. vidurio yra atskirogrofesijos, jos

neiSvengiamai dargtaka viena kitai iki pat §j dien;. Manoma, kad universalus architektas —
statybininkas Siomis dienomis nebegali egzistumdis tiek inzinieriaus, tiek architekto profesija
reikalauja Siandien didi&d patirties ir zini. Tatiau negalima paneigti, kad dirbant; orofesij
atstovams atskiria nahy galima pasiekti gerrezultat;. Nes projektuojant pastasvarbiausi trys
momentai: funkcija, forma, konstrukcija. Pirmuosiuu sprendzia architektas, drg; —
konstruktorius. Kita vertus, kai kurie architekkaieciasi zymiausius inzinierius manydami, kad jie
suteiks y projektams ypating iSraiSkingum ir originalumy. D¢l architekt; atsisakiusj savo,
karéjo, vaidmens padaryta daug didziuklaidy. Savaime suprantama, kad mokslo dinamiSkumas,
naujos logids formos, epochirs reikSnés atradimai ir milZziniSkos inZinerds konstrukcijos
negatjo nezavti pazangiai nusiteikugiarchitekt;, negatjo nesuteikti y kiirybai nauy impulsy,
nesuzadinti nauj mingiy ir siekiy. Zinoma, kad architekto ir inZinieriaus bendranzebe iSkyla
prieStaraving, nes kiekvienas siekig@virtinti savo pozirj. Atsirandantys prieStaravimai ogli
pa&iame statybos procese. Patogesnis, grazesnis gmstiznai reikalauja sttthgesres
konstrukcirés sandaros ir atvirkgai: vartojant prastesrkonstrukcir sandag gali nukentti pastato
patogumas, nukeétt jo estetirt iSraiSka. Remiantis tuo Sie vidiniai prieStaravirbaty lengviau
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jveikiami, jei architektas ir inzinierius vienas &igeriau suprasgt Kitaip tariant, jei architektas
pasizyntty inzineriniu iSprusimu, o inzinieriai suvakarchitekfirini sumanymn.

Ivykus industrinei revoliucijai atsirado ngumedziag ir vystsi jvairios konstrukcias
sistemos. XX a. pagrindés materialios iSraiSkos priem@&nbuvo: gelzbetonis, metalas ir stiklas.
Vykstant techninei pazangai, djdnt beatramj perdengini angoms, auk&fant pastatams,
apvaldant vis didesnes erdves, architekit susidat sylygos pereiti nuo sunlj archaiSk
statiakampiy prie laisw erdviniy strukitiry, lankiy, lengvai ketiamy plan;, nematyy meniny
erdws iSraiSkos efekt Taigi pradjus naudoti naujas statybines medziagas ir konsijas
neiSvengiamai iskilo nagjkonstrukcijy meninio estetinigprasminimo problema. Reijo perziiréti
ir naujai jvertinti tradicinius tektonikos principus, kurie \mu pritaikyti medzio, plyg ir akmens
konstrukcijoms. Remiantis tuo buvo aisku, kad greito gyvenimo tempo, XX a. archit@kos
raida nebus vienalgtir kryptinga. Kiekvienas architektas &o saviy stiliy, kur jis plétojo
burdamas bendramiius ir kurdamas naujas sroves. Skirtjrgyoviy architektai tugjo ir skirtinga
poziir; ne tik i architekfirg, bet ir j konstrukcijos viet architekfiroje. Konstruktyvistai savo
pastatuose architakbs kompozicijos i¢jas jgyvendindavo konstrukcigi formy pagalba, y
darbuose konstrukcija tapo vienu svarbiaugeiksniy kuriartiy iSskirting architekiiros vaizd.
Konstruktyvistai aktyviai propagavo naujas medzgga ypatingai gelZzbetpnteigdami, kad
gelZzbetonis daro didgljtaks kuriant naujas konstrukcijas ir architeéds formas. Zinoma, kad
konstruktyvistai kartais siekdami utilitarumo skydémeg tik konstrukcijai, negalvodami apie
estetinio efekto galimybes, pavyko pasiekti neblagzultat;. Funkcionalistai siekdami kuo
funkcionalesnio pastato, taip pat naudojo naujagylsines medziagas, jas tobulindami, taip
darydamijtaka nauy konstrukciny sprendiny atsiradimui. Funkcionaligtdarbuose panaudojami
lygiy pavirSy efektai, atidengiamos strakinés ir konstrukcigs medziag savyles, parodomiy
kontrastai, geometrini formy ir linijy ritmas. Funkcionaligt karyboje Sie bruozai gim
samoningai, siekiant panaudoti visas kompozicijjoemones ir tuometigi statybinij-techniniy
galimybiy jvairow. Funkcionalistinio ir konstruktyvistinio pablzio architekira vystsi
neatictliotinos, labai reikalingos masis gyvenamosios ir visuomegs statybos kryptimi.
Badingiausias Sios krypties bruoZzas — stioé$ dematerializacija. ,,OrganiSkoji architefd"
Zymiai prapété Siuolaikires architekiiros Kirybinj diapazong ir poZziarj j naujos statybos reiskinius.
Ji pirmoji parod, kad ir masinias civilizacijos epochoje ttina siekti grozio, panaudojant Siam
tikslui ir senas vietines medziagas, ir naujausmkslo ir technikos priemones. ,Organiskosios
architekfiros" ideologai laik gamt tikslingiausiu konstrukciy Saltiniu. Architekiiros formos ar
konstrukcijos, sukurtos naggjant gamtos formp susidarymo ésnius yra ne pastgy kopija, bet
gamtos ir architekiros sintezs rezultatas, aki panaudojami tik patyslimgiausi gamtos bruozai,

daugiau apibendrintos formos. ,OrganiSkoji arcHiiek® nesmerkia nei mechanizacijos, ne
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standartizacijos, nes gamtoje yra savgSes standartas, tai yra viempdlemeni pasikartojimas,
primenantis pastato statybos iS standaytaurenkam elemend proces.

Daug kas neig vienus ar kitus architeltos principus aukstindami savas architiess
formavimo icjas. t&iau pastebima, kad Siuolaikje architekiiroje be pazangitendenciy yra ir
trumpalaikiy formalistiny ieSkojimy, neturirtiy jokiy perspektyy. Savaip suprastos naujos
architektiros formos tampa greitai praeidgan mada. Galimas dalykas, kad fundameistal
architekfiriniy formy sudarymo principai ir postulatai, iskiir kylantys iS zmogaus dvasinir
buitiniy reikmiy. Manoma, kad jaus, savaip interpretuodarmraési ir turety remtis visg tauiy
pazangioji architekira. Tad bet kuris iSradimas turiitb vertinamas ne tik tuo paaiu ar jj is

principo galimagyvendinti, bet ir tuo po#riu, kaip Sis iSradimas gali ir turi tarnauti Zzmagu
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ISvados
» Analizuojant XX a. architektir inzZinieriy karyba, pastebima, kad konstrukgifaidai nemazai

turéjo jtakos projektuotej sugebjimas perprasti naujausias technologijas, sugebast
tikslingai pritaikyti architekiroje.

= Galima teigti, kadjtaka konstrukciniams sprendiniams susijusiu su iktg ir inzinieriy
gekejimu kovoti su konservatyviSkumu bei statiSkosryoos principais, kas leido formuoti
naup mokslinio mystymo stili.

= Naujy konstrukcijy atsiradimas siejamas su lenkigms laiku, kai norima pasiekti maksimali
rezultaty neturint konkréiy sprending.

» Matyti, kad inZinierius kurdamas iSraiSkingonstrukcig iSgauna ir architekitinj vaizdy, taip
darydamagstaka ir XX a. architekiirai ir konstrukcij raidai.

= Patebima, kad architekto ggimas p&iam suprojektuoti konstrukeijstipriai priklauso nuo jo
darbo poladzio bei iSsilavinimo.

= XX a. architekiiros ir konstrukciy raidai dide¢ jtaka dag akademia architekty veikla, kurios
tikslas buvo ugdyti plataus profilio projektuafoj

= Dauguma nawj konstrukcinyg sprending atsirado glaudziai bendradarbiaujant architektui i
inZinieriui. Taip pat jtakos tuéjo architekto inzineriniai sugeépmai, bei inZinieriaus
architekfirinis iSprusimas.

» Didéjantys poreikiai ir nawj medziag pasiila skatino architektus ir inZinierius ieSkoti nquj
sprendiny, kurie leisty ne tik iSvaduoti pastaterdves nuo atraunir tapti neregto aukstybinio
tipo statiniais, bet ir leigt plétotis greitai ir ekonomiSkai pagtai socialinei statybai.
Industrializacija ir standartizacija leido patertkiis didejancius poreikius.

= Kurdami iSraiSkingus visuomeninius pastatus ar&haie skatino inZinierius ieSkoti nayj
sprending, nes visuomeninio pastato paskirtisititraukos centru vesttiek inzinierius, tiek
architektus ieSkoti nayj technologing ir konstrukcing sprending, kurie tuo paiu bity
ekonomiskai pagsti.

= IS darbo matyti, kad pirgjy aukStybinio tipo pastatatsiradimas siejamas su natgchnologiy
panaudojimu ir inZinieg naul konstrukcing sprending karimu bei gekjimu prisitaikyti prie
vietos alygy. Véliau  auksStybiniai pastatai tapo ir architek$kai iSraiSkingi, ta&au
neiSvengiamai stipriai priklausomi nuo konstruksijojos kuriamo estetinio vaizdo.

= IS darbo tapo akivaizdu, kad mokshtechnirt pazanga ir ypajos dinamiSkumas ir toliau
darys Zymi jtakg architekfirai, iSvaduos g nuo nelank8y schematinj konstrukcij

priklausomylés, atvers naujas prielaidas sukurti dar nematytamspozicijoms.
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http://content.answers.com/main/content/img/oxfosdbrd Architecture/0198606788.corbusier-

Le.2.]pg
22 pav., c.Prieiga per interngfziaréta 2008 m. gegus 29 d.]:

http://content.answers.com/main/content/img/oxfosdbrd Architecture/0198606788.corbusier-

Le.2.jpg
22 pav., d.Prieiga per interngf{zitréta 2008 m. gegués 29 d.]:

http://content.answers.com/main/content/img/oxfosdbrd_Architecture/0198606788.corbusier-
Le.2.jpg

23 pav., a.Philip Jodido. Calatrava. Taschen, 2007. p. 74

23 pav., b.Philip Jodido. Calatrava. Taschen, 2007. p. 75

23 pav., c.Philip Jodido. Calatrava. Taschen, 2007. p. 75

24 pav., a.Prieiga per interneffZiaréta 2008 m. gegus 29 d.]:

http://www.calatrava.com/main.htm

24 pav., b.Prieiga per interngfzitréta 2008 m. gegués 29 d.]:

http://www.calatrava.com/main.htm

25 pav.Prieiga per interngt[Ziaréta 2008 m. gegus 29 d.]:

http://content.answers.com/main/content/wp/en/8¥0hey Opera House_Sails.jpg

26 pav.Bill Addis. Building: 3000 Years of Design Engine®y and Construction. Phaidon, 2007.
p.552

27 pav., a.Neil Parkyn. Pasaulio architekbs stebuklai. Vilnius: Alma littera, 2005. p. 149

27 pav., b.Neil Parkyn. Pasaulio architekobs stebuklai. Vilnius: Alma littera, 2005. p. 150

28 pav.Kauhsen, Polonyi. Concrete Construction Manualnidht Detail, 2002. p. 33

29 pav., a.Neil Parkyn. Pasaulio architekbs stebuklai. Vilnius: Alma littera, 2005. p. 156

29 pav., b.Neil Parkyn. Pasaulio architekbs stebuklai. Vilnius: Alma littera, 2005. p. 159

29 pav., c.Kauhsen, Polonyi. Concrete Construction Manualnidir Detail, 2002. p. 231

30 pav., a.Kauhsen, Polonyi. Concrete Construction Manualnidhr Detail, 2002. p. 232

30 pav., b.Kauhsen, Polonyi. Concrete Construction Manualnidhr Detail, 2002. p. 232

30 pav., c.Kauhsen, Polonyi. Concrete Construction Manualnidht Detail, 2002. p. 232

30 pav., d.Kauhsen, Polonyi. Concrete Construction Manualnighr Detail, 2002. p. 232

31 pav.Prieiga per internet[zitréta 2008 m. gegus 29 d.]:
http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/thuishle/ Guggenheim-bilbao-jan05.jpa/800px-

Guggenheim-bilbao-jan05.jpg

32 pav., a.Neil Parkyn. Pasaulio architekbs stebuklai. Vilnius: Alma littera, 2005. p. 166
32 pav., b.Neil Parkyn. Pasaulio architekos stebuklai. Vilnius: Alma littera, 2005. p. 165
33 pav.A. Nakas, J. Gajauskas, M. Priksaitis. Vilnius:kdias, 1992. p. 22
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34 pav., a.Neil Parkyn. Pasaulio architekbs stebuklai. Vilnius: Alma littera, 2005. p. 183
34 pav., b.Neil Parkyn. Pasaulio architekos stebuklai. Vilnius: Alma littera, 2005. p. 179
34 pav., c.Neil Parkyn. Pasaulio architekbs stebuklai. Vilnius: Alma littera, 2005. p. 182
35 pav.Prieiga per internegt{ziaréta 2008 m. gegus 29 d.]:
http://cache.eb.com/eb/image?id=99573&rendTypeld=4

36 pav., a.Neil Parkyn. Pasaulio architekbs stebuklai. Vilnius: Alma littera, 2005. p. 188
36 pav., b.A. Nakas, J. Gajauskas, M. PrikSaitis. Vilnius:Kdlas, 1992. p. 23

36 pav., cA. Nakas, J. Gajauskas, M. Priksaitis. Vilnius:kdlas, 1992. p. 23

37 pav., a.Prieiga per internefZiaréta 2008 m. gegus 29 d.]:

http://www.lensimpressions.net/images/200701081680Mmsimpressions-03-46.jpg

37 pav., b.Prieiga per internefzitréta 2008 m. gegus 29 d.]:

http://www.davidmacd.com/images/chicago/100 5192rssd¢ower.jpg

37 pav., c.Neil Parkyn. Pasaulio architekos stebuklai. Vilnius: Alma littera, 2005. p.

38 pav.Neil Parkyn. Pasaulio architekos stebuklai. Vilnius: Alma littera, 2005. p. 194

39 pav.Neil Parkyn. Pasaulio architekos stebuklai. Vilnius: Alma littera, 2005. p. 194

40 pav., a.Neil Parkyn. Pasaulio architekbs stebuklai. Vilnius: Alma littera, 2005. p. 197

40 pav., b.Neil Parkyn. Pasaulio architekbs stebuklai. Vilnius: Alma littera, 2005. p. 200

41 pav., a.Neil Parkyn. Pasaulio architekbs stebuklai. Vilnius: Alma littera, 2005. p. 198

41 pav., b.V. Razaitis. Pastatkonstravimo pagrindai. Vilniaus désl akademijos leidykla, 2004.
p. 309

42 pav.Neil Parkyn. Pasaulio architekbs stebuklai. Vilnius: Alma littera, 2005. p. 199

43 pav., a.Prieiga per internetfzitréta 2008 m. gegués 29 d.]:

http://archrecord.construction.com/features/agaldsa® thumb.jpg
43 pav., b.Prieiga per internefZiaréta 2008 m. gegus 29 d.]:
http://www.cultourafrica.co.za/Portals/0/Petrona§¥@wers%201.jpg

41 pav., a.Neil Parkyn. Pasaulio archit@kbs stebuklai. Vilnius: Alma littera, 2005. p. 204
41 pav., b.J. Zukowsky. Skyscrapers The New Millenium. Prie&@00. p. 82.
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