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IVADAS

Lietuva turi gausius vandens isteklius. Atviri vidaus vandens telkiniai uzima 2,6 tikst. km®
plota, o tai sudaro apie 4 % visos Salies teritorijos (Lietuvos... 2007). Vandens istekliai ir jy
iSsidéstymas Salies teritorijoje lemia ekonomines tikio plétros galimybes ir salygas. Nepaisant to,
kad vandens iStekliai nuolat atsinaujina, racionalus jy naudojimas, o ypa¢ apsauga nuo ter§imo,
yra sudétingas vandens politikos uzdavinys, reikalaujantis gilios esamos situacijos analizés ir
vertinimo i§ tolesnés perspektyvos (Saulys 2007).

Lietuvoje upiy vandens kokybés tyrimai atliekami vadovaujantis Aplinkos monitoringo
jstatymu ir Vyriausybés pritarta valstybine aplinkos monitoringo programa, be to, atsizvelgiama j
Europos Sgjungos direktyvas ir Helsinkio komisijos rekomendacijas (Lietuvos... 2002). Pagal
valstybing monitoringo programg Lietuvoje vandens kokybé¢ tiriama daugiau kaip 180 upiy viety
(Aplinkos... 2009).

PavirSinio vandens telkinius antropogeniné tarSa veikia labiausiai. Su nuotekomis
iSleidziamos organings ir biogeninés medziagos skatina eutrofikacija, jos pasizymi toksiskumu ir
akumuliacija. Beveik pus¢ upiy vandens tarSos maisto medziagomis sudaro pasklidoji tarSa i$
zemés tkio ploty. Vandens kokybés stebéjimai daugelio upiy aukStupiuose rodo, jog tarSa
nitratais didéja. Taigi pastaruoju metu vis aktualesné tampa pavirSinio vandens telkiniy tarSa i$
pasklidosios tarSos Saltiniy maisto medziagomis. Be to, ji lemia didéjancig Baltijos juros tarsa,
biologinés jvairovés maz¢jima, Sachtiniy Suliniy uzterStumag pavojingais zmoniy sveikatai
nitratais (Valstybiné... 2005).

I pavirSinius vandens telkinius patenka nemazai terSaly: suspenduoty medziagy, naftos
produkty, fosforo, azoto. IS metaly daugiausia j pavirSinius vandenis patenka cinko, gelezies,

vario, nikelio, mangano, chromo, §vino (Tumas 2003).

Darbo tikslas ir uzdaviniai
Darbo tikslas — jvertinti NevéZio upés ekologing situacija ir pateikti pasiiilymy upés tarSos
mazinimui bei vandens kokybés gerinimui. Siam tikslui pasiekti sprendziami tokie uzdaviniai:

e analizuojama Nevézio upés vandens kokybé 2000-2009 m. laikotarpiu 5 postuose:
aukséiau ir Zemiau Panevézio miesto, aukSéiau ir zemiau Kédainiy miesto bei
auksciau Raudondvario;

e analizuojami ES ir Lietuvos Respublikos teisés aktai, susije su vandens apsauga;

e nustatoma biogeniniy ir organiniy medziagy koncentracijy kitimo dinamika
Nevézio up¢je 2000-2009 m. laikotarpiu;

e nustatoma reguliuoto Nevézio upés ruozo pakranciy apsaugos juosty buklé;

e analizuojama antropogeninés veiklos jtaka Nevézio upés vandens kokybei.
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Temos aktualumas

Neveézio upés vandens kokybés gerinimas yra aktuali ir nagrinétina tema, kadangi Nevézio
vanduo, uzter§tas organinémis ir biogeninémis medziagomis, patenka j Nemung, kuriuo
nukeliauja j Baltijos jurg ir blogina jos ekologine biukle. Pastaruoju metu didelis démesys
skiriamas Baltijos jiiros tarSos mazinimui. Pagrindinis Baltijos juros regiono Saliy tikslas yra

pasiekti, kad Baltijos jiiros kokybé neblogéty.

Mokslinis naujumas

Mokslinis naujumas Siame darbe pasireiSkia tuo, kad Nevézio upés vandens kokybé
analizuojama, remiantis paskutiniojo desSimtmecio (2000-2009 m.) duomenimis, ir vertinama
pagal 2010 m. aplinkos ministro jsakymu patvirtinta pavir§iniy vandens telkiniy ekologinés

biiklés nustatymo metodika.

Hipotezés iSkélimas
Ivertinus Lietuvos Resublikos ir ES teisés aktuose nustatytus reikalavimus pavir§iniams
vandens telkiniams, Panevézio nuoteky valyklos modernizavimg bei Panevézio ir Kédainiy

pramongs rajony jmoniy naujy technologijy diegima, Nevézio upés vandens kokybé turéty geréti.
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1. BALTIJOS JUROS BASEINAS

Zvelgiant globaliu mastu, reikia jvertini tai, kad Nevézis — viena i§ daugelio upiy, kuriy
vanduo, uZzterStas organinémis ir biogeninémis medziagomis, patenka | Nemuna, kuriuo
nukeliauja | Baltijos jiira ir blogina jos ekologing biikle.

Lietuvos teritorija su visais joje esanciais vandens telkiniais yra Baltijos jiiros baseine
(1.1 pav.), kurio bendras plotas 1,7 mIn. km?. Pati Baltijos jiira yra viena jauniausiy ir labiausiai
izoliuoty jiiry pasaulyje, i kurig jteka daugiau kaip 200 upiy, stipriai apgélinanciy ir terSianciy ja.
Dél savo uzdarumo ir aplinkos sglygy ji yra labai jautri tarsai, biologiniy iStekliy pereikvojimui ir

kitoms zmogaus iikinés veiklos pasekméms.

Suomija
Norvegija Rusija

Svcdija ey i -
Estija
Latvija
[ictuva
o Baltarusija
Vokictija I.enkija

h‘ Baltijos juros baseinas
-‘ .

1.1 pav. Baltijos jiiros baseinas

Viena opiausiy Baltijos jiiros ekologiniy problemy — uZzterStumas nafta ir jos produktais
jiems iSsipylus tanklaiviams uZzplaukiant ant seklumos ar jy susidirimy metu. Be to, prie
aktualiausiy problemy priskiriama eutrofikacija, uzterStumas cheminémis terSianc¢iomis
medziagomis bei Baltijos jiiroje palaidoto cheminio ginklo poveikis.

Baltijos jiirg terSia jos baseine esancios pramonés jmonés, miestai ir zemés tkis. | Baltija
kasdien patenka dideli kiekiai jvairiy medziagy. TarSg didina jiiry transportas, zuvininkystés
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imongs ir kt. Pramon¢ jvairiose Baltijos regiono dalyse skirtinga. Jos vystymuisi turéjo jtakos
Svedijos ir Suomijos geleZies riida, Estijos degieji skaliinai, Lenkijos druska ir anglis (Tumas
2003). Nemazai cheminiy medziagy oro pernasa patenka j Baltijos jiirg i§ Vakary Europos Saliy.

Nemazai zemés iikyje naudojamy traSy ir augaly apsaugos medziagy iSplaunama i$
dirvozemio ir visy pirma terSia mazesnius upelius, kuriy vanduo suteka j didesnes upes ar
kaupiasi uzdaruose vandens telkiniuose (Guzys ir kt. 2006). TerSalai, iStirpe vandenyje, upémis
patenka j jirg (Kutra ir kt. 2007). Nesmenyse be sunkiyjy metaly, randama daug azoto, kalio ir
fosforo junginiy (Pukstas 2006). Autorius teigia, kad net jei staiga nustotume tersti upes, dar ne
vieng deSimtmetj dugne susikaupe terSalai nuodyty juras potvynio neSmeny pavidalu. Todél
biitina ieskoti priemoniy, skatinan¢iy neSmeny Salinimo i§ upiy procesa.

Kasmet | jiirg i§ viso Baltijos baseino patenka 814 000 t azoto ir 42 010 t fosforo. 2005 m.
apie 53 600 t bendrojo azoto ir 1 640 t bendrojo fosforo buvo atplukdyta upémis i§ Lietuvos
teritorijos. IS jy apie 16 760 t bendrojo azoto ir 1 180 t bendrojo fosforo pateko i Lietuva i$
uzsienio Saliy. Lietuvos taskiniy tarSos Saltiniy tarSa sudaré apie 2 320 t bendrojo azoto ir 270 t
bendrojo fosforo. Didzioji dalis bendry azoto ir fosforo kiekiy patenka j Baltijos jiirg dél Zemés
iikio veiklos. (Lietuvos... 2007). Per didelis biogeniniy medZziagy kiekis skatina eutrofikacijos
procesa — ,,zydi“ vanduo, jame ima trukti deguonies, diista zuvys, mazéja vandens telkinio
biologing jvairove.

Baltijos juros Lietuvos pakrantéje pagrindinis biogeniniy junginiy pasipildymo Saltinis —
gana didelis Nemuno ir kity upiy vandeny nuotékis j jiira Klaipédos sgsiauriu (Dubra ir kt. 1999).
Autoriai nustaté, kad didziausios biogeniniy elementy koncentracijos yra ties Klaipédos uosto
vartais, pro kuriuos Kur$iy mariy vanduo isteka j Baltijos jiira.

D¢l intensyvéjancios laivybos daugéja avariniy naftos iSsiliejimy, kurie veikia ekologing
Baltijos jiiros biikle — daro zalg gyviesiems organizmams. Nustatyta, kad j Baltijos jurg kasmet
patenka 20-2000 tikst. t naftos (Rutkoviené ir kt. 2010).

Gaminant energijg (deginant kurg, kuriame yra sieros) ir deginant Siuksles, j atmosfera
patenka jvairiy terSaly, kurie, iskrite rigiy liety pavidalu, taip pat terSia Baltijos jiirg. Siekiant
mazinti Baltijos jiiros tarSg, butina i$ esmés keisti gamybos procesa: pradedant zaliavomis ir
baigiant pagaminty, jau nereikalingy, produkty perdirbimu (Tumas 2003).

Kai buvo susiriipinta vis did¢jancia Baltijos juiros tarSa, kurig sukelia nuotekos per upes,
vamzdynai, kasdieniai laivy eksploatavimo darbai, tarSa i§ oro, naftos iSsiliejimai, 1974 metais
Baltijos pakrantése jsikiirusios valstybés pasirasé¢ konvencija. 1992 metais, pasikeitus Europos
politiniam Zemélapiui ir suintensyvéjus laivybai, buvo parengta nauja Sios konvencijos redakcija.

Ja pasirasé 9 3alys — Danija, Estija, Latvija, Lietuva, Lenkija, Suomija, Svedija, Vokietija, Rusija
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— ir Europos Komisija. HELCOM biistiné — tarptautinis sekretoriatas yra Helsinkyje, Suomijoje.
Rotacijos tvarka Siam organui vadovauja visos Salys-dalyves.

Helsinkio komisija, arba HELCOM, yra tarpvyriausybiné organizacija, siekianti apsaugoti
Baltijos juiros aplinkg nuo visy tarSos Saltiniy ir uztikrinti darny Baltijos jiros regiono vystymasi.
HELCOM - Helsinkio konvencijos dél Baltijos jiros baseino jirinés aplinkos apsaugos
valdantysis organas.

Komisija parengé bendrg procediira, pagal kurig visos 9 Salys periodiskai kas trejus metus
pateikia privalomg ataskaitg apie tarSos apkrovas Baltijos jiirai jy teritoriniuose vandenyse.

HELCOM ateities vizija yra sveika Baltijos juros aplinka su jvairiy biologiniy komponenty
veikimu, o tai lemia gerg aplinkos ekologing bukle ir palaiko pastovig ekonomikos ir socialinés
srities veiklg.

Konvencijos Salys reguliariai keidiasi informacija apie avarijy likvidavimo planavima,
organizavima, svarbias avarijas, tyrinéjimy ir tobulinimo projektus, taip pat naujus kovos su
juros tarSa laivus ir jranga, kuri galéty buti panaudota bendroms kovos su jiiros tarSa
operacijoms. HELCOM siekia i$ esmés sumazinti jurinés aplinkos tarsg ir iki 2021 mety atkurti
gera ekologing jiiros buklg (Helsinkio komisija 2010).

Siuo metu Baltijos jiiros tarsa tiesiogiai néra pavojinga gyviesiems organizmams ir Zmoniy
sveikatai. Bet pagrindinis uzdavinys saugant Baltijos jiira yra jvairiy terSaly iSmetimy
mazinimas, ekologinés buklés kontrolé ir jos pokyciy prognozé bei apsauga. Taciau regioninés

tarSos problema tampa pasauline problema (Rutkoviené ir kt. 2010).
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2. LIETUVOS HIDROGRAFINIS TINKLAS

Lietuva plyti Ryty Europos vakaringje dalyje. Salies reljefui biidinga aukstumy ir Zemumy,
turinCiy Siaurés — piety kryptj kaita. Visos aukStumos — tai ledyny sanasy sankaupos, susidariusios
ledyny pakrastyje. Zemumos susidaré ledyny plastaky vietoje, kur jas padengé dugninés morenos
sluoksnis (Saulys 2007).

Lietuvos teritorijoje hidrografinis tinklas formavosi dél tirpstancio ledyno vandens. Tokie
vandenys telkési Zemesnése Zemés pavirSiaus vietose, sudarydami prieledyninius ezerus. Véliau,
pasitraukus ledynams ir atsiradus Baltijos jiirai, vandentakos jsigrauzé giliau, jomis nutekéjo
prieledyniniy vandens telkiniy vandenys ir susijungusios j sistemas jos sudaré pagrindinj
Lietuvos teritorijos hidrografinj tinkla (Poska ir kt. 1996).

Visa Lietuvos teritorija yra Baltijos jiiros baseine. Salies hidrografinj tinkla sudaro jvairiis
vandentakiai (upés, upeliai ir upoksniai, kanalai ir grioviai), ezerai ir tvenkiniai, kiti vandens

telkiniai, kuriy pasiskirstymas, remiantis Aplinkos apsaugos agenttiros klasifikacija, pateiktas 2.1

paveiksle.
Upiy vagos; Kur$iy marios; B Ererai
17,40% 21,70% .
° ’ M Kdros, karjerai
Tvenkiniai; 12,60% O Tvenkiniai
Kidros, karjerai; O Upiy vagos
0,30% . .
o EZerai; 48,0% B Kur$iy marios

2.1 pav. Pavirsiniy vandens telkiniy ploty pasiskirstymas (%) (Aplinkos... 2010)

IS viso Lietuvoje yra priskai¢iuojama apie 22,2 tiikstanciy upiy ir upeliy, kuriy bendras
vagy ilgis yra apie 76,8 tikst. km. Hidrografinio tinklo tankumas Lietuvoje sudaro 1,18 km/km®.
Vandentakiy klasifikatoriaus duomenimis Lietuvos teritorija teka 5463 upés, upeliai ir kanalai
vir§ 3 km ilgio bei trumpi aplinkosauginiu pozitriu svarbiis vandentakiai. Lietuvoje yra apie
2850 ezery, kuriy plotas 0,5 ha ir didesnis. Visy eZery plotas siekia per 914 km?. Klasifikatoriaus
duomenimis Lietuvoje yra 1159 tvenkiniai, kuriy plotas 0,5 ha ir didesnis. Jy pavirSiaus plotas
siekia 240 km? (Aplinkos... 2010).

Lietuvos teritorijoje vidutiniskai per metus iskrinta 748 mm krituliy. IS jy 512 mm iSgaruoja
atgal | atmosfera, o like 236 mm, nuteka pavir§iumi ar pozemiu j upes, o jomis — j jiirg. Dar 10,8
km® vandens upémis atiteka i§ kaimyniniy $aliy (Saulys 2007).

Lietuvos teritorijoje iSskiriami Nemuno, Lielupés, Dauguvos, Ventos, Bartuvos,
Sventosios, Priegliaus ir Lietuvos pajiirio upiy baseinai. Baseinus sudaro pabaseiniai.

Valdymo patogumui isskiriami 4 upiy baseiny rajonai (UBR) — Lielupés, Ventos,

Dauguvos ir Nemuno UBR (2.2 pav.), sudaryti i§ vieno ar keliy upiy baseiny.
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LIETUYOS LU BASEINAL
LI LML BASEINLG BAMNFNAL

2.2. pav. Lietuvos upiy baseiny rajonai (Aplinkos... 2010)

Lielupés UBR iSsidéstes Latvijos ir Lietuvos teritorijose. Lietuvos teritorijoje yra
i§sideésciusi Lielupés UBR dalis, kurig sudaro Musos, Nemunélio upiy ir mazyjy Lielupés intaky
baseiny dalys. Bendras Lielupés UBR plotas Lietuvos teritorijoje yra 8947,78 km?.

Labai geros ekologinés biiklés upiy Lielupés UBR néra. 10 upiy ekologiné biiklé yra gera,
61 — vidutiné, 18 — bloga, 2 — labai bloga. Dél Zemés Tkyje susidarancios tarSos, geros
ekologinés buklés reikalavimy pagal nitraty azotg Lielupés UBR neatitinka 68 upés (Lielupés...
2011).

Dauguvos UBR iSsidéstes Baltarusijos, Latvijos ir Lietuvos teritorijose. Lietuvos
teritorijoje yra iSsidésCiusi mazesnioji Dauguvos upiy baseino dalis, kuria sudaro Dysnos,
Laukesos ir Lukstos upiy baseiny dalys. Bendras Dauguvos UBR plotas Lietuvos teritorijoje
yra 1874,9 km?.

Labai geros ekologinés biiklés reikalavimus Dauguvos UBR atitinka 11 upiy, geros — 1.
Vidutiné¢ ekologiné biiklé nustatyta 6 upése, o bloga — 1. Labai blogos ekologinés buklés upiy
Dauguvos UBR néra.

Zemés iikio intensyvumas Dauguvos UBR yra vienas maziausiy 3alyje. I§ zemés ikio
patenkancios tarSos apkrovos nedaro reikSmingo poveikio vandens telkiniams, todél Dauguvos
UBR reikSminga pasklidosios zemés tkio tarSos poveikj patirian¢iy upiy néra (Dauguvos...

2011).
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Ventos UBR iSsidéstgs Latvijos ir Lietuvos teritorijose. Lietuvos teritorijoje yra
i§sides¢iusi Ventos UBR dalis, kurig sudaro Ventos, Bartuvos ir Sventosios upiy baseiny dalys.
Bendras Ventos UBR plotas Lietuvos teritorijoje yra 6276,08 km? Bendras Ventos ilgis yra
343,3 km, o baseino plotas — 11,8 tikst. km?.

Labai geros ekologinés biklés reikalavimus Ventos UBR atitinka 14 upiy, 27 upiy
ekologin¢ biukl¢ yra gera. Vidutiné ekologiné buklé nustatyta 46 upése, 1 upés ekologiné
buklé yra bloga. Labai blogos ekologinés buklés upiy Ventos UBR néra. Dél zemés tkyje
susidarancios tarSos, geros ekologinés buklés reikalavimy pagal nitraty azota neatitinka 11
Ventos UBR upiy (Ventos... 2011).

Nemuno UBR issidéstegs Baltarusijos, Lietuvos, Rusijos (Kaliningrado srities), Latvijos ir
Lenkijos teritorijose. Jo bendras plotas — 97928 km®. Lietuvoje esanti Nemuno UBR dalis su
tarpiniais ir priekrantés vandenimis uzima 48384,7 km? plota, o tai sudaro 74 % Salies teritorijos.
Ilgiausi ir didziausi pagal baseiny plota Nemuno intakai Lietuvoje yra Merkys, Neris, Neveézis,
Dubysa, Sesupé, Jira ir Minija.

Didziausig pasklidosios nitraty azoto tarSos dalj zemés ikis jtakoja Nevézio, Sesupés ir
Dubysos pabaseiniuose. Cia net 75-80 % nitraty azoto j vandens telkinius patenka dél Zemés
iikio poveikio (Nemuno... 2011).

Labai geros ekologinés buklés reikalavimus Nemuno UBR atitinka 102 upés. 135 upés yra
geros ekologinés buklés. Vidutiné ekologiné biiklé buvo nustatyta 258 upése, bloga — 26 upése, o
labai bloga ekologiné biiklé — 5 upése (Nemuno... 2011).

Nevézio baseino upéms yra biidingas mazas nuotékis, todél jos yra ypatingai jautrios
sutelktajai tarSai. Nustatyta, kad Siame pabaseinyje reikSmingg sutelktosios tarSos poveikj patiria
net 10 upiy: Nevézis, Berzé, KirSinas, Jaugila, Lankesa, Barupé, Obelis, Gynia, Kruostas ir
Linkava. Neveézio ekologinei biklei reikSminga poveiki daro Panevézio ir Kédainiy nuoteky
valykly tarSa. Labai geros ir labai blogos ekologinés biiklés reikalavimy Nevézio baseine
neatitinka nei viena upé. Gerai ekologinei biiklei priskiriama 1, vidutinei 33, blogai 15 upiy.

Nevézio baseino upéms ypatingai aktuali yra pasklidoji zemés tkio tarSa. Nitraty azoto
koncentracijos neatitinka geros ekologinés biklés reikalavimy beveik visose baseino upése. Tik
keliose upése (Urkoje, Gynioje, Gomertoje ir Zadikéje), kurios teka maZesnio Zemés ikio
intensyvumo teritorijomis, nitraty azoto koncentracijos atitinka geros ekologinés biklés

reikalavimus (Nemuno... 2011).
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3. ES IR LIETUVOS VANDENU APSAUGOS IR VALDYMO TEISES

AKTAI

Siekiant, kad j pavirSinius vandens telkinius nepatekty pavojingy medziagy ir nepabloginty

vandens kokybés, yra priimamos jvairios direktyvos ir teisés aktai, reglamentuojantys pavirsinio

vandens kokybe.

Toliau pateikiami nagrinéty teisés akty tikslai bei siekiai:

Europos Parlamento ir tarybos direktyvos 2000/60/EB (Europos... 2000) tikslas —
nustatyti vidaus pavirSiniy vandeny, tarpiniy vandeny, pakranciy vandeny ir
pozeminio vandens apsaugos sistema. Si direktyva turi padéti nuosekliai sumazinti
iSleidziamy j vandenj pavojingy medziagy kiekj. Taip pat pabréziama, kad bitina
analizuoti upés baseino ypatybes, zmogaus veiklos poveikj ir atlikti ekonoming
vandens naudojimo analize. Vandens biklés pokyCius valstybés narés turéty
sistemingai stebéti visoje Bendrijoje ir juos lyginti. Bitina uzkirsti kelig avarijoms,
dél kuriy vanduo netyCia uzterSiamas, arba sumazinti jy poveikj. Geros vandens
biklés turi biiti siekiama kiekviename upés baseine, koordinuojant visas priemones,
taikomas ir pavirSinio, ir poZeminio vandens telkiniams, esantiems toje pacioje
ekologinéje, hidrologingje ir hidrogeologinéje sistemoje.

Lietuvos Respublikos vandens jstatymo (Lietuvos... 1997) pagrindiniai tikslai —
neleisti prastéti vandens ekosistemy ir ekosistemy, tiesiogiai priklausomy nuo
vandens, biuklei, ja apsaugoti ir pagerinti; gerinti vandens kokybe jgyvendinant
priemones, skirtas laipsniskai mazinti pavojingy medZziagy ir nutraukti prioritetiniy
pavojingy medziagy patekimg i vandenj. Vandens telkiniy biklei bei pokyciams
stebéti visuose upiy baseiny rajonuose ar jy dalyse, esanciose Lietuvos Respublikos
teritorijoje, turi biiti vykdoma stebésena (monitoringas).

Nitraty direktyvos 91/676/ES (Tarybos... 1991) tikslas — mazinti vandens tarsa,
kurig sukelia zemés iikyje naudojami nitratai, ir stabdyti tolesnj tokj terSima
ribojant neorganiniy tragSy ir méslo naudojima zemés tkio kultiroms tresti,
kontroliuoti tarSos Saltinius. Saugant zmoniy sveikata, gyvosios gamtos iSteklius,
vandens ekosistemas ir uztikrinant kitus teisétus vandens naudojimo budus, yra
bitina mazinti vandens tarSg nitratais, nes vandens praturtinimas azoto junginiais
skatina greitesnj dumbliy bei aukstesniyjy augaly augimg (eutrofikacija) ir sukelia
nepageidauting organizmy pusiausvyros vandenyje sutrikimg bei pablogina
vandens kokybe.

Nuoteky tvarkymo reglamentas (D¢l nuoteky... 2006) nustato pagrindinius
aplinkosaugos reikalavimus nuoteky surinkimui, valymui ir iSleidimui siekiant
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apsaugoti aplinka nuo tarSos. Jame pateiktos ribinés iSleidziamy j gamting aplinka
nuoteky vertés (DLK).

Pavirsiniy vandens telkiniy, kuriuose gali gyventi ir veistis gélavandenés zuvys,
apsaugos reikalavimy apraso (D¢l pavirSiniy... 2005) paskirtis — nustatyti vandens
kokybés rodikliy ribines vertes, vandens kokybés vertinimo ir €miniy émimo tvarka
laSiSiniuose ir karpiniuose vandens telkiniuose.

PavirSiniy vandens telkiniy biiklés nustatymo metodika (D¢l pavirSiniy... 2010)
nustato upiy, ezery, tarpiniy, priekrantés vandens telkiniy ekologinés biklés,
dirbtiniy ir labai pakeisty vandens telkiniy ekologinio potencialo vertinimo
kriterijus pagal vandens telkiniy tipus. Ekologiné buklé nustatoma pagal
maistinggsias ir organines medziagas apibiidinancius rodiklius: nitraty azotg (NOs-
N), fosfaty fosforg (PO4-P), biocheminj deguonies suvartojimg per 7 dienas
(BDS5). Pagal kiekvieno rodiklio viduting mety verte vandens telkinys priskiriamas
vienai i§ penkiy ekologinés biuklés klasiy.

Pavirsiniy vandens telkiniy apsaugos zony ir pakranciy apsaugos juosty nustatymo
tvarkos apraSas (Dél pavirsiniy... 2007) reglamentuoja pavirSiniy vandens telkiniy
(iSskyrus Baltijos jurg ir KurSiy marias) apsaugos zony ir pakranciy apsaugos
juosty nustatymo principus. Tvarkos aprase nustatyti pakranciy apsaugos juosty
plociai priklausomai nuo pavirsiniy vandens telkiniy ilgiy ir ploto, pakrantés zemés
pavirSiaus nuolydzio kampo. PavirSiniy vandens telkiniy apsaugos zonos ir

pakranciy apsaugos juostos nenustatomos prie grioviy.

ISvada. ISanalizavus teisés aktus, galima teigti, kad jy visy bendras tikslas — sumazinti j

pavirSinius vandens telkinius iSleidziamy terSaly kiekius ir pasiekti, kad vandens kokybé

Nevézio baseinas yra intensyvios zemdirbystés rajone ir tarSa nitraty azotu daznai yra

didesné nei nustatyta, dél to, nitraty direktyvoje ir pavirSiniy vandens telkiniy apsaugos zony ir

pakran¢iy apsaugos juosty nustatymo tvarkos apraSe pateikty reikalavimy laikymasis yra

reikalingas, norint pagerinti esamg situacijg. Bendroji vandens direktyva reglamentuoja tarsg

organinémis medZziagomis ir fosfaty fosforu. Siekiant pasiekti gerg Nevézio ekologine bukle

reikéty nevirSyti nuoteky tvarkymo reglamente, pavirSiniy vandens telkiniy, kuriuose gali

gyventi ir veistis gélavandenés Zuvys, apsaugos reikalavimy aprase bei pavirSiniy vandens

telkiniy biiklés nustatymo metodikoje pateikty ribiniy verciy.
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4. TYRIMO OBJEKTAS, PROGRAMA IR METODIKA

4.1. Nevézio upés baseinas
4.1.1. Baseino plotas ir administraciné priklausomybé

Nevézio upés baseinas yra priskiriamas Vidurio Lietuvos hidrologinei sriciai, kuri
pasizymi lygiu reljefu, nedideliu pavirSiaus nuolydziu.

Nevézis (4.1 pav.) — svarbiausia Vidurio Lietuvos upé (ilgis 208,6 km, baseino plotas
6140,5 km?), kuri prasideda $lapiuose miskuose apie 6 km j pietry&ius nuo Troskiiny miestelio
(Kilkus 1998). Neveézis teka j Siaurés vakarus pro Raguva, per Panevézj, po to pasuka j pietus, ir
vingiuoja link Kédainiy (Sileika ir Gaigalis 2008). Nevézis priskiriamas prie Nemuno baseino ir

iteka § Nemung 199 km nuo jo ZioCiy ties Raudondvariu.

4.1 pav. Nevézio upé (aut. nuotrauka)

Nevézis teka paciu Vidurio zemumos viduriu ir todé¢l turi gana simetriska baseing (4.2
pav.), 43 % baseino ploto desingje ir 57 % — kair¢je puséje (Gailiusis ir kt. 2001). Daugiau kaip
50 % savo ploto | Nevézio baseing patenka keturios savivaldybés — Keédainiy (98,3 %),
Panevézio miesto (90,9 %), Panevézio rajono (73,9 %) ir Radviliskio (71,0 %) rajony. Be to, |
baseing patenka dalis Anyks¢iy rajono — (18,6 % ploto), Jonavos (38,7 %), Kauno m. (9,3 %),
Kauno rajono (40,3 %), Kelmés rajono (4,7 %), Raseiniy rajono (4,9 %), Siauliy m. (15,8 %),
Siauliy rajono (tik 0,5 %) ir Ukmergés rajono (13,2 % ploto) savivaldybiy (Nemuno... 2011).
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PANEVEZYS

Nevézio upé

Baseino riba

4.2 pav. Nevézio upés baseinas

LygiaSonio trikampio formos Nevézio baseinas i$sidéstes Vidurio Lietuvos Zemumoje, tik
didziausio jo intako — Su§vés aukstupys yra Zemailiy auk§tumos rytiniame §laite. Baseino
reljefas nelygus. Auksciausias jo taSkas siekia 184 m vir§ jiiros lygio, o Zemiausias (Ziotyse) —
20 m (Sileika ir Gaigalis 2008). Nevézio baseino didZioji dalis plyti lygumoje, kurig suformavo
Neveézio dvilypé ledyniné plastaka (Kilkus 1998). Nevézio baseinas vakaruose ribojasi su
Dubysos, Siauréje su Miigos, rytuose su Sventosios ir Neries baseinais.

Nevézio upés vagos vidutinis nuolydis yra tik 0,035 % (Zemupyje — 0,007 %), o ir upé
nelabai vandeninga (Kilkus 1998). Ji maitinama tik krituliy ir sniego tirpsmo vandens, todé¢l apie

80 % metinio jos nuotékio susidaro per pavasario potvynius.

4.1.2. Nuogulos, dirvoZemiai ir augalija
Nevézio baseino pavirsiuje vyrauja sunkesnés mechaninés sudéties karbonatingos uolienos
(4.3 pav.) (smelingiems plotams tenka apie 10 %). DirvoZzemiai mazai nujauréje, ju iliuvinis

sunkesnés mechaninés sudéties horizontas sliigso negiliai, ir dirvozemis vir§ Sios santykinés
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vandensparos daznai esti paslapes. Kiek giliau dirvozemiai iSplauti Nevézio aukstupyje (Kilkus
1998).

e 13
[EEEEE] 14

4.3 pav. Nuoguly issidéstymas Nevézio upés baseine: 1 — priesmélis ant priemolio; 2 — priemolis; 3 —
priesmélis ant smélio; 4 — priesmélis; 5 — smélis; 6 — priemolis ant molio; 7 — priesmélis ant molio; 8 —
puvena ant smélio; 9 — puvena ant priesmélio; 10 — zemapelkiné durpé ant smélio; 11 — Zemapelkiné
durpé ant priesmélio; 12 — puvena ant priemolio; 13 — Zemapelkiné durpé ant priemolio; 14 —
aukstapelkiné durpé ant priemolio (Baubiniené ir kt. 2002)

Nevézio upe

Baseino riba

Vidurio Lietuvos srityje pelkédara slopina karbonatingi dirvozemiai, todél pelkétumas
menkas, vos 1 %. Daugiausia tai nedidelés (iki 330 ha) zemapelkés. Baseino pelkétumas iki
Paneveézio — apie 6 %.

Nevézio baseine misky islike nedaug, jiems tenka apie 17 % baseino ploto (aukstupyje —
apie 21 %). AukStupyje vyrauja Silagirés (Léno, Taujény, Siesiky), o buvusius eglynus daug kur
pakeité smulkialapiai medynai. Vidurupyje kai kur (pavyzdziui, apie Krekenava) isliko pusyny.
Apie Séta, Kédainius, VandZziogala, Babtus dar yra gzuolyny (Kilkus 1998).

Pasinaudojus Lietuvos geografiniu Zemeélapiu (Lietuvos... 2010) (mastelis 1:50 000)
nustatyta, kad teritoriniu poZiliriu baseine labiausiai paplite¢ Zemés tkio naudmeny plotai
(4.4 pav.). Daugiau nei dvigubai maZesne baseino ploto dalj uzima misky augalija. Maziausia

plota sudaro urbanizuota teritorija.
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- Miskas
- Urbanizuota teritorija
- Zemeés tikio naudmenos

Nevézio upé

Baseino riba

4.4 pav. Zeménaudy pasiskirstymas Nevézio upés baseine

4.1.3. PavirSiniai vandenys

Nevézio baseine telkSo 89 ezerai, didesni kaip 0,5 ha, taciau jy suminis plotas yra tik 5,28
km? (baseino ezeringumas 0,09 %), t.y. vyrauja mazi eZeréliai (maZesni kaip 5 ha). Didziausi
ezerai yra Lénas (2,08 km?®), Juodis (0,44 km?®), Juostinas (0,38 km?), Encias (0,30 km?) ir
Lielezeris (0,26 km?); jiems tenka 65 % suminio eZery ploto. Giliausias yra Juostinas (25 m), kiti
— gerokai seklesni, pavyzdziui, didziausias gylis Léno ezere siekia tik 3,2 m (Kilkus 1998).

Nevézio baseine i§ viso yra 76 tvenkiniai (suminis plotas 18,4 km?), daugiausia Zemupyje
(zemiau Kédainiy — 38 tvenkiniai) ir vidurupyje (tarp Panevézio ir Kédainiy — 34 tvenkiniai).
Skaic¢iumi vyrauja mazi (maZesni kaip 5 ha) ir vidutinio didumo (nuo 10 iki 50 ha) tvenkiniai,
jiems tenka atitinkamai 35 % ir 24 % viso tvenkiniy skai¢iaus. Tvenkiniy, didesniy kaip 1 km?,
yra tik 4 (Angiriy tv. prie Susvés, 2,6 km?; Bubliy tv. prie Obelies, 1,6 km?; Vaitiekliny tv. prie
Susves, 1,4 kmz; Sic¢ioniy tv. prie Barupes, 1,1 kmz), taciau juose sukaupta apie 53 % visuose
tvenkiniuose esan¢io vandens (32,9 i§ 62,5 mln. m®) (Kilkus 1998).

Nevézio baseine yra 89 upés, ilgesnés kaip 10 km, bet tik 5 jy, jskaitant ir Neveézj, yra
ilgesnés kaip 50 km. Ilgiausi Nevézio intakai yra §ie: Sudvé (deSinysis, ilgis 135 km, baseino
plotas 1165 kmz), Dotnuveleé (desinysis, 61 km, 193 kmz), Obelis (kairysis, 53 km, 674 kmz),
Juosta (deinysis, 51 km, 273 km?). 4.1 lenteléje pateikiami pagrindiniy Nevézio upés intaky

ilgiai ir baseiny plotai.
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4.1 lentelé. Nevézio baseino pagrindiniy upiy ilgiai ir baseiny plotai (Aplinkos... 2010)

Upé Vyresné upé | Ilgis, km | Baseino plotas, km®
Nevézis Nemunas 208,6 6140,5
Alanta Nevézis 31,9 118,5
Juoda Nevézis 34,7 317,5
Juosta Nevézis 50,8 273,3
Kirsinas Nevézis 46,6 409,7
Upyté Nevézis 39,5 252
Linkava Nevézis 36,8 163,4
Liaudé Nevézis 39,2 183,5
Kruostas Nevézis 28,9 99,7
Dotnuvélé Nevézis 60,9 192,7
Smilga Neveézis 32 208,8
Obelis Nevézis 53,3 673,8
Barupé Nevézis 48,2 3224
Aluona Nevézis 29,7 1233
Stritina Nevézis 27,7 132,3
Gynia Nevézis 35,8 156,3
Suoja-Kurys Kirsinas 46 245
Lankesa Obelis 54 245
Berz¢é Sugve 35,8 301,1

4.1.4. Baseino klimato charakteristika
Skirtingose Lietuvos dalyse klimatas skiriasi, tod¢l Lietuva skirstoma j 4 klimato rajonus —
Pajiirio, Zemai¢iy, Vidurio Zemumos ir Pietry¢iy auk$tumy. Lietuvos klimato rajonai yra

suskirstyti j 10 parajoniy (4.5 pav.).

R
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Parajoniai

1 Kuriy nerijos

2 luros pakrantés

3 Pajurio Zcmumos

4 7emaigiy aukstumos
5 Ventos vidurupio Zemumos ™
6 Migos - NevéZio '
7 Nemuno Zemupio
8 Suduvos
9 Dziky
1C Aukstaiciy

4.5 pav. Lietuvos klimato rajonavimas pagal K. Kau§ylg (Bukantis 1994)
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Nevézio upés baseinas yra priskiriamas Vidurio zemumos klimato rajonui, kuriam
budingas adiabatinis oro masiy leidimasis nuo gretimy aukstumy bei dirvozemiy perdrékimas dél
vandens blogo nutekéjimo ploksciu pavirSiumi (Gailiusis ir kt. 2001).

Neveézio upés baseine krituliy kiekio steb¢jimai atliekami ir duomenys kaupiami Panevézio
hidrometeorologijos, Dotnuvos meteorologijos, Siaulény bei Babty vandens matavimo stotyse.
Pagal ilgamecius stebéjimo duomenis vidutinis daugiametis (30 mety) krituliy kiekis

nagrinéjamame baseine yra 618 mm.

4.1.5. Antropogeniné veikla NevéZio upés baseine

Anot Kilkaus (1998), Nevézio baseinas yra itin antropogenizuotas. Jo teritorijoje gyvena
apie 280 tiikst. gyventojy, daugiau kaip pusé jy — ant Nevézio kranty iSaugusiuose Panevézyje ir
Keédainiuose. Siuose miestuose yra nemazai pramonés jmoniy, kuriy gamybos procesams reikia
daug vandens, o $is dazniausiai imamas i§ Nevézio. Pramonés ir buitinés nuotekos vél sugrizta |
upe, taciau nepakankamai iSvalytos.

Panevézys — didziausias Aukstaitijos pramonés centras, kuriame i§vystyta maisto (milty,
pieno, mésos, aliejaus), gérimy, tekstilés (liny) pramoné. Svarbiausios jmonés: ,.Kalnapilis* —
alaus darykla, AB ,,Panevézio statybos trestas®, AB ,,Panevézio keliai — keliy remonto darbai,
UAB ,,Viking Malt“ — salyklo gamykla, UAB ,,Malsena* — grudy perdirbimo ir milty gamybos
jimoné, UAB ,,Panevézio Aurida® — automobiliy kompresoriy gamykla.

Kédainiai — svarbus Salyje chemijos pramonés centras. Kédainiuose iSvystyta konservy,
mésos, duonos, grudy, cukraus, majonezo ir padazy, metalo apdirbimo pramoné. Svarbiausios
imonés: AB ,,Lifosa* — mineraliniy tragsy gamyba, AB ,,Kédainiy gridai* — pasary Sunims ir
katéms gamyba, milty gamyba, AB ,,Progresas“ — metaliniy konstrukcijy gamyba, UAB
»Kédainiy konservy fabrikas® — konservuoty maisto produkty gamyba, UAB , Vesiga“ —
majonezo ir padazy gamyba.

Siuo metu Panevézio mieste ir rajone (Ulitiny ir Ramygalos gyvenvietése) veikia 3 nuoteky
valyklos. Nuoteky surinkimo sistemoje veikia 51 nuoteky perpumpavimo siurbliné. Nuotekos
Salinamos 637 km ilgio nuotakyno tinklu (Aukstaitijos vandenys 2010).

Iki 2005 m. Kédainiy rajone i§ viso buvo 27 nuoteky valymo jrenginiai, 24 i§ jy —
biologinio valymo. Visos Kédainiy nuotekos po valymo iSleidZziamos j Nevézj Zemiau Kédainiy
(Galvydyté 2006). Siuo metu Kédainiy rajone nuoteky tvarkymo paslaugos prieinamos 67,5 %
gyventojy.

I Nevézj suplaukia terSalai ir i§ Zemés fikio naudmeny, kurioms tenka apie 45 % baseino
ploto. Beveik pagal visus vandens kokybés parametrus Nevézis priskirtinas stipriai uzterStoms

upéms (Kilkus 1998). Atskirai reikia paminéti ir Nevézio upés technologine tar$g jvairios
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paskirties Siukslémis ir panaudotais daiktais. UzterStumas SiukSlémis (padangomis, stikliniais
buteliais, kitais metaliniais ir plastikiniais daiktais) vidutiniSkai siekia 0,33 vat./m’ (Vaikasas ir
kt. 2007). Autoriai jrodé¢, kad Sios liekanos taip pat blogina vandens kokybe, be to, sudaro labai

uztersStos ir nepatrauklios upés vaizdg.

4.2. Nevézio upés vandens kokybés vertinimas

Lietuvoje upiy vandens kokybés tyrimai atliekami vadovaujantis Aplinkos monitoringo
istatymu ir Vyriausybés pritarta valstybine aplinkos monitoringo programa, be to, atsizvelgiama i
Europos Sajungos direktyvas ir Helsinkio komisijos rekomendacijas (Lietuvos... 2002). Pagal
valstybing monitoringo programa Lietuvoje vandens kokybé¢ tiriama daugiau kaip 180 upiy viety
(Aplinkos... 2009).

Nevézio upés vandens kokybé yra vertinama pagal pavirSiniy vandens telkiniy buklés
nustatymo metodika (Dél pavirsiniy... 2010). Ekologiné biklé nustatoma pagal maistinggsias ir
organines medziagas apibiidinancius rodiklius: nitraty azotg (NOs3-N), fosfaty fosforg (PO4-P),
biocheminj deguonies suvartojimg per 7 dienas (BDS-). Pagal kiekvieno rodiklio viduting mety

verte vandens telkinys priskiriamas vienai i§ penkiy ekologinés biiklés klasiy (4.2 lentelé).

4.2 lentelé. Upiy ekologinés buklés klasés pagal fizikiniy-cheminiy kokybés elementy rodiklius (Dél
pavirsiniy... 2010)

Upiy ekologinés buklés klasiy kriterijai pagal fizikiniy-cheminiy

Kokybés Rodiklis ' kokybés elementy rodikliy vertes '

elementas Labai S Labai

Gera Vidutiné Bloga

gera bloga

Maistingosios | NO;-N, mg/l <1,30 1,30-2,30 2,31-4,50 | 4,51-10,00 | >10,00

medZziagos PO4-P, mg/l | <0,050 | 0,050-0,090 0,091-0,180 |0,181-0,400| >0,400

Organinés BDS;, mg/l | <230 | 2,30-3,30 331-500 | 5,01-7,00 | >7,00
medZiagos

Pastaba. Rezultaty aptarime pateiktuose paveiksluose upiy ekologinés biiklés klasés

suprantamos taip: iki zalios linijos — labai gera, tarp zalios ir mélynos — gera, tarp dviejy mélyny

linijy — viduting, tarp mélynos ir raudonos — bloga, vir§ raudonos — labai bloga.

Iki minétos metodikos patvirtinimo ankstesni autoriai, tyr¢ NevéZzio upés vandens kokybe,
rémési nuoteky tvarkymo reglamente (D¢l nuoteky... 2006) ir pavir§iniy vandens telkiniy,
kurinose gali gyventi ir veistis gélavandenés Zuvys, apsaugos reikalavimy aprase (D¢l

pavirsiniy... 2006) pateiktomis ribinémis terSaly koncentracijomis (DLK) (4.3, 4.4 lentelés).
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4.3 lentelé. Pavojingy ir kity kontroliuojamy medziagy didziausios leidziamos koncentracijos (DLK)

.. . . Matavimo DLK, vandens
Medziagos pavadinimas . . .
vienetas | telkinyje - priimtuve
Nitraty azotas (NO3-N) mg/l 2,3
Fosfaty fosforas (PO,-P) mg/l 0,0653

4.4 lentelé. Pavirsiniy vandens telkiniy, kuriuose gali gyventi ir veistis gélavandenés Zzuvys, vandens

kokybés rodikliy ribinés vertés, méginiy émimo metodai ir daznis (Dél pavirsiniy... 2006)

Kokybés —— Ribine Verte. . Matavimo Meglnlq
S La$iSiniams Karpiniams vandens émimo
rodiklis . . metodas .
vandens telkiniams telkiniams daznis
Jodometrinis
BD Kart
mg?f ’ <4 <6 arba r?lér?ez?r
elektrocheminis !

Pastaba. Aplinkos apsaugos agenttiros duomenimis Nevézio upé priskiriama karpiniams
vandens telkiniams.

Palyging 4.2, 4,3 ir 4.4 lenteles matome, kad DLK biogeninéms medziagoms atitinka gera
upés ekologinés biiklés klasg, o organiniy medziagy ribinés vertés leidziamos iki blogos
ekologinés buklés klasés.

Vandens méginiai imami auks¢iau miesty, terSaly santykinai nepaveiktose vietose ir
zemiau miesty paskutiniojo nuoteky iSleistuvo vietoje bei upiy ziotyse. Nevézio upés vandens
kokybé yra stebima 5 postuose (4.6 pav.): aukSciau Panevézio ir zemiau Panevézio 2000—
2004 m. ir 2008-2009 m. laikotarpiu (2005-2007 m. laikotarpiu néra gauta duomeny apie Siuose
postuose vykdomus matavimus), auks$¢iau Kédainiy ir Zemiau Kédainiy 2000-2005 m.
laikotarpiu (nuo 2005 m. matavimai nebevykdomi) bei auks¢iau Raudondvario 2000-2009 m.
laikotarpiu. Nuo 2008 m. vandens kokybés matavimo postai auks$Ciau ir Zemiau Panevézio
atitinkamai pavadinti matavimo postais ties Velziu ir ties NaujamiesCiu. Vandens méginiai
imami 12 karty per metus kiekvieng ménesj, vezami j laboratorijg ir tiriami.

Nevézio upés vandens kokybés hidrocheminiam vertinimui naudojami i§ Aplinkos
apsaugos agentiiros gauti 20002009 m. laikotarpio duomenys (1 priedas):

e biocheminis deguonies suvartojimas (BDS7), mg/l;
e nitraty azoto (NOs-N) koncentracija, mg/l;
o fosfaty fosforo (PO4-P) koncentracija, mg/l.
Siame darbe yra analizuojamos paskutiniojo desimtme&io (20002009 m.) minéty rodikliy

koncentracijos, lyginant jas su 4.2 lenteléje pateiktomis upiy ekologinés biiklés klasémis.
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Susve

4.6 pav. Matavimo postai NevéZzio upéje

Organinés medzZiagos. | vandenj jos patenka nuo baseino pavirSiaus, su nuotekomis ir
susidaro paciame vandenyje kaip vandens organizmy gyvybinés veiklos ir irimo produktai. Dél
organiniy medziagy jvairovés sunku nustatyti konkre¢ias medziagas. Cia naudojami cheminés
oksidacijos metodai, kuriais nustatomas deguonies kiekis, ekvivalentiSkas suvartoto organinéms
medziagoms suoksiduoti oksidatoriaus kiekiui.

1) Biocheminis deguonies suvartojimas per septynias paras (BDS;). Tai pagrindinis
organiniy medziagy kiekj upiy vandenyje nusakantis rodiklis. Jis parodo iStirpusio
deguonies kiekj, reikalingg vandenyje esanCioms organinéms medziagoms
biochemiskai oksiduoti. Organinés medziagos j upes gali patekti su gamybinémis ir
buitinémis nuotekomis. Upés vandens terSimas organinémis medziagomis blogina
chemine, biologing ir mikrobiologing vandens kokybeg ir neigiamai veikia vandens
aplinkos biologing jvairove.

Biogeninés medZiagos. Biogeniniy medziagy grupei priklauso azotas ir fosforas. Sie
elementai yra labai svarbiis gyvybés vystymuisi vandenyje, tac¢iau dideli fosforo ir azoto junginiy
kiekiai, pateke j vandens telkinius, sukelia eutrofikacija, galinCig salygoti deguonies triikumg

stovin€io vandens telkiniuose arba létos tékmés upése, taip pablogindami vandens telkiniy
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ekologing bukle. Pagrindiniai upiy vandens tarSos biogeninémis medziagomis Saltiniai yra Zzemés

iikio pasklidoji tar$a ir buitinés nuotekos.

1y

2)

Azotas. Azoto vandenyje yra jvairiuose organiniuose ir neorganiniuose junginiuose.
DidZigja bendrojo azoto dalj sudaro nitratai. Neorganiniai azoto junginiai yra
amonio, nitraty jony pavidalo. Jie tarpusavyje labai glaudziai susij¢: jy panasi
kilme, esant tam tikroms salygoms, lengvai transformuojasi vieni ] Kkitus.
Organiniuose junginiuose azoto randama vandens organizmy audiniy baltymuose ir
ju irimo produktuose, taip pat jy organizmy gyvybinés veiklos iSskyrose.
Organiniai azoto junginiai vandenyje yra suspenduoty medziagy, koloidy ir
iStirpusiy molekuliy pavidalo.

Fosforas. Fosforas yra viena i§ pagrindiniy biogeniniy medziagy, lemianciy
vandens telkinio produktyvumg. | pavirSinius vandenis fosforas suplaunamas i$
dirvy, iSpustomas i§ uolieny, iSskiriamas kaip vandens organizmy gyvybinés
veiklos bei irimo produktas. Svarbus fosforo $altinis — zmogaus tikin¢ veikla: dirvy
treSimas fosforo tragSomis, detergenty, kuriuose yra fosfaty, naudojimas, vandens
minkStumas. Fosforo junginiy koncentracija pavir§iniuose vandenyse priklauso nuo
sezono. Maziausia koncentracija paprastai biina vegetacijos periodu, kai vyksta
intensyvi fotosintezé, o didZziausia Saltuoju laikotarpiu, kai vyksta organiniy

medziagy mineralizacija (Unifikuoti... 1994).

4.3. Reguliuoto NevéZio upés ruozo apsaugos juosty nustatymas

Siekiant, kad j vandens telkinius nepatekty pavojingy medziagy, jy krantai buty apsaugoti

nuo erozijos ir uztikrintas vandens telkiniy pakranciy ekosistemy stabilumas, iSskiriamos

pavir§inio vandens telkiniy pakran¢iy apsaugos juostos (Barvidiené ir Saulys 2008). Jy plotis yra

reglamentuojamas Lietuvos Respublikos aplinkos ministro patvirtintu aprasu (PavirSiniy...

2007), kuriame teigiama, kad prie ilgesniy, kaip 10 km upiy, kai pakrantés zemés pavirSiaus

vidutinis nuolydzio kampas iki 5°, pakrantés apsaugos juosta turi buti 5 m. Kadangi Neveézio upé

yra ilgesne

nei 10 km, pakranciy apsaugos juosty buklé¢ yra vertinama pagal Sig salyga

(kiekybinis vertinimas) bei nustatoma vyraujanti augalija (kokybinis vertinimas).

Apsaugos juosty ploCiy matavimai atliekami reguliuoto Nevézio upés ruozo 4 vietose

(4.7 pav.):

1 — 2,5 km atstumu nuo Levaniskiy gyvenvietés;

2 — Raguvos gyvenvietéje;

3 — Ties Narbuty gyvenviete;

4 — 4 km atstumu nuo Mieziskiy gyvenvietés.
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4.7 pav. Pakranciy apsaugos juosty matavimy vietos
Bendras pakranciy apsaugos juosty matavimo tasky skaicius 62, atstumas tarp pikety 50 m,

bendras matuoto ruozo ilgis 3 km. Atstumai tarp pikety buvo iSmatuoti tolimaciu, pakrantés

apsaugos juostos plotis — matavimo juosta, matuojant atstuma nuo upés slaito iki zeménaudy
pasikeitimo, t. y. ariamos zemés, pradzios. Duomenys pateikti 2 priede.
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4.4. Statistiné duomeny analizé

1y

2)

3)

4)

5)

6)

Duomeny statistinei analizei atlikti buvo panaudotos tokios statistinés charakteristikos:
aritmetinis imties vidurkis — baigtinés aibés dydziy x;, Xy, ....X, skaitiné charakteristika.
Imties vidurkis, tai taSkas, kuris vidutiniSkai artimiausias visiems statistinés eilés
elementams:

X=—Yx;. (4.1)
nij=1

dispersija — atsitiktiniy dydziy sklaidos apie to dydzio vidurkj matas. Imties x;, Xz, ....X,
dispersija yra imties reikSmiy nuokrypiy nuo imties aritmetinio vidurkio kvadraty
asimetrinis vidurkis. Imties dispersija parodo duomeny sklaidg apie vidurkj:

2

? (x; —X) . (4.2)

S =

M=

L
n—ll- 1

standartinis nuokrypis (vidutinis kvadratinis nuokrypis arba standartas). Kintamyjy (x;,

X2, ....Xy) standartinis nuokrypis, parodo vidutine duomeny sklaida apie vidurkj:

s=vs2 . (4.3)

variacijos koeficientas — standartinio nuokrypio ir vidurkio santykis. Ieskomo vidurkio
matavimo santykinés paklaidos charakteristika. Kitimo variacijos koeficientas naudojamas

lyginant skirtingy duomeny aibiy sklaidas:

Cy==. (4.4)
X
vidurkio paklaida s, bendru atveju aritmetinio imties vidurkio kitimo ribos x s,
s
Sy = ﬁ (4.5)
pasikliautinis intervalas
nuo 4y =X —2,8, 1Kl fiy =X+2z,8,. (4.6)

Cia z,— pasikliautinojo intervalo patikimumo charakteristika (Cekanavi¢ius ir Murauskas,

2000). Statistinés charakteristikos pateiktos 95 % patikimumu, kadangi, tiriant gamtinius

procesus, toks patikimumas laikomas pakankamu.

Siekiant nustatyti, ar priklausomojo kintamojo, iSmatuoto skirtingose populiacijose,

vidurkiai skiriasi, atlikta vienfaktoriné dispersiné analizé. Jai Zyméti placiai vartojama santrupa

ANOVA (ang. ANalysis Of Variance). Vienfaktoriné dispersiné analizé naudojama tada, kai

populiacijas (imtis) vieng nuo kitos tyréjas skiria tik pagal vieng poZymj.
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Statistin¢ hipotezé
Ho: = pn=""" =
H,: bent du vidurkiai skiriasi

4.5 lentele. ANOVA duomenys (Cekanavicius ir Murauskas 2008)

Xl XZ X3 Xk
Xll X21 X31 Xkl
X12 X22 X32 Xk2
X13 X23 X33 Xk3
In, X2n )(3;13 kny,

X1,X, ..., X} — populiacijy kintamieji;

X1, X k2, X gy — paprastoji atsitiktiné imtis.

4.6 lentele. ANOVA rezultatai (Cekanaviéius ir Murauskas 2008)

Kvadraty L.aisvf:s. Di.spersij.os Statistika
suma laipsniai jverCiai
Grupiy SSB k-1 MSB F
Vidiné SSw N—k MSW
Visa SST N-1

SSB — jvertina im¢iy vidurkiy ir bendrojo vidurkio skirtumus ir vadinama grupiy kvadraty suma

(ang. Sum of Squares Between). SSB apskai¢iuojama pagal formule:

k T-Z 2
SSB = zL_T_.
i=1n N

k — nepriklausomy populiacijy skai¢ius;

T; — duomeny suma eiléje:

T — bendra visy duomeny suma:

T;

n; — nariy skaiCius eiléje;

N —bendras visy nariy skaicius:

1=

k

T=T,=N+T+--+1}.

i=1

n
ZXli =X11+X12 +"'+X1n'
=1

(4.7)

(4.8)

4.9)
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k
N=Yni=n+ny+--+ny. (4.10)
i=l1
SSW — vidiné kvadraty suma (ang. Sum of Squares Within). Ji jvertina kiekvienos imties

duomeny sklaidg (apie imties vidurkj) ir apskaiciuojama taip:

k T.Z
SSW=K-Y . (4.11)
i=1 1
K —bendra visy duomeny kvadraty suma:
k
K=K, =K;{+Ky+---+K}. (4.12)

i=l
SST — apima visy duomeny ir bendrojo vidurkio skirtumus ir vadinama visa kvadraty suma (ang.

Sum of Squares Total):

T2
SST =K ——. (4.13)
N
MSB ir MSW — dispersijos jverciai:
MSB = SS—B; (4.14)
k-1
MSW = SS—W (4.15)
N -k
F — statistika:
L (4.16)
MSW

Jei F reikSmé didelé, tai tikétina, kad vidurkiai skiriasi, jei artima vienetui — ne. Hipotezé
H, atmetama (vidurkiai statistiSkai reikSmingai skiriasi), jeigu F > F; (o — reikSmingumo
lygmuo. Tiriamuoju atveju o = 0,05). Hipotezé Hy neatmetama, jeigu F < F, (Cekanaviéius ir

Murauskas 2008).
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5. REZULTATAI IR JU APTARIMAS
5.1. Nevézio upés tarSa organinémis medzZiagomis

Organiniy medziagy vidutinés mety koncentracijos auksciau ir zemiau Panevézio 2000—
2009 m. laikotarpiu vaizduojamos 5.1 paveiksle. Kaip minéta metodikoje, 2005-2007 m.

laikotarpiu néra gauta duomeny apie auksciau ir zemiau Panevézio vykdomus matavimus.

7,0

6,0
5,0 —
4,0 = ~
3,0

-
——
-

BDS;, mg/l
l

2,0
1,0 +

}

2009

0,0

2000 2001 2002 2003 2004 2008

=3 Zemiau Panevézio
Vidutiné upés ekologinés buklés klase
Kitimo tendencija (auks¢iau Panevézio)

[ Aukséiau Panevézio

Labai geros upés ekologinés biklés klasés virSutiné riba
— Labai blogos upés ekologinés buklés klasés apatiné riba
— — Kitimo tendencija (Zemiau Panevézio)

5.1 pav. Vidutiniy metiniy BDS; koncentracijy kaita auks¢iau ir zemiau Panevézio 2000-2009 m.
laikotarpiu

Iki 2004 m. vidutinés BDS; koncentracijy vertés tiek auksciau, tiek ir Zemiau Panevézio
miesto didéja, taciau labai blogos ekologinés biuklés nesiekia. Panevézio miestas tuo paciu
laikotarpiu tar$g organinémis medziagomis padidina dvigubai. 2008 ir 2009 m. matomas
vidutiniy metiniy koncentracijy sumazéjimas ir pasiskirstymas labai geroje ekologinés biuklés
klas¢je, matomai dél modernizuotos Panevézio nuoteky valyklos. Nagrinéjant kiekvieng ménesj
nustatytas BDS; koncentracijas gauta, kad maksimali koncentracija, iSmatuota poste auksciau
Panevézio, buvo 6,80 mg/l (2004 m. sausio mén.), o Zemiau Panevézio — 12 mg/l (2002 m. liepos
meén.). Statistinés BDS; koncentracijy charakteristikos auksciau ir Zemiau Panevézio 2000-

2009 m. laikotarpiu pateiktos 5.1 lenteléje.

5.1 lentelé. Statistinés BDS; koncentracijy charakteristikos auks¢iau ir zemiau Panevézio

. . . . Standartinis | Variacijos | Vidurkio Pasikliautinis
Vidurkis, | Dispersija, . . . . o
mo/l me/l nuokrypis, | koeficientas, | paklaida, | intervalas 95 %
& mg/l mg/l mg/l patikimumo, mg/1
AukSC?E}lll 2,64 1,72 1,32 0,5 0,17 2,31-2,97
Panevézio
Zemla}lw 4.8 521 2,3 0,48 0,28 4,25-5,36
PanevéZzio

35



Panasius rezultatus gavo ir Logi$ (2007), analizuodamas 1994-2004 m. laikotarpio BDS;
koncentracijy kaitg. Jis nustateé, kad prie§ Panevézj vidutiné BDS; koncentracija buvo 2,49 mg/l,
o zemiau Panevézio ji padidéjo 1,78 karto ir sieké 4,43 mg/l. Abejuose vandens kokybés
matavimo postuose koncentracijy reikSmés tik Siek tieck mazesnés nei nustatytos 2000-2009 m.
laikotarpiu. Taciau net ir toks jy padidéjimas (1,8 karto) tiriamuoju laikotarpiu rodo prastéjancia
Nevézio vandens kokybe.

Vertinant tiek 1994-2004 m., tiek ir 20002009 m. laikotarpio organiniy medziagy
koncentracijy vidutines reikSmes, Neveézis auksC¢iau Panevézio priskiriamas gerai, o Zemiau
Panevézio tik vidutinei upés ekologinés buklés klasei.

Atlikus biocheminio deguonies suvartojimo vienfaktoring dispersing analiz¢ gauta, kad
Foos = 3,94 (95 % reikSmingumo lygmuo), o apskaiCiuota statistika /= 53,20. Kadangi F =
53,20 > Fys= 3,94, nuliné hipotez¢ atmetama, o turimi duomenys leidzia teigti, kad auksciau ir
zemiau Panevézio apskaiéiuoti vidurkiai, esant 95 % patikimumui, esminiai skiriasi.

Ivertinus Zemiau Panevézio ir auksciau Kédainiy apskaiCiuotas vidutines BDS; vertes ir
atlikus vienfaktoring dispersing analiz¢ gauta, kad esant 95 % patikimumui nuliné hipoteze
atmetama, kadangi gauta statistikos reikSmeé F' = 60,43 > Fos= 3,94. Todel galima teigti, kad
tarp duomeny eiliy vidurkiy skirtumas yra esminis. Tai reiskia, kad Panevézio miestas iSleidzia
nuotekas, uZterStas organinémis medziagomis ir upé iki Kédainiy nespéja savaime apsivalyti, nes

Sioje atkarpoje, matomai, papildomai yra terSiama.

Analizuojant BDS; koncentracijy kaita auksciau ir Zemiau Kédainiy 2000-2005 m.

laikotarpiu (5.2 pav.) (nuo 2005 m. Siuose postuose vandens kokybés matavimai nebevykdomi),

7,0

6,0 1
_ 50
o) | —

g 40 — _ |-

= I _————

3,0 ————— Ar{I | |
2 _———— =1 |

2,0 - |

1,0 1

0,0

2000 2001 2002 2003 2004 2005

0 Auksciau Kédainiy 0 Zemiau Kédainiy

Labai geros upés ekologinés biklés klasés virsutiné riba = Vidutiné upés ekologinés biiklés klaseé
= Labai blogos upés ekologinés buklés klasés apatiné riba — Kitimo tendencija (auk$¢iau Kédainiy)

— — Kitimo tendencija (zemiau Kédainiy)

5.2 pav. Vidutiniy metiniy BDS; koncentracijy kaita auks¢iau ir Zemiau Kédainiy 20002005 m.
laikotarpiu
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gauta, kad vidutiniy metiniy BDS; koncentracijy pasiskirstymas zemiau Kédainiy yra nezymiai
didesnis nei auk$¢iau Kédainiy, o 2004-2005 m. laikotarpiu net maZesnis. Iki 2003 m. tiek
auksciau, tiek zemiau Kédainiy tarSa organinémis medziagomis didéja, taciau blogos ekologinés
buklés nesiekia. Analizuojant atskiry ménesiy reikSmes gauta, kad maksimali koncentracija,
iSmatuota Zemiau Kédainiy buvo 2003 m. kovo mén., o jos verté sieke 11,0 mg/l.

Organiniy medziagy koncentracijy kitimo tendencija abiem atvejais yra didéjanti, o tai
rodo Nevézio upés vandens kokybés blogéjimg. Taciau jvertinus viso laikotarpio BDS;
koncentracijy vidutines vertes gauta, kad vandens kokybés matavimo postuose auksciau ir
zemiau Kédainiy Nevézis priskiriamas gerai upés ekologinés biuklés klasei. Statistinés BDS;
koncentracijy charakteristikos auksc¢iau ir zemiau Kédainiy 2000-2005 m. laikotarpiu pateiktos

5.2 lenteléje.

5.2 lentelé. Statistinés BDS; koncentracijy charakteristikos auksciau ir zemiau Kédainiy

. . . . Standartinis | Variacijos | Vidurkio Pasikliautinis
Vidurkis, | Dispersija, . . . . o
mo/l me/l nuokrypis, | koeficientas, | paklaida, 1nFewalas 95 %
& mg/l mg/l mg/l patikimumo, mg/1
Auksciau 2,74 212 1.47 0,54 0,19 237-3,12
Kédainiy
Zemiau 3,04 2,44 1,58 0,52 0,20 2,64-3,44
Kédainiy

Siekiant jvertinti BDS; koncentracijy, iSmatuoty auks¢iau ir Zemiau Kédainiy, vidurkiy
skirtumg, atlieckama vienfaktoriné dispersiné analizé. Nustatyta, kad F'= 1,21 < Fjys= 3,94. Tai
reiskia, kad esant 95 % patikimumui nuliné hipotez¢ priimama, o tarp BDS; koncentracijy
vidurkiy esminio skirtumo néra. Lyginant Panevézio ir Kédainiy miesty jtakg NevéZzio vandens
kokybei galima teigti, kad Kédainiy tarSa organinémis medziagomis yra mazesné nei PanevéZio.

Apskaic¢iavus zemiau Kédainiy ir aukS¢iau Raudondvario iSmatuoty koncentracijy
vidurkius bei atlikus dispersing analiz¢ gauta, kad statistikos reikSme F' = 0,67 < Fy 5= 3,94.
Taigi ir Siuo atveju nuliné hipotezé priimama, o tarp im¢iy vidurkiy esminio skirtumo néra. Tai

reiSkia, kad Sioje atkarpoje upé galimai néra papildomai terSiama, todél geba savaime apsivalyti.

Auksciau Raudondvario vidutiniy metiniy BDS; koncentracijy pasiskirstymas 2000—
2009 m. laikotarpiu (5.3 pav.) labai nevienodas. 2001 m. Nevézis Siame poste priskiriamas labai
geros upés ekologinés biklés klasei. Likusio laikotarpio vidutinés koncentracijy reikSmeés
pasiskirsto tarp geros ir vidutinés ekologinés buklés klasiy. vertinus atskiry ménesiy
koncentracijy vertes gauta, kad maksimalios koncentracijos buvo iSmatuotos 2006 m. birzelio ir
liepos mén., kai jos sieké atitinkamai 9,20 ir 9,30 mg/I ir virsijo labai blogos upés ekologinés

biiklés klasés apating riba.
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[ Auksc¢iau Raudondvario Labai geros upés ekologinés buklés klasés virsutiné riba
— Vidutiné upés ekologinés biuklés klasé — Labai blogos upés ekologinés buklés klasés apatiné riba
— Kitimo tendencija (auks¢iau Raudondvario)

6.3 pav. Vidutiniy metiniy BDS; koncentracijy kaita auk$¢iau Raudondvario 2000-2009 m. laikotarpiu

Kitimo tendencija auks¢iau Raudondvario yra did¢janti. Tai rodo, kad Nevézio upés
vandens kokybé prastéja. Taciau, remiantis tiriamojo laikotarpio organiniy medziagy
koncentracijomis, Nevézis auks¢iau Raudondvario priskiriamas gerai upés ekologinés biklés

klasei. Statistinés 2000-2009 m. laikotarpio BDS; charakteristikos pateiktos 5.3 lenteléje.

5.3 lentelé. Statistinés BDS; koncentracijy charakteristikos auks¢iau Raudondvario

. . . . Standartinis | Variacijos | Vidurkio Pasikliautinis
Vidurkis, | Dispersija, . . . . 0
mo/l me/l nuokrypis, | koeficientas, | paklaida, 1nFewalas 95 %
& mg/l mg/1 mg/l patikimumo, mg/l
AuksCiau 3,12 2,99 1,74 0,56 0,16 2,81-3,44
Raudondvario

2000-2009 m. laikotarpio vidutiniy biocheminio deguonies suvartojimo reikSmiy grafikas

yra pateikiamas 5.4 paveiksle.
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H 2000-2009 m. laikotarpio vidutinés koncentracijos Labai geros upés ekologinés buklés klasés virSutiné riba
— Vidutiné upés ekologinés buklés klasé — Labai blogos upés ekologinés buiklés klasés apatiné riba

5.4 pav. BDS; koncentracijy kaita Nevézio upéje 2000-2009 m. laikotarpiu
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I§ pateikty duomeny (5.4 pav.) galima spresti, kad situacija néra bloga, nes netgi 4 i§ 5
matavimo posty Nevézio upé priskiriama gerai ekologinés buklés klasei. Didziausias Nevézio
terS¢jas organinémis medziagomis — Panevézio miestas.

Kaip teigia Logi§ (2007), 1994-2004 m. laikotarpiu BDS; kiekiai auksCiau miesty
sumazeja. IS pateikto paveikslo matome, kad pries Kédainius organiniy medziagy kiekiai
sumaz¢ja, taciau pries Raudondvarj padidéja.

ISvada. Organiniy medziagy koncentracijos 2000-2009 m. laikotarpiu Zemiau miesty
padidéja d¢l isleidziamy nuoteky ir pagal BDS; pasiskirsto vidutingje upés ekologinés biklés
klas¢je. 2007 m. modernizavus Panevézio nuoteky valykla organiniy medziagy kiekiai sumazéjo
beveik 3 kartus — nuo 5,21 mg/l 2000-2004 m. laikotarpiu iki 1,8 mg/l 2008-2009 m.
laikotarpiu, todél Nevézio upg¢ Zemiau Panevézio miesto galima priskirti labai gerai upés

ekologinés buklés klasei.

5.2. Nevézio upés tarsa biogeninémis medZiagomis

Azotas ir fosforas | Nevézj patenka i§ skirtingy tarSos Saltiniy. TarSa azoto junginiais
skatina i$sklidusi tarSa (Zemés iikis ir gamtinis fonas). Fosforo junginiai j Nevézj daugiausia
patenka 1§ miesty, gyvenvieciy ir gyvulininkystés jmoniy. Daugiausia fosforo ] Nevézj patenka is
Panevézio, Naujamies¢io Krekenavos ir Kédainiy miesty, taip pat i§ Neveézio intaky (Sileika ir
kt. 2007), Salia kuriy jsikiirusios gamyklos ar gyvenvietés. Vaitiekiinienés teigimu (2000),
Panevézio miesto vandenvalos isleistuvai j Nevéz] iSleidzia vidutiniSskai 78 t/metus bendrojo
fosforo, 26 t/metus amonio ir 169 t/metus nitraty azoto. Kédainiy AB ,,Lifosa® tvenkiniai

nusodintuvai per Obelj Nevéziui ,,prideda” dar 11,5 t/metus bendrojo fosforo.

5.2.1. Upés tarsa nitraty azotu

Nitraty azoto koncentracijy kaita auks$ciau ir Zemiau Panevézio 2000-2009 m. laikotarpiu
pateikiama 5.5 paveiksle.

IS pateikty duomeny matome, kad Nevézio upé jau pries Panevézj uzterSta nitratais.
Daugeliu atvejy NOs3-N koncentracijos Zemiau Panevézio yra Siek didesnés nei auksSciau
Panevézio, taciau 2001 m. matomas zymus jy padidéjimas. Dauguma auks¢iau Panevézio
iSmatuoty NO;-N koncentracijy yra iSsidésCiusios labai geros biiklés klasé¢je bei mazdaug
vienodai pasiskirs¢iusios vidutings ir geros ekologinés biiklés klasése. Zemiau Panevézio
iSmatuotos NO3-N koncentracijos iki 2003 mety daugiausia matomos blogos biiklés klaséje, o
nuo 2003 m. — labai geros ekologinés buklés klaséje.

IS grafiko (5.5 pav.) matyti, kad tiek auksCiau, tiek zemiau Panevézio iSmatuoty

koncentracijy reikSmés nepatenka j labai blogos upés ekologinés biiklés klase.

39



10,0 &
9,0 . . °
& . &
8,0 — °
b [ ]
7,0 . °
= %
&0 6,0 % . .
E =~ e © ° ° )
3 —
ZI 5,0 Toe ° — — o ® LI
d —
- [
C 4,0 e -~ ==
Z LY -~
- ~ - [ ]
370 - ° \\_ hd o0
77-- ' — =
2,0 ° (R o ° -
1,0 $ * . S—==
U ... 0 a0 e ~.
o ) o °
0,0 TTTTTIT T T T T T T T T I T T T T T T T T T I T i T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T I T T T T T T T T T T T T T T T T I TITITITTT
— c~ — > — ~ — ~ — c~ — c~ — o~ — c~ — o~ — c~
S o © © © © o © 2 © o o o o o o o o o o
—~ —~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ —~ —~
S S — — o o o o < < v wv \O \O o~ c~ 0 0 N (@)
S S o o 9o 9o 9 9o 9 9 9 9 92 92 o o 2 2o o S
S &5 S S S & &S & & &5 & & &5 &5 &5 5 &5 5 & >
(@\] (@\] N (@\] N N (@\] N (@\] (@\] N (@\] N N (@\] N (@\] (@\] N (@\]
Aukséiau Panevézio ® Zemiau Panevézio

Labai geros upés ekologinés buklés klasés virSutiné riba Vidutiné upés ekologinés buklés klasé

— Labai blogos upés ekologinés biiklés klasés apatiné riba ~ — — Kitimo tendencija (zemiau Panevézio)

— Kitimo tendencija (aukS¢iau Panevézio)

5.5 pav. NO;-N koncentracijy kaita auksciau ir Zemiau Panevézio 2000-2009 m. laikotarpiu

Zemiau Panevézio upés vandens kokybé nuo 2008 m. ima geréti, nes modernizavus
Panevézio nuoteky valykla, iSleidziamo j Nevézio upg¢ azoto kiekis sumazéjo. Nagringjant
tiriamo laikotarpio NO;-N koncentracijas (5.4 lentelé), Nevézis auksCiau ir Zemiau Panevézio

priskiriamas tik vidutinei upés ekologinés buklés klasei.

5.4 lentelé. NO;-N koncentracijy statistinés charakteristikos auks¢iau ir Zemiau Panevézio

. . . . Standartinis | Variacijos | Vidurkio Pasikliautinis
Vidurkis, | Dispersija, . . . . o
mg/l me/l nuokrypis, | koeficientas, | paklaida, 1n'tel"valas 95 %
mg/l mg/1 mg/1 patikimumo, mg/1
AukSCiau 2,55 4,51 2,14 0,84 0,27 2,01-3,08
Paneveézio
Zemiau 4,03 6,84 2,64 0,65 0,32 3,39-4,67
Paneveézio
Koriapina (2006), remdamasi 1994-2004 m. laikotarpio hidrocheminiy tyrimy

duomenimis, nustaté, kad Panevézio miestas padidina NevéZio upés tarSg nitraty azotu iki 2,3
karto. Apskai¢iavus 2000-2009 m. laikotarpio vidutines koncentracijy reikSmes gauta, kad
zemiau Panevézio koncentracijos padidéja tik 1,6 karto (nuo 2,55 mg/l iki 4,03 mg/l), o tai
beveik 1,5 karto maZziau nei gauta 1994-2004 m. laikotarpiu. Todél, galima teigti, kad Nevézio
upés vandens kokybé geréja.

Siekiant nustatyti, ar nitraty azoto koncentracijy, iSmatuoty auksciau ir zemiau Panevézio,

vidurkiai skiriasi, atlikta vienfaktorin¢ dispersiné analizé, kurios metu gauta, kad statistikos
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reikSme F = 13,59 > Fos= 3,94. Esant 95 % patikimumui nuliné hipotezé¢ néra priimama taigi
tarp vidurkiy skirtumas yra esminis, o tai rodo didele Panevézio miesto tar$g nitraty azotu.

Tarp Zemiau Panevézio ir auksCiau Kédainiy iSmatuoty NOs3-N koncentracijy duomeny
eiliy vidurkiy esminio skirtumo néra, kadangi gauta statistikos reik§meé F = 0,55 < Fy 5= 3,94.
Atkarpoje tarp Panevézio ir Kédainiy Nevézio vandens tarSa nitraty azotu sumazéja ir, nepaisant

pasklidosios zemés tikio tarSos, vyksta savaiminis upés apsivalymas.

Nitraty azoto koncentracijy kaita 2000-2005 m. laikotarpiu auksciau ir zemiau Kédainiy
(5.6 pav.) pasizymi svyravimy amplitude — kiekvieny mety Saltuoju laikotarpiu koncentracijy
reikSmés yra zymiai didesnés nei Siltuoju metu ir pasiskirs¢iusios tarp blogos ir geros upés
ekologinés biiklés klasiy. Tik nedidelé NOs3-N koncentracijy dalis patenka j labai geros upés
ekologinés buklés klase ir nei viena nevirsija labai blogos upés ekologinés buklés klasés apatinés

ribos.
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5.6 pav. NO;-N koncentracijy kaita auksciau ir Zemiau Kédainiy 2000-2005 m. laikotarpiu

Povilaitis (2003), analizuodamas sezonin¢ biogeniniy medziagy kaita teigia, kad visoms
upéms biuidingas azoto koncentracijy padidé¢jimas vélyvo rudens ir ziemos laikotarpiais, ir

sumaz¢jimas augaly vegetacijos metu geguzés-rugséjo meénesiais. NO3-N sumaze¢jimg lemia
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didesnis jo paémimas su augalais. Ziema padidéja azoto prietaka i§ baseino. Tuo metu biologinis
aktyvumas sumazgja.

Maksimali NO3-N reik§me, iSmatuota zemiau Kédainiy 2000 m. yra 10 mg/l, ir tik ji
vienintel¢ patenka j labai blogos upés ekologinés biklés klase. Statistinés 2000-2005 m.
laikotarpio nitraty azoto charakteristikos pateiktos 5.5 lenteléje.

Kitimo tendencijos tiek auksciau, tiek ir Zemiau Kédainiy yra mazéjancios, o tai rodo
Nevézio vandens kokybés geréjimg, taciau, remiantis metodikoje pateikta 4.2 lentele, upé

priskiriama tik vidutinei ekologinés buklés klasei.

5.5 lentelé. NO;-N koncentracijy statistinés charakteristikos auks¢iau ir zemiau Kédainiy

. . . . Standartinis | Variacijos | Vidurkio Pasikliautinis
Vidurkis, | Dispersija, . . . . o
me/l me/l nuokrypis, | koeficientas, | paklaida, 1n.tell'valas 95 %
& mg/l mg/l mg/l patikimumo, mg/1
Al:lksf?lé.lu 3.85 5,53 2,37 0,62 0,30 3,25-4,45
Kédainiy
Zemiau 3,98 5,73 2,41 0,61 0,31 3,38-4,60
Kédainiy

Galvydyté (2006), analizuodama Kédainiy jtaka Nevézio upés vandens kokybei 1994—
2004 m. laikotarpiu nustaté, kad upés terSimas azoto junginiais Zemiau miesto padidéjo 12 %.
Remiantis 2000-2009 m. laikotarpio rezultatais matome, kad NOs;-N koncentracijos Zemiau
Keédainiy padidéja, tac¢iau ne tiek daug. Todé¢l galima teigti, kad Kédainiy miesto tar$a nitratais
mazéja ir Nevézio upés situacija geréja.

Vienfaktoriné dispersin¢ analizé atlieckama tarp auksciau ir zemiau Kédainiy bei zemiau
Kédainiy ir auksc¢iau Raudondvario iSmatuoty nitraty azoto koncentracijy vidurkiy. Pirmuoju
atveju gauta, kad F = 0,09 < Fys= 3,94. Tokiu atveju nuliné hipotezé néra atmetama, o turimi
duomenys leidZia teigti, kad tarp auks¢iau ir Zemiau Kédainiy apskaiciuoty vidurkiy esminio
skirtumo néra. Tai rodo, kad Kédainiy miestas nitraty azotu NevéZio papildomai neterSia.
Antruoju atveju nuliné hipotez¢ taip pat prilmama, kadangi gauta statistikos reiksmé F = 1,70 <
Foos= 3,94. Duomenys leidzia teigti, kad tarp zemiau Kédainiy ir auks$c¢iau Raudondvario
iSmatuoty NO;-N koncentracijy duomeny eiliy vidurkiy esminio skirtumo néra. Ruoze tarp
Kédainiy ir Raudondvario tarSa nitratais i§ Zemés iikio yra mazesné nei upés apsivalymo
pajégumas, nes auks$¢iau Raudondvario iSmatuotos NOs;-N koncentracijos (3,47 mg/l) yra

mazesnés nei Zemiau Kédainiy (3,98 mg/l).

Vandens kokybés matavimo poste aukSciau Raudondvario 2000-2009 m. laikotarpiu
(5.7 pav.) taip pat matomas NO;-N koncentracijy pasiskirstymas Siltuoju ir Saltuoju periodais,

taciau ne toks ryskus, kaip kad matavimo postuose auksc¢iau ir zemiau Kédainiy.
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— Kitimo tendencija (auks¢iau Raudondvario)

5.7 pav. NO;-N koncentracijy kaita auks¢iau Raudondvario 2000—2009 m. laikotarpiu

Koncentracijy iSsibarstymas labai geroje ir blogoje upés ekologinés buklés klasése
vienodas, o vidutingje nezymiai mazesnis. Tik 3 koncentracijy reikSmés virSija 10 mg/l ir
patenka | labai blogos upés ekologinés buklés klase. Maksimali NO3-N reik§mé, iSmatuota
auksciau Raudondvario buvo 13,0 mg/l 2007 m., o vidutiné¢ viso laikotarpio — 3,47 mg/l.
Koncentracijy kitimo tendencija yra mazéjanti. Tai reiskia, kad Nevézio upés buklé geréja.
Taciau vertinant viso tiriamojo laikotarpio NOs-N koncentracijy vertes, Nevézis auksciau
Raudondvario priskiriamas tik vidutinei upés ekologinés biiklés klasei. Statistinés nitraty azoto

charakteristikos 2000-2009 m. laikotarpiu pateiktos 5.6 lenteléje.

5.6 lentelé. NO;-N koncentracijy statistinés charakteristikos auks$¢iau Raudondvario

. . . . Standartinis | Variacijos | Vidurkio Pasikliautinis
Vidurkis, | Dispersija, . . . . o
mo/l me/l nuokrypis, | koeficientas, | paklaida, 1nFe1;valas 95 %
& mg/l mg/l mg/l patikimumo, mg/1
AukSCiau 3,47 7,20 2,69 0,78 0,25 2,98-3,95
Raudondvario

Siekiant jvertinti Nevézio upés tarsa nitraty azotu atskirais laikotarpiais, 5.8 paveiksle yra
pateikiamas vidutiniy NOs-N koncentracijy reikSmiy grafikas.

NevéZzio upé jau prie§ Panevézj uZtersta nitratais. 2004 m. tarSa sumazéja iki 2,37 mg/l,
ta¢iau 2008 m. matomas jos padidéjimas iki 2,9 mg/l, galimai dél intensyvios Zemés ikio
veiklos, vykdomos auk$Giau Panevézio. Siame vandens kokybés matavimo poste visais

laikotarpiais NevéZzio upé priskiriama vidutinei ekologinés buklés klasei.
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5.8 pav. NO;-N koncentracijy kaita Nevézio upéje

Zemiau PanevéZio atskirais laikotarpiais matomas beveik tolygus NO;-N kiekio
mazéjimas, kuriam jtakos galéjo turéti Panevézio nuoteky valyklos modernizavimas. Siuo atveju
Nevézio upé patenka tarp blogos (2000 m.) ir geros (2008 m.) ekologinés buklés klasiy.

Auksciau ir Zemiau Kédainiy bei auksSéiau Raudondvario didziausios NO;-N
koncentracijos nustatytos 2004 m. ir Nevézis Siuose postuose priskiriamas blogai upés
ekologinés buklés klasei.

2008 m. matomas rysSkus NOs-N koncentracijy sumaZzéjimas auk$¢iau Raudondvario.
Nustatyta, kad tarSa nitraty azotu sumaz¢jo daugiau nei 2 kartus, o tai lemia geréjancia Nevézio
vandens kokybe. Remiantis pavirSiniy vandens telkiniy biiklés nustatymo metodika (Dél
pavirsiniy..., 2010) Nevézis Siame poste priskiriamas gerai upés ekologinés biuklés klasei.

ISvada. Vertinant nitraty azoto kitimo tendencijas galima teigti, kad Nevézio vandens
kokybé yra geré€janti, taciau upé yra priskiriama tik vidutinei ekologinés buklés klasei. 2007 m.
modernizavus Panevézio nuoteky valykla NO;-N koncentracijos sumazéjo beveik 2 kartus — nuo
4,27 mg/l1 2000-2004 m. laikotarpiu iki 2,27 mg/l 2008—-2009 m. laikotarpiu, todél Nevézio upé

zemiau miesto priskiriama gerai upés ekologinés buklés klasei.

5.2.2. Upés tarsa fosfaty fosforu

Sileika ir kt. (2000), analizuodami 40 mety duomenis nustaté, kad pagrindiniai Nevézio
terséjai fosfatais yra Panevézys ir Kédainiai. Panevézys padidina fosfaty kieki upéje vidutiniskai
41, o Kédainiai — 95 kg/km® metus. Fosfaty koncentracija Nevézio atkarpoje tarp Panevézio ir
zioCiy yra 3,7-9,3 karto didesné uz DLK upiy vandeniui, kas atitinka blogg ir labai bloga upés
ekologinés buklés klase.
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Fosfaty fosforo koncentracijy kaita auksc¢iau ir zemiau Panevézio 2000-2004 m. ir 2008—

2009 m. laikotarpiu vaizduojama 5.9 ir 5.10 paveiksluose.
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— — Kitimo tendencija (Zemiau Panevézio)

5.9 pav. PO4-P koncentracijy kaita auks¢iau ir Zzemiau Panevézio 2000-2004 m. laikotarpiu

I$ pateikty duomeny matome, kad PO4-P koncentracijos, iSmatuotos Zemiau Panevézio

2000-2004 m. laikotarpiu yra akivaizdziai didesnés nei auk$Ciau Panevézio ir Zymia dalimi

pasiskirsciusios labai blogos upés ekologinés biiklés klaséje. Auksciau Panevézio iSmatuoty PO4-

P koncentracijy reikSmés pasiskirsciusios tarp labai geros ir blogos biiklés klasiy, ir tik keturios

PO4-P koncentracijy reikSmés patenka j labai blogos btuklés klasg.

Didziausia PO4-P koncentracija, iSmatuota Zemiau Panevézio, buvo 6,63 mg/l 2001 m., o

auksciau Panevézio — 1,54 mg/l tais paciais metais.

Fosfaty fosforo kitimo tendencija aukSCiau Panevézio nezymiai mazg¢ja, o zemiau

Panevézio matomas ryskus jos maze¢jimas. Tai reiSkia, kad tiek auksciau, tiek ir Zemiau

Panevézio Nevézio vandens kokybé geréja, taiau upé priskiriama blogai (auks¢iau Panevézio) ir

labai blogai (zemiau Panevézio) ekologinés biiklés klasei.
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5.10 pav. PO4-P koncentracijy kaita auksciau ir Zemiau Panevézio 2008—2009 m. laikotarpiu

2008 ir 2009 m. iSmatuotos PO4-P koncentracijos auksciau ir Zemiau Panevézio
pasiskirsCiusios labai geroje ir geroje upés ekologinés biiklés klasése, nes 2007 m. modernizavus
Panevézio nuoteky valykla bei iSplétus nuoteky tinklus i§ iSleidZziamo | Nevézj vandens pradétas
Salinti fosforas.

PO4-P koncentracijy kitimo tendencija aukSc¢iau Panevézio rodo Nevézio buklés blogéjima,
o zemiau Panevézio atvirkS¢iai — buklé geréja. Abiem atvejais upé priskiriama labai gerai
ekologinés biikles klasei.

Auksciau ir Zemiau PanevéZzio miesto 20002009 m. laikotarpiu apskaiciuotos statistinés

PO4-P koncentracijy charakteristikos pateiktos 5.7 lentel¢je.

5.7 lentelé. Statistinés PO,-P koncentracijy charakteristikos auks¢iau ir Zemiau Panevézio

. . . . Standartinis | Variacijos | Vidurkio Pasikliautinis
Vidurkis, | Dispersija, . . . . o
me/l me/l nuokrypis, | koeficientas, | paklaida, 1n'te1"valas 95 %
& mg/l mg/1 mg/1 patikimumo, mg/1
Auksq%g 0,13 0,05 0,23 1,76 0,03 0,07-0,19
Panevézio
Zemlapw 0,90 1,44 1,21 1,34 0,15 0,61-1,20
Panevézio

Nagrinéjant viso laikotarpio viduting PO4-P koncentracijy vertg Nevézis aukSciau
Panevézio priskiriamas vidutinei, o zemiau PanevéZzio labai blogai upés ekologinés buklés klasei.
Sileika ir kt. (2007, 2008), nagrinédami fosforo junginiy kaita Nevézyje nuo istaky iki
zioCiy 2004-2007 m. ir 1986-2006 m. laikotarpiu teigia, kad fosfaty fosforo koncentracija

Nevézio aukStupyje palyginti maza, ta¢iau zemiau Panevézio uz leidziama koncentracija (0,0653
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mg/l (Dél nuoteky... 2006)) didesné net 10 karty, kas atitinka labai bloga upés ekologinés buklés
klasg. 20002009 m. laikotarpio duomenimis, PO4-P koncentracijos Zemiau Panevézio padidéjo
7 kartus. IS to galima spresti apie geréjancia Nevézio vandens kokybe.

Siekiant jvertinti BDS; koncentracijy, iSmatuoty auksciau ir Zemiau Panevézio, vidurkiy
skirtuma, atliekama vienfaktoriné dispersiné analizé. Apskaiciuota statistikos reiksmé F = 28,10
> Foos= 3,94. Tai reiskia, kad esant 95 % patikimumui nuliné hipotezé atmetama, tarp PO4-P
koncentracijy vidurkiy skirtumas yra esminis.

Apskaiciavus Zemiau Panevézio ir auksc¢iau Kédainiy iSmatuoty koncentracijy vidurkius
bei atlikus dispersing analize gauta, kad statistikos reik§mé F = 20,32 > Fjos= 3,94. Turimi
duomenys leidzia teigti, kad tarp zemiau Panevézio ir auksCiau Kédainiy iSmatuoty PO4-P

koncentracijy duomeny eiliy vidurkiy skirtumas yra esminis.

Fostaty fosforo koncentracijy kaita 2000-2005 m. laikotarpiu auksc¢iau ir zemiau Kédainiy

pateikta 5.11 paveiksle. Nuo 2005 m. Siuose postuose vandens kokybés matavimai nebevykdomi.
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Labai geros upés ekologinés bikleés klasés virsutiné riba Vidutiné upés ekologinés buklés klasé

— Labai blogos upés ekologinés buklés klasés apatiné riba ~ — — Kitimo tendencija (zemiau Keédainiy)

— Kitimo tendencija (aukS¢iau Keédainiy)
5.11 pav. PO,4-P koncentracijy kaita auksciau ir Zemiau Kédainiy 2000-2005 m. laikotarpiu
PO4-P koncentracijos Zzemiau Kédainiy daugeliu atveju nedaug didesnés uz koncentracijas

auksciau Kédainiy, taciau 2002 m. ir 2004 m. pastebimas akivaizdus jy padidé¢jimas. Didzioji

dalis PO4-P koncentracijy, iSmatuoty tiek auksciau, tiek zemiau Kédainiy, pasiskirsCiusios labai
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blogos ekologinés buklés klaséje. Mazesné dalis patenka j vidutinés ir blogos buklés klase, ir tik
6 koncentracijos patenka j labai geros buklés klasg.

PO4-P kitimo tendencija auksciau Kédainiy rodo Neveézio buklés geréjimg, o zemiau
Kédainiy atvirk$c¢iai — buklé blogéja, matomai dél nepakankamai gerai iSvalyty nuoteky.
Maksimali PO4-P koncentracija, iSmatuota vandens kokybés matavimo poste Zemiau Kédainiy,

buvo 3,0 mg/1 2003 m., o vidutiné viso laikotarpio — 0,49 mg/1 (5.8 lentelé).

5.8 lentelé. Statistinés PO,-P koncentracijy charakteristikos auks¢iau ir Zemiau Kédainiy

. . . . Standartinis | Variacijos | Vidurkio Pasikliautinis
Vidurkis, | Dispersija, . . . . o
me/l me/l nuokrypis, | koeficientas, | paklaida, | intervalas 95 %
& mg/l mg/l mg/l patikimumo, mg/1
AL.lkSFZl?.lu 0.28 0,05 0,23 0,83 0,03 0,22-0,33
Kédainiy
Ze.mlgu. 0,49 0,19 0,44 0,91 0,06 0,37-0,60
Kédainiy

Vertinant vidutines PO4-P koncentracijy vertes 2000-2005 m. laikotarpiu Nevézis aukSciau
Keédainiy priskiriamas blogai, o Zzemiau Kédainiy labai blogai upés ekologinés biiklés klasei.

Galvydyté (2006), analizuodama Kédainiy jtaka Nevézio upés vandens kokybei 1994—
2004 m. laikotarpiu gavo, kad upés vanduo auks¢iau ir zemiau Kédainiy miesto neatitinka
kokybés reikalavimy. Vidutinés fosfaty koncentracijos Zemiau miesto sumazéjo 66 %. Nesutinku
su tokiu teiginiu, kadangi Zemiau miesty koncentracijos padid¢ja dél isleidziamy nuoteky. 2000—
2005 m. laikotarpio duomenimis vidutiné koncentracija Zemiau miesto padidéjo beveik 2 kartus

(nuo 0,28 mg/1 iki 0,49 mg/l).

Siekiant nustatyti, ar fosfaty fosforo koncentracijy, iSmatuoty auksc¢iau ir zemiau Kédainiy
bei Zemiau Kédainiy ir auksciau Raudondvario, vidurkiai skiriasi, atlickama vienfaktoriné
dispersiné analizé. Jos metu nustatyta, kad abiem atvejais prie 95 % patikimumo nuliné hipotezé
atmetama, o apskaiciuoti vidurkiai esminiai skiriasi. Pirmuoju atveju gauta statistikos reikSmeé F'
= 11,49 > Fyo5= 3,94, antruoju atveju — F = 21,75 > Fyos= 3,94.

Auksc¢iau Raudondvario (5.12 pav.) 2000-2009 m. laikotarpiu iSmatuotos PO4-P
koncentracijos iki 2005 m. vidurio daugiausia pasiskirs¢iusios upés ekologinés biiklés klasése
tarp geros ir blogos. Nedidelé koncentracijy dalis patenka j labai blogos buklés klase, ir tik 3
koncentracijy reikSmés yra labai geros biiklés klasés. Nuo 2006 m. vidurio pastebimas Nevézio
vandens kokybés geréjimas. Ta rodo ir mazéjanti fosfaty fosforo kitimo tendencija. Taciau

vertinant viso laikotarpio PO4-P koncentracijas upés ekologinés biiklés klasé yra bloga.
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5.12 pav. PO,-P koncentracijy kaita auksc¢iau Raudondvario 2000-2009 m. laikotarpiu

Fosfaty fosforo mazéjimo tendencija nustaté ir Sileika bei Gaigalis (2008), analizuodami
fosforo junginiy Nevézio baseine kaita 19862006 m. laikotarpiu.

Maksimali PO4-P reikSme, iSmatuota auksciau Raudondvario 2000-2009 m. laikotarpiu,
yra 0,79 mg/l 2006 m., o vidutiné viso laikotarpio — 0,19 mg/l. Statistinés viso laikotarpio

charakteristikos pateiktos 5.9 lenteléje.

5.9 lentelé. Statistinés PO,-P koncentracijy charakteristikos auks¢iau Raudondvario

. . . . Standartinis | Variacijos | Vidurkio Pasikliautinis
Vidurkis, | Dispersija, . . . . o
mo/l me/l nuokrypis, | koeficientas, | paklaida, intervalas 95 %
£ mg/l mg/1 mg/l patikimumo, mg/1
AuldCiau 0,19 0,03 0,17 0,87 0,02 0,16-0,23
Raudondvario

Iki 2003 m. didziausias Nevézio upés terSéjas fosfaty fosforu buvo Panevézio miestas (5.13
pav.), todél upé Siame poste priskiriama labai blogai ekologinés biiklés klasei. Nuo 2003 m.
vidutinés PO4-P koncentracijy reikSmés ima nezymiai mazéti ir 2008-2009 m. laikotarpiu
Nevézio upe galima priskirti labai gerai ekologinés biklés klasei. Zymiam PO,4-P koncentracijy

sumaz¢éjimui jtakos galéjo turéti modernizuota Panevézio nuotaky valykla.
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5.13 pav. PO,-P koncentracijy kaita Nevézio upéje 2000-2009 m. laikotarpiu

2002 ir 2003 m. pastebima Kédainiy miesto tarSa fosfaty fosforu, kai vidutinés mety
koncentracijos virsijo labai blogos upés ekologinés biiklés klasés apating ribg.

Nevézio upés atkarpose tarp Panevézio ir Kédainiy bei tarp Kédainiy ir Raudondvario
vyksta savaiminis upés apsivalymo procesas.

Zemiau miesty stebimas PO4-P koncentracijy padidéjimas dél isleidziamy nuoteky ir upé
Siuose postuose priskiriama blogai ir labai blogai ekologinés btiklés klasei.

ISvada. Vertinant fosfaty fosforo kitimo tendencijas galima teigti, kad Nevézio vandens
kokybé yra ger¢janti, taCiau upé priskiriama blogai ekologinés buklés klasei. 2007 m.
modernizavus Panevézio nuoteky valykla PO4-P koncentracijos sumazéjo apie 25 kartus — nuo
1,02 mg/1 2000-2004 m. laikotarpiu iki 0,04 mg/l 2000-2008 m. laikotarpiu. Todél Nevézis

zemiau Panevézio priskiriamas labai gerai upés ekologinés buklés klasei.

5.3. Pakrancdiy apsaugos juosty buklé

ISnagringjus Nevézio tarsg nitraty azotu (5.5 pav.) galima teigti, kad upé jau prie§ Panevézj
uzterSta nitratais. IS to galime spresti apie Siame rajone vykdomg intensyvig zemdirbyste ir
stiprig pasklidaja tarSg. D¢l to buvo atliekamas reguliuoto Nevézio upés ruozo pakranciy
apsaugos juosty buklés tyrimas, kurio metu nustatyta, kad apsaugos juostose dominuoja zoliné
augalija. Sumedéjusios augalijos aptikta tik vienetai. Atliekant tyrimg buvo iSskirtos 2
naudmenos — ariama zem¢ ir pieva.

Intensyviai naudojamuose sausinamuose plotuose sumazéjus sumedéjusios augalijos
(medziy juosty) atsiranda palankios salygos véjo erozijai, vandens telkiniy uzterStumui,
gyvinijos rasinei kaitai ir vietovés mikroklimato pokyciams. Natiiraliy ekosistemy suardymas ir

nattiraliy vandens tékmiy reguliavimas sumazina ir biologing jvairove (Nilsson et al. 1996).
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Sileika ir kiti autoriai (1998), atlike tyrimus Vardo upelio baseine, nustaté didelj
maistingyjy medziagy kiekj Zoléje bei karkluose ir sumazéjusig nitraty azoto koncentracijg
vandenyje (nuo 1,67 iki 1,39 mg/l), pratekéjusiame 20 m plocio pakrantés apsaugos juosta. Tai
reiskia, kad pakrantés juostos zoliné ir sumedéjusi augalija sumazina nitratais uzterSta vandeni,
patenkantj j upes i§ gretimy dirbamy Zemiy.

Barvidiené ir Saulys (2008), analizuodami Pietry¢iy Lietuvos reguliuoty upeliy pakranéiy
apsaugos juosty biikle patvirtino, kad sumedéjusi ir Zoliné augalija, auganti pakranciy apsaugos
juostose, padeda apsaugoti upelio vanden] nuo tarSos maistingomis medziagomis, sulaiko
potvynio neSvarumus, saugo nuo erozijos. Nevézio lygumoje Lamsodzio (2001) atlikti
sumedg¢jusios augalijos poveikio sausinimo sistemy grioviy vandens kokybei tyrimai parodé, kad
medziy ir krimy (misko) aplinka neblogina atitekancio vandens kokybés.

Pirmajame tirtame Nevézio upés reguliuotame ruoze, Salia Levaniskiy gyvenvietés, buvo
iSmatuota 20 pakrantés apsaugos juosty plociy (5.14 pav.). 2 matavimo taskuose pasitaiké pieva,

likusiuose — ariama Zemé.

11
10

Kairysis krantas
Plotis, m
[o)}

ENRVA I S
T
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Plotis, m

Desinysis krantas

— O v ® 9

- Apsaugos juostos plotis netenkinamas
|:| Apsaugos juostos plotis tenkinamas

— — — Teisés aktais nustatytas apsaugos juostos plotis

5.14 pav. Pakranciy apsaugos juosty plociai Salia Levaniskiy gyvenvietés

I8 18 tasky, kai Salia upés buvo ariama zemé, tik 3 atvejais (kairiajame krante) laikomasi
istatyminiy reikalavimy. DeSiniajame Nevézio upés krante apsaugos juosty kiekybiné buklé kur

kas prastesné — 4 i§ 8 matavimo tasky, Salia upés esant ariamai Zemei, néra uztikrinta net pusés
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reikalaujamo pakrantés apsaugos juostos plocio. Analizuojant pateiktus grafikus (5.14 pav.)
matome, kad vidutinis apsaugos juostos plotis tiek kairiajame (4,89 m), tiek ir deSiniajame
(2,51 m) upés krante yra mazesnis nei nustatyta (Dél pavirSiniy... 2007). Net 83 % atvejy, Salia
upés esant ariamai zemei, nesilaikoma teisés akty nustatyto apsaugos juosty plocio.

Nagrinétame ruoze pasitaiké atvejis, kai apsaugos juosta buvo suarta beveik iki pat upés
§laito (5.15 pav.). Ragauskas (2004), atlikes grioviy pakranciy apsaugos juosty tyrimus Vidurio
Lietuvos intensyvios Zemdirbystés regione, teigia, kad visiSkas arba dalinis griovio apsaugos

juostos suarimas skatina griovio dumbléjima.

5.15 pav. Iki pat slaito suarta apsaugos juosta (aut. nuotrauka)

Raguvos gyvenvietéje buvo atlikti 9 pakrantés apsaugos juosty plo¢iy matavimai, taciau tik
desSiniajame upés krante, kadangi kairysis krantas patenka | privaCios valdos teritorijg

(5.16 pav.). 3 matavimo taskuose $alia upés buvo pieva, likusiuose — ariama zemé.
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Upei tekant palei ariamos zemés plotus tik 2 atvejais i§ 6 yra laikomasi aplinkosauginiy
reikalavimy. Vidutinis ruozo plotis gautas 4,15 m. Taigi, net 67 % atvejy, Salia upés esant
ariamai Zemei, néra tenkinamas apsaugos juostos plotis.

Nevézio upés ruoze ties Narbuty gyvenviete buvo iSmatuota 17 pakrantés apsaugos juosty
plociy (5.17 pav.) — 12 kairiajame upés krante ir 5 deSiniajame. 1 matavimo taske pasitaiké pieva

(kairiajame krante), likusiuose — ariama zeme.
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5.17 pav. Pakranciy apsaugos juosty plociai ties Narbutais

Analizuojant gautus duomenis (5.17 pav.) matome, kad tik kairiajame NevéZzio upés krante
apsaugos juostos plotis yra didesnis nei 5 m (vidurkis 12,59 m) ir tenkina pakranciy apsaugos
juosty jstatyme (D¢l pavirSiniy... 2007) nustatyta salyga. DeSiniajame krante apsaugos juosty
biiklé zymiai blogesné — tik vienu i§ 5 matavimy juostos plotis yra leistinas. Likusieji matavimo
taskai nesudaro net pusés reikalaujamo pakranciy apsaugos juosty plocio. DeSiniojo kranto
vidurkis 3,85 m. Taigi gauta, kad 25 % atvejuy, Salia upés esant ariamai zZemei, nesilaikoma teisés
akte nustatyto apsaugos juosty plocio.

Kairiajame upés krante buvo aptikti keli sumedéjusios augalijos vienetai. Tai vienintelis
ruozas, kuriame tiek kiekybiniu, tiek ir kokybiniu poZzitriu, pakrantés apsaugos juostos buklé yra

gera.
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Netoli Mieziskiy gyvenvietés tirtame Nevézio upés ruoze buvo iSmatuota 17 pakrantés
apsaugos juosty plo¢iy — 13 kairiajame ir 4 deSiniajame upés krante (5.18 pav.). 6 matavimo

taskuose Salia upés buvo pieva, likusiuose — ariama zemé.
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5.18 pav. Pakranciy apsaugos juosty plociai Salia Mieziskiy gyvenvietés

Salia upés esant ariamai Zemei tik 2 atvejais i§ 11 yra tenkinamas apsaugos juostos plotis, 0
tai reiskia, kad tik 18 % atvejy yra laikomasi jstatyminiy reikalavimy.

Analizuojant reguliuoto Nevézio upés ruozo apsaugos juosty bukle gauta, kad 17 % atvejy
Salia upés buvo pieva, 71 % ariama zeme ir 12 % kelias. Pakranciy apsaugos juostos, esant
pievai, visuomet tenkina teisés aktuose nustatytus reikalavimus. Salia upés esant ariamai Zemei,
net 63 % atskiry ruozy pakranciy apsaugos juosty plo¢iy buvo mazesni nei 5 m. Tai rodo, kad tik
37 atvejais i§ 100 laikomasi jstatyme nustatyty reikalavimy (Dél pavirSinio... 2007).

Remiantis Lietuvos kaimo plétros 2007-2013 mety programa (Lietuvos... 2007) pakranciy
apsaugos juostos turi biiti nuSienautos iki vandens linijos vieng karta per metus. Taciau
Sienaujamos (5.19 pav.). Kaip pastebéjo Barvidiené ir Saulys (2008), nagrinédami pakrandiy
apsaugos juosty biikle, neSienavimas skanina auk$taligiy ir stambiastiebiy Zoliy apZzélima.
Susikaupes didesnis augaly liekany kiekis didina organiniy maistingyjy medziagy kiekj
pavirSiniame vandenyje.
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5.19 pav. Pakranciy apsaugos juosty biiklé reguliuotame Nevézio upés ruoze (aut. nuotrauka)

Dabartiné pakranciy apsaugos juosty biiklé matoma 5.19 paveiksle ir 5.20 paveikslo A
dalyje. Tarsai i§ drenuoty ploty mazinti sitiloma (Vought, 1995; Vought et al. 1994; Petersen et
al. 1987) platinti apsaugos juosta, apsodinant jg kriimais ir medziais (5.20 pav. B, C), drenazo
ziotis i8vesti virSutinéje upelio §laito dalyje (5.21 pav. A), suformuoti Salia upés vagos pasagos

formos praplatéjima (5.21 pav. B) arba vagoje jrengiant vandens sulaikymo tvenkinél;.

Pt N

5.21 pav. Apsauginiy juosty tvarkymo variantai
(Petersen et al. 1987)

5.20 pav. Apsaugos juosty biiklés gerinimas:

A — esama apsaugos juostos buklé, B —upelis su 10
m plocio apsaugine Zoliy juosta, C — 10 m plocio
medziy/kriimy apsauginé juosta (Vought et al,
1994)



Kiti mokslininkai (Correll 2005) teigia, kad efektyvesnés yra keliy juosty apsauginés zonos
— siaura zoliy juosta auksStutiniame $laito pakraStyje akumuliuoja suspenduotas daleles ir fosfora.
Plati, zemiau iSsidésCiusi sumedéjusios augalijos juosta akumuliuoja nitratus, reguliuoja vandens

temperatlirg ir maZina vagy apaugima.

ISvada. Analizuojant reguliuoto Nevézio upés ruozo apsaugos juosty bukle gauta, kad
17 % atvejy Salia upés buvo pieva, 71 % ariama zemé ir 12 % kelias. Pakranciy apsaugos
juostos, esant pievai, visuomet tenkina teisés aktuose nustatytus reikalavimus. Salia upés esant
ariamai Zemeli, net 63 % atskiry ruozy pakranciy apsaugos juosty plo¢iy buvo mazesni nei 5 m.
Tai rodo, kad tik 37 atvejais i§ 100 laikomasi jstatyme nustatyty reikalavimy.

Atliekant reguliuoto Nevézio upés ruozo pakranciy apsaugos juosty buklés tyrimag
nustatyta, kad jose dominuoja zolin¢ augalija. Sumedéjusios augalijos rasta tik vienetai. Taigi,

pakranciy apsaugos juosty biiklé, tiek kiekybiniu, tiek ir kokybiniu pozitiriu néra gera.
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ISVADOS IR PASIULYMAI

1. Vertinant nitraty azoto ir fosfaty fosforo kitimo tendencijas 2000-2009 m. laikotarpiu
galima teigti, kad Nevézio vandens kokybé yra geréjanti, taciau pagal NO3-N up¢ yra priskiriama

tik vidutinei, o pagal PO4-P net blogai ekologinés biiklés klasei.

2. Tiek organiniy, tiek ir biogeniniy medziagy koncentracijos 2000-2009 m. laikotarpiu
zemiau miesty padidéja dél isleidziamy nuoteky ir pasiskirsto vidutingje (BDS; ir NO3-N) bei

labai blogoje (PO4-P) upés ekologinés biiklés klaséje.

3. 2007 m. modernizavus PanevéZzio nuoteky valykla organiniy medziagy kiekiai sumazéjo
beveik 3 kartus (nuo 5,21 mg/l 20002004 m. laikotarpiu iki 1,8 mg/1 2008—2009 m. laikotarpiu),
NOs-N beveik 2 kartus (nuo 4,27 mg/l 20002004 m. laikotarpiu iki 2,27 mg/l 2008-2009 m.
laikotarpiu), o PO4-P apie 25 kartus (nuo 1,02 mg/l 20002004 m. laikotarpiu iki 0,04 mg/l
2008-2009 m. laikotarpiu) tod¢l Nevézio upe zemiau Panevézio miesto pagal NO3;-N galima
priskirti gerai, o pagal BDS; ir PO,4-P labai gerai upés ekologinés buiklés klasei.

4. Analizuojant reguliuoto NevéZio upés ruozo apsaugos juosty bikle gauta, kad 17 %
atvejy Salia upés buvo pieva, 71 % ariama zeme ir 12 % kelias. Pakran¢iy apsaugos juostos,
esant pievai, visuomet tenkina teisés aktuose nustatytus reikalavimus. Salia upés esant ariamai
zemel, net 63 % atskiry ruoZy pakranciy apsaugos juosty plo¢iy buvo mazesni nei 5 m. Tai rodo,
kad tik 37 atvejais i§ 100 laikomasi jstatyme nustatyty reikalavimy ir tai yra viena i$ priezasciy,

dél ko Nevézio upés vandens kokybé néra gera.

5. Atliekant reguliuoto Nevézio upés ruozo pakranciy apsaugos juosty buklés tyrima
nustatyta, kad jose dominuoja zoliné augalija. Sumedéjusios augalijos aptikti tik vienetai. Norint
uzkirsti kelig tiesioginiam drenazo nuotékio patekimui j upe reikéty atkurti pakranciy apsaugos
juostas apsodinant jas sumedéjusia augalija (medZiais, kriimais).

6. Nuo 2005 m. vandens kokybés matavimai postuose auks¢iau ir Zemiau Kédainiy

nebevykdomi, todé¢l siekiant jvertinti Kédainiy miesto jtaka Nevézio vandens kokybei, reikéty

atnaujinti matavimus minétuose postuose.

7. Norint tinkamai jvertinti Nevézio upés ekologing bikle, postuose auksCiau ir Zemiau

Panevézio vandens méginiai turéty buti imami 12 karty per metus kiekvieng ménes;.

8. Siekiant sumazinti fosforo junginiy patekimg j Nevézj reikéty plésti nuoteky tvarkymo
infrastrukttirg — renovuoti arba naujai jrengti mazesniy miesteliy nuoteky valymo jrenginius ir

iSplésti nuoteky tinklus.
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9. Siekiant sumazinti pasklidaja tarSa i§ zemés tkio Saltiniy reikéty skatinti dkininkus
laikytis nitraty direktyvos reikalavimy, dalyvauti zemdirbiy mokymo kursuose, kuriy tikslas —

padéti pelningai plétoti fikininkavimg nedarant Zalos gamtai.

Hipotezés patvirtinimas arba paneigimas
Iskelta hipotezé gali biiti patvirtinta dalinai, kadangi matomas Nevézio upés vandens
kokybés geréjimas, tac¢iau 2000-2009 m. laikotarpiu pagal organines medziagas ir NO3-N

Nevézis yra priskiriama tik vidutinei, o pagal PO4-P net blogai upés ekologinés biiklés klasei.
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