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ANOTACIJA

Vis spar€iau | milsy gyvenima Zengiantis pasaulinis tinklas Internet jtakoja naujas verslo
sritis. Savoka ,.tinklalapis‘ darosi zinoma ir vis svarbesné verslininkams, o reklama Internete vis
populiaresné, nes komerciniy tinklapiy lankytojai — tai potenciallis imoniy ir istaigy klientai.
Pastebéta, kad internetiniai projektai daznai zlunga — tinklapis grazus, funkcionalus, jame daug
naudingos informacijos, bet tai neduoda beveik jokio naudingo rezultato arba rezultatas toli
grazu neatspindi tiksly. Taip atsitinka del vienos paprastos priezasties: apie §i tinklapi tiesiog

niekas nezino!

Tarp tiikstanciy tinklapiy, rasty su paieSkos sistema, vartotojas gali perzitiréti ir jvertinti tik
keleta paieskos rezultaty. Anksc¢iau ar véliau tinklapiy savininkai tai pastebi, ir tada jiems kyla
klausimas: ,,Kodel pirmajame paieSkos sistemos rezultaty puslapyje yra ne mano tinklapis?* Tuo
labiau, kad jo tematika visiSkai atitinka uzklausa ir turinio kokybé ne blogesné, o daznai net
geresné uz konkurenty resursus. Atsakymas yra toks: taip yra todé¢l, kad tinklapis néra

optimizuotas — t.y. néra pritaikytas paieskos sistemy atrankos ir reitingavimo algoritmams.

Pagrindinis Sio baigiamojo magistro darbo tikslas yra iSanalizuoti, atrinkti ir praktiskai

pritaikyti efektyvias tinklapiy optimizavimo paieskos sistemoms strategijas ir metodus.

Darbe i§samiai iSanalizuota pasaulinio tinklo informacijos dinamika ir jos struktiira, iStirti
Siuo metu populiariausios paieskos sistemos Google veikimo principai ir algoritmai bei kity
paieskos sistemy ir katalogy funkcionavimo ypatumai, iSanalizuoti tinklapiy reitingo paieskos
sistemose sudarymo algoritmai. Darbe pasiiilytos strategijos ir metodai yra praktiskai jgyvendinti

kompanijos ProfIS vykdomuose projektuose.
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ANNOTATION

World Wide Web affects the new areas of business as it occurs in our lives more and more
often. The term “site” becomes well-known and important for the employers and the Internet
advertisement more popular since the commercial sites’ visitors are potential clients of the
enterprises and institutes. It is noticed that Internet projects often fail: despite of the site is fine,
functional and has a lot of useful information, the result is useless or it does not corresponds to

its purposes. This happens because of the very simple reason: nobody knows about the site!

Among thousands of sites which can be found by the search engine the user can overview
and evaluate only few of the search results. Sooner or later sites’ owners find out this fact, and
they question themselves: “Why not my site is placed in the first search engine result page?”
Moreover, the site’s theme completely corresponds to the query, and the quality of content is fine
and even better than the one of competitors. The answer exists: the site is not optimized for the

search engines.

The main purpose of the paper is to analyze, select and apply in practice the effective

search engine optimization strategies and methods.

The main contribution of the paper is the detail description of information dynamics and its
structure, research of the world popular search engine’s Google work principles and also other
search engines’ and directories’ functional peculiarities, analysis of the page ranging algorithms.
The methods and strategies offered in this work are practically implemented in the projects of

ProfIS Company.
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TERMINU IR SANTRUMPU ZODYNAS

Baneris Reklaminis skelbimas paveikslélio pavidalu.

DB (Data Base) Duomeny bazé.

Lematizavimas Zodziy sutvarkymas pagal kanoning forma.

LPM Loginés paieskos modelis.

Pertinentitkumas Naudingos infor.r'nacijo's apimties santykis su visa

gautos informacijos apimtimi.

PR (PageRank) Algoritmo ,,PageRank* sutrumpintas pavadinimas.
o Formalus informacijos, kuria pateikia paieskos

RelevantiSkumas

sistema, atitikimas vartotojo uzklausai.

SCC (Strongly Connected Component)

Stipraus rySingumo komponentai

SE (Search Engine)

Paieskos sistema.

SEO (Search Engine Optimization)

Tinklapiy optimizacija paieSkos sistemomes.

SERP (Search engine result page)

Paieskos sistemos rezultaty iSvedimo puslapis

Spamas

Beprasmingi paieSkos rezultatai arba reklama.

VEM

Vektorinés erdvés modelis
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IVADAS

Darbo apzvalga

Vis spar€iau | milsy gyvenima Zengiantis pasaulinis tinklas Internet jtakoja naujas verslo
sritis. Savoka ,.tinklalapis‘ darosi Zinoma ir vis svarbesné verslininkams, o reklama Internete vis
populiaresné, nes komerciniy tinklapiy lankytojai — tai potencialiis imoniy ir istaigy klientai. Dar
visai neseniai svarbiausias démesys buvo skiriamas tik imonés tinklapio dizainui, - buvo
manoma, kad to uZtenka, taciau veliau pastebéta, kad internetiniai projektai labai daZnai
nepasiseka — tinklapis grazus, funkcionalus, jame daug naudingos informacijos, bet tai neduoda
beveik jokio naudingo rezultato arba rezultatas toli grazu neatspindi tiksly. Tai atsitinka deél
vienos paprastos priezasties: apie $i tinklapi tiesiog niekas nezino!

Interneto reklamos rinka jau sékmingai konkuruoja su tradicinés reklamos rinka. Daugeliui
vidutinio ir smulkiojo verslo atstovy kiekis klienty, atéjusiy i§ paieSkos sistemy dél tinklapiy
optimizacijos, daznai ir virSija kieki klienty, atéjusiy dél kity internetinés reklamos riisiy. Daznai
kokybinis tinklapiy turinys ir jo optimizacija, atitinkanti paieskos sistemy reikalavimus, leidzia
zymiai sumazinti i§laidas, kuriy paprastai reikalauja brangi neinternetiné¢ reklama, o kartais ir
18vis jos atsisakyti.

Svarbu Zinoti, kad tarp tukstanciy tinklapiy, rasty pagal paieskos uZklausa, vartotojas gali
perzitiréti ir jvertinti tik keleta pateikiamy pirmame ir antrame paieskos rezultaty puslapyje. Kaip
tik komercinio tinklapio buvimas pirmame rezultaty deSimtuke pagal tiksling uzklausa gali
garantuoti maksimaly ypac suinteresuoty pateikty paslaugy ar prekiy vartotojuy kieki. Tuo tarpu

tokio vartotojo pritraukimas Zymiai pigesnis, negu atvykusio { tinklapj pagal reklama.

Pagal paieskos sistemos AllTheWeb (www.alltheweb.com) [22] ir analitinés kompanijos
NPD Group (www.npd.com) duomenis ir pagal asmeniSkus tyrimus 2005 m. - 85% tinklapio
lankytojy ateina i§ paieskos sistemy. Ir 9 1§ 10 atéjusiy i tinklapi per paieskos sistema — tiksliniai
lankytojai. Lankytojas dazniausiai perziiri tik pirmasias 3 paieSkos rezultaty nuorodas. 70%
lankytojy perzitiri 10 pirmyjy nuorody, ir tik 5% gilinasi { antra rezultaty puslapi.

Anksciau ar véliau tinklapiu savininkai tai pastebi, ir tada jiems kyla klausimas: ,,Kodél
pirmajame paiesSkos rezultaty puslapyje yra ne mano tinklapis?* — tuo labiau, kad jo tematika
visiSkai atitinka uZklausa ir turinio kokybé ne blogesné, o daZnai net geresné uz konkurenty
resursus. Daznai atsitinka taip, kad pagal garsaus prekinio zenklo uzklausa Zenklo savininko
tinklapis neuzima reikSmingos pozicijos.

Atrodyty, kad vienintel¢ iSeitis i§ susiklosCiusios padéties — branglis indéliai | mokamas
paieskos sistemas ir raktiniy zodziy pirkimas, taciau kartu egzistuoja viena svarbi problema:

vartotojai nemégsta reklamos. Absoliuti jy dauguma nekreipia démesio i mokamus skelbimus,


http://www.npd.com/
http://www.alltheweb.com/

teisingai atiduodami pirmenybg ,,natliraliems* paieskos rezultatams. Tarp kitko, pirmyju viety
mokamy paieskos sistemy reitinguose netenkama, kai tik nustojama jas finansuoti. Ar egzistuoja
efektyvesné, ilgalaiké ir nebrangi alternatyva? Taip. Tai vadinamoji ,,paieSkos optimizacija“
(toliau SEO nuo angl. «Search Engine Optimizationy).

Kaip tik Sita alternatyva pagimdé nauja profesija, kurios atstovai vis reikalingesni paieskos
paslaugy rinkoje. Tai tinklapiy pagal paieskos sistemu ypatumus optimizatoriai.

Dar visai neseniai optimizacijos rinka tik pradéjo egzistuoti, bet Siuo metu ji paklausi
visame pasaulyje. Lietuvoje tuo uzsiima tik maza dalis kompanijy, kuriy profilis — tinklapiy

kiirimas, taciau visos vystymosi prielaidos egzistuoja.

Darbo tyrimo objektai:
* Pasaulinio tinklo (Internet) informacijos dinamika.
» Paieskos sistemos (search engines).

» Tinklapiai ir svetainés (websites).

Darbo tikslas:
* ISanalizuoti, atrinkti ir praktiSkai pritaikyti efektyvias tinklapiy optimizavimo paieskos

sistemoms strategijas ir metodus.

Darbo uzdaviniai:
 ISanalizuoti pasaulinio tinklo informacijos dinamika ir jos struktiira.
e IStirti Siuo metu populiariausios paieskos sistemos Google veikimo principus ir
algoritmus bei kity paieskos sistemy ir katalogy funkcionavimo ypatumus.
* ISanalizuoti tinklapiy reitingo paieskos sistemose sudarymo algoritmus.

» Pasiilyti ir igyvendinti praktiskai naudingus paieskos optimizavimo metodus.

Temos naujumas ir aktualumas

Tema yra labai aktuali. Pirmieji straipsniai apie paieskos sistemas pasirode tik apie 1999
m. Sitoje srityje iki §iol egzistuoja nemaza neistyrinéty temy — pvz. tinklapiy optimizacija, kuriai
ir skiriamas S$is darbas. Atsizvelgiant | paieSkos sistemu vystymasi ir didéjantj komerciniy
struktiiry démesi joms, optimizavimo tematika Siuo metu darosi labai aktuali, tac¢iau moksliniy ir
metodiniy straipsniy §ia tema vis dar yra labai mazai. Efektyvus SEO panaudojimas kuriant
tinklapius leidzia zymiai padidinti tinklapiy lankomuma (tai reiSkia ir verslo pelninguma).
Kadangi paieskos sistemos pagal savo prigimti nuolatos kinta, tyrimai $ioje srityje taip pat turi

biiti vykdomi nuolat ir sistemingai.



Tyrimo metodika
Tyrimai atlikti naudojant literatiiros apZvalgos, lyginamosios analizés, sisteminés analizés

ir kompiuteriniy eksperimenty metodus.

Moksliné darbo verté
Darbe pasitlyti metodai ir tyrimai leidzia sekmingai taikyti paieSkos optimizacija kuriant

tvairaus sudetingumo lygio tinklapius ir svetaines.

Darbo rezultatai
» Atlikti paieSkos sistemy tyrimai ir paskelbti pasiekti rezultatai.
* Eksperimentais su veikianCiais {vairiy {moniy tinklapiais parodytas paieskos
optimizacijos (SEO) svarbumas.
» Pasiilyti ir aprasyti efektyviis SEO metodai ir strategijos.
» Pateikta iSsami informacija apie paieskos sistemas ir paieskos robotus.
* Pasiiilyti naudingi praktiniai patarimai tinklapiams pagal paieSkos sistemy reikalavimus

optimizuoti.

Darbo praktinis panaudojimas
Autoriaus pasitlyti tyrimai, metodai ir strategijos praktiSkai jgyvendinti kompanijos

“ProflS” (www.profis.It) vykdomuose projektuose.

Darbo sandara
Vykdant kokybiska tinklapio optimizacija, reikia suvokti Interneto informacijos struktura ir
paieskos sistemu bei katalogy veikimo principus, - tai leis sukurti optimalaus juy galimybiy
panaudojimo strategija. D¢l tos priezasties darbe iSskirtos kelios dalys:
* Pirmoje dalyje apraSyta pasaulinio tinklo istorija ir jo informacijos dinamika.
* Antroje darbo dalyje iSanalizuotas paieSkos sistemy darbas remiantis $iuo metu
populiariausia paieskos sistema ,,Google* (www.google.com).
» Trecioje dalyje apraSyti tinklapio reitingo apskaiiavimo algoritmai, remiantis Zinomo
PageRank algoritmo pavyzdZziu.
» Ketvirtoje dalyje aprasyti paieSkos optimizacijos tyrimai, metodai ir strategijos bei
pateikti praktiniai sprendimai ir rekomendacijos tinklapiy kiiré¢jams.
* Penktoje dalyje trumpai perzitrétos paiesSkos sistemy, internetinés reklamos ir paieskos
optimizacijos rinkos vystymosi perspektyvos.
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1. PASAULINIO TINKLO DINAMIKA
1.1. Zmogus ir informacija

Informacijos kiekis, tenkantis Zmogui dabarties pasaulyje, lemia svarbiy duomeny
atskyrimo nuo informacinio triukimo aktualuma. Zmogus, Zmoniy grup¢, informaciné tarnyba,
profesionalils ekspertai-analitikai jau nebegali apdoroti Siuolaikiniy informaciniy srauty. Daznai
net patyr¢ ekspertai neranda ziniy, kad galéty priimti sprendimus, ir todél atskiry Zmoniy,
kolektyvuy, net valstybiy veiksmai neatitinka realios padéties. Todél pati svarbiausia Siuolaikiniy
komunikacijy problema — rasti informacijos juroje i8 tiesy svarbia informacija [22].

Informacijos gausa jau seniai suvokiama kaip savaime suprantamas dalykas. Kiekybinis
jos apimties vertinimas kazin ar gali tapti ypatingy apmastymu priezastimi. Taciau jeigu tokius
pozymius struktiriSkai iSanalizuotume, tai gauti rezultatai gali biiti labai nelaukti.

Pavyzdys — informacijos kiekio pasaulyje per metus tyrimai. Nuo 2000 m. jie vykdomi
Berklio universitete Kalifornijoje vadovaujant profesoriams Piteriui Laimanui (Peter Layman) ir
Holui  Varienui  (Hal  Varien) -  Projektas ,,How  Much  Information®,

(http://www.sims.berkeley.edu/research/projects/how-much-info). Mokslininkai padar¢ iSvada,

kad per trejus metus iki 2002 m. informacijos, sukurtos Zmonijos, kiekis padvigubéjo! O 2002 m.
buvo sukurta 5 milijonai terabaity informacijos. Palyginkime: JAV Kongreso bibliotekos fondo,
kuriame yra 19 mln. knygy ir 56 mln. rankrai&iy, apimtis - apie 10 terabaity. Sitame tyrime
informacija buvo struktiirizuota pagal laikmenu tipus. Pasirod¢, kad vyrauja magnetinés
laikmenos — ju yra 90%. Dauguma ju yra kietieji diskai. Kino ir foto juostos, spaudiniai ir kiti

popieriniai dokumentai bei optinés skaitmeninés laikmenos sudaro tik 7% informacijos.
1.2. Interneto paradoksas

Siandien kiekvienas Interneto vartotojas pats pajunta viena didziausiy $ios aplinkos
paradoksy: naudingos informacijos daugéja, bet surasti ja tampa vis sunkiau. Internetas per
daugiau kaip 30 savo gyvavimo mety perzengé kariniy JAV laboratorijy (kur pasaulinis tinklas
gimé kaip projektas ARPANET 20 a. 60-aisiais metais) ir moksliniy tyrimy ribas ir §iuo mety
tapo vienu Zinomiausiu pasauliniy reiskiniy [31]. Kod¢l ivyko taip, kad 1§ Simtu kompiuteriniy

tinkly taip iSsivyste tik Internetas? Atsakymuy keletas:

* Aukstas technologiSkumas, patikimumas ir galimybé veikti ekstremaliausiomis

salygomis.
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* Protokoly atvirumas ir prieinamumas kiekvienam. To rezultatas — tinkla palaiké dauguma
vartotojy ir stambiausiy programiné€s {rangos ir aparatiiros gamintojuy.

* Sistemos sugeb¢jimas savarankiSkai vystytis ir pléstis.

Tai paaiSkinama tuo, kad kuo daugiau resursy itraukiama { tinkla, tuo jis tampa jdomesnis
ir naudingesnis vartotojams, kuriy kiekis atitinkamai auga. Yra ir kita priezastis: nuolatinis
iSlaidy  darbui  Internete = mazéjimas. Pagal analitinés kompanijos  Cyveillance
(http://www.cyveillance.com) pranesima, tinklo augimo tempai sudaro 7 mln. naujy puslapiy per
metus. Augimo centras dabartiniu metu traukiasi i§ JAV. Informaciniy resursy tinkle apimties
augimo dinamika tokia didziulé (galima pazyméti, kad 1998 m. tinklapiy kiekis pasaulyje sudaré
tik 1 mln.), kad informacijos Internete apdorojimo metodai ne visiskai akivaizdus.

Kaip skelbiama publikuotoje analitinés tarnybos Netcraft Web Server Survey [26]
ataskaitoje (1 pav.), tinklapiy kiekis Internete 2005 m. balandzio ménesi pasieké 62,286,451 (iS
ju daugiau kaip pusé aktyviy).
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1 pav. Tinklapiy kiekis pasaulyje 1995.08 — 2005.04 m.

Pagal informacijos atnaujinima visa Interneto erdv¢ galima padalinti { dvi sudedamasias
dalis: stabilia ir dinamiSkaja. Stabilioje dalyje yra ilgalaiké informacija, pvz. monografijos,
galerijos, kolekcijos ar archyvai. DinamiSkojoje dalyje yra nuolatos atnaujinami arba nauji

resursai. Nedidelé jos dalis paskui isilieja i stabiliaja, o tuo tarpu didzioji dalis dingsta i§ tinklo.
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1.3. Web-erdvés topologija

Skirtingai nuo iprastos informacijos saugyklos, web-erdvé turi dideli kieki joje paslépty
neakivaizdziy ekspertiniy vertinimy, realizuoty kaip hypernuorodos. Biitent hypernuorodos tapo
web-erdvés modelio kiirimo baze. Norint paieSkos sistemy priemonémis apimti kuo daugiau
informaciniy resursy, bitina atsizvelgti i visos web-erdvés architektiira, bet kaip tik S$ios
informacijos anksciau niekas netur¢jo. Iki 1999 m. artimas realybei matematinis modelis
neegzistavo [11].

1999 m. lapkriti Andrei Broderis (Andrei Broder), vienas IBM teksty paieskos ir analizés
Instituto vadovy, ir jo bendraautoriai i§ AltaVista ir Compaq kompanijy ivykdé Suoli,
matematiskai aprasé resursy ir egzistuojanti web-erdvés rySiy zemélapi [7]. Tyrimai paneigé
paplitusia nuomoneg kad Internetas - tai vieninga tanki erdvé. Perzitir¢j¢ su paieSkos sistemos
AltaVista pagalba daugiau kaip 200 min. tinklapiy ir keleta milijardy nuorody, patalpinty tuose
tinklapiuose, mokslininkai padaré konkrecias i§vados apie web-erdvés struktiira [6]. Ju nuomone,
Si struktiira realybéje atitinka dinamiSkai orientuota grafa su ,,kaklarais¢io-peteliskés* topologija
(Bow Tie) (2 pav.), kurio virSiinés atitinka tinklapius, o briaunos — tinklapius jungiancias

hypernuorodas [2].

I TENDRILS l 1
IN ouT
sCC
| [ JI 1
TUBES
DISCONNECTED COMPONENTS

2 pav. ,Kaklarais¢io-peteliskés“ topologija (http:/wwwmayr.informatik.tu-

muenchen.de/spp1126/stand.html)
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Atskiry tinklapiy ryS$iy struktiiros analizé, atlikta Sio modelio rémuose, leidZia nustatyti

tokius faktus:

* Centrinis branduolys (26% tinklapiy) — stipraus rySingumo komponentai (angl.
»SCC, Strongly Connected Component), arba kaklarai§¢io mazgas. Jam priklauso
tinklapiai, suristi taip stipriai, kad paprasciausiai sekant hypernuorodas i§ bet kurios ju
galima patekti | bet kuria kita.

* ISvykimo (IN, Upstream) (22% tinklapiy) — jie turi hypernuorodas, kurios galiausiai
veda 1 branduolj, bet 1§ branduolio i jas patekti negalima.

 Atvykimo (OUT, Downstream) (22% tinklapiy) — { juos galima patekti pagal
hypernuorodas, bet negalima grizti { branduol;.

* Ataugos (Tendrils) (22% tinklapiy) — tai visiskai izoliuoti nuo centrinio branduolio
tinklapiai. Tai arba ,ragai“, suri§ti nuorodomis su bet kurios kitos kategorijos
tinklapiais, arba ,,sagsmauka‘“ (Tubes), jungianti du tinklapius, nejeinancius i branduoli.

» Salos (Isles or Disconected Components) — tinklapiai, kurie visiskai nesusikerta su kitais
Interneto resursais. Vienintelé galimybé surasti Sitos grupés resursus — zinoti ju adresus.
Jokios paieskos sistemos nesugebés rasti Sity saly, jei anks¢iau jos nebuvo kokiu nors
biidu sujungtos su kitomis Interneto dalimis, todel apskaiciuoti $iy tinklapiy procenting

dali Sioje schemoje nejmanoma.

Mokslininkai pasteb&jo, kad Sity keturiy kategorijy proporcijos beveik nesikei¢ia, nors
bendra Interneto resursy apimtis auga. Buvo istirti tokie pateikto modelio parametrai, kaip
vidutinis tinklapiy, per kuriuos jungiasi hypernuorodomis du tinklapiai, kiekis, ir ieinanciy bei
1Seinan¢iy hypernuorody pasiskirstymas [19].

Buvo irodyta, kad web-erdvés grafo vir§iiniy i$¢jimo ir i€jimo puslaipsniy pasiskirstymas
priklauso nuo laipsnio désnio (,,power law®), t.y tikimybe, kad atitinkamas virStinés laipsnis
lygus ,,n* — proporcingas n* (pagal Kalifornijos universiteto skaiiavimus, jeinan¢ioms
nuorodoms k=2,1, o iSeinanCioms k= 2,45) [33]. Dvieju tinklapiu rySio tikimybé — 24%.
Vidutinis tinklapiy, per kuriuos jungiasi hypernuorodomis du tinklapiai, kiekis yra 16-20. Jeigu
Sitas kelias dvipusis, tai tas kiekis sumazéja iki 7.

Informacija apie web-erdvés struktira jau placiai naudojama sprendziant daugeli
uzdaviniy, pvz. skenavimo mechanizmy efektyvumo optimizacijai ir naujy web-servisy kiirimui,

0 18 dalies - paieskos sistemy kiirimui, apie kurias toliau bus kalbama.
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2. PAIESKOS SISTEMOS
2.1. Internetiniy paieSkos sistemy vystymosi istorija

Cia ir toliau terminu ,,paieskos sistema® bus apraoma internetiné paie$kos sistema. Kad
blity imanoma rasi reikalinga informacija Internete — stambiausioje pilnatekstéje duomeny
bazéje, butina naudotis labai galingomis paieSkos sistemomis, kurios jau deSimtmeti vystosi ir
informaciniy technologijy rinkoje konkuruoja viena su kita.

Skaiiavimo technikos ir kompiuteriniy rySiy raida nulémé pasirodyma sistemuy, kuriy
tikslas — paieska pilnatekstiniu dokumenty masyvuose. Tokiems dokumentams priklauso
straipsniai, norminiai aktai, referatai, broSitros, disertacijos, monografijos. Iki tam tiko laiko
pilnatekstés paieskos sistemos buvo naudojamos daugiausia specialisty, kuriy skai¢ius nebuvo
didelis: archyvy, biblioteky darbuotojai, mokslininkai, analitikai.

Paieskos sistemy technologija turéjo labai sparciai vystytis, kad galéty suspéti su Interneto
augimu. 1994 m. vienas pirmyjy paieSkos varikliy, World Wide Web Worm (WWWW), turéjo
surinkegs 110000 puslapiy ir tinkle pasiekiamy dokumenty indeksy. 1997 m. lapkriti pagrindinés
paieskos sistemos gal¢jo indeksuoti nuo 2 milijony (WebCrawler) iki 100 milijjony internetiniy
dokumenty. 1994 m. kovo ir balandzio ménesiais World Wide Web Worm apdorodavo apie
1500 uzklausy per diena. 1997 m. lapkri¢io ménesj AltaVista sulaukdavo apytiksliai 20 milijony
uzklausy per diena. 2000 m. i lyderius iSeina Goolge ir iki Siol ji uzZima pirma vieta tarp paieskos

sistemu (3 pav.) [35].

3.5 MLN
i I I
3.0 H = GODGLE == ALLTHEWEBR == INKTOMI
25 H THEOMA == ALTAVISTA =

20 /i
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D_U 1 |
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3 pav. Kaip keiliasi paieSkos sistemy dydZiai (indeksuoty dokumenty kiekis) 1995.12 — 2003.06

laikotarpiu
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Did¢jant Interneto vartotojy ir automatiniy sistemy, besikreipianciy i paieskos sistemas,
skaiCiui, pagrindinés paieskos sistemos sulaukia milijony uzklausy per diena. Tokiuy sistemu
uzduotis yra kokybé bei dinamiskumas. Siuo metu i§samus indeksas gali siekti milijardus
dokumenty. Tuo pat metu uzklausy, kurias gauna paieSkos sistema, skaiCius taip pat labai
sparéiai auga.  Siandien milijonams Interneto vartotojuy Zinomos tokios sistemos, kaip Google,
Yahoo, AllITheWeb, AltaVista, kuriy kiekviena apima keleta milijardy dokumenty. Mes tapome
»informacinio sprogimo* liudininkais. To sprogimo rezultatas - maZziau kaip per deSimtmet
nedaug kam Zinoma pilnatekstés paieskos technologija tapo milijonams Zmoniy kasdieniniu
rankiu.

Kompanijos comScore, uzsiimancios Interneto rinkos tyrimais, duomenimis, per 2004 m.
balandi daugiau kaip 40 mln. pirkéjy visame pasaulyje naudojosi paieSkos sistemomis (1 lentele)

[25]:

1 lentelé. UZklausy paieskos sistemose statistika per 2004 m. balandZio mén.

Salis Uzklausy kiekis, tenkantis vienam vartotojui
Didzioji Britanija 41.8
Kanada 39.9
JAV 35.2
Pranciizija 34.0
Vokietija 31.2

Kompanijos Nielsen NetRatings duomeninis, 2005 m. balandZio ménesi, paieSkos sistema

Google yra absoliutus lyderis tarp trijy pasaulyje populiariausiy paieskos sistemy (4 pav.) [28]:

Yahoo: 20.9%

Google: 47.3%

MSN: 13.600

Others:
6.1%

My Search: 0.8% My Way: 1.7%

EarthLink: 0.9% Netscape: 1.5%
iWon: 1.0%

AOL: 4.5%
Ask: 1.8%

4 pav. PaieSkos sistemy lankytojy statistika per 2005 m. kovo mén.
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Idomu, kad tos pacios kompanijos duomenimis 2004 m. gruodi Goolge uzémé 35% rinkos
— t.y tik per pusmeti jos dalis iSaugo 12%. Tokie milziniski augimo procentai liudija, kad
Siandien Google yra ,,paieSkos sistemuy karaliené®, ir kaip tik todé¢l Siame darbe bus detaliai
analizuojamas Google veikimas.

Skirtingai nuo reliaciniy DBVS, pilnatekstés paieskos sistemos neturi standartizuotos
uzklausy kalbos, nes kiekviena §io tipo sistema turi nuosava paieskos kriterijy iSraisSkos buida,

panasy 1 SQL, bet turint] individualiy ypatumuy, susijusiy su tokias momentais:

* Operacijy, priklausan¢iy nuo Zzodziy tvarkos tekste, interpretacija, pvz. kontekstinio
zodziy artumo operacijos.

* Rasty dokumenty atitikimas uzklausoms (relevantiSkumas) paieskos rezultatams pateikti.

* Nestandartiniu funkcijy, pvz. dirbtinio intelekto metody, panaudojimas (dokumenty

radimas pagal panaSuma, referaty kiirimas i§ dokumento fragmenty).

Skirtingose paieskos sistemose skiriasi architektiira, duomeny strukttiros, ju apdorojimo

algoritmai, paieskos organizacijos metodologijos.

2.2. PaieSkos sistemy charakteristikos

Pagrindinés paieskos sistemu charakteristikos — paieSkos apimties pilnatvé ir paieskos
rezultaty relevantiSkumas [29]. ReikSmingos ir tokios charakteristikos, kaip uzklausy
apdorojimo greitis, sistemos atsiliepimo gavimas, atsakymo patikimumas ir papildomos
paslaugos: galimybé surasi dokumentus, panaSius { turimus (like this), galimybé prijungti

automatinius vertéjus ir galimybé patikslinti uzklausa tuoj po paieskos procediiros.

PaieSkos apimties pilnatvé

Pirmasis paieskos apimties pilnatvés aspektas (5 pav.) — tai informacijos “aprépimo
pilnatvé”. Karta sukurta Interneto resursy DB yra tinklo biisenos konkre¢iu momentu lipdinys.
Jeigu Sita baz¢ nuolat ir operatyviai nebus atnaujinama, joje egzistuojancios nuorodos {
dokumentus taps negyvos. Be to, DB atnaujinimo operatyvumo stoka neleis vartotojui stebéti
naujausiy pakeitimy ji dominancioje dalykinéje srityje. Antras aspektas — ,,atsiliepimo pilnatvé* -

susijes su pilnatve informacijos, pateikiamos vartotojui pagal jo uzklausa.
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5 pav. PaieSkos apimties pilnatvé

RelevantiSkumas ir pertinentiSkumas

Relevantiskumas — tai formalus informacijos, kurig pateikia paieskos sistema, atitikimas
vartotojo uzklausai [29]. Jeigu pagal vartotojo uzklausa gaunama N dokumenty, kurie yra dvieju
dokumenty aibiy junginys: atitinkanc¢iy uzklausa (ju kiekis: N;) ir neatitinkan¢iuy uzklausos (ju
kiekis: N), ty. N=N;+N, tada relevantiSkumas, kaip atitikimo laipsnis, nustatomas pagal

formule:

(1

O triukSmas pagal formulg:

2

Jeigu pazymésime pradiniame masyve atitinkanc¢iy uzklausa dokumenty kieki kaip R, tai

santykis nustatys paieskos apimties pilnatvg. Atitinkamai: kuo aukStesnis

relevantiskumas — to Zemesné pilnatvé, ir atvirk$¢iai. Sitas apibrézimas bidingas formaliam
relevantiSkumui, ta¢iau praktiskai vartojamas kitas, neformalus apibrézimas - pertinentiSkumas
(6 pav.) — naudingos informacijos apimties santykis su visa gautos informacijos apimtimi.
Vartotojui pertinentiSkumas yra svarbiausias dalykas, nes formali uZzklausa sistemai yra
kiirybiska informacinio poreikio iSraiSka ir ne visada atspindi pati informacini poreiki.
Daugumos vartotojy nesugeb¢jimas teisingai formuluoti uzklausa ir gauti priimting atsiliepimo

apimti 20 a. pabaigoje pagimdé nuomong, kad Internetas — milziniSkas informacijos savartynas.
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6 pav. PertinentiSkumas ir relevantiSkumas

PertinentiSkumo didinimo S$iuolaikinése sistemose priemonés, be galimybés patikslinti
uzklausos formuluote, turi ir svorio kategoriju, leidzianciy reitinguoti rastus dokumentus ir
pateikti vartotojui svaresnius dokumentus arba riboti pateikimo kieki. Siuo atveju, natiiralu,
nukencia pateikimo pilnumas. T.y kuo aukStesnis relevantiSkumas, tuo Zemesnis pilnumas, ir
atvirks¢iai. RelevantiSkumo ir pertinentiSkumo problemoms Siuolaikinése paieskos sistemose
skiriamas ypatingas démésis. Taip pvz. paieSkos sistema Google puikiai realizavo neformalaus

relevantiSkumo pasiekimo algoritmus ir d¢l to tapo populiariausia paieskos sistema Internete.
2.3. Lingyvistinés paieSkos sistemy priemonés

Lingvistinés paieskos sistemy priemonés yra nattralios kalbos ir formaliy paieskos

mechanizmy sasaja [29]. Lingvistinés paieskos sistemuy priemoniy elementai tai:

* Duomeny, kurie nusako architekttira, sintaksg¢ ir informacijos pateikimo semantika
paieskos sistemy duomeny bazéje, vaizdavimo kalbos.

* Informaciné paieskos kalba — kalba, kuria vartotojas kreipiasi i sistema, kad gautu ji
dominantj atsakyma. Siuolaikinés informacinés paieskos kalbos turi logikos operatorius
(AND, OR, NOT), kontekstinio artumo operatoriy (NEAR) ir operatoriy prioritety
valdymo priemones.

* Natiiralios kalbos ir zymé¢jimo kalbos, kuriomis pateikiami dokumentai-Saltiniai.
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Ypatinga reikSmée Siuolaikinése paieskos sistemose skiriama morfologinei analizei,

t.y.atskiry zodziy dokumenty tekstuose ir vartotoju uzklausose apdorojimas automatiniais biidais.
2.3.1. Morfologiné analizé ir «stop-ZodzZiai»

Dauguma pasauliy kalby turi pagalbiniu zodziu: prielinksniy ir artikeliy. Tokie Zodziai
paieskos sistemose vadinami ,,stop-Zodziais* (pvz. angly ,,a%, ,,an®, ,,the, ,,on* ir kiti). Paieskos
sistemos paprastai i savo indeksa neijtraukia tokiu zodziy, bet iskaito juos numeruodamos
zodzius, o tai leidzia vykdyti paieska fraziy su stop-zodziais, pvz. “arbata su pienu‘. Stop-zodziy
pasalinimas i§ indekso sutrumpina indeksa ir padidina darbo efektyvuma. Taciau kai kurios
uzklausos, susidedancios tik i§ stop-zodziu (pvz. ,to be or not to be*) negaus trokStamo
atsakymo. Nepatogumy sukelia ir kai kurie polisemijos (Zodzio daugiareik§miskumo
priklausymas nuo konteksto) atvejai. Pvz. angliSkas Zodis ,,can* (,,gali*) kaip pagalbinis
veiksmazodis gali buti ijtrauktas i stop-zodziy sarasa, taciau kaip daiktavardis (,,konservy
dezute®) jis yra reikSmingas.

Sukurtas sistemos Zodinis indeksas daugelyje paieskos sistemy lematizuojamas, t.y. visi
zodziai sutvarkomi pagal kanoning forma: daiktavardziai — vardininko linksnis, veiksmazodziai —
bendratis ir t.t. Sistemose su morfologine analize taip pat lematizuojamos ir vartotojy uzklausos.
Pvz. jeigu dokumente yra derinys ,,baltosios naktys®, tai sistemos indekse tuo atveju bus zZodziai
,baltas® ir ,,naktis*. Jeigu vartotojo uzklausa ,,balta ir naktis“ bus perduota paieskos sistemai be
pakeitimy, tai reikalingas dokumentas nebity surastas, taciau jeigu uzklausa buvo
lematizuojama, tai dokumentas bus rastas. Praktikoje lematizacija ne visada padidina
pertinentiSky dokumenty kieki. Pvz. kai kurios paieskos sistemos orientuotos tik i angly kalbos

lematizacija ir teksta lietuviy kalba jos priims kaip simboliy rinkini.
2.3.2. Tezauras (Tesaurus)

Kai kurios paieskos sistemos savo darbe naudoja i§ anksto paruoStus Zodziy masyvus —
tezaurus. Tezauruose kiekvienam leksiniam vienetui (atskiriems zodziams, Zodziy junginiams,
leksiSkai svarbiems sudétingy Zzodziy komponentams, abreviatiroms ir sutrumpinimams)
skiriamas nedidelis aiSkinantis tekstas ir nuorodos { kitus §io masyvo ZodZius. Nuorodos gali
reiksti: sinonimika, antonimika, priklausomybe. Siandien, i§ vienos pusés, laikmeny tiiris leidzia
saugoti praktiskai neribota tezaury kieki, o i$ kitos pusés, tekstinés DB tokios didziulés, kad ju

indeksai daznai virSija tezaury turi, todél geriausiai naudotis minimaliu tezauru.
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2.3.3. Loginiy operatoriy panaudojimas

Norint jvesti sudétingas uzklausas, reikia naudotis loginiais ir kontekstiniais operatoriais,
skliaustais ir t.t. Kadangi daugeliu atveju (pagal statistika 70 % uzklausy susideda i§ vieno
zodzio) tai nereikalinga, todél paieSkos sistemos paprastai turi dvi sasajas: paprasta (pagal
nutyléjima) ir iSplésta. Dauguma paieSkos sistemy palaiko kontekstinio artumo operacijas
(NEAR, FAR) pvz. reikSmiy kabutése paieska. Pavyzdziui, uzklausa ,obuoliai sniege*

ekvivalentiSka uzklausoms ,,obuoliai ir sniegas®, ,,obuoliai po sniegu ir ,,obuolys sniegas‘.

2.3.4. Paiesky tipai

PaieSka pagal parametrus

Dokumenty paieskos pagal parametrus galimybé leidzia apriboti paieskos diapazona iki
paieskos pagal URL reikSmes, pagal datas, pavadinimus ir t.t. Dazniausiai rasti paieSkos pagal
parametrus galimybg imanoma per iSplésting sasaja. Pvz. Google leidZia ieSkoti tik tinklapyje
("site:"), rasti nuorodas i tinklapi ("link:"), ieSkoti pagal Sali, data, domena ir t.t. Uzklausos
ivedimo lauke galima ivesti ir matematines formules, naudojant Google kaip kalkuliatoriy, o tai,

aiSku, paryskina §ios sistemos savituma: pvz. uzklausai ,,4"2 bus gautas rezultatas ,,16%.

PaieSka pagal panaSuma
Kiekvienas, sistemos nuomone, reik§mingas zodis reitinguojamas pagal tam tikra kriteriju,
1§ reikSmingiausiy zodziy automatiSkai formuojama uzklausa vertinama kaip naujas paieskos

kriterijus.

PaieSka pagal atkirtima
nepalaiko (Google, Alltheweb). Taciau daugumoje sistemy norint uzmaskuoti desinjji ZodzZio

atkirtima uztenka panaudoti simboli ,,**.
PaieSka pagal laukus (filetype:, url:, site:)

Leidzia apriboti paieSkos diapazona iki paieSkos pagal URL reikSmes, pagal datas,

pavadinimus ir t.t.
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2.3.5. Uzklausy patikslinimai

Kai kada logiskai suformuotai uzklausai pateikiami tiikstan¢iai dokumenty, mazai susijusiy
su informaciniu poreikiu. Tokiu atveju gelbsti paieSkos sistemos savybé nekeifiant ankstesnés

uzklausos logikos daryti uzklausa jos rezultatui.
2.3.6. Dokumenty reitingavimas

Dokumenty reitingavimas - tai viena pagrindiniy Siuolaikiniy paieskos sistemy
charakteristiky. Reitinguoti galima pagal sukiirimo data, dokumenty atnaujinima, pagal
reikSminguma (daugelis paieskos sistemy vertina dokumenty reikSminguma pagal svorio
kriterijus arba nuorody i jas kieki, t.y pagal citavimg). Reitingavimas pagal citavimo indeksa
analogiSkas moksliniy publikacijy vertinimui tradicinéje mokslinéje sferoje - PageRank (PR)
pirmiausia panaudojo Google, prademonstravusia tokio metodo web-erdvei efektyvuma [23]. Po

Google panasiais algoritmais émé naudotis kitos paieskos sistemos.
2.4. PaieSkos modeliai

Siuo metu naudojama keletas informacijos pateikimo duomeny bazése metody Sios
informacijos tolesnei paieSkai. Tie metodai yra: Susiety zodziu lentelés (Word Association),
Tikimybinis modelis (Probabilistic Retrieval), Matricinis latentinis-semantinis metodas (Latent
Semantic Indexing), tac¢iau jy apraSymas — atskiro mokslinio darbo tema. Perziiirésime du
populiariausius metodus. Pirmas paremtas aibiy teorija (Boolean Retrieval), a antrasis —
vektorine algebra (Vector Space Model). Abu metodai praktikoje efektyviis, taCiau abu turi
bendra trilkuma: dokumento prasmé, pagrindinis jo turinys nustatomas pagal raktinius zodzius —
jo terminus ir savokas, o tai i§ dalies keicia turinio stilistinius atspalvius. UZtat tai leidzia atlikti
greita paieska ir sugrupuoti dokumentus pagal formalius poZymius. Siandien Sie metodai patys

populiariausi.
2.4.1. LPM - Loginés paieSkos modelis (Boolean Retrieval)
LPM yra klasikinis ir placiai naudojamas informacijos pateikimo modelis, besiremiantis
aibiy teorija [39]. Sio modelio populiaruma nulemia jo realizacijos paprastumas, leidZiantis

indeksuoti ir atlikti paieska didelés apimties dokumenty masyvuose. Siame modelyje dokumentai

ir uzklausos pateikiamos kaip raktiniy zodziy (termu) morfeminiu pagrindy aibeé.
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Tegul dokumenty masyvas C susideda i$ aibés dokumenty d.,...,d,, o dokumentas d; turi

skirtingy termy aibg 7(d;). Tada masyvo C zodynas T apskai¢iuojamas pagal formulg:
<1 G)

Siame modelyje vartotojo uzklausa yra loginis uZrasas, kuriame termai susieti loginiais
operatoriais AND, OR ir NOT. Naudojantis loginiu modeliu, paie$kos sistemos duomeny baze
susideda i§ indekso, organizuoto kaip invertuotas masyvas, kuriame kiekvienam termui i§ DB
Zzodyno egzistuoja dokumenty saraSas, kuriame tas termas randamas.

Indekse taip pat talpinami duotojo termo radimo kiekviename dokumente dazniy reikSmeés,
o tai leidzia riiSiuoti saraSa pagal radimo daznio maz¢jima. Klasikineé DB, atitinkanti LPM,
organizuota tokiu buidu, kad pagal kiekviena terma buty galima greitai pasiekti reikalingy
dokumenty sara$a. Be to, invertuoto masyvo struktiira leidzia greitai ji modifikuoti talpinant

DB naujus dokumentus, todé¢l invertuotas masyvas daznai realizuojamas kaip B-medis.
2.4.2. VEM - Vektorinés erdvés modelis (Vector Space Model)

Siame modelyje dokumentas nusakomas euklidinés erdvés vektoriumi, kuriame
kiekvienam dokumente vartojamam termui priskiriamas ji atitinkantis svorio koeficientas.
Koeficientas skai¢iuojamas pagal jo radimo dokumente ar dokumenty masyve statisting
informacija. UZklausa, kuri atitinka vartotojo tematika, irgi yra vektorius toje pacioje euklidingje
termy erdvéje. Uzklausos ir dokumento artumo skai¢iavimui naudojamas atitinkamu vektoriy
(tematikos ir dokumento) skaliarin¢ sandauga [39].

VEM modelyje prie kiekvieno termo #; dokumente d; (ir uzklausoje ¢g) derinamas tam tikras
teigiamas svoris wy. Kiekvienas dokumentas ir kiekviena uzklausa gali biiti iSreiksti kaip -
dimensijy vektorius ||wy||i=1 + kur £ — bendras skirtingy termy skaicius visuose dokumentuose.
Pagal $1 modelj, dokumento d; artumas su uzklausa g vertinamas kaip ju apibiidinimo vektoriy
koreliacija. Koreliacija skai¢iuojama kaip atitinkamy apibtidinimo vektoriy skaliariné sandauga.

Atskiry termy svorio koeficientai skai¢iuojami pagal formulg:
|1 @

Cia n; — dokumenty, kuriose naudojamas termas #, kiekis, o N — bendras dokumenty

kiekis masyve. Paprastai svoriy w; reikSmes normuojamos.
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Dvieju dokumenty arba dokumento ir uzklausos teminiam artumui nustatyti Siame
modelyje naudojama paprasta dvieju vektoriy ||wi|i=i.x 1r ||Wwso||=.« skaliariné sandauga
sim(d,;,d>) [J[0,1]. Kuo didesnis Sitas dydis — tuo artimesni dokumentai.

Sistemos, sukurtos VEM pagrindu, turi tokias galimybes:

* Neriboto dydzio uzklausy apdorojimas.
» Paprasta panaSiy dokumenty paieSkos rezimo realizacija.
» PaieSkos rezultaty iSsaugojimas virtualiame masyve tolesnei patikslintai hypernuorody

paieskai.

2.5. Paieskos sistemy darbo principai

Paieskos sistemos kiirimas susiduria su daugeliu sunkumy. Greita puslapiy perzitiré¢jimo
technologija reikalinga puslapiams surinkti ir naujausiai informacijai saugoti. Saugojimo erdve
turi biiti iSnaudojama efektyviai. Indeksavimo sistema turi apdoroti Simtus gigabaity
informacijos. Uzklausos turi buti vykdomos greitai, per Simtasias ar tiikstantasias sekundés dalis.

Paieskos sistemos susideda i§ penkiy atskiry komponenty [34]:

* Spider (,,voras®): programa, kuri skaito tinklapius.

* Crawler (,,keliautojas): voras,kuris automatiskai keliauja pagal tinklapio nuorodas.

e Indexer ("indeksatorius®): programa, kuri analizuoja gautus i§ voro tinklapius.

* Database ("duomeny baz¢): ¢ia saugojami voro perskaityti tinklapiai.

* Results engine (rezultaty pateikimo sistema‘): paima rezultatus i§ DB ir pateikia juos

vartotojui.

Spider: programa, kuri skaito tinklapius. Jis dirba tokiu pat pagrindu kaip paprasta
narSykle, kai vartotojas jungiasi prie tinklapio. Voras neturi jokiy vizualiniy komponenty. Ta pati
veiksma (skaityma) galima stebéti, kai su narSykle perzitrimas tinklapio kodas (,,View source®).
Tinklo ,,voro" paleidimas - sudétinga uzduotis. Yra kebliy patikimumo ir produktyvaus darbo
problemy ir - dar svarbiau - yra socialiniy problemu. Ieskojimas ir skaitymas yra pati trapiausia
programa, kadangi ji interaktyviai bendrauja su Simtais tiikstan¢iy Interneto serveriy. Voras turi
biiti patikimas, greitas ir robustiSkas.

Crawler: Jo tikslas — nustatyti, kur toliau turi keliauti voras, remdamasis nuorodomis arba
i§ anksto paruosStu adresy sarasSu. Daznai reikia uzdrausti botui pasiekti konkrecias tinklapio
dalis. Tam tikslui skirtas neoficialus standartas ,,Standart for Robot Exclusion (SRE)“, kurio

remiasi beveik visi paieskos sistemuy kiiréjai. Pagal §i standarta reikia tik sukurti faila
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“robots.txt“ serverio Sakniniame kataloge ir iraSyti i ji keleta apribojimo komandy. Pagal
serverio log-faila galima stebéti, kokias tinklapio dalis lanko botas. Kai kurie botai
identifikuojami pagal savo pavadinima — pvz. Google "Googlebot". Kiti labiau paslépti ir
maskuojami kaip narSyklés.

Indexer: Indeksatorius dalina puslapi { skirtingas dalis (pavadinimai, nuorodos, tekstas,
struktiiriniai elementai, stiliaus elementai ir t.t) ir analizuoja juos. Botai nesupranta freimy, flash-
animacijos ir skripty.

DB: Tai tinklapiy, kuriuos paieskos sistema indeksuoja, saugykla. Jeigu tinklapis pateko i
DB, tai botai periodiskai lankys ji ir stebés visus pakeitimus. Apsilankymy kiekis priklauso nuo
konkrecios paieskos sistemos.

Search Engine Results Engine: Rezultaty pateikimo sistema paima rezultatus (SERP,

search engine result pages) i§ DB ir pateikia juos vartotojui.
2.6. Paieskos sistema Google

“If your page is not indexed by Google, your page does not exist on the Web **
S. Olsen [30]

Google buvo paleistas 1998 m. Stendfordo universiteto studenty Sergejaus Brino (Sergey
Brin) ir Lari Peidzo (Larry Page), tuo laiku dirbusiuy prie mokslinio projekto apie prasminiy
elementy identifikacija hypernuorody struktiiroje.

Siuo metu Google laikomas svarbiausia paieskos sistema pasaulyje ir aptarnauja beveik
80% planetos paieSkos uzklausy. Tod¢l bet kuriam tinklapiui, kuriam svarbus paieskos sistemy
grafikas, gyvybiskai reikalinga turéti gera Google reitinga [13]. Google serveriné turi daugiau
negu 60.000 kompiuteriy, o sintetinis terminas ,,google* toks populiarus, kad faktiSkai tapo
paprastu anglisku zodziu (,,to google™ = ieskoti tinkle). Bet Siandien Google - ne tik tekstiniy
dokumenty paieSkos sistema, bet ir stambiausia vaizduy, prekiu katalogy paieskos sistema,
archyvuota tinklo Usenet praeitis ir dabartis, milziniSkas blog-servisas Blogger, pasto tarnyba
Gmail, reklamos tarnyba AdScence ir t.t. [44]. 2005 m. kovo 31 dienos duomenimis, visame

pasaulyje Sioje kompanijoje visa darbo dieng dirbo 3482 darbuotojy.
2.6.1. Google sistemos architektiira:

Google kodas paraSytas su C++ prie Soliaris ir Linux operaciniy sistemy. Google savo
data-centruose naudoja pigius serverius vietoj brangiy 8-procesoriniy high-end serveriy. Speciali

faily sistema ,,Google File System* optimizuota darbui su 64 bity duomeny blokais. Duomenys
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saugojami trimis egzemplioriais, speciallis serveriai apripina pri¢jima prie kopijuy, jeigu

pagrindiniai duomenis neprieinami [20].

,,Google, pvz. mes naudojame vietoj kietyjy disky pigia DRAM atmintj — tai atrodo
nejtikétina, bet toks sprendimas pigesnis. DRAM 200.000 karty efektyvesné. Paieskoje daugiau
vietos tobulinimui — ar tai biity algoritmai, ar sisteminé architektira. (Erikas Smitas, Google

vadybininkas) [38]

Siysdamas uZzklausa, vartotojas patenka i geografiSkai sau artimiausia Google klaster;.
ISskirstyti visame pasaulyje klasteriai susideda i§ keliy Simty kompiuteriy kiekvienas. Tokia
architektiira leidzia iSvengti perkrovy ir gina nuo katastrofiSky sistemos pertrikiu (Zemés

drebéjimai, globaliis elektros atjungimai) [4].

2.6.2. Google funkcionavimas ir duomeny struktairos
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7 pav. Google funkcionavimas

Google sistemoje puslapius skaito keletas sukurty ,,vory'" (crowlers). URLserver siuncia
vorams URL sarasus tikrinti (7 pav). Puslapiai, kurie buvo patikrinti, siun¢iami { saugojimo
server] (Store server). Saugojimo serveris suspaudzia ir iSsaugo puslapius saugykloje
(Repositary). Kiekvienas puslapis turi jam priskirta docID numeri. Indeksuotojas (Indexer)
skaito duomenis i$ saugyklos, iSspaudzia dokumentus ir indeksuoja juos. Kiekvienas dokumentas

1Sver¢iamas 1 zodziy aibe, kuri vadinasi ,,pataikymas® (hit). Pataikymo iraSe fiksuojama zodziy

26



vieta dokumente, Srifto dydis bei didZiyjy ar mazyjy raidziy parametrai. Toliau pataikymai
perkeliami { ,,statiniy* (barrels) aibg ir sukuriamas dalinai ruSiuotas indeksas. Indeksuotojas
atlieka ir kita svarbia funkcija - iSanalizuoja visas nuorodas kiekviename puslapyje ir iSsaugo
svarbia informacija apie jas nuorody byloje (Anchors). URLresolver skaito nuoroduy byla,
pavercia santykinius URL 1 absoliutinius URL, grazina juos i dokumenty indeksa (Doc Index),
patalpina nuoroduy teksta i ,,statiniy™ aibg. Taip pat jis naudojamas visy dokumenty reitingams
suskaiCiuoti. RiiSiuotojas (Sorter) pasiima ,statines” (barrels), kurios jau suriiSiuotos pagal
doclD, ir perriiSiuoja pagal wordID, kad sugeneruoty invertuota indeksa. Lexicon paima ta
indekso sarasa kartu su indeksuotojo sukurtu Zodynu ir sugeneruoja nauja zodyna, kuris bus
naudojamas ieskotojo (searcher). Ieskotojas naudoja Lexicon zodyna kartu su invertuotu
indeksu ir PR, kad atsakyty i vartotojo uzklausas [8].

Google duomeny struktiiros padarytos taip, kad didelés dokumenty kolekcijos galéty biiti
skaitomos (crowled), indeksuojamos ir ieSkomos su labai maza sanauda. Google sukurtas vengti
kreipimosi 1 diskus, kai tik yra imanoma, ir tai turi didelés itakos duomeny struktiiros

konstrukcijai. Pagrindinés Google duomeny struktiiros yra:

Didelés bylos (BigFiles)
Didelés bylos - tai virtualios bylos, susiejancios daugialypes byly sistemas ir adresuojamos

64 bity skaiciais. DidZiosios bylos turi elementarig suspaudimo galimybg.
Saugykla (Repository)
Saugykloje saugomi pilni HTML puslapiai (8 pav). Kiekvienas puslapis suspaudziamas

naudojant zlib technologija (suspausty duomeny apimtis sumazéja beveik tris kartus).

Repositoty

| sync | length | Compressed packet |

Compressed packet

| docID | ecode | urllen |pagelen| page |

8 pav. Saugykla ir suspaustas paketas

Dokumenty indeksai

Dokumenty indeksai saugo informacija apie kiekviena dokumenta. Informacija, saugoma
kiekviename jraSe, nurodo esama dokumento biiklg, nuorodas | saugykla, dokumenty duomenis
ir jvairig statistika. Jei dokumentas jau buvo perZzilirétas, jis taip pat turi nuoroda { kintamaja
tarping byla, vadinama docinfo, kuriame yra URL ir dokumento antrasté. Kitu atveju nuoroda
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nurodo | URLIist, kuriame saugomi tik URL. Sis sprendimas atsirado norint turéti pagristai
kompaktiska duomeny struktiira ir galimybe iSrinkti irasa vienu kreipimusi { diska paieskos
metu. Be to, yra byla, kuri naudojama URL paversti 1 docID. URL sarasas, kuris atitinka docID,
iSrikiuojamas pagal rezultatus. Kad rastume docID 1§ atskiro URL, URL rezultatinis saraSas
suskai¢iuojamas ir atliekama binariné paieska, kad biity surastas docID. Sis paketinis metodas
yra esminis, nes kitu atveju diskui reikéty kreiptis i kiekviena nuoroda, kuri reikalauty atskiro

kreipimosi, ir tai trukty daugiau kaip ménesi 322 milijonams nuorody duomeny bazéje apdoroti.

Zodynas (Lexicon)
Zodynas susideda i§ Zodziy sarady (sujungty kartu, bet atskirty nuliais) ir mi$rios nuorody

lentelés.

Pataikymy saraSas (Hit list)

Pataikymy saraSas atitinka tam tikry zodziy tam tikrame dokumente sarasa, iskaitant vieta,
Srifta ir raidziy registro informacija. Google kompaktiSkas kodavimas naudoja du baitus
kiekvienam pataikymui. Yra du pataikymu tipai: raiSkusis (fancy) ir paprastas (plain). RaiSkusis
itraukia savo buvima URL, antrast¢je, inkariniame tekste (Anchor Text) ar metatege. Paprasti
itraukia visa kita.

Paprastas pataikymas susideda i$ kapitalizacijos bito, Srifto dydzio ir 12 bity zodzZio
pozicijos dokumente (visos vietos, aukstesnés nei 4095, Zymimos 4096). Srifty dydis pristatomas
naudojant tris bitus (tik 7 reikSmés i§ tikryju naudojamos, nes 111 yra zZyme, signalizuojanti
raiSkyji pataikyma). RaiSkusis pataikymas susideda i§ kapitalizacijos bito, Srifto dydis

nustatomas 7 bitais, 4 bitai - uzkoduoti tipa ir 8 bitai - pozicijai.

Inkarinis tekstas (Anchor text)

Google susieja nuoroda ir su puslapiu, i kurj ta nuoroda nukreipta, nes nuorodos daznai
pateikia daug tikslesnius puslapiy apibtuidinimus negu patys puslapiai. Tai Siek tiek riboja fraziy
ieSkojima, kadangi néra daug inkary atskiriems Zodziams. Google naudoja Srifto dydzio
susiejima su visu dokumentu, nes kai vykdoma paieSka, nenorima isrinkti, kitaip identiskas

dokumentas atrodys skirtingai tik todél, kad jo Srifto dydis didesnis ar mazesnis.

Pirminis indeksas (Forward Index)
Pirminis indeksas jau dalinai suindeksuotas. Jis saugomas ,,statinése* (barrels). Kiekviena
statiné saugo wordID sriti. Jei dokumentas savyje turi zodziy, ieinanciy i tam tikra paketa, docID

iraSomas 1 paketa atsizvelgiant | wordID sarasa su pataikymuy saraSais, kurie atitinka tuos
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zodzius. Si schema reikalauja $iek tiek daugiau atminties dél docID atkartojimo; skirtumas labai
nezymus ir sutaupo daug laiko galutinéje indeksavimo fazéje, kuria atlieka raiSiuotojas. Dar
daugiau: uzuot saugojusi tikraji wordID, Google saugo kiekviena wordID, kaip susijusi su
wordID minimumu, kuris jeina i paketa, kuriame wordID saugomas. Tokiu biidu galima
panaudoti tik 24 bitus wordID ir nertSiuotiems paketams, paliekant 8 bitus pataikymy sarasy

ilgiui.

Invertuotas indeksas (Inverted Index)

Invertuotas indeksas susideda i§ ty paciy pakety, kaip ir pirminiame indekse, i§skyrus tai,
kad jie buvo perdirbti i§ rusSiuotojo. Kiekvienam galiojan¢iam wordID Zodynas saugo nuoroda,
kuri nurodo paketa, kuriame yra wordID. Jei nurodoma | dokumenty sarasa i§ docID - kartu su
jais nurodomas ir atitinkamas pataikymy sarasas. Sis dokumenty sarasas pristato visas to ZodZio

buvimo vietas visuose dokumentuose. Svarbi problema yra tai, kokia tvarka docID turéty

-----

.....

zodzio uzklausas ir sukuria tikimybe, kad atsakymas i sudétines Zodziy uzklausas biity pradzioje.
Kaip bebuty, suliejimas daug sudétingesnis. Taip pat tai padaro daug sudétingesni ir vystyma,

nes poky¢iai reitingavime reikalauja perkurti indeksa.
2.6.3. Uzklausos apdorojimas

Uzklausos apdorojimo procesa galima pavaizduoti schema (9 pav.) [8]:

Your GILUERY Google

@ t:} Wik Server

Your Results

&
[0

N
N
I Doc
Servers Inclex Servers

9 pav. UZklausos apdorojimo procesas
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Index Serveriai turi invertuota indeksa, kuris suderina kiekviena uzklausos Zodj su
atitinkamy dokumenty sarasu (hit list). Toliau, sukryZiuojant zodziy sutapimy sarasus, nustatoma
relevantiSky dokumenty identifikatoriy eilé, ir kiekvienam dokumentui suskai¢iuojamas
relevantiSkumo laipsnis (svoris). Svoris nustato rezultaty iSvedimo tvarka. PaieSkos procesas yra
labai didelés apimties: nesuspausti dokumentai ir indeksai uzima keleta deSimciy terabaity.
Todél paieska vykdoma lygiagreciai, dalijant indeksa { ,,nuolauzas® (shards), kuriy kiekviena
apdoroja atsitiktinai pasirinkta indekso dokumenty poaibi. Kiekviena ,,nuolauza®“ aptarnauja
atskiras klasteris. Jeigu klasteris neprieinamas, balansatorius perkels skai¢iavimus 1 kita klasteri.
Uzklausos atlikimo galutinés fazés {vykdymo rezultatas — tai — sutvarkytas dokumenty
identifikatoriy (docIDs) sarasas. [4]

Doc Serveriai pagal dokumenty identifikatoriy (docIDs) saraSa nustato URL, tinklapio
apraSyma ir visa reikalinga rezultaty sara$o i$vedimui informacija. Siy skai¢iavimy spartinimui
kreipiamasi ne { pati tinkla, o i globaliojo tinklo kopija, paskirstyta pagal klasterius.

Papildomai prie Siy faziy Google taip pat atlieka keleta pagalbiniy uzdaviniy: sintaksés
tikrinima, relevantiSkos reklamos kiirima. Kada visos fazés ijvykdytos, Google generuoja

atitinkama HTML koda ir grazina ji vartotojui.
2.6.4. Robotas (botas) Googlebot

Simtams milijony Interneto puslapiy reitinguoti Google turi greitai dirban¢ia tyrimo
sistema. Kiekvienas URLserveris pateikia URL saraSus tam tikram ,,vory" skai¢iui (Google
tipisSkai naudojo 3-4 vorus). Abu: ir URLserveris, ir ,,vorai®, yra idiegti 1 Python. Kiekvienas
»voras" laiko apytiksliai 300 atviry jung¢iy vienu metu. Tai bitina, norint gauti puslapius
pakankamai greitai. Ribiniais greiCiais sistema gali patikrinti iki 100 tinklapiy per sekundg,
naudodama keturis ,,vorus". Tai sudaro apytiksliai 600Kb duomeny per sekundg. Pagrindinis
atsargos resursus, taigi nebereikia vykdyti DNS paieskos, pries tikrinant kiekviena dokumenta.

Kiekviena i$ Simty jungéiy gali biiti skirtingose buisenose: ieskoti DNS, jungtis prie tinklo,
siysti uzklausas, gauti atsakymus. Voras naudoja asinchroninius I/I (I/O) jvykiams valdyti, ir
daug uzklausy tinklapiui keliama i$ vienos biisenos i kita biisena lygiagreciai.

Google apeina (crawls) tinklapius dviem budais:

*  Main Crawl (crawll) i§ IP 216.239.46.xxx
* Fresh Crawl (crawl2) i$ IP 64.68.82.xxx
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Paprastai nauja tinklapj pirmiausia aplanko voras crawl2, nors i$ karto po atnaujinimo
tinklapis i§ pradziy gali biiti aplankytas voro crawll.

Naujas tinklapis nepateks | Google pagrindini indeksa iki tol, kol:

* jo neaplankys voras Crawll

e jis,iSgyvens® atnaujinima po Crawll apsilankymo.

Kol $itai neivyks, bet koks tinklapio gautas reitingas grei¢iausiai bus laikinas. Apytiksliai

naujo tinklapio gyvavimo ciklas yra toks:

Fresh Crawl — atnaujinimas — Main Crawl — atnaujinimas — pagrindinis indeksas

e Per ménesi tarp atnaujinimy vykdomas Fresh Crawl ir voras crawl2 aplanko nauja
tinklapi. Naujas tinklapis vertinamas ir jterpiamas | paieskos rezultatus, net jeigu jis
nebuvo iterptas i atnaujinima ir nejdétas | pagrindini Google indeksa. Tinklapio pozicijos
nestabilios ir labai daznai keiCiasi.

* Paskui ateina atnaujinimo laikas. Naujas tinklapis dar nepatenka | pagrindini indeksa.
Kada atnaujinimas baigiamas, tinklapis vis dar laikomas nauju tinklapiu ir Google dar
nerodo visy nuorody i ji.

* QGreitai po to vykdomas Main Crawl ir tinklapj aplanko voras erawll. Dabar tinklapiui
reikia sulaukti kito atnaujinimo, kad patekty i pagrindini indeksa. Iki tol tinklapis vis dar
laikomas nauju tinklapiu.

* Po atnaujinimo puslapis patenka i pagrindini indeksa.

* Google indeksuoja tik pirmus dokumento 101Kb.

Privilioti robotg j tinklapj gali:

» Didelis kiekis nuorody i kity tinklapiy.

* Aukstas tinklapio PageRank reitingas.

* Rankinis URL jterpimas per specialia forma (http://www.google.com/addurl.html).

* Tinklapio perziir¢jimas narSykl¢je, kur idéta GoogleToolbar irankiy juosta (tai neoficiali

informacija, taciau autoriaus tyrimai ta fakta patvirtino).

Kaip robotas mato tinklapj: http://www.seo-browser.com/

Kity paieSkos sistemy boty sgrasas pateiktas 2-ame Priede.
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2.6.5. Google Sokis (,,Google Dance*)

Google Sokis — tai laiko periodas, kada Google perskaiciuoja savo reitingus, o paieskos
rezultatai smarkiai kinta 3-5 dienas. Sitas globalus atnaujinimas vyksta vidutiniskai kas 36
dienos (10 karty per metus).

Kadangi Google, kaip ir bet kuri kita paieSkos sistema, priklauso nuo vartotojy ir turi dirbti
24 valandas per para, septynias dienas per savaitg, tai atnaujinimas tampa rimta problema.
Google serveriai (2 lentel¢) negali biiti sustabdyti techniniam aptarnavimui ir negali biti i§jungti

18 tinklo net ir minutei.

2 lentelé. 13 pagrindiniy Google serveriy pavadinimai ir IP adresai

WWWw-ex.google.com 216.239.33.100
WWW-sj.google.com 216.239.35.100
WWW-va.google.com 216.239.37.100
www-dc.google.com 216.239.39.100
www-ab.google.com 216.239.51.100
WWW-in.google.com 216.239.53.100
WWW-zu.googdle.com 216.239.55.100
WWW-cw.google.com 216.239.57.100
www-fi.google.com 216.239.41.100
WWW-gv.google.com 216.239.59.100
www-kr.google.com 66.102.11.100
WWW-mc.google.com 66.102.7.100

www-lm.google.com 66.102.9.100

Reitingo perskaiiavimo metu idomu patikrinti skirtingus Google serverius: jie parodys
skirtingus, daznai net labai skirtingus rezultatus, ir galima sakyti, kad jie tarsi ,,Soka* — i§ Cia ir

atnaujinimo pavadinimas - Google Sokis [36].
2.6.6. Autoriaus stebéjimai: Kasdieninis reitingy perskaiciavimas

Tas, kuris nuolat naudojasi Google, tikriausiai pastebé¢jo, kad net vienas ir tas pats tinklapis
skirtingu laiku gali bati skirtingose pozicijose. Sitai Google savybei paaikinti buvo atlikti
tyrimai, kuriy pagrindu galima tvirtinti, kad Google re¢iausiai kasdiena perskai¢iuoja tinklapiy
reitingus (pavadinsime tai ,,mini-shift*; kadangi toks perskai¢iavimas skiriasi nuo Google Sokio,
kada globaliai perskai¢iuojami tinklapiy PR). Steb¢jimas vyko naudojant 5 autoriaus sukurtus
tinklapius 14 dieny (15/04/2005-29/04/2005) ir kaip rezultatas buvo gautas grafikas (10 pav.) ir
lentelé (3 lentelé):
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10 pav. Google kasdienq perskaiciuoja tinklapiy reitingus

3 lentelé. Eksperimento tinklapiai ir uzklausos

Ne Tinklapis UzKklausa (raktinis Zodis)
1 www.hbh.It alaus darykla

2 | www.mamarosa.lt viesbutis palanga

3 | www.termionas.lt butas klaipeda

4 | www.notarius.lt notaras klaipeda

5 | www.siampeksas.lIt galvos apsauga

Reitingy poslinkius galima paaiSkinti naujy tinklapiy su duotais raktiniais ZodZiais

pasirodymu ir jau egzistuojanciy tinklapiy pasikeitimais ir atnaujinimais.

2.7. PaieSkos sistemy algoritmy ir jy pakeitimy stebéjimas.

Be jau mineéty 2.6.6 skyrelyje stebéjimuy autorius atliko sisteminga Google paieskos

monitoringg ir patvirtino tokius faktus:

Google taiso klaidas paieSkos rezultatuose.

Tokia Google savybe autorius pastebéjo, kai vykdé paieska pagal raktinius ZodZzius ,,Search
Engine Optimisation“. Gautuose rezultatuose buvo ir zodziai ,,optimisation* su ,,s* — ir Zodziai
»optimization® su ,,z*. PaieSka pagal ZodZius ,,e-mail solution* taip pat dave rezultatus su ,,email

solution®, o ,,e-commerce® — ,,ecommerce.

Google analizuoja nuorody natiiraluma
Nuo 2005 m. balandzio mén. Google paieskos rezultatai smarkiai pasikeité. Dabar, kada
dokumente pasirodo naujos nuorodos, Google tikrina, kaip juy pasirodymas arba iSnykimas veikia

kitas nuorodas, susijusias su dokumentu, ir dokumento releventiSkuma. Kartu analizuojama
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daugybé skirtingy parametry, kurie leidzia Google apskaiciuoti nuorodos kokybe ir jos
pasirodymo tinklapyje natiiraluma. Dabar Google seka nuorodos pasirodymo data ir analizuoja

nuorodas, atsizvelgdamas 1 ju pasirodymo periodiskuma, ir ieSko tendenciju.

Google naudoja morfologing raktiniy ZodZiy analize¢ paieSkos rezultatuose.
Siuo metu Google sitilo keleta relevantisky raktiniy Zodziy varianty atliekant paieska. Pvz.:
sodas, sodai, sodininkysté. Optimizacijos atzvilgiu, tai leidzia raktiniy zodZiy srityje konkuruoti

su didesniu tinklapiy kiekiu [24].
2.8. RySys tarp paieskos sistemy

Be Google, pasaulyje egzistuoja daug paieskos sistemy, tarp kuriy yra apie 16 stambiausiy
(Yahoo!, AltaVista, AOL, Excite, FindWhat, LookSmart, Lycos, MSN, DMOZ, Overture, iWon
ir t.t). Visos jos susijusios tarpusavyje apsikeitimy paieskos rezultatais pagrindu Kai kurios turi
bendra savininka ir suprojektuotos dirbti palaikydamos viena kita. Detaliau sistemy rysj galima
panagrinéti 11 pav. Jame pateiktos ty 16 stambiausiy sistemy bei skirtingo pobudzio rysiai tarp
ju [9]. Pirminiai rezultatai ateina i§ paieSkos sistemos savos duomenuy bazés. Antriniai

rezultatai, kuriuos pateikia sistemos, — tai rezultatai i$ sistemy-partneriy.
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11 pav. RySys tarp paieskos sistemy.
2.9. Metapaieskos sistemos

Kiekviena paieskos sistema turi tik savo resursy ribota, pasiekiamu paieSkai dokumenty
aibg. N¢ viena iS tokiy paieSkos sistemy negali apimti visy resursy. Problemai iSspresti ir
paieskos galimybéms iSplésti sukurtos sistemos, vadinamos metapaieskos sistemomis.

Metapaieskos sistemos (Metasearch Engines, MSE) — tai paieskos sistemy antstatai, kurie
neturi savo DB ir, gave i§ vartotojo uzklausa, savo ruoztu formuoja nauja uzklausa kelioms
iSorinéms paieskos sistemoms, o po to pagal savo algoritma analizuoja gautus rezultatus ir
pateikia nuorody sarasa, suriiSiuota pagal keliy sistemy pateiktus reitingus [40]. Stambiausios

metapaieskos sistemos yra:
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e MetaCrawler: www.metacrawler.com

Naudoja rezultatus iS: AltaVista, Direct Hit, Excite, FindWhat, Kanoodle.com,
LookSmart, DMOZ, Overture, Sprinks, WebCrawler)

e Mamma: www.mamma.com
Naudoja rezultatus i$: 7Search.com, About.com, Ah-ha, BIGwhat.com, Direct Hit (Ask
Jeeves), Kanoodle.com, LookSmart, Lycos, Mamma Collections, MSN, Overture.com,
Sprinks

e Ixquick: www.ixquick.com
Naudoja rezultatus i§: AllTheWeb, AltaVista, AOL, Excite, FindWhat, LookSmart,
Lycos, MSN, DMOZ, Overture, Sprinks, Yahoo

* DogPile!: www.dogpile.com
Naudoja rezultatus i§: Ah-ha, AltaVista, Direct Hit, Dogpile Web Catalog, ePilot.com,
FindWhat, Kanoodle, LookSmart, DMOZ, Overture, RealNames, SearchHippo.com,
Sprinks, Yahoo!

Taciau labai daznai savas relevantiSkumo nustatymo algoritmas pateikia blogesnius
rezultatus, negu paieSkos sistemos, 1 kurias metasistema kreipiasi. Todél laiko sanaudu

ekonomija yra nezymi [34].
2.10. Specializuotos paieskos sistemos

Specializuotos ar teminés paieskos sistemos praktiskai apima visus imanomus dalykus. Yra
daug specializuoty paieskos sistemuy, skirty astronomijai, politikai, zvejybai ir t.t. D¢l siauros
panasiy sistemy specializacijos paieSkos rezultatams biidingas labai aukstas relevantiSkumas,

todél tokiy sistemy egzistavimas labai naudingas vartotojams.

Specializuoty paieskos sistemy paieSkos sistema randama Siuo adresu:

http://www.searchengineguide.com/searchengines.html

2.11. Internetiniy informaciniy resursy katalogai (directories)

Terminas "paieSkos sistema" daznai vartojamas bendrai apibiidinti tiek ,,crowler tipo
sistemoms, tiek zmogaus generuojamiems katalogams. Sie du paieskos sistemy tipai surenka ir

pateikia duomenis radikaliai skirtingais biidais.

36


http://www.searchengineguide.com/searchengines.html
http://www.dogpile.com/
http://www.ixquick.com/
http://www.mamma.com/
http://www.metacrawler.com/

Internetiniai katalogai pasirodé anksciau, negu tikrosios paieSkos sistemos, kadangi jie
psichologisSkai artimesni zmogaus mastymui ir tradiciniams katalogams bibliotekose. Jie
susideda 1§ teminiy kategorijy, riiSiuojami pagal abécé¢lg ir nesinaudoja relevantiSkumo principu.
Nustatant tinklapio kokybe, dideli vaidmeni turi subjektyviis ispiidZiai redaktoriaus, atsakingo uz

tinklapio jtraukima i kataloga. Zinomiausi katalogai yra:

Pasauliniai:
Yahoo!: http://www.yahoo.com

DMOZ: http://www.dmoz.org

LookSmart: http://www.looksmart.com/
NBCi: http://nbei.msnbc.com/

Lietuviski:
Takas A-Z: http://www.takas.lt/a-z/a-z.php
Delfi Web A-Z: http://www.delfi.lt/directory/
NetSprint: http:/www.seklys.It/

Search.Lt: http://www.search.lt/

Tinklapiy Katalogas: http://www.katalogas.net/

Katalogas DMOZ ODP (The Open Directory Project) Siandien yra pats didZiausias
pasaulyje. Praktiskai visos paieSkos sistemos paima duomenis i§ Sito katalogo. Gerai Zinomas
katalogas ,,Google Directory* praktiskai yra DMOZ kopija, tik su tuo skirtumu, kad nuorodos
jame yra raSiuojamos pagal relevantiSkuma, o ne pagal abécele. Google Directory atnaujinama
rec¢iau, negu DMOZ, tod¢l jeigu tinklapis pateko | DMOZ, tai Google Directory kataloge jis
atsiras per 3-4 ménesius. Registracija DMOZ‘e suteikia esminga PR priaugima, todel tinklapio

itraukimas | DMOZ labai reikSmingas.
2.12. Tinklapiy registracija kataloguose ir paieSkos sistemose

Registracija vyksta pa¢iame paieskos serveryje. Zemiau pateiktos nuorodos i padiy

populiariausiy paieskos sistemy registracijos puslapius (4 lentelé):
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4 lentelé. Populiariausiy paieSkos sistemy registracijos puslapiy adresai

AOL: http://search.aol.com/add.adp

Alta Vista: http://www.altavista.com/sites/search/addurl
Excite: http://www.excite.com/info/add url

All The Web: http://www.alltheweb.com/add url.php
Overture: http://www.overture.com/d/about/advertisers/
Google: http://www.google.com/addurl.html

HotBot: http://hotbot.lycos.com/addurl.asp

Inktomi: http://www.positiontech.com

LookSmart: http://submit.looksmart.com/info.jhtml
Lycos: http://insite.lycos.com/searchservices/

Open Directory: http://dmoz.org/add.html

Northern Light: http://www.northernlight.com/docs/regurl help.html
Yahoo!: http.//docs.yahoo.com/info/suggest/

Anksciau ir net dabar visur galima pamatyti skelbimus, sifilan¢ius uzregistruoti tinklapi
daugelyje paieskos sistemu. Bet paieskos sistemos pradéjo laikyti automating registracija spamu
ir uzdraud¢ ja arba ignoruoja panaSiu biidu registruotus tinklapius. Kai kurios paieskos sistemos
pareikalavo ivesti slaptazodi, vaizduojama kaip paveiksléli registracijos puslapyje, tokiu biidu

apsigindamos nuo roboty [3]. Todél rankiné tinklapiy registracija tapo iprasta praktika.

Mitas apie 50.000 paieskos sistemy

Egzistuoja daugybé tarnyby, kurios Zada uZregistruoti tinklapi 50.000 paieskos sistemy.
Kai kurios tinklapiy prastimimo programos irgi teigia, kad uzregistruos tinklapi 1000 paieSkos
sistemy. Bet Internete tiesiog néra tiikstan¢io paiesSkos sistemuy! Beveik visos i§ ty 50.000
,sistemy yra paprastai FFA (Free-Far-All) tinklapiai — t.y nuorody fermos, kuriose nuolat
vyksta nuorody rotacija, ir paieskos sistemos laiko tokius tinklapius spamu. Registruodamas
tokiose sistemose savo tinklapi, vartotojas gauna tiikstancius laisky su spamu ir nieko daugiau.
Be to, kaZin ar tinklapis apie elektrinius variklius sulauks bent vieno lankytojo 1§ Renesanso

epochos menininky katalogo...

Mokama registracija (PPC, pay-per-click)

Mokama registracija yra nemokamos registracijos alternatyva. Yra daug paieSkos sistemuy,
kurios ima mokesti uz vartotojo tinklapio nuorodos patalpinima i savo indeksa. Tokiy sistemuy
pliusas yra tas, kad jie tikrai registruoja tinklapi ir daro tai labai greitai. Minusas yra tas faktas,

kad pirmieji reitinge pasirodo tie tinklapiai, uz kuriuos uzmokéta daugiausia.
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http://docs.yahoo.com/info/suggest/
http://www.northernlight.com/docs/regurl_help.html
http://dmoz.org/add.html
http://insite.lycos.com/searchservices/
http://submit.looksmart.com/info.jhtml
http://www.positiontech.com/
http://hotbot.lycos.com/addurl.asp
http://www.google.com/addurl.html
http://www.overture.com/d/about/advertisers/
http://www.alltheweb.com/add_url.php
http://www.excite.com/info/add_url
http://www.altavista.com/sites/search/addurl
http://search.aol.com/add.adp

3. TINKLAPIU REITINGAVIMO ALGORITMAI

3.1. Citavimo indeksas

Informacijos apimties augimas Internete sukiré paieSkos sistemoms problema:
relevantiSky uzklausai dokumenty kiekis nuolat auga ir korektiskai reitinguoti tinklapius tapo
labai sudétinga. Be to, praeities reitingavimo algoritmai buvo bejégiai prie§ paprasta apgaule:
nukopijavus raktiniy zodziy struktiira i§ tinklapio su aukstu reitingu buvo galima sulaukti
puikaus rezultato. Atsirado biitinybé atskirti ,,autoritetingg® informacija nuo ,,neautoritetingos*.
Paaiskéjo, kad padéti nustatyti autoritetinguma gali dokumenty nuorody topologija — t.y
dokumento citavimo indekso apskaic¢iavimas (kiek nuorody i$ kity tinklapiy veda i $i tinklapi).

3.2. Puslapio reitingas PageRank

The ranking function has many parameters like the type-weights and the type-prox-weights
Figuring out the right values for these parameters is something of a black art.

Brin S., Page L. “The Anatomy of a large scale hypertextual web search engine”

PageRank tipo algoritmai, naudojantys citavimo indekso skai€iavimo algoritmus, paplito
po to, kai 1996 m. Stendfordo universiteto studentai Sergejus Brinas (Sergey Brin) ir Lari
Peidzas (Larry Page) pirmieji pritaiké Sio tipo algoritma savo moksliniame projekte “Goolge”.
Google PR algoritmas, skirtingai nuo paprasto citavimo indekso, nelaiko visy nuorody lygiomis
ir skaiciuoja ju svorius [2]. Google teigia, kad PageRank algoritmas susideda i§ 500 milijony
kintamyjy ir 2 milijardy salygy [8].

Puslapiy reitingas gali biiti laikomas atsitiktinio vartotojo (,,random surfer) elgsenos
modeliu. Tarsime, kad yra ,,atsitiktinis vartotojas®, kuris atsitiktinai narSo po atsitiktini puslapi,
tiesiog spaudo nuorodas ir niekad nepaspaudzia ,atgal“, taciau jam atsibosta, ir jis pradeda
narSyti po kita atsitiktini puslapi. Tokios elgsenos modelis — pirmos eilés Markovo grandiné
(, first-order Markov Chain®). Joje tikimybé, kad ,,atsitiktinis klaidziotojas" aplankys puslapi, ir
yra Puslapio Reitingas (PR). ISkrovimo faktorius (dumping factor) d yra tikimybé, kad
kiekvienas puslapis nusibos ,,atsitiktiniam vartotojui ir jis papraSys kito atsitiktinio puslapio,
paspaudgs nuoroda, arba gri§ { puslapi, 1§ kurio atéjo, su tikimybe (7-d) “normalizacijos
konstanta® [15]. Konstanta reikalinga, jei puslapyje néra iSeinanc¢iy nuorody (outlinks) [14]

Puslapis gali turéti auksta Puslapio Reitinga, jei yra daug puslapiy, kurie veda i ji, arba jei
yra keletas puslapiy, kurie nurodo { ji ir turi auksta Puslapio Reitinga. Akivaizdu, kad puslapiai,

kurie turi daug nuorody i§ daugelio viety visame Internete, yra verti perziuréti. Taip pat
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puslapiai, kurie tikriausiai turi viena nuoroda i§ globaliy portaly (pvz. Yahoo!), taip pat verti

perzitréti. Jei puslapis buty nelabai kokybiSkas, nelabai tikétina, kad Yahoo svetainé turéty

v —

svorius tarp Interneto nuorody struktiiros.
Tarkime, puslapis u susietas su keliais puslapiais v, kurie nurodo { ji. Tada puslapio u

reitingas pr(u) uzraSomas tokia formule [18]:

pru)=(1-d)+d thr(v)/outdegree(v) (5)
(vaIE

Normuotas iSkrovimo faktorius d apibréztas intervale [0, 1]. Google sistemoje d reikSme
lygi 0,85, o n - grandinés mazgy skaicius. ,,outdegree(v)*- iSeinanciy puslapio nuorody skaicius.

I$ formulés seka:

* Kuo daugiau nuorodu i$ kity tinklapiy turi tinklapis, tuo aukstesnis jo PR.

» Kuo aukstesnis ty tinklapiy PR, tuo aukstesnis jo PR.

* Kuo maziau nuorody yra tinklapyje, to didesnj svorj jos nesa.

* Kiekvienas unikalus tinklapio puslapis turi savo PR (daZnai Zmonés klysta, galvodami,

kad Sakninio puslapio PR yra viso tinklapio PR) [41].

Pavyzdziui: 2 populiaris tinklapiai nurodo i trecia (12 pav.).

tUH EU

Yy Y N

12 pav. Mazgo ,,P” PR bus:

Jo PR bus skai¢iuojamas pagal formulg:
_ 1 1
pru)=(1-d)+d (Z pr(d)+ EPF(B)) (6)
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I$ to pavyzdzio seka, kad:
* Kuo puslapis yra ar¢iau Sakninio puslapio, tuo daugiau svorio jis turés. O geriausiai turéti
nuoroda i§ Sakninio (pagrindinio) puslapio, nes dazniausiai jis turi auksciausia PR.
 Kuo geriau organizuota tinklapio vidiniy nuorodu struktiira, tuo didesni svori turés

kiekvienas tinklapio puslapis [12].

Apskaiciuoti tam tikro tinklapio PR galima pasinaudojant elektronine skaiciuokle:

http://www.webworkshop.net/pagerank calculator.php
3.3. Nuorodos ir nuorody populiarumas

Tinklapio nuorody populiarumas (“link popularity”) — tai kity tinklapiy, kurie turi nuoroda
1 tinklapi, kiekis. Tai labai reikSmingas ir patikimas faktorius skaiCiuojant tinklapio reitinga.
Nuorody populiaruma labai sunku sufalsifikuoti, nes tam tikslui pasiekti reikia valdyti daug

skirtingy tinklapiy.
3.3.1. ,,Smé¢lio dézés” efektas

Asmeniniai tyrimai parodé, kad vienas ir gana svarbus reitingo skai¢iavimo parametras
tiesiogiai priklauso nuo tinklapio egzistavimo trukmeés (laikas nuo pirmojo boto apsilankymo iki
dabartinio momento). Naujas, ka tik paleistas tinklapis turés labai artima nuliui PR. Sitie
steb¢jimai patvirtina informacija, gauta interviu su vienu i§ Google kompanijos darbuotoju —
GoogleGuy metu. Jis teigia, kad ,,naujiems tinklapiams reikia laiko norint pasiekti auksta PR ir
geras pozicijas Google reitinge™ [20]. Pagal Sia informacija ir paskutini Google patenta [1]
galima tarti, kad toks ,karantino* prie$ stojant i reitinga algoritmas — ,,Smélio dézés* efektas
(,.SandBox*“ effect) - i§ tikryjy egzistuoja. Karantino trukmé tiksliai nenustatyta, bet stebéjimai
parodé, kad karantinas tgsiasi apie 3-6 ménesius, o prasideda po 15-30 dienu po tinklapio
pataikymo { pagrindini indeksa. Manoma, kad karantinas reikalingas spamo tinklapiams filtruoti.

2001 m. pabaigoje Google ivedé nauja baudos uz itarting optimizacijos technika riisi: PRO.
Oficialios Google informacijos apie tai néra, sakoma tik tai, kad PRO bauda (uz spama ir

paieskos sistemos apgaule) — tai lengvesné alternatyva galutiniam paSalinimui i$ reitingo [37].
3.3.2. Nuorody tipai

Egzistuoja 3 tipy nuorodos:
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* ISorinés nuorodos (outbound links) - tinklapio nuorodos i kitus tinklapius.
e Atbulinés nuorodos (inbound links) - kity tinklapiy nuorodos i tinklapi.

* Vidinés nuorodos (insite links) - tinklapio nuorodos i kitus tinklapio vidinius puslapius.

Yra klaidinga nuomone, kad jeigu tinklapis turi iSoriniy nuorody, tai mazina jo PR. I$
tikryju taip néra. Mazg¢ja tik nuoroduy svoriai, t.y. — kuo daugiau nuorody iSeina i§ vieno puslapio

— tuo maziau svorio nesa kiekviena i§ ju. ISeinancio PR formul¢ yra:

Cia n — iSeinanéiy nuorody kiekis.
Autoriaus skaiCiavimai ir eksperimentai su 60 tinklapiy leido sudaryti apytiksliu PR

reik§miy priklausomybés nuo atbuliniy nuorody lentelg (5 lentelé):

5 lentelé. Skirtingo PR nuorody kiekis, reikalingas pasiekti tam tikrq PR.

Nuorodos Nuorody kiekis norint pasiekti:

PR PR3 PR4 PRS PR6 PR7 PRS
1 555 3,055 16,803 92,414 508,277 2,795,522
2 101 555 3,055 16,803 92,414 508,277
3 18.5 101 555 3,055 16,803 92,414
4 3.5 18.5 101 555 3,055 16,803
5 1 3.5 18.5 101 555 3,055
6 0.5 1 3.5 18.5 101 555
7 0.5 0.5 1 3.5 18.5 101
8 0.5 0.5 0.5 1 3.5 18.5
9 0.5 0.5 0.5 0.5 1 3.5
10 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 1

3.3.3. PaieSkos kokybé

Daugelis daznai pastebi, kad tinklapis su Zemesniu PR pagal uzklausa reitinge stovi
auksciau, negu jo konkurentai su aukstesniu PR. Tai sukelia nuostaba, kadangi manoma, kad
tinklapio reitingas tiesiogiai priklauso nuo PR. Bet to paaiSkinimas egzistuoja [5]:

Natiiralus PR — tai tik tinklapio populiarumas ir tik vienas faktorius tinklapio reitingo

algoritmo skai¢iavimuose. Tinklapio PR galima suZinoti su GoogleToolbar jrankiy juostos
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pagalba. IS tikryjyu PR, rodomas toje juostoje (PRO-PR10), — tai tik realaus PR netiesiné

aproksimacija.

J Go '.'-glt?* Ligtuwiu j {4 Ieskati internete @ Ieskati tinklapyie | PagePank € InFormacija apie puslapi vJ

13 pav. Google jrankiy juosta (GoogleToolbar)

Lentel¢je 6 pateikti skaiCiai neteisingi. Kokie tie skai¢iai i$ tiesy — komerciné Google

paslaptis.

6 lentelé. Tikrojo PR ir GoogleToolbar PR apytikslio atitikimo lentelé

Tikras PR (skaiciai neteisingi) GoogleToolbar PR
0,00000001 - 5 1
6-25 2
26 - 125 3
126 - 625 4
626 - 3125 5
3126 - 15625 6
15626 - 78125 7
78126 - 390625 8
390626 - 1953125 9
1953126 + 10

Kitas labai svarbus faktorius — svoris pagal uzklausg. Jeigu PR biity lygus paieskos
sistemos reitingy rezultatams, tai Yahoo! (tinklapis su paciu auksciausiu PR10) buty Nel
kiekvienam paieskos rezultatui. Bet taip néra. Google nagrin¢ja nuorodu konteksta ir svorio

prideda tik tos nuorodos, kurios atitinka uzklausa (14 pav.).

L A A7) mesuils 1 - I
2d dizainas
=3 s-10 [Inbound Links)

[vairios modeliavimo ir 30 trimatés vizualizacijos paslaugos. Interjery ir
eksterjery architektdrinis modeliavimas ir vizualizacija.
whiny freewebs, cormf3d-pasaulisd - Sk - Cached - Similar pages - Site's pages

Lietaus dizainas

g1 [Inbound Links)

Interneto puslapiy kdrimas, interneto rinkodara ir reklama.
wennwy lietus 1t - 1k - Cached - Similar pages - Site's pages

14 pav. Rezultatai pagal raktini Zodj ,,Dizainas* (2005-05-18). PR3 turintis tinklapis aplenké studijos

wLietaus dizainas“ tinklapj, turinti RP6

43




Nepaisant to, kad PR - tai dominuojantis faktorius skai¢iuojant reitinga, yra ir kity svarbiy

faktoriy:

* Tinklapio amZius.

e Domeno vardas.

» Faily ir katalogy pavadinimai.

* Tegas <Title>.

* META tegai <Keywords>, <Description>.

» Failas ,,robots.txt* (arba jo nebuvimas).

 HTML kodo, esancio pries teksta, dydis.

* Klaidos kode.

» Klaidos tekste.

* Teksto apimtis.

» Raktiniy Zodziy dokumente kiekis.

» Raktiniy Zodziy atstumas nuo teksto pradzios.

» Raktiniy Zodziy sankaupa.

e Tikslus atitikimas raktinei frazei.

» Raktiniy ZodZiy i§skyrimas (tegai <B>, <H1 > - <H6 >, <STRONG>).

e Tego <IMG> atributas ALT.

* Tegas <A>.

e Tegas <FRAME>.

* Tegas <SCRIPT>.

* Vidiniy nuorody organizacija (Gylis, aprépimas, kiekis).

» Tinklapiy, i$ kuriy ateina nuorodos i tinklapi, reitingas ir atitikimas temai.

e Virtualaus serverio, kur yra patalpintas tinklapis, kokybé (grafiko apribojimai,
patikimumas).

» Tinklapio atitikimas pagal tema pateiktiems jame raktiniams ZodZiams

* Tinklapio informacijos atnaujinimo periodiSkumas ir paskutinio atnaujinimo data.

Labai svarbts faktoriai, kuriy optimizatorius negali valdyti, yra:

* Pasirinktos tinklapio temos konkurencijos lygis.

* Tinklapio geografiné padétis.
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» Kity pasirinktos temos resursy kokybé.
* Pasirinktos temos paklausa.

* Spameriy, atakuojanciy paieskos sistema pagal pasirinkta tema, kiekis.

Atbulines nuorodas galima perzitréti, paraSus Google pvz.: “link:www.jusu_tinklapis.It”
[5]. Google pateiks tinklapiy, kurie turi nuorodas i tinklapi, sarasa. I sarasa jjungiamos tik tos

nuorodos, kurios turi tam tikra PR.

Nuorody populiarumo elektroninés skaiciuoklés:

http://www.kenkai.com/seo-tools-link-popularity.php

http://www.marketposition.com/linkpopularity.htm

http://www.linkpopularity.com/
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4. TINKLAPIU OPTIMIZACIJA PAIESKOS SISTEMOMS
4.1. PaieSkos trafiko svarba

Dominuojanti Siandienos globalaus tinklo tendencija yra ta, kad vartotojai daznai paprastai
tik “pazvelgia” i tinklapius, o ne ,,lanko* juos visa to zZodzio prasme. Naudodamiesi paieskos
sistemomis kaip sasaja, vartotojai randa informacija apie juos dominanti klausima ir nesidomi
paciy tinklapiy turiniu.

Pagal Jakobo Nilsono (Jacob Nielsen), zymiausio pasaulinio ,usability* specialisto,
tyrimus, - apklausus jvairias Interneto vartotojy reprezentacines grupes, 1 klausima ,,Ka jie veikia
Internete ir kokius tinklapius labiausiai vertina?‘ — visi atsaké skirtingai. Tac¢iau ju atsakymai
turéjo viena bendra bruoza: kiekvienas vartotojas jvardijo paieskos sistema tarp kity 2-3
vertingiausiy, jo nuomone, tinklapiy [27].

Uzuot ieskoje tinklapiy ir idémiai juos nagringjg, vartotojai paprasciausiai ieSko atsakymuy {
konkrecius klausimus. Tokiu biidu Internetas tapo resursy savadu, kurj vartotojai naudoja, kad
surasty atskirus tinklapius pagal dominancia tema, nekreipdami démesio i tai, kokie tinklapiai
jiems pateikiami. O paieskos sistemos tapo biidu surasti atsakymus. Ju uzduotimi tapo ne resursy

paieska, o atsakymy { vartotoju klausimus paieska.
4.2. Tinklapiy optimizacija (SEO)

Paieskos optimizacija (SEO) - tai organizuota renginiy sistema, nukreipta i tai, kad,
veikdamas su bet kuria paieSkos sistema, tinklapis turéty auksta reitingg [42]. Optimizacija - tai
procesas, kurio efektyvumo negalima jvertinti i§ karto. Pirmieji rezultatai pasirodo mazdaug po
ménesio — tai apytikris laikas, kuris reikalingas, kad paieSkos sistema pilnai indeksuoty tinklapi.

Kaip zinoma, pagrindinis lankytojy 3altinis $iandien — tai paieskos sistemos. Sito jrodymas
— autoriaus 60 kompanijos Profis (www.profis.It) tinklapiy stebéjimas pusmecio laikotarpiu.
Stebejimy rezultatai atitinka oficialius tyrimus: 80-85% lankytoju ateina i tinklapi i§ paieSkos

sistemy. 95% atveju i$ Google (15 pav.)
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12 koliy tinklapiy ateina Zrmonés (30 populiariausiy)

http: Afwww google [t sear ?
http: AAwew ormini c—

3942

http: /fwww . .google .comyfsea —
http: v profis It —
http:/fsearch.delfi.lti. o
http: e hbhjuozas. It —
http: v hbh It [
http: v alutis [t link -

www.hbh.It

12 kakiy tinklapiy ateina Zrmonés (30 populiariausiy)

htto: Afwww . qoogle Jtfsear
bt Afwww sampoltfbanka
httn: /fwwe profis It — 990

http: /192 .168.1.10/profi [ev—
htto: A .qongle .comfsea [P—
htto: ffsearch.delfi.lti. L]

fizld blocked by outpost
htto: AAwenn profis It ran

. www.metva.lt

12 kakiy tinklapiy ateina Zmonés (30 populiariausiy)
htto: Afwww .qoogle Jtfsear
bttt Afweninforma. expo-y ——
http:/fauto.expo-vakarai, — 1168
htto: ffkcaledos . expo-vakar —
http: /192 .168.1.10/profi ——
htto: Afwww .qoogle .comfsea [P—
htto: Afwww expo-vakarai.l [— E
G m— www.expo-vakarai.lt

15 pav. Kompanijos ProfIS (www.profis.lt) duomenimis, 55 i§ 60 tinklapiy pirmoje vietoje yra
Google, pirmaujanti 5-10 karty

Rinkdamas paieskos eilutéje savo uzklausa, vartotojas gauna sarasa tinklapiy, atitinkanciy
uzklausos tematika. Tokiuy tinklapiy gali bati 10, 100, 10.000. Paieskos sistemos pateikia
paieskos rezultatus po 10-20 tinklapiy viename puslapyje, be to, riiSiuoja tinklapius pagal
releventiSkuma. Perziiiré¢jus analitinés kompanijos NPD Group 2001 m. sausio mén. Statistika

(16 pav.), galima daryti iSvadas — kodél taip svarbu pakliiti | pirmaja deSimti:
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On-line pirkimas
£0% 5%
it 30%
B Seaech Liskings ’ Banser Ads . Tike Ads . Ohear
0% 5% 12% 3%
0%
14%
10 8%
o% v T T T
seaxch lsting Search lishing 3eorch Lating Bonner Ads Tilos
Position 1 Position 2 Position 3
Read
50% 45% 405, mm Click
40%
0%
20%
10% §% o % oy
RS .
Search Listings Banner Ads Tile Ads

16 pav. Analitinés kompanijos NPD Group 2001 m. sausio mén. statistika

Paieskos optimizacija — procesas, kuris reikalauja reguliariy tyrimy, kad nebiity pasimesta
nuolatos besikeiCianciame paieSkos sistemuy konkurencijos pasaulyje. PaieSkos sistemu darbo
algoritmai — tai visada grieztai saugojamos paslaptys, kadangi bet koks informacijos nutekéjimas
ves prie paieskos rezultaty kokybés pablogéjimo.

Autoriaus nuomone, tarp Lietuvos paieSkos sistemy galima pazyméti tik Search.lt ir
Delfi.lt, kuriy darba dar reikia tobulinti. Todél optimizuojant tinklapi reiktuy orientuotis i
tarptautines paieskos sistemas, tarp kuriy yra ir Google. Taciau, atsizvelgiant { Google ir kity
paieskos sistemy oficialiy direktyvy ir komentary trikuma, autoriaus darbo tyrimai remiasi
tvairiy prielaidy patikrinimu, kity tyrinétojuy paskelbta medziaga, savo patirtimi ir paieskos

sistemy funkcionavimo, vystymosi tendencijy Ziniomis.

4.3. SEO triikkumai ir problemos

UZklausy konkurencingumas
Paieskos  optimizacija  dazniausiai veikia tik  konkurencingoms uzklausoms.
Konkurencingiausios yra Siy temy uzklausos: ,,kazino®, ,,draudimas®, ,,sveikata®, ,,viesbuciai* ir

t.t. Per daug Zmoniy siekia auksty pozicijy Sia tema ir tai sukuria daug sunkumy optimizatoriui.
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Pritaikymo galimybés
Ne visi tinklapiai tinka SEO. Daug tinklapiy paprastai neturi pakankamai teksto, o jo
padidinimas gali pakenkti dizainui arba tinklapio charakteriui. Be to, kai kurie tinklapiy kiir¢jai

nenori keisti tinklapio teksty tik dél optimizacijos.

PrisiriSimas prie optimizatoriaus
Optimizuotame tinklapyje teksto negalima keisti, nepakenkiant brangiam optimizavimo
darbui, nes tai gali sumazinti reitinga. ISeitis — pakartotinas kreipimasis | ta patj optimizatoriy,

kad po teksto pakeitimo jis vél atlikty reikalinga darba.

Rezultaty pateikimo pasikeitimai.

Jeigu tinklapis buvo tinkamai optimizuotas ir yra pirmoje deSimtyje pagal tiksling
uzklausa, tai optimizacija buvo verta jai skirty 1éSy. Bet kas vyksta, jei kas nors i§ konkurenty
irgi nusprendzia profesionaliai optimizuoti savo tinklapi pagal ta pacia uzklausa? Rezultaty
pateikimo pasikeitimai ir galimas pirmuy viety praradimas, iSkritimas i§ deSimtuko — o tai reiskia

naujos reoptimizacijos bitinybeg.

4.4. Praktiniai patarimai optimizacijai

Raktiniy fraziy nustatymas

Gery paieskos zodziy, kurie didina tinklapio lankomuma, paieSka — tai pirminis uzdavinys
vykdant paieskos optimizacija. Rasti 100 bendry uzklausy yra lengviau, negu sukurti trumpa
relevantiskiausiy ir efektyviausiy zodziy saraSa. Didele reikSme turi teisingos raktiniy zodziy

proporcijos.
Tinklapio struktiiros teisingumas
Jeigu paieskos robotai nesugebés perskaityti tinklapio strukturos, tai jokia optimizacija

nepadés tinklapiui uzimti gery viety reitinguose.

Tinklapio registravimas

Tinklapi reikia registruoti ne tik Google ir DMOZ’e, bet biitinai ir teminiuose kataloguose.

Partneriy apsikeisti nuorodomis paieSka
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Gery, panaSios tematikos kokybisky tinklapiy, norin€iy patalpinti pas save nuoroda i
reklamuojama tinklapi, paieska — tai nelengvas uzdavinys. Jo sprendimui reikalingas

sugeb¢jimas vesti pokalbius ir gausybé laiko, kad biity sukurta gery relevantisky partneriy baze.

Semantiné optimizacija

Idomus ir aktualus tinklapiy turinys pritraukia lankytojus. Svarbu talpinti puslapiuose kuo
daugiau nuorody ,,ziiirékite taip pat Cia...“ tipo. Jos veda prie teksty ar paslaugy, turin¢iy rysi su
uzklausos tema. Tokios kontekstinés nuorodos privercia susidomejusius lankytojus ,,eiti gilyn* —

o biitent tokie lankytojai gali tapti potencialiais klientais.

4.5. Reklama

4.5.1. Kontekstinés reklamos, baneriy ir nuorody palyginimas

Kontekstiné reklama — tai tekstinis skelbimas su nuoroda i reklamuojama tinklapi,
atsirandantis paieSkos sistemoje arba teminiame tinklapyje, kai pateikiami tam tikros uzklausos,
atitinkancios reklama, rezultatai arba tiesiog perziiirimas teminis tinklapis.

Skirtingai nuo banerinés reklamos (reklama naudojant banerius), kontekstiné reklama sitilo
lankytojui preke arba paslauga biitent tuo momentu, kai jos jam labiausiai reikia (t.y kada jis
ieSko kazko su panaSia tematika). Teisingai pasirenkant uzklausas ir kokybiskai sudarant
reklamos teksta, galima pasiekti labai gery rezultaty, nes kontekstiné reklama pritraukia tik
tiksling auditorija.

Palyginus konteksting reklama su nuoroda, nuoroda turi Zymiai didesn¢ verte. Pagal
psichology atliktus lankytojy elgsenos tyrimus, tiktai apie 5% lankytojy i§ visos paieSkos sistemy
auditorijos zitiri kontekstinés reklamos skelbimus [34]. Neoptimizuojant tinklapio ir naudojant
tik kontekstinés reklamos galimybes, prarandama didelé auditorijos dalis. Todél, optimizuojant

tinklapi, kontekstiné reklama gali atlikti tik pagalbinio jrankio vaidmeni.

4.5.2. Antireklama

Google reitingo skaiCiavimy ypatumai leidzia padaryti taip, kad tinklapis, { kuri yra
nukreipta antireklaminé kompanija, bus pirmose pozicijose pagal tam tikrus antireklaminius
raktinius zodzius, kuriy tinklapyje-aukoje 1§ vis néra! Antireklamos rezultata galima stebéti 17

pav.

50



Internetas “aizdai Grupés |Katalogas

— B S |2
tikri luzeriai Paieska i

legkati: @ visame internete O puslapiuose lietuviy kalba O pu

Internetas f

Fatarimas: UZuot spaude "paieskos” mygtuks, galite paspausti klavigg "atgal”.

Interax, internetine artele = Aktualijos - -

“irtualds sprendimai: internetiniy tinklapiy koncepeija, struktdra, dizainas,
vizualizacija, programavimas, turinio valdymas, sisteminiai sprendimai, ...
wanwy intera. |t - 23k - Google kopija - Panagds puslapiai

straipsnial, Profis: Interneto swetainiu, tinklapiu, puslapiy ...

... Jie gali bati tiek svarbds, kad pasakius "tikri luzeriai" yra svetaingje

wewnw. hetkoks |t - taip ir bus, nors svetaingje waewe betkoks It Sito ZodZio net ..

whanae, profis, [(E7PIE=1110900560 - 10k - 16 geguiés 2005 - Goodle kopija - Panagds puslapiai

17 pav. Antireklamos Google pavyzdys (2005-05-16)

Kompanijos InteraX (www.intera.lt), uzsiimancios tinklapiy kiirimu, tinklapyje i§ viso
néra zodziy “tikri luzeriai”, bet ju tinklapis tvirtai yra pirmoje vietoje. Antroje pozicijoje stovi
kompanijos ProfIS tinklapis, kuriame ir patalpintas straipsnis apie antireklamg. Toks
antircklamos metodas vadinasi “Google Bomb” [43]. Jis pagristas tuo, kad autoritetingas
Saltinis patalpina savyje relevantiSka konteksting nuoroda i tinklapi-auka su antireklaminiais

Zodziais.
4.6. Technologijos, kurios trukdo efektyviam paieSkos sistemuy darbui

Paieskos sistemos mégsta paprastuma, todé¢l kai kurios technologijos, naudojamos kuriant

tinklapius,tinka zmogui, ta¢iau neperskaitomos paieskos robotui. Stai tos technologijos:

Paveiksléliai ir grafiniai nuorody Zemélapiai (areas).
Daznai dizaineriai kuria visiSkai grafiSka tinklapi, o kadangi robotas nemato paveiksléliy,

tai toks tinklapis paieskos sistemoms yra negyvas.

Navigacijos meniu.
ISSokantis JavaScript meniu palengvina vartotojui navigacija, taCiau kadangi robotas
keliauja nuorodomis, bet neskaito jokiy skripty, tai jam tos ,,nuorodos“ neegzistuoja — ir

atitinkamai jis negali indeksuoti gilesniy puslapiu.
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Dinamiski puslapiai.
Tokie puslapiai kuriami i§ karto, kai vartotojas bando juos perzidiréti, ir jy URL gali turéti

daug robotui nesuprantamy simboliy, o tai trukdo robotui normaliai keliauti nuorodomis.

Freimai.
Daugelis paieskos sistemy i§ viso atsisaké dirbti su freimais, todél freimy buvimas

tinklapyje nepageidaujamas.

4.7. Raktiniai Zodziai (keywods)

Raktiniai ZodZziai — tai Zodziai, kurie yra ir dokumento tekste, ir numanomoje vartotojo
uzklausoje, kuri sutampa su dokumento tema [16]. Raktiniy fraziy vartojimas Zzymiai
efektyvesnis uz atskiry raktiniy Zodziy vartojima. Raktinés frazés kiirimas — vienas svarbiausiy
optimizacijos aspekty. Daugelis SEO eksperty mano, kad pagrindiniai raktiniai Zodziai turi buiti
pirmuose 2-3 teksto sakiniuose. Taip pat reikia atsizvelgti | tai, kad jeigu reitinge pagal tiksling
uzklausa konkurenty tinklapiai kokybiski ir turi PR5-PR6, tai galima tvirtinti, kad tinklapiui
reikés maziausiai tokio pat PR kovai uz pasirinktus raktinius Zodzius.

Praktiniy eksperimenty metu buvo sukurta raktiniy ZodzZiy Zodyno kiirimo

metodika: Pirmiausia sudaromas pagrindiniy zodziy sarasas. [ ji privalo ieiti:

* Prekeés ar paslaugos pavadinimo variantai, sinonimai, vertimai, transliteracija.

» Slengas, profesiniai ir sutrumpinti pavadinimy variantai.

» Prekeés ar paslaugos sudétiniy daliy pavadinimy variantai.

* Lankytojo uzdaviniai ir problemos, kurias Sios prekeés ar paslaugos iSsprendzia (ir pagal
kuriuos juy galima ieskoti).

» Prekeés ar paslaugos kokybés, patrauklumo savybés (patikimas, greitas, profesionalus).

Toliau reikia praplésti sarasa su statistikos duomenuy pagalba. Egzistuoja tarnybos, kurios

leidzia patikrinti raktiniuy zodziy populiaruma:

KeywordSandbox: https://adwords.google.com/select/KeywordSandbox

WordTracker: http:/ www.wordtracker.com/

Overture: http://inventory.overture.com/d/searchinventory/suggestion/
GoogleSets: http://labs1.google.com/sets.
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Daug jdomios informacijos apie vélyviausia statistikq ir uzklausy archyvo duomenis

galima rasti Google Zeitgeist (18 pav.) puslapyje: http://www.google.lt/press/zeitgeist.html

Zeitgeist This Week

Top 10 Gaining Queries ~ Top 10 Declining Queries
YWeek Ending May 9, 2005 Week Ending May 9, 2005
1. mother's day 1. katie holmes
2. kentucky derby 2. wvory-hilled woodpecker
3. cinco de mayo 3. [ennifer wilbanks
4. orlando bloom 4. zooey deschanel
5. paula abdul 5. wynn las wegas
6. xbox 360 6. nashville star
T. kingdom of heaven T. airbus
8. jennifer garner 8. constantine maroulis
9. angelina jolie 9. lorraine kelly

10, kenny chesney 10. lynndie england

18 pav. “Google Zeitgeist: Search patterns, trends, and surprises according to Google”

Dar vienas metodas — raktiniy Zodziy panaudojimas pagal aktualias uzklausas. Pvz.: 2001
m. kompanija WordTracker paruosé specialy savo kasmetinio biuletenio “Wordtracker
keyword report” leidini. Jame buvo 300 paciuy populiariausiy uzklausy per paskutines 24 val.
(Sie duomenys buvo gauti i§ populiariausiy paieskos sistemy). Jame atsispindi ty mety Amerikos

Ivykiai:

1 vieta - 5826 osama bin laden
2 vieta - 4332 nostradamus predictions

3 vieta - 3902 Osama bin Laden

Beje, ¢ia galima pastebéti dar viena jdomia tendencija — Zmonés raSo uzklausas vartodami
tik mazasias raidés. Analogiska vaizda galima buvo stebéti 2004 m. balandZio mén. (Romos

popieziaus Jono Pauliaus Antrojo mirtis).

Perkami raktiniai ZodZiai.
Daugumoj sistemy raktinius Zodzius tiesiog galima pirkti. Kai kuriose tai garantuoja auksta
reitinga, o kitose (pvz. Google) — Salia natiiraliyjy paieskos rezultaty rodomas reklaminis

skelbimas, atitinkantis rakting fraz¢ arba relevantiska teksta, neitakojant ju.
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RelevantiSkumas ir raktiniy ZodZziy svoriai

Priklausomai nuo konkurencijos lygio ir optimizacijos tiksly, raktiniy zodziy kiekis tekste
gali biiti nuo 20 iki 30. Kuo maziau raktiniy zodziy dokumente, tuo didesnis gali biiti jy daznis ir
tuo relevantiSkesni jie turi buti. AukSto relevantiSkumo dokumentai orientuojasi | 2-3 raktinius
zodZius ir kiekvienas i§ ju turi uzimti iki 5% viso teksto. Bendra rekomendacija - naudoti
raktinius zodzius tekste su 3-7% proporcija, ir testai patvirtina, kad tai yra optimalus variantas.
Jeigu raktiniy ZodZiy yra mazZiau negu 3%, ju svoris bus mazesnis.

Daugelis paieSkos sistemy teigia, kad aukStas raktiniy zodziy daZnis laikomas spamu.
Autoriaus steb¢jimai aiSkina $§i teigini. Tarkime, kad jei puslapyje yra 3 ZodZiai ir jie visi
raktiniai, tada ju tankis bus 100%. Bet tokie puslapiai i§ tikryju labai sékmingai indeksuojami.
ReiSkia, yra kazkokios slenkstinés reikSmeés, kurias pasiekus, tolesnis daznio didinimas bus
laikomas spamu ir nejtakos relevantiSkumo.

Svarbu pazymeéti, kad kartais tinklapis, paieskos rezultatuose esantis Ne5, pritraukdavo
daugiau lankytoju, negu Nel su netinkamu aprasymu. Pvz. vietoj paprasto aprasymo "tooth
extraction" (danty traukimas), uzraSas "painless tooth extraction" (beskausmis danty traukimas)

akivaizdziai pritrauks daugiau susidoméjusiy lankytojy [34].

4.8. UZKklausos ir kompleksiné optimizacija

"Viskas, ko mums reikia, jau kazkur egzistuoja. Reikia tik tinkamai suformuluoti uzklausq "

J. Nielsen

DidzZioji lankytojy dalis, formuodami paieSkos kriterijus, nenaudoja jokiy ypatingy
intelektualiniy pastangy. Apie 80% visy uzklausy susideda i§ vieno zodzio. Uzklausy su nors
vienu loginiu operatoriumi procentas yra labai Zemas (ne daugiau nei 20%). Jeigu operatoriai ir
naudojami, tai daugumoj tai yra AND ir OR. Kontekstinio artumo ir loginio neigimo operatoriy
dalis yra tik 1-2%. Bet bitent sudétingos uzklausos lemia laiko, kuri lankytojas praleidzia

Internete, panaudojimo efektyvuma [23].

Egzistuoja 2 tinklapiy optimizacijos buidai:

* Qreitas - tik pagal uzklausas (raktinius ZodZius).

* Kompleksinis (nuorody, kodo, turinio ir t.t. optimizacija).
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Kompleksiné optimizacija — tai visa darby su tinklapiu eilé:

* Tinklapio semantinio branduolio kiirimas.

» Konkurencijos pagal uzklausas ir konkurenty padéties analizé. Optimizavimo strategijos
ktrimas ir lankomumo prognoze.

» Tinklapio kodo ir strukttiros analizé ir optimizacija skirtingoms paieskos sistemoms.

* Turinio plétimas ir tobulinimas, lankytoju poreikiy ir motyvy analizé.

* Apsikeitimas nuorodomis su kokybiSkais tematiniais tinklapiais.

Kiekvienas ty dviejy budy turi savo privalumy/trikumy ir savo rizikos laipsni. Taciau, net
ir optimizuojant tinklapi pagal ,,n* uzklausas, i ji ateis lankytojai pagal ,,n+m* uzklausas. T.y.,
bendras trafikas i§ paieskos masiny bus didesnis, negu tik konkrec¢iy uzklausy trafikas.

Kaip pavyzdi galim panagrinéti kompanijos ProfIS tinklapi, kuriame 2005 m. sausio mén.

buvo atlikta kompleksiné optimizacija. Lankomumo rezultatus galima stebéti 19 pav.:

Paskutiniy metu skirtingy IP .. Paskutiniy ménesiy skirtingy IP adresy statistika iki (2005-05)
3520 |
143594 _— L .
iki Gptln'IIZECIJGS
| | I - wm w w w m m mw D m B
20042005 01020304 050607053091011 140102030405

19 pav. ProflS tinklapio lankomumas iki kompleksinés optimizacijos ir po jos

(http://www.profis.lt/statistika)

4.9. SEO metodai ir strategijos

Kaip paieskos sistemos besistengty paaiskinti tinklapiy savininkams, kad vieta paieskos
rezultatuose niekam negarantuota, taciau nauji ir sekmingi optimizavimo metodai atrandami iki
Siol. Paieskos sistemy netobulumas leidzia daryti tokius triukus, kaip visy pozicijy pirmame

rezultaty puslapyje uzémimas (20 pav.):
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Rasta tinklapiu: 14934 DELFI straipsniy: 16 (rezultsta) ga)

. reikalauja naujausiy technologijy imanyme. Kurdarm WER tinklapius mes naudojamés Siormis
programavimo kalbormis ir.. siekiarme kad mdsy teikiamos paslaugos - internatiniu tinklapio
kurimas bei priefidra - bty sukitiausios kokybes...

http:ffovww Bnklapiu kurimas profis It/ - QKB }_

Profesionalus Interneto Sprendimas - Profis. Interneto svetainiy, turinio

valdymao sistemy kirimas,

. internety, Profesionalus Interneto Sprendimas, sprandirnai Interneto tinklapiy kdnimas - Profls,
syatainiy ir valdymo sistemy kurimas, Reklama internete, WEB page construction, services,
advertisment § 2004.12 = Baltjos-Akbma ...

it fwewwr profie.ltf - 2SKB 2

3 ARDLLT - paZintys

Maujas padinéiy klubas, prisijunk ir Tu! Cia galési perfidreti merging ir vaiking anketas su
nuotraukamis, susirasingt su jas vidinie pasty, dalywaub diskusijose, atsigst savo nuotrauks,
nustatyti savo peichologing Bpy ir taip tolisu,

hittp: /i fwewew ard It - 20KB

Intemeto svetainiy kurimas, web svetainiu kurimas

.o Inberneto svetainiy kdnmas - tar firmos vaizdos kdnmas, kad 1 travkty kuo daugiau klienty. WEE
svatainiu kurimas reikalaujs pafiy navjausiy technologijy idmanymo. Svetainiu kurimul naudojamés
Ziomis programavimo kalboris ir technologijomis...

http:ffweww svetainiu kunmas.profis.It)f - 9KB 4

.. priklausyti pasauliniarm Internetiniam tinklui - WEB. Meas siekiame kad misy teikiamos paslaugos -
Interneto puslapiu kurimas bei priefidra - bty aukifiausios kokybes. Kitos fodyno savokos:
Antireklama, Dizaino sprendimai...

http: ffwww antemetiniu_puslapiu kunimas profis.tf - 10KB 5

20 pav. Kompanijos Prof1S tinklapiai paieSkos sistemoje Delfi.lt uZima 7 is 10 pirmo rezultaty
puslapio pozicijy pagal fraze “tinklapiu kurimas” (2005-05-16)

4.9.1. Legali optimizacija

Legali optimizacija — papildymai bei tinklapio turinio ir struktiiros klaidy taisymas, kad
biity galima uZzimti uZtarnauta auksta vieta paieSkos sistemy reitinguose. Paprastai tai labai
daug darbo reikalaujanti ir léta procediira (tinklapio puslapiy kodo pakeitimai, naujy puslapiy
prid¢jimas, tinklapio vidiniy nuorody strukttros keitimas, apsikeitimas nuorodomis su Kkitais

teminiais tinklapiais, registracija kataloguose ir paieSkos sistemose ir t.t.)

4.9.2. Nelegali optimizacija (“Spamdexing”)

Nelegali optimizacija (spamdexing) — tai uZdrausty metody panaudojimas ir paieSkos
sistemy apgavysté, norint uzimti neuztarnauta auksta vieta paieskos sistemuy reitinguose. Tai
faktiSkai yra spamas, nuo kurio kencia ir eilinis vartotojas, kuris nerado to, ko ieSkojo, - ir
paieskos sistema, kurioje mazéja paieskos kokybé. O i§ tikryjy daugiausia kenkiama paciam

tinklapiui, nes anksciau ar véliau jis pateks i paieskos sistemy uzdrausty tinklapiy sarasa [32].

Peréjimai su nukreipimu (Doorways with redirect)
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Tai specialiis puslapiai su beprasmiu vartotojui tekstu, bet uzpildyti raktiniais Zodziais,
reikalingais paieskos robotams. Taip pat Siame puslapyje kuriamas nukreipimas i pagrindini
Sakninj tinklapio puslapi. Toks puslapis reklamuojamas ir patenka i auksta reitingo vieta. Tokiu
biidu lankytojas, paspaudgs nuoroda, patenka i per¢jimo puslapi ir automatiSkai nukreipiamas
pagrindinj ir net nepastebi to. Rasti tokius tinklapius Internete labai lengva. UZtenka tik duoti
uzklausa ,,seksas referatai porno“. Tokia technologija labiausiai paplitusi tarp adult-tematikos

tinklapiy, bet daznai naudojama ir kitur.

Maskavimas (Cloaking)

Sis terminas sujungia daug metody, leidZian¢iy pateikti lankytojams ir paieskos robotams
skirtingas tinklapio versijas. Techniskai tai realizuojama taip: specialiis skriptai sulygina
lankytojo IP-adresa su paieskos roboty adresy DB duomenimis. Jeigu tai yra paprastas
lankytojas, tai jam pateikiamas normalus tinklapis, o jeigu robotas — tai jam pateikiamas
specialiai optimizuotas tinklapis, daznai net neperskaitomas Zmogui. Norint atpazinti, ar
tinklapyje naudojamas toks metodas, uZtenka tik palyginti esamo tinklapio koda su indeksuotu

tinklapio kodu, kuris i§saugotas paieskos sistemos atmintyje.

Nuorody fermos (Link Farms) ir Free-for-All (FFA) katalogai

Nuorody fermos - tinklapiai, specialiai skirti talpinti tik tam tikras nuorodas (tinklapiy
populiarumui padidinti). Teisingai jvertinti, ar tai leistinas tinklapis, ar nuorody ferma, labai
sunku, nes sunku objektyviai jvertinti nuorodos talpinimo teis¢tuma. Pvz. ryskiai atskirtus

nuorody blokus (katalogo pavidalu) paieskos sistemos toleruoja (21 pav.):

Linux Guide []
An essential compendium of key linux terms, personalities and more. Contributions fram
Mandriva Club []

This site is a place where Mandriva Club members meet for discussions, but also a place
About Debian []

About Debian provides step-by-step guides walk you through using Debian Linux to set u

An introduction to Linux/Unix programming []

An introduction to Linux/Unix programming pravides a brief guide to Linux programming lz
Beginner's Tips for Linux Confiquration []

Beginner's Tips for Linux Configuration provides tips and tricks for confiquring basic featur
Beginners FAQ []

A sumrmary about the Linux Operating Systerm written by LinuxLinks. com explaining whs
Beginners Forum [

Beginners Forum is a dedicated forum far Linux newhies to receive helpful support.

21 pav. Ryskiai atskirti nuorody blokai
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O tinklapiy savininkai, kurie talpina pas save betvarki nuorody rinkinj, gali patekti

uzdrausty tinklapiy sarasa. Tokie tinklapiai paprastai generuojami automatiskai (22 pav.)

O Ag-Links (Agnculture) O Alabama FFA O Alweb T American Shopping Ball T Amencan 5
Clearmghouse i ASource T Assembly IMet FFA 0 Aussie Careers Guide FFA 0 Australasian '
Eeen There Done That T Bermuda Com FFA T BigB ook T BigFoot T BigY ellow O BizAds B
Business Directory O BizWiz 0 Blizrard FFA T Bob's FFA o British Surfing Association FFA
BusinessLink's FFA 0 Can Malaysia 0 CBIV FFA 0 Cercainternet 0 O3 International FFA ©
Cogmgen Telcom & Business Link & Colorade Onhne FFA & Columbia Heights FFA & Comt
Cormputer Eelated Eesources FFA 0 Coxblatt's FEFA O Crusader's FFA 0 Cuenet Systems O
Link: Page i Denmiz Le's Linkes 0 Dental Networle FEA 0 Digital Soup T Dynatmic Site Search
FF A& T Einet Galasoy © Electromc Iall Bodensee O Elray's Adult FFA O Elray's FFA S EFIC 1

22 pav. Nuorody ferma

Dar viena fermos risis — FFA (Free For All) katalogas. FFA kataloguose vyksta
nuolatiné nuorody rotacija, ir todé¢l ten reikia registruotis i§ naujo ir i§ naujo — o tai didelés laiko
sanaudos ir nereikalingas darbas. Be to, daugelis FFA tinklapiy tiesiog skirti tik el. paSty, i kurios

galima siysti spama, rinkimui. Beveik visi paieskos sistemy nuorody i$ tokiy fermy neiskaito.

Nematomas ir pasléptas tekstas ar nuorodos

Tai populiariausiy raktiniy zodziy uzraSymas tinklapio fono spalva. Tie Zodziai paprastai
neturi jokio rySio su tinklapio tema. Neseniai tokia technologija dirbo gerai, bet dabar, kai
paieskos sistemy algoritmai nuolat tobuléja, tekstiniai kriterijai jau yra nelabai svarbiis. Be to,
paspaudes «Ctrl+Ay, lankytojas gali pazyméti visa teksta ir pamatyti nematoma teksta.

Egzistuoja keletas nematomo ar paslépto teksto jterpimo i puslapi budu:

* Naudoti spalva, nezymiai tesiskirianc¢ia nuo fono spalvos (pvz. #fftfff u #feffef).

» Paslépti teksta 1 ,,konteineri* (<div>) ir iSnesti uz puslapio matomumo ribos su atributo
»Style® pagalba. Pvz.: style="position: absolute, top:-1000px;”. Toki metoda galima
papildomai apsaugoti, jei stilius bus taikomas per CSS arba JavaScript.

» Patalpinti teksta | tegus <noframes> arba <style> - jie nematomi lankytojui.

Praktika rodo, kad tokio rizikingo metodo panaudojimas didelés naudos neatnesa ir tik

kartais gali duoti trumpalaikj reitingo prieaugi.
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apie mus paslaugos darbai

File Edit Wiew  Help

<hody Teftmargin="0" topmargin="0" marginwidi
ooy id="keywords" style="position:absalute;

Opx; wisibility: hidden; overflow: hidden;"=
webh dizainas ir profesionalus puslapiw kerim:
sistema. Internetas bei internetiniw puslapiu
projektai skirti dnterneto svetainns. Projekt
duombaziw prDEramavimas tinklapiu dizainas ku
programavimo kalhomis. Profesionalws internet
PusTapiu kurimas ir web sprendimai arba web |
programavimas. Duombaziw programavimo darbad,
m Flash prezentacija ar pr‘ezentaciaus. Baneria”
- Baneriail ir baneriw kwrimas. mMarketingo strat
rwninio valdywo sistews W =y mt 39w keirimas, puslapiw kerimas web svet:
internetinn swvetainn kwrimas web dizainas tur
dizainas web kurimas flash kwrimas. E-parduot
kurimas

< dive

Farmak

23 pav. Kompanija ,,Zenito Technologijos“ (www.zet.lt) naudoja triukq su pasléptais raktiniais
ZodZiais (2005-05-16)

Raktiniy ZodzZiy pertekliai (Keyword stuffing)

Raktiny zodziy daznio didinimas S$iais laikais jau nelaikomas gera id¢ja, nes visos paieskos
sistemos turi tankio slenksting reikSme, uz kurios visi raktiniai zodziai laikomi spamu. Taciau
jeigu puslapiui truksta raktiniy zodziu, ju sarasa galima jterpti paslépto teksto pavidalu (23 pav.).
Tokiu atveju reikia vengti paprasto zodziy uzraSymo per kablelj, nes paieskos sistema laiko tai

itartinu nenattiralaus teksto bloku ir gali pazyméti kaip spama.

Veidrodiniai tinklapiai (Mirror websites)

Tai keletas skirtingy URL adresy, kurie nukreipti i ta pati tinklapi. Veidrodziy
panaudojimo paieskos sistemos netoleruoja ir filtruoja juos i§ indekso, palikdamos tik pagrindini
tinklapy. ISeitis 1§ tokios padéties yra. Tai tinklapio keitimas priklausomai nuo URL, taciau
vizualiai lankytojai gali to nematyti. Pakeitimai atlickami vidiniy nuorody sistemoje, nuorody
tekste, raktiniuose ZodZiuose, zodziuose metateguose ir <title> tege bei paties teksto struktiiroje.
Galimi ir minimallis pakeitimai dizaine. Tokiu btidu robotas, ateidamas i veidrodini tinklapi,

laikys ji atskiru tinklapiu, kuris turi teis¢ dalyvauti reitinge.
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Typo-spam

Tinklapius su labai panaSiais i zinomy originaliy saity adresais, pvz.: www.yahhoo.com,

www.gogle.com, www.googlee.com paieSkos sistemos laiko spameriy tinklapiais. Laikoma, kad

lankytojas patenka ten netycia, dé¢l rikto URL adrese.

Jeigu paieSkos robotas pastebés tinklapi, naudojant] aukSciau iSvardytas nelegalias
technologijas, tinklapis greiCiausiai bus pasalintas i§ reitingo visam laikui. Tokiu atveju galima

vienintelé¢ i8eitis: nupirkti nauja domeno varda ir sukurti visiSkai nauja tinklapi.

Patikrinti tinklapj, ar jis neturi paieSkos spamo, galima ¢ia:

http://tool.motoricerca.info/spam-detector/

Paskuysti pazeidéja galima cia:

Google: http://www.google.com/contact/spamreport.html

Altavista, Yahoo: http://help.vahoo.com/help/us/vsearch/deletions/index.html

HotBot, Lycos : http://help.lycos.com/watchdog/watchdog_form.asp

4.10. Apsikeitimo nuorodomis strategija

Kadangi dauguma paieskos sistemuy vertina nuorodu kieki ir ju kokybe, tinklapiy
optimizacija numato nuolatini nuorody | optimizuojama tinklapi kiekio augima. Nuorody kokybé
nustatoma pagal tai, ar rimti tinklapiai nurodo { optimizuojama tinklapi ir kiek ju tematika
sutampa su optimizuojamo tinklapio tematika [42].

Daznai tinklapiy savininkai perziiiri Interneta, ieSkodami tinklapiy, kurie nori apsikeisti
nuorodomis. Bet ka jie abudu paprastai daro, kai tik suranda apsikeitimo partneri? Jie stengiasi
paslépti partnerio nuoroda kuo giliau (kad paieSkos robotas ar lankytojai jos nerasty), laukdami,
kad anas partneris patalpins ju nuoroda tinkamai. Kadangi tokiu btuidu nelaimi niekas, tai
patikimy partneriy reikia ieSkoti atidziai.

Jeigu tinklapio PR lygus 6 ar daugiau — jis yra tinkamas apsikeitimo kandidatas.

Tvarkant tinklapi kartais reikia iSsaugoti visa PR jo viduje. Tai galima padaryti keliais

budais:

* Nurodyti i iSorg tik i§ puslapio su zemiausiu PR.
* Bet kuri iSoriné nuoroda, apiforminta su JavaScript, bus normaliai suprantama vartotojui

ir narSyklei, bet nebus iskaitoma paieskos sistemai skai¢iuojant PR.
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Naudinga talpinti nuorodas forumuose ir laikra$¢iy skelbimuose bei atsiliepimuose apie
tinklapi (kur tai leidziama). Jeigu koks nors puslapis turi nuoroda i kitus tinklapius, svarbu
isitikinti, kad paieSkos sistemos ty tinklapiy nenubaud¢, nes nuoroda i juos gali atvesti prie to,
kad jusy tinklapis irgi bus nubaustas [10]. Taip pat svarbu periodiskai tikrinti, ar tinklapiai,
kuriuos yra nuorodos, nepateko i juodaji paieSkos sistemy sarasa (pagal Google paskutinio
patento duomenis “QOutbound links to low trust or affiliate websites may be an indicator of low
quality (section 0089) [1]). Taip pat svarbu atsizvelgti i tai, kad per daug greitas nuoroduy kiekio
augimas irgi gali biti laikomas spamo pozymiu. Net ir viena nuoroda, vedanti i niekur (broken

link), gali smarkiai paZeminti paieskos rezultaty pozicijas.

4.11. Failas ,,robots.txt*

Failas ,robots.txt*“ skirtas nurodyti paieskos robotams, kokie tinklapio puslapiai ar
katalogai negali biiti indeksuojami. Liujiso Monje (Louis Monier i§ Altavista) nuomone, tik 5%
visy tinklapiy Siuo metu turi netuscia ,,robots.txt* faila. Taciau failas ,,robots.txt* — tai pirmas
dalykas, i kurj atsizvelgia voras, indeksuodamas tinklapi. Todél svarbu turéti net tuscia faila. Yra
nuomoniy, kad §is failas jtakoja indeksacija (tuscias failas reiSkia, kad tinklapis neturi ko slépti —
o tai pagal SEO eksperty prielaidas gali teigiamai jtakoti tinklapiy vertinima) [17].

Failas ,,robots.txt* naudoja tokia sintaksg:

User-agent: {SpiderName}
Disallow: {Filename}

[Ssamus vory ir ju duomeny sarasSas patiektas 2 Priede.
4.12. Domeno vardas
Teisingai pasirinktas domeno vardas labai svarbus viso tinklapio projekto pasisekimui.
Daznai lankytojai patenka { tinklapi tiesiog atspédami jo pavadinima. Taip pat Google,

skai¢iuodamas reitingus, atsizvelgia i:

*  Domeno amziy.
* Domeno savininko adresa (didina svorij vietinéms uzklausoms).

» Informacija apie domena (jeigu ji daznai kinta — jtariama, kad tai spamas).
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4.13. Tinklapio atnaujinimas

Pagal Google paskutini patenta [1], ji atskiria neZymius atnaujinimus nuo reikSmingy ir

reaguoja tik | reikSmingus. Kad atpazinty naujuma, Google fiksuoja tokius faktus:

* Visy tinklapio puslapiu atnaujinimo daznumas.

e Atnaujinimo lygis (reikSmingas ar ne).

» Raktiniy zodZiy daznio ir tankio pasikeitimai.

* Nauju puslapiy su nuorodomis i $i puslapi kiekis.
e Nuorody turinio kitimas.

* Naujy nuorody i spameriy / mazos kokybés tinklapiy kiekis.

4.14. Metategai ir tinklapio pavadinimas

Daugelis neigia metategy itaka indeksavimui, tac¢iau autoriaus tyrimai patvirtino ju itaka.

Tos pat nuomonés laikosi ir autoritetingas optimizatoriy tinklapis www.bruceclay.com [9], o

MSN net teigia, kad jie tikrai jtakoja reitinga. Egzistuoja daug skirtingy metategy, bet realia

nauda turi tik 2 (o kai kurie, pvz. meta-redirect, atvirks¢iai — zalingi tinklapiui).

TITLE
Tai pats reikSmingiausias tinklapio tegas. Jame turi buti patalpinti svarbiausi raktiniai
zodziai ir frazés. Kompanijos ar tinklapio pavadinima sifiloma talpinti §io tego pabaigoje, o ne

pradzioje, kaip daugelis daro. Jo ilgis neturi virSyti 10 ZodZiy arba 90 simboliy iskaitant tarpus.

KEYWORDS

Zodziai, esantys $iame metatege, paieskos sistemy vertinami kaip rekomendacijos. Viena
1§ labiausiai paplitusiu klaidy — neteisingas $ito tego pildymas. Jeigu visi Zodziai jame paraSyti
per tarpa, o ne per kablelj, jie bus laikomi viena fraze, ir todél i§ Sito tego nebus jokios naudos.
Kuo daugiau raktiniy ZodZiy naudojama, tuo ne toks reik§mingas bus kiekvienas ju. Bet kuris
raktinis Zodis, paminétas tinklapyje, turi biiti jrasytas i Sita tega, ir atvirksciai, - kitaip tai gresia
reitingo sumaz¢jimu kaip neatitikimas temai. Raktiniy Zzodziy uZraSymas didZiosiomis ir
mazosiomis raidémis, uzraSymo variantai ir iprastos raSybos klaidos yra absoliuciai teiséta ir

efektyvu (Pvz.: «jranga» ir «irangay», nes Zmonés paprasciausiai gali pamirsti perjungti kalba).
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DESCRIPTION

Sis metategas naudojamas paieskos sistemy kaip trumpa anotacija $alia nuorodos atsakant {
uzklausa. Biitent pagal Sio tego turinj paieskos sistemos vartotojas jvertins tinklapio tinkamuma.
Jeigu Sis metategas nenaudojamas, tai kaip aprasas tinka teksto pirma eiluté¢ arba iStrauka i§

teksto su rastu raktiniu Zodziu. Nerekomenduojama kopijuoti i §i metatega tego <title> turini.
4.15. Paveiksléliai

Tipiska klaida yra ta, kad paveikslélio failas daznai pavadinamas skaiciais arba ZodZiais,
kurie neturi jokio rySio su paveiksléliu ar raktiniais Zodziais. Pvz. jei raktinis Zodis yra «pienas»,
o paveikslel; pavadina ,aaa.gif“. Be to, paveikslélio tegas <img> turi turéti atributa ALT.
Rekomenduojama iraSyti 1 ALT atributa paveikslélio pavadinima arba trumpa aprasa (10-40
simboliy) ypa¢ tada, kai jame yra raktiniy ZodZiy. Bet nereikia paversti ALT atributo metatego
KEYWORDS kopija. Tas pats tinka ir nuorodos tego <a> atributui TITLE. Reikia pazZyméti, kad

Google iskaito ALT atributo turinj tiktai tiems paveiksléliams, kurie yra nuorodos.
4.16. Autoriaus pasiulytas ,,pakartojimo metodas“
Metodo esmé — vieny ir ty paciy raktiniy zodziy vartojimas ir pakartojimas 8-iose vietose:

<IDOCTYPE ...>

<HTML>

<HEAD>

<TITLE>1. Raktiniai ZodZiai</TITLE>

<META Name="description" Content="2. ZodZiai i§ TITLE ir dar Kkeletas ZodZiy,
pageidautina - skirtingose vietose. Ilgis — iki 180 simboliy">

<META Name="keywords" Content="3. Raktiniai ZodZiai + dar apie 20 ZodZziy">

</HEAD>

<BODY>

<H1>4. Raktiniai Zodziai i§ TITLE</H1>

5. Puslapio tekstas (pageidautina - patys pirmieji teksto Zodziai) turi turéti visus raktinius
Zodzius, iSvardytus auksciau.

</BODY>

</HTML>

6. Failo pavadinimas turi turéti vieng arba du raktinius ZodZius:

Pvz.: "keywordl-keyword2.html" (,,-“paieSkos sistemoms reiskia tarpa).
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7. Nuorody tekste turi buti raktiniai ZodZiai. Nuorodos turi nurodyti { puslapius su pavadinimais,
turin€iais raktinius Zodzius:

<A HREF="http://www.keyword.It/keyword.html">kewyword1-keyword2</A>

8. Domeno vardas ir subdomeny vardai turi turéti reikSmingiausius raktinius zodzius:

http://www.keyword.It unu http://www.keyword1.keyword2.1t

Taikant §i metoda, privalu atsiminti, kad:

* ReikSmingus Zodzius reikia iSskirti tegais <strong>, <b>, <u>, <em>, o paantrastes —
tegais <h3>-<h6>. Tegas <h1> turi didziausig svorj ir turi biiti vartojamas kaip puslapio
antraste.

* Negalima vartoti vienody zodziy Salia daug karty kiekvienoje i§ 8 viety (tai laikoma
spamu). Taciau vienody zodziy pakartojimas imanomas, jeigu jie yra toli vienas nuo kito.

* Puslapiai ir subdomenai turi biti suri$ti vidinémis nuorodomis. Bitinas nuorodos {
tinklapio zemélapi buvimas bet kuriame tinklapio puslapyje.

* Teksto dydis turi biiti ne mazesnis nei 500 Zodziy.

* Indeksuojamo failo dydis ne turi buti daugiau negu 100Kb (Google, MSN)
4.17. Subdomenai ir tinklapiy klasteris
Jeigu egzistuoja galimybé tinklapiui kurti teminius subdomenus — ja reikia bitinai

pasinaudoti. Tinkamai sudarius vidiniy nuorody struktiira, gaunamas tinklapiu klasteris, kuriame

kiekvienas i$ tinklapiy ,,reklamuoja‘“ ir palaiko kitus (24 pav.).

(kaledos.enpo-vakarailt:

[renovacija.expo-vakarailt!

[auto.expo-vakarailt!

lexpo-vakarai.lt; (baldai.expo-vakarai.lt

24 pav. Kompanijos ,,Expo-Vakarai“ tinklapiy klasteris (2005-05-10). Pilkos strélés yra nuorodos.

http://www.touchgraph.com/TGGoogleBrowser.php ?start=www.profis.lt

64


http://www.touchgraph.com/TGGoogleBrowser.php?start=www.profis.lt

5. PAIESKOS SISTEMU VYSTYMOSI PERSPEKTYVOS.

D. Lande, paieskos sistemu specialisto, tvirtinimu, efektyvi paieSka, laiku pasitlanti
reikalingas Zinias ir pasiZyminti savybe iSvengti informacinio triuk§mo, tampa pagrindiniu
faktoriumi didinant konkurencinguma. Be paieSkos ir teksto analizés sistemu bet kokie rimti
informaciniai projektai rytoj bus pasmerkti [22]. ,,PaieSkos sistemy rinka paskutiniaisiais metais
nepaprastai iSaugo, - komentuoja kompanijos ,,JupiterResearch* analitikas Neitas Eliotas (Nate
Elliott). — Dabar ji susiformavusi pakankamai* [21].

Tradicinés paieSkos technologijos, pagristos loginiy operatoriy panaudojimu, zlugo kartu
su web-technologiju bumu. Visos viltys remtis vartotojy intelektu formuluojant uzklausas buvo
beprasmés. Todél Siuolaikinés paieskos sistemos pacios vis labiau intelektualizuojasi, turi
semantinius {rankius, stengiasi iSrySkinti vartotojy informacinius poreikius ir remiasi jais
paieskoje. Pirmu smuiku paieskos sistemose gros ne DB indeksavimo instrumentai ir loginés
paieskos organizacija, bet nauji semantiniai algoritmai. Galima teigti, jog Sioje srityje pionieriu
galima laikyti kompanija Google, kuri skyré visas jégas pertinentiSko reitingavimo algoritmy
tyrimams. Ir ateitis priklauso tokiems algoritmams.

Paskutiniu metu | paieskos sistemu technologijas vis dazniau jterpiami ,,Text Mining*

(gilios lingvistinés ir semantinés teksto analizés) elementai:

* Automatiskas dokumenty grupavimas pagal klasifikatoriy.

* Automatinis naujy, i§ anksto nenusakyty, klasiy nustatymas nestruktiirizuoty arba silpnai
struktiirizuoty dokumenty pagrindu.

* Dokumenty reitingavimas pagal pertinentiSkuma.

* Semantiskai panasiy dokumenty nustatymas ir dokumenty paieska etalono pagrindu.

* Automatiska analiz¢é ir prasminis vartotojy uzklausy pakeitimas.
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ISVADOS IR TOLIMESNIU DARBY MATMENYS

ISanalizavus pasaulinio tinklo informacijos struktiiros dinamika ir naujus vartotoju
poreikius, konkreciais pavyzdziais buvo pademonstruota paieSkos sistemu svarba

Siuolaikiniam verslui ir informacinei visuomenei.

IStyrus Siuo metu populiariausios paieskos sistemos Google bei kity paieskos sistemy ir

katalogy veikimo principus, buvo aprasyti ju funkcionavimo ypatumai ir nustatyti rySiai

tarp ju.

ISanalizavus tinklapiy reitingo paieskos sistemose sudarymo algoritmus, buvo pasitlytas
apytikslis reitingo skaiiavimo metodas, jo pagrindu suformuluota tinklapiy
optimizavimo paieSkos sistemoms metodika bei pasiiilyti praktinés rekomendacijos

tinklapiy kuré¢jams.

Darbe pasiiilytos strategijos ir metodai yra praktiskai jgyvendinti daugiau kaip 60
kompanijos ProfIS vykdytu projekty.

Ateityje ketinama tgsti tyrimus tokiose Sios srities kryptyse:

,»lext Mining* technologiju taikymas paieSkos sistemose.
Automatinis raktiniy zodziy generavimas atsizvelgiant i lietuviy kalbos semantika.

Lietuvisko Interneto (LITneto) dinamikos tendencijy stebéjimas ir analizé.
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Hight Ranking: http://www.highrankings.com/forum/

Search Guild: http.//www.searchguild.com

WebMaster World: http://www.webmasterworld.com/

SEOforum.com: http://www.seoforum.com/
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Michigan Web Solutions: http://www.mi-websolutions.com/forum/

SeoGuy: http:/www.seo-guy.com/forum/

Cre8asite Forums: http://www.cre8asiteforums.com/

Best Practices Search Engine Forums: http:// www.ihelpyouservices.com/forums/

Talk SEQO: http://www.searchengineforums.com/

Search Engine Marketing: http://www.top25web.com/bbs/index.php

Seo-Forums.com: http.//www.seo-forums.com/

SEO Project: http:// www.seoproject.com/forum/

Search Engine Watch: http://searchenginewatch.com/searchday/article.php/3418841

Digital Point: http:/forums.digitalpoint.com/

V7Network Forums: http:/www.v7n.com/forums/

AKA Marketing: http://www.akamarketing.com/webmaster-forums/
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PRIEDAS 1: SEO PROGRAMU SARASAS:

SEOMonitor — kompleksinis SEO programy paketas, susidedantis i8 tokiy jrankiy: tinklapiy
pozicionavimas, tinklapiy indeksacija, tinklapio lankomumo analizé, raktiniy Zodziy analize,
HTML-analizatorius.

http:/www.semonitor.ru/

Google Toolbar 3 — IE papildomy jrankiy juosta, vaizduojanti tinklapio PR.

http://toolbar.google.com

Maximized Software FlashStats — tinklapio lankomumo analizé.

http://www.maximized.com

Surfstats Log Analyzer — tinklapio zurnalo bylos (log-file) analizé.

http://www.surfstats.com

WebTrends CommerceTrends — e-verslas, lankomumo analizé, tinklapio pozicionavimas.

http://www.webtrends.com

Search Engine Optimizer — tinklapio optimizacija.

http://www.se-optimizer.com

Top Dog — tinklapiy pozicionavimas ir registravimas paieSkos sistemose.

http:// www.topdog2000.com

Web Position Gold — tinklapiy pozicionavimas ir registravimas paieskos sistemose.

http://www firstplacesoftware.com

Page Promoter — programiniy tinklapiy optimizacijos produkty paketas, apimantis visas
tinklapiy optimizavimo kryptis.

http://net-promoter.com/ru/pagepromoter/

Free Monitor for Google — tinklapiy pozicionavimo steb&jimai pagal raktiniuy zodziy sarasa.
http://www.cleverstat.com/google-monitor-query.htm
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PRIEDAS 2: PAIESKOS ROBOTU SARASAS

Paieskos sistema

Referer

IP adresai

www.abacho.com

AbachoBOT

srv-ze-robotl.tricus.com

www.abcdatos.com

abcdatos_botlink

217.126.39.167

WwWw.aesop.com

AESOP_com_SpiderMan

209.189.115.49

www.ah-ha.com

ah-ha.com crawler

c7pub-216-250-141-186.center7.com

www.alexa.com

ia_archiver

green.alexa.com, sarah.alexa.com

www.altavista.com

Scooter

Mercator

Scooter2 Mercator 3-1.0
roach.smo.av.com-1.0

Tv** Merc resh 26 1 D-1.0

test-scooter.pa.alta-vista.net, tv**.sv.av.com
brillo.pa.alta-vista.net, av-dev4.pa.alta-vista.net
scooter.aveurope.co.uk, bigip1-snat.sv.av.com
mercator.pa-x.dec.com, scooter.pa.alta-vista.net
scooter.sv.av.com, avfwclient.sv.av.com

www.altavista.co.uk

AltaVista-Intranet

host-119.altavista.se

www.alltheweb.com

FAST-WebCrawler

209.67.247.154

www.acoon.de Acoon Robot 194.231.42.178

www.antisearch.net antibot 62.210.155.50

WWW.axmo.com AxmoRobot 194.248.208.82

www.canseek.ca CanSeek 216.168.111.111

www.christcrawler.com ChristCRAWLER 207.191.111.231

www.clush.com Clushbot 209.249.80.242

www.crawler.de Crawler crawlit.crawler.de

www.daadle.com DaAdLe.com ROBOT/ 216.12.213.32

www.daum.net RaBot 210.183.28.46, 211.50.57.6, 202.30.94.34
www.en.deepindex.com Deeplndex deepindex.netl.nerim.net

www.delfi.It

FAST Enterprise Crawler/6
(crawl at delfi dot It)

www.delfi.lt

www.ditto.com DittoSpyder 65.169.94.188
www.earthcom.info EARTHCOM.info 194.108.39.74
www.entireweb.com Speedy Spider 62.13.25.209
www.excite.com ArchitextSpider HHARELRX excite.com
WWW.eurip.com EuripBot 81.169.172.30
www.euroseek.net Arachnoidea 212.209.54.134
www.ezresults.com EZResult 216.28.23.59
www.fybersearch.com FyberSearch 69.49.241.9
www.galaxy.com GalaxyBot 63.121.41.175
www.geckobot.com geckobot **%* rdcl.az.coxatwork.com
WWWw.geona.com GeonaBot 69.59.142.17
WWw.getrax.com getRAX 81.169.156.246
www.google.com Googlebot/2.1 c**.googlebot.com
www.girafa.com Aranha Aranha.girafa.com

www.inktomi.com

Slurp.so/1.0, Slurp/2.0j
Slurp/2.0-KiteHourly
Slurp/2.0-OwlWeekly

q2004.inktomisearch.com, j5006.inktomisearch.com
202.212.5.34, goo313.goo.ne.jp y400.inktomi.com
209.185.143.198, j6000.inktomi.com

http://hoppa.com/

Toutatis 2.5-2

tisnix.xs4all.nl

www.hubat.com Hubater 209.114.176.250

WWww.incywiney.com IncyWincy 64.81.243.66

www.infoseek.com UltraSeek cde2c¢923.infoseek.com, cde2c91f.infoseek.com,
InfoSeek Sidewinder cca26215.infoseek.com
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Paieskos sistema

Referer

IP adresai

www.intags.de

Mole2/1.0

217.160.75.10

www.ip3000.com

ip3000.com-crawler

www.ip3000.com

www.knowledge.com Knowledge.com/ 213.170.2.69

www.kuloko.com kuloko-bot/0.2 66.90.81.41

www.lexis-nexis.com LNSpiderguy firewall5.lexis-nexis.com
www.linknz.co.nz Linknzbot 202.191.32.67

www.look.com lookbot magma.com

www.looksmart.com MantraAgent fjupiter.looksmart.com
www.loopimprovements.com|NetResearchServer leg-64-133-109-250-STK .sprinthome.com

www.lycos.com

Lycos_Spider (T-Rex)

bos-spider*.bos.lycos.com, 216.35.194.188

WWW.joocer.com

JoocerBot

80.46.38.169

WWWw.mirago.co.uk HenryTheMiragoRobot 194.202.39.46
http://search.msn.com/ MSNBOT/0.1 131.107.163.47
www.northernlight.com Gulliver marvin.northernlight.com, taz.northernlight.com
www.objectssearch.com ObjectsSearch/0.01 68.88.244.177
www.picosearch.com PicoSearch/ pipe.picosearch.com
www.portaljuice.com PJspider timber.nextopia.com
www.powerinter.net DIIbot node-d8e¢93393.powerinter.net
www.maxbot.com Spider/maxbot.com search.wport.com
WWww.naver.com dloader(NaverRobot) 211.218.151.209
www.openfind.com Openbot abovenet4.openfind.com
www.picsearch.org psbot 217.75.104.26

WWW.pinpoint.com

CrawlerBoy Pinpoint.com

nitrogen.pinpoint.com

WWWw.petersnews.com

user*.ip3000.com

news*.petersnews.com

www.qweery.nl QweeryBot 84.82.133.41
www.vestris.com/alkaline ~ |AlkalineBOT host130.uv-ray.com
www.search-10.com Search-10 82.41.144.99
www.searchhippo.com Fluffy the spider 208.148.122.27
www.scrubtheweb.com Scrubby/ 208.145.190.254
www.singingfish.com asterias grouper.singingfish.com
www.searchspider.com Searchspider/ 24.90.243.203
www.sightquest.com SightQuestBot/ 64.49.245.212

www.spidermonkey.ca

Spider Monkey/

66.163.18.197

www.surfnomore.com

Surfnomore Spider v1.1

165.90.194.245

WWW.SUpersnooper.com

Robot@SuperSnooper.Com

207.8.212.162

www.teoma.com

teoma_agentl

63.236.92.148

http://mapper.teradex.com |Teradex Mapper 65.110.6.26
www.travel-finder.com ESISmartSpider 202.46.33.15

WWWw.turnitin.com

TurnitinBot/2.0

WWW.turnitin.com

Www.tutorgig.com

Tutorial Crawler

216.40.225.75

www.updated.com

updated/0.1beta

38.119.96.107

www.webwombat.com.au

www.WebWombat.com.au

202.139.99.131

www.webseek.de marvin/infoseek arthur4.sda.t-online.de
www.webtop.com MuscatFerret ferret** webtop.com
www.whizbanglabs.com WhizBang! Lab 216.250.143.108
www.yandex.ru Yandex ya.yandex.ru
www.yahoo.com Slurp www.yahoo.com
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