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IVADAS

Temos aktualumas. DvideSimt pirmame amziuje, globalios ekonomikos bei jos
vystymosi jtaka yra kaip niekad svarbi. Globali ekonomika bei jos vystomi tarptautiniai
ekonominiai, finansinj bei prekybiniai saitai tarp skirtingy jmoniy bei valstybiy padeda
formuoti kasdienio zmogaus, jmoniy bei net visos valstybés tolimesne ekonoming bei
finansing raidg (Prokopenko et al., 2021). D¢l globalizacijos proceso, dvideSimt pirmame
amziuje, kaip niekada yra lengva dalintis ziniomis, technologijomis, inovacijomis, kurios
padeda plésti tarptautinius ekonominius rysius, padedant apjungti viso pasaulio valstybés bei
ju ekonomikas. Toks spartus valstybiniy rySiy plétojimas padeda sudaryti puikias salygas
vietos rinkos pramonei pléstis, pritraukti uzsienio investicijas, bei padeda suformuoti patogias
salygas uzsienio kapitalui pritraukti. D¢l Sios priezasties daugelis pasaulio valstybiy stengiasi
aktyviai plétoti tarptautinius rySius bei sudaryti palankias salygas plésti tiek vietos rinkos
ekonomika, tiek sudaryti patrauklias salygas uzsienio investuotojams, nes globalios
ekonomikos plétra gali padéti uztikrinti vietinés ekonomikos augima bei vartotojy poreikiy
patenkinimg (Traverso & Schiavo, 2020). Ir nors daugelis pasaulio valstybiy dvideSimt
pirmame amziuje aktyviai prisideda prie globalios ekonomikos vystymosi, atsiranda vis
daugiau pasaliniy faktoriy, kurie padeda formuoti globalios ekonomikos raidos kryptinguma.

Globalios ekonomikos vystymasis yra priklausomas nuo daugelio skirtingy faktoriy,
kurie gali ne tik paveikti globalios ekonomikos plétros intensyvuma, bet ir jos raidos
kryptingumg. Globali ekonomika yra priklausoma ne tik nuo tarptautiniy prekybos rysiy ar
tarptautiniy ekonominiy transakcijy, bet kartu ir nuo bendradarbiaujanciy Saliy politiniy
1sitikinimy, diplomatiniy ryS$iy, socialiniy sgveiky bei pasaulyje dominuojanciy tendencijy ir
aktualijy (Watson, 2019). Butent dél Sios priezasties, dvideSimt pirmame amziuje, globalios
aplinkosauga vis stipriau prisideda prie globalios ekonomikos vystymosi tendencijy. Klimato
kaita bei didéjanti globali tarSa sukelia vis daugiau katastrofiniy padariniy, kurie apsunkina
pragyvenimo salygas, vis daZniau sutrikdo infrastruktiiros veiklg bei sukelia vis stipresnius
ekonominius bei demografinius nuostolius (Zhou et al., 2023). Pasaulio valstybéms siekiant
kovoti su vis aktyvéjancia globalia problema, yra priimami tam tikri politiniai, socialiniai bei
ekonominiai pokyciai, kurie padeda skatini globaly ekonominj tvary vystymasi. Globalus
ekonominis tvarus vystymasis, nors ir padeda kovoti su did¢jancia klimato kaita bei
sukeliama tarSa, tvarus vystymasis taip pat gali sukelti ir neigiamy tendencijy globalios

ekonomikos vystymosi raidoje (Ngameni & Tchounga, 2023). Sios neigiamos tendencijos gali
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pasireiksti kaip papildoma finansiné naSta bei didéjancios iSlaidos pramonés sektoriuje,
kuomet vienas i§ sudétiniy globalios ekonomikos komponenty yra tarptautiné prekiy bei
paslaugy prekyba. Tai reiskia, jog siekiant plétoti bei vystyti tvarig globalig ekonomika, yra
priimami tam tikri ekonominiai bei politiniai tvariis pakitimai, kurie gali sukelti papildomos
nastos pramonés sektoriui. Sie poky¢iai neretai priveréia gamintojus adaptuotis prie
besikeiciancios ekonominés padéties bei pritaikyti prekiy bei paslaugy gamybos procesus prie
naujy ekonominiy tendencijy (Dou & Han, 2019). Prekiy ir paslaugy gamybos procesy
adaptacija yra vienas 1§ pagrindiniy komponenty, kuris gali nulemti ne tik vietinés rinkos
ekonominj augima, bet ir globalios ekonomikos raida, kuomet prekiy ir paslaugy gamybos
kaina yra vienas i§ pagrindiniy komponenty, kuris suformuoja prekés ir paslaugos savikaing
bei gali nulemti, ar preké bus paklausi vartotojui, ar ne. Dél Sios priezasties, Sio tyrimo eigoje
bus siekiama nustatyti, ar globalios ekonomikos tvarus vystymasis gali paveikti gamybos

procesus bei jy kaing.

Temos problema — kokie globalios ekonomikos tvaraus vystymosi kintamieji
pagerinty gamybos procesus.
Temos objektas — globalios ekonomikos tvaraus vystymosi kintamieji, darantys jtaka
gamybos procesams.
Temos tikslas — identifikuoti globalios ekonomikos tvaraus vystymosi kintamuosius, kuriy
plétra padéty vystyti gamybos procesus.
Temos uzdaviniai:
1. ISanalizuoti moksling literatiira ir identifikuoti globalios ekonomikos tvaraus
vystymosi kintamuosius, kurie paveikty gamybos procesus.
2. Sudaryti tyrimo metodika, skirtg nustatyti globalios ekonomikos tvaraus vystymosi
kintamyjy poveikj gamybos procesams.
3. Ivertinti identifikuoty globalios ekonomikos tvaraus vystymosi kintamyjy poveikj
centrinés Europos Sgjungos Saliy gamybos procesams.
Tyrimo metodai:
1.  Pasitelkus poring ir daugianarj regresijos tyrimo metodus nustatyti rysj tarp globalios
ekonomikos tvaraus vystymosi kintamyjy ir gamybos procesy.
2.  Remiantis ,,CRITIC* ir ,,COPRAS“ tyrimo metodais, nustatyti gautus regresijos
tyrimy rezultaty koeficienty svorius, bei gautus rezultatus suranguoti.
3. Pasitelkus klasterinio tyrimo metoda, sugrupuoti galutinius tyrimo rezultatus ir sukurti

dendrograma, kuri padés sugrupuoti centrinés Europos Sgjungos $alis.
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1. GLOBALIOS EKONOMIKOS SVARBA IR VYSTYMASIS

Globali ekonomika yra viso pasaulio vartotojy ekonomika, kuri apima viso pasaulio
ekonoming, finansing bei prekybing veikla, kuria uzsiima ne tik privatus ir viesasis sektorius,
esantis valstybés rinkos ribose, bet kuria kartu uzsiima ir visos pasaulio valstybés,
bendradarbiaujancios tarpusavyje. Globali ekonomika, kaip ir politika, diplomatija, religija
bei kitos svarbios socialiniy moksly bei pasaulézitiros sritys, padeda formuoti pasaulio
vystymosi raida bei kryptinguma. Tai reiskia, jog augant ir tobuléjant vietinei, regioninei ar
net globaliai ekonomikai, vis labiau yra paveikiami vartotojy poveikiai. (Prokopenko et al.,
2021). Tokia augancia globalios ekonomikos jtaka, galima paaiSkinti tobuléjanc¢iomis
naujomis technologijomis bei naujomis inovacijomis. Taip yra dél to, jog globalios
ekonomikos vystymosi raida bei kryptingumas, priklauso ne tik nuo socialiniy poky¢iy,
regioninés ar pasaulinés politikos ideologijy, ar tarptautiniy tendencijy, bet ir nuo naujy
technologijy bei inovacijy vystymo, kurios palengvina tiek regioninés, tiek globalios
ekonomikos vystymasj. Naujos technologijos ekonomikos sektoriui gali padeéti efektyviau
vystyti prekybos saitus tarp skirtingy imoniy bei valstybiy, gali padéti palengvinti susisiekimg
tarp vartotojy ir tiekéjy, taip pat gali padéti sukurti naujus prekybos tinklus ir uzmegzti naujus
rySius su vartotojais bei gali palengvinti komunikacijg tarp bendradarbiaujanciy ekonomikos
sektoriy (Traverso & Schiavo, 2020). Kai yra tiriama globali ekonomika, taip pat yra svarbu
paminétai tai, jog naujos technologijos, inovacijos bei investicijos ] mokslag ir technologing
pletra, padeda ne tik efektyviau vystyti globalios ekonomikos saitus tarp bendradarbiaujanciu
uzsienio valstybiy, bet kartu ir padeda sugeneruoti didesnius pelnus. Naujos technologijos,
inovacijos, didéjantis darbuotojy iSsilavinimas, dél kurio eksploatuoti naujus jrenginius ir
vystyti eksperimenting mokslo veikla tampa efektyviau, taip pat gali prisidéti prie mazéjanciy
prekiy ir paslaugy gamybos kainos. Naujy technologijy jtaka maZz¢jancioms gamybos
kainoms gali pasireikS§ti mazéjanciomis sunaudojamy energetiniy, iSkastiniy bei zaliavos
resursy kiekiu. MaZéjantis resursy sunaudojimas, gali paveikti prekiy ir paslaugy savikainos
kaina, suteikiant galimybe uzdirbti daugiau pajamy i§ tos pacios pagaminamos prekés bei
paslaugos gamybos proceso metu. Nors ir technologiné pazanga gali smarkiai paveikti
globalios ekonomikos vystymasj bei plétros kryptingumg, tai néra vienintelis aspektas
paveikiantis globalios ekonomikos plétra bei jos jtaka tarptautiniams prekybos bei
ekonomikos rysiams (Watson, 2019). Kitas svarbus globalus reiskinys, kuris paveikia ne tik
globalios ekonomikos vystymasi, globalios politikos tendencijas, ar socialinius pokycius, yra

globalizacijos procesas.
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Pirma kartg globalizacijos terminas buvo panaudotas ankstyvajame dvideSimtame
amziuje, kuomet tikrasis §io termino iSpopuliar¢jimo laikotarpis ekonomikoje pasizymi
1980-1990 metais (Sun et al., 2022). Globalizacija yra terminas, kuris reiskia kad, vystantis
pasaulio ekonomikai, politikai, socialinéms sritims, bendradarbiavimo rySiai tarp skirtingy
pasaulio valstybiy ir regiony, visame pasaulyje tampa vis glaudesni (Cifuentes-Faura, 2022).
Augantis ir aktyvéjantis bendradarbiavimas tarp jmoniy, vartotojy bei tarp skirtingy regiony ir
pasaulio valstybiy, padeda paspartinti prekiy, paslaugy, kapitalo, Zzmoniy bei informacijos
judéjima, paverciant §] procesg efektyvesniu. Globalizacijos procesas paveikia ne tik politika,
kultura, skirtingas socialines sritis ar naujy technologijy vystymasi, bet ir tokias sritis,
ekonomika. D¢l Sios priezasties, globalizacijos procesas yra vis labiau siejamas su globalios
ekonomikos vystymusi. Biitent globalizacijos proceso vystomi aspektai, yra glaudziai susij¢
su esminiais globalios ekonomikos vystymosi elementais, kurie padeda uZztikrinti ekonomikos
sklandy bei efektyvy vystymasi (Burchart-korol & Folega, 2019). D¢l globalizacijos proceso
auganti ir nuolatos besiplecianti globali ekonomika, taip pat gali sugeneruoti daug papildomos
naudos valstybéms, kurios aktyviai skatina bei vysto tarptauting prekyba ar tarptautinius
ekonominius santykius. Did¢janti ekonominé valstybés gerove, yra vienas 1§ keleto faktoriy,
kuris galéti padéti paskatinti globalios ekonomikos vystymasi ir plétrg. Did¢janti ekonomingé
valstybés geroveé, gali pasizeméti nedarbingumo lygio sumazéjimu, pragyvenimo lygio
pageréjimu, taip pat gali pasizyméti padidéjusia technologiné pazanga, skurdo lygio
sumazéjimu, ar did¢jancia prekiy ir paslaugy pasiila, kuri gali patenkinti nuolat augancius
vartotojy poreikius (Bjerberg & Temeljotov Salaj, 2023). Globalios ekonomikos vystymasis,
taip pat gali padéti sukurti naujy darbo viety. Naujai sukurtos darbo vietos gali sumaZinti
nedarbinguma, gali sukurti daugiau galimybiy tobuléti darbuotojams bei gali paspartinti naujy
technologijy bei inovacijy vystyma. Kai yra nagrinéjamas globalus ekonominis vystymasis ir
jo svarba, taip pat yra svarbu paminéti, jog kartu su augancia valstybés ekonomine gerove,
taip pat kartu auga ir stabilumas bei yra propaguojama taika (Jalali-Rabbani, 2020).

Nors ir globalios ekonomikos vystysimasis ir plétra gali sugeneruoti daug
papildomos naudos valstybéms, kurios propaguoja tarptautinj ekonominj bendradarbiavimg ar
Salims kurios aktyviai vysto ir plétoja tarptautinius prekybinius santykius, globalios
ekonomikos vystymasis taip pat gali ir neigiamai paveikti valstybés ekonomikos gerove bei
jos ekonominj lygj. Keletas i§ neigiamy faktoriy, kuriuos sukuria globalios ekonomikos
vystymasis yra didéjanti socialiné bei ekonominé nelygybé tarp vartotojy ir valstybiy (Li et
al., 2022). Nors ir globalios ekonomikos vystymasis gali paspartinti naujy technologijy
vystymasi, Sios taip pat gali padéti skatinti ir ekonoming nelygybe. Naujos technologijos yra

kuriamos palengvinti prekiy ir paslaugy gamybos procesus, skatinant efektyviau kurti naujus
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produktus, ar net sukurti naujas darbo vietas. Bet naujos technologijos taip pat gali sukelti ir
priesSinga poveikj. Naujy technologijy vystymas taip pat gali neigiamai paveikti ir tam tikrus
ekonomikos sektorius, kuomet dél netiesioginiy pokyciy yra prarandamos darbo vietos, ar net
gali biiti naikinamos tycia, siekiant iSnaudoti pazangias naujas technologijas bei sumazinti
iSlaidas, maksimizuojant pelnus. Kitas neigiamas globalios ekonomikos vystymosi padarinys
pasizymi kultiiriniu nykimu. Nors ir globalios ekonomikos vystymasis gali paspartinti
visuotinj kultlirinj supratimg bei paspartinti kulttiry dalijimasi tarp skirtingy valstybiy,
globalios ekonomikos vystymasis taip pat gali paspartinti kultiiriniy skirtumy nykimg ir
unikaluma, kurj turi kiekviena valstybé (Chen, 2023). Galiausiai, dél nuolatos spartéjancios
globalios ekonomikos vystymosi, kaip niekad sparciai auga aplinkos tarSa bei emisijy kiekiai.
Geréjancios salygos kurti versla, taip pat skatina tarptautiniy ekonominiai ry$iy augima, naujy
tarptautiniy prekybos saity kiirimg bei skatina privaty sektoriy nuolatos stengtis patenkinti
nuolatos augancius vartotojy poreikius (Yang et al., 2022). Siekiant patenkinti vartotojy
poreikius bei maksimizuoti sugeneruojamus pelnus, vis daugiau yra sukuriama naujy prekiy ir
paslaugy, kuriy gamybos procesu metu yra sukuriama vis daugiau tarSos. Nors toks
ekonomikos vystymas padeda maksimizuoti pramonés sektoriaus pelnus, jos sukeliamas
tarSos poveikis vartotojams, ijmonéms bei viso pasaulio valstybéms, ilguoju laikotarpiu yra
katastrofinis. Did¢janti tarSa ir emisijy kiekiai, gali paspartinti klimato kaitos procesus, kurie
ilguoju laikotarpiu gali sukelti dideliy ekonominiy bei demografiniy nuostoliy. Siekiant
kovoti su iSkilusiomis problemomis, daugelis pasaulio valstybiy siekia minimizuoti tarSa,
kurig valstybés sugeneruoja prekiy ir paslaugy gamybos procesy metu(Zhou et al., 2023). Dél
didéjancio globalaus emisijy kiekio bei klimato kaitos, aktyviai yra skatinama tvari
ekonomikos augimo kryptis, kuriuo metu vystant globalig ekonomika, yra integruojami tvaris
ziedinés ekonomikos procesai, skirti sumazinti emisijy kiekj, kuris yra iSmetamas i gamta.
Plétojant globalig ekonomika bei siekiant integruoti tvarius procesus | ekonomikos vystymasi,
daugelis pasaulio valstybiy yra priverstos jdiegti tam tikrus politinius, jstatymiSkus bei
ekonominius pokycius, kurie gali tiesiogiai paveikti valstybés pramonés veikla (Stroik et al.,
2019). Valstybés pramonés sektorius ir $io sektoriaus sukuriami produktai bei paslaugos, yra
vieni 1§ pagrindiniy globalios ekonomikos vystymosi elementy. Tai reiSkia, jog siekiant
kovoti su klimato kaita ir did¢jan¢iu emisijy kiekiu, dvideSimt pirmame amZiuje, yra aktyviai
plétojami tvarlis ekonomikos vystymosi principai, kurie gali paveikti net tik prekiy ir
paslaugy gamybos procesus, bet kartu ir nulemti jy savikaing, gamybos kaing bei

pagaminamy prekiy ir paslaugy paklausa (Cifuentes-Faura, 2022).
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1.1. TVARUMO ITAKA GLOBALIOS EKONOMIKOS VYSTYMUISI
IR KLIMATO KAITAI

D¢l globalizacijos proceso, visame pasaulyje vyksta nuolatiniai pokyciai, kurie
paveikia ne tik politikos ar ekonomikos vystymasi, bet kartu gali paveikti ir vartotojy bei
pasaulio tauty pasauléziiirg. Globalizacija bei jos sukeliami pokyciai padeda globaliai
ekonomikai sparCiau vystytis bei sukelti tam tikry ekonominiy, politiniy bei socialiniy
poky¢iy. Globalizacijos proceso sukeliami pokyciai gali ne tik teigiamai paveikti vartotojy
kasdienj gyvenimg, pramonés veiklos pelninguma ar tarptautiniy ekonominiy rysiy plétra, bet
kartu gali sukurti ir neigiamy pasekmiy (Ngameni & Tchounga, 2023). Augant pramonés
sektoriui bei siekiant nuolatos patenkint vis labiau besiple¢ianc¢ius vartotojy poreikius, jmonés
bei verslai stengiasi adaptuos prie nuolat besikeiCianCiy vartotojy poreikiy, sukuriant vis
daugiau jvairesniy prekiy ir paslaugy. ISauges vartotojy poreikiy patenkinimas bei auganti
prekiy ir paslaugy pasiiila, leidzia uztikrinti, jog vartotojai gali net tik jsigyti jiems reikiamy
prekiy ar paslaugy, bet kartu ir padeda sugeneruoti papildomy pajamy. Nors ir iSauge
vartotojy poreikiai gali padéti vystyti globalig ekonomika, tai taip padeda sukurti papildomos
tarSos (Dou & Han, 2019). Batent didéjanti tarSa bei jos sukeliamos emisijos yra faktorius,
kuris neigiamai paveikia vis daugiau pasaulio valstybiy, besikei¢ian¢ia prekiy ir paslaugy
rinkg bei jprasty vartotojy gyvenimg. Dél intensyvéjancio globalizacijos proceso ir globalios
ekonomikos vystymosi, nuolatos atsiranda vis daugiau faktoriy, kurie prisideda prie gamtos
ter§imo bei emisijy, kurios yra iSmetamos j aplinkg. (Xing et al., 2021). Dvide$imt pirmame
amziuje, gamta ir jos terSimas tampa vis aktualesné problema, kuri sukuria vis daugiau tam
tikry pokyciy, politikos, diplomatijos, socialiniy moksly bei ekonomikos srityse. Siekiant
kovoti su gamtos terSimu, globalios ekonomikos vystymosi procesuose aktyviai yra
integruojami tvariis pokyciai, kurie galéty padéti uztikrinti ekonomikos plétra, minimizuojant
zala, kuri yra sukuriama aplinkai (Chenavaz et al., 2023). Butent tvarumas tampa vis
svarbesné aktualija, kuri yra sukuriama auganc¢iam zmoniy, jmoniy bei viso pasaulio valstybiy
susiriipinimui, dél gamtos terSimo sukeliamy ilgalaikiy ekonominiy bei demografiniy
nuostoliy. Siekiant i§vengti gamtos terSimo ir emisijy sukeliamy ilgalaikiy ekonominiy bei
demografiniy nuostoliy, daugelis pasaulio valstybiy stengiasi vis aktyviau kovoti su
aktualéjancia problema, priimant tam tikrus jstatymy pakitimus bei jvedant tam tikrus prekiy
ir produkty sudéties reglamentus ar jvedant tam tikrus mokescius, kurie yra nukreipti kovoti
su gamtos terSimu (Eichner & Pethig, 2019). Tokios gamtos ter§imo prevencinés priemonés,
padeda sukurti palankias salygas vystyti tvarig regioning bei globalig ekonoming plétrg. Bet

nors ir daugelis valstybiy stengiasi aktyviai kovoti su gamtos terSimo problema integruojant
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tvaraus vystomasi principus bei aktyviai plétojant zZiedinés ekonomikos motyvus, tokie
priimami sprendimai taip pat gali stipriai paveikti net tik pramonés sektoriy ar regioninés
rinkos prekyba, bet ir globalios ekonomikos vystymosi kryptingumg ir intensyvuma. Vienas i§
jautriausiy ekonomikos vystymosi faktoriy yra prekiy ir paslaugy prekyba. Taip yra todél, jog
tarptautinéje ekonomikoje, prekyba prekémis ir paslaugomis tarp bendradarbiaujanciy
valstybiy sudaro apie 58 % viso pasaulio bendrojo vidaus produkto (Jiang et al., 2021). Tai
reiSkia, jog prekiy ir paslaugy gamyba bei prekyba, yra vienos i§ pagrindiniy bendrojo vidaus
produkty komponenciy, kurios padeda formuoti globalios ekonomikos vystymosi
intensyvuma bei kryptinguma. Atsizvelgus | tai, jog prekiy ir paslaugy gamyba bei prekyba
sudaro beveik du tre¢dalius globalios ekonomikos bendrojo vidaus produkto, bet kokie
smarkiis pokyciai Siam sektoriui, gali smarkiai paveikti ne tik BVP augima, bet ir globalios
ekonomikos vystymosi tendencijas (Valentinov, 2021). D¢l Sios prieZasties, kai yra siekiama
kovoti su gamtos tarSa bei didé¢janciu emisijy kiekiu, yra integruojami tvarts ekonomikos
vystymosi principai, kurie gali paveikti globalios ekonomikos vystymasi, nes pramonés
sektorius bei gamybos procesai gali buti labai jautriis bet kokiems rinkos poky¢iams. Nors ir
yra siekiama aktyviai kovoti su gamtos terSimu bei vis aktyviau yra siekiama pritaikyti tvarios
ekonomikos vystymosi id¢jas i prekiy ir paslaugy gamybos procesus, taip pat yra biitina
atsizvelgti | tai, kokius pokycCius norimos iniciatyvos gali sukelti (Valentinov, 2021).
Pramonés sektorius bei gamybos procesai, daugelyje pasaulio Saliy islieka kaip vieni
svarbiausiy bei jtakingiausiy ekonomikos vystymosi daliy. Prekiy ir paslaugy gamyba yra
procesas, kuris gali ne tik nulemti gaminamy produkty bei paslaugy kaing, bet kartu ir
suformuluoti tam tikros rinkos pasiiila bei paklausa (Liu et al., 2020). Tai yra pakankamai
svarbus procesas, kuris yra numatomas i§ anksto bei yra parengiamas taip, jog
maksimizuojamas uzdirbamas pelnas. Tai reiskia, jog kai yra siekiama integruoti nenumatytas
i8laidas j prekiy ir paslaugy gamyba, gaminama preké ar paslauga gali ne tik tarpti brangesne,
bet kartu gali ir sumaZinti Sios paklausg. Tai reiSkia, jog kai yra kalbama apie globalig
ekonomika ir apie tvariy ekonomikos principy integravimg j gamybos procesus, reikty
nepamirsti, jog tai yra daroma, siekiant kovoti su globalaus masto problema (Wotowiec et al.,
2022). Dél Sios priezasties, integruojant tvarios ekonomikos vystymosi principus, bus
paveikiami ne tik pavieniai prekiy ar paslaugy gamybos procesai, bet ir didzioji pramones
dalis susidus su tam tikrais veiklos pokyc¢iais. Taip yra todél, jog pramonés dalis, kuri uzsiima
prekiy ir paslaugy gamyba, vis dar naudoja netvarius buidus, kaip anglies vartojimas, naudoja

iSkastinj kura, naudoja neefektyvius jrenginius bei kitus tarSius metodus.
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Tai reiskia, jog kai yra siekiama kovoti su globalia tarSos ir emisijy problema ir yra
integruojami tvariis ekonomikos vystymosi principai i prekiy ir paslaugy gamybos procesus,
atsiranda didelé tikimybé, jog gamybos procesy kaing iSaugs dél atsiradusiy nenumatyty naujy
i8laidy, kurios gali padaryti preke brangesn¢ bei potencialiai maziau patrauklia vartotojui
(Kaczorowska et al., 2019). D¢l didéjancios globalios tarSos bei emisijy kickiaus, pramonés
sektorius yra priverstas adaptuotis, siekiant vystyti tvarig globalios ekonomikos plétra.

Tvariu ekonomikos vystymusi yra siekiama kovoti su did¢jancia tarSos problema. Tai
yra plataus masto problema, kuri dél globalizacijos procesy bei globalios ekonomikos
spartaus vystymosi, jgauna vis didesnj pagreitj. Did¢janti vartotojy sukeliama tarSa, pramonés
bei gamybos procesy sukeliama tarSa, didéjantys transporto priemoniy emisijy kiekiai, padeda
sudaryti tinkamas sglygas vystyti Siltnamio efekta (Mikhaylov et al., 2020). Nuolat didéjanti
aplinkos tarsa bei anglies dvideginio dujy (CO2) emisijy kiekiai, kurie yra iSmetami i aplinka,
smarkiai prisideda prie Siltnamio efekto sukélimo. Biitent §io proceso metu, t. y. Siltnamio
efekto atvejy yra iSmetamos anglies dvideginio dujos, kurios keicia planetos atmosferos
sudét], sugerdamos saulés skleidziamg Siluma, kuri paspartina temperattiros pokycius visame
pasaulyje (Semenov, 2022). Bitent dél didéjanciy anglies dvideginio dujy bei kity
kenksmingy aplinkai dujy emisijy, galinciy sukelti Silthamio efekta, yra aktyviai vystoma
klimato kaitos problema. Tai yra viena i§ aktualiausiy dvideSimt pirmojo amziaus problemy,
del kurios yra aktyviai plétojami ziedinés ekonomikos principai bei yra remiamas globalus
tvarus ekonomikos vystymasis. Bet nors ir tvariis ekonomikos principai yra aktyviai plétojami
siekiant kovoti su klimato kaita, Sios globalios problemos sukelti ekonominiai nuostoliai yra
milziniSki. Remiantis oficialiais 2022 mety Europos aplinkos agentiiros (Angl. EEA)
duomenimis, nuo 1980 mety iki pat 2022 mety, Europos Sajunga dé¢l klimato kaitos proceso
sukelty gamtiniy reiSkiniy, patyre tarp 450 ir 520 mlrd. eury nuostoliy. I§ visy ekonomikos
sektoriy Europos Sajungoje, privatus sektorius kiekvienais metais patyria vis daugiau
nuostoliu. Pagal 2022 mety duomenis, ekonominiai nuostoliai dél klimato kaitos sieké net
apie 60 mlrd. eury, kuriy 70 % 1S jy, t. y. apie 42 mlrd. eury nuostolj patyré vien privatus
sektorius (Solana, 2020). Didzioji dalis klimato kaitos sukelty ekonominiy nuostoliy buvo
sukelti del hidrologiniy bei meteorologijos padariniy. Bet tiriant klimato kaita ir jos
sukeliamus padarinius, yra svarbu paminéti tai, jog Sio gamtinio reiSkinio sukeliami padariniai
neapsiriboja tik temperatiiros augimu ar pasikeitusiomis oro sglygomis. D¢l augancio emisijy
kiekio bei spartéjancio Siltnamio efekto, visame pasaulyje vis aktyviau besivystanti klimato
kaitos problema, sukelia vis daugiau sausry, gaisry, paveikia ory salygas, sukelia vis daugiau
potvyniy, i8derina regioninius temperatiiry pokycius bei gali padéti sukelti ekstremalias ory

salygas (Lynch et al., 2020). Bet kai yra kalbama apie klimato kaitos sukeltus aplinkos bei
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meteorologijos pokycius, taip pat svarbu yra atkreipti démesj | tai, jog Sie pokyciai taip pat
gali sukelti daug skirtingy nuostoliy ekonomikos sektoriuje, kurie gali trikdyti tvary globaly
ekonominj vystymasi. Klimato kaitos sukelti nuostoliai ekonomikos sektoriuje, taip pat gali
buti iSreiksti kaip demografiniai poky¢iai, didé¢jancios mir¢iy apimtys, taip pat gali pasireiksti
kaip infrastrukttros trikdziai ar jos niokojimas bei kaip papildomos nenumatytos investicijos,
kurios gali buti skirtos Zalai padengti (Sassi et al., 2019). Taip pat svarbu yra paminéti tai, jog
dél temperatiiros pokyciy, taip pat maze¢ja darbuotojy darbo nasumo efektyvumas. Vykstantys
temperatiiry pokyciai gali sukelti pavojy net darbuotojy gyvybei, kuriy darbo aplinka yra ne
uzdarose erdvése. Temperatiiry pokyciai darbuotojams tampa ypa¢ pavojingi Siltuoju
laikotarpiy, kai Siy darbuotojy produktyvumas ne tik mazéja, bet ir tampa vis sudétingesnis,
dél augancios globalios temperatiros. Pagal atliktus mokslinius tyrimus, optimaliausia
temperatiira darbui siekia apie 24-25 laipsnius Celsijaus, kuomet Europos Sajungoje
kiekvienais metais dél intensyvéjanciy sausry, daznai perkopia net 30 laipsniy ribg (Y. Sun et
al., 2020). D¢l 8iy priezas¢iy, daugelis pasaulio valstybiy aktyviai ieSko biidy bei skirtingy
priemoniy, kurios galéty paskatinty tvary globalios ekonomikos vystymasi, nes klimato kaita
bei jos sukeliami ekonominiai ir demografiniai nuostoliai, yra jauCiami visose pasaulio Salyse
(Minovi¢ & Jednak, 2023). Tvariy procesy integravimas ] prekiy ir paslaugy gamybos
procesus, galéty smarkiai sumazinti gamtos terSimg bei kenksmingy dujy kiekius, kurie yra
iSmetami | gamtg, nes prekiy ir paslaugy gamyba, yra vienas i§ didziausiy faktoriy kuris
prisideda prie klimato kaitos procesy. Taip yra todél, nes prekiy ir paslaugy gamybg sudaro
net apie 58 % viso pasaulio BVP. Apibendrintas mokslinés literatiros autoriy bei jy tiriamy

darby mintis, kuriomis buvo remtasi, galima pamatyti pateiktojoje lenteléje (zr. 1 lentele):

1 lentelé. Pagrindiniai klimato kaitos ir globalios ekonomikos tvaraus vystymosi aspektai

Autorius Nagrinéjama tema Pagrindiniai aspektai
Globalizacija gali padéti ne tik plésti
Joseph Pasky Ngameni, Globalizacija: tarp optimizmo ir ekonomikg ir skatinti inovacijas, bet gali ir
Anatole Tchounga (2023 m.) pesimizmo sukurti ir neigiamas pasekmes

industrializacijai

Kaip pramonés mobilumas paveikia Ekonominis augimas ir pramonés plétra gali
tarSos pramonés perkélimg padéti valstybei pasiekti didelj vystymosi
Kinijoje tempa, bet kartu sukurti ir didele tarSa

Jianmin Dou,
Xu Han (2019 m.)

Matematiniai modeliai leidzia nustatyti
Zaliojo Vebleno efektas: tarSos valdymo  sasajas tarp tvaraus vystymosi ir sukuriamos
tvarumas tarSos. Prekiy ir paslaugy gamybos kiekiai
gali nulemti tar§os intensyvuma

Régis Y. Chenavaz,
Stanko Dimitrov,
Erica Rustico (2023 m.)

Tomasz Wotowiec,

luliia Myroshnychenko, Dauguma tyrimy parodé, kad tik bendras

lhor Vakulenko, COVID-19 poveikis energijos oL . S
. S . TR socialinis ir tarptautinis bendradarbiavimas
Sylwester Bogacki, ekonomikai ir aplinkos tarSai: taikymo . PV v e e
. o s N gali pereiti prie Svarios, maziau terSiancios
Anna Maria Wisniewska, srities apzvalga

. energijos sistemos
Svitlana Kolosok, a1

Vitaliy Yunger (2022 m.)

Saltinis: sudaryta autoriaus
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Pasaulio valstybés siekianCios kovoti su spartéjancia klimato kaita bei auganciu
tarSos kiekiu, aktyviai vysto tvaria ekonoming veikla. Bitent tvari ekonomika gali padéti
uztikrinti, jog sukuriamas tam tikras produktas ar paslauga, gali iSlaikyti tokia pacig pridéting
verte¢ gamybos procesu metu, kartu sugeneruojant maziau tarSos. Siekiant sumazinti tarSa
gamybos procesy metu, pasaulio vyriausybiy vaidmuo islieka labai svarbus siekiant vystyt
tvarig ekonoming plétra. Siekiant kovoti su auganciu terSaly kiekiy bei spartéjanciais klimato
kaitos procesais, pasaulio valstybés yra priverstos integruoti tam tikrus pokycius, kurie gali
paveikti ne tik vietinés rinkos vystymasj, bet ir regioning ar net globalig ekonoming rinka
(Marjanovi¢ et al., 2019). Kai yra vystoma tvari ekonomika, vyriausybés vaidmuo dazniausiai
iSlieka, kaip vienas svarbiausiy stimuly, kuris gali paskatinti rinkos sektoriy bei ekonomikos
vystymosi pokycius. Bitent valstybé priimdama tam tikrus jstatymus, reglamentus ar
normatyvus, padeda formuoti rinkos pokycius, kurie gali paveikti gamybos procesus,
ekonomikos vystymasi, rinkos pokyc¢ius bei gali paveikti generuojamos tarSos kiekius (Nar,
2019). Tai reiskia, jog valstybé kuri siekia kovoti su klimato kaita ir aktyviai bando vystyti
tvaria ekonomika, gali priimti tam tikrus jstatymy pakeitimus bei jvesti tam tikrus
normatyvus, kurie gali paveikti prekiy ir paslaugy gamyba, priver¢iant gamybos proceso metu
sugeneruoti maziau tarSos Toks valstybés vaidmuo yra privalomas, kai yra siekiama kovoti su
klimato kaita ir didéjanciais tarSos kiekiais, dél egzistuojancios laisvosios rinkos ekonomikos.
Tai reiskia, jog nepriziiirima rinkos ekonomika, stengsis maksimizuoti uzdirbamus pelnus jai
palankiais buidais. Auganti rinkos ekonomika ir besipleCiantis verslas, nors ir gali padeéti
valstybés ekonomikai augti, nekontroliuojama rinka taip pat gali padéti sukurti papildomos
tarSos (Minh Huynh & Hiep Hoang, 2021). Valstybé, kuri aktyviai siekia plétoti tvarig
ekonomika, privalo sukontroliuoti rinkg bei jvesti tam tikrus apribojimus, kurie padéty
kryptingai plésti ekonomika, minimizuojant sugeneruojama tar$a. Puikus, tokios rinkos
pavyzdys yra Europos Sajunga. Tai yra viena i§ progresyviausiy valstybiy sajungy pasaulyje,
kuri del savo griezty aplinkosaugos reikalavimy sugeba efektyviai vystyt tvarig globalig
ekonomika, kartu mazinant tarSa, kuri yra sukuriama prekiy ir paslaugy gamybos proceso
metu (Pacces, 2021). Ivedami nauji valstybés reglamentai, jstatymai bei apribojimai, gali
padéti sumazinti tar§a, kuri yra sukuriama pramoneés sektoriaus. Tai reiSkia, jog be jvesty
apribojimy, egzistuoty mazai pateisinanCiy prieZasCiy, kodeél jmonés turéty pacios
savavaliSkai investuoti pildomas lésSas, siekiant mazinti sugeneruojamg tar$3. Globalus
ekonominis tvarus vystymasis yra priklausomas nuo valstybés vaidmens, nes §i gali padéti
sudaryti palankias tvarios ekonomikos vystymosi salygas, padedant sumazinti ne tik

sugeneruojama tarsg, bet kartu ir prisidedant prie klimato kaitos prevencijos.
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1.2. GAMYBOS PROCESU IR TVARAUS VYSTIMOSI SASAJOS

Pramonés sektoriuje egzistuojantys prekiy ir paslaugy gamybos procesai, yra vieni i$
svarbiausiy valstybés ekonomikos vystymosi elementy. Taip yra todél, jog daugelyje pasaulio
valstybiy, ekonomikos pagrindas vis dar islieka, kaip tam tikry prekiy bei paslaugy eksportas.
D¢l sios priezasties, daugelyje pasaulio valstybiy, biitent eksportas sudaro per 40—70 procenty
viso Salies bendrojo vidaus produkto. Atsizvelgiant | tai, jog eksportas dazniausiai susideda i§
tam tikry prekiy, produkty ar paslaugy (Jiang & Gao, 2023) prekybos tarp skirtingy jmoniy ir
valstybiy, eksportas iSlicka kaip vienas jtakingiausiy faktoriy, kuris gali ne tik paveikti
pramonés veikla, bet ir kartu gali padéti formuoti globalios ekonomikos vystymasi. Bet nors ir
prekiy ir paslaugy gamyba bei jy eksportas sudaro didziaja dalj daugumos valstybiy bendrojo
vidaus produkto bei smarkiai gali prisidéti prie globalios ekonomikos vystymosi, prekiy ir
paslaugy gamybos procesai taip pat yra vieni i§ jautriausiy ekonomikos bei pramonés
sektoriaus daliy (Bergs et al., 2023). Didelj gamybos procesy jautruma gali sukelti prekiy ir
paslaugy gamybos proceso grandinés sudétingumas. Tai reiskia, jog kuo prekés ir paslaugos
gamybos procesas yra sudétingesnis, tuo labiau gamybos procesy eksploatacija bei savikaina
iSauga. Sudétingi bei komplikuoti prekiy ir paslaugy gamybos procesai, neretai yra sudaryti i$
daugelio skirtingy komponenty, kurie yra sudaryti i§ skirtingy sektoriy bei grupiy, kaip
marketingas, logistika ir transportavimas, gamyba, zmogiSkojo kapitalo indélis, komunikacija
tarp klienty ir uzsakovy, vadyba, operacijy valdymo, bei daugelio kity komponenty (Hafele et
al., 2019). Atsizvelgiant j tai, jog daugelis gamybos procesy yra pakankami sudétingi,
sprendimas gaminti tam tikra preke ar paslauga, turi biiti atsakingai jvertintas. Taip yra todél,
jog daugelyje atvejy produkty bei prekiy gamybos procesai bei jy kaina, yra nustatomi i$
anksto bei yra siekiama kuo detaliau iSskaidyti gamybos procesy kaing, jog galima biity
maksimizuoti gamybos pelng, kartu minimizuojant nereikalingas gamybos iSlaidas. Dauguma
prekiy ir paslaugy gamybos procesy bei jy komponenty kaip kaina, yra iSskaidomi j
smulkesnius komponentus, kurie leidzia nustatyti tikslia prekés ir paslaugos kaing. Toks
gamybos procesy iSskaidymas ] smulkesnius procesu, daZnai pasireiskia nuo Zaliavy
uzsakymo iki pat prekés paruo§imo bei iSsiuntimo pas uzsakovag (Jiang & Gao, 2023). D¢l
Sios priezasties, dauguma gamybos procesy islaidy yra nustatoma i§ anksto bei nuolatos yra
stengimgsi neperzengti neplanuoty iSlaidy ir jkainiy. Toks prekiy ir paslaugy gamybos
procesy planavimas, leidzia jmonéms uztikrinti, jog jy gamybos procesy veikla nebus
nuostolinga.

Prekiy ir paslaugy gamybos procesai bei jy sudedamosios dalys, iSlieka kaip vieni i$

pagrindiniy faktoriy, kurie gali nulemti gamybos procesy sudétinguma (Muvunzi et al., 2020).

20



Tai yra pakankamai ilgas procesas, kurio metu yra pritmama daug skirtingy sprendimy bei yra
atlickama daug skirtingy operacijy, kurios gali nulemti gamybos procesy kaing bei
pagaminimo efektyvuma (zr. 1 paveikslg). Siekiant geriau suprasti produkty bei paslaugy
gamybos procesg bei kaip kiekvienas gamybos komponentas gali prisidéti prie gamybos

procesy, yra sukuriama strukttiriné diagrama, kuri palengvina gamybos procesy vizualizacija:
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1 pav. Prekiy ir paslaugy gamybos procesy struktiiriné diagrama

Saltinis: sudaryta autoriaus remiantis, prekiy ir paslaugy gamybos procesy valdymo moksliniu darbu (Li, 2022)

Pateiktame paveiksle (zr. 1 paveikslg), galima pamatyti prekiy ir paslaugy gamybos

proceso granding bei ja sudaranciy skirtingy komponenty grupes. Nors ir §i struktiriné
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diagrama yra supaprastina, jos sutiekiama vizualiné gamybos procesy reprezentacija, padeda
lengviau suprasti, kaip skirtingi faktoriai paveikia prekiy bei paslaugy gamybos procesa.
Sukurta prekiy ir paslaugy gamybos procesy struktiiriné diagrama, taip pat padeda vizualiai
pateikti kaip produktas yra sukuriamas nuo uzsakymo pradzios, iki pat jo iSsiuntimo
uzsakovui. Sukurta struktirin¢ diagrama, padeda atskleisti sudétingg gamybos procesy eiga,
kurioje yra daug skirtingy komponenty, kurie prisideda prie galutinio produkto sukiirimo. Dél
didelio skirtingy komponenty skaiciaus, gamybos proceso grandiné iSlicka pakankamai jautri
bet kokiems vidiniams bei iSoriniams, pokycius sukeltiems veiksniams (Muvunzi et al.,
2020). Tai yra ypac svarbu, nes visame pasaulyje vis aktyviau yra sieckiama kovoto su klimato
kaita ir sukeliama tar$g, siekiant vis aktyviau integruoti j globalios ekonomikos vystamasi
tvarius procesus.

Tvarios ekonomikos vystymasis bei prekiy ir paslaugy gamybos procesai, yra du
glaudziai susije apsektai, kurie dvideSimt pirmame amziuje, paveikia vienas kitg vis stipriau.
Siekiant sumazinti vis didéjancia tar$g bei | gamtg iSmetamy tarSiy dujy kiekj, viso pasaulio
ekonomikoje, vis aktyviau yra stengiamasi integruoti tvarius procesus, kurie padéty ilguoju
laikotarpiu sumazinti tar$g bei kurie padéty prislopinti klimato kaitos procesus (Mo & Wang,
2019). Atsizvelgiant j tai, jog prekiy ir paslaugy rinka, daugumoje valstybiy sudaro didziaja
bendrojo vidaus produkto dalj bei j tai, jog gamybos procesy grandiné yra pakankamai
komplikuotas procesas, kuris yra sudarytas i§ daugelio skirtingy komponenty, ekonomikos
tvaraus vystymosi principy bei procesy integravimas j pramoneés sektoriy, gali stipriai paveikti
tiek prekiy, tiek paslaugy kaing (Hemalatha et al., 2021). Nenumatytos gamybos procesuose
naujos iSlaidos, kaip naujy jrenginiy pirkimas, darbo kapitalo apmokimas ar gamybos proceso
poky¢€iy adaptacija, gali sukelti stipriy pokyciy prekiy bei paslaugy gamybos proceso eigoje.
Tai yra pokyciai, kurie gali sukelti nenumatyty iSlaidy, kurios per prievarta daznai yra
integruojamos j prekés ar paslaugos savikaing. Sios nenumatytos islaidos, neretai sukelia
tieckiamos paslaugos ar prekeés kaing, potencialiai paveikiant prekés pasiiila, kartu sukeliant
vartotojy poreikiy pokycius (Brinkerink et al., 2019). Atsizvelgus | pateiktg diagramg (zr. 1
paveikslg), taip pat yra svarbu paminétai tai, jog gamybos procesai susideda i§ daugelio
skirtingy procesy, kurie padeda sukurti tam tikra preke ar paslauga. Tai reiskia, jog poky¢iai
Sioje gamybos proceso grandinéje, gali paveikti net tik gamybos efektyvuma, gamybos
greituma ar net kokybe, bet kartu ir kaing (Muvunzi et al., 2020). Tai reiskia, kai skirtingos
valstybés siekia vystyti tvarig ekonomikg ir yra integruojami maziau tarsiis procesai j prekiy ir
paslaugy gamyba, taip pat yra sukeliami ir tam tikri ekonominiai poky¢iai, kurie gali paveikti
gamybos procesy kaing. Nors ir gamybos procesai susideda i$ daugelio skirtingy komponenty,

kaip logistika, vadyba ar organizacijy valdymo, tvarus ekonominis vystymasis, gali paveikti
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Siuos komponentus bei kartu paveikti gamybos efektyvumg, gamybos greitumag bei kokybe.
Nors ir tvarus ekonominis vystymasis gali paveikti daug skirtingy gamybos procesy
komponenty, Sie pokyciai dazniausiai gamybos procesy grandinéje yra iSreiSkiami kaip
savikaina ar gamybos procesy kaina. Tai reiskia, jog dél globalioje ekonomikoje vykstanciy
pokyc€iy bei dél integruojamy tvariy ekonomikos principy, yra sukuriami tam tikri rinkos
poky¢iai, kurie gali paveikti gamybos procesus bei jy komponentus, paveikiant prekiy ir
paslaugy gamybos procesu ir jy kaing (Bergs et al., 2023). Bet koks pokytis gamybos procesy
greitume, efektyvume bei kokybéje dazniausiai pramonéje gali biiti iSreiSkiamas kaip kaina ar
jos indeksas, nes sukuriami poky¢iai dazniausiai ilguoju ar trumpuoju laikotarpiu paveikia
kuriamo produkto ar paslaugos kaing (Cheng et al., 2019). Gamybos efektyvumas gali
paveikti kaing, nes §is gamybos veiksnys gali padéti identifikuoti kaip efektyviai yra
sunaudojamos tam tikros Zaliavos bei medZiagos. Gamybos greitumas gali padéti nustatyti
kaip greitai yra sukuriamos prekés ir paslaugos, o produkcijos kiekis gali padéti nustatyti ar
gamyba yra pelninga ar ne. Galiausiai gamybos kokyb¢ gali padéti sukurti prekés ir paslaugos
verte ir padéti jei sukurti pinigine vertg. D¢l iSvardinty priezas¢iy, daugelis gamybos procesy
komponenty bei procesy yra tapatinami su kaina ir pelningumu, nes bet kokie ekonominiai
poky¢iai gali paveikti gamybos procesus bei jy kaing. D¢l Sios priezasties, §io tyrimo eigoje,
bus siekiama nustatyti, kaip tvarus globalus ekonominis vystymasis gali paveikti gamybos
procesy kaing (Cheng et al., 2019). Tokia tyrimo formuluoté padés gauti tolimesnius bei
tikslesnius tyrimo rezultatus, kuomet gamybos procesu visuma bei visy komponenty poky¢iai,
bus iSreiSkiami kaip kainos bei kainy indekso ekvivalentas. Siekiant tirti gamybos procesus,
kainy indeksas leis nustatyti kaip globalios ekonomikos tvarus vystymasis gali paveikti
gamybos procesus, kai kaina gali atspindéti tiek gamybos procesy efektyvuma, tiek greituma

ar net gamybos procesy kokybe.
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1.3. INOVACIJU IR NAUJU TECHNOLOGIJU PLETROS ITAKA
GAMYBOS PROCESU TVARUMUI

Globalios ekonomikos tvarus vystymasis susideda i§ daugelio skirtingy komponenty
bei elementy, kaip ziedinés ekonomikos vystymasis, vartotojy poreikiy kaita, valstybés
vaidmuo bei tvariy procesy ir id¢jy integravimas ] vietinés rinkos ekonomika. Atsizvelgus j
tai, jog didzioji dalis pasaulio valstybiy bendrojo vidaus produkto yra sudaryta i$ prekiy ir
paslaugy eksporto bei importo, tvarios ekonomikos vystymasis neretai biitent yra nukreiptas j
pramonés sektoriy (Ateba et al., 2019). Taip yra todél, jog pramonés sektorius yra pagrindinis
ekonomikos vystymosi elementas, kuriame yra sukuriama prekés ir paslaugos, kurios gali
paveikti ne tik globalios ekonomikos tvary vystymasi, bet ir gali padéti suformuoti valstybés
ekonominj augimg bei plétros kryptingumg. Nors ir pramonés sektorius smarkiai prisideda
prie bendrojo vidaus produkto augimo, $io sektoriaus prekiy ir paslaugas gamybos procesai,
taip pat smarkiai prisideda ir prie klimato kaitos bei sugeneruojamos globalios tar§os augimo
(André et al., 2023). D¢l Sios priezasties, besiformuojant naujoms tvarioms idéjoms,
daugelyje atvejy, naujai suformuluotos idéjos yra nukreipiamos j prekiy ir paslaugy
gamintojus, paveikiant pramonéje esan¢ius gamybos procesus. Pasaulio valstybéms siekiant
kovoti su klimato kaita bei vystant tvarig globalios ekonomikos plétra, daugelis iniciatyvy ir
investicijy, kurios yra nukreiptos | tvariy procesy integracija ekonomikoje, yra nukreipiami
per netiesioginius srautus. Tai reiSkia, jeigu yra siekiama kovoti su klimato kaita bei
didéjancia sukeliama tarSa, néra vieno bendro faktoriaus, kuris yra atsakingas uz tvarumag bei
tarSos mazinimg. Prekiy ir paslaugy gamyba susideda i§ daugelio skirtingy komponenty, kurie
gali paveikti ne tik gaminamos prekés kaing ar gamybos proceso efektyvuma, bet gali kartu
paveikti ir tarSos kiekj. Tai reiSkia, jog jvedami pokyciai prekés ir paslaugos gamybos
procese, gali paveikti ne tik kaing, bet ir tolimesng gamybos grandinés procesa (Wang et al.,
2022). Dél Sios priezasties, egzistuoja daugelis gamybos procesy komponenty, kurie gali
paveikti ne tik tarSos suklirimg, bet kartu ir nulemti produkto savikaing bei kuriamos
produkcijos paklausg rinkoje. Bet kai yra siekiama kovoti su tarSa bei yra siekiama vystyti
tvarig ekonoming plétra, jvedami pokyciai daznu atveju yra bitent yra biitent nukreipti i Siuos,
sudétinius gamybos procesy komponentus (André et al., 2023). Siekiant vystyti globaly
ekonominj tvary vystymasi, daugelis pasaulio valstybiy investicijas nukreipia ] tokius
sektorius bei sritis kaip energetiniy resursy apmokestinimas, atlieky perriiSiavimas, skiria
subsidijas verslui, suteikia investicijas privaciam sektoriui bei skiria investicijas naujy

technologijy vystymui bei inovacijoms.
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Naujos technologijos, inovacijos, investicijos ] moksla, eksperimentine veiklg bei |
darbuotojy apmokymag ir i$silavinima, yra vieni i§ pagrindiniy faktoriy, kurie skatina globalios
ekonomikos tvary vystymasj bei padeda ekonomikos sektoriui nuolatos augti (Fernandes et
al., 2021). Naujos technologijos bei inovacijos, yra vienos i§ pagrindiniy aspekty, kurios
padeda uztikrinti nuolatin} progresavimg, ne tik ekonomikos sektoriuje, bet ir politikos,
diplomatijos, socialiniy moksly bei kity mokslo Sakose. Globalios ekonomikos tvaraus
vystymosi kontekste, naujos technologijos gali pasitarnauti kaip pagalba skatintini versle
vykstanc¢iy procesy efektyvuma, gali padéti sumazinti pramonés veiklos prekiy ir paslaugy
savikaing bei gali padéti sukurti saugesn¢ darbo aplinkg. Visi Sie, sukuriami naujy
technologijy vystymo apsektai, sukuria palankias salygas plétoti tvarios ekonomikos principus
pramonés sektoriuje (Li & Ge, 2023). Tiriant pagaminamas prekes ir paslaugas bei jy
gamybos procesus, naujos technologijos bei investicijos 1 versla, neretai naudingai
pasitarnauja besipleCianciam verslui, nes naujos technologijos gali padéti sukurti naujus
jrenginius bei naujus metodus, kurie yra pritaikomi gamybos procesuose. Naujos
technologijos bei naujai integruojami tvariis procesai, gali padéti ne tik sumazinti gamybos
kaina, bet kartu dé¢l padidéjusio gamybos proceso efektyvumo, taip pat gali padéti sumazinti
tarSa, kuri yra sugeneruojama prekiy ir paslaugy gamybos proceso metu bei gali padéti
sumazinti suvartojamy Zaliavy kiekj. Sie gamybos procesy pokyéiai, kurie yra sukuriami dél
naujy technologijy integracijos, gali padéti skatinti globalios ekonomikos tvary vystymasi bei
gali ilguoju laikotarpiu, gali padéti sumaZinti ne tik gamybos kaStus, bet kartu ir tarsa, kuri yra
sugeneruojama prekiy bei paslaugy gamybos metu (Crafts & Woltjer, 2021). Bet dél
spartéjancios klimato kaitos problemos, daugelis pasaulio valstybiy vys aktyviau stengiasi
priverstinai jdiegti tam tikrus pokyCius bei apribojimus ] rinka, kurie paveikty prekiy ir
paslaugy gamintojus priverstinai. Tai reiSkia, jog pasaulio valstybéms siekiant kovoti su
klimato kaita ir didéjancia globalia tarSa, yra nuolatos jvedami gamybos procesy reglamentai
bei standartai, kurie jpareigoja privaty sektoriy investuoti 1€Sas ] naujas technologijas, kad
buty galima vystyti globalios ekonomikos tvarig plétrg (Habanik et al., 2019). Dél Sios
priezasties, jeigu yra minimas tvarus ekonomikos vystymasis, yra svarbu atkreipti démes;j,
apie kurj verslo sektoriy yra diskutuojama. Siuo atveju, yra du verslo sektoriai, kai yra
kalbama apie naujas technologijas. Vienas i§ Siy minimy dviejy ekonomikos ir verslo sektoriy
yra tas, kuris galj jpirkti Sias naujas technologijas, naujg jrangg ar net gal prisidéti prie naujy
technologijy vystymosi bei yra kitas verslo ir ekonomikos sektorius, kuris yra mazesnis ir
kuriam priklauso daugiau smulkiojo bei vidutinio pobiidzio jmoniy (Habanik et al., 2019). Tali
yra sektorius, kuriame jmonés bei smulkieji verslai susiduria su ekonominiais ir finansiniais

sunkumais, kai yra priverstos adaptuotis prie besikeiCianc¢io pasaulio ekonomikos tvaraus
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vystymosi kryptingumo ir yra priverstos jdiegti naujas technologijas siekiant laikytis naujy
ivesty tarSos bei tam tikry technologiniy standarty bei reglamenty. Toks verslo ir ekonomikos
sektoriaus pasidalijimas ] dvi atskiras grupes reiSkia, jog viena dalis pramonés sektoriaus,
kuriai priklauso stambios korporacijos bei tarptautinés jmonés, gali sau leisti investuoti |
naujas technologijas bei prisidéti prie naujy technologijy vystymosi (Martincevi¢ & Kozina,
2020). Tai yra stambiy, tarptautiniy jmoniy sektorius, kuris gali prisidéti prie naujy
technologijy, inovacijos kiirimo bei mokslo prie pazangos, kuriant naujus jrenginius bei
metodus. Stambiy jmoniy indélis bei investicijos, kurios yra nukreiptos j naujas technologijas
ir mokslinius tyrimus, gali padéti skatinti prekiy ir paslaugy gamybos procesus tapti labiau
efektyvesniems, padedant sutaupyti naudojamus resursus, medziagas bei gali padéti sumazinti
gamybos procesy kaing, kartu padedant vystyti tvarig globalig ekonomika. Taip pat egzistuoja
ir kita pramongs sektoriaus dalis, kuriai priklauso smulkiosios bei vidutinés jmonés, kurios vis
délto susiduria su finansiniais sunkumais bei yra paveikiamos jy veiklos, kuomet §io masto
jmonés yra priverstos adaptuotis prie besikeiian¢iy pasaulio ekonomikos vystomis
tendencijy, integruojant tvaraus vystymosi principus bei naujas technologijas, skatinancias
gamybos procesus tapti labiau tvaresniems (Slakey & Davidson, 2019). Nors ir priverstinis
naujy technologijy integravimas gali atrodyti kaip pozityvus dalykas klimato kaitos atzvilgiu,
be tai gali sukelti ir tam tikry finansiniy i$§tkiy smulkioms jmonéms, nes verslai yra priversti
papildomai islaidauti. Tokie finansiniai poky¢iai daugeliui mazy jmoniy, yra tiesiog per dideli
bei gali privesti imones likviduoti veikla, arba dél iSaugusiu prekiy bei paslaugy gamybos
procesy kainos, gali padaryti gaminama produkcija per brangia bei nepaklausia (Zori¢ak et al.,
2020). Dél sios priezasties, vystomos naujos technologijos gali biiti interpretuojamos
dvejopai. Yra svarbu atkreipti démesj ] skirtingas valstybes bei jy vietinés rinkos ekonomikas,
yra svarbu atsiZvelgti | vietinés pramones rinkos tendencijas, nes nors ir naujos technologijos
gali padéti vystyti globalig tvariag ekonomika bei padéti sumaZinti tarSa, $i taip pat gali
paveikti gamybos procesus bei jy kaing.

Gaminant prekes bei paslaugas, eksploatuojant naujas technologijas, priimant tam
tikrus finansinius ir operacinius sprendimus, komunikuojant tarp skirtingus tiekéjy bei
uzsakovy, ar net pristatant tam tikras prekes ir paslaugas, yra pasitelkiami ZmogiSkojo
kapitalo resursai (Abdullah et al., 2019). Tai reiskia, nors ir didzigja dalj pasaulio valstybiy
bendrojo vidaus produkto sudaro prekiy bei paslaugy prekyba tarp skirtingy regiony ar
valstybiy rinky, zmogiskieji resursai iStekliai kaip pagrindinis elementas, kuris leidzia viskam
gyvuoti. Biitent Zzmogus bei jo sugeb¢jimai iSlieka kaip vienas svarbiausiy bei esminiy
elementy bet kokiai politinei, socialiniai diplomatinei ar ekonominei veiklai. Nors ir daugelis

pasaulio valstybiy vis daugiau skiria 1éSy moksliniams tyrimams, eksperimentinei plétrai bei
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naujy technologijy vystymui, visos §ios pastangos biity veltui, jeigu nebiity zmogaus kuris
galéty visa tai atlikti bei efektyviai eksploatuoti (Dai et al., 2022). Tai reiskia, nors ir yra
aktyviai skatinamas naujy technologijy vystymasis ekonomikos bei pramonés sektoriuose,
taip pat yra svarbu turéti ir kvalifikuoty darbuotojy bei specialisty, kurie galéty tinkamai
eksploatuoti $ias naujas technologijas bei jrenginius, kurie galéty efektyviai iSnaudoti jy
sukuriamg nauda. Tik efektyviai bei pagal paskirti naudojami nauji jrenginiai bei
technologijos, gali padéti vystyti globalig tvaria ekonomika bei padéti efektyviai sumazinti
resursy suvartojimg prekiy ir paslaugy gamybos proceso metu. Biitent investicijos |
darbuotojy iSsilavinimg bei apmokimus, gali padéti jmonéms sukurti didesn¢ pridéting verte
bei gali padéti sumazinti prekiy ir paslaugy gamybos kastus (Dai et al., 2022). Tokia naujy
technologijy ir inovacijy jtaka globalios ekonomikos tvariam vystymuisi ir gamybos
procesams, buvo nustatyta remiantis moksline literatiira bei autoriy mintimis (Zr. 2 lentele),

kurios yra pateiktos lentel¢je:

2 lentelé. Pagrindiniai nauju technologiju bei investiciju vystomasi aspektai gamybos procesy
kontekste

Autorius Nagrinéjama tema Pagrindiniai aspektai
Bohong Wang, Energijos, vandens, medziagy, tarSos ir
Sheng Zhang, Grafiniy metody pritaikymas gamybos §iltnagnjlio ,efekt sul;elianéi gg:l iSmetimo
Lianghui Guo, procesy tvarumui ir  Sisteminiams v 4 sukelianciy dujy 1 o
Ji'ti Jaromir Kleme's. Petar procesams mazinimas gali turéti jtakos Zzmoniy sveikatai

Sabev Varbanov (2022 m.)

bei ekonomikos vystymuisi

Cristina I. Fernandes,
Pedro Mota Veiga,

Jo~ao J.M. Ferreira,
Mathew Hughes (2021 m.)

Ekologiskas augimas prie§ ekonomikos
augimg: ar tvarus  technologijy
perdavimas ir inovacijos lemia netobulg
pasirinkima?

Sis tyrimas padeda iSanalizuoti tvaraus
technologijy perdavimo ir tvariy inovacijy
vaidmen] ekologiskam augimui ir padeda
iSsiaiskinti  ekologisko  augimo  jtaka
ekonomikos augimui.

Dongxin Li,
Aidi Ge (2023 m.)

Naujos energetikos technologijy
inovacijos ir tvari ekonomika
plétra, sudétingoje mokslo aplinkoje

Siame darbe buvo tiriamas rysys tarp
energetikos technologijy inovacijy ir
ekonomikos tvarumo, analizuojant
charakteristikas, elementus

ir NE technologijy inovacijy i$$ikius

Jozef Habanik,
Adriana Grencikova,
Karol Krajco (2019 m.)

Naujy technologijy poveikis tvariam
vystymuisi

Slovakija sumazino aplinkos tar$g dél
energijos vartojimo efektyvumo ir
atsinaujinancios energijos $altiniy augimo ir
naujy technologijy

Rohana Abdullah,
Md. Nizam Abdul Rahman,

Sisteminis  pozitiris | Zmogiskyjy
sistemy modeliavimg Igsteliy gamyboje

Zmogaus kompetencijos yra vertingos veiklai
ir laikomos lanksciausiu gamybos

Mohd. Rizal Salleh (2019 m.) komponentu

Saltinis: sudaryta autoriaus

Apibendrinant galima teigti, jog yra svarbu ne tik skatinti naujas inovacijas bei
investuoti ] naujas technologijas, bet kartu padéti darbuotojams iSlikti kompetentingiems,
nuolat padedant jiems tobuléti, nes jungtinis naujy technologijy bei iSsilavinusiu Zmogiskojo
kapitalo rezultatas, gali padeéti vystyt tvarig ekonomika bei padéti sumazinti globalig tarSa bei

emisijy kiekius
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1.4. GAMTINIU IR ENERGETINIU RESURSU ITAKA GAMYBOS
PROCESU TVARUMUI IR VYSTYMUISI

Globalus ekonominis tvarus vystymasis priklauso nuo daugelio skirtingy aspekty bei
sukuriamos jtakos, kuri gali biiti suformuojama tam tikry politiniy ideologijy, tarptautiniy
diplomatiniy ryS$iy, globaliy tendencijy ar socialiniy normy pokyc¢iy. Klimato kaita bei jos
sukeliami ekonominiai bei demografiniai nuostoliai, padeda aktyviai vystyti naujus pokycius
ir tendencijas, kurios skatina aktyvig, tvariy procesy integracija i ekonomikos vystymasi
(Ortar & Ryghaug, 2019). Siekiant efektyviai integruoti tvarius procesus ] globalios
ekonomikos vystymasi bei j prekiy ir paslaugy gamybos procesus, valstybés vystancios
zieding ir tvaria ekonomikos plétra, yra priverstos diversifikuoti savo investicijas bei
perskirstyti naudojamus resursus. Taip yra todél, jog néra vieno specifinio proceso ar bendro
elemento, kuris biity atsakingas uZz visg tvarumo vystymasi. Kai yra kalbama apie ekonomikos
tvary vystymasi, ypa¢ globaliu mastu, atsiranda daug skirtingy elementy bei komponenty,
kurie gali paveikti globalios ekonomikos vystymosi intensyvuma bei kryptinguma. Vienas i§
Siy komponenty yra naujy technologijy, inovacijy vystymas bei zmogiskojo kapitalo
i§silavinimas (Moghimi & Asiabanpour, 2023). Bet minétieji faktoriai, yra tik keli i§ daugelio
skirtingy komponenty, kurie gali paveikti ne tik globalios ekonomikos tvary vystymasi ar
sugeneruojamos tarSos emisijy kiekj, bet taip pat gali paveikti prekiy bei paslaugy gamybos
procesus. Kitas svarbus komponentas, kuris daro jtaka, tiek globalios ekonomikos vystymusi,
tiek prekiy ir paslaugy gamybos procesams, yra gamtiniai bei energetiniai resursai (Ali et al.,
2019).

Atsizvelgus ] tai, jog prekiy ir paslaugy gamybos procesai yra vieni i§ svarbiausiy
ekonomikos vystymosi elementy, gamtiniy resursy kainy bei kiekio poveikis, gali smarkiai
paveikti gaminamy prekiy kaing bei rinkos paklausg (Zhou & Li, 2022). Taip yra todél, jog
kaip ir buvo minéta ankstesnéje Sio tyrimo dalyje, gaminamos prekeés ir paslaugos sudaro
didzigja bendrojo vidaus produkto dalj daugelio pasaulio Saliy. remiantis oficialia 2021 m.
statistika, Jungtinése Amerikos Valstijose prekiy ir paslaugy gamybg bei prekyba, sudaré per
septyniasdeSimt procenty bendrojo vidaus produkto, kuomet Kinijoje sudaré per SeSiasdeSimt
tris procentus, o Vokietijoje sudaré apie SeSiasdeSimt vieng procenta. Prekiy ir paslaugy rinka
i8lieka ne tik kaip viena svarbiausiy, bet ir kaip viena jautriausiy ekonomikos vystymosi sri¢iy
(Egan, 2019). Taip yra dél to, nes produkty bei paslaugy gamybos procesai, yra sudétingi bei
komplikuoti procesai, kurie yra sudaryti i§ daugelio skirtingy elementy, kurie yra jautriis
rinkos pokycCiams. Vis labiau aktyvéjanti klimato kaitos problema bei didéjanti globali tarSa,

skatina gamybos procesams jautrius pokycius sukeldama tam tikrus rinkos nestabilumus.
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Vieni i§ iy sukeliamy rinkos nestabilumy gali buti iSreikSti kaip gamtiniy bei energetiniy
resursy kaina ir iSgaunamas jy kiekis. Kai yra gaminamos tam tikros paslaugos ir prekeés,
energetiniai resursai bei jy sanaudos iSlieka kaip vienas pagrindiniy gamybos procesy
komponenty (Zhang et al., 2023). Gaminant tam tikras prekes ar paslaugas, gamybos proceso
metu nuolatos yra suvartojami tam tikri elektros energijos, vandens, dujy bei anglies zaliavy
kiekiai, kurie padeda iSskirti energija bei padeda sukurti tam tikra paslaugg ar produkts.
Biitent energetiniy iStekliy sunaudojimas gali biiti fiksuojamas kaip kitas svarbus
komponentas, kuris yra besalygiSkai svarbus gaminant tam tikrus produktus ar paslaugas.
Kaip ir su zmogiSkuoju kapitalu, taip ir su energetiniais resursais, galima teigti, jog jeigu
nebiity jokiy energetiniy resursy, beveik visa gamyba sustoty (Merritt et al., 2019).
Energetiniai iStekliai pramonés sektoriuje yra vieni i§ pagrindiniy bei esminiy komponenty.
Tai reiSkia, jog kaip ir su zmogiSkuoju kapitalu, jeigu nebelikty energetiniy resursy, prekiy ir
paslaugy gamybos procesai sustoty bei nebiity vykdoma jokia veikla. Daugelis pasaulio
valstybiy siekiant aktyviai vystyti tvarig ekonomika bei mazinti tarSos kiekj, stengiasi i§ 1éto
atsikratyty tarSiy procesy, dél kuriy yra iSgaunami gamtiniai resursai bei kartu yra stengimasi
idiegti tam tikrus apribojimus bei reglamentus, kurie limituoty Siy gamtiniy bei iSkastiniy
energetiniy resursy naudojima (Zhang, 2019). Tokie poky¢iai yra jgyvendinami todél, nes kai
yra siekiama iSgauti tam tikrus gamtinius energetinius resursus, kaip gamtines dujas, anglj,
nafta ar kitus energetinius resursus, yra sukuriama didziulé zala gamtai, nes $iy resursy
iSgavimas kartu prisideda prie gamtos terSimo. Taip pat svarbu yra paminéti tai, jog
energetiniy resursy iSgavimas néra vienintelis tarSus procesas, kuris skatina klimato kaitg. Kai
yra siekiama pagaminta tam tikrg preke ar paslauga, neretai gamybos proceso metu yra
suvartojama daug energetiniy resursy, dél kuriy sugeneruojama tarSa bei zala zemei, daznu
atveju yra dar didesné, nei ta, kuri yra sugeneruojama iSgaunant $iuos natiiralius energetinius
resursus (Khan & Nasir, 2023). Tokj teiginj galima bty pagrysti tuo, jog daugelyje atveju
pramonés sektoriuje gamybos procesai niekados nestoja. Tai reiSkia, jog kai gamybos
procesai tampa labai pazangiis, jy sudétingumo lygis daznai paverCia prekiy ir produkty
gamyba autonominiu procesu kuris veikia nuolatos. Tai reiskia, jog pramonés sektoriuje
egzistuojancios imonés bei fabrikai, kurie veikia nuolatos, gali sugeneruoti didelius kiekius
tarSos bei smarkai prisidéti prie klimato kaitos procesy (Khan & Nasir, 2023). Dél Sios
priezasties, daugelis jmoniy gamybos proceso metu iSmeta ] gamtg dar daugiau emisijy, nes
gamybos produkcija niekados nestoja (Cao & Ramirez, 2020). Dél Sios priezasties, daugelis
pasaulio valstybiy stengiasi aktyviai vystyti tvarios ekonomikos principus, kurie padéty
kovoti su energetiniy resursy suvartojimo kiekiu bei galéty padéti pramonés sektoriui

adaptuotis prie vykstan¢iy globaliy pokyc¢iy suteikiant parama, pereiti prie atsinaujinanciy
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energijos Saltiniy naudojimo. Pleciantis ekonomikai bei spartéjant globalizacijos procesui,
kartu su globalios ekonomikos vystymusi, kiekvienais metais pasaulyje atsiranda vis daug
imoniy, kurios aktyviai siekia vistytj ekonomine¢ veikla (Netter et al., 2019). Nors daugeliui
pasaulio valstybiy tai gali pasitarnauti kaip pozityvus aspektas, paveikiantis ekonomikos
plétra, dél verslo sektoriaus sukuriamos tarSos bei suvartojamy energetiniy resursy kiekio, tai
taip pat gali biiti ir kenksmingas aspektas, kuris gali suaktyvinti klimato kaitos procesus.
Siekiant kovoti su Sia problema, daugelis pasaulio valstybiy jveda tam tikrus mokescius bei
tarifus, kurie gali paveikti energetiniy resursy kaing. Kai yra gaminami tam tikri produktai bei
paslaugos, daznai gamybos apimtys yra tampa labai didelés, kai yra siekiama maksimizuoti
pelng. Tai reiSkia, kai jmonés gamina tam tikrus produktus ar prekes, $ios stengiasi vystyti
stambaus masto gamyba, nes tai dazniausia padeda sumazinti gamybos procesy kaing. Taip
yra todél, nes dideli zaliavy uzsakymo kiekiai, padeda sumazinti medziagy kaing (Fox, 2019).
Toks, stambios gamybos skatinimas, taip pat privercia gamintojus bei didziaja dalj pramonés
sektoriaus suvartotoji didelius kiekius energetiniy resursy. Dél suvartojamo didelio kiekiaus
energetiniy resursy, jmonés uzsiimancios didelio masto gamyba, tampa jautrios energetiniy
resursy tiekimui bei jy kainy pokyciui. Taip yra todél, nes kai energetiniy resursy kaina kinta
dél didelio gamybos masto, gamybos procesy kainos gali iSaugti eksponentiskai (Norouzi et
al., 2022). Bitent tokie energetiniy resursy pokyciai, gali smarkiai paveikti prekiy ir paslaugy
gamybos procesus bei gali smarkiai prisidéti prie globalios ekonomikos tvaraus vystomis.
Apmokestinant energinius bei limituojant jy suvartojimo kiekj, atsiranda galimybé paskatinti
imones uzsiimancias prekiy bei paslaugy gamybos procesais, pereiti prie energijos
atsinaujinanciy Saltiniy naudojimo.

Nors ir elektros energija yra vienas i§ svarbiausiy energijos Saltiniy, kurj naudoja
pramones sektorius, taip pat egzistuoja ir daugelis kity resursy, kuriuos nuolatos naudoja
pramones sektorius prekiy ir produkty gamybos metu. Nors ir elektros energija yra vienas i$
pagrindiniy vartojamy resursy, tai néra resursas kuris sukelia daugiausia tarSos (Danish et al.,
2019). Pramonés sektoriuje vis dar egzistuoja tam tikry stambiy jmoniy, kurios naudoja tokius
tarSius energetinius resursus kaip anglis. Daugelyje pasaulio valstybiy anglis bei jos
vartojimas yra stipriai ribojimas bei apmokestinamas tam tikrais mokesciai ir tarifais, nes tai
yra iSkastinis resursas, kuris nors ir sukuria daug energetines vertés, Sis iSkastinis kuras, taip
pat gali padéti sugeneruoti ir didelj kiekj tarSos (Zhang et al., 2019). Kai yra kalbama apie
gamtinius resursus bei jy vartojimg pramonés sektoriuje, anglis bei jos vartojimas susilaukia
daugiausia pasaulinio démesio dél jos sukeliamos tarSos. Dél Sios priezasties, kai yra aktyviai
vystoma globali tvarios ekonomikos plétra, vis dazniau yra stengiamai apsunkinti anglies

vartojimg bei i8léto yra stengiamasi jdiegti Sio iSkastinio resurso naudojimo draudimus.
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Anglies naudojimas vis labiau yra ribojimas kaip energijos Saltinis, nes Sis iSkastinis kuras,

yra vienas i§ tarSiausiy kuro rusiy Zeméje, nes Sio kuro vartojimas gali smarkiai prisidéti prie

klimato tarSos bei generuojamy emisijy kiekio. Nors ir pasaulyje aktyviai mazéja imoniy,

kurios naudoty $i tarSy kura, Sis iSkastinis resursas vis dar iSlieka kaip jtakingas faktorius,

kuris gali paveikti gamybos procesy kaina bei pelninguma (Kholod et al., 2020). Si,

energetiniy resursy jtaka gamybos procesams ir tvariam ekonominiam vystymuisi, buvo

nustatyta remiantis moksliniy autoriy mintimis (Zr. 3 lentelg) ir jy darbais pateiktoje lenteléje:

3 lentelé. Pagrindiniai gamtiniy ir energetiniy resursy aspektai gamybos procesy kontekste

Autorius

Nagrinéjama tema

Pagrindiniai aspektai

Mohd Helmi Alj,

Suhaiza Zailani,
Mohammad Iranmanesh,
Behzad Foroughi (2019 m.)

Atlieky, energetiniy iStekliy ir jy
valdymo jtaka tvariam vystymuisi

Efektyvus atlieky, energijos ir iStekliy
valdymas turi teigiamg poveikj tvariai,
dideliy gamybos jmoniy veiklai.

Mingxiang Zhou,
Xing Li (2022 m.)

tvariy finansy ir  atsinaujinanciy
energiniy Saltiniy plétros jtaka, Kinijos
tvariam vystymuisi

rezultatai rodo, kad ekologiski finansai ir
atsinaujinantys  energijos  Saltiniai  turi
teigiama ry$j su tvariu vystymusi

Shaohe Zhang, Riazullah
Shinwari, Shikuan Zhao,

Geopolitinés rizikos ir gamtiniy zaliavy
iSgavimo jtaka  peréjimui  prie

Valstybés  investuodamos |  energijos
iSgavimo diversifikacija, mazina rizikg buti

Abd Alwahed Dagestani atsinautinandiu enereiios Saltini paveiktoms ekonominio vystymosi
(2023 m.) J 4 gy U nuosmukio
Dirbtinio intelekto pritaikymas véjo ir Ankstesni  tyrimai  padéjo nustatyti

Kanwal Igbal Khan,
Adeel Nasir (2023 m.)

saulés energijos iSgavimo Saltinuose
siekiant kovoti su aplinkos tar$a

reik§minga rysj tarp technologijy, energijos
iStekliy ir gamybos procesy

Nazar Kholod, Meredydd
Evans, Raymond C. Pilcher,
Volha Roshchanka, Felicia
Ruiz, Michael Cote, Ron
Collings (2020 m.)

Pasaulinis metano dujy iSmetimas i3
anglies kasybos ir toliau augs mazéjant
anglies gamybai

Anglies kasyklos yra vienas didziausiy
antropogeniniy $altiniy metano emisijos ir iki
2100 mety, metano emisijos i§ aktyviy
pozeminiy kasykly padidés 4 kartus

Saltinis: sudaryta autoriaus

Taip pat yra svarbu paminéti tai, jog anglies vartojimas pramonéje, daZniausiai

pasiZymi tarp stambiy tarptautinio lygio korporacijy, kurios daZnai specializuojasi sunkiaja

pramone arba apdirbamaja pramonés veikla. Tai dazniausiai yra jmonés, kurios buvo jkurtos

pries daug mety, turincios idiegtus seno tipo kuro vartojimo ir energijos kiirimo jrenginius,

vartojancius anglies kurg bei sukurianCios didele energeting vertg, kuri yra reikalinga

gaminant tam tikrus metalus, plastikus, didelio komponento detales, sunkiaja technika bei

kitus, stambaus masto produktus (Kholod et al., 2020). Nors tai ir yra labai tarSus iSkastinis

kuras, stambioms korporacijoms tai vis dar iSlieka, kaip esminis energetinis resursas, kuris

gali paveikti gamybos procesus, kuriant didelio masto produktus bei kartu paveikiant

globalios ekonomikos tvary vystymasi ir sugeneruojama tarsa.
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1.5. ATLIEKU GENERAVIMO IR RUSIAVIMO JTAKA GAMYBOS
PROCESU TVARUMUI IR VYSTYMUISI

Kai buvo nustatyta naujy technologijy, inovacijy, Zmogiskojo kapitalo, bei
energetiniy resursy jtaka, globalios ekonomikos vystymuisi bei prekiy ir paslaugy gamybos
procesy eigai, taip pat bus tiriamas ir kitas svarbus elementas, kuris gali paveikti globalios
ekonomikos tvary vystymasi bei gamybos procesus (Nogueira Zon et al., 2020). Kiekvieno
produkto bei prekés gamybos proceso metu, kai yra suvartojami tam tikri energetiniai
iStekliai, medziagos, zaliavos bei tam tikri komponentai kuriant tam tikrg preke, kartu yra
sukuriama ne tik tarSa bei emisijos, bet ir tam tikros atliekos. Tai yra tam tikros perteklinés
medziagos bei prekés ir produkto gamybos proceso metu sukurtos Siukslés, kurios sukelia
tarSos efekta bei gali prisidéti prie klimato kaitos procesy (Avilés-Palacios & Rodriguez-
Olalla, 2021). Sios atlickos daznai pasireiskia, kai tam tikri nepanaudoti medziagy likuéiai,
gamybos metu sukurtas perteklius, cheminio pobiidzio atliekos, pavojingos ir kenksmingo
pobudzio atliekos bei kitokio tipo atliekos, kurios daznai uzima vieta bei kurios turi biti
specifinése vietose apdorojamos. Sukuriamy atlieky kiekis yra nuolatos auganti globali
problema, nes sugeneruojamy atlieky kiekis visame pasaulyje nuolatos auga. Augantis atlieky
kiekis yra ypa¢ kenksmingas aplinkai bei valstybéms, kurios neturi tinkamy resursy bei
jstaigy galin¢iy susitvarkyti su nuolat auganciy kenksmingu atlieky kiekiu (Alabi et al., 2021).
Su tokia problema daZniausiai susiduria besivystancios valstybés, kaip Indonezija, Indija,
Afrikos kontinento valstybés, ar Piety Amerikos valstybés. Pramonés sektorius Siose
valstybés gali biiti iSties kenksmingas ne tik aplinkai bet ir valstybés gerovei, nes stambios
tarptautinés korporacijos turincios didélius finansinius resursus, gali perkelti savo prekiy ir
paslaugy gamyba ] besivystancias valstybes, kur zmogiSkyjy iStekliy resursai yra daug
pigesni, padedantys maksimizuoti uzdirbama pelng (Cao et al., 2022). Nors ir tokia veikos
strategija gali padéti jmonéms sumaZinti gamybos procesy sgnaudas, del pigios darbo jégos
tai taip pat gali sukurti ir tam tikry Salutiniy poveikiy. Pramonés perkélimas j valstybe, kuri
yra besivystanti, gali padéti jmonei maksimizuoti pelnus, bet prekiy ir produkty gamybos
procesu metu stikuriams atliekos, daznai tampa didele naSta vietinés valstybés gyventojams
bei institucijoms. Si sukuriama nasta daZniausiai pasireidkia sugeneruojamy atlieky kiekio
pertekliumi, kuris tampa per didelé nasta ir nebelieka resursy su Siomis atlieckomis susidoroti.
Su tokiomis problemomis daznai susiduria besivystancios valstybés kuomet besivystantys
regionai gali buti paveikiami atlieky pertekliaus (Bening et al., 2022). D¢l §ios problemos,
visame pasaulyje yra stengiamasi aktyviai vystyti tvarios ekonomikos principus, kurie padéty

sukontroliuoti atlieky generavimg, bei padéty uztikrinti $iy atlieky panaudojimag bei
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perriiSiavimg. D¢l didéjancio atlieky skaiCiaus visame pasaulyje, siekiant vystyti tvarig
globalia ekonomika, aktyviai yra integruojami tvaris prekiy ir paslaugy procesai, kurie
skatinta gamintojus vartoti perriSiuotas medziagas bei zaliavas, mazinant atlieky kiekius.
Tvarios ekonomikos vystymas taip pat skatina integruoti naujesnius jrenginius, padésiancius
efektyviau sunaudoti turimas medziagas bei zaliavas, sukuriant maziau atlieky (Farrokhi-Asl
et al., 2020). Nors tai ir skating tvarumg bei maziau tarSig gamyba, tai taip pat gali paveikti
prekiy ir paslaugy gamybos kaing. D¢l besikeic¢ianc¢iy globalios ekonomikos bei
aplinkosaugos vystymosi tendencijy, vis aktyviau yra diegiami tvarus prekiy ir gamybos
procesai, kurie paveikia ne tik gamybos procesus, bet kartu ir jy generuojama tarSg bei
atlieckas. D¢l Sios priezasties, siekiant aktyviai vystyti globalig tvaria ekonoming¢ plétra,
nuolatos yra priimami tam tikri reglamentai bei jstatymai, paveikiantys atlieky generavima,
bei jy utilizavimg (Widowaty et al., 2023). Tai reiskia, jog sickiant maziau terSti gamta,
aktyviai yra skatinama atlieky perraSiavimo politika, kuri pareikalauja papildomy islaidy.
Biitent atlieky utilizavimo, perriiSiavimo bei alokacijos sagnaudos, vis labiau paveikia prekiy ir
paslaugy gamybg bei gamybos procesy kaing (Widowaty et al., 2023). Siekiant nustatyti
atliecky generavimo ir perriiS§iavimo jtaka gamybos procesams ir tvariam ekonominiam
vystymusi, buvo remtasi moksliniy autoriy mintimis ir darbais (zr. 4 lentele), kurie yra

pateiktoje lentelé:

4 lentelé. Atlieky generavimo ir perriiSiavimo pagrindiniai aspektai gamybos procesy kontekste

Autorius Nagrinéjama tema Pagrindiniai aspektai
- . Ziediné ekonomika (CE) laikoma pagrindiniu

Carmen Avilés-Palacios, . . . . L. Toe T

. Atlieky tvarkymo modeliy tvarumas ekonomikos modeliu, padedanciu jveikti
Ana Rodriguez-Olalla v I e . .

ziedinéje ekonomikoje tvaraus vystymosi i$80kj. Atlieky mazinimas
(2021 m.) . L. e .
gali padéti vystyti zieding ekonomika

Okunola A. Alabi, Dél  didelés gamybos apimties ir be
Yetunde M. Adeoluwa, Aplinkos uzter§tumas ir elektroniniy atodairiSko  atliecky  atsikratymo  bei
Xia Huo, atlieky poveikis visuomenés sveikatai: neoficialaus perdirbimo, elektroninés atlickos
Xijin Xu, apzvalga tapo pasauline visuomenés ir aplinkos
Adekunle A. Bakare (2021 m.) sveikatos problema.

Netinkamai tvarkomos plastiko atliekos kelia
didelj susirfipinimg aplinkai, ypac pietinéje
pasaulio dalyje. Komunaliniy kietyjy atlieky
tvarkymas gali ne tik palengvinti
aplinkosaugos problemas, bet ir kurti darbo
vietas bei skatinti vietos ekonomikos augima

Catharina R. Bening, Sebastian ~ Tikroji plastiko atliecky problemos
Kahlert, Edward Asiedu sprendimo kaina besivystanéiose Salyse:
(2022 m.) Ganos atvejis

Saltinis: sudaryta autoriaus

Svarbu yra atkreipti démesj | tai, jog nors ir sugeneruojamy atlieky perdirbimo,
perriiSiavimo bei utilizavimo kaStai nuolatos auga bei gali paveikti prekiy ir paslaugy
gamybos procesy kaing ir pagaminty produkty rinkos paklausg, tokie pokyc€iai taip pat
aktyviai padeda skatinti globalios ekonomikos bei aplinkosaugos tvary vystymasj, padedant
sumazinti atlieky kiekj, kartu prisidedant prie globalios tar§os maZinimo.
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Atlikus mokslinés literatiros analize ir iStyrus skirtingg moksling literatiirg, buvo
nustatyta, jog egzistuoja daug skirtingy globalios ekonomikos tvaraus vystymosi veiksniy,
kurie gali paveikti gamybos procesus. Pasaulio valstybéms vystant globaly ekonominj tvary
vystymasi, yra paveikiama daug skirtingy ekonomikos sri¢iy, kurios gali tiesiogiai paveikti ne
tik gamybos procesus, bet ir jy kaing (Cifuentes-Faura, 2022). Siekiant sumazinti tar$g kuri
yra iSmetama j gamta, prekiy ir paslaugy gamybos proceso metu, daugelis pasaulio valstybiy
aktyviai integruoja tam tikrus poky¢ius, priima jstatymus bei reglamentus. Sie aktyviai
vystomi poky¢iai, padeda paveikti pramonés rinkg bei tam tikrus ekonomikos komponentus,
nuo kuriy priklauso prekiy ir paslaugy gamybos procesai. Dél vystomos tvarios ekonomikos,
rinkoje neretai yra paveikiami Sie aspektai, kaip elektros energijos ir anglies resursy
suvartojimo kiekis bei kaina, atliecky sugeneravimo ir perriiSiavimo kiekis, investicijy i
gamyba kiekis, 1éSos skirtos Sviesti zmogiskajj kapitalg bei investicijos, skirtos moksliniy
tyrimy ir eksperimentinés veiklos plétrai. Tai yra skirtingi, tvarios ekonomikos vystymosi
faktoriai, kurie gali paveikti gamybos procesus bei jy kaing (Moghimi & Asiabanpour, 2023).
Todél siekiant nustatyti kaip globalios ekonomikos tvarus vystymasis paveikia gamybos
procesus, bus pasirinkti tirti faktoriai kaip kintamieji, kure gali paveikti gamybos procesy

kaing (Zr. 5 lentelg), kurie yra pateikti sudarytoje lentel¢je:

5 lentelé. Globalios ekonomikos tvaraus vystymosi kintamieji paveikiantys gamybos procesus

Tiriamas kintamasis

Kintamojo jtaka gamybos
procesams

Kintamajj tiriantis autoriai

Elektros suvartojimo kiekis ir
kaina

Elektros suvartojimo kiekis ir kaina yra
vienas i§ pagrindiniy energijos resursy,
kuris yra naudojamas prekiy ir paslaugy
gamybai

Adeel Nasir (2023 m.), Xing Li (2022 m.),
Stephen Fox (2019 m.).

Anglies suvartojimo kiekis
pramongje

Anglies kuras yra placiai paplitgs tarp
sunkiosios pramonés ir vis dar yra
aktyviai naudojamas

Michael Cote, Ron Collings, Nazar Kholod
(2020 m.). Ying Zhang, Xiaojing Yi (2021
m.).

Atlieku sugeneravimo kiekis ir
perriisiavimas

Prekiy ir paslaugy gamyba sugeneruoja
vis daugiau tar$os, kuri vis labiau tampa
apmokestinta bei atliekos yra aktyviai
skatinamos biiti perriiSiuojamos

Ana Rodriguez-Olalla, Carmen Avilés-
Palacios (2021 m.). Yetunde M, Adekunle A.
Bakare (2021 m.). Edward Asiedu

(2022 m.)

Moksliniai tyrimai ir
eksperimentiné plétra

Skatina naujy technologijy ir inovacijy
plétra, kuri ne tik padeda vystyti tvarig
globalia ekonomika, bet ir padeda
sumazinti gamybos kaing

Karol Krajco, Jozef Habanik (2019 m.). Aidi
Ge, Dongxin Li (2023 m.). Lianghui Guo
(2022 m.).

Investicijos | gamyba

Investicijos gali padéti jsigyti naujy
jrenginiy, kurie gali padéti iSnaudoti
turimus resursus efektyviau, sumazinant
gamybos kaing bei padedant vystyti
tvarig ekonomika

Mathew Hughes, Pedro Mota Veiga (2021
m.). Pieter Woltjer, Nicholas Crafts (2021
m.).

I$laidos darbuotojy apmokimui
ir i$silavinimui

I8silaving darbuotojai gali efektyviau
iSnaudoti naujai jdiegtas technologijas
bei padéti uztikrinti efektyvy gamybos
procesy jrenginiy eksploatavima

Md. Nizam Abdul Rahman,
Mohd. Rizal Salleh (2019 m.). Zhihui Dai,
Hongru Zhang (2022 m.).

Saltinis: sudaryta autoriaus
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Sudarytoje lenteléje (zr. 5 lentele), yra globalios ekonomikos tvaraus vystymosi
kintamieji, kurie yra pasirinkti siekiant nustatyti kaip globalus ekonominis tvarus vystymasis
gali paveikti gamybos procesy kaing. Tai yra kintamieji, kurie skirtingais biidais prisideda
prie globalios ekonomikos tvaraus vystymosi bei kartu gali paveikti prekiy ir paslaugy
gamybos procesus bei jy visumg. Sio tyrimo atveju, sickiant nustatyti kaip globalus
ekonominis vystymasis paveikia gamybos procesus ir jy visumg, yra pasirenkamas kainos
ekvivalentas. Toks tyrimo sprendimas yra priimtas, atsizvelgus | tai, jog gamybos procesai
susideda 1§ daug skirtingy komponenty, kurie gali paveikti gamybos greituma, efektyvuma bei
kokybe (Muvunzi et al., 2020). Visi Sie gamybos elementai bei jy visuma, gali buti
iSreiskiama per kainos prizme, nes efektyvumas, kokybe bei prekiy ir paslaugy pagaminimo
greitumas, gali nulemti gamybos procesy kaing. Todél siekiant nustatyti kaip globalus
ekonominis tvarus vystymasis paveikia gamybos procesus, bus siekiama iStirti gamybos

procesy kaina, kuri yra kaip ekvivalentas gamybos procesy visumai.
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2. GLOBALIOS EKONOMIKOS TVARAUS VYSTYMOSI ITAKOS
GAMYBOS PROCESAMS TIRIAMOJI METODIKA

Sickiant iStirti kaip nepriklausomi, globalios ekonomikos tvaraus vystymosi
kintamieji paveikia gamybos procesus, yra sudaroma tyrimo metodologija bei yra nustatomi
tyrimo eigos apribojimai, kad tolimesni tyrimo eigos etapai negaléty neigiamai nepaveikti
galutiniy tyrimo rezultaty. Tod¢l yra biitina nustatyti tam tikrus tyrimo apribojimus, kurie ne
tik galéty palengvinti tyrimo metodologija, bet ir galéty padéti gauti tikslesnius galutinius
tyrimo rezultatus (Marx, 2023). Siekiant nustatyti globalios ekonomikos tvaraus vystymosi
jtaka gamybos procesams, yra svarbu apsiriboti duomeny spektru, kuris padéty nustatyti
norimus sudarytos metodologijos temos ir tyrimo rezultatus. Sj apribojimg galima
interpretuoti kaip tam tikrg valstybiy ar regiony limita, kuris galéty padéti gauti tikslesnius
tyrimo rezultatus. Taip pat, kai yra norima nustatyti tvarios ekonomikos vystymosi jtaka
gamybos procesams globaliu mastu, yra svarbu pasirinkti tyrimo apribojimus, kurie per daug
neapriboty duomeny spektro ir jy masyvo bei nenustatyti apribojimy, kurie bty per mazi ir
neapriboty duomeny spektro. Todél siekiant nustatyti kokig biitent jtakg turi globalios
ekonomikos tvarus vystymasis gamybos procesams, Siam tyrimui yra pasirenkami
geografiniai bei ekonominiai apribojimai, kurie padés suvaldyti duomeny spektrg bei leis
gauti tikslesnius rezultatus. Sio tyrimo atveju, atsizvelgus j minétus apribojimus, duomenys
yra pasirinkti i§ Centrinés Europos Sajungos regiono dalies, nes $is regionas pasizymi kaip
vienas i§ sparéiausiai progresuojanéiy regiony visoje Europos Sajungoje (Polster, 2021). Siam
regionui priklauso tokios valstybés kaip Austrija, Cekija, Lenkija, Vokietija, Vengrija,
Slovénija bei Slovakija. Kai yra kalbama apie Centrinio Europos Sajungos regiono Salis, taip
pat yra svarbu paminéti tai, jog pagal nauja politinj Jungtiniy Tauty skirstyma, Siam regionui
taip pat priklauso tokios valstybés kaip Sveicarija, Lichtensteinas bei Liuksemburgas. Bet dél
duomeny stokos, Sios valstybés ] tyrima nebus jtraukiamos. Europos Sgjunga bei centrinis jos
regionas buvo pasirinktas kaip §io tyrimo apribojimas, dé¢l aktyvios Europos Sajungos
ekonominés veiklos ir jos poky¢iy. Sis regionas pasizymi sparéia regionine plétra, dél
did¢jancio eksporto, stipréjancios vidaus rinkos paklausos bei nuolat auganciy investicijy |
infrastruktiirg bei inovacijas (Raszkowski & Bartniczak, 2019). Centrinis Europos Sgjungos
regionas yra pripaZjstamas kaip vienas labiausiai ir spariausiai auganc¢iy ekonominiy regiony
visoje Europos Sgjungoje, kai 2018 m. vidutinis metinis BVP augimo tempas sieké net apie
4,5 %. Nors ir §is regionas pasizymi spar¢iu ekonominiu augimu, Siam regionui taip pat

priklauso ir stambios ekonominés valstybés kaip Vokietija ar Austrija, kurios potencialiai
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suteiks galimybe interpretuoti ir palyginti duomenys tarp besivystanciy valstybiy, kaip
Slovénija, Vengrija ar Slovakija.

Nustacius tam tikrus metodologinio tyrimo apribojimus bei pasirinkus tirti Centrinés
Europos Sajungos valstybés, t. y. Austrija, Cekija, Lenkija, Vokietija, Vengrija, Slovénija bei
Slovakija, gauti galutiniai tyrimo rezultatai leis geriau suprasti kaip globalios ekonomikos
tvarus vystymasis paveikia gamybos procesus. Sio regiono aktyvi ir progresyvi ekonomika
bei jos poky¢iai, leis tiksliau nustatyti kaip biitent besikeiCiantis poziiiris i tvarumg paveikia
gamybos procesus (Pacces, 2021). Siekiant nustatyti globalios ekonomikos tvaraus vystomi
jtaka gamybos procesams, bus pasitelkiami kintamieji, kurie buvo identifikuoti atliekant
mokslinés literatiiros analiz¢. Sukurta tikslinga tyrimo metodologija, leis sudaryti tinkama
tyrimo eiga, kuri padés nustatyti, kokia butent jtakg globalios ekonomikos tvaraus vystomasi
identifikuoti kintamieji turj gamybos procesams bei kaip tai paveikia Centrines Europos
Sajungos Salis. Tokie tyrimo metodai kaip ANOVA analiz¢, regresijos tyrimas, ,,CRITIC* ir
,»COPRAS* metodai bei klasterizacijos tyrimas, padés sudaryti tikslig tyrimo metodologija,
leidziancig nustatyti ry$j tarp globalaus ekonominio tvaraus vystymosi ir gamybos procesy.
Sudarant tyrimo metodologija, taip yra svarbu sunumeruoti bei uzkoduoti identifikuotus
kintamuosius, kurie bus naudojami viso Sio tyrimo metu. Tai yra identifikuoti nepriklausomi 7
kintamieji, kurie buvo aptarti teorin¢je dalyje bei kurie bus metodologingéje ir praktinéje Sio
tyrimo dalyse, atskirti | dvi atskiras grupes, siekiant iSvengti galimy statistiniy bei kiekybinio
modeliavimo skai¢iavimo problemy. Toks tyrimo biidas yra pasirinktas naudoti, nes bus
siekiama nustatyti, kaip globalios ekonomikos tvaraus vystymasis paveikia gamybos
procesus. Tai reiskia, jog bus tikrinami identifikuoty kintamyjy tarpusavio rySiai bei kaip
vienas kitg paveikia gamybos procesy bei tvarumo atzvilgiu. Siekiant nustatyti Siuos
tarpusavio rySius, bus naudojama regresija bei $io statistinio tyrimo sudedamosios dalys,
kurios yra jautrios modelio perpildymui (Bartlett et al., 2020). Kai regresijos modelis tampa
perpildytas (angl. “Overfitted regression model®), dél panaSiy kintamyjy tendencijy ir
duomeny sklaidos, gauti tyrimo rezultatus tampa vis sudétingiau bei daugeliu atveju tampa
nejmanoma. Tod¢l siekiant i§vengti Sios potencialios problemos, identifikuoti nepriklausomi
kintamieji, kurie gali padéti nustatyti globalios ekonomikos tvaraus vystymosi jtaka gamybos
procesams, bus padalijami j dvi atskiras grupes ir uZkoduojami atitinkama tvarka, kuria bus

remiamasi viso likusio tyrimo laikotarpiu.
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Tai yra kintamieji, kurie padés nustatyti ry$j tarp globalios ekonomikos tvaraus
vystymosi ir gamybos procesy. Sio tyrimo metu naudojami kintamieji yra i§reiskiami pateikta

tvarka:

Y1 — gamybos kainos pramonéje, vietos rinkoje.
X1 —elektros suvartojimo kiekis.
X2 — MTEP biudzetas (moksliniai tyrimai ir eksperimentiné plétra).

Xz — atlieky sugeneravimo kiekis.

Siekiant nustatyti kaip globalios ekonomikos tvarus vystymasis paveikia gamybos
procesus, bus naudojamos gamybos kainos pramonéje indeksas, kuris yra nustatomas vietos
rinkoje. Gamybos procesy kainy indeksas leis sudaryti santykj su kitais nepriklausomais
Kintamaisiais bei leis nustatyti kaip identifikuoti nepriklausomi kintamieji paveikia gamybos
kainos pramonéje indeksa ir jo pokycius. Pirmoji kintamyjy grupé, yra atskirta nuo kity
kintamyjy, nes Sios grupés nepriklausomy kintamyjy duomenys yra isreiksti kaip kiekis, kuris
keiciasi kiekvienais metais, kuomet antroji duomeny grupé, yra suskirstyta pagal
kintamuosius, kurie identifikuoja procentinj metinj pokytj liginant su pareitais metais. Tai
reiskia, jog Siy kintamyjy grupé gali padéti nustatyti, kaip kintamojo pokytis gali paveikti
gamybos procesy kainos indekso pokyti. Siuo tyrimo atveju, mokslinéje literatiiros analizéje

identifikuoti kintamieji yra uZkoduojami atitinkama tvarka:

Y2 — gamybos kainos pramong¢je, vietos rinkoje.

X4 — investicijos ] gamyba.

Xs — energijos kainy indeksas.

Xe — 18laidos darbuotojy iSsilavinimui ir apmokymames.

X7 — anglies suvartojimas pramongje.

Suformulavus antraja kintamyjy grupe, taip pat yra svarbu paminéti tai, jog Y2
kintamasis yra lygiai toks pat kaip ir Y1 kintamasis. Skirtumas tarp Y ir Y2 kintamyjy yra tai,
jog duomenys yra iSreikSti skirtingais biidais, kad galima buty suderinti nepriklausomy
kintamyjy grupés duomenimis. D¢l Sios priezasties, nepriklausomas kintamasis Y i$liko toks
pats, tik buvo pakeista Sio pastoviojo kintamojo duomeny israiska, vengiant tyrimo modelio
perpildymo, nes Sis gali tapti per daug sudétingas dél panaséjanciy kintamyjy tendencijy ir

duomeny spektro.
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Nustacius visus tyrimo pagrindinius kriterijus bei sudarius pagrindinius tyrimo
apribojimus, taip pat yra svarbu nustatyti kintamyjy kryptinguma bei poveiki, kurj Sie sukelia
tvarumo ir gamybos procesy atzvilgiu. Tai yra svarbu atlikti, nes bus siekiama nustatyti, koki
svor] kiekvienas identifikuotas kintamasis turi bei bus siekiama suranguoti valstybes pagal
identifikuotus nepriklausomus kintamuosius, pasitelkus ,,CRITIC* bei ,, COPRAS*
skai¢iavimo metodus (Satabun et al., 2020). Kad galima biity nustatyti individualius svorius
bei suranguoti valstybes, abiejy grupiy kintamieji yra suskirstomi i minimizuojancius bei
maksimizuojanéius kintamuosius (Satabun et al., 2020). Siuo atveju, atsizvelgus i tai, jog yra
siekiama nustatyti kaip tvarus ekonominis vystymasis paveikia gamybos procesus,
identifikuoti nepriklausomi kintamieji yra suskirstomi atsizvelgus | jy poveikj gamybos
procesu atzvilgiu. Sio tyrimo atveju, nepriklausomi kintamieji, kaip X1, Xs, Xs ar Xz
kintamieji, t. y. elektros suvartojimo kiekis, atlieky sugeneravimo kiekis, vartotojy energijos
kainy indeksas bei anglies suvartojimas pramonéje, yra nustatomi kaip minimizuojantys
kintamieji. Tai kintamieji, kurie neigiamai prisideda prie tvarios ekonomikos vystymosi bei
kurie turo poveiki gamybos procesy kainai. Kiti kintamieji, kurie prisideda prie ekonominio
tvarumo vystymosi bei paveikia gamybos procesy kaing, yra MTEP biudzetas, investicijos |
gamyba bei iSlaidos skirtos darbuotojy iSsilavinimui ir apmokymams, t. y. X2, Xa, ir Xe
kintamieji, kurie yra klasifikuojami kaip maksimizuojantys kintamieji. Galiausiai, atliekant
tolimesnius Sio tyrimo matematinius bei statistinius skai¢iavimus, bus pasitelktos ,,Excel* bei
»SPSS* programos.

Nustacius pagrindinius tyrimo reglamentus, atsiranda galimybé sudaryti tolimesng
tyrimo eigg. Siekiant nustatyti kaip globalios ekonomikos tvarus vystymasis paveikia
gamybos procesus, yra svarbu surasti rys] tarp nepriklausomy globalios ekonomikos tvaraus
vystymosi kintamyjy ir gamybos procesy kainos indikatoriumi. Biitent Sis rySis padéty
nustatyti ir pademonstruoti, kaip Sio tyrimo atvejy, tvarus ekonominis vystymasis paveikia
gamybos procesy kaing. Siekiant nustatyti identifikuoty nepriklausomy kintamyjy rysj bei jy
poveiki gamybos procesy indikatoriui Centrinés Europos Sgjungos Saliy atzvilgiu, yra biitina
sudaryti atitinkama ir nuoseklig tyrimo metodika. Bitent nuosekli ir teisingai suformuluota
tyrimo metodika, leis tinkamai nustatyti tyrimo rezultatus bei gauti teisingus ir neiskraipytus
galutinius tyrimo rezultatus. Dél Sios priezasties pirmiausia bus atlieckamas ANOVA analizes
tyrimas. ANOVA analizés tyrimas padés nustatyti, ar tarp identifikuoty kintamyjy egzistuoja
statistiSkai reikSmingas rySys (Rouder et al., 2016). Kai bus atlikta ANOVA analiz¢, taip pat
bus atliekamas porinés ir daugianarés regresijos tyrimas, kuris padés nustatyti rySio stipruma
(Korkmaz, 2021). Pasitelkus gautus regresijos tyrimo rezultatus, bus nustatomi individualiis

nepriklausomy kintamyjy svoriai pasitelkus ,,CRITIC* metodo skai¢iavimus. Galiausiai,
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nustaCius individualius kintamyjy svorius, Centrinés Europos Sajungos valstybés bus
suranguotos atsizvelgus 1 tvariy ekonominiy kintamyjy poveiki gamybos procesams,
pasitelkus ,,COPRAS* metodo formules (Satabun et al., 2020). Gauti galutiniai rezultatai bus
klasterizuojami bei bus sukuriama Saliy dendrograma, siekiant suskirstyti Centrinés Europos
Sajungos valstybes j atskiras grupes, pagal gauty galutiniy rezultaty visuma.

Atsizvelgus | iSvardintg tyrimo eiga, pirmiausia bus atlickamas ANOVA analizés
tyrimas. Sio tyrimo atveju, pirmiausia yra padedama nustatyti ne tik ar egzistuoja statistidkai
reikSmingas rySys tarp kintamyjy, bet kartu ir yra nustatoma ar egzistuoja statistiSkai
reik§mingy skirtumy tarp $iy kintamyjy vidurkiy (Rouder et al., 2016). Taip pat svarbu yra
paminéti tai, jog pries atlickant ANOVA analizés tyrima, reikia iSlaikyti tam tikras prielaidas
kaip, kintamyjy dispersijos yra lygios, jog kintamieji turi buti pasiskirst¢ pagal normalyji
désnj bei tai, jog kintamieji tiiri biity nepriklausomi. Kai visos Sios salygos yra tenkinamos,

atsiranda galimybé suformuluoti ANOVA analizés atitinkama hipotezg:

{Ho:.‘h = U2 = Hz... = HUn
H;:bent du vidurkiai skiriasi

Iskeltoje hipotezei yra pateikti du skirtingi teiginiai jvardinti kaip Ho bei Hy,
formuojantys du skirtingus rezultatus, kuriuos gali tenkinti ANOVA analizés tyrimo
rezultatai. Biitent Sio tyrimo metu, t. y. ANOVA analizés atveju, Ho hipotezé teigia, jog $io
tyrimo atveju, visy identifikuoty nepriklausomy kintamyjy vidurkiai turi buti lygiis vieni
kitiems, prieSingu atveju yra tenkinama Hj hipoteze, kuri teigia, jog jei bent dviejy kintamyjy
vidurkiai skiriasi, Ho hipotezé yra atmeta.

Kai yra suformuluojama atitinkama ANOVA analizés hipoteze, taip pat yra svarbu
nustatyti ir apskaiciuoti visus tarpinius bei sudedamuosius ANOVA analizés tyrimo rodiklius.
ApskaiCiuojant ir nustatant visus tarpinius bei sudedamuosius ANOVA analizés rodiklis,
atsiranda galimybé testi tyrima bei gauti tolimesnius tyrimo rezultatus. Dél Sios priezasties,
yra svarbu ne tik nustatyti kiekvieng sudedamajj ANOVA analizés rodiklj, bet kartu ir
suformuluoti tyrimo eigg. Tokia tvarka yra nuspresta formuluoti tyrimo metodika, nes
atlickant ANOVA analizés tyrima, yra nustatomi tarpiniai rodikliai bei koeficientai, kurie
tampa kito rodiklio sudedamoji dalis. Suformuluojant nuosekly bei teisingg tyrimo eiliSkuma,
gali padéti iSvengti klaidy, kurios gali neigiamai paveikti galutinius §Sio ANOVA analizés
tyrimo rezultatus (Gurvich & Naumova, 2021). D¢l Sios iSkeltos salygos, pirmiausia bus
nustatomi tokie tarpiniai analizés rodikliai kaip: kvadraty suma, vidiné kvadraty suma bei

grupiy kvadraty suma, kad galima biity atlikti tolimesnius tyrimo skai¢iavimus. Atsizvelgus i
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suformuluotg tyrimo eigg, pirmiausia bus apskai¢iuojamas pirmasis ANOVA analizés tarpinis
»SSB*“ rodiklis, t. y. kvadraty sumg (zr. (1) formulg) (Lamotte, 2018). Siekiant nustatyti,
pirmajj ANOVA analizés tarpinj rodiklj, bus pasitelkiama §i formulé:

Tiz T2
SSB = {-‘=1n—i— -~ )

v

cla:

T; — imties rodikliy suma;

n; — nepriklausomi kintamieji;
N — visa imtis;

k — grupiy skaicius.

Nustacius pirmgji ANOVA analizés tarpinj ,,SSB* rodiklj, t. y. kvadraty suma, taip
pat bus apskaiciuojamas ir kitas ,,SSW* rodiklis, t, y. vidiné kvadraty suma (zr. (2) formulg)

(Lamotte, 2018). Norint nustatyti ,,SSW* rodiklj, yra pasitelkiama $i formulé:

TZ

SSW = ¥k, 2;‘;1)(5. — n— (2)

¢ia:

T; — imties rodikliy suma;

n; — nepriklausomi kintamieji;

X}, — imties rodikliy kvadraty suma;

Kk — grupiy skaicius.

Galiausiai, kai yra nustatomi pirmieji du ANOVA analizés tarpiniai rodikliai, t. y.
kvadraty suma ir vidiné kvadraty suma, taip pat bus nustatomas ir treciasis ANOVA analizés
tarpinis rodiklis, t. y. grupiy kvadraty suma, kuri yra iSreiSkiama kaip ,,SST* rodiklis (zZr. (3)
formule) (Lamotte, 2018).
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Norint apskai¢iuoti paskutinjjj, t. y. ,,SST* ANOVA analizés rodiklj, yra

pasitelkiama $i formulé:

. T2
SST = ¥y X7 X5 — — 3)

c¢ia:

T; — imties rodikliy suma;

n; — nepriklausomi kintamieji;

N — visa imtis;

X, — imties rodikliy kvadraty suma;

k — grupiy skaicius.

Galiausiai kai bus apskaiiuoti ANOVA analizés pirminiai rodikliai, tokie kaip
kvadraty suma, vidiné kvadraty suma bei grupiy kvadraty suma, taip pat atsiras galimybé
nustatyti ir antrinius, sudedamuosius ANOVA analizés rodiklius, tokius kaip dispersijos ivertj
ir vidinj dispersijos jverti. Vadovaujantis nustatyta eiliSkumo ir nuoseklumo tvarka, tik Siuo
atveju yra jmanoma nustatyti antrinius sudedamuosius ANOVA analizés tyrimo rodiklius, nes
»>MSW* bei ,MSB* rodikliai yra sudaryti ir apskaiiuojami pasitelkus pirminius ANOVA
analizés rodiklius. Tai reiskia, jog tokie rodikliai kaip ,,SSB*, ,,SSW* bei ,,SST* yra
dispepsijos jvercio bei vidinio dispersijos jvercio sudedamosios formulés dalys. Atsizvelgus |
minétas salygas, atsiranda galimybé apskaiCiuoti sekanti ANOVA analizés rodikl] kaip
dispersijos jvertj, t. y. ,MSW* rodiklj (zr. (4) formulg) (Lamotte, 2018). Norint apskaiéiuoti
§ rodiklj, yra pasitelkiama §i formuleé:

Ssw

MSW = NoK (4)

¢ia:

N — visa imtis;

k — grupiy skaicius.

Kai yra apskai€iuojamas dispersijos jvertis, atsiranda galimyb¢ apskaiciuoti ir vidinj

dispersijos jvert], kuris padés gauti galutinius ANOVA analizés tyrimo rezultatus.
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Vidinis dispersijos jvertis, dar kitaip vadinamas kaip ,,MSB* rodiklis, (zr. (5)

formule) (Lamotte, 2018), yra apskaiciuojamas pasitelkus pateikta formule:

_ ssB
MSB = —, ()

éia:

k — grupiy skaicius.

Galiausiai, kai visi tarpiniai ANOVA analizés rodikliai yra nustatomi, atsiranda
galimybé nustatyti galutini ANOVA analizés tyrimo rodiklj, kuris yra FiSerio kriterijus (Zr.
(6) formule) (Gurvich & Naumova, 2021). Norint apskaiciuoti F kriterijy, yra pasitelkiami
nustatyty ,,MSB* ir , MSW* gauti rezultatai bei apjungiami pasitelkus Sig formule:

MSB

= usw' 6)

¢ia:

F — FiSerio kriterijus.

Apskaiciavus FiSerio kriterijy bei siekiant gauti galutinj ANOVA analizés tyrimo
rezultata, taip pat yra butina nustatyti ir FiSerio skirstinj. Siekiant nustatyti FiSerio skirstinj,
yra biitina atsiZvelgti  tyrimo duomenis bei atitinkamas statistines FiSerio skirstinio lenteles,
kurios gali padéti rasti FiSerio skirstini. Taip pat yra svarbu paminéti tai, jog kai yra ieSkomas
FiSerio skirstinys, taip pat yra svarbu atsizvelgti ] naudingumo koeficienta, kuris viso $io
tyrimo metu yra pasirinktas, kaip 0,05 a naudingumo koeficientas. Kai yra nustatomas Fiserio
skirstinys, gauti galutiniams rezultatams, bus taikoma ankSciau iSkelta ANOVA analizés
hipoteze, kurios pagalba bus nustatoma ar hipotezé yra atmeta ar ne. Tai reiskia, jog FiSerio
Kriterijaus ir skirstinio atveju, jeigu kriterijus yra didesnis nei skirstinys, t. y. F > F,, tai Ho
hipotezé bus atmetama. Kita vertus, jeigu gauti FiSerio kriterijaus ir skirstinio rezultatai
tenkina sglyga F < F,, tai Ho hipotezé nebus atmetama, leisdama patvirtinti, jog bent du
vidurkiai skiriasi. Taip pat yra svarbu atkreipti démesj ] tai, jog visi skaiCiavimai siekiant
nustatyti ANOVA analizés rezultatus, bus atlieckami pasitelkus ,,SPSS*“ programa, kuri
suteikia alternatyvy btidg pagrysti ANOVA analizés tyrimo rezultatus.
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Tai reiskia, kai bus nustatomi ANOVA analizés tyrimo rezultatai pasitelkus ,,SPSS*
programa, taip pat bus apskaic¢iuojamas ir ,,Sig* rodiklis, kitaip dar zinomas kaip P reik§Smé.
Tai yra alternatyvus rodiklis, kuris gali padéti nustatyti tyrimo rezultatus kaip ir FiSerio
kriterijus bei FiSerio skirstinys. Atsizvelgus j tai, jog viso tyrimo metu bus naudojamas 0,05 o
naudingumo koeficientas, Sis koeficientas taip pat gali tenkinti arba paneigti iSkelta ANOVA
analizés tyrimo hipoteze. Tai reiskia, jog jeigu gauta P reikSmé, t. y. ,,Sig™ rodiklis, yra
mazesnis nei 0,05, Ho hipotezé bus atmetama, patvirtindama jog tarp parinkty kintamyjy
egzistuoja reikSmingas rysis. Kita vertus, jei P reikSmé bus didesné nei 0,05 o, tai padeés
patvirtinti, jog Ho hipotezé nebus atmetama, padédama patvirtinti, jog tarp pasirinkty
kintamyjy neegzistuoja reikSminga rysis (Y. Li et al., 2019).

Atlikus ANOVA analizés tyrima, tolimesni statistiniai skai¢iavimai bus atliekami
siekiant nustatyti ryS§j tarp identifikuoty nepriklausomy tvarios ekonomikos vystymosi
kintamyjy bei gamybos procesy kainos indikatoriaus. Siekiant nustatyti kintamyjy rysj, bus
atlickami porinés bei daugianarés regresijos tyrimai. Atliekant daugianarés bei porinés
regresijos tyrimus tarp nepriklausomy kintamyjy X ir pastoviojo kintamojo Y, yra svarbu
atkreipti démesj | tiriamyjy kintamyjy duomeny spektra (Pérez-suay et al., 2020). D¢l Sios
priezasties, prie§ atlickant bet kokj regresijos tyrima, yra svarbu atsizvelgti ar tarp
identifikuoty kintamyjy duomeny spektro egzistuoja tam tikry iSskirciy, kurios gali neigiamai
paveikti ir idkreipti galutinius tyrimo rezultatus. Sio tyrimo atveju, siekiant nustatyti ar tarp
identifikuoty kintamyjy egzistuoja tam tikros nepageidautinos isskirtys, bus pasitelkiamas
Kuko mato rodiklis. Bitent §io rodiklio, t. y. Kuko mato pagalba, atsiranda galimyb¢
garantuoti duomeny patikimuma, iSvengiant nepageidautiny duomeny iSskirciy bei padeda
garantuoti, jog duomenys nesukurty nepageidautiny tyrimo rezultaty. Sio tyrimo atveju,
norint surasti Kuko mato tyrimo rezultatus, bus pasitelkiama ,,SPSS* programa, kurios
pagalba bus sukuriami atskiri koeficientai, padésiantys identifikuoti ar tarp duomeny spektro
egzistuoja 1$skirtys. Kuko mato tyrimo atveju, jeigu sukurti koeficientai tenkina saglyga D > 1,
tuomet atsiras galimybé identifikuoti nepageidaujamas duomeny iSskirtis, kurios gali
egzistuoti tarp kintamyjy duomeny spektro egzistuoja. Identifikavus ir paSalinus
nepageidaujamas iSskirtis 1§ duomeny spektro, bus galima sudaryti galimybe testi tyrimg bei
garantuoti tikslesnius tyrimo galutinius rezultatus (Pérez-suay et al., 2020).

Kai yra atlieckami porinés ir daugianarés regresijos tyrimai, identifikuoty kintamyjy
duomeny spektras ne tik gali susidurti su i$skir¢iy problema, kurig gali padéti nustatyti Kuko

mato tyrimas, bet taip pat gali susidurti ir su autokoreliacijos problema.
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Autokoreliacijos problema gali pasireiksti tarp tiriamy kintamyjy duomeny spektro,
kai atsiranda nepageidautina paklaidy koreliacija tarp kintamyjy paklaidy (Glu, 2019).
Siekiant nustatyti ar egzistuoja nepageidaujama tarpusavio paklaidy koreliacija, bus
pasitelkiamas Durbino Watsono testas. Autokoreliacija taip pat dar gali buti suprantama, kaip
tam tikra nepageidaujama priklausomybé nuo tam tikro laiko periodo vykstancio proceso,
kuris gali nepageidaujamai kartotis nuo tam tikry laiko vienety ar intervaly. Siekiant iSvengti
Sios autokoreliacijos problemos, yra atlickamas Durbino Watsono testas, kurio metu, kaip ir
Kuko mato atveju, yra sukuriamas atskiras koeficientas, padésiantis identifikuoti ar tarp
tiriamy kintamyjy duomeny egzistuoja nepageidautina problema (Glu, 2019). Norint jsitikinti,
jog autokoreliacijos problema neegzistuoja tarp pasirinkty duomeny spektro, Durbino
Watsono testo sugeneruotas koeficientas turi priklausti intervalui [1,5;2,5]. PrieSingu atveju,
jei gauti rezultatai virSija 2,5 riba, tuomet pasireiksty neigiama autokoreliacijos problema, kita
vertus, jei gauti koeficientai blity mazesni nei 1,5, tuomet egzistuotu teigiama autokoreliacijos
problema.

Galiausiai kai bus atlikti Kuko mato ir Durbino Watsono statistiniai tyrimai, taip pat
bus atlickamas tyrimas skirtas nustatyti ar tarp identifikuoty nepriklausomy kintamyjy
egzistuoja multikolinearumo problema. Sio tyrimo atveju, bus sukurtas atskirtas VIF rodiklis,
kuris galés parodyti ar tarp identifikuoty nepriklausomy kintamyjy egzistuoja nepageidautina
tarpusavio koreliacija (Gokmen et al., 2022). Taip pat yra svarbu paminétai tai, jog kai yra
atliekamas tyrimas, kuris yra skirtas nustatyti ar egzistuoja multikolinearumo problema, yra

svarbu vadovautis nustatyta salyga:

Jei VIF > 4, tai tiriamas rodiklis bus Salinamas i§ skai¢iavimu.

Tai reiskia, jog atlikus multikolinearumo tyrimg ir jei VIF rodiklis yra didesnis arba
lygus 4, kintamasis, kuriam priklauso Sis VIF rodiklis turéty buti Salinamas 1§ tyrimo ir
pakartotinai atliekamas testas. Tokig tyrimo seka yra privaloma vadovautis tol, kol tyrimo
atveju nebeegzistuos ne vienas kintamasis, kuris tenkinty VIF > 4 salyga ir galéty sukurti
nepageidauting multikolinearumo problemg (Gokmen et al., 2022).

Kai bus atlikti visi tarpiniai tyrimai, kaip multikolinearumo problemos nustatymas,
Kuko mato ir iSskiriy nustatymas bei autokoreliacijos problemos nustatymas pasitelkus

Durbino Watsono testa, bus atlickamas porinés bei daugianarés regresijos tyrimas.
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Atliekamas daugianarés bei porinés regresijos tyrimas, padeda nustatyti ar tarp
nepriklausomy kintamyjy X bei pastoviojo kintamojo Y egzistuoja priklausomybé vienas kito
atzvilgiu. Kaip ir ANOVA analizés tyrimo atveju, yra svarbu atlikti visus tarpinius
skaiciavimus eiliSkumo tvarka, jog biity galima gauti galutinius regresijos tyrimo rezultatus.
Biitent tokia tyrimo tvarkg yra svarbu nustatyti iS anksto, nes regresijos tyrimo metu,
egzistuoja tarpiniai rodikliai, kurie padeda nustatyti kitus koeficientus (zr. (7) formulg)
(Korkmaz, 2021). D¢l Sios priezasties, kai yra norima nustatyti ar egzistuoja ryS$is tarp

pasirinkty kintamyjy, pirmiausia yra sudaroma atitinkama regresijos kreivés formulé:

y = ay +b, (7)
Cia:
a - koeficientas prie Xx;

b — laisvasis narys.

Pagal pateikta regresijos kreivés formule (zr. (7) formule), galima pamatyti, jog
kreivé yra sudaryta i§ dviejy atskiry koeficienty a ir b. Siuo atveju, pirmiausia bus
apskaiciuojamas koeficientas ,,a*, nes $is rodiklis yra reikalingas siekiant nustatyti koeficienta
b, nes rodiklis ,,a* padeda nustatyti situacijos kitimg. Kaip ir buvo minéta anksc¢iau, dél
suformuluoto tyrimo eiliSkumo, pirmiausia bus apskai€iuojamas ,,a* rodiklis (Zr. (8) formulg),
nes $is koeficientas yra sudétinis ,,b“ rodiklio dalis (Sorkheh et al., 2018). Siekiant

apskaiCiuoti pirmajj regresijos kreives narj, yra pasitelkiama §i formuleé:

MY XYi— XX LY
T onXxf-QGa? (8)

¢ia:
n — imties didumas;
x; — nepriklausomas kintamasis;

y; — priklausomas kintamasis.
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Kai bus apskaiciuotas pirmasis porinés regresijos narys, t. y. ,,a* koeficientas, atsiras
galimybé nustatyti ir antrgjj regresijos kreivés ,,b“ narj. Antrasis regresijos koeficientas yra
nustatomas pasitelkus atitinkama formule (zr. (9) formule) (Sorkheh et al., 2018). Pasitelkus
»SPSS* programg, antrasis porinés regresijos narys ,,b“, yra apskaiciuojamas pagal pateiktg

formulg:

— Iy LXi
b—n a X ==, 9)

v

cla.
n — imties didumas;
x; — nepriklausomas kintamasis;

y; — priklausomas kintamasis.

Kai bus apskaiciuota porin¢ bei daugianaré¢ regresija ir bus sudarytos atitinkamos
kintamyjy kreivés, toliau bus siekiama nustatyti, kokig biitent jtaka identifikuoti globalios
ekonomikos tvaraus vystymosi kintamieji turi Centrinés Europos sgjungos Saliy gamybos
procesy kainai. Siekiant nustatyti Siy kriterijy jtaka, bus naudojamas ,,CRITIC* metodas, kuris
leis nustatyti identifikuoty kintamyjy svorius. Siekiant sudaryti kiekvieno Kkriterijaus
individualy svorj, yra svarbu atlikti visus statistinius skai¢iavimus chronologine seka. Tod¢l
naudojant ,,CRITIC* metoda, pirmiausia bus sudaroma matrica (zr. (10) formulg) (MaliSa et

al., 2020), pagal pateikta formule:

X11 X12 Xln
X=[xy] = Xfl sz Xsln i€{12,..,m}j€e{12..,n}, (10)
Xml Xml an

cia:
X — kintamojo reikSme
Xn — X i-ojo kriterijaus reikSme;

Xm — X i-o0jo alternatyvos reikSmé.
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Kai bus sukurta identifikuoty kriterijy matrica, kitas zingsnis bus sukurti
normalizuotg matricg (zr. (11) formulg) (Malisa et al., 2020). Normalizuota matricag galima

sukurti pasitelkus pateikta formule:

min

Ty = i €{12,.,m}j €{12,..,n} , (11)
J J

v

¢ia:
rj — normalizuota reikSmeé;
m — alternatyvy keikis;

n — imties didumas.

Apskaiciavus ir sudarius normalizuotg matricg, taip pat yra nustatomas ir standartinis
nuokrypis (Zr. (12) formule) (Burkett et al., 2020). Siekiant apskaiciuoti standartinj nuokrypj,

yra pasitelkiama §i formulé:

S = /20%0 , (12)

¢ia:
S — standartinis nuokrypis;
Xj — X 1-0jo pozymio reik§mé;

X — imties vidurkis.

Kai yra apskai¢iuotas standartinis nuokrypis, taip pat yra sudaroma ir koreliacijos
lentel¢. Koreliacijos lentel¢ yra automatiS8kai sugeneruojama pasitelkus ,,Excel® programa.
Naujai sudaryta koreliacijos lentelé, padeda apskaiciuoti kriterijaus prieStaravimo matg (Zr.
(13) formule) (Krishnan et al., 2021). Kriterijaus prieStaravimo matas, yra gaunamas pagal Sig

formulg:

T (1—Ryj) (13)

¢ia:

Rij — koreliacijos lentelés reikSmeé.
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Apskaiciavus kriterijaus prieStaravimo matg, yra sudaroma atitinkama lentelé, dél
kurios atsiranda galimybé apskaiciuoti ir gauti tarping informacinio kriterijaus reiksme (angl.
Quantity of the information in relation to each criterion) (zr. (14) formulg) (Mukhametzyanov,
2021). Sis kriterijus yra sudarytas i§ visy kriterijaus prieStaravimo maty sumos bei

standartinio nuokrypio sandaugos. Norint gauti $j rodiklj, yra pasitelkiama §i formulé:
C =0 Xja(1-Ry) (14)

c¢ia:
Cj — tarpinis informacinio kriterijaus reiksmé (angl. Quantity of the information in relation to

each criterion).

Kai yra apskaiciuoti visi tarpiniai ,,CRITIC* metodo rodikliai, atsiranda galimybé
identifikuoti nustatyty kriterijy svorius (zr. (15) formule) (Mukhametzyanov, 2021). Norint

nustatyti identifikuoto kriterijaus svorj, yra naudojama $i formulé:

(15)

¢ia:

Wi — kriterijaus svoris;

sudarius ,,CRITIC* metodo tyrimo metodika, skirta identifikuoti kiekvieno nustatyto
kriterijaus individualy svorj, taip pat bus atlickamas kiekvienos alternatyvos, t. y. Centrinés
Europos Sagjungos Salies rangavimas pasitelkus ,,COPRAS* (Angl. Complex Proportional
Assessment) metoda. Naudojamas ,,COPRAS“ metodas, yra daugiatikslinis vertinimo
metodas, kuris padeda nustatyti, kuri i§ pateikty alternatyvy pirmauja, atsizvelgus i
identifikuoty kriterijy reikSmiy visumg (Satabun et al., 2020). Taip pat yra svarbu paminéti
yra tai, jog ,,COPRAS* metodas yra pasirinktas d¢l to, nes tarp identifikuoty duomeny, yra
kintamyjy kurie yra minimizuojantys. Tai reiskia, jog dél to, kad tyrime yra, X2, X4 bei Xs
minimizuojantys kintamieji, yra pasirenkamas ,,COPRAS* metodas, o ne kitas kiekybinis
statistinis raganavimo metodas, kaip ,,SAW* metodas.

Siekiant suranguoti tyrimo identifikuotas alternatyvas pasitelkus ,,COPRAS* metoda,
yra svarbu pirmiausia atlikti visus statistinius ir kiekybinius matematinius skaiciavimus

chronologine seka, kad galima biity garantuoti, jog galutinis rezultatas nebiity klaidingas bei
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i8kraipytas. D¢l Sios priezasties, prieSingai nei kaip ,,CRITIC* metodikos sudarymo atveju,
pirmiausia yra sudaroma normalizuota matrica(Satabun et al., 2020) (zr. (16) formule). Si,

normalizuota matrica ,,COPRAS* metodo atveju, yra sudaroma pasitelkus pateikta formule:

Xij= xij /] Xlixij, (16)

¢ia:
Xij— kintamojo reikSme;

m — alternatyvy keikis.

Kai buvo sudarytas metodas skirtas gauti normalizuotg matrica, taip pat ,,COPAS*
metodo atveju, yra sudaromas svertinés matricos gavimo metodas (zr. (17) formule). Kad
galima biity sudaryti sverting matricg ir gauti jai tinkamas reikSmes (Satabun et al., 2020), yra

naudojama §i formulé:

(17)

v

cla:

X;j — normalizuota reikSme;

Wi — kriterijaus svoris.

ApskaiCiavus ir sudarius sverting matrica, kitas zingsnis yra sudéti visas
minimizuojan¢iy bei maksimizuojanciy reikSmiy sumas. Pirmiausia yra sudedamos visos
maksimizuojanc¢iy reik§miy sumos (Zr. (18) formulg) (Hezer et al., 2021), pagal pateikty

formulg:
Sy = Z?=197+ija (18)
dia:

S+1 — visy maksimizuojanciy kriterijy reikSmiy suma;

n — imties didumas.
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Kai yra gauta S+1 rodiklio reik§Smé, t. y. visy maksimizuojanéiy kriterijy reik§miy
suma, taip pat yra sudaromas metodas, skirtas gauti ir visy minimizuojanciy kriterijy reikSmiy

sumg (zr. (19) formule), pasitelkus pateikta formule (Hezer et al., 2021):
S_1= X Xy, (19)

¢ia:
S.1 — visy minimizuojanciy kriterijy reikSmiy suma;

n — imties didumas.

Galiausiai, kai yra apskai¢iuojami S+1 bei S rodikliai, taip pat yra apskai¢iuojamas
ir Qi rodiklis, t. y. santykinés reik§més rodiklis. (zr. (20) formulg) (Amoozad et al., 2018).

Kad galima biity gauti santykinés reikSmés rodiklj, yra naudojama $i formulé:

S_ minZﬁIS_i

Qi = Siq + ,¢iaS_min = minS_; (20)

S—izr_n S—_min
=1 S—i

éia:

Qi — santykiné reik§mé

S-min — visy minimizuojanc¢iy kriterijy reikSmiy sumos maziausia reikSme.

Kai yra apskaiCiuojami visi tarpiniai rodikliai bei santykiné reikSme ,,COPRAS*
metodo tyrimo atveju, atsiranda galimybé apskaiCiuoti ir paskutiniagjag metodo reikSme, Ui
rodiklj (zr. (21) formule¢) (Amoozad et al., 2018). Siekiant nustatyti Ui reikSme, yra

pasitelkiama §1 formulé:

U= =% .100%, (21)

_max
¢ia:

Ui — kiekybinis kiekvienos alternatyvos naudingumas;

Q_max — didZiausia santykiné reik§mé.
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Kai bus nustatyti visi tarpiniai ,,CRITIC* bei ,,COPRAS* metodo rodikliai bei bus
gauti $iy tyrimo metody galutiniai rezultatai pasitelkus ,,Excel* ir ,,SPSS* programas, taip pat
bus sudaroma ir klasterinés analizés dendrograma. Siekiant gauti tinkamus bei norimus, Sio
tyrimo atveju klasterizacijos rezultatus, yra pasitelkiamas ,,Ward* metodas, kartu su Euklido
atstumu (angl. Euclidean distance) (zr. (22) formulg). Siuo atveju, siekiant sudaryti tinkamus
statistinio kiekybinio modeliavimo skai¢iavimus, bus sukurta atitinkama dendrograma

(Strauss & Maltitz, 2017), kuri yra iSreiksta $ia formule:

2 > 2 2 nan S

A(A.B) = ZieAUB”fi - mAuB” - ZieA”xi - T_ﬁA” - Zie3||fi - m3|| = nAi :B ”xA -
2

mgll”, (22)

¢ia:

m; — klasterio centras (angl. Center of cluster);
ni — klasteryje esanciy reik§miy kiekis (angl. Number of points);
A ir B — skirtingi Klasteriai.

Sukiirus tyrimo metodologija, leidzianc¢ia nustatyti rys$j tarp globalios ekonomikos
tvaraus vystymosi ir gamybos procesy kainos, paskutinis zingsnis lieka nustatyti tiriamy
kintamyjy duomeny spektra. Galutiniai tyrimo duomeny apribojimai leis gauti tikslesnius bei
tolimesnius tyrimo rezultatus. Atsizvelgiant | sukurta salyga, yra svarbu paminéti tai, jog
duomeny spektras $io tyrimo metu priklausys 1995-2021 m. laikotarpiui. Sis laikotarpis yra
pasirinktas d¢l to, jog tai yra didZiausias leistinas laikotarpis, kurio metu visi kintamieji turi
metinius duomenis bei duomenys néra nepastovumo. Taip pat svarbu yra paminéti tai, jog
duomenys yra surinkti pagal kiekvieng Centrinés Europos Sajungos Salj atskirai. Tai reiskia,
jog Sio tyrimo metu, bus naudojami skirtingi o ne bendri duomenys, kai bus lyginami
rezultatai tarp skirtingy Centrinés Europos Sajungos Saliy. Taip pat yra svarbu paminéti, jog
tiriant globalios ekonomikos tvaraus vystymosi poveiki gamybos procesy kainai Centrinés
Europos Sajungos 3aliy kontekste, nebus jtraukiamos tokios valstybés kaip Sveicarija,
Lichtensteinas bei Liuksemburgas dél duomeny stokos. Atsizvelgus | minétus kriterijus, §io
tyrimo metu bus naudojami 7 nepriklausomi kintamieji su 7 skirtingomis Centrinés Europos
Sajungos valstybémis, t. y. su Vokietija, Austrija, Cekija, Lenkija, Vengrija, Slovakija bei
Slovénija. Siy tiriamy $aliy kintamyjy duomeny spektras sudarys 47 skirtingus duomeny
rinkinius, kurie yra sudaryti i§ skirtingy 1269 duomeny jrasy, padésiantys gauti tikslesnius

tyrimo galutinius rezultatus.
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3. GLOBALIOS EKONOMIKOS TVARAUS VYSTYMOSI
KINTAMUJU RYSIO TARP GAMYBOS PROCESU KAINOS
NUSTATYMAS

Atlikus mokslinés literatiros analizé bei sudarius detale metodologijos tyrimo eigg
skirta nustatyti globalios ekonomikos tvaraus vystymosi kintamyjy jtakg bei ryS$j tarp
gamybos procesy, atsiranda galimybé pritaikyti iStirtos mokslinés literatiiros bei
suformuluotos metodologijos zinias, siekiant gauti rezultatus. Siekiant nustatyti kaip
identifikuoti globalios ekonomikos tvaraus vystymosi nepriklausomi Kintamieji paveikia
gamybos procesus ir jy kaing, kuri Sio tyrimo metu iSreik$ta yra kaip Y1 ir Y2, pirmiausia bus
nustatomas rySys tarp tyrimui pasirinkty kintamyjy. Atsizvelgiant j suformuluotg tyrimo eiga
Sio tyrimo metodologinéje dalyje, nustatant rysj tarp nepriklausomy kintamyjy X bei
pastoviojo kintamojo Y, pirmiausia bus atliekamas regresijos tyrimas. Siekiant nustatyti kaip
tvaraus vystymosi nepriklausomi kintamieji X paveikia pastovyji kintamaji Y, kuris yra
gamybos procesy kaina, pirmiausia bus sudaromos porinés regresijos kreivés lygtis, tarp
Austrijos valstybés identifikuoty kintamyjy duomeny grupiy. Bet pries atlickant regresijos
tyrimg ir sudarant atitinkamas porinés regresijos kreiviy formules, pirmiausia yra atliekami
tarpiniai statistiniai skai¢iavimai kaip multikolinearumo problemos nustatymas bei Kuko

mato koeficienty lentelés sudarymas.

3.1. GLOBALIOS EKONOMIKOS TVARAUS VYSTYMOSI
KINTAMUJU RYSIO NUSTATYMO TARP GAMYBOS PROCESU
TARPINIU TYRIMU SKAICIAVIMAS

Atsizvelgus ] biitingsias sglygas, pirmiausia yra nustatoma ar tarp tiriamy duomeny
neegzistuoja nepageidaujamos iSskirtys, kurios galéty neigiamai paveikti ne tik tyrimo eiga,
bet ir galutinius tyrimo rezultatus. Atlikus Kuko mato tyrima, buvo nustatyta, jog tarp tiriamy
Austrijos pirmosios grupés nepriklausomy kintamyjy nepageidautiny iSskir¢iy neatsirado.
Pagal gautus Kuko mato duomenis (zr. Priedas 8 lentelg), galima pamatyti, jog néra né vieno
koeficiento, kuris tenkinty saglyga D > 1. IS pateiktos lentelés, galima pamatyti, jog didZiausia
Kuko mato reik§mé yra 0,47409, kuri priklauso 2020 mety laikotarpiui. Nustacius, jog tarp
Austrijos pirmosios grupés nepriklausomy kintamyjy duomeny spektro neegzistuoja
nepageidautinos i8$skirtys, kitas Zingsnis yra nustatyti ar tarp identifikuoty kintamyjy susidaro
multikolinearumo problema. Atlikus statistinius tyrimus ir skai¢iavimus, multikolinearumo

problemos identifikavimas padés nustatyti ar tokie veiksniai, kaip elektros suvartojimo kiekis,
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atlieky generavimas bei MTEP biudzeto pokytis, nepageidautinai nepaveikia vienas kito bei

neigiamai nepaveikia rezultaty. D¢l Sios priezasties, pirmiausia yra atlickamas

multikolinearumo problemos nustatymas (zr. 6 lentele) su Austrijos pirmosios
nepriklausomos grupés identifikuotais kintamyjy duomenimis ir yra gaunama atitinkama

lentelé:

6 lentelé. Austrijos Y ir X1, X2 ir X3 kintamyjy multikolinearumo rezultatai

Nestandartizuoti Standartizuoti Stiudento Kolineariskumo
koeficientai koeficientai JUdet e statistika
— skirstino | P reik¥meé
Standartiné reikime

Modelis Regresoriai | paklaida Beta Tolerancija | VIF

Gamybos kaina vidaus rinkos
- 46,277 9,918 - 4,666 0,000 - B

pramonéje
Elektros suvartojimo kiekis 0,443 0,163 0,240 2,707 0,013 0,596 1,678
MTEP biudzetas 0,294 0,025 0,991 11,685 0,000 0,651 1,537
Atlieky sugeneravimo kiekis 0,003 0,001 0,170 2,138 0,043 0,743 1,345

Saltinis: sudaryta autoriaus

Atlikus multikolinearumo tyrima, buvo nustatyta, jog neegzistuoja né vienas
nepriklausomas kintamasis i§ Austrijos pirmosios duomeny grupés, kuris galéty sukelti
multikolinearumo problemg. Tai reiskia, jog 1§ iStirty Austrijos pirmosios grupés Xi-Xs
kintamyjy, néra né¢ vieno kintamojo kuris galéty tenkinti salyga VIF > 4. I§ pateiktos lentelés
galima pamatyti, jog kintamasis, kuris tiri didziausig VIF rodiklj, yra X1 kintamasis, t. y.
elektros suvartojimo kiekis, kurio koeficientas siekia tik apie 1,678.

Kai buvo atliktas Kuko mato tyrimas bei multikolinearumo problemos nustatymas,
atsiranda galimybé apskaiCiuoti ir sudaryti Austrijos pirmosios grupés nepriklausomy
kintamyjy porinés regresijos lygtis. Siekiant sudaryti porinés regresijos lygtis, yra svarbu
nustatyti ar tarp identifikuoty kintamyjy egzistuoja statistikai reiSkimas rySys, kuris leisty
sudaryti reikalingas bei atitinkamas porinés bei daugianarés regresijos lygtis. Atliekant
multikolinearumo problemos nustatyma (Zr. 6 lentelg), kartu buvo atliktas ANOVA analizés

tyrimas (zr. 7 lentele) ir buvo gauta atitinkama lentelé:

7 lentelé. Austrijos pirmosios grupés nepriklausomy kintamyjy ANOVA analizé

Kvadraty sumos Laisvés laipsnis Vidurkiy kvadratas F kriterijus P reik§mé
Grupiy kvadraty suma 3277,528 3 1092,509 63,525 0,000
vidiné kvadraty suma 395,559 23 17,198
visg kvadraty suma 3673,087 26

Saltinis: sudaryta autoriaus
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Atlikus ANOVA analizés tyrima, buvo sudaryta atitinkama lentele (Zr. 7 lentelg),
kurioje galima pamatyti, jog yra apskaiCiuoti visi pirminiai bei antriniai ANOVA analizés
tarpiniai rodikliai. Pazvelgus ] sukurtg lentelg, galima pamatyti, jog buvo apskaiciuoti
pirminiai FiSerio kriterijaus rodikliai kaip ,,SSB®, kuris siekia 3277,528, taip pat buvo
nustatytas ir ,,SST* rodiklis, t. y. visa kvadraty suma, kuri siekai net 3673,087 bei buvo
apskaicCivota ir vidiné¢ kvadraty suma, kuri siekia 395,559. Kai buvo nustatyti pirminiai
ANOVA analizés rodikliai, taip pat buvo nustatyti ir antriniai FiSerio kriterijaus tarpiniai
koeficientai, kuriems yra reikalingi tokie rodikliai, kaip ,,SSB*, ,,SST* bei ,,SSW*, kad galima
blity juos nustatyti. Pateiktoje lentel¢je galima pamatyti, jog buvo paskaiciuotas ,,MSW*
rodiklis, t. y. dispersijos jvertis, kuris siekia 1092,509 bei ,,MSB* rodiklis, kitaip zZinomas
kaip vidinis dispersijos jvertis, kurio koeficientas siekia tik 17,198.

Kai buvo nustatyti visi tarpiniai ANOVA analizés rodikliai, atsiranda galimybé
apskaiCiuoti galutinij ANOVA analizés tyrimo koeficienta, t. y. FiSerio kriterijy. Tai yra
pagrindinis ANOVA analizés rodiklis, kuris padés nustatyti ar egzistuoja statistiSkai
reikSmingas rySys tarp globalios ekonomikos tvaraus vystymosi kintamyjy bei gamybos
procesy kainos. IS pateiktos lentelés (zr. 6 lentele), pasitelkus MSW* bei ,,MSB* rodiklius,
galima nustatyti ir apskaiciuoti, jog FiSerio kriterijus siekia 63,525. Kai yra nustatytas FiSerio
kriterijus, atsiranda galimybé nustatyti paskutini ANOVA analizés tyrimo rodiklj — Fiserio
skirstinj. FiSerio skirstinj galima nustatyti pasitelkus atitinkamas FiSerio skirstinio lenteliy
pagalba bei laisves laipsnius. Taip pat yra svarbu paminéti tai, jog kai yra nustatomas FiSerio
skirstinys, kaip ir viso §io tyrimo metu, yra pasitelkiamas nustatytas o = 0,05 reikSmingumo
lygmuo. Atsizvelgus | nustatyta tyrimo tvarka, FiSerio skirstinys yra apskai¢iuojamas pateikta

tvarka:

Foos(3—1;,27-3) = Fys5(2;24) = 3,40 (23)

Pasitelkus laisvés laipsnius ir FiSerio skirstinio statistines lenteles, yra gaunamas
FiSerio skirstinys, kuris siekia tik apie 3,40. IS gauty ANOVA analizés lenteliy ir FiSerio
kriterijaus rezultaty bei iSkeltos ANOVA analizés hipotezés, galima teigti, jog Ho hipotezé yra
atmetama. Tai reiSkia, kai Ho hipotezé yra atmetama, automatiSkai yra patvirtinama Hi
hipoteze, kuri padeda patvirtinti, jog bent du vidurkiai skiriasi bei egzistuoja statistiSkai
reikSmingu skirtumy tarp kintamyjy vidurkiy. Tokj teiginj galimg teigti atsizvelgus | gautus
rezultatus, kai F > Fo,0s, t. y. 63,525 > 2,56.
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Tai reiSkia, jog atlikus ANOVA analizés tyrimg, galima teigti, jog tarp globalios
ekonomikos identifikuoty tvaraus vystymosi kintamyjy egzistuoja rySys su gamybos procesy
kaina, Austrijos valstybés duomeny kontekste. Toki ANOVA analizés tyrimo rezultatg galima
taip pat patvirtinti ir alternatyviy biidy, kurj suteikia gauti tyrimo rezultatai. IS pateiktos
lentelés (zr. 7 lentelg), galima pamatyti, jog gauta P reikSmé yra maZzesné nei reikSmingumo
lygmuo, t. y. atsizvelgus | tyrimo rezultatus, gautos reikSmes yra 0,05 > 0,00, kurios kaip ir

Fiserio kriterijus ir skirstinys, padeda Ho hipotezg atmesti bei padeda patvirtinti H1 hipotezg.

3.2. GLOBALIOS EKONOMIKOS TVARAUS VYSTYMOSI
KINTAMUJU PORINES IR DAUGIANARES REGRESIJOS RYSIO
NUSTATYMAS TARP GAMYBOS PROCESU

Atlikus ANOVA analizés tyrimg ir patvirtinus, jog tarp globalios ekonomikos
tvaraus vystymosi kintamyjy bei gamybos procesy kainos indikatoriaus Austrijos duomeny
kontekste, egzistuoja statistiSkai reikSmingas rySys, atsiranda galimybé sudaryti porinés bei
daugianarés regresijos lygtis ir nustatyti, kaip biitent Sis rySys paveikia gamybos procesy
kaing. Siekiant nustatyti kaip kiekvienas tvaraus ekonomikos vystymosi kintamasis paveikia
gamybos procesy kainos indeksg Austrijos duomeny kontekste, yra sudaroma jungtiné porinés
regresijos koreliacijos lentelé (zr. 8 lentelg). Sudarius jungting porinés regresijos koreliacijos

koeficienty lentele tarp Austrijos Y1, X1, Xz ir X3 kintamyjy, yra gaunama atitinkama lentelé:

8 lentelé. Jungtiné porinés koreliacijos koeficientai tarp Austrijos gamybos kainos vietos rinkos
pramonéje ir nepriklausomy kintamyjy X1, X2, ir X3

Koreguotas

Koreliacijos Determinacijos determinacijos Durbino Watsono

koeficientas koeficientas koeficientas testas
Elektros suvartojimo
kiekis 0,448 0,201 0,169 1,586
MTEP biudZetas 0,922 0,850 0,844 1,881
Atlieky sugeneravimo
kiekis 0,453 0,205 0,173 1,520

Saltinis: sudaryta autoriaus

IS sudarytos jungtiné porinés regresijos koreliacijos lentelés, galima pamatyti, jog

sudaryta lentelé padeda nustatyti determinacijos koeficientus.
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Biitent Sie determinacijos koeficientai, padeda nustatyti ar egzistuoja galimybés testi
regresijos tyrimg ir ar yra galimybé suformuoti porinés ir daugianarés regresijos lygciy
formules. Siuo atveju pazvelgus j gauta lentele (2r. 8 lentele), galima pamatyti, jog
determinacijos koeficientai, t. y. R? rodikliai yra visi didesni nei 0,20. Vadovaujantis salyga,
jog R? turi biiti daugiau nei 0,20, kad galima biity sudaryti regresijos lygtj, i§ sudarytos
jungtinés porinés koreliacijos lentelés galima pamatyti, jog parinkti kintamieji tenkina Sig
salyga, kai R? > 0,20.

Taip pat yra svarbu paminéti tai, jog porinés koreliacijos lentel¢ ne tik suteikia
galimybe nustatyti ar jmanoma yra sudaryti porinés bei daugianarés regresijos lygciy
formules, bet karty ir suteikia galimybe nustatyti, kokig dalj kintamojo pokyc¢io paaiskina
tiriami kintamieji. Atsizvelgus  gauta lentelg ir jos determinacijos koeficientus, galima teigti,
jog poky¢iai elektros suvartojimo kiekyje, paaiskina tik apie 20,1 % gamybos kainos indekso
pokyc¢io, kuris yra vietinés rinkos pramonéje, Kita vertus, MTEP biudzeto kintamasis
paaiskina net 85 % gamybos procesy kainy indekso kitimo, kuris yra nustatomas Austrijos
vidaus pramonés rinkoje. Pagal gautus porinés koreliacijos lentelés duomenis bei remiantis
nustatytais determinacijos koeficientais, galima daryti prielaida ir teigti, jog Austrijoje esantis
pramonés sektorius yra labiau paveikiamas MTRE biudZeto pokyciy nei besikei¢ian¢iame
elektros suvartojimo kiekyje. Nustacius, jog determinacijos koeficientai suteikia galimybe
testi porinés regresijos tyrimus, taip pat yra sukuriama ir jungtiné porinés regresijos

koeficienty (Zr. 9 lentel¢) lentelé :

9 lentelé. Jungtinés regresijos koeficienty reik§més tarp Austrijos gamybos kainos vietos rinkos
pramonéje ir Xi, Xz bei X3 nepriklausomu kintamyjy

Nestandartizuoti koeficientai S
P - reik§mé
Modelis B
1(X1) Gamybos kainos vietinés rinkos pramonéje 117,030 0,001
1
Elektros suvartojimo kiekis -0,812 0,019
Gamybos kainos vietinés rinkos pramonéje 75,448 0,001
2 (X2)
IMTEP biudzetas 0,274 0,001
IGamybos kainos vietinés rinkos pramonéje 54,112 0,001
3 (Xs)
|Atlicky sugeneravimo kiekis 0,007 0,018

Saltinis: sudaryta autoriaus

Sugeneravus jungting regresijos koeficienty lentelg, galima pamatyti i§ pateikty
duomeny, jog kiekviename modelyje esantys nepriklausomi kintamieji neturi didesnés P
reikSmés nei 0,05. Remiantis gautomis P reikSmeémis, galima teigti, jog kiekvienas

nepriklausomas kintamais yra tinkamas naudoti sudarant individualias porines regresijos
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lygtis. Taip galima teigti, nes sukurtoje lentel¢je, galima pamatyti, jog elektros suvartojimo
kiekis, turi didziausig P reikSme, kuri siekia apie 0,019. Kita vertus, maziausia P reikSmé
priklauso Xz kintamajam, t. y. kintamasis, kurio reik§mé siekia tik 0,001. Isitikinus jog
egzistuoja galimybé sudaryti porinés regresijos lygtis, pirmiausia yra atsizvelgiama j pirmajj
kintamajj, t. y. elektros suvartojimo kiekj. Siuo atveju, pasinaudojus sukurta porinés regresijos
lygties formulg, galima daryti prielaida ir teigti, jog Austrijos valstybei sumazinus elektros
suvartojimag 1 TWH, t. y. 1 teravatu per metus, Si galéty padéti sumazinti gamybos kainos
indeksg apie 0,812 vieneto. Tai reiskia, jog mazéjant elektros vartojimui Austrijos valstybés
ribose, kartu mazéja ir gamybos proceso kainy indeksas, kuris yra nustatomas valstybés
vietinés pramonés rinkoje. Siuo atveju dél mazéjancio elektros kiekio suvartojimo, gali mazéti
visy prekiy bei su jomis susijusiy paslaugy vidutiné kaina. Sie elektros energijos suvartojimo
kiekio poky¢€iai, gali padéti sumazinti prekiy bei paslaugy gamybos kaStus. Mazéjantys
gamybos kaStai, taip pat padéty indikuoti, jog gamyba vyksta efektyviau bei tvariau, nes
mazéjantys elektros suvartojimo kiekiai, gali padéti ne tik sumazinti gamybos procesy
savikaing, bet kartu ir prisidéty prie tvarumo. Taip yra todél, nes rinkoje biity pagaminama
maziau elektros energijos, kurios biity suvartojama maziau, padedant kartu maziau tersti
gamtg. Pasinaudojus suteiktos lentelés duomenimis (zr. 9 lentele), taip pat yra sukuriama ir
antroji porinés regresijos lygtis. Antroji regresijos lygtis gali padéti nustatyti, kaip pokyciai
Austrijos moksliniy tyrimo ir eksperimentinés plétros biudzete, gali paveikti valstybés
gamybos procesy kainos indekso pokycius, vietinés pramonés rinkoje. AtsiZzvelgus | gauta
formule ir turimus MTEP duomeny pokycius, galima daryti prielaidg ir teigti, jog jeigu
Austrija pakelty vidutiniy skiriamy 1€Sy kiekj bent 10 eury, kurie yra suteikiami nuo 0,001 %
bendrojo vidaus produkto, gamybos kainy indeksas padidéty apie 2,74 vieneto. Tai reiskia,
kad pagal oficialius IEA (angl. ,International Energy Agency“) duomenis ir 2021 m.
Austrijos MTEP sektoriaus iSlaidy ataskaitas, atsiranda galimybé nustatyti, kad MTEP
sektoriaus finansavimui Austrija skyré apie 128,70 Eur. nuo kiekvieno 0,001 % BVP dalies.
Toks MTEP sektoriaus finansavimas Austrijoje sukélé gamybos kainy indeksg ir Sis sieké net
110,55. Remiantis gautais lentelés duomenis (zr. 9 lentele) ir teoriSkai padidinus MTEP
sektoriaus finansavima iki 140 Eur. nuo 0,001 % BVP dalies, gamybos procesy kainy
indeksas potencialiai iSaugty iki 113,808. Tai reiksty, jog ne tik prekés ir paslaugos iSbrangty
Austrijos vidaus rinkoje, bet kartu ir iSbrangty Siy paslaugy bei prekiy gamybos savikaina. Tai
reiSkia, jog moksliniy tyrimy ir eksperimentinés veiklos plétra Austrijoje gali padidinti
gamybos procesy savikaing, kai investicijos 1 MTEP sektoriy gali sugeneruoti daugiau naujy
inovacijy, kurios gali padéti sumazinti gamybos procesy kastus ilguoju laikotarpiu, bet

netrumpuoju. Taip pat galima daryti prielaida ir teigti, jog dauguma naujoviy, kurios yra
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sukuriamos MTEP sektoriaus ir yra pritaikomos gamybos procesuose, yra labiau tvariis nei
seni metodai bet pareikalauja daugiau Zzmogiskojo kapitalo bei finansiniy resursy, kurie yra
reikalingi siekiant eksploatuoti bei iSlaikyti, Siuos tvaresnius metodus. Nors ir naujos
technologijos dél savo komplikuotumo ir eksploatavimo kasty gali padéti sukelti gamybos
procesy kainas trumpuoju laikotarpiu, tai taip pat gali padéti sumazinti tarSa, kuri yra
sukuriama gamybos proceso metu ilguoju laikotarpiu. Tokius rezultatus galima pasiekti, kai
yra skiriama papildomos islaidos MTEP sektoriui ir yra sukuriami tvaresni metodai ir
jrenginiai, kurie gali biiti integruojami j gamybos procesus pramong¢je. Galiausiai pasitelkus
sukurtos lentelés (zr. 9 lentele) duomenis, yra sukuriama ir trecioji lygtis. Sudarius trecigjg
porinés regresijos lygti, atsiranda galimybé nustatyti, kaip biitent atliecky generavimas gali
paveikti Austrijos gamybos procesy kainos indekso pokytj, vidaus pramonés rinkoje.
Atsizvelgus | oficialius OECD Austrijos atlieky sugeneravimo duomenis (Zr. Priedas 1
lentele), galima pamatyti, jog kiekvieny mety pokytis atlieky sugeneravime néra labai didelis.
IS pateikty duomeny galima pamatyti, jog vidutiniskai atlieky sugeneravimo kiekis kas metus
keiciasi tarp 100-200 tukst. tony. Atsizvelgus | Siuos pokycius ir turimg suformuluotg porinés
regresijos formule, galima teigti, jog jeigu vidutiniSkai atlieky sugeneravimas padidéty apie
100 tikst. tony per metus, gamybos procesy kainos indeksas vidutiniskai iSaugty apie 0,7
vieneto. Atsizvelgus | gautus duomenis, galima daryti prielaidg ir teigti, jog augantis
sugeneruojamy atlieky kiekis, ne tik yra netvarus budas vystyti ekonomika, bet kartu ir
prisideda prie iSaugusiu gamybos procesy kaSty. Atsizvelgus ] gauta porinés regresijos
formule, galima daryti prielaida ir teigti, jog sugeneruojamas atlieky kiekis sukelia gamybos
kaStus dél vykstanc¢iy aplinkosaugos reformy bei besikeiCianciy ekologijos, politikos bei
ekonomikos pozilirio ] gamtg ir jos tausojimg. Besikeiiantis poziiiris ] gamtg, skatina
integruoti tvarius gamybos procesus ] prekiy ir paslaugy gamyba, kartu maZinant tarSg ir
atlieky kiekj. Taip pat yra svarbu paminéti tai, jog skatinant tvary prekiy ir paslaugy i§gavimo
buda, yra skatinama ne tik sugeneruoti kuo maziau tarSos ir atlieky, bet kartu ir jas ir
perrisiuoti. Tokie apribojimai neretai apsunkina jmonges veikla, bei gali sukelti ir tam tikrus
finansinius sunkumus, kurie yra integruojami i prekiy ar paslaugy gamybos procesus. D¢l Sios
priezasties, nors tai ir padeda vystyti tvarig globalia ekonomika, tai kartu ir prisideda prie
1Saugusiy gamybos kaSty bei gamybos procesy kainy indikatoriaus. Galiausiai, kai buvo
sudarytos trys individualios, porinés regresijos formulés su X1, X> bei X3 kintamaisiais, t. y.
su elektros suvartojimo kiekiu, MTEP biudzetu bei atlieky sugeneravimo kiekiu, atsiranda

galimybé sudaryti ir daugianare regresijos lygt;.
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Siekiant sudaryti daugianarg regresijos lygtj, pirmiausia yra sudaroma daugianarés

koreliacijos koeficienty lentelé (zr. 10 lentele):

10 lentelé. Daugianarés koreliacijos koeficientai tarp Austrijos gamybos kainos vietos rinkos
pramonéje, elektros suvartojimo kiekio, MTEP biudZeto bei atlieky sugeneravimo kiekiaus

Koreguotas
Koreliacijos | Determinacijos | determinacijos Durbino Watsono
Modelis koeficientas koeficientas koeficientas testas
1 0,947 0,896 0,883 1,660

Saltinis: sudaryta autoriaus

IS sukurtos daugianarés koreliacijos koeficienty lentelés (zr. 10 lentele), galima
pamatyti, jog elektros suvartojimo, MTEP biudzeto bei atlieky kiekio sugeneravimo
kintamieji paaiSkina net 89,6 % pokyc¢iy, kuriuos gali patirti Austrijos gamybos procesy kainy
indeksas. Atsizvelgus | tai, jog egzistuoja aukStas determinacijos koeficientas, kuris yra

daugiau nei 0,20, yra sukuriama daugianaré¢ regresijos koeficienty lentelé (zr. 11 lentele):

11 lentelé. Daugianarés koeficienty reik§meés tarp Austrijos gamybos kainos vietos rinkos
pramonéje, elektros suvartojimo kiekio, MTEP biudZeto bei atlieky sugeneravimo kiekio

Nestandartizuoti koeficientai S
P - reikSmé
Modelis B
Gamybos kainos vietinés rinkos pramonéje 44,669 0,001
1 Elektros suvartojimo kiekis 0,477 0,008
IMTEP biudZetas 0,302 0,001
Atlieky sugeneravimo kiekis 0,003 0,038

Saltinis: sudaryta autoriaus

Atsizvelgus | sugeneruota daugianarés regresijos koeficienty lentele (Zr. 11 lentele),
galima pamatyti, jog visy nepriklausomy kintamyjy X1, X2 bei X3 P reik§més yra mazesnés
nei 0,05 reikSmingumo lygmuo. Atsizvelgus ] tai, jog kiekvieno nepriklausomo kintamojo P

reikSmé yra mazesné nei reikSmingumo lygmuo 0,05, yra sukuriama daugianarés regresijos

lygtis:

y = 44,669 + 0,477x, + 0,302x, + 0,003x5 (24)

Sudarius daugianare regresijos lygtj tarp Austrijos gamybos procesy kainy indekso,
elektros suvartojimo kiekio, MTEP biudZeto kintamojo bei atlieky sugeneravimo kiekio,

atsiranda galimybé nustatyti ir pastebéti, jog kiekvieno kintamojo reikSmé pakankami
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smarkiai skiriasi, kai Sios yra lyginamos su jy alternatyviomis reikSmémis porinése
regresijose. Vienas i§ pagrindiniy indikatoriy, kuris gali padéti pagrysti §] pokyti, yra
nustatytas determinacijos koeficientas (zr. 10 lentelg), kurio reikSmé siekia net 89,6 %. Tokj
stipry koeficienty reikSmiy pokyti galima pamatyti ir pateiktos daugianarés regresijos
koeficienty lentelés, kai elektros suvartojimo koeficientas teigiamai prisideda prie augancio
gamybos proceso kainy indekso, priesingai nei poringje regresijoje (zr. 8 lentelg). Tokie
poky¢iai yra pagristi dideliu determinacijos koeficientu, kuris tiksliau nurodo kintamyjy jtaka
nei porinése regresijose. Atsizvelgus j pateigta lygt] bei auksSta determinacijos koeficienta,
galima daryti prielaidg ir teigti, jog pagal pasirinkta 0,05 reikSmingumo koeficienta, t. y.
priklausant 95 % patikimumo intervalui, suformuluota daugianarés regresijos lygtis gali
pakankamai tiksliai nustatyti Austrijos gamybos procesy kainy indekso pokycius. Pagal
suformuluota daugianarg regresijos lygti bei oficialius Austrijos nepriklausomy kintamyjy
duomeny rinkinius (Zr. Priedas 1 lentele), pagal 2021 m. duomenis galima pamatyti, jog lygtis
apskaiCiuoja gamybos kainos indikatoriy su 1,06 % paklaida, kuomet, apskai¢iuotas
indikatorius yra 109,37. Atsizvelgus i Sios daugianarés formulés tiksluma, atsiranda galimybé
nustatyti teoriSkai kaip X1, X2 bei X3 pokyciai paveikty Austrijos gamybos procesy kainos
indikatoriy. Atsizvelgus | daugianarés regresijos lygti, galima pritaikyti prielaidg ir teigti, jog
jeigu elektros suvartojimo kiekis padidéty 1 teravatu, Austrijos MTEP finansavimas iSaugty
iki 10 Eur. nuo kiekvieno 0,001% BVP dalies, bei atlieky sugeneravimo kiekis iSaugty apie
100 tikst. tony per metus, su 95% tikimybe galima teigti, jog Austrijos gamybos procesy
kainy indeksas iSaugty vidutiniskai apie 3,767 vieneto. Atsizvelgus i daugianarés regresijos
lygti bei turimus oficialius Austrijos duomenis, kaip ir poriné€s regresijos lygties sudarymo
atveju, galima teigti, jog didziausig jtaka gamybos kainy indekso augimui turi MTEP biudZeto
poky¢iai. Tai reiSkia, kad moksliniai tyrimai ir eksperimentiné plétra, Austrijai iSlieka kaip
vienas svarbiausiy faktoriy i§ tiriamy kintamyjy, nes jis labiausiai prisideda prie gamybos
procesy kainos augimo. I$ daugianarés regresijos formulés suteikiamy rezultaty, galima daryti
prielaida ir teigti, jog augantys atlieky sugeneruojami kiekiai bei elektros suvartojimas néra
tvarts budai kurie skatinty ekonominj augima bei gamybos procesus. Did¢jantis atlieky kiekis
neretai apsunkina pramonés finansing nasta, kai uz pertekliy bei riiSiavimg yra reikalaujama
vis dazniau susimokéti bei didéjantys elektros suvartojimas ir besikei¢iancios elektros kainos,
taip pat gali neigiamai paveikti paslaugy ir prekiy savikaing. Siekiant mazZinti Austrijos
gamybos procesy kainy indeksa, vertéty susimastyti mazinti elektros vartojima bei atlieky
generavimg. Tai padéty ne tik sumazinti prekiy bei paslaugy gamybos kastus, bet kartu padétu

plésti tvarios ekonomikos vystymasi.
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Atlikus porinés ir daugianarés regresijos tyrimus su Austrijos pirmosios grupes
kintamaisiais X1 Xz bei Xs, t. y. su elektros suvartojimo kiekiu, MTEP biudzetu bei atlicky
sugeneravimu, taip pat bus atlickami tie patys tyrimai ir su Austrijos antrosios grupés
nepriklausomais kintamaisiais. Tokie kintamieji, kaip investicijos ] gamybg, vartotojy
energijos kainy indeksas, iSlaidos darbuotojy iSsilavinimui bei anglies suvartojimas
pramongje, yra tyrimai atskirai. Taip yra nuspresta daryti, nes $iy kintamyjy duomeny
matavimas yra iSreikStas kaip metinis procentinis pokytis, o ne kaip nuolatinis pokytis. Toks
kintamyjy atskyrimas, leidZia iSvengti ne tik per daug apkrauto regresijos modelio, bet kartu ir
netiksliy galutinio tyrimo rezultaty. Atsizvelgus ] suformuluotas salygas bei remiantis
sudaryta metodologijos tyrimo tvarka, visi regresijos tarpiniai tyrimai taip pat buvo atlikti su
Austrijos antrosios grupés nepriklausomais kintamaisiais (zr. 8-10 priedus). Atliktas
multikolinearumo tyrimas, padéjo nustatyti, jog tarp investicijy i gamyba, energijos kainy
indekso, i8laidy skirty darbuotojy Svietimui bei anglies suvartojimo kiekiaus pramong¢je, néra
nepageidaujamos tarpusavio koreliacijos. Taip pat buvo atliktas ir Kuko mato tyrimas, kuris
padéjo nustatyti, jog tarp tiriamy kintamyjy duomeny spektro, neegzistuoja nepageidaujamos
18skirtys. Atliktas ANOVA analizés tyrimas, padéjo nustatyti, jog statinis rySys tarp tiriamy
globalios ekonomikos tvaraus vystymosi kintamyjy ir gamybos procesy kainos egzistuoja, nes
P reikSmé yra mazesné nei 0,05 reikSmingumo lygmuo. Tokj patj tyrimo rezultata padeda
pagrysti ir FiSerio kriterijus, kuris yra didesnis nei FiSeri skirstinys, nes F kriterijus yra
31,831, kuris yra daugiau nei 3,01 FiSerio skirstinys. Atlikus visus tarpinius tyrimus, buvo

sukurta jungtiné porinés regresijos koeficienty lentele (Zr. 12 lentele):

12 lentelé. Jungtinés porinés koreliacijos koeficientai tarp Austrijos gamybos kainos vietos
rinkos pramonéje ir nepriklausomu kintamyjuy X4, X5, X6 ir X7

Koreguotas

Koreliacijos Determinacijos determinacijos Durbino Watsono

koeficientas koeficientas koeficientas testas
Investicijos j gamyba 0,857 0,734 0,724 2,023
Vartotojy energijos
kainy indeksas 0,474 0,225 0,194 1,532
I8laidos darbuotojy
igsilavinimui ir
apmokymams 0,665 0,442 0,419 1,660
Anglies suvartojimas
pramonéie 0,474 0,224 0,193 1,686

Saltinis: sudaryta autoriaus
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Sudarius jungtine, investicijy j gamybg, vartotojy energijos kainy indekso, iSlaidy
skirty darbuotojy apmokymui ir iSsilavinimui bei anglies suvartojimo pramong¢je, kintamyjy
porinés koreliacijos lentele, atsiranda galimybé pamatyti, jog neegzistuoja né vienas
kintamasis, kuris netenkinty salygos R?>0,20. Tai reiskia, jog pateiktoje Austrijos jungtinéje
porinés koreliacijos lenteléje, kiekvienas nepriklausomas kintamasis turi determinacijos
koeficienta, kuris ne tik yra didesnis nei 0,20, bet kartu ir padeda sudaryt porines regresijos
lygtis. Taip pat i§ pateiktos jungtinés porinés koreliacijos lentelés (zr. 12 lentelg), galima
pamatyti, jog anglies suvartojimas pramong¢je, paaiSkina maziausiai gamybos procesy kainy
indekso kitimo, kuris yra nustatomas Austrijos vidaus pramonés rinkoje, nes X7 kintamojo
determinacijos koeficientas siekia tik 0,224.

PrieSingu atveju, i$ pateiktos lentelés galima nustatyti, jog investicijos | gamyba,
labiausiai prisideda prie gamybos procesy kainy indekso kitimo, kuris yra nustatomas
Austrijos vidaus pramonés rinkoje. Taip yra todél, nes Xs kintamasis, gali paaiSkinti net
73,4% gamybos procesy kainy indekso pokycio. Taip pat i§ sugeneruotos lentelés, galima
pamatyti, jog kintamieji, kurie yra susij¢ su resursai bei zaliavomis, tokie kaip anglies
suvartojimas pramongje ar vartotojy energijos kainy indeksas, maziau paveikia Austrijos
gamybos procesus kainos indikatoriaus kitimg, nei kintamieji, kurie yra labiau nukreipti i
technologijas, Svietimg bei protinius ir informacinius isteklius, kaip investicijos | gamyba bei
iSlaidos darbuotojy Svietimui. Galiausiai nustacius, jog determinacijos koeficientai nesukelia
klitities testi tyrima, taip pat yra sukuriama jungtiné poriniy regresijy koeficienty lentelé (zr.
13 lentelg):

13 lentelé. Jungtinés regresijos koeficienty reik§més tarp Austrijos gamybos kainos vietos rinkos
pramonéje ir X4, X5, X6 bei X7 nepriklausomu kintamuyju

Nestandartizuoti koeficientai o
P - reikSmé
Modelis B
1(Xs) Gamybos kainos vietinés rinkos pramonéje -0,214 0,522
4
Investicijos j gamybg 1,389 0,010
Gamybos kainos vietinés rinkos pramonéje 0,059 0,927
2 (Xs)
[Vartotojy energijos kainy indeksas 0,333 0,012
Gamybos kainos vietinés rinkos pramonéje 0,258 0,579
3 (Xe)
[3laidos darbuotojy i$silavinimui ir apmokymams 1,402 0,001
Gamybos kainos vietinés rinkos pramonéje 0,687 0,196
4 (X7)
|Anglies suvartojimas pramonéje 0,877 0,013

Saltinis: sudaryta autoriaus
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Sugeneravus jungting regresijos koeficienty lentelg, galima pamatyti 1§ pateikty
duomeny, jog kiekviename modelyje esantys nepriklausomi kintamieji, neturi didesnés P
reik§més nei 0,05. Remiantis gautomis P reikSmémis, galima teigti, jog kiekvienas
nepriklausomas kintamais yra tinkamas naudoti sudarant individualias porinés regresijos
lygtis. Taip pat i§ lentelés galima pamatyti, jog anglies suvartojimas pramonéje, turi
didziausig P reikSme, kuri siekia apie 0,013, kuomet maziausia P reikSmé priklauso Xe
kintamajam, kuri siekia tik 0,001. Atsizvelgus ] gautus rezultatus bei kuriant porines
regresijos lygtis tarp kintamyjy, kurie yra investicijos j gamyba, vartotojy energijos kainy
indeksas, iSlaidos darbuotojy apmokymui ir iSsilavinimui bei anglies suvartojimo pramonéje,
taip pat bus sukuriama jungtiné lentelé. Atsizvelgus | sukurta salyga bei gautus jungtinés
regresijos koeficienty lentelés P reikSmiy duomenis, yra sukuriama regresijos lygciy lentelé

(zr. 14 lentele):

14 lentelé. Jungtinés porinés regresijos lygtys tarp Austrijos gamybos kainos vietos rinkos
pramonéje ir X4, X5, X6, X7 nepriklausomu kintamyjy

Modelis Porinés regresijos lygtis

1 (X4) (Gamybos kainos vietinés rinkos pramonéje y = —0,214 + 1,389 (25)

Investicijos j gamyba

(Gamybos kainos vietinés rinkos pramonéje
2 (Xs)

y = 0,059 + 0,333x (26)
[Vartotojy energijos kainy indeksas
Gamybos kainos vietinés rinkos pramonéje
3 (Xe) y = 0,258 + 1,402x (27)
Islaidos darbuotojy iSsilavinimui ir apmokymams
Gamybos kainos vietin€s rinkos pramonéje
4 (X7) y = 0,687 + 0,877x (28)

|JAnglies suvartojimas pramonéje
Saltinis: sudaryta autoriaus

Pateiktoje lenteléje (Zr. 14 lentele), galima pamatyti i§ pirmojo modelio ir jo pateikto
porinés regresijos lygties, kaip investicijos | gamyba paveikia gamybos procesy kainos
indekso pokytj. Siekiant nustatyti, kaip biitent investicijos | gamybg paveikia Y2 kintamajj, t.
y. gamybos procesy kainos indeksa, pasitelkus formule bei pritaikius 0,5 % prieaugio pokyti,
galima bty daryti prielaidg ir teigti, jog jeigu investicijos ] gamybg padidéty apie 0,5 %,
gamybos procesy kainy indeksas taip padidéty apie 0,48 %. Atsizvelgus | gautus rezultatus,
galima daryti prielaidg ir teigti, jog investicijos | naujas technologijas trumpuoju laikotarpiy
gali padidinti prekiy ir paslaugy savikaing, dél did¢janciy gamybos procesy kainos. Tai
dazniausiai pasireiskia, kai yra stengimasi integruoti naujas technologijas  versla, kad ilguoju
laikotarpiy verslas galétu tapti labiau pelningas. Naujy technologijy integracija | gamybos
procesu sukuria papildomas iSlaidas, kurios neretai biing jtraukiamos i prekiy bei paslaugy
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gamybos procesa, siekiant padengti naujai atsiradusias iSlaidas. Taip pat svarbu yra paminétai
tai, jog nors ir gamybos kaina gali iSaugti d¢l naujy atsiradusiy iSlaidy, tai vis délto yra
papildomos investicijos, kurios prekiy ir paslaugy gamybos procesus padéty padaryti
tvaresniais procesais bei padéty sumazinti tar$g. Nors ir naujy technologijy integravimas |
gamybos procesus gali pasirodyti kaip brangus procesas, tokios papildomos islaidos gali ne
tik ilguoju laikotarpiu padéti sumazinti tarSa, bet kartu ir prisidéti prie gamybos procesy
kainos mazinimo. Pazvelgus i sekantj modelj bei jam priklausanc¢ig porinés regresijos lygti,
galima nustatyti kaip besikeiCiantis vartotojy energijos kainy indeksas paveikia gamybos
procesus. Pasitelkus antrajg porinés regresijos lygti ir teoriskai pritaikius 0,5 % vartotojy
energijos kainy indekso prieaugi, galima teigti jog Austrijos gamybos procesy kainy indeksas
taip pat iSaugty apie 0,22 %. Vartotojy energijos kainy indekso augimas, kaip ir X3
Kintamasis, t. y. elektros suvartojimo kiekis, neigiamai gali paveikti tieck gamybos procesy
kainy kitima, tiek tvary ekonominj vystymasi. Pritaikant prielaida, galima teigti, jog did¢jantis
vartotojy energijos kainy indeksas tiesiogiai paveikia gamybos procesy kaing, nes vieni i§
pagrindiniy prekiy ir paslaugy gamybos sanaudy yra energetiniai resursai kaip elektra. Dél
Sios priezasties, galima teigti, jog kai brangsta elektra, iSauge energetiniy resursy kainy
poky¢iai taip pat yra integruojami ] gamybos proceso kaing, paveikiant prekiy ir paslaugy
kaing. Taip pat svarbu atkreipti | tai, jog kai auga vartotojy energijos kainy indeksas, $is ne tik
gali paveikti gamybos procesy kaing, bet kartu ir tvary ekonominj vystymasi. Tai reiskia, kai
energijos kainos iSauga, daugelis jmoniy bei korporacijy sieks integruoti tvaresnius metodus,
kurie galéty paveikti prekiy ir paslaugy gamybos procesus, naudojant energetinius iSteklius
efektyviau, kartu skatinant tvary verslo ir ekonomikos vystymasj. Taip pat pateiktoje lenteléje
(zr. 14 lentelg), galima pamatyti, jog yra sudaryta tre€ioji porinés regresijos lygtis su Xe
kintamuoju. Siekiant nustatyti kaip iSlaidos skirtos darbuotojy iSsilavinimui bei
apmokymams, paveikia Austrijos gamybos procesy kainy indeksa, yra pasitelkiamas 0,5 %
prieaugis. Panaudojus sugeneruotg tre€igja porinés regresijos lygti bei pritaikius teorinj 0,5 %
prieaug], galima nustatyti, jog toks prieaugis padéty gamybos procesy kainy indeksui iSaugti
net 0,96 %. Atsizvelgus j gautus, treciosios porinés regresijos lygties rezultatus, galima teigti,
jog darbuotojy iSsilavinimas ir parengtis, yra vienas i§ kintamyjy, kuris paveikia gamybos
procesy kainy indekso pokytj labiausiai. Remiantis gautais rezultatais, galima daryti prielaida
ir teigti, jog verslui tobul¢jant bei pritaikant vis tvaresnius gamybos metodus bei integruojant
vis naujesnes technologijas i gamybos procesus, yra pareikalaujama vis daugiau zmogiskojo
kapitalo ir protiniy iStekliy. Tai reiSkia, jog dél tvariy jrenginiy bei naujy technologijy
eksploatavimo, kurios skatina tvarius gamybos procesus, yra reikiama vis daugiau

kvalifikuoty darbuotojy, kuriy apmokimas bei tampa vis labiau jtakingesnis. Brangstantis
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zmogiskasis kapitalas nors ir padeda integruoti naujas technologijas bei tvarius gamybos
procesy metodus ] prekiy ir paslaugy gamyba, tai kartu ir padaro prekiy bei paslaugy
gamybos procesus brangesnius. Galiausiai, siekiant nustatyti kaip anglies vartojimas
pramonéje paveikia gamybos procesy kainy indeksg, yra pasitelkiama paskutinioji porinés
regresijos lygties formulé. Pasitelkus paskutinigjg porinés regresijos lygti (zr. 14 lentele) ir
pritaikius 0,5 % metinj pricaugj, galima nustatyti, jog Austrijos gamybos procesy kainos
indeksas taip pat iSaugty apie 1,13 %. IS gauty porinés regresijos rezultaty, galima pamatyti,
jog anglies naudojimas pramonéje turi pakankamai stipry poveikj gamybos procesy kainy
indeksui. Atsizvelgiant | gautus rezultatus, galima daryti prielaidg ir teigti, jog tokj didelj
anglies vartojimo poveikj turi pramong¢je, dé¢l anglies sukeliamos tarSos. DvideSimt pirmame
amziuje, pirmojo deSimtmecio viduryje, tick Europos Sajungoje, tiek visame likusiame
pasaulyje, vis didesnj pagreitj jgauna Ziedinés ekonomikos vystymasis bei gamtos tausojimas.
Anglies vartojimas pramongje yra vienas i§ tarSiausiy biidy kurj galimg naudoti. Daugelis
valstybiy bei vyriausybiy stengiasi mazinti anglies vartojimg bei skatina pereiti prie
atsinaujinanciy energijos iSgavimo biidy. Siekiant kovoti su Anglies vartojimu, daugelis
valstybiy, iskaitant ir Austrija, stengiasi kovoti su anglies vartojimu, apmokestinant §j kietajj
kura. Sis apmokestinimas ne tik skatina gamintojus investuoti j tvaresnius energijos 3altinius,
bet kartu ir smarkiai prisideda prie iSaugusiy prekiy ir paslaugy gamybos procesy kainy.
Atlikus visus ANOVA analizés, multikolinearumo, porinés bei daugianarés regresijos tyrimus
su Austrijos Salimi, Sie tyrimai taip pat bus atlickami ir su kitomis Centrinés Europos
Sajungos $alimis, kaip Vokietija, Cekija, Vengrija, Lenkija, Slovénija bei Slovakija. Siekiant
sudaryti porinés bei daugianarés regresijos lygtis su likusiy Centrinés Europos Sajungos Saliy
Y ir X kintamaisiais, kaip ir Austrijos tyrimo atveju, pirmiausia bus atliekami Kuko mato bei
multikolinearumo problemos nustatymo tyrimai. Gauti tyrimy rezultatai gali buti aptinkami
Sio tyrimo priedy dalyje (Zr. Priedas 8 ir 11 lenteles). Atlikus multikolinearumo problemos
tyrimg, kai yra siekiama nustatyti ar egzistuoja nepageidaujamos iSskirtys tarp tiriamy
nepriklausomy kintamyjy, buvo apskaiciuota, jog ne vienoje Salyje neegzistuoja kintamasis X,
kuris galéty tenkinti Sias sglygas. Nustacius, jog néra né vieno kintamojo, kuris sukelty
multikolinearumo problema bei nustacius, jog neegzistuoja duomeny spektro, kuriame bty
nepageidaujamos iSskirtys, buvo taip pat sudaromos ir porinés bei daugianarés regresijos
lygtys. Siekiant nustatyti ar likusiy Centrinés Europos Sgjungos Saliy identifikuoty globalios
ekonomikos tvaraus vystymosi kintamyjy bei gamybos procesy kainos egzistuoja rysis, bus
sudaromos atitinkamos porinés bei daugianarés regresijos lygtis. Siuo atveju pirmiausia bus
sudaromos porinés lygtis tarp Vokietijos, Cekijos, Vengrijos, Lenkijos, Slovénijos bei

Slovakijos. Sudarant porinés regresijos lygtis su kiekviena Centrinés Europos Sajungos
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Salimi, pirmiausia buvo sudaryta tiriamy nepriklausomy X kintamyjy determinacijos

koeficienty lentelé (zr. 15 lentelg):

15 lentelé. Centrinés Europos Sajungos Saliy porinés regresijos determinacijos koeficientai

X1 Xz X3 X4 X5 XG X7
Vartotoi I8laidos
Elektros MTEP Atlieky Investicijos eneraii (J)g darbuotojy Pramonés
suvartojimo biudzetas sugeneravimo | | gamyba kaignj iSsilavinimui anglies
kiekis kiekis (GFCF) | . @ ir suvartojimas
indeksas
apmokymams
Austrija 0,201 0,850 0,205 0,734 0,225 0,442 0,224
Cekija 0,827 0,643 0,271 0,306 0,214 0,205 -
Vokietija 0,251 0,784 0,212 0,597 0,334 0,436 0,203
Vengrija 0,842 0,201 0,795 0,266 0,366 - 0,369
Lenkija 0,874 0,492 - 0,272 0,279 0,284 0,271
Slovakija 0,272 0,279 0,284 0,254 0,467 0,262 0,476
Slovénija 0,875 0,417 0,370 0,260 0,442 0,259 0,371

Saltinis: sudaryta autoriaus

Atlikus visus tarpinius skai¢iavimus, buvo sugeneruota Centrinés Europos Sajungos
Saliy determinacijos koeficienty lentele, kuri leidzia nustatyti, kaip kiekvienas nepriklausomas
kintamasis X, paveikia kiekvienos valstybés pastovyjj kintamgjj Y, t. y. gamybos procesy
kainy indeksa. IS pateiktos lentelés (zr. 15 lentele), galima pamatyti, jog lentelé néra pilnai
uzpildyta ir joje triiksta determinacijos koeficienty. Tokj rezultaty trukuma galima paaiskinti
didelémis P reikSmémis rezultatu. Tai reiSkia, jog Lenkijos MTEP biudZeto kintamojo P
reikSmé siekig apie 0,828, Vengrijos Xs kintamojo, t. y. iSlaidy kurios yra skirtos darbuotojy
issilavinimui ir apmokymams P reik§mé siekia 0,332 bei Cekijos pramonés anglies
suvartojimo kintamojo P reikSme siekia apie 0,653. Atsizvelgus j gautas P reikSmes, Siy
kintamyjy determinacijos koeficientai nebuvo jtraukiami i lentele, nes Siy kintamyjy P
reik§meés buvo didesnés nei reik§mingumo lygmuo 0,05. Taip pat svarbu yra paminéti tai, jog
lentel¢je triikksta determinacijos koeficienty bei egzistuoja kintamyjy, kurie sukelia P reikSmes
problema. D¢l Sios priezasties yra nuspresta nekurti tolimesniy Centrinés Europos Sajungos
Saliy daugianarés regresijy lyg€iy, nes tarpusavio rezultaty palyginimas bity neteisingas
kintamyjy kiekiaus atzvilgiu. Tai reiskia, jog esant kintamyjy stokai, sudarytos daugianarés
regresijos lygtis, negaléty bity palyginamos vienodu tikslumu tarp kiekvienos valstybés
kintamyjy. Atsizvelgus 1 minéta salyga ir turimus porinés regresijos determinacijos
koeficienty lentelés duomenis, atsiranda galimybé juos pritaikyti bei nustatyti, kaip Siy

kintamyjy koeficienty visuma paveikia Centrinés Europos Sajungos Salis.
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3.3. GLOBALIOS EKONOMIKOS TVARAUS VYSTYMOSI RYSIO
TARP GAMYBOS PROCESU KAINOS RANGAVIMAS IR
KLASTERIZAVIMAS

Pasitelkus ,,CRITIC* ir ,,COPRAS* rangavimo metodo formules, atsiranda galimybé
susumuoti turimy koeficienty visuma, nustatyti jy svorius bei suranguoti Centrinés Europos
Sajungos Salis. Gauti galutiniai rezultatai padéty nustatyti pagal determinacijos koeficienty
visuma, kuri i§ visy tiriamy Saliy, labiausiai gali paaiskinti vykstanéius gamybos procesy
kainy indeksy pokycius, tiriamy kintamyjy kontekste. Siekiant nustatyti kuri valstybé
labiausiai paaiSkina gamybos procesy kainy indekso kitima, atsizvelgiant j tiriamy kintamyjy
visuma, pirmiausia reikia nustatyti determinacijos koeficienty svorius. Siuos svorius galima
nustatyti pasitelkus ,,CRITIC* metodo formules. Vadovaujantis ,,CRITIC* metodo tyrimo
eiga, pirmiausia yra sudaromos normalizuotos matricos, standartinio nuokrypio, koreliacijos
lentelés bei yra nustatomos sudedamojo informacinio kriterijaus reikSmés, kurios yra
prieduose (zr. 12-15 Priedus). Atlikus visus tarpinius skaifiavimus, yra nustatomi
individualis svoriai (zr. 16 lentelg) pasitelkus ,,CIRTIC* tyrimo metodg ir yra sukuriama

atitinkama lentelé:

16 lentelé. Kriteriju svoriai

X1 X2 X3 Xa Xs Xe X7
Vartotoi I8laidos
Elektros MTEP Atlieky Investicijos ener i.é‘; darbuotojy Pramonés
suvartojimo . sugeneravimo | | gamyba au issilavinimui anglies
L s biudzetas o kainy - .
kiekis kiekis (GFCF) . ir suvartojimas
indeksas
apmokymams
Svoris 0,195 0,151 0,147 0,123 0,131 0,127 0,125

Saltinis: sudaryta autoriaus

IS pateiktos lentelés, galima pamatyti, jog pasitelkus determinacijos koeficienty
visumg, buvo sudaryta lentelé, kurioje Kiekvienam kintamajam yra priskiriamas svoris.
Remiantis gautais lentelés duomenimis, galima nustatyti, jog kintamasis X1, t. y. elektros
suvartojimo kiekis turj didziausig svorj, kuris siekia net 0,195. Taip pat i§ pateiktos lentelés,
galima pamatyti, jog prieSingai, X4 kintamasis, t. y. investicijos | gamyba, turi maziausig
svori, kuris siekia tik apie 0,123. Taip pat svarbu yra atkreipti démesj ] tai, jog nors ir
vartotojy energijos kainy indeksas bei atlieky sugeneravo kiekio kintamieji turi didziausius
svorius, taip pat yra svarbu Siuos svorius pritaikyti su turimais duomenis kai yra norima
pamatyti, kaip jie i§ tikryjy paveikia turimus duomenis bei tyrimo rezultatus. Dél Sios

priezasties, siekiant efektyviai panaudoti nustatytus kintamyjy svorius, taip pat bus

68




suranguojamos tiriamos Centrinés Europos Sgjungos valstybés, pasitelkus ,,COPRAS* tyrimo
metodo formulés. Siekiant suranguoti Centrinés Europos Sajungas Salis, bus pasitelkiami
,»CRITIC* tyrimo metu nustatyti svoriais bei visy nepriklausomy kintamyjy X , t. y. elektros
suvartojimo kiekio, MTEP biudZeto, atlieky sugeneravimo kiekio, investicijy, kurios yra
skirtos gamybai, vartotojy energijos kainy indekso, iSlaidos kurios yra skirtos darbuotojy
iSsilavinimui ir apmokymams bei pramonés anglies suvartojimo kiekio determinacijos
koeficienty reikSmémis. D¢l Sios priezasties, siekiant efektyviai panaudoti turimus svorius,
yra pasitelkiamas ,,COPRAS“ metodo tyrimas, kuris padés suranguoti tiriamas Centrinés
Europos Sajungos Salis. Siekiant suranguoti tiriamas Centrines Europos Sgjungos Salis bei
nepriklausomus kintamuosius, yra pasitelkiamas ,,COPRAS* tyrimo metodas bei pirmiausia
yra sukuriamos normalizuotos matricos bei svertinés matricos lentelés, kurias galima rasti
prieduose (zr. 16-17 Priedus). Atlikus tarpinius skai¢iavimus, atsiranda galimybé suskaiciuoti
visy maksimizuojanciy kriterijy reik§miy suma, visy minimizuojanciy kriterijy reikSmiy suma
bei visy minimizuojanciy kriterijy reikSmiy sumos maziausig reikSme. Taip pat kai bus
gaunami Sie rodikliai, kartu bus apskaiciuojamas ir kiekybinio kiekvienos alternatyvos
naudingumas, t. y. Uj rodiklis bei santykiné reik§mé, t. y. Qi rodiklis (zr. 17 lentelg). Turint
reikiamas svertinés matricos apsiskaiciuotas reikSmes, yra sudaroma lentel¢ ir yra nustatomi

S+1, S-1, Simin Qi bei Ui rodikliai:

17 lentelé. Alternatyvy rangavimo bei S+1, S-1, S-min, Qi, Ui reikSmés, pasitelkus ,,COPRAS*
tyrimo metodg

S+ Sa S-min Qi Ui Rangas
Austrija 0,103 0,049 -0,048 8,044 100,000 1
Cekija 0,056 0,068 5,722 71,136 3
Vokietija 0,093 0,052 7,529 93,603 2
Vengrija 0,020 0,134 2,892 35,952 7
Lenkija 0,055 0,082 4771 59,315 4
Slovakija 0,043 0,085 4,566 56,771 5
Slovénija 0,049 0,111 3,509 43,631 6

Saltinis: sudaryta autoriaus

Sudarius paskutinigjg lentele pasitelkus ,,COPRAS* metodo tyrimo eigg, atsiranda
galimybé suranguoti tiriamas Centrinés Europos Sagjungos valstybes pagal tiriamy valstybiy
porinés regresijos determinacijos koeficienty visumg bei pagal identifikuoty, nepriklausomy
kintamyjy sudarytus individualius svorius. Remiantis gautais ,,COPRAS* bei ,,CRITIC*
tyrimo rezultatais, galima pamatyti, jog pasitelkus nustatytus svorius bei poriné€s regresijos

determinacijos koeficienty duomenis, pirmoje vietoje yra Austrija, sekanc¢ioje vietoje yra

69



Vokietija, tre¢ioje vietoje yra Cekija, ketvirtoje vietoje yra Lenkija, kai penktoje vietoje pagal
kintamyjy svorius bei determinacijos koeficienty duomenis yra Slovakija, Sestoje vietoje yra
Slovénija bei paskutinéje vietoje yra Vengrija. Taip pat yra svarbu paminéti tai, jog Sios
tirilamos Centrinés Europos Sajungos valstybés yra suranguotos pagal jy poveikj gamybos
procesy kainy indeksui. Tai reiskia, jog pagal turimy determinacijos koeficienty duomeny
visumg bei pagal jy iSsidéstymo eiliskuma, valstybé kuri pagal ,,CROPAS* bei ,,CRITIC*
metodo tyrimo eigg, buvo nustatyta pirma, Sio tyrimo atveju t. y. Austrija, yra ta valstybe,
kuri maziausiai prisideda prie gamybos procesy kainy indekso pokyCiy. Tai reiskia, jog
susumavus visus determinacijos koeficientus, Austrijos atveju bei jos turimi determinacijos
koeficienty duomenys paaiSkina maziausig dalj vykstan¢iy pokyc¢iy gamybos procesy kainy
indekso rodiklyje. PrieSingu atveju, pazvelgus | lentele, galima pamatyti, jog Vengrija yra
paskutingje vietoje. Tai reiSkia, jog Sios valstybeés turimi determinacijos koeficienty duomenys
paaisSkina didziausig dal; vykstanciy pokyciy gamybos procesy kainy indekso rodiklyje.
Galiausiai susumavus turimus rezultatus, atsiranda galimybé juos pateikti kartografiskai (zr. 2
paveikslg). Gauti ,,COPRAS* tyrimo rezultatai yra apibendrinami ir yra sukuriamas

atitinkamas zemélapis:

Centrinés Europos
Sgjungos valstybiy
rangavimas pasitellkus
~COPRAS" tyrimo metodg

Austrija

Vokietija
Lenkija

Cekija

Slovakia
Slovenija
Vengrija

2 pav. Centrinés Europos Sgjungos valstybiy rangavimas pasitelkus ,,COPRAS* tyrimo metodo
rezultatus

EECOOEN

Saltinis: sudaryta autoriaus

Sudarius kartografijos Zemélapj, atsiranda galimybé vizualizuoti pateikti gautus

»COPRAS* tyrimo rezultato duomenis. Pateiktame paveiksle, galima pamatyti, jog tyrimo
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rezultatai padalija tiriamas Centrinés Europos Sgjungos valstybes | dvi atskiras grupes.
Remiantis nustatytais ,,CRITIC* metodo tyrimo svoriais bei porinés regresijos determinacijos
koeficienty duomenimis, i§ pateikty ,,COPRAS* tyrimo metodo rezultaty, galima darytj
jzvalga ir teigti, jog tokios valstybés kaip Austrija, Vokietija bei Cekija priklausyty valstybiy
grupei, kuriy globalios ekonomikos tvaraus vystymosi determinacijos koeficientai paveikia
maziausiai gamybos procesy kainy indekso pokycius. Kita vertus, globalios ekonomikos
tvaraus vystymosi determinacijos koeficientai, tokiose valstybése kaip Vengrija, Slovakija ir
Slovénija, paveikia gamybos procesy kainy indekso pokycius labiausiai. Taip pat i§ pateikto
paveikslo, galima nustatyti, jog valstybiy rangavimas labai panasiai susiformavimo pagal
tiriamy Centrinés Europos Sgjungos valstybiy bendrojo vidaus produkto dydj. Tai reiskia, jog
valstybés kuriy determinacijos koeficientai paaiSkina mazesnj pokytj gamybos procesy kainy
indekse kaip Vokietija, Austrija ar Cekija, turi vienus i§ didZiausiy BVP tarp tiriamy
valstybiy. Kita vertus, tokios valstybés kaip Vengrija, Slovakija, bei Slovénija, turi vienus 1§
maziausiy BVP tarp tiriamy Saliy. Dél Sios priezasties, Vengrija, Slovakija bei Slovénija ir Siy
Saliy determinacijos koeficientai prisideda labiausiai prie gamybos procesy kainy indekso
pokyc¢iy. Atsizvelgus 1 gautus duomenis, galima daryti prielaidg ir teigti, jog labiau
pasiturin€ios valstybés, kurios turi stipresnes ekonomikos, efektyviau sugeba adaptuotis prie
pramonés rinkoje esanciy pokyCiy bei reformy kurios yra sudaromos atsizvelgus |
besikeiciancig valstybiy politika, ekonomikg bei aplinkosaugos poziiirj. Didesnis valstybiy
BVP suteikia daugiau finansiniy iStekliy, kurie padeda efektyviau adaptuotis prie sparciy
pokycCiy, paveikiant maziau gamybos procesy kainy indekso pokyti bei efektyviau
integruojant tvaresnius gamybos procesus, kartu nesukeliant per daug prekiy ir paslaugy
gamybos procesy kainos.

Taip pat svarbu yra atkreipti démesj | tai, jog pateiktame paveiksle yra pateikiama
porinés regresijos determinacijos koeficienty visumos rezultatai. Siekiant tiksliau nustatyti,
kaip kiekvienas tiriamas globalios ekonomikos tvaraus vystymosi kintamasis paveikia
kiekvienos tiriamos Centrinés Europos Sajungos valstybés gamybos procesy kaing, bus
pasitelkiami 14 lentelés duomenys (zr. 15 lentele). Gauti porinés regresijos koeficienty
lentelés determinacijos koeficientai, leidzia nustatyti, kaip butent kiekvienas kintamasis gali
paveikti gamybos procesu kainy indekso pokytj. IS pateiktos 14 leten¢lés (zr. 15 lentele),
galima pamatyti, jog kiekviena valstybé turi skirtingus determinacijos koeficientus, kurie
padeda nustatyti, kaip kiekvienoje valstyb¢je kiekvienas kintamasis skirtingai paveikia
gamybos procesy kainy indeksa. Atsizvelgus | gautus rezultatus, juos reorganizavus ir
surangavus, atsiranda galimybé kitaip interpretuoti gautus duomenis. Taip pat yra svarbu

paminéti tai, jog kai duomenys bus reorganizuoti bei suranguoti, valstybés kurios bus arciau
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rango 1, bus paveikiamos maziausiai tiriamo kintamojo. Kita vertus, valstybés kurios bus
ar¢iau rango 7, bus paveikiamos stipriau tiriamo kintamojo. Pasitelkus 14 lentelés duomenis,

juos reorganizavus ir suragavus, yra gaunama nauja atitinkama kintamyjy lentelé¢ (zr. 18

lentele):

18 lentelé. Reorganizuoti ir suranguoti Centrinés Europos Sajungos Saliy, porinés regresijos
determinacijos koeficientai

Xz X4 Xe X3 Xs X7 Xl
I8laidos Vartotoi
- darbuotojy Atlieky % | pramonés Elektros
MTEP Investicijos | ., .. . . C*. : energijos X o
S . iSsilavinimui | sugeneravimo ; anglies suvartoji
biudZetas 1 gamyba - o kainy - L
ir kiekis . suvartojimas | mo kiekis
indeksas
apmokymams
Austrija 7 7 2 2
Cekija 5 5 3 4 4
Vokietija 6 6 2 4 2
Vengrija 3 7 5 5 5
Lenkija 4 4 3 3 6
Slovakija 5 7 7 3
Slovénija 3 2 6 6 6 7

Saltinis: sudaryta autoriaus

Atsizvelgus | gautus rezultatus, yra nustatyta, jog valstybés yra pasidalijusios | dvi
atskiras grupes, pagal kintamyjy porinés regresijos determinacijos koeficienty duomenis.
Pirmiausia 1§ pateiktos lentelés galima pamatyti, jog pagal elektros suvartojimg, tokiy
valstybiy kaip Austrija Vokietija bei Cekija, gamybos procesy kainy indeksas yra
paveikiamas maziausiai, kuomet tokiose valstybés kaip Slovénija, Slovakija bei Vengrija
gamybos procesy kainy indeksas yra paveikiamas labiausiai. Remiantis gautais duomenis,
galima daryti prielaidg ir teigti, jog valstybés kurios yra paveikiamos labiausiai elektros
suvartojimo kiekio, yra labiau priklausomos nuo energetiniy resursy kaip elektros energija,
nes §i smarkiai paveikia gamybos procesy kaing, iSbranginant gaminamas prekes ir paslaugas.
Pazvelgus 1 gautus duomenis (zr. 18 lentele), galima nustatyti egzistuojancia tendencija bei
duomeny spektro pasiskirstymga tarp tiriamy valstybiy. IS pateiktos lentelés, galima jzvelgti
jog duomenys tarp valstybiy yra pasiskirste j dvi atskiras grupes. Sias dvi grupés galima biity
apjungti ] kintamuosius kurie yra labiau susij¢ su gamtiniais resursais, atliekomis bei
energetiniais iStekliais, kaip X1, Xs, Xs bei X7 kintamieji, t. y. Elektros suvartojimo kiekis ir
kainy indeksas, atlieky sugeneravimo kiekis bei anglies suvartojimo kiekis pramonéje. |
sekancia grupe galima jtraukti likusius kintamuosius kaip X2, X4 bei Xs kintamuosius, tokius
kaip MTEP biudzetas, investicijos 1 gamybg bei iSlaidos darbuotojy tobuléjimui ir
apmokymams. Pagal tokj duomeny pasiskirstyma, galima teigti prielaidg ir manyti, jog pagal
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duomeny pasiskirstyma, tokios valstybés kaip Vokietija, Austrija bei Cekija, yra labiau
paveikiamos informaciniy technologijy, inovacijy bei zmogiskojo kapitalo iStekliy, kurie
pareikalauja daugiau protinés veiklos kai yra kalbama apie gamybos procesy kainy indekso
kitima. Vokietijos, Austrijos bei Cekijos gamybos procesy kainy indekso pokyéiai yra labiau
jautrts besiveSan¢ioms technologijoms bei jy integravimui ] gamybos procesus. Tai reiskia,
jog Sie kintamieji nors ir trumpuoju laikotarpiu gali sukelti gamybos procesy kainy indeksa,
taip pat yra tikétina, jog ilguoju laikotarpiu, dél naujy, efektyvesniy technologijy, gamybos
kaina gali mazéti. Taip pat svarbu yra atkreipti démesj ] tai, jog investavimas ] naujas
technologijas, inovacijas bei zmogiskaj] kapitalg, kuris gali padéti Sias technologijas
eksploatuoti, taip pat gali smarkiai prisidéti prie tvarios ekonomikos bei gamybos procesy
vystymosi. Tokie pokyciai gali pasireiksti, kai naujos technologijos bei gerai apmokytas
zmogiSkasis kapitalas gali efektyviau iSnaudoti turimus gamtinius resursus, zaliavas, laika bei
finansus, efektyviau pagaminant ta pat] produkta ar paslauga bei kartu sukuriant maziau
tarSos, kartu vystat ziedinés ekonomikos principus bei tvary globaly ekonominj vystymasi.
Remiantis pateikta lentele (zr. 18 lentelg), galima pamatyti, jog kity, likusiy valstybiy
kaip Vengrijos, Slovakijos ir Slovénijos determinacijos koeficientai, tokie kaip elektros
suvartojimo kiekis ir kaina, Atlieky sugeneravimas bei anglies pramonéje suvartojimas,
smarkiau paveikia gamybos procesy kainy indekso pokycius, nei kintamieji, kurie yra susije
su naujy technologijy, inovacijy bei zmogiSkojo kapitalo plétra. Remiantis gautais
duomenimis, galima daryti prielaida, jog Siy valstybiy pramoné yra labiau paveikiamos tokiy
kriterijy, kaip gamtiniai resursai, atliekos ar suvartojama energija. Tokig kintamyjy jtaka taip
pat galima paaiskinti tuo, jog pagal 2021 m. oficialius duomenis, Siy tiriamy valstybiy
bendrasis vidaus produktas yra maziausias i§ visy tiriamy Centrinés Europos Sajungos Saliy.
Remiantis gautais rezultatais bei turimais duomenimis, galima teigti prielaida, jog Vengrijos,
Slovakijos bei Slovénijos valstybiy pramonés sektorius yra maZesnis nei kity valstybiy, kaip
Austrija ar Vokietija. D¢l Sios priezasties, $iy valstybiy pramoné yra labiau paveikiama
energijos, vandens, dujy, atlieky bei kity iSkastiniy zaliavy kainy ir kiekiaus rinkoje, nes
Siuose valstybése maziau yra skiriama léSy bei finansavimo skatinant naujy technologijy
vystymasi, moksliniy tyrimy plétrai bei i§laidoms skirtoms Sviesti bei tobulinti Zmogiskaji
kapitalg. Nors ir tokie kintamieji kaip elektros suvartojimus, jos kainy indeksas, anglies
suvartojimas bei atlieky generavimas gali labiausiai prisidéti prie gamybos procesy kainy
indekso poky¢€iy, Sie kintamieji taip pat smarkiai prisideda prie tvariy gamybos procesy
vystymosi. Atsizvelgiant | tai, jog tiriami kintamieji labiausiai paveikia gamybos procesy
kainy indeksa, Vengrijos, Slovakijos bei Slovénijos vidaus rinkos pramoné, yra priversta

adaptuotis bei jdiegti tvarius gamybos proceso biidus, siekiant efektyviau iSnaudoti turimus
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resursus bei kapitalg. Siekiant statistiSkai ir matematiSkai pagrjsti §j tiriamy Centrinés
Europos Sajungos Saliy pasiskirstymg j grupes, taip pat yra atlieckamas ir klasterizacijos
tyrimas. Atliekant duomeny klasterizacija, pirmiausia yra gaunama ANOVA analizés lentele
(zr. 19 lentelg), kuri padeda pagrysti, jog duomeny klasterizacija yra statiSkai reikSminga

kiekvieno kintamojo atveju:

19 lentelé. Klasterizacijos ANOVA analizé

Klasteriai
F kriterijus P reik§meé
Vidurkiy kvadratas | Laisvés laipsnis
X1 standartizuota reik§mé 2,357 2 7,333 0.046]
X2 standartizuota reik§mé 2,679 2 16,667 0,011
X3 standartizuota reik§mé 2,679 2 16,667 0,011
X4 standartizuota reik§mé 2,679 2 16,667 0,011
X35 standartizuota reik¥mé 2,357 2 7,333 0.046
X6 standartizuota reik§meé 2,679 2 16,667 0,011
X7 standartizuota reik§mé 2,679 2 16,667 0,011

Saltinis: sudaryta autoriaus

Sudarius klasterizacijos tyrimo ANOVA analizés lentelg, galima pamatyti, jog
kiekvienas nepriklausomas kintamasis, t. y. investicijos i gamyba, MTEP biudzeto pokyciai
bei islaidos skirtos darbuotojy issilavinimui ir tobuléjimui, elektros suvartojimo kiekio bei
kainos, atlieky suvartojimo bei anglies suvartojimo kiekio pramon¢je duomenys, yra tinkami
naudoti sukuriant klasterizacijos dendrograma, nes kiekvieno tiriamo kintamojo P reik§me,
yra maZzesné nei reikSmingumo lygmuo 0,05. Remiantis gautais klasterizacijos ANOVA
analizés lentelés duomenimis, taip pat yra sukuriama klasteriy suskirstymas (zr. 20 lentelg),

kurio duomenys yra pateikti lenteléje:

20 lentelé. Klasteriy suskirstymas

Modelis Salis Klasteris Atstumas
1 Austrija 1 0,732
2 Cekija 2 0,835
3 Vokietija 1 0,732
4 Vengrija 3 1,134
5 Lenkija 2 0,835
6 Slovakija 3 1,389
7 Slovénija 3 1,035

Saltinis: sudaryta autoriaus

Galiausiai, kai buvo sukurta tiriamy Centrinés Europos Sgjungos Saliy ir
nepriklausomy kintamyjy X determinacijos koeficienty klasteriy suskirstymo lentele,
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atsiranda galimybé uzbaigti klasterizacijos tyrimg, sukuriant dendrogramg (Zr. 3 paveiksla).

Remiantis gautais klasteriy suskirstymo lentelés rezultatais, yra sukuriama atitinkama

dendrograma:
0 5 10 15 20 25
Austiva 1 1 1 1 1 1
Vokietija 3
Cekija 2
> Lenkia 5
Vengrija 4
Slovénija 7
Slovakiia 6

3 pav. Centrinés Europos Sajungos valstybiy klasteriy pasiskirstymo dendrograma

Saltinis: sudaryta autoriaus

Galiausiai, atlikus statistinius klasterizacijos skai¢iavimus, yra sukuriama atitinkama
dendrograma, kuri padeda pagrysti valstybiy susiskirstymg j 2 pagrindines grupes. I$ pateiktos
dendogramos, galima pamatyti, jog tiriamos Centrinés Europos Sajungos valstybés yra
susikarsCiusios | du pagrindinius klasterius. Vienoje grupéje galima bty priskirti tokias
valstybes kaip Vengrija, Slovénija bei Slovakija, o | kitg grupe galima biity priskirti tokias
valstybes kaip Austrija, Vokietija. Galiausia ;] mazesnjjj klasterj dar galima bty priskirti ir
Lenkija su Cekija. Remiantis gautais tyrimo rezultatais, galima teigti jog kiekviena valstybé
susiduria su joms aktualiomis ekonominémis, politinémis bei technologinémis problemomis,
kurios kiekvienoje valstybéje gamybos procesy kainy indeksas yra paveikiamas kitaip. Bet
nors ir daugeliu atveju, dél besikintanciy globalios ekonomikos tvaraus vystymosi kintamyjy
auga gamybos procesy kaina, Sie kintamieji taip pat padeda skatinti ne tik pramonéje naujas
inovacijas bei naujy technologijy integracija  prekiy ir paslaugy gamyba, bet kartu ir tvary
globaly ekonominj vystymasj, kurio metus pagaminamos prekés ir paslaugos tampa vis

maziau tarsios, o jy iSgaivymo budas vis labiau tampa ekologiskesnis bei tvaresnis.
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ISVADOS

1. Atlikus mokslinés literatiiros analize, buvo nustatyta, jog pasaulio valstybéms vystant
globalios ekonomikos tvarig plétra, yra paveikiami gamybos procesai. Globalios
ekonomikos tvaraus vystymosi poveikis gamybos procesams pasireiSkia per daugelj
skirtingy ekonomikos elementy bei skirtingy veiksniy, nes neegzistuoja vienas pastovus
veiksnys kaip tvarumo ekvivalentas, kuris vienas galéty paveikti globalios ekonomikos
tvary vystymasi. IStyrus moksling literatiirg, buvo nustatyta, jog globalus ekonominis
tvarus vystymasis bei pokyciai gamybos procesuose yra sukeliami skirtingy ekonomikos
rinkos elementy, tokiy kaip investicijos | naujas technologijas ir inovacijas, moksliniy
tyrimy ir eksperimentinés veiklos finansavimas, energetiniy resursy kaip elektros ar
anglies kainy reguliavimas, energetiniy resursy suvartojimo kiekio apribojimai,
investicijos ] zmogiskajj kapitala bei atlicky rasiavimas ir utilizavimas.

2. Siekiant nustatyti, kaip identifikuoti globalios ekonomikos tvaraus vystymosi kintamieji
paveikia gamybos procesus, buvo panaudoti porinés ir daugianarés regresijos tyrimai,
kurie leido istirti, ar globalus ekonominis tvarus vystymasis ir gamybos procesai turi
priklausomybe vienas kito atZvilgiu. Sudarinéjant tyrimo metodologija, buvo nuspresta
pasirinkti Kuko mato tyrimg, kuris padeda identifikuoti, ar tarp pasirinkty kintamyjy
duomeny néra nepageidaujamy iSskir¢iy. Taip pat buvo nusprgsta panaudoti
multikolinearumo tyrima, kuris padeda nustatyti, ar egzistuoja nepageidaujama koreliacija
tarp tiriamy kintamyjy. Buvo pasirinktas Durbino Watsono testas, kuris leidzia nustatyti,
ar kintamyjy paklaidos tarpusavyje koreliuoja. Galiausiai, pasirinktas ANOVA analizés
tyrimas padéjo nustatyti, ar tarp parinkty kintamyjy egzistuoja ry8ys ir ar yra statistiSkai
reikSmingy skirtumy tarp kintamyjy vidurkiy ir ar atliekami tyrimai yra statistiSkai
reikSmingi. Pasitelkti ,,CRITIC* ir ,,COPRAS“ metodai padéjo sukurti gautiems
rezultatams individualius bei padéjo suranguoti gautus rezultatus pagal tiriamas valstybes.
Klasterizacijos tyrimas padéjo sugrupuoti gautus rezultatus.

3. Atlikti regresijos tyrimai padéjo nustatyti, jog tiriamos Centrinés Europos Sajungos
valstybés gali buti suskirstyto j dvi atskiras grupes, pagal gautus regresijos tyrimo
rezultatus. Pirmaja grupe sudaro Austrija, Vokietija bei Cekija, nes $iuose valstybése,
investicijos ] gamyba, iSlaidos skirtos darbuotojy iSlavinimui kelti bei investicijos ]
moksling veiklg ir eksperimenting plétra, labiau paveikia gamybos procesy kaing nei
kitose tirtose Salyse. Tokie rezultatai grindziami aukstais determinacijos koeficientais,

kurie vidutini$kai siekia apie 0,850 ir 0,743. Antrajai grupei priskirtos tokios valstybés
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kaip Vengrija, Slovénija bei Slovakija, nes gamybos procesy kainy indekso poky¢iai ir
tvarus ekonominis vystymasis, labiau priklauso nuo elektros energijos suvartojimo kiekio
ir kainos, atlieky sugeneravimo kiekio bei anglies pramongje suvartojimo kiekio. Toki
priskyrimg antrai grupei, galima pagrjsti aukstais determinacijos koeficientais, kurie siekia
net 0,875 bei 0,795.

4. Gauti rezultatai leidzia teigti, jog labiau i$sivys¢iusiose valstybése, tokiose kaip Austrija
ar Vokietija, gamybos procesy kainy indeksas ir tvarus ekonominis vystymasis, labiau
paveikiamas tokiy kintamyjy, kuriems reikia daugiau zmogiSkojo kapitalo, protinés
veiklos bei informaciniy technologijy. Maziau iSsivys¢iusiuose valstybése, tokiose kaip
Vengrija, Slovakija ar Slovénija, gamybos procesy kainos indeksas yra paveikiamas tokiy
tvarios ekonomikos vystymosi kintamyjy, kaip gamtiniy resursy suvartojimo kiekis ir jy
kaina bei atlicky generavimas.

5. Siekiant statistiSkai pagristi tiriamy Centrinés Europos Sajungos valstybiy suskirstymg i
dvi grupes, buvo pasitelktas klasterizacijos tyrimas, kurio rezultatai padéjo padalinti
Centrinés Europos Sajungos valstybés, pagal tiriamus kriterijus j atskiras dvi grupes.
Pirmajai grupei buvo priskirta Austrija, Vokietija, Cekija bei Lenkija, kuomet antrajai
grupei buvo priskirta Slovénija, Slovakija bei Vengrija.

Atsizvelgus | gautus tyrimo rezultatus, galima biity teigti rekomendacija, jog tokios
Centrinés Europos Sajungos 3alys kaip Austrija, Vokietija, Cekija bei Lenkija, turéty ieskoti
alternatyviy budy skatinti globalios ekonomikos tvary vystymasj ir nesusikoncentruoti tik i
naujy technologijy vystyma, moksliniy tyrimy biudZeto pokycius bei | zmogiskojo kapitalo
investicijas, nes Sie kintamieji labiausiai paveikia gamybos procesy kaing. Kita vertus, tokios
valstybés kaip Slovénija, Vengrija bei Slovakija, vystant globalig tvarig ekonomika, turéty
diversifikuoti investicijas bei nukreipti jas ] tokias sritis, kaip naujy technologijy vystymas,
inovacijos bei subsidijos verslui. Nors ir elektros energijos kainos reguliavimas, kintantis
elektros suvartojimo kiekis, bei atlieky apmokestinimas padeda vystyti tvarig globalig

ekonomika, tai kartu ir iSaugina gamybos procesy kaing.
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PRIEDAI

1 priedas. Tyrime naudoti Austrijos duomenys

Gamybos Gamybos Lid

procesy . procesy - Vartotojy Islaidos .
v | 19 | suaroiino| MTEP | s || Jane | g | s | dutwouty | i

pramoneés Kiekis 0 kiekis pramonés (GFCF) indeksas | apmokymams suvartojimas

rinkoje rinkoje
1995 65.479 35.25 17.90 4076 0.1 1.01927 3.712748 0.8 1.832113
1996 70.956 25.84 18.00 4510 0.4 1.175736 | 6.376435 0.6 1.262734
1997 74.555 28.94 17.00 4641 0.1 0.740085 | 2.994851 0.4 1.020517
1998 78.150 35.72 13.60 4840 -0.6 0.429916 | -3.27179 15 0.739562
1999 81.776 36.88 15.10 5096 -1.0 0.825723 | 0.417139 2. 1.901008
2000 81.835 37.45 14.00 5246 4.3 1.428588 | 10.69477 15 -0.98603
2001 81.875 38.26 17.50 5234 0.1 -0.40558 | 0.533365 1. -0.37981
2002 80.722 38.74 15.00 5114 -1.4 -0.56571 -2.38326 0. -0.17573
2003 80.953 30.82 9.50 4932 0.4 0.522742 | 0.948556 -0.5 -1.34899
2004 82.749 40.75 18.00 4687 1.9 1.240609 | 6.401682 -0.2 1.221112
2005 85.794 42.02 17.60 4732 33 1.542779 | 9.762172 0.4 1.123
2006 87.297 45.78 24.50 4933 2.2 1.650714 | 6.242187 0.6 0.299361
2007 90.302 38.06 35.20 4951 4.0 2.644313 | 4.165359 0.9 -1.05008
2008 93.387 32.93 48.70 4997 49 1.606895 8.28692 1.8 -1.57223
2009 91.368 22.56 61.90 6321 -1.8 0.177639 | -5.49129 0. 0.814328
2010 95.359 28.81 91.30 4701 4.0 2.586536 | 4.586456 0. 1.929068
2011 100.169 38.20 102.60 4807 4.7 3.64983 4.881712 0. 2.857618
2012 101.704 33.58 87.40 4883 1.0 2.905907 | -0.80201 0.2 1.903323
2013 101.807 31.56 86.30 4905 -1.0 0.564088 | 5.273454 -0.4 0.243356
2014 101.386 29.57 93.80 4833 -1.4 -1.10295 | 6.589589 0.5 -0.52311
2015 100.000 26.23 84.60 4836 -2.2 -1.30152 5.93313 -1.5 -1.05008
2016 98.733 28.07 96.70 4928 -2.5 -1.30583 | 4.881712 -1.5 -1.24336
2017 101.692 29.37 94.90 5018 19 0.236582 | -0.80201 15 0.917969
2018 104.542 27.88 94.80 5119 3.0 1.355438 | 5.273454 15 1.230729
2019 104.900 28.07 104.60 6820 0.1 1.846573 | 0.896825 1. 0.901082
2020 103.458 20.27 104.70 7838 -2.0 -2.49008 -0.51524 0. -1.59906
2021 110.550 20.46 128.70 5565 9.3 6.063295 5.25 5.6 4.839059

Eur ui. o . . o o
nceicas | T | Tevp | T Ton || PO P cote | pots | polytis | | poyts
vieneto

Saltinis: sudaryta autoriaus
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2 priedas. Tyrime naudoti VVokietijos duomenys

Gamybos Gamybos Lid

procesy . procesy - Vartotojy I8laidos .
vt | 19 | suaroiino| MTEP | s || Jae | gampa | e | dutwouty | i

pramonés kiekis o kiekis pramonés (GFCF) indeksas apmokymams suvartojimas

rinkoje rinkoje
1995 81,890 516,80 132,70 49894 0,5 0,38451 1,812914 19 1,48
1996 82,000 524,50 165,40 50544 0,3 0,191709 2,59561 12 05
1997 82,520 527,30 130,10 51966 0,8 0,444179 | 0,658983 0,5 -1,54
1998 82,360 531,60 146,40 52058 13 0,258511 | 3,519193 0,3 -2,12
1999 82,140 534,10 129,10 52373 -0,5 2,018715 | 2,965037 0,1 33
2000 84,710 545,50 135,80 52810 -1,0 2,801695 | 5,073002 0,3 2,42
2001 85,800 556,90 129,20 52075 2,9 0,878727 3,548358 0,6 -1,23
2002 85,980 569,20 136,50 52772 3, 1,610486 | 4,587867 -0,4 15
2003 86,500 579,00 123,70 49622 -0,5 3,083862 | 2,088704 0,3 1
2004 87,990 587,20 100,10 48434 1,7 2,622453 | 2,938752 13 1,84
2005 90,080 589,20 160,60 46555 1,7 3,445409 | 3,616916 2,2 2,87
2006 92,190 594,80 154,70 48426 44 3,894801 | 3,851903 21 3,54
2007 94,280 595,50 157,40 50887 34 3,53835 4,530253 2,5 3,05
2008 97,170 591,00 202,20 52367 33 2,610833 | 3,813438 2,3 1,26
2009 93,910 559,20 307,40 45466 54 4,581155 2,15618 0,8 -1,51
2010 96,240 594,20 315,50 49237 -2, -1,45574 0,32224 -0,4 -2,67
2011 100,250 584,60 400,40 51237 14 2,274238 1,09418 0,5 -0,21
2012 101,730 583,20 387,10 50759 31 3,387247 | 2,760645 24 1,67
2013 101,720 582,00 406,70 53570 1,7 2,227578 0,339677 2,1 1,14
2014 101,320 569,80 297,40 56102 0,1 -1,29601 1,13534 18 0,48
2015 100,010 574,40 317,30 51625 -1, -2,2458 0,273118 1,6 -0,23
2016 99,470 574,20 284,60 52133 -1,6 0,73975 0,100605 15 -0,62
2017 102,050 574,20 351,70 51790 2,4 1,21 1,629541 1,2 0,51
2018 104,160 565,10 303,20 50260 2,6 2,620172 | 2,548385 0,8 1,45
2019 105,120 546,80 351,60 54612 14 2,351169 | 3,187323 0,4 08
2020 104,700 569,50 341,90 58322 -0,9 -0,44643 | 0,545848 0, -0,68
2021 110,800 563,50 379,10 60748 9,7 7,155592 | 5,246979 58 3,63

Eur uz o o o o o
D | | T | i Ton, || | o | ot | et o
vieneto

Saltinis: sudaryta autoriaus
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3 priedas. Tyrime naudoti Cekijos duomenys

Gamybos Gamybos Lid
procesy . procesy - Vartotojy Islaidos .
v | 19 | suaroiino| MTEP | s || Jane | gampa | s | dutwouty | i
pramoneés Kiekis 0 kiekis pramonés (GFCF) indeksas | apmokymams suvartojimas
rinkoje rinkoje
1995 69,808 56,50 1,90 2860 74 2,59396 5,812387 8,4 -5,37071
1996 73,342 59,10 2,10 3200 49 9,754898 | 2,221207 6,3 -0,70612
1997 76,883 58,30 1,90 2970 51 -4,86685 5,16965 13,5 -8,61574
1998 80,450 57,70 1,80 2760 49 -1,29943 4,35949 10,4 -19,0246
1999 80,508 56,50 1,60 3230 1,1 -2,36492 | 3,368387 8,4 -11,116
2000 85,067 58,50 1,70 3434 47 7,53407 1,45686 2,3 32,96339
2001 87,108 60,20 1,60 2798 2,9 5,77924 0,158186 5,2 -16,3511
2002 85,975 60,10 1,50 2845 -0,6 1,86949 0,28955 73 -12,4095
2003 85,600 61,90 1,90 2857 -0,5 2,374661 | -0,34121 49 3,143268
2004 90,508 63,50 1,20 2641 55 4,004873 | 3,884646 4,2 -5,06467
2005 92,250 64,90 2,90 2954 31 6,042015 | 2,528077 -1,5 1,78709
2006 92,833 66,90 3,70 3039 15 5,480581 | 4,067111 -0,6 -1,2279
2007 96,125 67,10 2,90 3025 4,1 13,28425 | 3,687541 34 -16,2361
2008 99,117 67,50 13,20 3176 45 1,916391 6,19571 5,9 -3,90209
2009 93,617 64,10 15,70 3020 -3,2 -9,02354 | 1,508641 2,8 4,12546
2010 95,017 66,50 15,30 3140 1,3 0,349184 | 4562129 -2,4 -78,0676
2011 100,475 66,00 24,60 3658 55 2,057405 | 7,142857 0,3 1,874266
2012 102,800 66,10 20,80 3233 2,2 -3,32839 | 7,162049 2,8 0,253364
2013 102,992 65,90 12,90 2528 0,8 -3,16564 | 0,689493 0,8 -8,70491
2014 104,050 66,00 12,80 3261 -0,8 -5,25399 -3,67287 1,9 -9,25027
2015 99,958 67,30 16,00 4337 -3,3 -7,73728 -3,04548 -5,8 -3,39878
2016 96,883 68,30 14,00 5080 19 2,35456 -2,55791 17 -1,35694
2017 99,100 69,60 15,00 4877 2, 4,875815 | 1,000427 34 13,22581
2018 100,917 69,90 15,50 5248 2,6 8,028181 | 3,140874 5,8 0,355291
2019 102,392 69,70 21,70 5338 0,1 1,194511 | 5,056226 49 -13,5555
2020 101,008 67,30 20,00 4614 7,2 6,023671 | -1,35948 5,8 -0,60412
2021 109,508 70,40 20,20 4791 2,4 0,84494 1,394059 53 2,550305
Eur uZ' o o o o o
2000 | | | o, || P | pocene | o procnils | procni
vieneto

Saltinis: sudaryta autoriaus
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4 priedas. Tyrime naudoti Vengrijos duomenys

Gamybos Gamybos Lid
procesy . procesy - Vartotojy Islaidos .
v | 19 | suaroiino| MTEP | s || Jane | gampa | s | dutwouty | i
pramoneés Kiekis 0 kiekis pramonés (GFCF) indeksas | apmokymams suvartojimas
rinkoje rinkoje
1995 27,481 31,70 0,00 4752 45 1,31038 1,9129 22,1 -2,14882
1996 33,447 32,80 0,00 4834 -2,5 0,588818 4,38893 20,2 -4,80359
1997 40,203 33,00 0,20 5016 34 1,704595 3,25754 238 -2,85229
1998 43,844 34,00 0,00 4976 -5,8 -2,39428 2,13887 131 4,376858
1999 46,849 33,80 3,20 4743 -3,5 -2,99301 -1,97662 6,4 0,270357
2000 54,379 34,90 8,50 4552 58 0,29017 3,33362 10,5 2,026792
2001 59,487 36,00 14,60 4803 10,2 5,700385 | 4,442864 114 0,170969
2002 60,661 36,80 20,70 4646 3, 3,683161 | 4,544869 9,3 -6,20349
2003 62,933 37,20 27,20 4700 5,2 4,85687 3,507702 8,9 1,989695
2004 67,553 38,00 38,80 4592 8,5 4935171 | 10,15141 38 4,305801
2005 70,453 39,10 45,60 4646 6, 3,61554 7,354639 6,4 3,421302
2006 74,498 40,00 51,10 4711 8,4 5,838571 | 6,825074 -0,7 6,59165
2007 77,715 40,00 67,50 4594 6,4 4,604658 | 13,82023 6,8 1,811266
2008 84,366 37,80 85,10 4553 11,8 6,184557 | 18,68632 3,7 -3,39597
2009 84,302 38,80 70,20 4212 15 0,12166 8,893582 5,7 -10,3842
2010 89,067 38,90 80,20 4033 74 3,466027 | 11,46875 -0,1 8,74322
2011 96,734 38,90 90,50 3809 6,1 4,301267 | 9,051234 -1,2 9,100786
2012 101,737 38,50 72,20 3988 53 6,98975 8,585055 31 -2,28766
2013 102,821 39,20 15,10 3738 -0,6 3,799081 | 4,351644 14 -4,68775
2014 103,392 40,40 6,80 3795 -2,1 5177504 | -3,24916 0,6 -3,17429
2015 100,000 41,10 9,20 3712 -3,1 6,863917 | -7,46492 0,7 0,300971
2016 97,966 42,30 38,40 3721 4,6 8,59054 -3,64823 49 2,282572
2017 104,491 43,10 81,10 3768 6,1 3,676847 | 4,048249 3 3,886668
2018 110,694 43,60 17,00 3729 39 2,26507 4521841 5,4 5,242078
2019 114,787 43,50 10,30 3780 08 -0,13036 | 2,604982 1,7 -2,68606
2020 104,283 45,80 16,50 3931 8,9 5,78549 -4,81217 2,2 5,020018
2021 118,756 43,20 49,40 4142 15,5 13,57865 | 14,24052 8,7 12,66374
Eur uZ' o o o o o
2000 | | | o, || P | pocene | o procnils | procni
vieneto

Saltinis: sudaryta autoriaus
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5 priedas. Tyrime naudoti Lenkijos duomenys

Gamybos Gamybos Lid
procesy . procesy - Vartotojy Islaidos .
v | 19 | suaroiino| MTEP | s || Jane | gampa | s | dutwouty | i
pramoneés Kiekis 0 kiekis pramonés (GFCF) indeksas | apmokymams suvartojimas
rinkoje rinkoje
1995 54,676 118,10 0,00 10985 42 6,242051 8,43545 55 -4,62606
1996 60,776 122,00 0,00 11621 5,6 -2,26022 12,09236 11,2 -3,33548
1997 65,937 123,90 0,00 12183 47 1,194301 | 10,31026 5,6 -4,68861
1998 70,167 124,00 0,00 11827 25 5,245997 | 11,13568 10,2 -5,40392
1999 73,736 122,60 2,20 12317 1,3 4,848498 | 8,785114 44 -12,8093
2000 79,183 124,60 0,00 12226 0,5 2,184856 | 10,85894 11 -24,864
2001 79,608 124,70 3,20 11109 2,8 -10,5639 | 6,446907 1,2 -15,003
2002 78,258 122,70 9,40 10509 0,1 -6,10324 | 4,333308 0,5 -7,46298
2003 78,858 127,00 9,10 9925 19 1,201027 | 10,54251 -4,1 -9,66589
2004 85,208 130,40 15,50 9759 7,7 6,703433 15,0473 -3,8 -0,45394
2005 86,008 131,20 7,40 12169 2, 8,345927 | 5,817928 -1,4 -16,9805
2006 87,583 136,70 5,50 12235 33 7,374802 5,375 0,6 -5,8607
2007 90,650 139,60 0,00 12264 43 5,043911 | 8,766667 34 -9,81948
2008 93,967 142,10 1,50 12194 55 8,806639 8,4 12,1 -21,3144
2009 91,325 137,00 62,80 12053 2,1 -2,66661 | 5,541667 5,2 -12,2634
2010 93,967 144,50 63,60 12032 3,6 -3,47305 | 6,191667 4,6 4,105454
2011 102,217 147,70 55,00 12129 8,2 10,66993 | 2,091666 15,9 -2,87325
2012 105,617 148,40 52,60 12084 35 -2,00108 5,925 11 -5,13302
2013 104,942 149,80 51,50 11295 -1,2 0,250353 -4,525 2,9 -5,95435
2014 103,075 151,00 50,10 10330 -1,5 11,68713 | -0,95833 04 -8,13606
2015 99,992 154,10 24,00 10863 0, 6,917785 | -4,13333 -0,6 -8,13364
2016 100,275 159,10 25,10 11654 47 -1,61468 -3,825 9,4 -3,73045
2017 104,908 162,80 36,40 11969 2,9 1,644394 | 3,241667 5,4 -2,8699
2018 108,233 166,80 37,40 12485 1,6 7,631759 | 3,583333 43 -2,69831
2019 109,383 165,70 25,60 12753 -0,9 10,55023 | -0,38333 -2,4 -5,85933
2020 107,325 161,30 29,70 13117 9,8 8,736315 | -0,59167 0, -14,0985
2021 119,158 171,30 39,70 13674 29,9 22,29447 | 19,14167 15,4 12,50026
Eur uZ' o o o o o
2000 | | | o, || P | pocene | o procnils | procni
vieneto

Saltinis: sudaryta autoriaus
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6 priedas. Tyrime naudoti Slovénijos duomenys

Gamybos Gamybos Lid

procesy . procesy - Vartotojy Islaidos .
v | 19 | suaroiino| MTEP | s || Jane | gampa | s | dutwouty | i

pramoneés Kiekis 0 kiekis pramonés (GFCF) indeksas | apmokymams suvartojimas

rinkoje rinkoje
1995 50,080 10,60 0,00 686 5,7 2,759112 45 4,7 -2,65457
1996 53,320 10,70 0,00 775 6,4 2,118101 5,50015 59 2,462687
1997 56,310 10,80 0,00 770 45 0,192138 6,84158 48 -1,90323
1998 59,510 11,10 0,00 829 35 -3,99974 7,35349 7, 2,381089
1999 61,120 11,30 0,70 890 438 -5,36576 | 8,840761 3,2 2,808958
2000 66,230 11,50 0,50 920 6,9 -3,3755 9,14017 2,7 -1,03352
2001 72,810 12,00 1,50 953 9, 5,005002 | 12,50427 2,3 -2,82266
2002 76,390 12,70 3,50 812 438 -0,36635 10,20531 5,6 -8,22947
2003 78,630 13,10 0,00 834 2,5 -3,78878 | 9,469388 4,6 -6,28288
2004 81,920 13,60 0,00 969 45 2544144 | 8,878142 42 3,408072
2005 84,590 13,80 1,30 989 2,7 3,612536 | 11,86918 5,2 -0,75301
2006 86,620 14,30 3,40 1036 2,4 4,249168 | 8,209816 0,5 4,073967
2007 90,440 14,40 4,20 1060 55 6,926492 | 7,087962 11 -2,215
2008 95,130 14,00 5,60 1095 55 9,047695 10,6031 51 -8,90062
2009 93,250 12,50 9,50 1069 -0,4 -10,0765 1,487414 6,6 -9,44389
2010 95,220 13,30 10,80 1004 2,0 -5,42108 8,15584 3,2 -5,37438
2011 99,100 13,90 14,60 852 38 -4,94029 | 8,426538 -3,4 -4,23131
2012 100,200 13,80 18,50 744 1,0 4549733 | 7,371892 08 -7,0458
2013 100,570 14,00 20,90 853 0,3 6,429728 | 2,203717 43 -5,29942
2014 100,070 13,90 22,20 892, -1,1 5,06289 -1,40962 55 -14,7112
2015 100,000 14,20 8,40 926, -1,4 5,212987 | -6,70336 41 -8,29493
2016 98,800 14,50 14,90 943, 13 -0,59032 -2,63417 35 5,181024
2017 100,600 14,90 12,70 974 1,9 -2,18119 | 0,114856 1,2 6,370544
2018 102,360 15,00 2,80 1009 1,9 -3,1524 0,708027 0,7 2,562642
2019 103,150 14,90 3,80 1052 0,7 -4,03578 -2,19572 43 1,679731
2020 103,450 14,30 2,80 1024 6,1 5,16671 -2,66145 5,2 -2,60331
2021 110,140 14,80 7,50 1277 22,8 15,62619 | 18,07685 13,5 17,54787

Eur uZ' o o o o o
2000 | | | o, || P | pocene | o procnils | procni
vieneto

Saltinis: sudaryta autoriaus

94




7 priedas. Tyrime naudoti Slovakijos duomenys

Gamybos Gamybos Lid

procesy . procesy - Vartotojy Islaidos .
v | 19 | suaroiino| MTEP | s || Jane | gampa | s | dutwouty | i

pramoneés Kiekis 0 kiekis pramonés (GFCF) indeksas | apmokymams suvartojimas

rinkoje rinkoje
1995 73,510 22,40 0,00 853 5,7 5,2 2,622929 2,528452 78
1996 76,950 25,70 0,00 1279 6,4 6,5 5,747734 7,082568 11,4
1997 80,690 27,30 0,00 1177 45 54 4,539644 7,233994 10,1
1998 82,580 22,20 1,00 1096 35 47 9,401255 7,566827 49
1999 85,770 27,10 1,20 1208 438 35 0,091017 2,69183 4,
2000 93,170 26,70 1,50 1469 6,9 15 -3,23045 2,48677 5,2
2001 96,720 27,00 0,00 1286 9, 8,1 2,989927 12,88881 3,2
2002 99,090 27,20 0,00 1449 438 43 -0,27307 8,721513 45
2003 99,010 27,00 0,00 1611 2,5 6,9 0,443941 12,63955 2,9
2004 101,460 27,40 0,00 1400 45 2,6 1,905605 5,9248 3,
2005 102,790 26,50 2,30 1468 2,7 38 5,941639 7,684153 9,6
2006 104,320 29,70 4,50 1524 2,4 6,3 9,835161 12,15516 13
2007 104,480 32,30 6,50 1579 55 1,9 5,114637 0,811535 15
2008 106,510 30,50 7,80 1686 55 6, 13,69065 4,204142 0,5
2009 100,150 26,70 9,50 1654 -0,4 -3,2 -8,73492 -1,25813 11,1
2010 100,200 28,00 11,10 1719 2,0 -2,3 8,557155 -1,25533 -6,7
2011 104,260 28,90 29,70 1679 38 2,8 6,095848 5,4691 2,5
2012 105,650 27,80 27,10 1657 1,0 34 5,969479 5,68764 0,8
2013 105,320 28,20 28,50 1645 0,3 -0,2 3,207422 -0,90908 2,7
2014 103,440 27,80 22,20 1,733, -1,1 -34 2,988832 -2,24371 0,5
2015 100,000 27,90 2,40 1,884, -1,4 -4,2 0,394464 -4,00485 0,5
2016 96,580 28,40 12,90 1,590, 13 2, -2,21194 -3,54508 2,2
2017 99,080 29,50 0,70 1758 1,9 5, 0,905463 -2,48041 4,
2018 102,280 29,40 1,80 1854 1,9 2,6 -2,78912 2,960633 5,2
2019 102,930 28,40 5,20 1999 0,7 0,8 -5,72201 2,21691 4,1
2020 101,040 27,60 0,80 2112 6,1 55 -6,88205 -0,01452 9,2
2021 106,810 32,40 0,60 2502 22,8 24, 15,4709 12,05602 13,7

Eur uZ' o o o o o
2000 | | | o, || P | pocene | o procnils | procni
vieneto

Saltinis: sudaryta autoriaus
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8 priedas. Centrinés Europos Sajungos $aliy nepriklausomy kintamyjy Kuko mato koeficientai

Metai Austrija Cekija Vokietija Vengrija Lenkija Slovakija Slovénija

1995 | 0,392 | 0,018 | 0,215 | 0,052 | 0,022 | 0,000 | 0,165 | 0,058 | 0,223 | 0,005 | 0,121 | 0,002 | 0,013 | 0,006
1996 | 0,119 | 0,027 | 0,125 | 0,000 | 0,023 | 0,002 | 0,039 | 0,127 | 0,108 | 0,018 | 0,126 | 0,014 | 0,010 | 0,001
1997 | 0,013 | 0,002 | 0,020 | 0,076 | 0,002 | 0,003 | 0,019 | 0,004 | 0,059 | 0,002 | 0,150 | 0,010 | 0,001 | 0,000
1998 | 0,001 | 0,003 | 0,005 | 0,023 | 0,024 | 0,047 | 0,009 | 0,371 | 0,008 | 0,076 | 0,007 | 0,000 | 0,000 | 0,045
1999 | 0,002 | 0,124 | 0,131 | 0,018 | 0,020 | 0,001 | 0,000 | 0,000 | 0,005 | 0,012 | 0,029 | 0,046 | 0,017 | 0,000
2000 | 0,001 | 0,088 | 0,135 | 0,022 | 0,009 | 0,368 | 0,001 | 0,044 | 0,042 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,035
2001 | 0,000 | 0,022 | 0,022 | 0,000 | 0,003 | 0,027 | 0,014 | 0,046 | 0,023 | 0,187 | 0,030 | 0,006 | 0,001 | 0,053
2002 | 0,000 | 0,009 | 0,014 | 0,073 | 0,042 | 0,322 | 0,001 | 0,001 | 0,027 | 0,002 | 0,020 | 0,000 | 0,001 | 0,004
2003 | 0,131 | 0,019 | 0,002 | 0,033 | 0,004 | 0,088 | 0,000 | 0,000 | 0,006 | 0,000 | 0,012 | 0,002 | 0,017 | 0,005
2004 | 0,001 | 0,006 | 0,002 | 0,011 | 0,019 | 0,000 | 0,002 | 0,002 | 0,054 | 0,001 | 0,050 | 0,001 | 0,008 | 0,017
2005 | 0,023 | 0,005 | 0,000 | 0,003 | 0,013 | 0,024 | 0,006 | 0,000 | 0,027 | 0,001 | 0,051 | 0,063 | 0,012 | 0,091
2006 | 0,001 | 0,001 | 0,055 | 0,022 | 0,020 | 0,050 | 0,002 | 0,005 | 0,008 | 0,001 | 0,033 | 0,001 | 0,092 | 0,123
2007 | 0,015 | 0,037 | 0,000 | 0,050 | 0,023 | 0,002 | 0,010 | 0,014 | 0,024 | 0,000 | 0,000 | 0,004 | 0,061 | 0,008
2008 | 0,014 | 0,142 | 0,008 | 0,001 | 0,013 | 0,002 | 0,109 | 0,062 | 0,034 | 0,001 | 0,013 | 0,034 | 0,001 | 0,002
2009 | 0,000 | 0,000 | 0,021 | 0,121 | 0,036 | 0,196 | 0,002 | 0,020 | 0,004 | 0,002 | 0,005 | 0,271 | 0,320 | 0,015
2010 | 0,020 | 0,057 | 0,062 | 0,228 | 0,065 | 0,022 | 0,012 | 0,001 | 0,071 | 0,006 | 0,000 | 0,001 | 0,015 | 0,000
2011 | 0,336 | 0,086 | 0,022 | 0,101 | 0,132 | 0,002 | 0,018 | 0,010 | 0,008 | 0,009 | 0,029 | 0,000 | 0,019 | 0,309
2012 | 0,005 | 0,053 | 0,010 | 0,002 | 0,023 | 0,001 | 0,118 | 0,010 | 0,038 | 0,004 | 0,008 | 0,024 | 0,145 | 0,023
2013 | 0,012 | 0,033 | 0,064 | 0,004 | 0,127 | 0,005 | 0,099 | 0,033 | 0,015 | 0,000 | 0,000 | 0,012 | 0,015 | 0,038
2014 | 0,004 | 0,048 | 0,054 | 0,015 | 0,001 | 0,018 | 0,050 | 0,053 | 0,001 | 0,062 | 0,000 | 0,231 | 0,090 | 0,003
2015 | 0,038 | 0,011 | 0,001 | 0,008 | 0,001 | 0,011 | 0,002 | 0,235 | 0,004 | 0,001 | 0,000 | 0,027 | 0,026 | 0,000
2016 | 0,005 | 0,017 | 0,008 | 0,015 | 0,004 | 0,145 | 0,072 | 0,000 | 0,038 | 0,089 | 0,008 | 0,055 | 0,041 | 0,013
2017 | 0,002 | 0,090 | 0,020 | 0,005 | 0,001 | 0,017 | 0,118 | 0,006 | 0,030 | 0,001 | 0,002 | 0,034 | 0,047 | 0,004
2018 | 0,027 | 0,005 | 0,001 | 0,028 | 0,153 | 0,017 | 0,000 | 0,000 | 0,037 | 0,017 | 0,000 | 0,021 | 0,037 | 0,003
2019 | 0,054 | 0,035 | 0,006 | 0,043 | 0,129 | 0,000 | 0,043 | 0,012 | 0,003 | 0,039 | 0,000 | 0,000 | 0,017 | 0,001
2020 | 0,474 | 0,138 | 0,003 | 0,207 | 0,001 | 0,003 | 0,287 | 0,267 | 0,000 | 0,293 | 0,003 | 0,236 | 0,139 | 0,158
2021 | 0,010 | 0,033 | 0,054 | 0,000 | 0,167 | 0,042 | 0,219 | 0,275 | 0,017 | 0,350 | 0,447 | 0,324 | 0,006 | 0,003

Saltinis: sudaryta autoriaus
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9 priedas. Austrijos Y ir X4, X5, X6 ir X7 kintamyjy multikolinearumo tyrimo rezultatai

Nestandartizuoti Standartizuoti Stiudento Kolineariskumo
koeficientai koeficientai JUCET S statistika
— skirstino | P reik§mé
Standartiné reikSme
Modelis Regresoriai | paklaida Beta Tolerancija | VIF
Gamybos kainos vietinés rink:
= -0,843 0,340 - -2,483 0,021 - }
pramong¢je
Investicijos j gamyba 1,053 0,209 0,650 5,029 0,000 0,401 2,493
Vartotojy energijos kainy
. 0,206 0,061 0,294 3,369 0,003 0,879 1,138
indeksas
I8laidos darbuotojy
issilavinimui ir 0,565 0,222 0,268 2,544 0,018 0,605 1,652
apmokymams
Anglies suvartojimas
. -0,124 0,232 -0,055 -,535 0,598 0,637 1,570
pramonéje

Saltinis: sudaryta autoriaus

10 priedas. ANOVA analizé tarp Austrijos antrosios grupés nepriklausomy kintamyjy

Kvadraty sumos Laisvés laipsnis Vidurkiy kvadratas F Kriterijus P reik§mé
Grupiy kvadraty suma 173,558 4 43,390 31,831 0,000
vidiné kvadraty suma 29,989 22 1,363
visg kvadraty sumg 203,547 26

Saltinis: sudaryta autoriaus

11 priedas. Cekijos, Vokietijos, Vengrijos, Lenkijos, Slovakijos ir Slovénijos multikolinearumo

tyrimo koeficientai

VIF rodikliai
Nepriklausomi kintamieji 5 - . . . "
X Cekija Vokietija Vengrija Lenkija Slovakija Slovénija

Elektros suvartojimo

o ) 2,596 1,216 2,689 2,115 2,005 2,566
kiekis
MTEP biudzetas 2,583 1,370 1,137 1,729 1,043 1,586
Atlieky sugeneravimo

— 1,904 1,271 2,558 1,303 1,999 1,977
kiekis
Investicijos | gamyby 1,043 2,279 1,290 1,096 1,471 1,184
(GFCF) ) ) ) ) , )
Vartotojy energijos kainy
. 1,155 2,039 1,058 1,071 1,555 1,130
indeksas
I8laidos darbuotojy
i§silavinimui ir 1,106 1,603 1,156 1,184 1,215 1,197
apmokymams
Pramonés anglies

.. 1,077 2,136 1,225 1,164 1,235 1,126

suvartojimas

Saltinis: sudaryta autoriaus
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12 Priedas. Centrinés Europos Sgjungos Saliy ir kriterijy normalizuoty duomeny matrica pasitelkus
»CRITIC* tyrimo metoda

Vartotoi I8laidos
Elektros MTEP Atlieky Investicijos roj4 darbuotojy Pramonés
- : . energijos e L -
suvartojimo biudzetas sugeneravimo i gamyba Kain iSsilavinimui anglies
kiekis kiekis (GFCF) indeksqas ir suvartojimas
apmokymams
X1 Xz X3 X4 X5 XG X7
Reikime Min Max Min Max Min Max Min
Austrija 0,000 1,000 0,099 1,000 0,043 1,000 0,459
Cekija 0,929 0,689 0,200 0,108 0,000 0,430 0,000
Vokietija 0,074 0,901 0,110 0,715 0,474 0,986 0,303
Vengrija 0,951 0,000 1,000 0,025 0,601 0,000 0,770
Lenkija 0,999 0,462 0,000 0,038 0,257 0,635 0,560
Slovakija 0,105 0,141 0,220 0,000 1,000 0,584 1,000
Slovénija 1,000 0,349 0,351 0,013 0,901 0,577 0,775
Saltinis: sudaryta autoriaus
13 priedas. Kriterijy standartinio nuokrypio koeficientai
X1 Xo X3 Xa Xs Xe X7
Vartotoi I8laidos
Elektros MTEP Atlieky Investicijos enerdii ég darbuotojy Pramonés
suvartojimo biudzetas sugeneravimo | jgamyba kai?lj iSsilavinimui anglies
kiekis kiekis (GFCF) . 4 ir suvartojimas
indeksas
apmokymams
Sigma 0,488 0,376 0,335 0,410 0,394 0,342 0,335
Saltinis: sudaryta autoriaus
14 priedas. Centrinés Europos Sajungos $aliy ir kintamyjy koreliacijos rezultatai
1 stulpelis 2 stulpelis | 3 stulpelis | 4 stulpelis | 5 stulpelis | 6 stulpelis | 7 stulpelis
1 eiluté 1,000 -0,473 0,119 0,207 -0,662 0,499 -0,299
2 eiluté -0,473 1,000 -0,546 0,125 0,491 0,186 -0,435
3 eiluté 0,119 -0,546 1,000 -0,157 -0,130 -0,690 0,136
4 eiluté 0,207 0,125 -0,157 1,000 0,482 0,208 0,163
5 eiluté -0,662 0,491 -0,130 0,482 1,000 -0,167 0,484
6 eiluté 0,499 0,186 -0,690 0,208 -0,167 1,000 -0,194
7 eiluté -0,299 -0,435 0,136 0,163 0,484 -0,194 1,000

Saltinis: sudaryta autoriaus
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15 priedas. Alternatyvy ir kriterijy tarpinio informacinio kriterijaus reikSmés

1 stulpelis 2 stulpelis | 3stulpelis | 4 stulpelis | 5stulpelis | 6 stulpelis | 7 stulpelis
1 eiluté 0,000 1,473 0,881 0,793 1,662 0,501 1,299
2 ciluté 1,473 0,000 1,546 0,875 0,509 0,814 1,435
3 ciluté 0,881 1,546 0,000 1,157 1,130 1,690 0,864
4 ciluté 0,793 0,875 1,157 0,000 0,518 0,792 0,837
5 eiluté 1,662 0,509 1,130 0,518 0,000 1,167 0,516
6 ciluté 0,501 0,814 1,690 0,792 1,167 0,000 1,194
7 eiluté 1,299 1,435 0,864 0,837 0,516 1,194 0,000

Saltinis: sudaryta autoriaus

16 priedas. Centrinés Europos Sajungos $aliy ir kriterijy normalizuoty duomeny matrica pasitelkus

,»COPRAS* tyrimo metoda
Vartotoi I8laidos
Elektros MTEP Atlieky Investicijos rojy darbuotojy Pramonés
- : . energijos e :
suvartojimo biudzetas sugeneravimo i gamyba Kain iSsilavinimui anglies
kiekis tuaze kiekis (GFCF) i dekgas ir suvartojimas
apmokymams
X1 X2 X3 X4 X5 Xe X7
Reik¥me Min Max Min Max Min Max Min
Austrija 0,049 0,233 0,090 0,273 0,097 0,234 0,120
Cekija 0,200 0,176 0,119 0,114 0,092 0,103 0,005
Vokietija 0,061 0,215 0,093 0,222 0,144 0,231 0,081
Vengrija 0,203 0,051 0,349 0,099 0,157 0,005 0,197
Lenkija 0,211 0,135 0,061 0,101 0,120 0,151 0,145
Slovakija 0,066 0,076 0,125 0,094 0,201 0,139 0,254
Slovénija 0,211 0,114 0,162 0,097 0,190 0,137 0,198
Saltinis: sudaryta autoriaus
17 priedas. Alternatyvy ir kriterijy svertinés matrica pasitelkus ,,COPRAS® tyrimo metoda
Vartotoi I8laidos
Elektros MTEP Atlieky Investicijos rojy darbuotojy Pramonés
- : . energijos L :
suvartojimo biudsetas sugeneravimo i gamyba Kain iSsilavinimui anglies
kiekis kiekis (GFCF) | famy ir suvartojimas
indeksas
apmokymams
X1 X X3 Xa Xs Xs X7
Reiksme Min Max Min Max Min Max Min
Austrija 0,010 0,035 0,014 0,033 0,011 0,034 0,015
Cekija 0,039 0,027 0,018 0,014 0,010 0,015 0,001
Vokietija 0,012 0,033 0,014 0,027 0,016 0,034 0,010
Vengrija 0,040 0,008 0,053 0,012 0,018 0,001 0,024
Lenkija 0,041 0,020 0,009 0,012 0,013 0,022 0,018
Slovakija 0,013 0,012 0,019 0,012 0,022 0,020 0,031
Slovénija 0,041 0,017 0,025 0,012 0,021 0,020 0,024

Saltinis: sudaryta autoriaus
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