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Anotacija

Kasmet vis didja elektros energijos suvartojimas individuliuosenuose, nes naudojama vis
daugiau elektros prietaiso tai didina iSlaidas elektros energijai. Daugi@iha svarstyti, kad geriau
isirengti nuosayvéjo jégairg, kuri Sias problemas iSsgtu ir padty tausoti gamit Tirtos realios
keturiy skirtinga nominali; galingumy jégaires. Skatiavimais pagista, kad Klaipdos rajono teritorija
paskirstytg kelet daliy. Mazos galios &0 jégaines geriausiolygos vystyti paijrio zonoje, pagal
Klaipédos meteorologigs stoties duomenis, jos apinty naujos statybos gyvenajnnany elektros
energija iStisus metus. Klaigos rajono centre atlikti skaavimaiirodo kad mazos galiop jégaines

negali visus metus afpinti elektros energija tigtgyvenamji nams.

Every year, increasing electricity power consumptid personal as home, because the increase
in the use of electrical appliances, which incredke cost of electricity. Many consider the charge
that it is better to install their own small wingtlbine to solve these problems and help consertveea
Used real four different capacities of small windvines. Calculations based on the territory of
Klaipeda region divided into several parts.

Small wind turbine the best conditions for the depment is coastal area, according to the
meteorological station data in Klaipeda, the pdalew construction residential home electricity
throughout the year. Klaipeda region in the ceate¢he calculations show that a small wind turbines

can not provide electricity all the years undereistigation in a residential electric power house.
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Problema: Nuolat digantis elektros energijos suvartojimas ir kylms kainos, vetia
individualiy namy savininkus ieSkoti alternatyyibidy, kaip pasigaminti reikiamelektros energijos
kieki. Visi perspektyvoje regi atsinaujindas energijos Saltinius, kurie neterSia gamtos.

Tikslas ISsiaiskinti ar individuliuose gyvenamuamse namuose, kuréra elektros energijos
tiekimo liniju arba jos yra, galima pastas wjo elektrirg, iStisus metus, appinti elektros energija
gyvenamji nam.

UZdaviniai: Suplanuoti individualaus mano elektresergijos vartotojus. Sudaryti namo
apkrovos grafikus. Suzinoti Klaidos rajone esd&n; vietoviy metin véjo greit. ISanalizuoti ar
Klaipédos rajone #jo elektriniy statyba gali titi naudinga ir nustatyti kokio vidutinio minimalausjo
greiio reikia, kad ¥jo jégaines pagamint reikiamy kieki elektros energijos skauojamam
individualiam namui.

Atliekamas eksperimentas. Nustatomas gyvenamojo onatektros energijos poreikis
kiekvienai dienai. Sudaromi apkrovos grafikai skigtems sezonams. Surenkami duomenys iS
metrologiniy statiy apie Klaigdos rajono ¥ju grecio iSsickstyma. Parenkant realiasejo jégaines
nustatyti minimal véjo greiti, kad ity visiSkai apiipintas gyvenamasis namas elektros energija.

Tyrimo prielaidos: Bus analizuojamos keturios skgth nominaly galiu véjo jégaires ir
stengiamasi jas simuliuoti su gautaigovgreiio duomenimis ir iSsiaiSkinti ar individualiam namu

uztekty elektros energijos vien pagamintos atsinaugnagenergijos Saltiniu.

KU JTF Elektrotechnikos katedra 5
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IVADAS

Energija yra Zmonijos ekonond® pktros pagrindas. Be energijos negalima pagerinti nei
atskiro Zzmogaus, nei visuomen gyvenimo. Tod siekiant pazangos besivystéimse Salyse
numatomas spartus energijos augimas.

Viena didziausj problemy ta, organinio kuro atsargos yra baigtnr nepaliaujamai senkas.
Esamy jos atsargu uzteks vos keliems deSintianms. Europos gungoje vidiniy energijos iStekij
dabar uzZtenka patenkinti jau tik pusei jos porgilo esami iSteklia pastebimai senka, o energijos
suvartojimas kaskart auga.

Tokia situacija sukuria ekonominpriklausomyle nuo energijos iStekli tiekéju — juos
eksportuojatiy Salu. Tockl auga elektros energijos kaina, kuri kiekvieméneg mazina Seim
biudzetus. Visi nori viena kart investuoti, kadlidesr sunmy protingai ir naudotis nemokama elektros
energija savo reikéms patenkinti.

Antroji nemaziau svarbi ne tik Europogjdhgai , bet ir pasaulinproblema — vis digantis
aplinkos terSimas deginant orgainkura ir jo salygota globalig klimato kaita. @I to kasmet didja ir
stipréja gamtos stichij siautjimas, daugja nuostoliy ir sugriovimy. Prognozuojamas globalinis
energijos vartojimo digimas, toal i atmosfes bus proporcingai iSmetama ir kenksmijnig klimato
pokyius lemiariy atlieky. Siekiant sustabdyti globaliatSilima ir iSvengti su juo susijugiproblemy,
butina apriboti ir mazinti CO2 dujemisijos lyg. Didzioji iSleidziamos CO2 dalis tenka elektros be
Silumos gamybos pramonei.

Sioms problemoms sgsti ir visuomers geresniam vystimuisi uZtikrintiera kitos alternatyvos
kaip mazinti energijos vartojisndidinant jos vartojimo efektyvum taip pat vis didesndal iSkastinio
kuro keisti atsinaujinafiais energijos Saltiniais. Toks alternatyvus atgjimantis energijos Saltinis —
véjo energija. Sie iStekliai yra ratlis ir neidsenkami.

KU JTF Elektrotechnikos katedra 6
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1. V¢jo energijos panaudojimas istorijoje

Istorijos Saltiniai teigia, kad&o energija Vidurio Rytuose buvo naudojama prieGitnet;.
Europoje pirm karty véjo malinas pamiatas 833 metais. EBau nieko negalima pasakyti apie joatip
Prandizijoje jie pasirodo Xl a., Anglijoje, Nyderlandues\Vokietijoje ir Cekijoje XIll a. Lietuvoje
XIV a.

Pirmieji iS bali su maiinais susipazino prie Baltijosirps gyver senieji pfisai. Be abejo
pirmieji véjo malkinai buvo stiebiniai. Kepuriniai Lietuvoje plinta XN a. Didziausia ¥jo maliny
sankaupa Lietuvoje, kaip matyti i 1777 miiustracijos, buvo pajryje, Zemaitijoje. Juo toliayirytus
juo véjo maliny maziau. Nemirsetos — Klaigos ruoze vien Kretinged apylinkése j; buvo 12.

Daugiausia %0 maliny buvo Klaigdos, Paneio, Siauli, Naumiesgio, Vilkaviskio
apskrityse. XIX a. antrosios pisskartografiniais duomenimis. Lietuvoje buvo ap@®2¢jo makiny.
XX. Ju ir toliau spatiai daugjo. Véjo malinuose jau buvgdiegiami ir atsarginiai Siluminiai varikliai,
kartu atsiranda maihy tik su Siluminiais varikliais.

Vieta matinams statyti buvo parenkama labai apdairiai. Pjrmeeplito prie didely upiy t.y.
pagal senuosius tradicinius kelius. Statoma buguryose, vietose kur pia tolygis , nesubriuoti
véjai. Ten kur reljefas raizytas¢p@ malkinus stengdavosi statyti ant lengvai kylas kalvos. Buvo
ziirima kad malno neuzstai auksSti pavieniai medziai, miSkai ir trobesiai. gieibidavo sunku
iSvengti uzuo¥jos maling iSkeldavo ant keli mety auk&io pamato. Miesteliuose ir miestuose
matfinai taip pat buvo statomi ant auksto pamato.

Lietuvoje vyrauja Siaws vakan véjai, 0 geriausia tinkami sukti girnas, suskSiaués \gjai,

todkl malinai statomi gyvenviguy ar trobeai vakariniame arba Siauriniame pakrastyje.

2. ELEKTROS APKROVOS

Projektuojant elektros energijos tiekimo ir pasiimo sistemas, labai svarbu teisingai ir tiksliai
nustatyti elektros apkrovas. Nuo to kaip tikslias jous nustatytos, priklauso wisistemos elemeunt
parinkimas ir techniniai-ekonominiai rodikliai: senosirengimo kaina, spalvotej metal; kiekis,
elektros energijos nuostoliai, eksploatasiniSlaidos. Nuo elektros apknpvpriklauso, kiek bus
sunaudota atskjrimtuvy, imtuwy grupiy, visos elektros energijos.

Projektuojant ir eksploatuojant elektros energtjekimo ir paskirstymo sistemas, pagrindiniai
yra Sie apkroy rodikliai:

KU JTF Elektrotechnikos katedra 7
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= Aktyvioji galia P;

» Reaktyvioji galia Q;

= Srow |
Individualaus namo elektros energijos tiekimo smsteskatiavimams naudojamos tokios
elektriniy apkrow verts:

» Vidutinés apkrovos per labiausiai apkrautaiko period — ska€iuojamajai apkrovai ir
sunaudojamai elektros energijai nustatyti'

= Aktyviyju ir reaktyviyju galiy arba srow puss valandos sras maksimumas — energijos
tiekimo sistemos elementams pagdima, jtampos kritina ir nuostoliu parinkti;

» Srows sntigiai —itampos svyravimams nustatyti ir apsaugos apargbaniskti.
2.1. Vardire galia

Vardiré (arba jrengtoji) elektros energijos imtyvgalia yra gana patogus pradinis dydis
skatiuojant elektros apkrovas, nes paprastai jisamiabzinomas. llgalaikpagaliSilima leidziama via
grupss imtuwy sumire vardire galia leidzia apytiksliai nustatyti grugie skatiuojamosios apkrovos
virsutine riba.

Elektros energijos imtuvo vardinl(nominali) galia — tai galia, kuiraSyta imtuvo firmigje
lentekje arba jo pase. Elektros variklio vardiaktyvioji galia B — tai visiSkai apkrauto variklio
iSvystoma galia, perduodama mechanizmui, esantinargtampai. Kity elektros energijos imtuy
vardire aktyvioji galia — tai i$ tinklo imama galia, esamtrdineiitampai.

Perskatiuojama ilgalaikiam darbcegimui ( kaie = 1 arba 100 % ) taip:

elektros varikliams

Po = Poc/En ; (1)

¢ia: m — vardire variklio aktyvioji galia;
R — kartotinio trumpalaikio darb@zimo imtuw, vardire galia
€ nt— santykir jungimo trukne.

transformatoriams

S, = Suyfen @

¢ia: §, — vardire transformatoriaus galia;

St — kartotinio trumpalaikio darb@Zimo imtuw vardiré galia

KU JTF Elektrotechnikos katedra 8
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€ ni— Santykire jungimo trukng.

Elektros energijos imtuvgsenginiams su ne vieno variklio pavara yra vigasaginys, o krano
irenginiams — kiekvieno krano mechanizmo elektrogapa Imtuvo vardié reaktyvioji galia — tai
reaktyvioji galia, kur imtuvas ima iS tinklo ( Zenklas +) arba atidugdankla (Zenklas -), esant
vardinei aktyviajai galiai ir vardingitampai (sinchroniniams varikliams — ir esant vaedigadinimo
srovei arba vardiniam galios koeficientui). Kamati trumpalaikio darboézimo imtuw reaktyvioji

galia taip pat perské&uojama ilgalaikiam darbo rezimui:

O = Ao/ - (3)

¢ia: on — vardire variklio reaktyvioji galia;
G — kartotinio trumpalaikio darb@zimo imtuw; vardire reaktyvioji galia,;
€ nt— santykiré jungimo trukne.

Grupiré (imtuwy grupes) vardiré aktyvioji galai — tai atskir imtuvy vardiniy aktyviyju galiy

suma:
R=2 P @)
Grupire (imtuva grupes) vardire reaktyvioji galai — tai atskir imtuwy vardinip reaktyviju
galiy suma:
%zi%p (5)
Analogiskai randamos ir vardis Srovs:

I, =

S, _ VPt Qr
Jau, " oV, (6)
cia: i, — vardire variklio srow;

St — kartotinio trumpalaikio darb@Zimo imtuw vardiré galia

€ ni— Santykire jungimo trukng;

P — aktyvioji galia,;

Q — reaktyvioji glia;

U —tampa.

KU JTF Elektrotechnikos katedra 9
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Vienfazs srovs imtuvai, kurie jungiami prie faziaiar linijiniy itampy ir tolygiai paskirstyti
tarp trifazio tinklo fazy, skatiuojant ivertinami kaip tokios pat sumis galios trifaziai imtuvai.
Vienfaziy imtuwy negalima tolygiai paskirstyti tarp trifazio tink@aziy, nustatoma trifaz santykire

galia Rs, kurios dydis priklauso nuo imtywskatiaus ir jungimo schemos.
2.2.Vidutirés apkrovos

Kintancio dydzio vidutire verié yra to dydzio pagrindinstatire charakteristika, tad pastovios
vidutinés apkrovos apilidina realiai kintatias apkrovas. Grupelektros energijos imtuy sumiré
viduting apkrova leidzia apytiksliavertinti skatiuojamosios grugs apkrovos apaténriba.

Vieno imtuvo vidutie aktyvioji arba reaktyvioji galia apsk#ilojama tam tikram laiko
momentui — ciklui:

t t
I pdt J'th
Puia :Ot—;q\/id. = Ot , (7

C C

¢ia: t. — ciklo trukne (para, savadt ménuo ir pan.);

tC
j pdt=W, - per ciklo laikh sunaudota aktyvioji galia;
0

tC
jth:Wr - per ciklo laik, sunaudota reaktyvioji galia.
0

Vidutire vieno imtuvo srow:

i :;]&Jpz.pqzdt:—“p‘id'—i—q‘id' (8)
" \/é'un'tco - \/§Un .

Eksploatuojamomgnorems ir individualiems namams viduéis apkrovos gali iiti nustatomos
pagal energijos matavimo prietaisodmenis.

Grupes imtuw vidutiné aktyvioji ir reaktyvioji galai:

W, W
Pia. = t_a ; Qua. = t_r (9)(10)

¢ia: Rig — vidutire aktyvioji galai;

KU JTF Elektrotechnikos katedra 10
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W, —imtuvo reaktyvioji galia;
— ciklo trukrre;
Qiq — vidutire aktyvioji galai;

W —imtuvo reaktyvioji galia;

Vidutiné srow:

P2 +Q .
vid. QVId. _ I:)V|d, . (11)

| = -
NS U, J3-U, -co

Vidutiné pilnutiné galai:

Svid. = Pvizd. + Q\id. . (12)

Grupes imtuwy (grupirg) vidutiné aktyvioji (reaktyvioji) galia yra lygi atskir imtuwy,
sudarabgiy ta pa&ia grupg, aktyvigju (reaktyviyju) galiy sumai:

Z pwd ’ Vld qud (13)

Pagrindiniai dydziai skaiuojant imtuwy grupiy apkrovas yra vidutigs apkrovos &y, ir Quiq. per
labiausiai apkrautus intervalus (kai nag@mos imtuw grups sunaudoja daugiausiai elektros
energijos).

2.3. Vidutires kvadratiis apkrovos

Galios nuostoliai imtuvuose ir linijjose proporcingiows kvadratui. Nagrigjant energijos
perdavimo sistemos ar atskijos element iSilima, kuris priklauso nuo nuostalidydzio, galima
naudotis ekvivalentiémis apkrovomis. Ekvivalentin sro — tai sroe, kuri sukuria tokius pat
nuostoliu, kaip ir reali, kintaio dydzio sro¢ per nagrigjama laiko targ (cikla):

|- itjciz-olt (14)
e tc . "

Analogiskai randama ekvivalenéiaktyvioji galai:

P, - 1tjpz-olt (15)
e tc < "

Ekvivalentire reaktyvioji galia skaiiuojama kai reikiaivertinti elektros energijos nuostoli

sumazjimo efekt. Naudojant reaktyviosios galios kompensavimo scgerinimo priemones:

KU JTF Elektrotechnikos katedra 11
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1% ,
= .dt. 16
Q. t{q (16)

2.4. Maksimalios apkrovos

Maksimalios aktyviosios, reaktyviosios ir pilnuis galios arba srég ( pn, Om: Sw Im —
atskiriems imtuvams, | Qmn, Sn Im — grupei imtuv) apkrovos yra didZiausios i$ galinvidutiniy
verciy per tam tikg laiko tarp.

Pagal trukm skirstomos dvi maksimaijuy apkrow rasys:

= Maksimalios ilgalaiks jvairios trukmés (10, 15, 30, 60 min.) apkrovos nustatomos
parenkant elektros energijos tiekimo sistemos etusepagaliSilima ir skatiuojant
maksimalius nuostolius;

» Maksimalios trumpalaiéss apkrovos (1-2 s.) nustatomos sk@jant jtampos
svyravimus, jtampos kritim tinkluose, parenkant komutaginr apsaugos apartah
(saugiklius, automatinius jungiklius ir kt.).

2.5. Skatiuojamosios apkrovos

Skakiuojamoji elektros energijos tiekimo sistemos elameapkrova pagal leidZiagiSilima —
tai ilgalaike pastovios apkrovos pag#ilimo poveilf ekvivalenti realiai kintamai apkrovai. Elektros
energijos tiekimo elememnt iSilima tiesiogiai lemia srods kitimas i(t), t&iau praktiniams
skatiavimams patogiau nustatyti skmiojamgsias apkrovas pagal aktyjd galia p(t). Kadangi
aktyvioji skatiuojamoji galia:

P, =3, I -cosp, (17)

Jai surasti fitina Zinoti co®. Kintant apkrovai, ke&lasi ir galios koeficientas, tétlskakiuojant
naudojamasi vidutine c@sverte per nagrigama laiko targ T, bidinga tam tikros grups elektros
energijos imtuvams ir technologiniams procesamdutiiis galios koeficientas:

e (18)

COSp; = ——,
Tz ew?

cia: War, Wit — per laika T sunaudota aktyvioji ir reaktyvioji energija.
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2.6. Elektros apkraygrafikai
Aktyviosios, reaktyviosios galios arba sésvkitimo laike grafikas yra vadinamas apkrovos
grafiku. Elektros apkrovas galima sééibvizualiai, naudojantis matavimo prietaisaisudkjtima laike

registruoti arba naudoti prietaisggSaius matavimo duomenis (1.a.pav.), arba uzraSanavimo

prietais; rodmenis vienodais laiko intervalaig tL..b.pav.).

plr pa

l.a. pav. Aktyviosios galios apkrovos grafikas, ayths naudojantis prietaisiraSagiu
duomenis.

1.b. pav. Aktyviosios galios apkrovos grafikas,@ayths pagal matavimo prietaisodmenis.

Apkrovos grafikai skirstomi:
» Individualius, sudaromus atskiriems elektros enesgmtuvams p(t), q(t), i(t);
= Grupinius, sudaromus imtyxgrupems P(T), Q(T), I(T).
Grupiniai apkrovos grafikai, kai gré@ yra n imtuy, gaunami sumuojant individualius
grafikus ( pav.):

PT) =3P 0,00 =30 0,1M) =Y (19)

Arba, kai vig; grupes imtuw galios koeficientai (cag yra panaSaus dydzio:

M=Xi0. (20
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> P(T)

pa(t)

t

»
»

2. pav. Grupinis P(T) ir individuas p(t) aktyviosios galios apkrovos grafikai

Individualas grafikai naudojami, kai reikia rasti atskgaling: imtuwy apkrovas. Projektuojant
imoniy, individualiy namy, gamykl; elektros energijos sistemas, naudojamasi grugingektros
energijos apkrovos grafikais — nuo atgkimtuwuy grupi, cechy, kamban iki visos imonés arba
individualaus namo apkrovos grafik Apkrovos grafikai leidZzia nustatyti visogmores arba
individualaus namo sunaudojanaktyviaja ir reaktyviaja energig, teisingai ir racionaliai parinkti
elektros energijos Saltinius ir sudaryti optimadiektros energijos tiekimo schem

Kiekvienas gyvenamasis namas turi skirtingus, kr jim kidingus apkrovos grafikus, nes
imtuvai (TV, PC, Saldytuvas ir kt.) naudoja elektrenergiy tik pagal Seimos nariindividualius

veiksmus.

2.7. Apkrow grafiky ir apkrow koeficientali

Skatiuojant apkrovas naudojami koeficientai, aplmantys elektros energijos imtwdarbo
rézimus pagal gadi arba laik. Apkrow grafiky koeficientai nustatomi individualiems ir grupiniam
grafikams pagal aktywja, reaktyvija, pilnuting galia arba srog. Sudaryta tokia koeficientzyméjimo
sistema:

» Individualiy grafiky koeficientai zymimi raide k, grupi— K.;

» Koeficiento pavadinimas zymimas jo pavadinimo pisms rai@s indeksu;
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» Visi aktyviosios galios grafik koeficientai Zymimi papildomu indeksu a, reaktysias

galios —r, sro#s — .
2.8. Naudojimo koeficientas

Tai pagrindinis koeficientas, kuriuo daznai naudmai skaliuojant apkrovas. Imtuvo arba
grupss imtuw; aktyviosios galios naudojimo koeficienty,karba K, vadinamas atskiro imtuvo arba

imtuvy grupes vidutires aktyviosios galios santykis su vardine (instahy@alia.

knapn
k =M,K :Pvid:;

na na n

Py n Z P,

1

(21)(22)

cia: kna— aktyviosios galios naudojimo koeficientas;
Ria — vidutiné imtuvo galia;
p— nominali imtuvo galia;
Kna— viduting aktyvioji galios santykis su vardine;
Riq —vidutire aktyvioji galia,;

Pr— nominali imtuvo galia.

Vieno imtuvo aktyviosios galios apkrovos grafikazrint apkrovos grafik galima surasti
viduting aktyviaja galia duotam darbo ciklui { ir apskafiuoti aktyviosios galios naudojimo
koeficient vienam imtuvui:

Z Pt

_ pltl + p2t2 + p3t3 _ _ Wa
na— - - ’ (23)
pn (tl +t2 +t3 +t0) pnzti Wan

¢ia: W, — sunaudota aktyvioji energija;
W, — energija kuri ga&ty bati sunaudota peratpaf laika, jei imtuvas faty visisSkai

apkrautas.

KU JTF Elektrotechnikos katedra 15



TMPE-08 Valdas Kéinskas Mazos galiog§wjégaines

Pa

P1 _Duid.

v

1 73 3 to

tc

A
A 4

3 pav. Aktyviosios galios apkrovos grafikas

Grupes imtuwy aktyviosios galios naudojimo koeficientui nustatyalima naudoti grupinius
apkrovos grafikus, kuris sudaromas kaip atskmtuvy aktyviosios galios apkrovos grafiksuma.
Remiantis grupi grafiku, randama griég imtuw vidutiné aktyvioji galia ir naudojimo koeficientas.

Analogiskai randami naudojimo koeficientai pagalktyviaja galia:

iknrqn
K, = Jn. _Qu _ 5 (24)

nr

d, Q. 5
le d,

cia: kyr — reaktyviosios galios naudojimo koeficientas;

Qi — Vvidutiré reaktyvioji imtuvo galia;
G — reaktyvioji imtuvo galia;
Kor — viduting aktyvioji galios santykis su vardine;
Qig —Vidutiré reaktyvioji galia;
Qn— reaktyvioji imtuvo galia.
ir srowe
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Ky =0 Ky = = (25)

cia: ky — sroves naudojimo koeficientas;
lig — vidutine imtuvo sro;
h—Imtuvo sro;
Kai — vidutire srows santykis su vardine;
Lig —viduting srow;

in— nominali imtuvo sro¥.
2.9. Jungimo koeficientas

Jungimo (dar vadinamas jungimo trudsh koeficientas — tai imtuvgjungimo trukngs f
santykis su viso ciklo trukme tTjungimo trukng sudaro visas imtuvo darbo laikas irdeSios veikos
laikas. Individualiems imtuvams:

k =-L. (26)

Grupinis jungimo koeficientas

2. Kb,
Kj = 1n ’ (27)

PN

1

cia: Z K, p, - vidutine imtuwy grupes per cikd jjungta aktyvioji galia.
1

2.10. Apkrautumo koeficientas

Imtuvo arba imtuy grupss aktyviosios galios apkrautumo koeficientas — fekitiSkai per

jungimo laika cikle naudojamos vidutés aktyviosios galios santykis su vardine imtuvdéagrungs
imtuvy) galia:
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~ PBuia

aa

K = R/id.j .
pn 1 aa Pn

k

Kadangi vidutig aktyvioji galia per jungimo latkcikle.
t pwd c

Pua.j = _ _[ )

0 l
Tai imtuvo aktyviosios galios apkrautumo koeficesnt

_ Pug Lo
pn tJ

aa

Vidutinés aktyviosios galios santykis su vardine gaIPeY“‘—':kna

n

t
naudojimo koeficientas, et)J— =k,

c

Mazos galiog§wjégaines

(28)

(29)

(30)

koeficien galima iSreiksti kaip naudojimo ir jungimo trukmkoeficienty santyk:

kaa = ﬁ
K;
ir reaktyvija galia:
o =
k.

Apkrautumo koeficientas kaip ir jungimo koeficiesitdiesiogiai susgs su imtuvo ar gruys

imtuvu naudojimu ir keliasi, kintant darboézimams.

(31)

(32)

2.11. Apkrovos grafiko formos koeficientas

Individualaus arba grupinio apknpgrafiko formos koeficientu vadinamas imtuvo artvauivy

- aktyviosios galios

- jJungimo truknés koeficientas, tai aktyviosios galios apkrautumo

grupss vidutires kvadratigs (ekvivalentigs) srovs arba galios santykis su vidutine galia arba srove

per & pai laiko tarp.

Individualiy grafiky formos koeficientai pagal srevaktyvija ir reaktyvija galia:

i p
Ki =— Kp=—""1ky =
! I vid " pvid " qvid

¢ia: kq — individualy grafiky formos koeficientas pagal s&ov
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b — ekvivalentig srow;

Lig— vidutiné sroe.
Grupiniy apkrovos grafil formos koeficientai:
Ki,=—;K = ;Kf.=&. (34)

i ' fa — i
l vid I:>vid Qvid

Grafiko formos koeficientas charakterizuoja apkmwgrafiko netolydump Grafiko formos

koeficientas bus minimalus, t.ys K 1, kai apkrova bus pastovi, nes tuo atveje P 4. . Kuo plaiau
keiciasi srow ar galia tuo didesnis:K
Grafiko formos koeficient galima surasti pagal aktyviosios arba reaktyviesenergijos

skaitikliy rodmenis. Kai visas apkrovos grafikas, kuriuo tnéKT, padalintag m vienod, interval,

P>+ PZ+..+P2)-AT 1 &
Pe=\/(l Zm.AT) =,/E~Zl:P2. (35)

¢ia: P, — grafiko formos koeficientas;

ekvivalentire galia per laik T:

R 2. m— skaitikliy rodmenys aktyvioji galia;
G — reaktyvioji imtuvo galia;
AT — laiko skirtumas;

m — laiko intervalai.

. . AW, A - . W, W, ,
Ivertinus tai, kadP =—— , o vidutire aktyvioji galia P,, = — =——2—, grafiko formos
AT T m-AT

koeficient galima iSreiksti taip:

I aw,)?
Jmo A (36)

W

a

Analogiskai gali lati rasti sroes, reaktyviosios ir pilnutiés galios grafil formos koeficientai.
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3. VIDAUS TINKLU APSAUGA
3.1. Perkrovos

Elektros energijos teikimo sistemos darbo metungadi elektrigs, mechaniés ir Silumires
apkrovos, gerokai virSingios normalaus darboézimo apkrovas, tad pavojingos sistemos
elementams. Toli apkrow priezastis gali @ti normalaus darboézimo pazeidimai, sukeliantys
nedideles perkrovas, pavojingas veikiant net la@npam laiko tarpui.

Svarbiausios ir dazniausios yra perkrovos, kunigkeka elektros srayv

Galimi tokie nenormais ezimai:

=  Srows padidjimas &l perkrow;
= Srows padidjimas paleidziant variklius;

=  Srows padidjimas cl trumpyju jungimy.

Tekant srovei (laiduose, kabeliuose, ir t.t.) i€isia Siluma ir sroviniy daliy bei izoliacijos
temperaira dictja. Kai cl padicjusios srogs temperatra virSija leistim norma, izoliacijos
tarnavimo laikas sutrunéa. Esant nedidéins perkrovoms, kaip apsauggalima panaudoti
signalizacig, nurodaxia pazeidimo viet, ir likviduoti pazeidimo priezagt neatjungiant svarbiausi
energijos imtuy. Tuo tarpu trumpieji jungimai imtuvuose, tinkluose generatoriuose gali sukelti
pavojingus tiemgrenginiams pazeidimus, taigi apsaugos prieiadari juos atjungti per trumpiauasi
laika.

Atsizvelgianti naudojam aparaiira, gali reaguotii atitinkamus elektrini arba neelektrimj
dydziy pokyius: srows, itampos, galios, varzos, f& daznio, temperatos ir pan. Galima skirti
apsaugas reaguojéas i elektrinio ir neelektrinio dydZio digima (maksimali apsauga), mgima
(minimali apsauga), dydzio keitimosi krygkryptiné apsauga), dydiskirturma (skirtumiré apsauga).

Nepaisant paskirties ir veikimo principo, visos aypgos #Sys apiladinamos tokiais
pagrindiniais rodikliais:

= Selektyvumas — apsaugos savgjungti tiktai & grandires dal, kuriojeivyko gedimas,
paliekant tinkamai dirbatas dalis. Selektyvumas pasiekiamas parenkant gpsaisi,
poveikio parametrus ir truken

» Poveikio trukn¢ — tai laikas nuo gedimo atsiradimo momento ikigsldio lydZiojo
idéklo iSsilydimo arba automatinio jungiklio kontakatidarymo.
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= Veikimo zona — sistemos elementas arba elegneistima,i kuriy gedimus arba darbo
rézimo sutrikimus turi reaguoti sistema.
» Jautrumas — apitdlinamas jautrumo koeficienty; k

maksimaliai apsaugai

k, = h, (37)
XP
minimaliai apsaugai
XD
K= (38)

cia: X, — poveikio parametras, t.y. dydis kuriam nustafyisauga;
Xnin — mMinimali galima maksimalios apsaugos kontroBmop parametro, esant
gedimui apsaugos veikimo zonoje, ert
Xnax - Maksimali galima maksimalios apsaugos kontrgdiom parametro, esant
gedimui apsaugos veikimo zonoje, ¥edpsauga yra jautri kaj k1;
* Nejautrumo zona — apsaugos veikimo zonos dalisojeuk < 1;
» Patikimumas — apsaugos paveikimas visaisingis atvejais ir nepaveikimas, kai
apsauga neturi paveikti, t.y. klaidipgoveikiy nebuvimas.
» Pagrindie nenormaliu ir avarini rézimy rasis yra trumpieji jungimai, tad trumpyju
jungimy atjungimo aparatai turi i pajegias nutraukti grandiy kai sroe tampa
pavojinga tinkamam tinklo elemendarbui.

3.2. Apsauga lydziaisiais saugikliais

Apsaugai naudojami lydieji saugikliai — tai pagiassi ir gana patikimi maksimalios sk®/
apsaugos aparatai, naudojami ir zemos ir aukgéwspos tinkluose. Lydieji saugikliai susideda is
korpuso, kurio viduje yra k&amasis lydusisidéklas (lydziukas). Keiiamasis lydusisidéklas
gaminamas iS lengvai iSsilydéa metalo ( Svino, cinko,yj lydiniy). Idéklas tai dirbtinai susilpninta
elektros grandiés dalis.

Saugikliy apsaugias savyks negali lati reguliuojamos, jos nustatomos tokiais parametrai

» U,s— vardire saugikliojtampa;
» |,s— vardire saugiklio sro¥, kuriai apskaiiuotos saugiklio srovies dalys ir kontaktiniai
sujungimai ilgalaikiam darba@zimui;
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= |y — vardire lydZiojo idéklo srow, kuriai esantidéklas gali praleisti neissilydindamas
praktiSkai neribat laika;

* Ina — maksimali atjungimo sréy kuriai esantidéklas iSsilydo be pavojingo elektros
lanko ir nesugadina korpuso;

» Apsaugirt arba ampersekundirtharakteristika.

Kai energijos tiekimo grandiéfe nuo Saltinio iki imtuvo yra keletas saugiklituri bati
iSlaikytas apsaugos selektyvumas, t.y. gedimo atuaj biti atjungta tik ta grandiss dalis, kurioje
ivyko gedimas. Taip pasiekiama parenkant saugikiiZziuosiusidéklus, kad kiekvieno kitadeklo,

einant nuo imtuvo Saltinio link, sréskirtysi nuo pirmesnio vienu laipsniu.

3.3. Apsauga automatiniais jungikliais

Automatiniai jungikliai yra geresni apsaugos aparaegu lydieji saugikliai, tad jie naudotini
svarbiems objektams — ten, kumidingas nenufikstamas maitinimas. Gaminami ir naudojami
vienuoliai, dviej poliy ir trijy poliy automatiniai jungikliai.

Automatinai jungikliai kiekvienoje fage (poliuje) turi maksimalios srég apsaug (atkabiki),
kuri sudaro du elementai:

= Elektroterminis atkabiklis (dazniausiai bimet&liplokStet), kuris atjungia grandinpo
tam tikro laiko, atsizvelgiaritsrows dyd, t.y. apsaugo grandimuo perkroy.

» Elektromagnetinis atkabiklis staigiai atjungia sawng grandirg, kai tik srov joje
pasiekia nustatytvert, t.y. apsauga nuo trumjm jungimy.

Be elektroterminj ir elektromagnetini atkabikly, kai kuriuose automatiniuose jungikliuose
buna imontuoti nuotkio srows, atgaligs srows, minimaliositampos atkabikliai, taip pat laiko ésl
selektyvumui uztikrinti.

ApsSvietimo tinkluose sujZzeminta neutralia tikslihiau naudoti vienuolius automatinius
jungiklius — atsiradugemgjimui bus atjungta tik trédalis imtuwy.

Automatini jungtuw privalumai:

= Automatiniais jungikliais galima gré&éiau negu saugikliais pakartotinai sujungti grardin
po avarinio jungimo;
» Trifaziuose tinkluose automatiniai jungikliai atgia visas fazes iS karto, o naudojant

saugiklius variklis gali likti pajungtas prie vienar dviej faziy.
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= Automatiniy jungikliy maksimali atjungimo sravdidesr uz saugikli;

» Lengvaiidiegiamas automatigijungikliy distancinis valdymas.

4. REAKTYVIOSIOS GALIOS KOMPENSAVIMAS

Vienu svarbiausi uzdavini; projektuojant ir eksploatuojant elektros energtje&imo sistemas
yra reaktyviosios galios kompensavimas, reaktyemsigalios Saltini parinkimas, y galios
skatiavimas ir reguliavimas bei SaltipniSdestymas energijos tiekimo sistemoje.

Reaktyviosios galios perdavimas dideliais atstunmai® generavimo iki naudojimo vietos
gerokai pablogina elektros energijos tiekimo sigterechninius ir ekonominius rodiklius. Vis didesn
bendnju apkrowp dali sudaro staigiai kintaios ir netiesigs apkrovos, naudojéims daug
reaktyviosios galios.

4.1. Elektros tinki reaktyvioji galia

Jeigu elektros energijos imtuvas prijungtas priausires jtampos Saltinio = J2-U -sinat ir
naudoja minusi@ srow i=+/2-1 -sin(wt — @), atsiliekadia kampu ¢ nuo jtampos, tai imtuvo

momentiré galia:

p=u-i=2U-lsinot-sin(wt—¢@)=U -1 cosp+U -| cosQat — ¢), (39)
Susideda iS dviej dedamjy, viena iS kunp yra pastovioji, o kita pulsuoja dvigubu dazniurnkji
galios dedamoji — aktyvioji galia — apitina iSskiriam energig per laiko vienet naudingam darbui
atlikti. Momentires galios antrosios dedamosios — reaktyviosios galigidutire vere per lailky T yra
lygi nuliui, taigi joks naudingas darbas neatlielesmo tarp energijos Saltinio ir imtuvo vyksta
energijos mainai.

Pilnuting galia galima iSreiksti:
S=Ul"=Ul -e/ =Ul cosp + jUl sing =P+ jQ, (40)

¢ia: U —jtampos kompleksas
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[ —jungtinis sroes kompleksas.

Priimta jeigu srov faze atsilieka nugtampos (induktyviosios apkrovos pahs), tai reaktyvioji
galia naudojama, jos Zenklas teigiamas, o jeigwésrpralenkia jtamp, tai reaktyvioji galia
generuojama, jos Zenklas neigiamas. Generavimoaiurdejimo pozymiu tarp reaktyviosios ir
aktyviosios gali yra dideli skirtumai. Daugiau aktyviosios galiasiaudojama imtuvuose, o nuostoliai
tinklo ir irangos elementuose nedideli. Reaktyviosios galimstoliai gali Iati artimo dydzio kaip ir
imtuvu naudojama galia. Be elektros &tp generator, generuojadiy aktyviaja ir reaktyviaja galia,
reaktyvhja galia generuoja ir sinchroniniai kompensatoriancisroniniai varikliai, kondensatari
baterijos, linijos.

Reaktyviosios galios gamybos koncentracija daznkonemiskai netikslinga @ keliy

priezasiu:

1. Perduodant reaktysjia galia atsiranda papildom aktyviosios galios ir energijos
nuostolyy visuose elektros energijos sistemos elementuoss, ji® apkraunami
reaktyvaja srove. Perduodant per elemgrkurio varza R, reaktywja galia Q ir
aktyviaja P, aktyviosios galios nuostoliai bus:

2 2 2 2
ap=P R R P R Roar sap. (41)
U U U
2. Perduodant reaktyajia galia papildomai maga itampa energijos tiekimo sistemos
elementuose, yggerdavimo linijose:
a2 PREQX_PRLOX_ Ly 42
U U
3. Dél reaktyviosios apkrovos méa tinkly pralaidumas, tad tenka didinti oro ir

kabeliy linijy laidu skerspiivi, pasta@iy transformatorj galia arba skaiiy.

ISvardintus nuostolius galima mazinti arba gerinantuvy darbo &Zima, arba naudojant
specialius reaktyviosios galios kompensavinemginius.
Daznai rodiklis, kuris apiidina reaktyvija galia, yra galios koeficientas cos

S:\/P2+Q2;%:tg(p;2:cos(p, (43)

~

Taciau jis neparodo realios reaktyviosios galios katirdinamikos. Pvz. pasikeitus galios
koeficientui nuo 0,95 iki 0,94 reaktyviojo galiagieeicia 10%, o pasikeitus cesnuo 0,99 iki 0,98

reaktyviosios galios prieaugis jau sudaro 42%. ¢loatliekant skaiiavimus patogiau naudotis
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reaktyviosios ir aktyviosios galios santyki%:tg(/), kuri galima vadinti reaktyviosios galios

koeficientu.
4.2. Reaktyviosios galios Saltiniai

Elektrosirenginiy reaktyviajai galiai kompensuoti galiith naudojami sinchroniniai varikliai,
papildomai irengti sinchroniniai kompensatoriai, kondensatoiraispeciaiis reaktyviosios galios
Saltiniai. Aptarsime kondensatorius ir specialiogsiprties statinius reaktyviuosius Saltinius, nes
sinchroniniai varikliai ir sinchroniniai kompensatn daugiausiarengiamiimonése kur aktyvigs ir
reaktyvires apkrovos yra didét, o Siuo atveju individualiam namui toks galingsmareikalingas.

Kondensatoriai, atsizvelgiamtjy veikimo princig, ekvivalentiski perzadintam sinchroniniam
kompensatoriui ir gali dirbti tik kaip reaktyviosiogalios generatorius. Galios koeficientui pagerint
skirti kondensatoriai ( kosinusinai ), gaminami®B 10,5 kVitampai, 50 Hz dazniui. Iki 1 k¥fampos
kondensatoriai gaminami trifaziai, daugiau kaip\ #ampos — vienfaziai. IS atskirkondensatou
renkamos reikiamos galios baterijos, kurios gati buskirstytos sekcijas. Kondensatoriaus baterijos
schema parenkama pagal kondensattechninius parametrus ig jdarbo ézima elektros tiekimo
sistemoje.

Lentekl.Kondensatort techniniai duomenys pateikti lentgd

Tipas Itampa kV| TalpalF | Galia kVAr

KM - 0,22 0,22 263 4
590 8,97
657 10
674 10,2
757 11,5
806 11,3

KM - 0,38 0,38 220 10
418 19
480 21,7
526 23,8
552 25
560 25,4
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Kondensatoriaus reaktyya galia galima apskaiuoti formule:
Q=24 -C-U?-10° (kVAr) (44)
¢ia: U — kondensatoriaus dargampa, kV;
F — daznis, Hz;
C —talpayF.

Gaminami komplektiniai reguliuojamieji kondensatojienginiai 0,38 kVitampos 150 - 750
kVAr (nuo 1 iki 5 sekciy) ir nereguliuojamieji 6-10 k\tampos 300 - 1050 kVAr (nuo 2 iki 7 sekg)]

Lyginant su kaitais reaktyviosios energijos Sadtisy aktyviosios energijos nuostoliai
kondensatoriuose yra gerokai mazesni (0,0025 - 5Q\WWkVAr), paprastesnisirengimas ir
eksploatavimas. Be kondensatogeneruojamos reaktyviosios galios dydis priklango jtampos, jie
jautris maitinaios itampos iSkraipymams, nepakankamai a@parummju jungimg srowems ir
virSjitampiams.

Kondensatorj irenginiai gali laiti individualiis, grupiniai ir centralizuoti. Individuas irenginiai
jungiami tiesiai prie imtuvo gnyht Pagrindinis tokj irenginu traikumas — blogas kondensatori
iSnaudojimas, nes atjungus imfuatsijungia ir kondensatoriai. Grupinius kondensgat@renginius,
jungiamus prie skirstogju spint, tikslinga naudoti, kai kondensatoibaterijos galia ne mazeshkaip
30kVAr, kad neity per didely iSlaidy jungiamiems aparatams, matavimo prietaisams, @psit
Centralizuotai statomos kondensaiofbaterijos jungiamos transformatarin pastais auksStosios
itampos puge. Siuo atveju kondensatgiinstaliuojamoji galia iSnaudojama geriausiai.

Kondensatorj baterijos gali bti jungiamos prie tinkloitampos arba atskiru jungiamuoju
aparatu (5.a. pav.), arba bendru su galios tramsfimriaus aparatu, asinchroniniu varikliu ar kitu

energijos imtuvu ( 5.b. pav.), nepaisant kondemsais baterijogtampos.

—

a) b)

5 pav. Kondensataribaterip jungimas prie tinklo

6 ir 10 kV kondensatoriaus baterijos dazniausetioshos transformatorés atskiroje patalpoje.
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Jei jos jungiamos bendru su transformatoriumi jangioju aparatu, tai baterijos galingumas
rekomenduojamas ne mazesnis kaip 100kVAr, jei atskingtuvu ne mazesnis nei 400 kVAr.
Taisykkse nurodyta, kad visa kondensaiobaterija tuéty akimirksniu veikiadia apsaug nuo
trumpojo jungimo Srowi.

Jei baterijoje yra lygiagéei sujungti kondensatou, juy grups nuo trumpojo jungimo srayi
dar turi luti apsaugotos lydziaisiais saugikliais, nepaisarkad apsaugota visa baterija. Gijepturi
buti ne maziau kaip penki kondensatoriai, o vienagxgg vardire srow ne didesa nei 100 A. Bitina
parinkti tokius saugiklius, kadaby uztikrinta minimali ir maksimali trumpojo jungimsrow, tame
taSke kur jie pastatyti. Kaitampa aukStesnnei 1000 V, reikia naudoti trumpojo jungimo s¢ov
ribojandius saugiklius. Dviej ar daugiau vienad lygiagre&iy Saky kondensaton baterijai
rekomenduojama naudoti apsaudkuri suveiktu atsiradus i Saky ne vienodumams. Pavien
kondensatotj, baterip ar jos dal saugatio saugiklio ar jojdéklo srow turi bati ne didesa kaip 160%
visy saugom kondensatou vardini srovipg sumos; automatinio jungiklio ar maksimalios s®veks
suveikimo sro¥ — 110 % tos A0S Srovs.

Kondensatorj baterijos srovigs dalys turi btu apskatiuotos taip, kad termiskai iSlaikyt
ilgalaike srow, lygia 110% sro¥s, atitinkartia vardirg baterijos galia iftampa.

Kad atjungta kondensatoriaus baterija automatisikraut;, prie jos ar prie atjungiamjos
sekcip, turi bati jungiami iSlydzio rezistoriai.

Siekiant taupyti elektros energijiki 1000 V kondensatasi baterijoms iSlydzio rezistorius
butina irengti taip, kad normalaus baterijos darbo metubiig atjungti ir prisijungt automatiskai tik
tada, kai baterija atjungiama. Daznai kondensaistydziui naudojamos aktyviosios varzos, sudarytos
IS kaitinamyjy apSvietimo lemp. ISlydzio rezistorius gali pakeisti variklis, jgondensator baterija
prijungta tiesiogiai prie variklio gnyhtar kitokios varzos. 18lydzio varzos dydis apgkajamas

formule:
U f
Ry SlS—Q , (45)

¢ia: Us— tinklo fazire jtampa, V;
Q — baterijos galia, kVAr.
Galios nuostoliai iSlydzio rezistoriuose turitbne didesni nei 1W kiekvienam baterijos galios
kVAr. Jei akumuliatoni iSlydziui naudojamos kaités lempos, jos dazniausiai jungiamos trikampiu po
dvi ar daugiau kiekviery trikampio kraStir, atsizvelgian{ tai, kokios reikia varzos, ir kokia tinklo,

prie kurio prijungta baterijatampa.
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Statiniai reaktyviosios galios Saltinai. Galingntuwy su staiga kintatia apkrova reaktyviosios
galios snagiai sukelia didelius maitin&rs jtampos svyravimus. Tokie imtuvai kurie dazniaugraiir
energijos tiekimo sistemos netiesiniai elemengkirdipoitampos ir sroés kreives. Tada kompensacini
irenginiai turi staigiai reaguoti reaktyviosios galios pokjus, tugti pakankam reaktyviosios galios
kompensavimo diapazan

Tokiems tikslams ir naudojami statiniai reaktyvassi galios kompensavimarenginiai.
Pagrindiniai § elementai yra kondensatorius ir droselis — elek&ignetigs energijos kaupikliai ir
tiristoriné valdymo sistema, uztikrinanti grei€nergijos keitim.

HEITES
[EZNN T

a) b) c)

6 pav. Statiniai reaktyviosios galios kompensavireaginiai
Zinomi reaktyviosios galios kompensaviritenginiai gali laiti skirstomij tokias grupes:
= tilteliniai reaktyviosios galios Saltinai su engogi kaupikliu nuolatids srovs pusje
(6.a. pav.)
= soties reaktoriai su netiesine voltamperine charattka ( 6.b.pav.)
= reaktoriai su tiesine voltamperine charakterisitkauosekliai sujungtais lygiagéei-

priesingai valdomais tiristoriais ( 6.c.pav.)

5. VEJO ENERGIJOS CHARAKTERISTIKOS

5.1. \éjo susidarymas ir jo cirkuliacija

Véjas — tai horizontalus atmosferos oro magudéjimas, slygotas sauls energijos,
iSspinduliuotog Zenes pavirsi, ir Zenes rutulio sukimosiggu.

Oro masi, judéjimas kyla @&l nevienodo Zers ir vandens pavirSiaus, o kartu & gavirsinio
oro i3ilimo veikiant Sauls spinduliams. Apie 1-2 % Saslenergijos, spinduliuojamasZens, tenka

globaliniam oro masijudéjimui sukelti.
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Oro masgi judéjimas parsideda te@tl kadiSilgs oras tampa lengvesnis ir kylairSy, Saltas oras
prieSingai: leidziasi ap&ia. Kita priezastis & kuriy mags pradeda judi — tai skgiy skirtumas taip
dviejy viename horizonte esén skirtingy slégio oro masi. Oro mass juda i$ aukStesnioégfio zonos
1 Zemesnio ghio zona tol, kol sigiai susivienodina.

Zemés atmosfera, ty. dujinis jos apvalkalas susidedapénkip sluoksniz troposfera,
stratosfera, mezosfera, termosfera ir egzosferaskviena sluoksn nuo kito skiria pereinamasis
sluoksnis paug kuriame atmosferos parametrai lieka mazai tepakit

Nors atmosfera susideda iS keleto sluoksr&tiau wju sistema formuojasi apatiniame,
pa&iame tankiausiame atmosferos sluoksnyje — tropogferTroposfey nuo stratosferos skiria
pereinamasis sluoksnis — tropopaukroposferos aukstis ties pusiauju 17km., poligersrityse 7 km.
Ties Lietuva virSutia troposferos riba svyruoja nuo 9,8 km. Zieiki 11,2 km. vasar.

Troposferoje yra susikadpapie 80% visos oro més Kylant aukStyn, oro tankis spai
maZja. Troposfera savo ruoZtu skirstornaribio sluoksh— nuo Zenas pavirSiaus iki 1,5 km., ir
laisvaja atmosfeq. Paribio sluoksnyje oro savi priklauso nuo ag#je esafiio Zemes paviriaus
vietiniy savybi.

Paribio sluoksnyje iSskiriami dar du pasluoksn@zemio — nuo Zeés pavirSiaus iki 2 m.
aukgio ir priezemio — nuo 2 m. iki 100 m. Pazemio slsimie oro temperatos, dégmes, &jo grekio
gradientas yra didziausias.

Véju sistema pagal vertikal skirstomai geostrofin véja ir pavirSin véja. Geostrofinis
vadinamas &as, kuris susidaro aukau kaip 1000m. aukstyje.é&as kuris veikai Zzemiau Sios ribos,
vadinamas pavirSiniu veju. Geostrofinaimgu zenes pavirSiaus @ygos praktiSkai neturitakos.
Tatiau pavirdinis ¥jas yra labai stipriai veikiamas Zempavirsiaus geografipisalygy. Veéjui iki 100
m. auk®io labai didet jtaka turi Zemes pavirSiaus nelygumaipvairios Kliatys, kurie vadinami
pavirSiaus SiurkStumu.

Véju yrajvairiausiy formu. Jie skirstomi:

= Globalieji;
= Sinoptiniai;
» Regioninius;
= Vietinius ;
* Individualiuosius.
Globalinis \¢jas susideda iS tijsistery: Hadley'aus cirkuliacijos cé] Ferrel’'o cirkuliacijos

cek ir Poliarire cirkuliacijos cet.
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5.2. \&jo greitis ir kryptis

Didziausi \éju grekiai dominuoja tik vandenynuose iirpse vidutirgse geografiése platumose
Herrel’o cirkuliacijos cels juostoje ir yra rySkaus sezoninio pdkio. [ § grekiu diapazon patenka ir
Baltijos jura.

Aukstyjy atmosferos sluoksmivéjai yra daugiau ar maziau homogeniski.cida wjas nuo
Zemes pavirSiaus iki mazdaug 1 km. atiks yra labai stipriai veikiamas Zem pavirSiaus vietini
salygu. Apatiniuose atmosferose sluoksniuos@\grekiui didek jtaka daro trintisi Zemes pavirsi,
kuris savo ruoztu apilslinamas nelygum dydziy, ju formomis, formy konfigaracija, jvairiomis
kitomis wjo Kkliatimis.

Ivairios Kliatys wjo kelyje — pastatai, medziai, kalvos ir pan. — galesngés sumazinti ¥jo
greiti. Klit¢iy pawjinéje pusgje susidaro@kuriai, turbulencinis oro jugimas (7,8 pav.). Turbulencinis
oro juckjimas labai rySkiai pastebimas dideNéju, audros metu, kai blasSkoséjo gasiai, sikuriai,
kuriuose dinamiskai kintaé&o kryptys ir jo greitis. Paprastai kuo didesniamge nelygumas tuo
mazesnis &o greitis prie jo.

» »
» »

T
)
*/Q/‘).G\\*a

7 pav. \kjo srauto prie kiities vertikalus pjvis. Oro srauto turbulenciSkumas ppeéje

v

klitties pusje Zymiai rySkesnis negu jos priéfmnéje pugje

v

—
T G

8 pav. \£jo srautas apie Kitj jo kelyje, ziirint iS virSaus

v
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Véjo grekio pakitimo laipsnis ir padjinéje, ir prieSéjinéje pusje dar priklauso ir nuo kities
atvirumo laipsnio. Pralaidumas yra skirtingas Ziekai medziai be lapir vasas, esant tankiai lapijai.
Kli tties atvirumo laipsnis apiéziamas kaip kiities atviro ploto ir kliities viso ploto santykis.

V¢éjo grekio sumagjimas &l kliaties efektas diga didejant Kliaties gabaritams. Turbulencinio
V¢jo srauto zona, kai¢yo kelyje iSkyla nedidel kititis, daug kaxt virSija paios klitties uzimam tarj.

—_

_ _ T TR T T N Turbulencinio
Véjo kryptis

x//éjo zona

. ~

A .o 2H
H
! Il r
2H 20 H
< —> < |

9 pav. Turbulencinio &jo srauto zona, kaiéo klittis nedidelis namas

Kylant i virSy, vis maziau reisSkiasi zexs pavirSiaus kiiciy jtaka, jo gretio pokyiams. Keleto
Simty metn auksStyje ¢jas skrieja laisvai, netrukdomaséjd grektio kitimo kreivé arigjant prie zems
pavirSiaus vadinamaéjo greiio pjaviu, arba jo profiliu. Kiekviemy skirtinga aukst atitinka
skirtingas ¥¢jo greitis.

MatematiSkai ¥jo grekio priklausomyks nuo aukdo kreivé yra eksponentinfunkcija. Kai Si
priklausomylg iSreiSkiama logaritminiu masteliu, jgyja tiegs forma. Ekstrapoliuojama tie§ kerta
nulinio gretio linija tam tikrame taske. Sis taSkas rodo aukiE§ grunto, kuriame &jo greitis tugty
buti lygus nulis ir vadinamas pavirSiaus SiurkStuni&siu.

PraktiSkai Si riba neegzistuoja, nes turbulenaimazina ¥jo greiti iki nulio tik labai arti prie
grunto, bet jos reikStnpanaudojama, apskaiojant wjo greiti skirtinguose auk$uose bet kokio
SiurkStumo pavirsiuje.

5.3. Kalvos efektas

Susiaugjus judamojo oro srautui jo greitis turi paélidtiek kad per 4 pai laika per mazesn
skerspiivi gakty pereiti toks pat oro més kiekis. Judatio srauto skerspyio padictjimas veikia —

atvirkiai, srauto greit sumazina. Kai &0 srautas susiduria su kalva jos skeargjy atitinkamai
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sumazja, ir kalvos vir§inéje véjo greitis visuomet ina didesnis nei lygumoje (10 pav.). Sis reiskinys

vadinamas kalvos efektu. Kalvos ppnéje pugje susidaro@kuriy ir véjo greitis sumaga.

I’bLgN‘:Q

10 pav. \&jo greitis padidja kalvos virsinéje

Maksimaliai \&jo greitis padidja aukStyje L. AukStyje 2L kalvos efektas jau néphsnas. L
rodo kalvos il§ ties jos aukdo vidurine reikdme. Sis parametras vadinamas kailg®
charakteristika, o dydis | yra pavirSiaus Siurkstumparametro L funkcija.

Priklausomai nuo kalvos orografinsavybi, véjas gali pagredti labai smarkai. Jis gali siekti
50% ir daugiau &o grekio prieS\jinéje kalvos puge. Toctl tinkamai pasirinkus &jo turbinos viei

ir aukst, turbinos galia gali rySkiai padit.

5.4. \kjo galia ir energija

V¢éjo, judartio oro mass, kinetire energija pagal arnfi Niutono dsni, arba jo galia

iSreiSkiama priklausomybe:

E:E-m~v2; (46)
2
¢ia: m — oro mas kg;
V — \&jo greitis, m/s.
Oro mas tai:
m=p-A-v-t; 47)

¢ia: p — oro tankis, kg/m3;
Oro tankis yra gigio ir temperatros funkcija;
Sauso oro tankis, kai 288 K (+15 °C) temp@atr 760 mm Hg slgis (po), lygus 1,226 kg/m3

A — oro srauto skerspyis;
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t — laikas, s.

Taigi véjo energija arba atliktas darbas per tamatliika t, iSreiSkiamas tokia lygtimi:
W=%~p-A-v3~t; (48)

Taigi vejo energija lyginamojo galingumo priklausongytuo jo gretio parodyta 11 pav.

WImZo00
3500 /
3000 /
2500 /
2000 ///
1500
1000

500

0 T T T T T T T T
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18
m/s

11 pav. \&jo lyginamojo galingumo priklausomymuo gretio.

Si véjo energijos formu tinka apskaiiuoti vejo lyginamajai galiai esant tam tikram gfiei,
bet norint § panaudoti ¥jo energijos iStekliams apskaioti konkretioje vietowje iSkyla tam tikn
sunkuny, kadangi ¥jo greitis réra pastovus dydis. Jo momeritireikSne nuolat kinta. Nuolat kinta ir
momentinis ¥jo galingumas.

Auksto daznio fluktuacijos neatsiliepia turbinosmentiniam galingumui, kadangi jas iSlygina
véjaratio, sukimosi inercijos momentas. diau, be aukStadaznuminivéjo fluktuacijy, vyksta ir
nuolatinis vidutinio greiio kitimas.

Véjo grekio kitimas per par daug didesnis vasanegu zZiera. Vasan maziausias §jo greitis
buna vidurnaki Ryskiau ¥jo greitis pradeda kisti 6 val. ryto ir apie 14 vaasiekia maksimuan Nuo
18 val. &jo greitis pastebimai maja. Ziemy per pa# véjo greitis pastovesnis negu vagakaZesi
véjo grekio kitima per pas salygoja mazesé temperairos kaita per par dél mazesnio sadés

spinduliavimo Ziera.
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Paros v éjos greitis

Greitis, m/s

—e—Ziema
—s— Vasara
2
1
O T T T

0 3 6 9 12 15 18 21 24laikash

12 pav. \&jo vidutinio gretio kitimas per pay.

Lietuvos metrologijos stotyse atlikti matavimai opckad ¢jo greciai per metus didziausi
Ziemos nénesiais, 0 maziausi vasarosmasiais. Vidurio Lietuvoje &o grekiai maziausi birzelio,
liepos ntneg, 0 pajirio zonoje geguss birzelio néneg. Rugpjicio méneg véjo greitis pradeda didi
ir bina didziausias pajio zonoje, spalio — gruodzio émesiais. \jo grekio kitimas per metus rodo,
kad Zziemos rénesiais ¥jo greitis didziausias.

Véjo grekio kitimas yra atsitiktinis procesas, ir jis aprass statistiss matematikos metodais.
Tipinés vietowes jo grekio kitimui apraSyti naudojama Weibull'o funkcija:

% =§[¥J 7 -ex;{— H }: (49)

k — grafiko formos parametras;

¢ia: V — jo greitis, m/s;

A — skals parametras.
Parametrai k ir A nustatomi iS eksperimentiniidb sudarytos gréio trukmes histogramos.
Kai parametras k=2, Weibull'o funkcijgyja paprastesmpavidah ir vadinama Rayleigh pasiskirstymu.
Weibull'o funkcija turi tris Wdingus taskus: vidutingreit, mediama ir modalire reikSnz.
Vidutinio véjo grekio ir medianos reikS#s gana artimos, &&u mediana maZziau jautri grafiko formai

ir ji laikoma informatyvesniu parametru negu vidhigi greitis esant labai nesimetriSkai grafiko forma
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Turint véjo grekiy histogram, nesunku apsk&uoti véjo energip kiekvienam histogramos
taSkui. Kiekvien véjo grekio diskrecirg reikSng dauginame iS §o turbinos galios koeficiento esant

tam \&jo grekiui ir gauname metirelektros energijos kigkpagaming puciant wjui tuo gretiu.

5.5. \éjo grekio ir krypties matavimai

Véjo greitis matuojamas anemometrais, kuriais galii mustatomas tiekmomentinis tiek
vidutinis wjo greitis per tam tiky kaila. Visi zinomi anemometrai pagla veikimo pringigkirstomii 5
grupes:

= Rotaciniali,

= Defektiniali,

= Slégiminio vamzdzio,

= Termoelektrinia,

» Ultragarsiniai ir lazeriniai.

Horizontaliam ¥jo grekiui matuoti IS vis iSvardinty aneomeir tipu populiariausias ir
labiausiai papligs rotacinis kauselis anemometras. Jis tvirtinamasendro su &arodziu stovu.

Dabartiniu metu Salyje dirba metrologinistctiu tinklas, apimantis vis Salies teritori.
Dauguma anemometirengta 10 m. auksStyje nuo zésrpavirsiaus.

Lietuvos metrologijos centraséma vieninte¢ véjo greii matuojanti tarnyba. Nuo 1999 m.
vidutiniSkai kas 10 min. per paweéjo greit ir krypti fiksuojairengta Lietuvos keli direkcijos kel oro
salygy informacire sistema. Visuose sistemos stégel 5 m. aukStyje virs Zes pavirSiaus yr@engti
véjo greiiui matuoti skirti anemometrai WAA 151. Sie priesaii leidZia atlikti ¢jo greiio matavimus

placiu diapazonu nuo 0,4 iki 75m/s su ne didesne k&i2% matavimo paklaida.
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6. VEJO TURBINOS VEIKIMO PRINCIPAS

6.1. Rotoriaus aerodinamika

Yra du pagrindinai o energijos turbin tipai: tie, kurie daugiausia naudoja aerodinaminio
slégio jéga ir kurie daugiausia naudoja aerodinaminétirko jéga.

Mazo gretio turbinos paprastai naudoja aerodinaminiégi®l jéga. Ju rotoriaus meéiuy
apskritiminis greitis mazesnis negéjw greitis, atiau rotoriaus sukimo momentas palyginti aukstas.

Didelio gretio turbinos naudoja aerodinamitkélimo jéga. Ju rotoriaus apskritiminis greitis
paprastai kelatkarty didesnis negudjo greitis. & sukimo momentas palyginus su pirmo tipo rotoriais,
yra Zzemas.

Aerodinaminio klimo jéga gerai zinoma aviacijoje. Ji panaudojaréleuvui pakilti i ora ir
iSlaikyti ji ore. Tas pats aerodinaminiclitno principas naudojamas moderniosgovturbinose.
Aerodinaminio klimo jéga naudojama turbinos rotoriaus mechaninio sukiramantui iSvystyti.

Aerodinaming jégu veikima i véjo turbinos rotoriaus mentes galima paaiskinti ikiag
aerodinaminio profilio teorija. Kai aerodinamiprofili apiplauna skyso ar duj srautas, abipus Sio
profilio atsiranda skirtingo dydzio ir kryptiestgio j¢gos. VirSutirtje dalyje atsiradusi mazoégio oro
zona kelia aerodinamirprofili aukStyn. Apatigje dalyje prieSingai. Susidariusi aukSto orgggd zona
kelia aerodinaminprofili zemyn.

Kélimo jégos vektorius F— statmenas oro srautuié@io jéga Fs — tos paos krypties kaip ir
véjas. Be &1 dviejy jégu veikia ir tre€ioji jéga — sukimo momentas M, vadinamas aerodinaminio
profilio sukimo momentas. Sukimosi aSis yra spa@fine taske, paprastai apie 0,25 stygos ilgio.

Toks aerodinamimi jégu pasiskirstymasiaingas stovitiam aerodinaminiam profiliui. k#au
véjo turbinos meriés darbo metu sukasi t.y. judavéjo krypties statmena trajektayij Besisukatio
rotoriaus merdts profiliui judant linijiniu gretiu ji apipia Sio judtjimo salygotas ¢jas, kurio greitis ir
kryptis prieSinga mess judtjimo krypciai. Grekio vektoriai sumuojasi atstojamjj vektoriy. Sis su
aerodinaminio profilio stygos s-s kryptimi sudatakas kamp a.

Kélimo jéga, skgio jéga ir sukimo momentas iSreiSkiamas aerodinaminiefilfr
bedimensiniais koeficientais.

(50)

¢ia: p — oro tankis;
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V — \&jo greitis;
A — \¢jamaio menes projekcijos véja plotas;

¢ — mer#s profilio stygos ilgis.

Koeficientai — ¢jo atakos kampa funkcija. Koeficientai tolygiai kinta, atakos kamplidéjant
nuo 0° iki 13°. Ties Sia kampo reikSme {gawje menés pusje prasideda turbulenciniséjo
judéjimas, ir oro srautas atitksta nuo pagjinés profilio plokStumos. Bl to staigiai krenta kelianoji
jéga Fk ir iSauga 8bio jega Fs. Sis aerodinaminis reiskinys vadinamas sratitaikimu, arba
aerodinaminiu stabdymu.

Modernios ¥jo turbinos, iSnaudodamos aerodinagnktlimo jéga, aerodinamia skgio jéga
naudoja labai ribotai. Tuo tarpu projektuojant nggalios ¢jo jégaines, Sigga panaudojama labai
plciai. Ji pravetia senos konstrukcijos mechaése \jo masinose. Aerodinamintrauka gali fti
apibidinama kaip ¥jo spaudimag véjo turbinos mentes. Suprojektuoti ir pagamingovturbim,
veikiartia vejo slgio naudojimo principu, gana paprastaida f jéga panaudoti verta tik mazos
galios \éjo turbiny modeliuose, kuriose reikia tik mazos galios.

7. SINCHRONINES MASINOS

Sinchroniks masinos gali dirbti generatoriaus, variklio ir nigensatoriaus ézimu.
Sinchroninis generatorius yra pagrindinis kintansosws generatoriaus tipas, naudojamas elektros
energijos gamybos procese.

Sinchroning varikliy, skirtingai nuo ki tipo varikliy, sukimosi greitis esant pastoviam dazniui,
yra pastovus ir nepriklauso nuo apkrovos.

Kita skiriamoji sinchronini varikliy ypatyte, kad galima reguliuotiy galios faktony. Si
ypatyke labai svarbi didék galios elektros pavarose, nes galima padidifibg&oeficiens.

Mazos galio sinchroniniai varikliai naudojami autatikos sistemose, kur daugiausiai
naudojamay pastovaus sukimosi gigd savylz.

Sinchronirgs masinos gaminama@gairios galios: nuo deSingly vato dali; iki keleto gigavai

t.y. turbogeneratoriai, hidrogeneratoriai ir sirafiniai kompensatoriai.
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7.1.Sinchronirgs masinos sandara

Sinchronirt masina sudaryta iS dvigjstambi mazgy: inkaro ir induktoriaus. Sinchronia
masinos mazgas, kuriantis zadinimo stawadinamas induktoriumi, 0 mazgas, kuriame suzada
vidiné jtampa vadinamas inkaru. Inkaras — tai statoriusdaktorius — rotorius. Inkaro grioveliuose
suklota daugiafazapvija. Sinchroniés masinos induktoriai yra dvigfipu:

» RySkiapoliai;
» Neryskiapoliai.

Daugiau @mesio skirsime nerySkiapohs sinchronidBms masinoms, nesép jégaires

generatorius yra nerySkiapolis.

7.2. Sinchronias masinos veikimas

Sinchronirg elektros maSina tai kintamos sésvmasina, kurios rotoriaus sukimosi greitis
nepriklauso nuo apkrovos ir ltgus sinchroniniam@ue Sinchronirs masinos veikim paprasiausiai
paaiskinti naudojant elementakintamos sro#s generatoriaus modelSukant vig nuolatiniame
magnetiniame lauke, joje susizadina vidikintamojo itampa, kuri per ziad — Sepéiy kontaktus
prijungta prie apkrovos. Vietoj vienos vijos sjub tris gautume trifazitamm. Tokia konstrukcia
schema racionaliausia didslgalios sinchronigse masinose, ngtaisius trifaz apvija besisukadioje
dalyje, reikéty per kontaktinius ziedus perduoti dideles srovasjttmpa auksta ( gali siekti iki 30kV).
Siomis alygomis kontaktiny Zied; ir $epéiy darbas bty labai nepatikimas, o energijos nuostoliai
Sepeiy pereinamajame kontakte dideli. Zadinimo apvijadisg yra gerokai mazesnitampa ne
aukstesa kaip 450 V, o energijos nuostoliai nedideli. Tanki kad sinchronigs masinos induktorius
yra rotoriuje, o inkare yra sumontuota trakintamos srog¢s apvija, kurios riis iScstytos kaip ir
asinchronigje masinoje. Sukant sinchrogsimasinos induktagi pastoviu sukimo gréiu, kiekvienoje
inkaro apvijoje suzadinama vidintampa. Tarkime, kad visos &# yra vienodos ir iSgtytos erdije
taip, kad tarpy baty 120° kampas, tada inkaro apvijoje gaunama sinéetfiginiy jtampy sistema:
visos trys vidigs jtampos vienod amplitudzi;, bet skiriasi 120° savo famis. Priimame kad f&s
vidiné itampa yra sinusin Vidiniy itampy kryptys nustatomos, taikant de&snrankos taisykl Jeigu
priimame, kad magnetinio srauto tankio B skirstimauktoriaus pavirSiuje bus sinusinis, tada vienoj

inkaro fazje suzadinama vidinitampa taip pat bus sinusin
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u, =Blv=B_lv-sina; (51)
¢ia: B — magnetinio srauto tankis;
| —ilgis;
VvV — greitis.

Vidinés jtampos daznis apskaiojamas taip:
= pn. (52)

¢ia: p — induktoriaus palipomn; skatius;
N — induktoriaus sukimosi greitis, r/min.
Generatoriaus inkaro apvija dazniausiai sujungtaigide ir prie jos prijungiami trifaziai

imtuvai. Apkrauto generatoriaus inkaro apvijojededtows, kurios sukuria sukagyi magnetin laika.

Sio lauko sukimosi greitis, = 6ot . [rag apvijos fazms tekarios srovs dazm gausime, kad nl=n.
p

Taigi induktoriaus ir inkaro magnetinai laukai ssk#&uo p&iu grekiu ir sinchroniSkai, sudarydami

bendn generatoriaus magnetilauka.
7.3. Sinchroninj masin Zadinimas

Naudojami du sinchroninimasin; zadinimo idai:

= Elektromagnetinis;
* Nuolatiniais magnetais.

Sinchronirgts masinos Zadinimo apvijos pagal maitinimo nuoktsmove bda, skirstomosi
nepriklausomo zadinimo ir savojo zadinimo masinas.

Misy tiriamose ¥jo turbinose naudojamas Zadinimas nuolatiniais raegs. Tai mazos galios
sinchronirts masinos. Nuolatiniai magnetai visada sumontuaduktoriuje. Sitokia masina neturi
kontaktiny Zied; arba Sep#y. Joje rra Zadinimo apvijos, tadl sumazja elektriniai nuostoliai, taigi
padictja naudingumo koeficientas. Bet, esant tokiam Zawbnbidui, suatingiau reguliuoti masinos
parametrus, pvz. generatoriaus vigditampa.

Sutrikus sinchroninio generatoriaus Zadinimui, skgj@aaktyvioji jo galia ir kartu pablaga
statinio stabilumo #ygos: generatorius gali prarasti sinchronizayinToctl zadinimo sistemai

skiriamas ypatingaséhesys.
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7.4. Naudojam sinchroniniy generatox apraSymas

Sinchroninis generatorius kurio zZadinimui panauduatblatinai magnetai susideda iS dyiej
Sucktiniy daliy tai — statoriaus ir rotoriaus.

Statorius susideda iS iSorinio korpuso pagamintaliminio lydinio, kuris laiko magnetinius
laksStus ir suklat trifaze apvija, taip pat statorius tuimontuog Silumos daviki , kad apsaugatapvijas
nuo perkaitimo. Apvijos pavirSius yidétasi dervos kapsul su siekiu apsaugoti apvijas ir sumazinti
Siluming varz. ISorinis statoriaus korpuso pavirSius yra apstasgymuo lauko oroabygy, bet yra
atvep, kai rekomenduojama papildoma apsauga, nes wna busikaupusidrusk; arba oro glygos

ekstremalios.

13 pav. Sinchroninio generatoriaus statorius
Rotorius susideda iS metals jvorés naudojamos kaip magnetinis apvalkalas, kuriame
sumontuoti praretinti nuolatiniai magnetai. Magnepapildomai padengti laku apsaugan nuo

korozijos. Rotoriaus pavirSius, apsaugotas nuoAm®tepalo sluoksniu.

14 pav. Sinchroninio generatoriaus rotorius

Generatory pjuvis:
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= Statoriaus korpuso diametr@8 ir centrinis diametra@A;
= Rotoriaus vidinis centradC;
= Statorius ir rotorius sujungiamas per iSsriegtageskrotoriaus ir statoriaus Sonuose, tam

reikalingas specialus flansas.

Statorius @

\
\

. :

DA

Rotoriu 8

15 pav. Sinchroninio generatoriaus\og
Jeigu pageidausime, sinchroninis kintamos d&ogeneratorius gali G pristatytas jau

sumontuotas centrejimontuotag speciah FMDT montavimo flang.

16 pav. Surinktas sinchroninis generatorius

7.5. Temperairos daviklis

Neirémintas STK kintamos srés generatorius yra apsaugotas dyigjSiy temperairiniais

davikliais, @l apvijos apsaugos nuo tempéaratpoveikio.
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= Apvijos linijos temperatros matavimai, pagal linijjos varzKTY84: 575 Q, kai
temperaira 20° C ir iki 1002, temperaira 100° C.

= Apvijos temperatriné apsauga pasaugota PTC varza. @marzos ved mazesa negu
100 Q priimtinai temperatrai ir omirge varzos reikSm didesg nei 1300 Q, kai
temperaira 160° C didZiausia galima apvijos tempanaat

—KTY2s Temperaturinis daviklis
1200 -

1000
800
600
400 |
200

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 130 140 150 160 170 180
Temperairein T

17 pav. Temperatos davikliy charakteristikos

8. TYRIMAS

8.1. Individualaus namo vartotojai

Norédami uzmaitinti namrp naudojant ¥jo jégaine, turime suzinoti kokio galingumceje
jégaire turime suprojektuoti, kaddby patenkinti viso individualaus namo elektros enesgvartotoy
poreikiai. Norint tai padaryti, iina steléti arba numatyti Zmoni elektros vartojimojprocius.
Kiekvienas individualus namas turi skirtingos galim paskirties elektros energijos vartotojus t.y.
prietaisai palengvinantys Zzmankasdienyk ir metams bgant pastebime, kad ptsiranda vis daugiau,
todkl, ir elektros energijos poreikis nuolat auga tigindamas iSlaidas elektros energijai.

Tyrimas bus atliekamas individualiame name kuriaggeena du suawgasmenys ir vienas
mokyklinio amziaus. Paimkime pavyizdkad vienas iS suaugupi niekur nedirba ir tha namie vis
diem. Kito suaugusio dienaihy visiSkai kitokia, nes jis dirba nuo 8 val. iki 18yvir namie nebna
todkl tuo laiku nesinaudoja elektros prietaisais indipaliems tikslams. Mokyklinio amziaus vaikas,
panasiai kaip ir vienas dirbantis suasigSeinai mokykla 8 val. ir giZta apie 14val. Zinoma vaikas
daugiausiai naudojasi kompiuteriu ir neretai uztairsjungti Svieg savo kambaryje.
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2 lentet. Elektros prietaisai kurie bus naudojami indivilii@me name

Galia
Vartotojai Firma (W) Talpa () Pastabos
Virtuvé:
Virdulys BOSCH 2000 1,7
Gartraukis SAMSUNG 30
El. orkaité HANSA 2400 70 | Priimam 1670W
2x1,8kW;
1x2,3kW;
Kaitlenté INDEZIT 1800 1x1,2kW
Indaplové ELEKTROLIUX 630 70
Per metus
Saldytuvas BOSCH 890 250 | 327kWh
Vafliné AURUM 850
Mikrobanginé | SAMSUNG 800 17
ApSvietimas | VagnerSDH 21 3x21W
Svetainé:
Televizorius SAMSUNG 100 LED technologija
Namy kino Priimam 100W;
sistema LG 200 5x20+100W
Kompiuteris T | ASUS 300
ApSvietimas VagnerSDH 21 3x21W
Vonios
kambarys:
El. boileris ARISTON 2000 80 | Max t-75°C
Skalbimo
masina Elektroliux 1024 Priimam 850W
ApSvietimas VagnerSDH 21 2x21W
Fenas PHILIPS 1200 Priimam 800W
Miegamasis:
ApSvietimas VagnerSDH 18 3x18
Vaiky,
kambarys:
Kompiuteris
\Y, ASUS 300
ApSvietimas VagnerSDH 18 2x18W
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2 lentelés tesinys

Tualetas:

ApSvietimas VagnerSDH 18 2x18
GaraZas:

ApSvietimas VagnerSDH 21 2x21
GreZtuvas Einhell 850

El. pjuklas Makita 1800

Katiliné:

Cirkuliacinis

s. grindims Grundof 40

Cirkuliacinis

s.

radiatoriams | Grundof 60

Hidroforas VJ10 A 1020 10-501I/min
ApSvietimas VagnerSDH 21 1x21W

Elektros prietaisai naudojami name ypaastiniai, kaip ir bet kokiame kitame. ApSvietimui
naudojamos flurocencis taupiosios lempés. Maisto ruoSimui taip pat naudojamasi elektrmiali
prietaisais pvz. virdulys, elekténorkait, kaitlent it kt. Mazos galios prietaisai tokie kaip mobilaus
telefono kroviklis, barzdos skutimo madig radijasi skatiavimus ngtraukti, nesy suvartota galia
palyginti su kitais galingais elektros energijostgtpjais sudaro labai matal.

Elektros prietaisai naudojami iStisus metus, bataski | kelet atskiny laiko intervai.

» Saltasis metlaikas;
»  Siltais met laikas.

Saltais mat laikas ity nuo spalio 01d. iki balandzio 30d. tada, kai mifungti anksiau
apSvietim, daugiau laiko praleidziama prie televizoriausmiduterio, taip pat Sildymo sistemos
cirkuliacijai naudojami cirkuliaciniai siurbliai. &tuoju met; laiku elektros energijos suvartojimo
apkrovimo grafikas Zenklai skiriasi darbo dienostumé& savaitgalio metu, nes savaitgali visi
individualaus namo gyventojaitiba namie ir kiekvienas naudoja prietaisus kurietojarelektros
energip.

Siltasis mei laikas tiity nuo gegu&s 01 d. iki ruggjo 30d. tada, kai ap3vietimui naudojama
maziau elektros energijos, nes laukdiau temsta ir ank$au Svinta, o vasaros metu apSvietimas
naudojamas retai, nes beveik avipan lauke lna Sviesu. Televizoriaus ir kompiuteris taip pat

naudojamas f#au, nes lauke geras oras ir prama@glime susirastivairiy. Gaktume pagalvoti, kad
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Siltuoju met, laiku elektros energijos suvartojama Zymiai maZiset taip &ra, ctl batinybes Sildyti
vanden. Tiriamame name naudojamas elektrinis boilerigisrijjungiamas valand ryte ir valand

vakare, kad galimaiiby atsiprausti, maudytis ir t.t. O maisto ruoSimagdile nesiskiria nuo metlaiky.

Mazos galiog§wjégaines

Sudarome lentel3 kurioje nurodoma suménparos elektros energijos vartatojeikimo laikas

minutmis.

3 lentet. Elektros energijos vartotpyeikimo laikas

Saltasis Siltasis
Sezonai metu laikas metu laikas
Dienos Darbo d. Savaitgalis | Darbo d. Savaitgalis
Laikas min. min. min. min.
Vartotojai
Virtuve:
Virdulys 20 15 20 15
Gartraukis 75 40 75 40
El. orkaiteé 0 40 0 40
Kaitlenté 75 40 75 40
Indy plovykla 0 40 0 40
Saldytuvas 1440 1440 1440 1440
Vafliné 0 60 0 20
Mikrobanginé 20 0 20 0
ApSvietimas 120 150 120 0
Svetainé:
Televizorius 300 480 150 60
Namy kino
sistema 0 180 0 60
Kompiuteris
T 240 420 150 60
ApSvietimas 300 300 0 60
Vonios
kambarys:
El. boileris 0 0 120 180
Skalbimo
masina 0 120 0 120
ApSvietimas 240 200 240 200
Fenas 5 30 5 30
Miegamasis:
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3 lentelés tesinys

ApSvietimas 120 90 0 30
Vaiky

kambarys:

Kompiuteris

Y, 360 420 180 60
ApSvietimas 480 480 60 60
Tuoletas:

ApSvietimas 80 70 80 70
GaraZas:

ApSvietimas 30 120 30 120
GreZtuvas 0 0 0 50
El. pjaklas 0 0 0 120
Katiliné:

Cirkuliacinis

s. grind. 900 900 0 0
Cirkuliacinis

s. rad. 900 900 0 0
Hidroforas 9 14 9 14
Apévietimas 120 | 60 | 0] 0|

Norint sudaryti 3 lentel reikéjo kurti kiekvienos tiriamos dienos mogekaip elgtisi Seimos
nariai kiekviera paros valandos minutr kiek elektros energijos galios prireikkiekvienam Seimos
nariui. Norint, tai atlikti reikjo atsizvelgtij tai, kelint valandy Seimos nariai keliasi, eina pusiguti,
iSvykstaj darky ir mokykla, ir t.t.

Apzvelkime vien iS keturiy pavyzdzy t.y. Saltuoju metu laiku, darbo dierKadangi Saltuoju
metu laiku reikia kurti kieto arba dujinio kuro Kaf tai mano tiriamame name birengtas kieto kuro
katilas, nes jeigu siekiame statytijo jégaire, dél elektros energijos sistemos nebuvimo, tai galime
teigti, kad ir duy trasa tokioje vietoje mazai tikina. Para prasideda 00:00 nakties, jau veikiaokiet
kuro katilas ir du cirkuliaciniai siurbliai, kurieirkuliuos sistemos vandeiki 9 val. ryto, dra visada
jjungtas Saldytuvas. Seima keliasi 6:45 miegamajgijiengia Sviesa, neuzilgo ap3vietimagungia
tolele ir vonioje. Suveikia hidroforas, nes naudugs intensyviai vanduo. 6:50 Zmona su fenu
iSsisausina plaukus ir eina @fdvirdulj, paruosti pusgjius, jai taip pat reiés kaitlenés ir garu
surinktuvo. 7:00 keliasi vaikas isijungia apsSvietimp 7:15 baigiamas gaminti maistas ir visi &les
pusryiu. 7:45 suveikia hidroforagsijungia garazo apSvietimas ir vyras iSvykgtdarka, o vaikas
ieinaj mokykla. Zmona eina prigulti ir joks elektrinis prietaisasbejungiamas iSskyrus Saldygunes
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jis visada jjungtas. 10:00 zmona keliasi gaminasi prie§p® naudoja virdu] kaitlent, gartrauk
Apsitvarko kambarius 11:0%sijungia televizomi, tuo metu suveikia hidrofotas.12:00 pradeda Zzmona
ruosti pietus getartiam vaikui iS5 mokyklos, & jjungia kaiteln¢ ir gartrauk. 13:00 gizta vaikas ir
eina pietauti. 14:00 zmon@ijungia kompiuter vaikas po pief, taip patisijungia savo kambaryje
vieg, ir kompiute{.17:00 Zmona eina gerti arbatogsijungia televizoni.18:00 gizta vyras i darbo,
uzsidega garaze Sviesa, eina uzkurti kieto kurtdakaimona Sildo mikrobangée arba ant kaitlegs
pietus, suveikia hidroforas, nes maisto gaminimaikalingas vanduo. 19:00 Seim@ijungia
televizoriy, svetaigje taip patjjungtas apsvietimas, vaikas savo kambajgigingia kompiuter, visi
poilsiauja. 21:00 Kompiuterigjungiamas dvu kambaryje, pasiruosti kitos dienos darbams.22:00
Isijungia vonios apSvietimas, suveikia hidrofora8:08 isijungia miegamojo, tualeto apSvietimas,
suveikia hidroforas. 24:00 Liekajungti du cirkuliaciniai siurbliai, kuti vienas naudojamas
radiatoriams, o kitas grindiniam Sildymui ir Saldyas.

Tiriant individualaus namo apkrevmums @ra svarbu kaip kiekvienas Seimos narys naudoja
elektros prietaisus, 0 mums reikia zinoti indivithus namo apkray per pag visu Seimos nati
naudoi elektros energij Taigi iS Sii sumodeliuai Seimosijprociy sudarome individualaus namo

apkrovos grafikus.

Apkrovos grafikas d.d. Saltu metu laiku
Galia, W

5000

4000

3000

2000 ‘{

1000

-

O T 1 T T T
00:00 04:48 09:36 14:24 19:12 00:00 04:48

Laikas, h

18 pav. Apkrovos grafikas darbo diggaltuoju metu laiku

Kad, nelnty pavieni; galing; energijos imtuy isijungimy, tokiy kaip hidroforas, kuris veikai
tik 2 min. ir wl iSsijungia iki kol vandens rezervuare suijazskgis iki leistino minimumo, tai kad
iSvengti 1 staigy ir trumpu isijungirgjimy nutarta panaudoti 300 lifriSsipktimo bakei, kuris ryte

pripildomas, kai éra daug veikia&iy imtuwvy, ir visai dienai uztenka vandens.
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Apkrovos grafikas d.d. Saltuoju metu laiku optimizu otas

Galia (W)
4500
4000
3500
3000
2500
2000
1500
1000

500
0

00:00 04:48 09:36 14:24 19:12 00:00 04:48

Laikas (s)

19 pav. Apkrovos grafikas darbo diggaltu metu laiku optimizuotas

Taip pat sudaromas apkrovos grafikai ir Saltajartyrtakui, savaitgal

Apkrovos grafikas sav. Saltuoju metu laiku

Galia (W)
6000

5000
4000
3000
2000
1000

0
00:00 04:48 09:36 14:24 19:12 00:00 04:48

Laikas (s)

20 pav. Apkrovos grafikas savaitgali Saltuoju miaiku

Apkrovos grafikas sav. Saltuoju metu laiku optimizu ~ otas

Galia (W)
6000

5000
4000
3000
2000
1000

0
00:00 04:48 09:36 14:24 19:12 00:00 04:48

Laikas ()

21 pav. Apkrovos grafikas savaitgali Saltuoju mlatku optimizuotas
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Individualaus namo apkrovos grafiko skirtumas &ltumetu laiku darbo diena ir savaitgal
skiriasi, nes matome, kad ryte elektros prietaf®mos poreikiams tenkinti imami naudoti tik 9:00
ryte, kai Seima keliasi. Savaitgali, kai visi SeBnoariai yra namie, jau elektros energijos apkrova
nebenukrenta iki minimumo, t.y. tik Saldytuvo najashoos apkrovos, o yra kelis kart didésmes
veikia kompiuteris, televizorius ir kita laisvalakpraleidimo technika.

Siltajam met laikui taip pat sudarome elektros vartojimo apk®\grafik. Jis jau gerokai
skiriasi nuo Saltuoju metu laiku naudojarapkrow. Akivaizdziai matosi du galingi apkrovos Suoliai
ryte ir vielai vakare, tai elektrinio boilerio napjgma momentié galia, kuri kefia visa apkrovos
grafika. Matosi, kad elektrini prietaiss naudojama maziau, nes apkrovos grafikas nukrekita i
minimumo, tai glygoja nenaudojamas apsvietimas, daugiau laik@ima lauke ar iSvykose. Maisto
ruoSimui pietums savaitgaliais haudojamas elektoirkaite, kuri naudoja maziau elektros energijos ir
palepira geresniu maisto skoniu.

Apktovos grafikas d.d. Siltu metu laiku
Galia (W)
5000
4000 A
3000 -
2000
AT
0 T T T T T
00:00 04:48 09:36 14:24 19:12 00:00 04:48
Laikas (s)

22 pav. Apkrovos grafikas darbo diegiltuoju metu laiku

Optimizuojam apkrovos grafikpakeisdami hidroforo veikimo laik

Apkrovos diagrama d. d. Siltu metu laiku optimizavu S

Galia (W)
4500
4000 -
3500

3000 "
2500 M
2000 1

1500 +

1000 +
| =
o]

00:00 04:48 09:36 14:24 19:12 00:00 04:48
Laikas (s)

23 pav. Apkrovos grafikas darbo diegiltuoju metu laiku optimizuotas
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Sudarome apkrovos grafikr Siltajam met laikui savaitgal

Apkrovos grafikas sav. Siltu metu laiku
Galia (W)
6000

5000 -

4000

3000

2000 —

1000 LI-_ -

0 ‘ ‘ ‘ I

00:00 04:48 09:36 14:24 19:12 00:00
Laikas (s)

24 pav. Apkrovos grafikas savaitgali Siltuoju mstiku

Optimizuojam apkrovos grafakpakeisdami hidroforo veikimo laikSiltuoju metu laiku savaitgali.

Apkrovos grafikas sav. Siltu metu laiku optimizavus

Galia (W)
6000

5000 -
4000 -
3000 -

2000 -
1000 - "| |_ I—L‘ 4|J‘
0

00:00 04:48 09:36 14:24 19:12 00:00
Laikas (s)

25 pav. Apkrovos grafikas savaitgali Siltuoju mkstiku optimizuotas

Siltuoju metu laiku savaitgali, kaip ir darbo diemamtome, du apkrovos padjanus ryte ir
vakare, tai elektrinio boilerio naudojama elektergergija naudojamam vandeniui paSildyti. Bet loe Si
apkrow; atsirado dar du apkrovos frontai nuo 10:00 iki0D3tai elektrinio ggztuvo ir elektrinio pjiklo
naudojama elektros energija. Turint soglyeikia Ziemai pasiruoSti kuro, dazniausiai naudwga
medien, tai jei paruosti reikia elektrino fflo (diskinio arba grandininio). Naudosime grandini
pjukla Makita P=1800W. Supjaustyti medieper savaitgalio dienas skiriama 4 val. po dvi nedks

per diem. Jeigu mediena bus paruosta tai tikrai atsiradudatektriniam piiklui t.y. reikia gesti
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medziy Sakas, taisyti tvar daryti paesing ir t.t. Taip pat naudojamas elektrinisgpiuvas taisant,

gaminat arba montuojat be jo neapsieinama. Bekétury galingu apkroy Siltuoju metu laiku

savaitgali Inty suvartojama elektros energijos daugiau tik rudSiaraist, o taip laisvalaikis

dazniausiai leidziamas lauke, iSvykose ir pan.

Kai jau turime susidarvisu mety dieny apkrovos grafikus galime apskmioti kiek elektros

energijos vartoja individualaus namo gyventojakkiena méneg. Taip gatsime nustatyti kokios vejo

jégaires galingumo mums retky.

8.2. Elektros energijos suvartojimas

Atlikus modeliavimg kaip individualaus namo, Seimos nariai naudojakteds prietaisus

suzinojome kiekvieno elektros energijos vartot@igungimo lailg ir trukme, o zinodami jo galingum

galime nustatyti kiekvieno elektros vartotojo sumhata elektros energijos gali Taip sudarome 4

lentek kurioje matyti kiekvieno elektros prietaiso kugsa gyvenamajame name suvartota elektros

energija per dien
4 lentet. Elektros energijos suvartojimas
Saltasis Siltasis
metu metu
Sezonai laikas laikas
Darbo Darbo
Dienos d. Savaitgalis | d. Savaitgalis
Galia kWh kWh kWh kWh
Vartotojai
Virtuv é:
Virdulys 0,666 0,5 0,666 0,5
Gartraukis 0,043 0,02 0,043 0,02
El. orkaité 1,113 1,113
Kaitlenté 2,52 1,2 2,52 1,2
Indy plovykla 0,42 0,42
Saldytuvas 0,89 0,89 0,89 0,89
Vafliné 0 0,85 0 0,283
Mikrobanginé 0,266 0 0,266 0
ApSvietimas 0,126 0,157 0,126
Svetain é:
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4 lentelés tesinys

Televizorius 0,5 0,8 0,25 0,1
Namy kino

sistema 0 0,3 0 0,1
Kompiuteris

T 1,2 2,1 0,75 0,3
ApSvietimas 0,315 0,315 0 0,063
Vonios

kambarys:

El. boileris 0 0 4 4
Skalbimo

masina 0 1,7 0 1,7
ApSvietimas 0,168 0,14 0,168 0,14
Fenas 0,066 0,4 0,066 0,4
Miegamasis:

ApSvietimas 0,108 0,081 0 0,027
Vaiky

kambarys:

Kompiuteris

\Y% 1,8 2,1 0,9 0,3
ApSvietimas 0,288 0,288 0,036 0,036
Tuoletas:

ApSvietimas 0,024 0,02 0,024 0,02
Garazas:

ApSvietimas 0,021 0,084 0,021 0,084
GreZtuvas 0 0 0 0,708
El. pjoklas 0 0 0 3,6
Katilin é:

Cirkuliacinis

S. grind. 0,6 0,6 0 0
Cirkuliacinis

s. rad. 0,9 0,9 0 0
Hidroforas 0,153 0,272 0,153 0,272
ApSvietimas 0,042 0,021 0 0
Viso: 10,696 15,271 | 10,879 16,276
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Saltuoju metu laiku darbo diena lyderiai tarp stnjamo elektros energijos yra kaitlent 2.52
kWh, vaiko kompiuteris — 1,8 kWh, irfvwy kompiuteris 1,2 kWh. Maziausiai per diemrlektros
energijos sunaudojama apsvietimui iki 21Wh.

Saltuoju metu laiku savaitgali elektros energlpugiausiai naudoja Elektérorkaite — 1,113
kWh, kaitlent — 1,2 kWh, skalbimo maSina — 1,7 kWéw ir vaiky kompiuteriai po 2,1 kWh. Kaip ir
darbo diem maziausiai sunaudojama apsvietimui.

Siltuoju metu laiku darbo digrlyderis pagal sunaudptlektros energija yra elektrinis boileris
— 4 kWh per par. Antroje vietoje — kaitlerdt 2,52 kWh. Daugiau kiti elektros prietaisai naudoja
energijos iki 1 kWh, nebeliko toki pirmaujaiu pagal elektros suvartojunkaip €vuy ir vaiku
kompiuteriai, nes lauke atsirado daugiau darboikehd Svag ir galima laisvalaikleisti gryname ore.

Siltuoju metu laiku savaitgali elektros eneggijaugiausiai naudoja elektrinis boileri — 4 kWh,
antroje vietoje elektrinis pklas — 3,6 kWh,po to seka skalbimo masinos naudajanergija — 1,7
kWh, kaitlent — 1,2 kWh, elektria orkait — 1,113 kWh. Kaip ir darbo dignrmaziausiai sunaudojama
apSvietimui.

Dabar, kai turime kiekvienos dienos elektros enesgsuvartojim, nesunku nustatyti kiekvieno
ménesio, meat energijos suvartojimkWh. Galime suzinoti kiek elektros energijos raikidividualiam
namui kiekviem méneg, nes tai svarbu parenkardjo jégainés galingum.

8.3. \&jo grekio duomenys

Véjo greiti Lietuvoje fiksuoja dvi pagrindiss institucijos, tai Lietuvos hidrometeorologijos
tarnyba prie Aplinkos ministerijos ir Lietuvos keldirekcijos keliy oro silygu informacire sistema.
Keliy direkcijos matavimo prietaisai yra penkmetny aukStyje nuo zefs pavirSiaus, tad mums
netinkami, nes mazos galiogjo jégaints statomos nuo 8 maetir daugiau. Mus tenkina Lietuvos
hidrometeorologijos stoy duomenys, kurie renkami 10 metauksStyje, tod vykome i Vilniaus
hidrometeorologijos archyvus susirinkti duomenisusvlominanti teritorija — Klagzlos rajonas, turi
dvi meterologines stotis tai:

= VézZakiy paprastoji klimatologié stotis;
» Klaipédos kranto metrologinstotis.

Pasiimame 2007 ir 2008 meVézakiy paprastosios klimatologis stoties duomenis ir 2009
mety Klaipédos kranto metrologiés stoties ¥jo grekio ir krypties duomenis. Suvedame juos i
kompiutei ir gauname tokius duomenis.
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Pasirenkame kiekvienmet; maksimail ir minimaly ménesio ¢jo greit.

2007 m. sausio m én. véjo greitis
Véjo greitis
(mrss) 10

Dienos (d)

26 pav. \Zakiy paprastoji klimatologié stotis 2007 m. sausis, vidutinisénesio jo greitis 4,919

m/s.

Duomenys fiksuojami 6:00 val. ryte ir 18:00 valkaee juos sudedame ir padaliname i$ dyviej

tada gauname paros viddtigjo greif.

2007 m. spalio m én. v éjo greitis
Véjo greitis
(m/s)

I
To]
~ ]

31

Dienos (d)

27 pav. \éZakiy paprastoji klimatologié stotis 2007 m. spalis, vidutinisémesio \¢jo greitis
2,435 m/s.
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2008 m. sausio m én. v éjo greitis
Véjo greitis
(m/s)
10

Dienos (d)

28 pav. \tZakiu paprastoji klimatologié stotis 2008 sausis, vidutinisémesio ¥jo greitis
4,758 m/s

2008 m. rugs éjo mén. vejo greitis
Véjo greitis

(m/s) 5

N B ®
Dienos (d) o«

29 pav. \ézakiy paprastoji klimatologié stotis 2008 lapkritis, vidutinis émesio greitis 2,4 m/s
Klaipédos kranto meterologérstotis 2009m. spalis
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2009 m. spalio m én. v éjo greitis

Véjo greitis
(m/s)

N L o
Dienos (d) N

30 pav. Klaigdos kranto meteorologirstotis 2009m. spalis, vidutini€je greitis 6,774 m/s

2009 m. balandZio m én. véjo greitis
Véjo greitis
(m/s) 7

6

—

S ~Tg
< 3

©
| R R R
Dienos (d) N

31 pav. Klaigdos kranto meteorologirstotis 2009m. balandis, vidutinigjg greitis 4,766 m/s

Klaipédos meteorologiije stotyje buvo tiktai paros vidutinis greitis iraksimalus tos paros
véjo gusiy greitis. Akivaizdziai didesnis negu Klagios rajono ¥zaiciy paprastojoje klimatologigje
stotyje.

Duomenys yra patikimi, bet ndgsi, kad ¢jo greitis per pay biity matuojamas maziausiai kas
6 val., nes zinome, kadéjo greitis yra nuolat kintantis dydis. Teddar buvo atliekami stefimai
LHMT svetaires. Pateikiama informacija iS naujausios LHMT HIRLANbdelio prognos.
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HIRLAM (High Resolution Limited Area Modeprojekty sukiré ir vysto 9 Europos Salys:
Danija, Estija, Suomija, Islandija, Airija, Olandjj Norvegija, Ispanija ir Svedija. Lietuvos
hidrometeorologijos tarnybai 2007 metais suteikisscijuoto HIRLAM projekto nario statusas.

HIRLAM modelis Lietuvos hidrometeorologijos tarnyboeksperimentiniu rezimu préics
naudoti 2006 m. pradzioje. Modelio duomenys yradagami mazos trukés (~ 2 pai) ory
prognozavimui, bei gali i taikomi sudarant itin detalius trumdaikotarpiy ory salygu aprasymus
miestams ar regionams. Operatyviam darbui naudofakma skiriamosios gebos modelio versija su 60

vertikaliyju lygiu. Prognogs laikas — 54 valandos.

32 pav. Informacija apie modelio dengiateritorija (www.meteo.lIt)

Buvo pradta rinkti duomenis kovo 26d. ir stgbnai vyko iki geguzs 20d. HIRLAM projektas
laidzia stebti véjo vidutini greiti ir véjo gusius m/s. Duomenys paroje matuojami 8 kartus ag. tkis
valandas. Didziausia paklaida gali susidarytirdatavim periods, nes ¥jo greicio matavimo skaje
sugraduota kas 2 m/s, o pradzioggovgreitis matuojamas nuo 1m/s iki 4 m/s, atsirane@kslum nes
tiriamos \éjo jégaines pradeda gaminti elektros energija nuo 2,5-3 m/s.

Sudaromas balandzioémesio ¢jo grekio grafikas pagal HIRLAM modeNézaiciy vietowje.

BalandzZio m énesio v éjo greitis

Véjo greitis m/s
12

1;)* A
. J\
o

UWV\ I
VM) o A

00:00 00:00 00:00 00:00 00:00 00:00 00:00 00:00
Laikas (h)

33 pav. \ézakiy miestelio 2010 m. balandzioémesio \¢jo greitis
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Sie duomenys matuojami kas tris valandas jau leidiBtaliau stelti véjo greiio kitima ir
matosi realiomis glygomis kintartio véjo greiio pokyiai. Vidutinis wjo greitis balandzio #gneg
matuojant pagal HIRLAM projekt yra 2,787 m/s palyginus sué¥aiiuy klimatologines stoties
duomenimis balandzio éneg 2007 — 3,483 ir 2008 — 2,866 yra maziausias, n&svimo graduet

neleidzia tiksliai stedti véjo grekio ir galimas netikslumas nustatant2Aaiciu miestel, nors greiio

kitimas ir realesnis.
(/=) 2010-05-03 18:00

Il

(21 2010 Listwwos hidremeteoralegijos tornybo

34 pav. HIRLAM modelio vaizdas (www.meteo.lt)
Buvo stebimi ir Klaigdos rajono miestai Klagola, Gargzdai. Kituose rajonuose Palanga,
Kretinga, Rietavas, PluggPateikiame duomenis iS Klaigos rajono Gargadmiesto vidutigs \gjo

grekio prognozs.

Gargzd y miesto 2010 m. balandZio m én. véjo
Véjo greitis vidutinis greitis
m/s
10
. Jp A
6 A
Vv
4 -
2 -
(o] ; ‘ ‘ ‘ ‘ ‘
00:00 00:00 00:00 00:00 00:00 00:00 00:00 00:00
Laikas (h)

35 pav. Gargzagd miesto 2010 m. balandzioém \€jo vidutinis greitis, vidutinis §jo greitis 3,792 m/s.
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Pastebime, kad nuoé¥aiciy miestelio HIRLAM modelio ir Gargad miesto modelio grafik

skirtumai nedideli, nes atstumai tarp sniestu tesiekia 5 km. GarggdHIRLAM modelio prognozs

yra tikslesis, nes ¥jo greitis graduojamas kas 1 m/s.,dbgalime gauti tikslesnius duomenis, taip pat

matome kur ¥zakiuose nukrinta &o greitis iki 1 m/s, tai Gargzduose jis tikslesmispskatiavimo

paklaidos mazess.

15:00

Gargzdai
2|:|_........:.........5...___ : . 5 5 5 : : -
. :
L “H\ ff17_\_\*~11\\’\
E‘D' (” c’* Kf‘"’“ N
0%:00 1500 21:00 0300 09:00 1500 21:00 03:00 09:00
201 0—04—031 2010—-04—02 2010—04— 03

36 pav. HIRLAM programos modelio vaizdas Gragzdai

8.4. Metiniai \¢jo grekio duomenys

5 lentek. V¢éjo grekio duomenys

Vézaiciai | VézaiCiai | Klaipéda
Stotys 2007 m. | 2008 m. | 2009 m.
Véjo
greitis (m/s) (m/s) (m/s)
Ménesiai
sausis 4,919 4,758 5,967
vasaris 3,964 4,339 5,214
kovas 3,113 3,193 5,194
balandis 3,483 2,866 4,766
geguzé 2,903 3,048 5,410
birZelis 3,366 3,333 5,500
liepa 3,387 2,887 5,193
rugpjatis | 2,548 2,952 5,226
rugsejis 2,750 2,400 5,833
spalis 2,435 3,097 6,774
lapkritis 3,333 3,883 6,366
gruodis 3,468 3,145 5,516
vidutinis 3,306 3,325 5,580

Tai trepp mety visy dvylikos nenesiy vidutiniai wjo greciai dviejuose meterologése stotyse.
Palyginti su sudarytu klimato norma 1961-1990 Lveje 37 pav.
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37 pav.Vidutinis metinis ¥jo greitis ir vyraujagios wjo kryptys. Klimato norma, 1961-1990

Klaipédos stoties &o greikio matavimai atitinka norm 5-5,5 m/s. ¥Zakiuy klimatologines
stoties duomenys pagaladiorma 4,0 — 4,5 m/s neatitinka ir yra mazesnigltogkstame apiiréti
Vézakiy klimatologire stof ir iSsiaiSkinti, kodl tokie normos neatitikimai.

Pasinaudokime palydovine nuotrauka, kad iSsiaigknet kokioje vietoje yra stotis.

¥

167 o
r _"\

38 pav. \ézakiy klimatologire stotis
Matome, kad beveik iS wispusiy yra pastatai, Siaurdfe pugje gyventoy sodai su medziais,
pietingje pugje 90 metn iki medziy tvoros, pietrgiy kryptimi iki gyvenamo pastato 100 metiMes

Zzinome jeigu Kiliitis yra auks&io H tai uz jo turbulenciniaitguriai susidaro 20 H.
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Nuvykus i vieta matyti kad uz 40 mairjau pastatytas gyvenamasis pastatas, o 100umetr
atstumui Siaue tampat jau stovi keletas nam

Nustatome atstumusvisas puses ikig
kliaties. Siaugs kryptimi 100 m. ryi — 250 74
m. Pietrgiy — 100 m. piet — 90 m. :
pietvakary 110 m. vakar — 160 m. Siaus

vakan — 40 m. Siaus — 100 m.

010/PPWK . — L

39 pav. \ézZakiy stotis ir pastatyti gyvenamieji namai

40 pav. \¢jo grekio ir krypties matavimo prietaisas naudojamasaiciy stotyje (asmeniss
nuotraukos)
Sis wjo grekio ir krypties matavimo prietaisas gerokai atsiiekuo $iuo metu naudojam

Kaip pavyzd pateiksiu vien i$ Lietuvos kel direkcijosirengty matavimo prietais (41 pav.).
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41 pav. Lietuvos keli direkcijos meteorologinstotis (asmeniss nuotraukos)
Mano manymu, reiuy paieSkoti kitos vietos o duomenims rinkti arba laikytis nustaiyt
atstuny iki klimatologinés stoties, ir pagipinti naujesne technika, nes dabartiniai duomemgitinka

vyraujartiu véju ir ju grekiy klimato normy.

9. VEJO EGAINES
9.1. Naudojamosé&jo jégaines

Mazos ¢jo jégaines laikomos tokios kugi nominalus galingumas nevirSija 100 kW. Tyrimas
yra vykdomas individualiam namui kuris pegmes vidutiniSkai naudoja 330 kWh., tai per valand
turi biti pagaminta apie 450 Wh elektros energijos, t.§o vgreitis apie 4,5 m/s. Teéd mes
naudosinds keturiomis skirtingomiséjo jégainemis.

6 Lenteé. Skirtiny galingumy véjo jégainés

Véjo H6.4- Evance iskra WINDCore
jégainés 5000W R9000 SAIP 3kw 1500

Max galia 8kw 5kw 4,5 KW 1,5 kw
Nominali

galia 5kwW 5kwW 3kw 1,5 kw
Salis Kinija DidZioji Britanija DidzZioji Britanija | Voketija
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42 pav. Vo jégaires vaizdas.

9.2. H6.4 — 5000W

Mazos galiog§wjégaines

43 pav. Galiosejowgreiio charakteristika

15

20

094 25 & 77 10 12

7 lentek. Techniniai H6.4 5000W duomenys:

ApraSymas H6.4 5000W
Maksimali iSejimo galai (W) 7500

Menc¢iy skai€ius 3

Rotoriaus menciy medzZiaga GRP

Rotoriaus meng¢iy diametras (m) 6,4

Isijungia nuo véjo grei€io(m/s) 25

Nominalus véjo greitis (m/s) 10

Nominalls apsisukimai 240

Generatoriaus iSéjime

Vienos fazés dazniné kintama
sroveé

Nominali srové (A) 20,8

Maksimali srové (trumpam

laikui)(A) 32

ISéjimas daZnio (Hz) kintamo daznio 0-360
Generatoriaus efektyvumas >0,8

BoksSto aukstis (m) 12

Generatorio svoris (kg) 147

Sitlomos baterijos (Ah) 400/600

Garso indeksas (dBA)

34 uz turbinos, kai véjas 5m/s
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9.3. Evance iskra R9000

44 pav. Evance iskra R9000 vaizdas 45 pav. Galios ir gr&@d charakteristika:

6000
5000
4000
:' 2000
2000

1000

8 lentek. Techniniai Evance iskra R9000 duomenys

ApraSymas Evance iskra R9000

Maksimali iSéjimo galai (W) 5000 prie 12m/s iki 60m/s
Konstrukcija 3 mendiy, savaiminio reguliavimo
Kontrolés sistemas patentuota Reactive Pitchtm
Rotoriaus menciy diametras (m) 55

Isijungia nuo véjo grei€io(m/s) 3

Nominalus véjo greitis (m/s) 12

200 aps/min max 230 aps/min
Nominalds véjaracio apsisukaimai

Vienos fazés dazniné kintama

Generatoriaus iSéjime srove
Nominali srové (A) 20,8
Maksimali srové (trumpam
laikui)(A) 32
ISéjimas daznio (Hz) kintamo daznio 0-360
Generatoriaus efektyvumas >0,9
nuo 10m. iki 18m. gali bdti ir
Boksto aukstis (m) teleskopinis hidraulinis.
45 uZ turbinos 60 m, kai véjas
8m/s
Garso indeksas (dBA)
Stiklo pluosto sustiprintas
miSinys, maZzai linkstantis ir
padengtas antikorozine
Rotoriaus menéiy medZziaga medZiaga.
Sinchroninis su nuolatinais
Generatorius magnetais
Patentuota automatiné stabdymo
Stabdymas sistema

KU JTF Elektrotechnikos katedra



TMPE-08 Valdas Kéinskas

46 pav. SAIP 3kW vaizdas

Mazos galiog§wjégaines

9.4. SAIP 3kW

47 pav. Galios ir&jo grekio charakteristika

Wind speed: Evolve IKW Power Chart

O 300w SO0W  TO0W SO00W  1200W  IS00W  2000W  2500W  3000W  4000W  4S00W

Watts [ Hour Generated
Im/s = 3.6 KM/H = 2.25 MPH

9 lentet. Techniniai SAIP 3kW duomenys

ApraSymas SAIP 3kwW
Maksimali iSéjimo galai (W) 4500
Nominali iSéjimo galia (W) 3000
Mendéiy skai€ius 3

Rotoriaus menciy medZiaga GRP
Rotoriaus menciy diametras (m) 4

Isijungia nuo véjo grei€io(m/s) 3

Nominalus véjo greitis (m/s) 11
Nominalls apsisukimai 360

Darbo jtampa DC120V/240V AC220V
Boksto aukstis (m) 9

Véjo jégaineés svoris (kg) 220
Sidlomos baterijos (Ah) 100Vv/120 Ah
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48 pav. WINDcore 1500 vaizdas

Mazos galiog§wjégaines

9.5. WINDcorel500

49 pav. Galios ir &0 grekio charakteristika

Power Output (kW)

WINDCore1500 Power Curve

o 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 M 1212513 14 15 16 17

Wind Speed (m/s)

10 lente¢. Techniniai WINDcore 15000 duomenys

ApraSymas WINDcore 1500

Nominali iSéjimo galia (W) 1500

Men¢iy skai€ius 8

Rotoriaus menéiy medziaga GRP

Rotoriaus menciy diametras (m) 15

Isijungia nuo véjo grei€io(m/s) 1,8

Nominalus véjo greitis (m/s) 12,5

Nominalls véjaracio apsisukaimai | 400
Sinchroninis su uolétinais

Generatorius magnetais

BoksSto aukstis (m) 8

Garsas dB 35

Pasirinkome skirtingo galingumo horizontaliagovjégaines ir bandysime apskmioti kiek

elektros energijos pagaminper skirtingus renesius ir ar uztetmasy tiriamo namo poreikiams.

Skatiavimus pradsime nuo Klaigdos kranto meteorologis stoties duomen tikrinsime iS

visu maziausiai ¥juota méneg, jeigu Vvisos ¥jo jégairnes sugebs pagaminti elektros energijos

uztektinai, tai ki ménesiu tikrinti nebereis, jeigu ne tai imsime tikrinti kutus.

Visy pirma surandame éneg per kui buvo maziausias vidutinisj greitis 2009 metais. Tai

balandzio minuo, kur vidutinis ¥jo greitis 4,766 m/s. Apsiskauojame kiek elektros energijos résk

individualiam namui. Balandzio énuo turi 22 darbo ir 8 savaitgalio dienas. Taigjaltmet; laiko

meénuo.

(22- 10696+ 8- 15271 — (2. 15277) = 32694kWh
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Ivertiname ir tai kad per éneg gali Seima bti iSvykusi dvi dienas svetur ir nesinaudoti
elektros prietaisais tai labiausiai dilna savaitgalio dienomis, tédiS bendros sumos atimame dvi
savaitgalio dienas.

Turime duomenis kuriuos reiks orientuotis. Pateikiame 10 lertédurioje matyti kiek elektros
energijos pagamina naudojama@govjégaires.

11 lente¢. Balandis 2009 m.

H6.4- Evance iskra SAIP WINDCore
Véjo jégainés | 5000W R9000 3kW 1500
Maksimali
galia 8kW 5kwW 4,5 kw 1,5 kw
Nominali
galia 5kW 5kwW 3kW 1,5 kw
Viso kW/h 650,16 490,8 472.8 78,24

Gauti duomenys rodo, kad trys iS ketuvijo jégainiy visiSkai paggtu uzmaitinti gyvenangi
nama nemokama elektros energija gaunama i$ atsinadjipamergijos Saltinio, tai resSkia, kad visus
metus Sios &0 jégaines gali maitinti gyvenamji namy nemokama, Svaria elektros energija.
Galingiausia ¥o jégaire H6.4-5000W netgi pagamino elektros energijos dvagunegu reikty
kasdieniniams individualaus namo Seimininkams, wla&kelektros energija naty nepanaudota,iibu
galima naudoti Sildymui ir t.t. WINDCore 1500 pgju pagaminti tik ketvirtadalreikiamos elektros
energijos, tod sekartiuose tyrimuose jos nebenaudosime.

Dabar naudosime 2007 meVYézakiy klimatologires stoties duomenis ir taip pat bandysime
nustatyti ar galy buti pilnai aptipinamas elektros energija tyrimuose naudojamagithalus namas.
Imame iS 2007 metsaraSo maziausgi buvug vidutini véjo greiti t.y. spalis. Apskaiuokime spalio
méneg sunaudotos elektros energijos galia kWh. Spakouu turi 21 darbo dienir 10 savaitgalio
dieny, jis priskiriamas Saltajam melaikui.

(21- 10696+10- 15271 — (2- 15277 = 346,/8kWh

Taip pat kaip ir balandzio énesiui jvertiname tai kad dvi dienas gali rgbSeimininky
namuose tod atimame dvi savaitgalio dienas.

12 lente¢. Spalis 2007 ¥zakiai vidutinis wjo greitis 2,435 m/s

Véjo jégainés | H6.4-5000W | Evance iskra R9000 | SAIP 3kwW
Maksimali

galia 8kw 5kw 4,5 kw
Nominali galia | 5kwW 5kw 3kw

Viso kW/h 112,08 67,2 132
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Duomenys rodo, kad nei viengjo jégaine negali apiipinti namo reikiama elektros energija,
todkl jeigu gyvenamji namy statytunéme \Vezakiy klimatologinés stoties vietoje, o jégaires, be
papildomo elektros energijos Saltinio, statytisunnenaudinga.

Imkime kita 2007 m. ndnes kova. Kovo meneg yra 23 darbo ir 8 savaitgalio dienos.

(23- 10696+ 8- 15270 — (2- 15271 = 33763KWh

13 lente¢. Kovas 2007 m. ¥zakiai vidutinis w&jo greitis 3,113 m/s

Véjo jégaines H6.4-5000W Evance iskra R9000 SAIP 3kwW
Maksimali galia 8kwW 5kwW 4,5 kW
Nominali galia 5kwW 5kwW 3kwW

Viso kW/h 250,32 165,6 213,6

Gauti duomenys netinkaméjpo jégainiy statybai, nes negali pagaminti elektros energiasy

tirtam individualiam namui.

Imame kity 2007m. néneg gruod, jame yra 23 darbo ir 8 savaitgalio dienos.

(23- 10696+ 8- 152710 — (2- 15277 = 33763Wh
14 lente¢. Gruodis 2007 m. &zakiai vidutinis wjo greitis 3,468 m/s

Véjo jégaines H6.4-5000W Evance iskra R9000 SAIP 3kw
Maksimali galia 8kw 5kw 4,5 kW
Nominali galia 5kw 5kw 3kw

Viso kW/h 282,48 183,6 261,6

IS Siy duomem galima spgsti, kad ¥jo grekiui padictjus kiek daugiau jauty galiam su H.4-
5000W \¢jo jégaine patenkinti individualaus namo elektros pousikbet dar trksta 55,19kWh.

Tikriname ki 2007 m. ndnes vasay, kuris turi 20 darbo ir 8 savaitgalio dienas.

(20- 10696+ 8- 15271) — (2- 15271) = 30555kWh

15 lente¢. Vasaris 2007 ¥zakiai vidutinis w&jo greitis 3,964 m/s

Véjo jégaines H6.4-5000W Evance iskra R9000 SAIP 3kw
Maksimali galia 8kwW 5kwW 4,5 kW
Nominali galia 5kwW 5kwW 3kwW

Viso kW/h 395,28 291,6 336
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Pagal gautus duomenis degpirés atitinka niisy tiriamaji namo elektros energijos porgilo
Evanve iskra 9000 iiksta 13,95kWh. Jeiguéjo greitis hity matuojamas dazniaupity jvertinti véjo
gusiai, tai tikrai uzteki masy tiriamam namui.

Galime daryti iSvaal kad jeigu ¥jo vidutinis meénesio greitis didesnis uz 4m/s taiisn

tiriamam individualiam namui pagaminama uZtektielaktros energijos Seimos reikms.

9.6. \&jo jégaires elementai

WVéjo jegaing

_ Elekiros
Inverteris Sistemos

1apsaugos
| =)
h

™

Galios =
- matavimo Individualus
prietaisas namas

Akumulaitoriy
baterijos

N
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Mazos galiojwjégaires

Individualaus namo apkrova

P

Horpusas *SKYSTREAMS
WEjo jegaing
Eletktrié.kasj x;l-—— —| [
sUuUNgimas |
|
|
100 &,
apsaugos
Galios automatai
Apsaug.a. ' matuaklis Kvwh | az
— automatiniziz
junciklisiz o . -
[ | i) — - CC)
e e e
- | =
é?-\ = L—iﬂ:lanE;'EL,j GMD g S
i1 H 1 —_— T h—
b 1 N . |
i ] | Femeés hygis ]
E:IJ Hhe m
o -
&' MDA F
T
I O Pt 1 [T
T
M = . §
! L
Bokito pamatai f
of
.'lll.
Gofras

Lydusis
saugiklis
Inverteris \
200 A,
. FUSE
pazes S
gjimas isgjimas
ulio
giimas jZ&jimas = 3
Akumulistoriy
pakravimo sistema

BAT# LOAD+ CORMBGH -

CJCd 31

r ﬁ LJ
LA

A

i

s

7

Akumuliatoriuz

KU JTF Elektrotechnikos katedra

70



TMPE-08 Valdas Kéinskas Mazos galiog§wjégaines

ISVADOS

1. Norint pasistatyti ¥jo jégaine nuosavame sklype,ubna nustatyti kiek elektros
energijos suvartoja nameengti elektros prietaisai arba jeigu namas nepdatg tai
ivertinti kiek ir kokiy elektros prietaisreikés, ne tik pastaus bet ir ateityje. Sudarius
visu elektros prietais apkrovos grafikus gés tiksliai parinkti jo jegairg ir elektr
kaupiargius akumuliatorius.

2. Esant tam tikram &jo grekiui galima nustatyti $jo lyginanaja galia ir visa tai
panaudoti projektuojantjo jégaines, kadangi&o grecio momentirk iSraiSka nuolat
kinta reikalingi patikimi ir kuo didesnio matavimdaznio duomenys tuo galime
tiksliau nustatyti Zers sklypo lyginamja galia.

3. Klaipédos kranto stoties éjo grekio duomenis sulyginti su naudojamomisjos
jégainiy galios charakteristikomis paroderas slygas vystyti mazos galioggainiu
statyboms, nes apskavus maziauai vidutini véjo greif turini méneg nustatyta,
kad trys, nuo 3 kW iki 5kW nominalios galioggaines pagamina uztektinai elektros
energijos individualaus namo poreikiams patenkinti.

4. Naudojant tirtas &o jégaines, individualaus namo gyventgporeikiams uztikrinti
v¢éjo vidutinis greitis tuéty siekti maziausiai 4 m/s, kad elektros energijogapaint;

uztektinai.
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Balandis 2009 Klaigda,

pagaminamas elektros energijos kiekis

Véjo H6.4- Evance iskra SAIP WINDCore
jégainés 5000W R9000 3kw 1500
Max galia 8kW 5kwW 4,5 kw 1,5 kW
Nominali
galia 5kwW 5kw 3kw 1,5 kW
Galia W W W W
Dienos
1 1460 1200 900 180
2 170 100 300 10
3 460 200 500 50
4 0 0 0 0
5 1460 1200 900 180
6 1460 1200 900 180
7 170 100 300 10
8 1460 1200 900 180
9 930 550 700 90
10 460 200 500 50
11 170 100 300 10
12 460 200 500 50
13 170 100 300 10
14 460 200 500 50
15 1460 1200 900 180
16 460 200 500 50
17 1460 1200 900 180
18 2000 1800 1200 300
19 460 200 500 50
20 1460 1200 900 180
21 930 550 700 90
22 460 200 500 50
23 1460 1200 900 180
24 930 550 700 90
25 170 100 300 10
26 1460 1200 900 180
27 2000 1800 1200 300
28 1460 1200 900 180
29 170 100 300 10
30 1460 1200 900 180
Viso kW/h 650,16 490,8 472,8 78,24
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2 priedas
Kovas 2007 m. ¥zakiai, pagaminamas elektros energijos kiekis
Véjo H6.4- Evance iskra SAIP
jégainés 5000W R9000 3kw
Max galia 8kW 5kwW 4,5 kw
Nominali
galia 5kW 5kW 3kW
Galia W W W
Dienos
1 250 150 400
2 0 0 0
3 0 0 0
4 0 0 0
5 0 0 0
6 0 0 0
7 250 150 400
8 0 0 0
9 0 0 0
10 170 100 300
11 750 350 600
12 0 0 0
13 0 0 0
14 0 0 0
15 460 200 500
16 460 200 500
17 1750 1800 1200
18 930 550 700
19 930 550 700
20 170 100 300
21 1200 800 800
22 460 200 500
23 1200 800 800
24 1200 800 800
25 250 150 400
26 0 0 0
27 0 0 0
28 0 0 0
29 0 0 0
30 0 0 0
Viso kW/h 250,32 165,6 213,6
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Vasaris 2007 m. ¥zakiai, pagaminamas elektros energijos kiekis

Véjo H6.4- Evance iskra SAIP
jégainés 5000W R9000 3kw
Max galia 8kW 5kwW 4,5 kw
Nominali
galia 5kW 5kW 3kW
Galia W W W
Dienos
1 750 350 600
2 170 100 300
3 1750 1800 1200
4 170 100 300
5 170 100 300
6 0 0 0
7 200 150 400
8 1460 1200 900
9 460 200 500
10 0 0 0
11 170 100 300
12 930 550 700
13 750 350 600
14 200 150 400
15 200 150 400
16 0 0 0
17 460 200 500
18 0 0 0
19 170 100 300
20 750 350 600
21 200 150 400
22 1750 1800 1200
23 750 350 600
24 1460 1200 900
25 1460 1200 900
26 1460 1200 900
27 170 100 300
28 460 200 500
Viso kW/h 395,28 291,6 336
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Gruodis 2007 m. ¥zaiciai, pagaminamas elektros energijos kiekis

Véjo H6.4- Evance iskra SAIP
jégainés 5000W R9000 3kw
Max galia 8kW 5kwW 4,5 kw
Nominali
galia 5kW 5kW 3kW
Galia W W W
Dienos
1 930 550 700
2 200 150 400
3 1200 800 800
4 1200 800 800
5 170 100 300
6 460 200 500
7 1460 1200 900
8 1460 1200 900
9 460 200 500
10 0 0 0
11 0 0
12 460 200 500
13 170 100 300
14 0 0 0
15 0 0 0
16 0 0 0
17 0 0 0
18 0 0 0
19 200 150 400
20 930 550 700
21 460 200 500
22 170 100 300
23 170 100 300
24 0 0 0
25 170 100 300
26 0 0 0
27 0 0 0
28 200 150 400
29 930 550 700
30 200 150 400
31 170 100 300
Viso kW/h 282,48 183,6 261,6
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Spalis 2007 m. ¥zakiai, pagaminamas elektros energijos kiekis

Véjo H6.4- Evance iskra SAIP
jégainés 5000W R9000 3kw
Max galia 8kW 5kwW 4,5 kw
Nominali
galia 5kW 5kW 3kW
Galia W W W
Dienos
1 0 0 0
2 0 0 0
3 0 0 0
4 0 0 0
5 0 0 0
6 0 0 0
7 0 0 0
8 0 0 0
9 170 100 300
10 0 0 0
11 0 0 0
12 930 550 700
13 460 200 500
14 0 0 0
15 170 100 300
16 170 100 300
17 170 100 300
18 0 0 0
19 0 0 0
20 0 0 0
21 0 0 0
22 0 0 0
23 200 150 400
24 1200 800 800
25 170 100 300
26 200 150 400
27 170 100 300
28 0 0 0
29 200 150 400
30 460 200 500
31 0 0 0
Viso kW/h 112,08 67,2 132
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HIRLAM modelio 2010 m. balandzio énesio ¥jo greicio duomenys

Mazos galiog§wjégaines

Dienos 30.Kov 31.Kov 01.Bal 02.Bal
vid. max. vid. max. vid. max. vid. max.
Val.(h) m/s m/s m/s m/s m/s m/s m/s m/s
0 4 8 4 8 6 11 4 0
3 4 8 4 8 4 11 1 0
6 4 8 4 8 4 6 1 0
9 4 10 6 10 1 0 1 0
12 4 10 6 12 1 0 4 6
15 4 6 6 14 1 0 4 8
18 1 0 6 11 1 0 4 8
21 1 0 4 10 1 0 1 6
Dienos 03.Bal 04.Bal 05.Bal 06.Bal
vid. max. vid. max. vid. max. vid. max.
Val.(h) m/s m/s m/s m/s m/s m/s m/s m/s
0 4 0 1 0 4 8 1 6
3 4 0 0 0 4 8 1 0
6 4 0 0 0 4 8 1 0
9 4 6 1 0 4 10 4 6
12 4 6 1 0 4 10 4 8
15 6 8 4 8 4 6 1 8
18 4 8 1 6 1 0 4 8
21 1 0 4 8 1 0 4 6
Dienos 07.Bal 08.Bal 09.Bal 10.Bal
vid. max. vid. max. vid. max. vid. max.
Val.(h) m/s m/s m/s m/s m/s m/s m/s m/s
0 1 0 1 0 1 0 1 0
3 1 0 1 0 1 0 1 0
6 0 0 1 0 1 0 1 0
9 0 0 1 0 1 0 0 0
12 1 0 1 8 1 6 1 6
15 1 6 1 8 4 8 4 8
18 1 6 1 6 1 6 4 6
21 1 0 1 0 1 6 4 6
Dienos 11.Bal 12.Bal 13.Bal 14.Bal
vid. max. vid. max. vid. max. vid. max.
Val.(h) m/s m/s m/s m/s m/s m/s m/s m/s
0 4 8 4 8 1 0 1 0
3 4 6 4 6 1 0 1 0
6 4 6 1 6 1 0 1 0
9 4 8 1 6 1 0 1 0
12 4 6 1 6 0 0 1 6
15 4 8 1 8 0 0 1 6
18 1 8 1 6 1 0 1 6
21 1 6 1 0 1 0 1 0

KU JTF Elektrotechnikos katedra

6 priedas
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TMPE-08 Valdas Kéinskas

HIRLAM modelio 2010 m. balandzio énesio ¥jo greicio duomenys

Dienos 15.Bal 16.Bal 17.Bal 18.Bal
vid. max. vid. max. vid. max. vid. max.
Val.(h) m/s m/s m/s m/s m/s m/s m/s m/s
0 1 0 0 0 4 8 6 12
3 1 0 0 0 4 6 6 13
6 1 0 1 0 1 0 8 14
9 1 0 1 0 1 0 8 16
12 0 0 4 10 4 10 10 18
15 1 6 6 12 6 10 8 16
18 1 6 4 6 6 12 6 13
21 1 0 6 10 6 12 4 6
Dienos 19.Bal 20.Bal 21.Bal 22.Bal
vid. max. vid. max. vid. max. vid. max.
Val.(h) m/s m/s m/s m/s m/s m/s m/s m/s
0 1 0 1 0 1 0 1 0
3 1 0 1 0 1 0 4 6
6 1 0 1 0 1 0 1 0
9 1 0 1 0 4 8 4 8
12 4 10 1 6 4 10 6 13
15 4 13 4 8 4 10 8 16
18 6 11 4 8 4 10 8 14
21 4 6 0 0 1 0 6 8
Dienos 23.Bal 24.Bal 25.Bal 26.Bal
vid. max. vid. max. vid. max. vid. max.
Val.(h) m/s m/s m/s m/s m/s m/s m/s m/s
0 4 6 6 8 4 6 1 0
3 4 8 4 10 4 6 1 0
6 4 6 6 10 1 0 1 0
9 6 12 4 10 6 8 1 6
12 8 16 6 14 4 6 4 6
15 8 16 6 14 1 6 6 8
18 8 13 4 12 4 6 6 13
21 6 10 6 14 1 0 4 12
Dienos 27.Bal 28.Bal 29.Bal 30.Bal
vid. max. vid. max. vid. max. vid. max.
Val.(h) m/s m/s m/s m/s m/s m/s m/s m/s
0 4 8 1 0 1 0 4 6
3 6 11 1 0 1 0 1 0
6 6 11 1 0 1 6 1 6
9 6 11 1 0 4 8 4 6
12 4 8 1 0 4 10 4 8
15 1 6 4 10 4 10 4 8
18 4 6 4 8 6 11 4 6
21 1 6 1 0 4 8 4 10

KU JTF Elektrotechnikos katedra

Mazos galiog§wjégaines

7 priedas
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Mazos galiog§wjégaines

TMPE-08 Valdas Kéinskas

8 priedas

Klaipédos kranto stoties 2009 m.duomenys

max.

m/s

13
12

13
11

Birzelis

vid.
m/s

max.

m/s

11
12

12

12
12

11

11
12
12

11
11
11

Geguze

vid.
m/s

Balandis

vid.
m/s

max.
m/s

13

11

Diena

10
11

12
13
14
15
16
17
18
19
20
21

22
23

24
25
26
27

28
29
30
31

81
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Mazos galiog§wjégaines

TMPE-08 Valdas Kéinskas

9 priedas

Klaipédos kranto stoties 2009 m.duomenys

max.

m/s

11

11

11

11

11

11

15
15
14

11

15
15
13

Rugséjis

vid.
m/s

10

max.

m/s

12
11
11

11
12
13

11

Rugpjatis

vid.
m/s

max.
m/s

11

11
11
14
12

11

Liepa

vid.
m/s

Diena

10
11

12
13
14
15
16
17
18
19
20
21

22
23
24
25
26
27
28
29
30

31

82
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TMPE-08 Valdas Kéinskas

Klaipédos kranto stoties 2009 m.duomenys

Spalis Lapkritis Gruodis
vid. max. vid. max. vid. max.
Diena m/s m/s m/s m/s m/s m/s
1 10 15 3 4 5 12
2 8 15 8 13 6 9
3 11 16 8 13 7 11
4 16 21 7 12 5 7
5 17 23 8 14 5 7
6 7 12 5 8 5 7
7 7 12 6 9 6 8
8 7 11 5 6 3 4
9 13 18 7 11 2 3
10 5 7 5 7 2 4
11 5 8 5 7 3 4
12 3 5 5 7 3 4
13 6 8 2 6 4 6
14 14 18 6 9 4 6
15 8 16 7 11 7 11
16 4 6 6 9 7 11
17 5 7 5 8 7 11
18 6 8 7 11 6 9
19 7 11 12 10 5 6
20 6 11 7 12 5 7
21 5 7 7 11 7 12
22 3 4 6 9 7 12
23 3 5 6 9 7 12
24 5 7 7 12 5 7
25 5 7 7 12 8 13
26 4 7 6 9 8 14
27 4 6 7 11 8 16
28 7 11 7 12 5 7
29 3 7 7 11 7 11
30 3 4 7 12 6 8
31 3 6 - - 6 9

KU JTF Elektrotechnikos katedra

Mazos galiog§wjégaines

10 priedas
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Mazos galiog§wjégaines

TMPE-08 Valdas Kéinskas

11priedas

Klaipédos kranto stoties 2009 m.duomenys

Kovas
vid.
m/s

max.

m/s

10
10

11

13
14
12

12

10

Vasaris
vid.
m/s

max.

m/s

13
11

11

11
11

Sausis
vid.
m/s

max.
m/s

11
17

16
20

16
16

12
14
12

11
11

10

10
15
10

Diena

10
11

12
13
14
15
16
17
18
19
20
21

22
23

24
25
26
27

28
29
30
31

84
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TMPE-08 Valdas Kéinskas

Vézaiciy paprastoji klimato stotis 2007 m. sausis

Mazos galiog§wjégaines

KU JTF Elektrotechnikos katedra

06 val. 18 val.
Diena . . . . paros
Kryptis vid. max. bendras Kryptis vid. max. vid.
m/s m/s m/s m/s m/s m/s
1| PPV 4 18 11|V 9 18 6,5
2| V8V 8 22 15 | V8V 5 14 6,5
3| v8v 4 9 6,5 | SR 1 10 2,5
4| PV 4 10 7 | PPV 5 11 45
5| PV 3 10 6,5 | SV 4 11 3,5
6 | VPV 4 9 6,5 | VSV 3 10 3,5
7 | PPV 2 7 45| VSV 2 6 2
8 | PPV 4 9 6,5 | PPR 4 8 4
9 | VPV 3 11 7 | VPV 5 11 4
10|V 7 15 11 | VPV 6 13 6,5
11 | V&V 11 22 16,5 | PV 5 22 8
12 | Sv 3 12 75| SV 7 17 5
13 | V8V 9 13 11 | Sv 7 20 8
14 | PV 5 10 75| SVS 13 24 9
15 | Sv 7 30 18,5 | PPV 8 15 7.5
16 | VOV 6 11 8,5 | VSV 8 12 7
17 | VSV 3 14 8,5 | VPV 5 10 4
18|V 7 16 115]|P 4 14 5,5
198 6 14 10 | S8V 8 15 7
20 | SSv 5 18 115]|P 5 10 5
21 | VSV 11 19 15 | V8V 5 18 8
22 | SSR 3 10 6,5 | RPR 3 4 3
23 | SSR 4 10 7 | PER 2 7 3
24 | R 3 8 5,5 | RPR 5 8 4
25 | RSR 4 7 5,5 | RPR 4 8 4
26 | P 3 9 6 | PPV 7 15 5
27 | SSv 6 14 10 | SSR 6 14 6
28 | SSR 2 17 9,5 | RPR 5 7 3,5
29 | SSR 1 9 5| VPV 2 8 1,5
30 | SR 1 15 8 | PER 1 4 1
31 | PPR 3 8 55 | PV 5 10 4
2007 m. sausio m én. v éjo greitis
v (m/s)
10
: VA )
7 AT s N
6 I} AV R WAWA .
ol R AR R Y A A
o . N VL /0
3 \ /e [ L
v\ \
1 %/
0 T T T T T
0 5 10 15 20 25 30 35
Dienos (d)

12 priedas
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TMPE-08 Valdas Kéinskas

Vézaiciy paprastoji klimato stotis 2007 m. vasaris

Mazos galiog§wjégaines

06 val. 18 val.
Diena . . . . paros
Kryptis vid. max. bendras Kryptis vid. max. vid.
m/s m/s m/s m/s m/s m/s
1| SR 7 13 10 | SV 2 12 45
2 | PPV 1 4 25| PV 5 11 3
3|8 8 15 11,5 | SSV 5 14 6,5
4 | vSv 2 10 6| VSV 4 9 3
5| SSR 2 7 45 [ vSv 4 14 3
6 | RPR 2 11 6,5 | STILIS 0 6 1
7 | RPR 2 6 4 [ vSv 5 8 3,5
8 | RSR 5 7 6 | RPR 7 11 6
9 | RSR 5 11 8 | RSR 3 9 4
10 | RSR 2 4 3| SSv 2 6 2
11 | PPR 2 4 3| PER 4 7 3
12 | PER 6 10 8 | PER 4 11 5
13 | RPR 5 9 7 | RPR 4 9 45
14 | RPR 4 7 5,5 | PER 3 7 3,5
15 | RPR 3 6 45 | RPR 4 7 3,5
16 | RPR 2 6 4 | PER 1 5 1,5
17 | PPR 3 6 45 | PPR 5 7 4
18 | PPV 3 10 6,5 | PV 2 9 2,5
19 | S8v 4 9 6,5 | SSR 2 8 3
20|V 2 6 4 [ SR 7 12 45
21 | R 3 9 6 | RPR 4 6 3,5
22 | RPR 6 10 8 | RPR 7 13 6,5
23 | RPR 4 10 7 | RPR 5 10 45
24 | PPR 5 9 7 | PER 7 13 6
25 | PER 6 12 9 | PER 6 12 6
26 | PER 6 10 8 | PER 6 11 6
27 | PPR 3 10 6,5 | PV 3 8 3
28 | PV 4 6 5 | PPR 4 9 4

v (m/s)

2007 m.vasario m én. veéjo greitis

10

15

Dienos (d)

20

25

30
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13 priedas
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TMPE-08 Valdas Kéinskas

Vézaiciy paprastoji klimato stotis 2007 m. kovas

Mazos galiog§wjégaines

14 priedas

Dienos (d)

06 val. 18 val.
Diena Kryptis vid. max. bendras Kryptis vid. max. bendras
m/s m/s m/s m/s m/s m/s
1|P 3 8 55| PV 4 9 3,5
2 | PV 3 10 6,5 | PV 1 8 2
3 [ STILIS 0 4 2 | PV 1 4 0,5
4 | STILIS 0 2 1| SSv 3 7 1,5
5 [ STILIS 0 5 25| P 3 5 1,5
6 | PPV 3 7 5| PPR 2 6 2,5
7| PPR 4 8 6 | PER 3 9 3,5
8| PV 2 6 4|1V 1 7 1,5
9(V 3 8 55| VPV 2 7 2,5
10 | PPV 2 6 4|V 4 6 3
11 |V 7 15 11 |V 2 12 4,5
12 | VSV 1 5 3|V 2 7 1,5
13 | PPR 2 5 35| PV 2 7 2
14 | VSV 2 4 3| VSv 3 13 2,5
15 | PV 2 5 35|V 6 9 4
16 | VPV 4 10 7|V 4 9 4
17 | VPV 7 14 10,5 | VSV 6 16 6,5
18 | VPV 4 10 7| VPV 6 17 5
19 | PV 7 15 11 | PV 3 15 5
20 | PER 2 6 4 | RSR 4 10 3
21 | R 8 12 10 | R 3 11 55
22 | RPR 5 8 6,5 | PPV 3 12 4
23 [ RSR 4 6 5 | RPR 7 13 5,5
24 | RPR 6 11 85| R 5 12 55
25| R 3 7 5|R 4 10 3,5
26 | RSR 2 6 4 | SSR 3 7 2,5
27 | RPR 2 5 35| R 1 6 1,5
28 | RPR 2 4 3 | RPR 2 7 2
29 | RPR 3 4 3,5 | PER 1 9 2
30 | RPR 2 4 3 | RPR 2 7 2
31 | RPR 2 3 2,5 | SSR 3 7 2,5
2007 m. kovo m én. véjo greitis
v (m/s)
7
6 A
. oA
. TV RAVAVA
3 Wuu}:m
2N VOV VT
LTV
0 ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘
0 5 10 15 20 25 30 35
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TMPE-08 Valdas Kéinskas

Vézaitiy paprastoji klimato stotis 2007 m. balandis

Mazos galiog§wjégaines

KU JTF Elektrotechnikos katedra

Diena 06 val. 18 val.
paros
Kryptis vid. max. bendras Kryptis vid. max. vid.
m/s m/s m/s m/s m/s m/s
1| SSv 5 6 55| S 3 9 4
2| PV 1 5 3| VPV 2 8 1,5
3| PV 2 5 3,5 | SSv 4 11 3
4| SR 5 11 8 | vov 2 11 3,5
5|V 7 12 9,5 | V8V 3 12 5
6 | SSv 5 10 7,5 | SSv 3 12 4
7| PV 1 4 2,5 | Sv 4 11 2,5
8| S8v 2 7 4,5 | SSv 3 14 2,5
9 | PER 6 9 7.5 | PPR 2 13 4
10 | SV 2 5 35|V 1 6 1,5
11|V 5 9 7 | V8V 3 12 4
12 | SR 3 4 35|8S 3 11 3
13| 8 1 5 3| S8v 3 7 2
14| 8 1 6 3,5 | SSR 3 11 2
15 | RPR 3 7 5| Sv 3 9 3
16 | VPV 2 6 4 | VPV 1 7 1,5
17 | PPV 2 4 3| Sv 2 10 2
18 | SV 6 10 8| Sv 3 10 45
19 | S8v 3 6 45 | PV 6 16 45
20 | SSv 9 19 14 | SV 6 20 7.5
21 | P 10 16 13 | Sv 8 16 9
22 | SSv 6 11 8,5 | SV 2 13 4
23 | P 1 5 3| PPR 2 7 1,5
24 | SSv 1 4 25|S 3 8 2
25 | RPR 3 5 4 | VSV 2 4 2,5
26 | PPR 3 4 3,5 | Sv 1 7 2
27 | PV 2 4 3|8 4 8 3
28 | RSR 3 5 4 | SSv 7 13 5
29 | RSR 4 10 7 | SSv 4 13 4
30 | SSR 7 11 9| SSR 5 14 6
2007 balandzio m én. véjo greitis
v(m/s)
10
. d
6 .
4]
2 A ‘
v ¥ v vV
0 T T T T T T
0 5 10 15 20 25 30 35
Dienos (d)

15 priedas
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TMPE-08 Valdas Kéinskas

Mazos galiog§wjégaines

16 priedas
Vézaitiy paprastoji klimato stotis 2007 m. geguzé
06 val. 18 val.
Diena Kryptis vid. max. bendras Kryptis vid. max. bendras
m/s m/s m/s m/s m/s
1| SR 4 8 6 | SSv 5 12 45
2| PV 2 7 458 7 12 45
3| SR 5 11 8 | SSv 3 8 4
4 | vPV 6 8 7 | SSv 3 11 45
5| RSR 3 5 4 | RPR 3 8 3
6 | PPV 4 7 5,5 | PPR 1 8 2,5
7P 2 6 4|V 3 11 2,5
8 | SSR 1 11 6|V 4 10 2,5
9|V 5 9 7| Sv 4 10 4,5
10 | VPV 2 5 3,5 | PPR 2 10 2
11 | V8V 2 11 6,5 | RSR 1 6 1,5
12 | SSR 3 6 45 | VSV 2 9 2,5
13 | PPV 2 6 4 | PPR 1 9 1,5
14| P 4 8 6 | SSR 4 12 4
15 | PV 2 20 11 | V8V 2 11 2
16 | VSV 2 4 3| vsv 2 9 2
17 | PER 4 7 5,5 | RSR 2 9 3
18 | VPV 2 4 3| PV 1 8 1,5
19 | PPV 4 6 5 | PPV 2 9 3
20 | PV 2 4 3| Sv 3 6 2,5
21 | RPR 4 6 5| PPR 1 8 2,5
22 | PPR 2 3 2,5 | Sv 1 7 1,5
23 | RSR 1 5 3| Sv 3 10 2
24 | vPV 3 5 4|V 2 8 2,5
25 | PPV 2 6 4 | PPR 3 8 2,5
26 | PV 2 11 6,5 | VPV 3 7 2,5
27 | P 3 5 4 | PER 5 12 4
28 | PER 4 8 6 | SSR 4 12 4
29 | SR 5 8 6,5 | RPR 4 10 45
30| P 3 8 5,5 | VSV 4 9 3,5
31 | PPV 2 6 4| 8v 3 4 2,5
2007 m. geguz és meén. v éjo greitis
v (m/s)
5
P VA T\ S A
3 \\J/ L [ 3
, WVAVAVASW .S
NN VOV
1
0 T T T T T T
0 5 10 15 20 25 30 35
Dienos (d)
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TMPE-08 Valdas Kéinskas

Vézaitiy paprastoji klimato stotis 2007 m. birzelis

Mazos galiog§wjégaines

KU JTF Elektrotechnikos katedra

Diena 06 val. 18 val.
Kryptis vid. | max. bendras Kryptis vid. max. bendras
m/s m/s m/s m/s m/s m/s
1| Ssv 2 6 4| SR 2 5 2
2| R 6 11 85| R 4 12 5
3|R 5 8 6,5 | RPR 4 14 45
4R 4 7 5,5 | PER 2 9 3
5|R 3 5 4 | PER 1 9 2
6 | RPR 3 5 4 | RPR 2 8 2,5
7| R 3 5 4 | SR 4 7 3,5
8 | PPR 3 6 45 | SSv 3 7 3
9 | RPR 3 4 3,5 | SSv 2 9 2,5
10 | SV 2 3 2,5 | S8V 3 8 2,5
11 | SR 4 6 5|8 4 12 4
12 | PV 3 6 45 | PV 3 9 3
13|V 5 9 7|V 3 9 4
14|V 4 7 5,5 | VSV 3 9 3,5
15 | SSR 3 7 5|R 5 7 4
16 | RPR 7 1 4R 4 10 5,5
17|V 4 1 2,5 | VPV 2 11 3
18 | PV 3 8 55 | SV 2 8 2,5
19 | PER 1 6 3,5 | SSR 4 10 2,5
20 | RPR 2 5 3,5 | SSv 2 8 2
21 | PPR 3 6 45 | PER 2 9 2,5
22 | RPR 4 6 5| PPR 2 7 3
23 | PPV 3 6 45|V 2 9 2,5
24 | vPV 2 6 4| 8v 3 9 2,5
25 | vSv 4 5 45 | VSV 3 8 3,5
26 | RPR 4 7 5,5 | VPV 4 14 4
27 | vPV 6 6 6 | VPV 5 15 5,5
28 | SV 7 15 11 | v8v 5 12 6
29 | PPR 6 15 10,5 | VSV 3 12 45
30 | RPR 3 11 7|P 2 7 2,5
2007m. birzelio v éjo greitis

v (m/s)

7

6 .

) 2 7\

N A JAR

3 #&HWM-&M =

, l \/ ot ‘\H\/\J N

1

0 T T T T T T

0 5 10 15 20 25 30 35

Dienos (d)

17 priedas
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TMPE-08 Valdas Kéinskas

Vézaitiy paprastoji klimato stotis 2007 m.liepa

Mazos galiog§wjégaines

06 val. 18 val.
Diena . . . . paros
Kryptis vid. max. bendras Kryptis vid. max. vid.
m/s m/s m/s m/s m/s m/s
1|v 2 10 6|V 2 7 2
2| V8V 1 4 2,5 | PPR 1 5 1
3| RPR 5 7 6|V 4 10 45
4 | PPR 3 8 5,5 | RPR 3 9 3
5| RPR 6 10 8|S 4 11 5
6 | SSR 5 8 65|S 3 8 4
7| Sv 6 10 8 | V8V 6 11 6
8| Sv 6 12 9| v8v 7 16 6,5
9| V&V 6 12 9|V 3 12 45
10 | PPV 1 6 35|85 3 66 2
11 | V&V 2 6 4|V 2 8 2
12 | PPV 3 6 45|V 3 8 3
13 | VPV 3 5 4 | VSV 3 9 3
14 | VSV 2 6 4 | VSV 2 10 2
15 | V&V 4 8 6|V 4 11 4
16 | VPV 3 8 55 | RSR 3 6 3
17 | RPR 5 7 6| SV 4 10 45
18 | Sv 2 8 5| PPV 2 9 2
19 | V&V 5 10 7.5 | VSV 3 11 4
20|V 2 11 6,5 | SSR 3 8 2,5
21 | SR 3 5 4| SR 2 7 2,5
22 | RPR 4 7 55 | RPR 4 11 4
23 | PV 5 11 8| PV 2 13 3,5
24 | PPR 2 4 3| PPV 2 7 2
25 | SSv 4 6 5| Sv 5 10 45
26 | SV 5 10 75| VPV 3 11 4
27 | P 2 6 4 | VSV 4 10 3
28|V 5 10 7.5 | VPV 2 10 3,5
29 | VPV 3 10 6,5 | VPV 3 11 3
30 | RPR 3 6 45 | VPV 3 13 3
31|V 3 9 6|V 4 12 3,5

o P N W A~ O O

2007 m. liepos m én. véjo greitis

v (m/s)

Va\
A
WAVER! R
MMM%
o VAVAR'REINY
\
o s 10 15 2 3 2

Dienos (d)

35

KU JTF Elektrotechnikos katedra

18 priedas
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TMPE-08 Valdas Kéinskas

Vézaiciy paprastoji klimato stotis 2007 m.rugpjatis

Mazos galiog§wjégaines

06 val. 18 val.
Diena . . . . paros
Kryptis vid. max. bendras Kryptis vid. max. vid.
m/s m/s m/s m/s m/s m/s
1| VSV 2 9 55 | PV 2 10 2
2| PV 2 5 3,5 | PER 1 7 1,5
3| RPR 3 6 45| P 2 11 2,5
4 | vSv 2 5 3,5 | Sv 3 6 2,5
5| SSv 2 6 4 | SSv 3 7 2,5
6 | RSR 2 4 3|R 1 6 1,5
7 | RPR 3 4 3,5 | PER 2 11 2,5
8 | PER 3 6 4,5 | RPR 2 8 2,5
9 | RPR 4 5 4,5 | RPR 3 8 3,5
10 | RPR 4 12 8 | RPR 3 12 3,5
11 | PER 5 8 6,5 | RPR 2 9 3,5
12 | PPR 3 11 7 | SSR 1 8 2
13 | SSR 2 3 25| 8 1 7 1,5
14 | S8V 4 6 5 | SSv 3 7 3,5
15| R 2 6 4 | PPR 2 6 2
16 | PER 2 7 45 | SV 2 9 2
17 | VSV 4 11 75|V 3 9 3,5
18 | V&V 2 5 3,5 | VPV 1 10 1,5
19 | PPR 1 3 2 | RSR 2 6 1,5
20 | PER 4 6 5 | RPR 5 11 45
21 | PPV 4 9 6,5 | STILIS 0 12 2
22 | PPV 2 4 3| STILIS 0 6 1
23 | PER 3 9 6 | VSV 1 7 2
24 | SV 1 4 2,5 | VSV 3 8 2
25|V 4 10 7 | VSV 5 13 45
26 | VSV 5 12 8,5 | SV 5 14 5
27|V 2 12 7 | V&V 3 13 2,5
28 | SV 7 13 10 | VSV 4 15 5,5
29 | RPR 1 7 4 | VPV 2 11 1,5
30 | vPV 2 4 3| VPV 2 14 2
31 | PER 1 5 3| PPV 1 6 1

2007 m. rugpj a€io meén. v éjo greitis

o

15 20
Dienos (d)

25

30

35

KU JTF Elektrotechnikos katedra

19 priedas
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TMPE-08 Valdas Kéinskas

Vézaitiy paprastoji klimato stotis 2007 m.rugsejis

Mazos galiog§wjégaines

KU JTF Elektrotechnikos katedra

06 val. 18 val.
Diena . . . . paros
Kryptis vid. max. bendras Kryptis vid. max. vid.
m/s m/s m/s m/s m/s m/s
1| VSV 8 14 11 | V8V 1 10 45
2| PV 3 6 45 | VPV 3 12 3
3| VPV 3 14 8,5 | PPV 2 7 2,5
4 | PPV 1 9 5| SSR 3 7 2
5| SR 3 6 45 | SSR 1 6 2
6|R 2 4 3| RRV 1 8 1,5
7 | RSR 2 4 3| RRV 2 6 2
8 | SSR 1 3 2| PV 2 8 1,5
9 | PER 4 9 6,5 | RSR 2 10 3
10 | PPR 3 4 3,5 | PPR 1 8 2
11 | RPR 3 5 4R 5 2 4
12 | STILIS 0 1 0,5 | V8V 3 8 1,5
13 | Sv 3 9 6 | SSv 3 13 3
14 | PER 2 4 3| VPV 5 9 3,5
15 | Sv 4 9 6,5 | SV 5 19 45
16 | VSV 5 13 9 | V8V 2 11 3,5
17 | PPV 3 8 55 | PV 2 9 2,5
18 | PER 2 7 45 | Sv 1 6 1,5
19 | V&V 8 16 12 | PV 3 13 5,5
20 | PPV 4 8 6 | PPV 2 13 3
21 | SSR 4 8 6 | PPV 2 9 3
22 | SR 3 7 5| VPV 1 10 2
23 | P 1 5 3| SR 3 6 2
24 | SR 2 3 2,5 | PPR 4 8 3
25| P 3 7 5| PPR 1 11 2
26 | RPR 2 7 45 | SR 2 3 2
27 | STILIS 0 4 2 | RPR 5 6 2,5
28 | R 6 9 7.5 | PER 3 11 45
29 | PPR 4 10 7 | PER 1 12 2,5
30 | PER 3 5 4| PPV 2 8 2,5
2007 m. rugs éjo meén. v éjo greitis
v (m/s)
6
5 )|
4]
3
j MAVAVARERY VO
0 T T T T T T
0 5 10 15 20 25 30 35
Dienos (d)

20 priedas
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TMPE-08 Valdas Kéinskas

Vézaitiy paprastoji klimato stotis 2007 m.spalis

Mazos galiog§wjégaines

10

15 20
Dienos (d)

30

35

KU JTF Elektrotechnikos katedra

06 val. 18 val.
Diena . . . . paros
Kryptis vid. max. bendras Kryptis vid. max. vid.
m/s m/s m/s m/s m/s m/s
1|{p 2 4 3| VPV 1 7 1,5
2 | STILIS 0 3 15| R 1 4 0,5
3| STILIS 0 3 1,5 | vSv 2 6 1
4 | vSv 2 5 3,5 | V8V 3 7 2,5
5| SSR 1 6 3,5 | V8V 1 5 1
6 | VSV 1 3 2| v8v 1 5 1
7 | VSV 1 3 2| v8v 1 6 1
8| V&V 1 8 45 | Sv 3 12 2
9| 8v 4 6 5| Sv 2 11 3
10 | SR 1 2 15| Sv 4 7 2,5
11 | STILIS 0 8 4| SR 1 5 0,5
12 | V&V 4 14 9|8 6 15 5
13| 8 6 14 10 | SSR 2 12 4
14 | STILIS 0 2 1|pPv 2 6 1
15 | V&V 5 8 65| R 1 10 3
16 | PER 2 3 2,5 | V8V 4 8 3
17 | PV 3 8 5,5 | VPV 3 9 3
18 | Sv 2 9 5,5 | SSR 3 9 2,5
19 | S8v 2 10 6 | SSR 2 6 2
20 | SR 3 5 4| SR 2 9 2,5
21 | SR 1 5 3| SSR 2 7 1,5
22 | R 3 4 3,5| SR 2 7 2,5
23 | R 3 5 4| RSR 4 9 3,5
24 | R 5 10 75| R 6 11 5,5
25| R 4 10 7| SR 2 8 3
26 | PER 3 7 5 | PER 4 6 3,5
27 | PER 3 5 4 | RPR 3 8 3
28 | PPR 2 6 4 | PPV 2 7 2
29 | PPR 3 6 45| P 4 9 3,5
30| P 5 8 6,5 | PPV 3 9 4
31 | VSV 1 9 5 | PER 1 9 1
Véjo greitis 2007 m. spalio m én. véjo greitis
6(m/:s)

21 priedas
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TMPE-08 Valdas Kéinskas

Mazos galiog§wjégaines

22 priedas
Vézaitiy paprastoji klimato stotis 2007 m.lapkritis
06 val. 18 val.
Diena . . . . paros
Kryptis vid. max. bendras Kryptis vid. max. vid.
m/s m/s m/s m/s m/s m/s
1|PV 4 8 6 | VSV 7 14 5,5
2| Sv 5 13 9|8 4 15 45
3|P 3 6 45| S 9 17 6
4 | RSR 3 12 75| SR 1 11 2
5| PV 2 5 3,5 | PPV 3 9 2,5
6|P 6 10 8 | PPV 6 11 6
7 | VSV 3 11 7 | PPV 4 14 3,5
8 | PER 3 8 5,5 | PPV 2 4 2,5
9|P 4 9 6,5 | PPV 3 10 3,5
10 | PV 5 11 8|S 7 12 6
11 | VPV 1 17 9 | PPV 2 9 1,5
12 | RPR 3 6 45 | 8v 2 5 2,5
13 | RSR 5 10 7.5 | RPR 5 8 5
14 | R 5 9 7 | RSR 4 9 45
15 | STILIS 0 4 2 | PPV 2 6 1
16 | STILIS 0 5 2,5 | V8V 4 7 2
17 | STILIS 0 1 0,5 | PV 3 5 1,5
18 | PV 3 6 45 | PPV 2 7 2,5
19 | PER 2 6 4|P 2 6 2
20 | PPR 1 5 3| PPR 2 5 1,5
21 | P 3 6 45 | PER 5 9 4
22| P 4 10 7 | PPV 3 9 3,5
23 | PER 3 8 5,5 | PPV 2 7 2,5
24 | PV 1 6 3,5 | VPV 2 8 1,5
25 | PV 6 12 9 | PPV 5 14 5,5
26 | PV 3 13 8 | SSv 4 11 3,5
27 | Sv 3 8 5,5 | SSV 4 13 3,5
28 | SSv 6 10 8|V 2 7 4
29 | PV 4 9 6,5 | PPV 3 10 3,5
30 | PPV 4 7 55 | PV 1 7 2,5
2007 m. lapkri €io mén. véjo greitis

v (m/s)

7

6 . N

] \v s o

4]

3

° > Vo avas!
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Dienos (d)
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TMPE-08 Valdas Kéinskas

Vézaitiy paprastoji klimato stotis 2007 m.gruodis

Mazos galiog§wjégaines

N w Sy (53] [<2] ~
L L

=
L

2

4

10

15 20
Dienos (d)

25 30

35

KU JTF Elektrotechnikos katedra

06 val. 18 val.
Diena . . . . paros
Kryptis vid. max. bendras Kryptis vid. max. vid.
m/s m/s m/s m/s m/s m/s
1| PER 4 6 5P 6 12 5
2 | PPV 3 12 7,5 | PPV 4 11 3,5
3 | PPV 5 13 9| PV 6 11 5,5
4 (Vv 4 12 8 | Sv 7 13 5,5
5| PPV 2 10 6 | PPV 4 10 3
6 | PPV 4 10 7 | PPV 4 10 4
7|P 6 11 8,5 | PPV 6 16 6
8 | PV 6 15 105 |V 6 13 6
9 | PPR 3 14 8,5 | PPR 5 9 4
10 | PPR 3 10 6,5 | PER 2 7 2,5
11 | R 3 4 35| R 2 5 2,5
12 | SR 4 7 5,5 | SSR 4 9 4
13 [ SSR 3 7 5| SSR 3 9 3
14 [ SR 3 8 55 | RSR 1 6 2
15 | RPR 1 6 3,5 | STILIS 0 4 0,5
16 | RSR 3 5 4 | RSR 2 2 2,5
17 | VSV 1 4 2,5 | PPV 4 7 2,5
18| S 2 7 45 | SSV 3 7 2,5
19 | Sv 4 8 6| SV 3 9 3,5
20 | Sv 5 10 75| SV 5 10 5
21 | vSv 4 9 6,5 | VSV 4 7 4
22 | VSV 3 9 6 | PV 3 7 3
23| P 3 6 45 | PV 3 6 3
24 |V 1 6 3,5 | PPV 2 6 1,5
25| P 3 7 5P 3 7 3
26 | P 3 8 55 | PPV 2 9 2,5
27 | PPV 2 9 55 | PPV 3 7 2,5
28 | PV 4 9 6,5 | PPV 3 9 3,5
29 | PV 5 9 7| PV 5 10 5
30 | PV 3 9 6 | PV 4 9 3,5
31| PPR 3 7 5| PPR 3 6 3
Véjo greitis 2007 m. gruodzio m én. véjo greitis
(m/s)
VADA! 7

23 priedas
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TMPE-08 Valdas Kéinskas

Vézaiciy paprastoji klimato stotis 2008 m. sausis

Mazos galiog§wjégaines

O R, NWHAOOOO N WO OO
L L L L L

A

h,

[\,

*-

AR Y

.15
Dienos (d)

20

25

30

KU JTF Elektrotechnikos katedra

06 val. 18 val.
Diena . . . . paros
Kryptis vid. max. bendras Kryptis vid. max. vid.
m/s m/s m/s m/s m/s m/s
1| PER 4 6 5| RPR 4 9 4
2 | RPR 6 11 8,5 | RPR 5 10 5,5
3 | PER 4 12 8 | RPR 9 15 6,5
4 [ RPR 8 16 12 | PER 8 15 8
5| PER 8 14 11 | R 7 14 7,5
6 | PPR 6 15 10,5 | PPR 5 12 5,5
7 | PPR 4 9 6,5 | PER 5 8 4,5
8|P 4 10 7| PV 2 9 3
9| VPV 3 11 7 | PPV 4 9 3,5
10 | VPV 2 9 55| PPV 4 9 3
11 | PPV 4 10 7 | PPV 3 8 3,5
12| P 3 7 5|P 4 8 3,5
13|V 7 12 95|V 4 14 5,5
14 | P 3 7 5| PPR 4 10 3,5
15| P 5 9 7|P 5 13 5
16 | RPR 6 12 9| PPR 5 8 5,5
17 | P 4 12 8|P 4 11 4
18 | PPR 5 8 65| P 3 16 4
19 | PPV 7 14 10,5 | VSV 8 12 7,5
20 | SV 5 16 10,5 | V 2 16 3,5
21 | VPV 4 7 55 | VSV 8 10 6
22 | SV 2 11 6,5 | SSv 5 11 3,5
23 | SSv 5 10 75| PV 1 11 3
24 | SV 4 7 55 | VSV 6 19 5
25 | VSV 8 14 11 | VSV 10 18 9
26 | SSV 9 20 14,5 | SSR 3 12 6
27 | SSv 7 13 10 | SSV 5 6 6
28 | PV 4 11 75| PV 2 11 3
29 |V 1 7 4| VSV 4 9 2,5
30 |V 3 11 7| PV 4 8 3,5
31| Sv 5 11 8 | PPV 2 8 3,5
Véjo greitis 2008 m. sausio m én. véjo greitis
(m/s)
1
A

24 priedas
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TMPE-08 Valdas Kéinskas

Vézaiciy paprastoji klimato stotis 2008 m. vasaris

Mazos galiog§wjégaines

V!

10 Dienby (d)

20

25

30

Diena 06 val. 18 val.
paros
Kryptis vid. max. bendras Kryptis vid. max. vid.
m/s m/s m/s m/s m/s m/s
1|{pP 4 12 8| PV 4 12 4
2| PV 5 11 8| v8v 7 15 6
3|V 6 14 10 | PPV 4 15 5
4 | PER 2 8 5| PPR 5 20 3,5
5| PPR 4 8 6 | VPV 2 8 3
6 | PRR 6 10 8| PV 3 10 45
7|V 5 9 7|P 1 9 3
8| V&V 2 4 3| PV 2 6 2
9 | PPV 2 4 3| PPV 4 7 3
10 | PPV 4 8 6| PV 4 11 4
11 | V&V 1 8 45 | PPV 1 5 1
12 | SSR 2 4 3| 8v 6 8 4
13 | VSV 4 8 6 | SSv 4 9 4
14 | S8V 4 7 55]|S 6 15 5
15 | Sv 3 15 9| SSR 5 10 4
16 | SSR 3 12 7.5 | PPV 2 16 2,5
17 | VSV 8 15 11,5 | VSV 5 14 6,5
18 | VSV 2 9 55| Sv 3 7 2,5
19 | SSR 5 9 7| PV 1 10 3
20 | V 3 5 4|v 4 7 3,5
21|V 2 6 4|V 5 12 3,5
22|V 9 18 135 |V 9 19 9
23 | VSV 8 24 16 | VSV 5 16 6,5
24 |V 5 10 75| VSV 8 18 6,5
25 | VSV 6 18 12 | VSV 5 16 5,5
26 | V 4 13 8,5 | PPV 4 11 4
27|V 5 13 9|V 9 17 7
28 | VSV 7 18 12,5 | VSV 4 16 5,5
2008 m. vasario m én. v éjo greitis
v (m/s)
10
9,
. I
g A / \*’\ a\
N\ A | DR

KU JTF Elektrotechnikos katedra

25 priedas
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TMPE-08 Valdas Kéinskas

Vézaiciy paprastoji klimato stotis 2008 m. kovas

Mazos galiog§wjégaines

06 val. 18 val.
Diena . . . . paros
Kryptis vid. max. bendras Kryptis vid. max. vid.
m/s m/s m/s m/s m/s m/s
1| PPR 5 9 7|V 4 11 45
2| V8V 8 14 11 | V8V 5 16 6,5
3| 8v 4 12 8 | v8v 4 12 4
4 | 88v 2 7 45| SSv 3 13 2,5
5| PPV 1 4 2,5 | V8V 2 11 1,5
6| PV 6 14 10 |V 8 18 7
7 | VSV 4 13 85|P 1 10 2,5
8|P 2 5 3,5 | PPV 1 7 1,5
9 | PPV 2 5 35|P 3 7 2,5
10 | PPR 4 6 5| PPR 5 12 45
11 | PPR 5 10 7.5 | PER 4 13 45
12 | PPR 4 9 6,5 | VSV 5 11 45
13 | VPV 3 11 7 | VSV 6 14 45
14 | VSV 5 11 8| v8v 2 9 3,5
15 | VPV 1 4 2,5 | v8v 3 10 2
16 | PPV 2 7 45 | vSv 2 8 2
17| S 2 3 2,5 | V8V 2 9 2
18 | SSv 2 5 35]|S 3 6 2,5
19 | S8v 3 8 5,5 | SSR 4 9 3,5
20 | PPR 1 5 3| PPV 1 9 1
21 | RPR 3 7 5 | RPR 5 10 4
22 | Sv 5 9 7|P 1 6 3
23 | PPR 3 5 4| v8v 2 11 2,5
24 | SR 2 5 3,5 | PER 2 8 2
25 | VSV 2 4 3| Ssv 5 11 3,5
26 | VPV 4 86 45 | VSV 3 13 3,5
27 | RPR 1 5 3| PPV 2 9 1,5
28 | PER 2 9 5,5 | PER 2 7 2
29 | PPR 5 9 7 | VPV 4 13 45
30 | PPR 2 6 4 | PER 2 7 2
31 | PPR 4 7 5,5 | PER 3 12 3,5

v (m/s)

2008 m. kovo m én. v éjo greitis

O Fr N W H O
TR L

10

15 20
Dienos (d)

25

30

KU JTF Elektrotechnikos katedra

26 priedas
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TMPE-08 Valdas Kéinskas

Vézaitiy paprastoji klimato stotis 2008 m. balandis

Mazos galiog§wjégaines

27 priedas

06 val. 18 val.
Diena . . . . paros
Kryptis vid. max. bendras Kryptis vid. max. vid.
m/s m/s m/s m/s m/s m/s
1| PER 3 5 4 | SSR 1 6 2
2 | SSR 3 4 3,5 | PER 2 6 2,5
3| RPR 2 4 3| 8v 3 6 2,5
4| 8v 2 5 3,5 | V&V 3 8 2,5
5| PV 3 8 5,5 | SSR 3 7 3
6|V 3 4 3,5 | VSV 1 6 2
7|P 3 5 4 | RSR 3 6 3
8| SR 3 6 4,5 | VSV 6 10 45
9 | VPV 5 11 8| Sv 1 11 3
10 | SSR 2 5 3,5 | SR 5 11 3,5
11 | SSR 3 9 6 | RPR 3 7 3
12 | R 5 10 7,5 | SR 3 9 4
13 | Sv 7 10 8,5 | SV 5 14 6
14 | P 2 6 4 | STILIS 0 9 1
15 | STILIS 0 4 2 | STILIS 0 10 0
16 | RPR 4 5 45 | SR 3 10 3,5
17 | R 6 9 7,5 | RSR 4 10 5
18 | RSR 2 6 48 2 5 2
19 | STILIS 0 3 1,5 | RSR 3 7 1,5
20 | R 4 7 55| R 1 8 2,5
21 | SR 2 4 3| RSR 4 9 3
22 | RPR 6 8 7 | RSR 4 12 5
23 | R 5 10 7,5 | RSR 2 10 3,5
24 | STILIS 0 3 1,5 | SSV 2 7 1
25 | PPR 2 3 2,5 | STILIS 0 9 1
26 | STILIS 0 2 1| SSv 3 8 1,5
27 | VPV 3 5 4| Sv 1 7 2
28 | PPR 3 6 45 | PER 2 8 2,5
29 | PER 3 6 45 | RPR 6 14 45
30 | RPR 5 9 7 | RPR 5 11 5
2008 m. balandzZio m én.véjo grei ¢io diagrama
v (m/s)
7
: N
; AL AN
. AV.VAIR AR /
, LN O A W
] L ¥ A\~
0 I V
_1] 5 10 15 20 25 0
Dienos (d)

KU JTF Elektrotechnikos katedra
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TMPE-08 Valdas Kéinskas

Vézaitiy paprastoji klimato stotis 2008 m. geguzé

Mazos galiog§wjégaines

06 val. 18 val.
Diena . . . . paros
Kryptis vid. max. bendras Kryptis vid. max. vid.
m/s m/s m/s m/s m/s m/s
1| PER 5 8 6,5|R 5 12 5
2 | RPR 4 7 55| PV 2 8 3
3| SSR 1 4 2,5 | STILIS 1 8 1
4 | STILIS 0 3 1,5 | S8V 2 8 1
5| SSR 2 5 3,5 | SSR 5 11 3,5
6 | SSR 6 10 8 | SSv 3 10 45
7|V 2 6 4 | Sv 3 9 2,5
8 | SSR 4 8 6|8 4 11 4
9| SSR 2 6 4| 8Sv 3 8 2,5
10 | PV 2 4 3| SSv 2 9 2
11 | PER 2 3 2,5 | SSv 4 10 3
12 | PPV 2 5 3,5 | SSR 5 11 3,5
13 | SR 3 8 5,5 | SSR 3 12 3
14 | R 2 5 3,5 | V&V 2 7 2
15|V 2 4 3| RSR 3 9 2,5
16 | PER 2 4 3|v 1 9 1,5
17| P 2 3 25|R 1 9 1,5
18 | SSv 3 6 45 | SSv 6 9 4,5
19 | SSR 4 7 55 | Sv 4 9 4
20 | RPR 3 5 48 2 8 2,5
21 | R 3 6 45 [ RSR 3 8 3
22 | RSR 4 9 71R 3 11 3,5
23 | RSR 5 8 75| R 3 13 4
24 | RSR 7 12 8| SR 3 13 5
25 | PPR 4 7 55 | RSR 3 11 3,5
26 | PER 4 5 35|R 1 8 2,5
27 | RSR 2 6 5 | SSR 4 11 3
28 | SSR 4 9 6 | SSR 3 11 3,5
29 | SR 3 4 3,5 | SSv 3 10 3
30 | SSR 3 5 S 3 7 3
31 | RPR 4 6 45 | SSR 3 10 3,5

2008 m. geguzZ és meén. veéjo greitis

-

10

15

Dienos (d)

25

30

KU JTF Elektrotechnikos katedra

28 priedas
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TMPE-08 Valdas Kéinskas

Vézaitiy paprastoji klimato stotis 2008 m. birzelis

Mazos galiog§wjégaines

KU JTF Elektrotechnikos katedra

06 val. 18 val.
Diena . . . . paros
Kryptis vid. max. bendras Kryptis vid. max. vid.
m/s m/s m/s m/s m/s m/s
1|R 4 6 5| RSR 2 8 3
2| PV 2 4 3|8 3 8 2,5
3| RSR 3 8 55 | RSR 5 11 4
4R 5 7 6 | RSR 3 10 4
5|8 1 4 2,5 | RSR 3 13 2
6 | PRP 2 3 25| Sv 3 10 2,5
7 | SSR 2 4 3| SSR 3 10 2,5
8 | RPR 3 7 5|8 3 8 3
9| V&V 5 9 7| Sv 3 11 4
10|V 4 11 7,5 | VSV 7 13 5,5
11 | VPV 5 9 7 | V8V 6 16 5,5
12 | V&V 4 12 8| viv 4 13 4
13 | PPV 2 9 55| R 4 7 3
14 | STILIS 0 6 3| Sv 4 10 2
15 | V&V 4 8 6 | STILIS 0 8 2
16 | PPV 2 6 4 [ vSv 1 10 1,5
17 | SSv 3 5 4 [ vSv 3 11 3
18|V 4 10 7|V 2 10 3
19]|P 2 2 2 | PPR 2 8 2
20 | PPV 3 6 45| v 3 10 3
21|V 3 7 5| v&v 4 11 3,5
22 | Sv 6 11 8,5 | RPR 2 11 4
23 | PV 3 7 5| v&v 6 15 45
24 | VSV 7 16 11,5 | VSV 5 18 6
25 | SV 5 11 8 | v8v 2 10 3,5
26 | VPV 3 5 4 [ vSv 3 10 3
27 | Sv 3 5 4 [ pv 5 11 4
28 | VSV 3 7 5 v 3 10 3
29 |V 2 5 3,5 | V&V 3 8 2,5
30 | vPV 3 8 55 | V&V 5 11 4
2008 birzelio m ém. véjo greitis

v (m/s)

7

6 .

5 |

4 4 3

31« . ¥
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Dienos (d)

29 priedas
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TMPE-08 Valdas Kéinskas

Vézaiciy paprastoji klimato stotis 2008 m. liepa

Mazos galiog§wjégaines

Diena 06 val. 18 val.

paros

Kryptis vid. max. bendras Kryptis vid. max. vid.

m/s m/s m/s m/s m/s m/s
1|8v 4 9 6,5 | VSV 3 8 3,5
2| SR 1 4 25]|S 3 8 2
3| STILIS 0 3 158 5 10 2,5
4R 3 7 5| SSR 1 11 2
5| SSv 3 9 6 | SSv 6 13 45
6 | SSv 3 8 5,5 | SSV 2 11 2,5
7 | RPR 3 5 4| vPv 2 8 2,5
8| V&V 2 6 4| v8v 3 10 2,5
9|V 4 6 5| v8v 3 10 3,5
10|V 4 7 5,5 | VSV 3 10 3,5
11| P 3 5 4P 2 9 2,5
12 | PV 3 7 5| SSv 2 10 2,5
13 | STILIS 0 3 158 3 9 1,5
14 | S8V 4 7 5,5 | VSV 3 11 3,5
15 | Sv 5 8 6,5 | VSV 4 8 45
16 |V 3 6 45|V 3 9 3
17 | PV 2 7 45|V 4 9 3
18 | PPV 1 8 45 | PPR 2 7 1,5
19 | RPR 3 4 3,5 | PER 1 8 2
20 | PER 3 8 5,5 | VSV 4 10 3,5
21 | SV 4 8 6| Sv 2 7 3
22 | VPV 3 4 3,5 | Sv 2 9 2,5
23 | SR 2 5 3,5 | SSv 4 7 3
24 | RSR 4 7 55 | RSR 5 10 45
25| R 5 10 7.5 | RSR 3 10 4
26 | RSR 3 7 5| RSR 3 9 3
27 | RSR 3 6 45| SSv 3 10 3
28 | RSR 3 7 5|5 4 10 3,5
29 | SSR 2 6 4 | SSR 3 10 2,5
30 | STILIS 0 3 1,5 | SSR 4 10 2
31| R 2 6 418 2 9 2

v (m/s)

2008 m. liepos m én. v éjo greitis
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Dienos (d)
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KU JTF Elektrotechnikos katedra
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TMPE-08 Valdas Kéinskas

Mazos galiog§wjégaines

Vézaitiy paprastoji klimato stotis 2008 m. rugpjatis

6

[

IWa

Aa

Al

N w = (53]
L

AR

>

10 .15 20 25 30
Dienos (d)

KU JTF Elektrotechnikos katedra

06 val. 18 val.
Diena . . . . paros
Kryptis vid. max. bendras Kryptis vid. max. vid.
m/s m/s m/s m/s m/s m/s
1| STILIS 0 3 1,5 | SSR 2 8 1
2 | PPR 2 4 3| PPV 2 8 2
3| v8v 4 8 6 | VPV 2 10 3
4|v 3 7 5| PV 2 13 2,5
5| PV 5 12 8,5 | SSR 5 13 5
6 | SSR 3 8 55]|S 3 9 3
7 | PER 3 4 3,5 | PPR 2 7 2,5
8 | PPV 4 9 65|V 3 12 3,5
9| V&V 4 8 6|V 4 12 4
10 | VSV 4 7 5,5 | PPR 2 10 3
11 | PER 3 6 45 | PPV 1 9 2
12 | PV 2 4 3| PPR 3 10 2,5
13 | PV 4 9 6,5 | PV 2 5 3
14 | PPR 3 7 5|V 2 14 2,5
15 | PER 2 3 2,5 | RSR 4 7 3
16| P 1 4 2,5 | S8V 1 7 1
17 | PV 3 5 4 | PPR 4 9 3,5
18|V 4 6 5| PPR 2 12 3
19 | PPV 2 7 45 | PER 2 7 2
20|V 2 8 5| VPV 2 7 2
21 | VSV 4 7 55|V 4 14 4
22|V 3 6 45|V 2 8 2,5
23 | RPR 2 4 3| VPV 3 12 2,5
24 |V 2 7 45 | VPV 1 10 1,5
25 | RPR 6 10 8 | SSv 7 12 6,5
26 | V 2 11 6,5 | VSV 3 10 2,5
27 | Sv 5 9 7|V 5 11 5
28 | VSV 6 12 9 | V8V 6 15 6
29 | VSV 2 12 718 3 13 2,5
308 3 13 8| v8v 1 12 2
31 | SSR 2 8 5| SSR 3 12 2,5
2008 m. rugpj a€io meén. v éjo greitis
Véjo greitis
7(m/s,)

31 priedas
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TMPE-08 Valdas Kéinskas

Vézaitiy paprastoji klimato stotis 2008 m. rugsejis

Mazos galiog§wjégaines

KU JTF Elektrotechnikos katedra

Diena 06 val. 18 val.
paros
Kryptis vid. | max. bendras Kryptis vid. max. vid.
m/s m/s m/s m/s m/s m/s
Y 1 5 3| RPR 2 6 1,5
2 | PPR 2 5 3,5 | VPV 1 10 1,5
3| PPR 3 6 45| v 1 11 2
4| PV 1 5 3| pPv 1 14 1
5|P 2 6 4 | STILIS 0 10 1
6 | RPR 2 4 3| vSv 2 8 2
7 | STILIS 0 4 2 | RSR 3 6 1,5
8| Sv 3 8 55 | Sv 3 7 3
9| V8V 3 7 5| v8v 2 9 2,5
10 | SV 2 3 2,5 | SSv 2 8 2
11 | STILIS 0 2 1|R 7 12 3,5
12 | RSR 4 9 6,5 | SR 2 13 3
13| 8 3 8 55 | RSR 4 10 3,5
14 | RSR 3 7 5| RSR 4 10 3,5
15 | RSR 2 9 5,5 | RSR 2 8 2
16 | R 4 6 5| RSR 5 9 45
17 | R 2 7 45 [ RSR 2 6 2
18 | RPR 2 5 3,5 | SR 1 3 1,5
19 | SSR 2 4 3| SSR 2 7 2
20 | SSR 3 6 45| SR 2 9 2,5
21 | RSR 5 9 7 | RSR 4 9 45
22 | R 4 9 6,5 | RPR 3 9 3,5
23 | RPR 4 7 5,5 | RSR 3 11 3,5
24 | R 4 7 55| SR 3 10 3,5
25| R 2 7 45 | SSR 2 6 2
26 | STILIS 0 4 2 | STILIS 0 6 0
27 | STILIS 0 4 2| Pv 2 8 1
28 | VSV 5 10 75| VPV 2 13 3,5
29 | VPV 2 5 3,5 | PV 2 12 2
30 | PV 2 7 45| P 3 8 2,5
2008 m. rugs éjo m én. vejo greitis
Véjo greitis
5(m/s:)
45 +
3 I
35 o == o
3 NENAVANA / \ i
2,5 1
N ANV .
R \/z
0,5 1
0 - - ¥
0 5 10 Dien]bss @ 20 25 30

32 priedas
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TMPE-08 Valdas Kéinskas

Vézaitiy paprastoji klimato stotis 2008 m. spalis

Mazos galiog§wjégaines

06 val. 18 val.
Diena . . . . paros
Kryptis vid. max. bendras Kryptis vid. max. vid.
m/s m/s m/s m/s m/s m/s
1|{p 4 9 6,5 | PPV 3 12 3,5
2 | VPV 5 18 11,5 |V 7 18 6
3| PV 3 15 9 | PPV 2 10 2,5
4P 3 6 45 | PPV 2 8 2,5
5| PPV 3 6 45 | PPV 5 13 4
6| PV 1 11 6 | STILIS 0 7 0,5
7 | STILIS 0 2 1| STILIS 0 6 0
8 | PER 1 2 1,5 | STILIS 0 4 0,5
9|R 2 3 2,5 | VPV 2 7 2
10 | SV 3 7 5| vSv 4 10 3,5
11 | VPV 3 9 6|V 6 11 45
12 | V&V 4 12 8| viv 3 11 3,5
13 | V8V 4 9 6,5 | PV 4 11 4
14|V 6 9 75| VSV 3 10 45
15 | PPV 1 5 3| Pv 3 8 2
16 | PPV 4 8 6 | PPV 1 12 2,5
17 | SV 3 5 4 | SSv 5 13 4
18 | Sv 4 8 6| VSV 5 12 4,5
19 | VPV 6 13 9,5 | V&V 5 15 5,5
20 | PPV 2 10 6 | PPV 3 9 2,5
21 | P 3 9 6| PV 3 12 3
22 | vSv 3 10 65|V 2 6 2,5
23 | PPV 3 6 45 | STILIS 0 8 1,5
24 | PPV 3 6 45 | PPV 3 9 3
25| P 3 8 55 | PPV 3 7 3
26 | P 3 10 6,5 | PV 4 11 3,5
27 | PPV 4 9 6,5| P 3 9 3,5
28 | PV 2 8 5| PV 2 11 2
29 | PER 1 5 3| SR 3 8 2
30 | R 5 8 6,5 | PPV 4 10 4,5
31| PV 5 14 95| PV 5 14 5
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TMPE-08 Valdas Kéinskas

Vézaitiy paprastoji klimato stotis 2008 m. lapkritis

Mazos galiog§wjégaines

KU JTF Elektrotechnikos katedra

06 val. 18 val.
Diena . . . . paros
Kryptis vid. max. bendras Kryptis vid. max. vid.
m/s m/s m/s m/s m/s m/s

1| RPR 1 11 6 | RSR 4 7 2,5
2| R 3 9 6 | RPR 2 6 2,5
3| PPR 1 3 2 | PER 3 6 2
4 | PER 2 6 4 | PER 2 6 2
5|R 3 6 45| R 4 7 3,5
6|R 2 8 5 | RPR 5 8 3,5
7 | RPR 4 8 6 | PPR 5 11 45
8 | PPR 3 9 6 | PPR 3 7 3
9 | PPR 3 8 55| P 4 10 3,5
10 | PPV 4 8 6 | VPV 4 11 4
11 | PPV 4 11 7.5 | PPV 4 15 4
12 | PPV 2 12 7 | PPV 2 7 2
13 | PPV 2 6 4 | PV 1 8 1,5
14| P 2 8 5| PV 7 10 45
15 | V&V 7 11 9 | V8V 8 10 7.5
16 | VSV 8 18 13 | V8V 5 16 6,5
17 | SSv 5 11 8 | SSv 1 11 3
18 | PPR 4 7 5,5 | PPV 6 10 5
19 | S8v 5 11 8 | PPV 5 12 5
20 | VSV 7 14 10,5 | SV 2 12 45
21 | SSv 1 6 3,5 | SSv 3 7 2
22| P 2 10 6 | PPR 2 6 2
23 | 8Sv 5 7 6| Sv 8 18 6,5
24 | VSV 7 18 125 |V 4 17 5,5
25 | PPV 4 7 55 | PV 2 8 3
26 | SSv 5 10 75|V 4 14 45
27 | VSV 5 14 95|V 6 14 5,5
28 | PPV 4 11 7.5 | PPV 4 9 4
29 | PER 5 10 7,5 | PPR 5 13 5
30 | PPR 3 10 6,5 | PER 5 9 4
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TMPE-08 Valdas Kéinskas

Vézaiciy paprastoji klimato stotis 2008 m. gruodis

Mazos galiog§wjégaines

Dienos (d)

KU JTF Elektrotechnikos katedra

06 val. 18 val.
Diena Kryptis | vid. max. bendras Kryptis vid. max. bendras
m/s m/s m/s m/s m/s m/s
1| PPV 3 10 6,5 | PER 4 9 3,5
2 | PPR 5 13 9| PV 7 17 6
3| PV 6 15 10,5 | PPR 3 9 4,5
4 | PPV 5 11 8 | PPR 3 12 4
5| RPR 4 7 55 | RPR 2 8 3
6 | RPR 2 6 4 | STILIS 0 5 1
7 | SSv 1 4 2,5 | VPV 2 6 1,5
8 [ STILIS 0 3 1,5 | PPR 3 5 1,5
9 | PPV 3 7 5| PPV 2 7 2,5
10 | PPR 3 7 5| PPV 3 8 3
11 | PER 3 6 4,5 | PER 4 7 3,5
12 | PER 5 9 7| P 5 9 5
13 | PPR 4 8 6 | PER 3 11 3,5
14 | RPR 5 7 6 | RPR 5 9 5
15 | PER 5 10 7,5 | PER 5 11 5
16 [ PPR 4 10 7 | PPR 4 8 4
17 | PER 5 9 7 | PPR 4 10 4,5
18 | PPR 3 9 6 | PER 2 6 2,5
19 [ PER 3 6 4,5 | PPR 2 6 2,5
20| P 2 6 4 | PPV 3 9 2,5
21 | PPV 3 9 6 | VSV 3 10 3
22 | vSv 7 12 9,5 | SSV 7 15 7
23 [ SSR 7 17 12 | SSv 5 14 6
24 | SSv 1 11 6 | SR 2 4 15
25 | SSR 2 4 3| SR 2 6 2
26 | SSR 3 5 4 | SSR 3 5 3
27 | P 2 5 3,5 | STILIS 0 6 1
28 | STILIS 0 3 1,5 | RPR 3 5 15
29 | RPR 1 4 2,5 | PPV 1 3 1
30 [ STILIS 0 2 1| PPV 1 5 0,5
31 | PPV 3 6 4,5 | PPV 2 6 2,5
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