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SANTRAUKA

Baigiamojo darbo autorius: Konstantin Dementjev

Pilnas baigiamojo darbo pavadinimas: Laivo gaisro aptikimo ir gesinimo sistemos
modeliavimas

Baigiamojo darbo vadovas: Prof. dr. Antanas Andrius Bielskis

Baigiamojo darbo atlikimo vieta ir metai: Klaipédos Universitetas, Jiiry technikos fakultetas,
Klaipéda, 2013

Puslapiy skaicius:

Priedy skaicius:

Sio darbo tikslas — atlikus informacijos $altiniy, reikalavimy, jrenginiy techninés
dokumentacijos analiz¢, sumodeliuoti laivo gaisro aptikimo ir gesinimo sistema.

Teoringje darbo dalyje pateikti reikalavimai gaisro aptikimo ir gesinimo sistemoms laive,
nagrinéjamos gaisry klasifikacijos, pavojingos patalpos ir priesgaisrinés laivo konstrukcijos.

Analitinéje baigiamojo darbo dalyje analizuojamos §iuo metu laivuose naudojamos gaisro
aptikimo ir gesinimo sistemos, jy dalys, paskirtis ir veiksmingumas. Projektinéje darbo dalyje
pateikiamas prieSgaisrinés sistemos laive modelis, kuriame parinkti gaisro aptikimo sistemos
pagrindinis valdiklis, naujausi atitinkantys standartus diamy ir temperatiros jutikliai, sirenos,
vizualizacijos panelés ir $iy jrenginiy iSdéstymas plane. Tai pat gaisro gesinimo sistemos dalys,

prieSgaisriniai siurbliai, hidrantai, gesintuvai ir jy iSdéstymas plane.
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The aim of this paper is after theoretical analysis sources of information, requirements,

facilities, technical documentation, to prepare the model of ship fire detection and suppression

system.

The theoretical part of the requirements of fire detection and extinguishing systems on

board, addresses the classification of fires, hazardous areas and fire the ship's structure.

The analytical part of the Thesis of the vessels used in fire detection and extinguishing

systems, parts, purpose and effectiveness of using the board.

In the design part of the fire protection system model is a ship in which to select a fire

detection system's main controller, corresponding to the most recent standards for smoke and

temperature sensors, sirens, visualization panels and the equipment layout plan. It is also a fire-

extinguishing system components, fire pumps, hydrants, fire extinguishers and the layout plan.
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LITERATUROS APZVALGA

Gaisro aptikimo ir gesinimo sistemos yra svarbios laivo apsaugos sistemos dalis, siekiancios
uztikrinti, laivo ir laive esan¢iu zmoniy saugumg ir laiky informuoti apie gresiant] pavojy. Laivuose
yra uzdaros patalpos, sudétingas iSplanavimas, kintantis personalas, tankus patalpy (kajuciy)
i8déstymas, skirtingy tipy veédinimo sistemos, daug sprogstamos medziagos i t.t Laivo gaisro sistemos
yra sudétingos ir kaskadinés, labai svarbu laiky nustatyti gaisro sistemos gedimg. Pagal laivo
charakteristikas yra nustatomas analizavimo buidas, kuris taikomas kaip bendrai sistemai taip ir
posistemiy. [4]

Laivuose naudojamos skirtingos gaisro aptikimo sistemos, temperatiiriniai, diminiai jutikliai ir
konvencinés priesgaisrinés centralés. Naujos kartos prieSgaisrinés sistemos pasizymi auksStu gaisro
aptikimo lygiu ir priartina prie nuliaus melagingy suveikimy kiekj. Tokios sistemos pagrindas yra
elektroniné jranga prie kurios prijungiamos vaizdo kameros, kurios fiksuoja gaisrg tolimesniam
analizavimui papildomai naudojant tempratirinius, diiminius, drégmés jutiklius. Informacijos apie
gaisra perdavimui naudojamos adresinés sistemos. [5]

Laiku pastebéjus gaisra galima jj uzgesinti be dideliy nuostoliy, bet daug laiko prarandama dél
didziuliy atstumy tarp ugnies zidinio ir vandens zarnos. Taigi, veiksmingas gaisro gesinimas negali
biti jvykdytas, nes vanduo gesinimui nepristatytas reikiamu metu, reikiamoje vietoje, reikiamu kiekiu.
Taigi gaisro gesinimo sistema yra labai svarbi, kitaip vadinama vandens padavimo sistema.[6]

JAV karinio laivyno generolo teigimu, reikia automatizuoti prieSgaistrine sistema.
Automatizavimas sumazina iSlaidas sistemos priezilirai ir sumazina aptarnaujancios sistema jgulos
specialisty skaiCiy. Automatizavimas pakeis darbuotojus kurie priima netikslius sprendimus dél
galimos nelaimés, svarbu, kad automatizuota prieSgaisriné sistema galétu tiksliai prognozuoti ateities
jvykius. Straipsnyje pateikiama bangeliy teorija, kurig remiantis yra sukurta prognozavimo sistema,
kurios tikslas prognozuoti gaisro jvykius laive. Nors prognozavimo modelis prognozuoja ateities
jvykius, kuriy prognozavimo tikslumas turi biiti kiekybiskai suformuluotas tikimybes indeksas,
veidrodine pasitekéjimo prognozei. JAV karinio jiros laivyno tyrimy laboratorijos (NEL) duomenimis,
buvo iSnagrinéti jvairus gaisro scenarijai , dar karta patvirtinta, kad sitiloma metodika nuosekliai
aptinka galimo gaisro pavojus. [9]

Kaip ir klasikiné sprinkleriné sistema, gesinimo vandens riikku jrenginiai skirti gaisro aptikimui,
jo plitimo ribojimui, gesinimui ir Zzmoniy bei materialiniy vertybiy apsaugai. Sprinklering gaisro
gesinimo sistemg vandens riikku sudaro; pagrindinis gaisrinis ir slégio palaikymo siurbliai, signaliniy
voztuvy mazgai, purkStuvai su specialiu Silumai jautriu uzraktu (sprinkleriai), DN20 ... DN40 diametro
tiekiamieji ir skirstomieji cinkuoti karStu biidu ar nertidijancio plieno vamzdynai, jy tvirtinimo jtaisai,
santechniné armatiira, suveikimo atvaizduojantis jrenginiai ir garso sirenos, vandens tékmés
indikatoriai, valdymo, signalizacijos bei energijos tiekimo jrenginiai ir kt. Patalpose, kuriose minimali
oro temperatiira ne zemesné kaip +50 C, sistemos vamzdynai uZpildomi vandeniu, o neSildomose
patalpose — oru arba inertinémis dujomis. Jvykus uzsidegimui ir aplinkos temperatiirai pasiekus
nustatyta riba, pvz. +68 C, sprogsta sprinklerinio riikko purkStuvo uzrakto stikliné ampulé ir vanduo
smulkiais laseliais, kuriy dydis < 1 mm, pradeda purksti j gaisro Zidinj. Gesinimo stotyje atsidaro
signalinis voZtuvas, kuris praleidzia vanden;j link gaisro Zidinio ir tuo paciu perduoda akustinius bei
optinius signalus budin¢iam personalui. Kritus vandens slégiui vamzdynuose, automatiskai jsijungia
pagrindinis gaisrinis siurblys, kuris paskaiCiuotais slégiu ir debitu tiekia vandenj j gaisro vieta. Po
gaisro uzgesinimo sistema iSjungiama rankiniu biidu.[17]

Naujuose B klasés laivuose, kuriems iSduotas leidimas vezti keleivius, privalo buti jrengtas
avarinis siurblys, tam atvejui, jeigu kuriame nors laivo skyriuje kils gaisras ir nustos veikti pagrindinis



siurblys. galéty nustoti veikti visi siurbliai. Tokiu atveju vandens tiekimas gaisrui gesinti biity i§
rezervinio maitinimo dirbantis avarinis gaisrinis siurblys, kuris turi biiti jrengtas ne masiny skyriuje.
Gaisrinis vamzdynas jrengiamas taip, kad uzdarius uzdarymo voztuvus, visiems laivo, iSskyrus
pirmiau minéto masiny skyriaus, hidrantams vandenj galéty tiekti ne Sio masiny skyriaus siurblys ir
vanduo tekéty vamzdziais, nutiestais ne per to siurblio masiny skyriy. Gaisriniy siurbliy iSdéstymas,
gaisrinis vamzdynas ir vandens tiekimo pricinamumas. Visuose laivuose jrengiami gaisriniai siurbliai,
gaisrinis vamzdynas, hidrantai, zarnos ir antgaliai, atitinkantys Siuos taisyklés reikalavimus, jeigu i$
viso apsisprendziama tokius taikyti. Toks i atskiro galios Saltinio sukamas avarinis gaisrinis siurblys
atitinka apsaugos nuo gaisro sistemy kodekso nuostatas, taikomas laivams. Privalomas vienas atskiras
gaisrinis siurblys, galintis i§ bet kurio gaisrinio hidranto toliau nurodytu slégiu tiekti bent vieng
vandens srove gaisrui gesinti. [46]

Naujos kartos temperatiiros jutiklyje sitiloma naudoti aukSto daznio dalis temperatiiros
pokyciam uzfiksuoti. Nauji jutikliai turi pakeisti dabar gaminamus gaisro jutiklius, kur naudojamos
zemo daznio dalis. Signalo apdorojimo metodas skiria gaisro nuo ne gaisro situacija naudojant gaisro
jutiklius kur panaudotas temperatiiros svyravimo metodas. Sis metodas i dalies paremtas jutikliy
i18¢jimo signaly, kaip linijinés atsitiktinés filtracijos, kuris leidZzia rekonstruoti jéjimo signala nuo
zinomo i$¢jimo signalo. Sio metodo testavimas aprasytas straipsnyje.[32]

Daugiafunkcinis gaisro jutikliy aptikimo algoritmas yra vienas svarbiausiai aktualus laivo
gaisro aptikimo technologijos progresas. Seni laivy gaisrinés signalizacijos jutikliai daznai naudoja
vieng jutiklj ir remiasi paprasta logika. Tam, kad sumazinti klaidingy suveikimy kiekij, naujas MSFDA
sukurtas naudojant netikslia logikos sistema, neutralus tinklas. Universali laivy gaisro signalizacija
realizuota naudojant daugiafunkcines integracijas ir keliy parametru susivienijima.[33]

ABS taisykles, kur apraSyti daugelis reikalavimy skirty uZkirsti kelig gaisro pradziai. Taciau

net panaudojus visas prevencijos priemones, kurios naudojamos laive gaisrai vis dar pasitaiko. Todél,
tinkamas laivo gaisro gesinimo sistemy projektavimas, montavimas yra labai svarbis, kad laivas ir
darbuotojai esantis laive bity saugus. Gaisro gesinimo sistemoms vertinimas labai kritiSkas, Siy
sistemy projektavimas turi buti atidziai jvertintas laikantis ABS reikalavimy. [23]
Gaisro sistemos intelektualus sprendimas ir padarytos Zalos simuliacija pritaikyta kariniuose laivuose.
Kai laivas atakuotas kare, gaisro sistemos veikimo efektyvumas ypac svarbus. Nesp¢jus laiku aptikti ir
uzgesinti gaisrg, galimas laivo konstrukcijos, valdymo ir gesinimo sistemos pazeidimas. Greitai
jvertinti Zalos biikle sunku, nes truksta laiko, informacijos. Laivo kapitonas laiku nesuregaves j pavojy
gali prarast] laivg. Itin svarbi karinio laivo sistema — tai gaisro sistemos gedimy kontrolé. Naujos
gaisro gesinimo sistemos gedimy modeliavimo metodas ir racionalia aritmetika, karo metu
bitinybe.[35]

Laivy gaisro imitavimo programa naudojama apmokyti jgulos narius, kaip reikia elgtis ir kg

daryti, kad uzgesinti gaisrg bet kurioje laivo patalpoje. Programoje imituojamas gaisro stiprumas
pavojinguose patalpose, dieniose ir kajutése. Apmokimy mety aptariami galimi evakuacijos keliai,
diskutuojama apie gaisro gesinimo variantus naudojant papildomas gesinimo priemones.[45]

Gaisro jutikliai kurie naudojami patalpose su konkrecia paskirtimi, kurios yra uzkrautos ir
jutiklius sunku prizitréti. Tokioje patalpoje naudojami jutikliai turi savyje atmintj, kurioje yra
iSsaugotas ne-gaisto biisena, kai kritine situacija susidaro stebimoje patalpoje, algoritmas suliging
dabarting su ne-gaisro biisena. Kai jutiklio algoritmas aptinkg skirtingus bliseny paruodimus, tai yra

bisena yra ne ligi ne-gaisro biisenai, tokiu atveju generuojamas pavojaus signalas. [47]



Virtuali aplinka (VA) naudojama kariniy laivy personalo apmokimui. Tai laivo gaisro gesinimo
mokymo priemone evakuacijos repeticija. Sistema turi vir§ galvos sumontuota monitoriy ir 30 funkcijy
moduli, kad vartotojai galétu narSyti ir bendrauti su aplinka. Gaisro ir dimu poveikis yra imituojamas

remiantis realia situacija.[50]



IVADAS

Temos aktualumas. Kiekvienais metais pasaulyje kyla daugiau kaip 7.000.000 gaisry. Juose
ztva 70,000 - 80,000 Zmoniy ir apie 800,000 patiria traumas. Dél gaisry pasaulyje patiriamos
milziniSkos iSlaidos. Labai svarbi uzduotis visomS bendruomenéms sumazinti gaisry, nelaimingy
atsitikimy skai¢iy ir suSvelninti gaisry pasekmes. Siai uzduogiai realizuoti naudojamos priemonés:
statiniy ir laivy statybos gaisro reikalavimai; evakuacijos planai; gelbétojy ir gyventuojy apmokymai;
gaisry rizikos jvertinimai, iSskiriant pavojingus objektus, elektroninés apsaugos ir gaisro gesinimo
sistemos jrengimas.[21]

Gaisras - tai nekontroliuojamas degimas. Labai greitai, vos per 30 sekundziy gaisro zidinys gali
pradéti pléstis, uzdegti Salia esancius degius daiktus ir tapti nekontroliuojamas, o dar po poros minuciy
jau kelti pavojy gyvybei. Per 20-45 minutes gaisras jau gali apimti visg laiva.

Gaisras laive — tai panikos ir baimés jausmas, nes aplink jiira ir néra kur pabégti. Gaisras laive
yra vienas i§ labiausiai pavojingy incidenty, kurie gali atsitikti laive. Jei gaisras aptinkamas laiku, jgula
galéty iSvengti didesniy nuostoliy, imantis neatidéliotiny priemoniy - pavyzdziui, kovojant su ugnimi,
naudojant prieSgaisring Zarng ir kvépavimo taky apsauga. Jei ugnis jau iSplito, profesionali pagalba
tikrai baitina, kuri gali biiti suteikta sraigtasparniu arba laivu. ISkilus tokiai situacijai, jgula ir keleiviai
evakuojami kuo skubiau.[40] Svarbu, kad gaisro metu keleiviai ir jgula tiksliai zinoty, ka jiems reikia
daryti. Suprantama, kad jgulos darbuotojai jau ne kartg dalyvavo evakuacijos apmokymuose ir tiksliai
zino, ka reikia daryt. O kg daryti keleiviams, kurie pirmg kartg Siame laive? Ka daryti, iSgirdus sirenos
signalg arba pajutus diimy kvapa? Ka daryti su asmeniniais daiktais? Sie klausimai neduoda ramybgs ir
sukelia baimés jausmag ir situacija tampa nekontroliuojama.

Nagrinéjama problema keliama klausimu: kaip sumodelioti gaisro aptikimo ir gesinimo
sistema.

Darbo objektas — Laivas kurio yra gabenamos jvairios medziagos keleiviai, konteineriai ir
krovininis transportas. [39]

Darbo tikslas — atlikus teoring reikalimy priSgaisrinei sistemai laive analize, sumodeliuoti
laivo gaisro aptikimo ir gesinimo sistema.

Darbo struktiira.Siame darbe modeliuojamos laivo gaisro aptikimo ir gesinimo sistemos,
kurios atitiks prieSgaisrinés saugos standartus laive, bus naujoviskos ir paprastos valdyti, gaisro atveju
parodys tikslig patalpa, kur yra gaisras. Pagrindinis démesys atkreiptas j prieSgaisrine signalizacija,
gaisro gesinimo sistemg ir keleiviy evakuacijos keliy vizualizacijg, nes tai yra labai svarbu, Kkilus
gaisrui laive. Darbe apraSytos laivo prieSgaisrinés sistemos, jy dalys, naujausi jutikliai ir jy iSdéstymas

laivo deniuose. Taip pat gaisry pavojai ir klasifikacija, pavojingos patalpos, gesinimo ir prevencinés
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priemonés laivuose. Detalus prieSgaisriniy jutikliy, pavojaus mygtuky, gesintuvy, gesinimo zarny
iSdéstymas.

Vystantis mikroprocesorinei technikai, keiciasi ir priesgaisrinés saugos laive automatizavimo
technologija. Automatizuojamos prieSgaisrines sistemos, parenkami naujausi jutikliai ir pagrindiniai
valdikliai, kurie kontroliuoja pavojingas patalpas. Jrengiamos naujausios gesinimo sistemos, tokios
kaip vandens, puty, CO2.

Magistrinio darbo uZdaviniai yra tokie:

1. I8analizuoti gaisry priezastis, pavojingas patalpas ir reikalavimus prieSgaisrinei
sistemai;
2. Isanalizuoti gaisry gesinimo ypatumus skirtingose laivo patalpose;
3. Apzvelgti naujausias prieSgaisrines sistemas, jy dalis;
4. Sumodeliuoti laivo gaisro aptikimo ir gesinimo sistema;
Magistriniame darbe tikslo ir uzdaviniy bus siekiama §iais biidais:
1. Analizuojami, jvertinami ir pasirenkami jvairis informacijos Saltiniai,
2. Pasirenkami oficialus informacijos Saltiniai;
3. Ivertinamos ir pasirenkamos Siuolaikinés, sertifikuotos, turin¢ios geriausius
techninius parametrus, priesgaisrinés sistemos;

4. Naudojamos inzZinerings taikomosios vizualizacijos programos.
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I. GAISRO LAIVE SAVYBES IR PRIEZASTYS
1.1 Gaisry klasifikacija

D¢l gaisry charakteristikos ir veiksmingy gesinimo medZziagy, gesinimo veiksmingumas
skiriasi nuo medziagy, dalyvaujanciy gaisre. Nors konkrecios gesinimo medziagos yra labai
veiksmingos, kovojant su gaisrais, kurie susij¢ su tam tikromis medziagomis, jos gali biiti daug maziau
veiksmingos ar net pavojingos, naudojamos kity rasiy medziagy gaisry gesinimui. Pavyzdziui,
naudojant nesiojamg vandens gesintuva. Vanduo yra gera gesinimo medziaga ir yra labai veiksminga,
kovojant su gaisru, kilusiu, deginant medieng ar Siuksles. Taciau, gaisrininkas nenoréty naudoti
neSiojamus vandens gesintuvus, gesinant elektros arba komutaciniy skydy gaisrus; dél vandens
laidumo ir galimo Soko nuo elektros srovés. Atsizvelgiant i jvairiy riiSiy medziagas, kurios gali biiti
susijusios su ugnimi, naudojamos jvairiy tipy gesinimo medziagos ir jvairaS mechanizmai, kurie
naudojami gaisrui gesinti, tik svarbu nustatyti gaisro tipg ir kokios gesinimo priemonés bus
efektyvios.

Kad pasirinktume tinkamg gesinimo medZiaga, gaisrai yra skirstomi j keturis tipus ar klases,
zymimos nuo "A" iki "D" (1.1 lentelé). Kiekvienoje klas¢je yra medziagos, kurios turi panasias
degimo savybes ir reikalauja panasiy gesinimo priemoniy. Taigi, iy klasiy zinojimas yra labai svarbus
efektyviai gaisro gesinimo operacijai, taip pat supazindinama su medziagy degimo charakteristikomis,
kurias galima rasti laive.[21]

1.1 lentelé. Gaisry gesinimo klasés.
NFPA 10

A Klase: Gaisrai nuo paprasty degiyjy medziagy,
pavyzdZiui, medZio, audinio, popieriaus, gumos ir

daugelio plastiky.

B klase: Gaisrai nuo degiyjy skysCiy, alyvos,
tepaly, deguto, aliejiniy dazy, laky ir degiy dujy.

C klasé: Gaisrai, susij¢ su jtampa, elektros jranga

D klasé: Gaisrai degiyjy metaly, tokiy kaip

magnio, titano, cirkonio, natrio, li¢io ir kalio.

1.1.1. A klasés gaisrai

Medienos gaminiai daznai dalyvauja gaisruose, nes juos daug kur naudoja. Laive naudojimo

sritys: baldali, interjeras, pagalbinés medziagos, taip pat kitoms reikméms. Medienos gaminiai yra tie,
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kurie padaryti i§ apdirbto medzio arba medienos pluosty ir keliy tipy faneros, dailylentés, popierius,

kartonas ir suspaustas kartonas.

Medzio ir medziagy i§ medzio degimo charakteristikos priklauso nuo konkrecios medienos
rusies. Mediena daugiausiai sudaryta i$ anglies, vandenilio ir deguonies, maziau azoto ir kity elementy.
Sausos medienos didzigja dalj sudaro celiuliozé. Kitos medZziagos sausoje medienoje tai cukrus, sakai,
lipai, alkoholio esteriai ir mineralinés medziagos.

Deganti mediena ir medienos medziagy gaminiai i$skiria vandens garus, Silumg, anglies
dioksida ir anglies monoksida. Didziausig pavojy jgulos nariams ir ugniagesiams sukelia sumazéjes
deguonies kiekis ir monoksidai. Be to, medienos ir medienos medziagy gaminiai i$skiria aldehidy,
ragsciy ir kity dujy, kai jie dega. Patys, ar kartu su vandens garais, Sios medziagos gali sukelti
dirginimag, nes yra pakankamai auksta koncentracija, dauguma pagaminamy dujy yra toksiskos.

Tekstilé placiai naudojama juros aplinkai, tai drabuziai, baldai, kilimai, uzuolaidos, lynai,
patalynés ir daugelis kroviniy. Be to, beveik visi tekstilés pluostai yra degiis. Sie du faktai paaiskina
dél tekstilés kylanciy gaisry daznumg ir daugelj mirciy ir suzalojimy atvejy.

Nattrali tekstilé — darzoviy pluostai, — yra sudaryti daugiausiai i§ celiuliozés. Jie turi
medvilnés, dziuto, kanapiy, liny ir sizalio. Medvilnés ir kity augaly pluostai yra degiis. Degimo mety
darzoviy pluostai iSskiria daug Silumos ir dimy, anglies dioksido, anglies monoksido ir vandens.
Uzsidegimo paprastumas, liepsnos plitimo greitis ir gaminamos $ilumos kiekis priklauso nuo statybos
ir apdailos tekstilés, taip pat nuo galutinio produkto sluoksnio.

Organiniai pluostai — vilna ir Silkas yra tvirti ir chemiskai skiriasi nuo natiraliy pluosty. Jie
nedega taip lengvai, tokios medziagos linkusios rusenti. Vilnoje yra baltymy. Ja zymiai sunkiau
uzdegti, nei medvilng, dega létai ir yra lengvai uzgesinama.

Sintetiné tekstilé — austa daugiausiai i§ sintetinio pluosto. Tokie pluostai yra viskozé, acetatas,
nailonas, poliesteris, akrilinis pluostas ir polietileniné plévelé. Gaisro pavojus, Susijusius su sintetine
tekstile, kartais sunku jvertinti, dél to kai kurie i$ jy turi tendencija trauktis, lydytis ar laséti kaitinant.
Viskozes ir acetato augaly pluoStai chemiSkai panaSiis. Beveik visi jie yra jvairaus lygio degios
medZiagos, ta¢iau skiriasi uzdegimo temperatira, degimo greiciu ir kitomis degimo savybémis.

A klases medziagy naudojimas laive. Nors laivai pagaminti i$ metalo ir gali baiti nedegus,
yra daug degiy produkty ir medziagy laive. PraktiSkai kiekvienos klasés medziagos, taip pat ir ,,A*,
gali buti gabenamos kaip krovinys. Jos gali buti sukrautos krovininiuose triumuose arba priekabose ant
denio. Be, to “A*“ klasés medziagos naudojamos jvairiems tikslams visame laive. Pagal SOLAS
standartus tam tikros degios medziagos gali bati naudojamos apdailai, baldy ir pertvary statybai
gyvenamosiose ir tarnybinése patalpose. Holuose ir poilsio kambariuose jrengtos kusetés, kédes, stalai,

barai, televizoriai, knygos ir kiti daiktai, kurie gali biiti pagaminti i§ "A" klasés medZziagos.
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Kitos sritys, kuriose "A" klasés medziagos gali biiti naudojamos:

* Pagrindiniame denyje yra mediniy staly, dokumenty, kalendoriy ir kity degiyjy medziagy.

* [vairiy formy medienos galima rasti dailidés dirbtuvése.

* [vairiy virviy yra sukrauta bocmano darbo patalpose.

» Avarinése spintelése ant tilto yra sprogstancios raketos.

+ Krovininiai konteineriai paprastai yra pagaminti i§ medienos arba medienos medziagy.

* Paletés ir sustojimo kaladés gali biiti saugomos po deniu.

* Dideli uzpildyti skalbiniy krepsiai kartais paliekami koridoriuose, kol jy neiSveza j skalbimo
kambarj.

A Kklases gaisry gesinimo priemones. Uzgesinti ,,A klasés medziagy gaisrus gali uzgesinti
pacios prieinamiausios gesinimo priemonés. Pavyzdziui, vanduo, paduodamas i§ pagrindinés gaisro

gesinimo sistemos.[21]

1.1.2 B klasés gaisrai
Sios klasés gaisrai skiriami j dvi grupes:

e Degiosios skystos medziagos
e Degiosios dujos

Degimo charakteristikos (degieji skysciai)

Kaip mingjau savo darbe, tai yra degaus skyscio garai, o ne pats skystis, kuris dega ar sprogsta,
sumaiSytas su oru ir padegtas. Sie skyséiai garuoja $ildant ir susimaigo su oru. Degiy gary sprogimai
dazniausiai pasireiSkia uzdaroje erdvéje, pavyzdziui, cisternos, kambario ar konstrukcijose.

Degiyjy gary sprogimas priklauso nuo:

e gary pobudzio ir koncentracijos,

e gary kiekio miSinyje su oru,

e medziagos, su kuriuo misinys ribojasi, tipo.

Plitipsnio temperatiira yra visuotinai pripazinta kaip svarbiausias veiksnys, nustatant degiyjy
skysCiy santykinj pavojy. Taciau tai néra vienintelis veiksnys. Savaiminio uZsiliepsnojimo
temperatura, degimo diapazonas, iSgaravimo norma, reaktyvumas, kai, veikiami Silumos, tankis ir
difuzijos gary greitis, taip pat nustato, koks pavojingas skystis. Taciau, kai degus skystis buvo
deginimas trumpa laika, Sie veiksniai turi mazai jtakos jo degimo savybéms. Degimo normos ir degiy
skysciy greitis Siek tiek skiriasi, benzino degimo greitis yra 15,2-30,5 cm gylio per valanda, zZibalo yra
12,7-20,3 cm gylio per valandg. Pavyzdziui, benzino 1,27 cm gylio baseinas degs apie 5 minutes.

B klasés medziagos laive. Dideli kiekiai degiy skysCiy, sunkiojo mazuto, dyzelinio kuro,

alyvos ir hidraulinés alyvos, naudojama laive, kad laivas plaukty ir elektros energijos gamybai. Be to,
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mazutas ir dyzelinis kuras daznai Sildomi per valymo procesg. Tuo metu atsiranda papildomas pavojus
deél papildomo gary kiekio, kuris jau issiskyre, ir ty gary, kurie iSskiria esant aukStesnei temperatirai.
Gaisrai priskirti klasei "B" dazniausiai susij¢ su gaisrais masiny skyriuose.

Be to, visy tipy degiis skys¢iai vezami kaip kroviniai laivy tankuose ir degius mazesniy
pakuociy skyséius galima rasti laivy, vezan¢iy pavojingus krovinius triumuose; taip pat transporto
priemonése, gabenamose j keltus arba laivy rezervuaruose.

Dauguma dazy, laky ir emaliy, iSskyrus su vandens pagrindu, kelia didelj gaisro pavojy jy
saugojimo ar naudojimo vietose. Todél laivai, gabenantys tokius krovinius, privalo vykdyti nustatytas
iy produkty transportavimo taisykles: dazy ar degiyjy skysciy medziagos turi biiti transportuojamos
specialiuose sandéliuose.

Degiy skysciy gesinimo sistema. Taisyklés reikalauja, kad stacionarios gaisro gesinimo
sistemos biity idiegtos skyriuose atsizvelgiant i "B" klasés gaisrus. Jvairios fiksuotos, neSiojamos,
pusiau nesSiojamos prieSgaisrinés sistemos yra naudojamos laivuose. Masiny skyriuje turi biiti jrengta
stacionari gesinimo sistema dujomis, stacionari vandens purkstuvy sistema arba greito plitimo putomis
sistema. Kroviniy tankuose, inertiniy dujy sistemos skirtos islaikyti kroviniy tanky inertizuota salyga.
Vezant degiy skys¢iy krovinius biitina puty sistema. Patalpoje, kur jrengti skystyjy kroviniy siurbliai,
taip pat turi biti jrengta stacionari gaisro gesinimo sistema. Dazy sandéliuose turi bati jrengtos CO2

sistemos, stacionarios vandens purkstuvy sistemos arba sausy milteliy sistemos.[21]

1.1.3 C Kklasés gaisrai

Elektros jranga, besiribojanti su gaisru arba kilus gaisrui netoli, gali sukelti elektros smiigj arba
nudegimus ugniagesiams.

Laive naudojama elektros jranga:

1. Generatoriai — masinos, kurios gamina elektros energija. Sios masinos paprastai varomos
vidaus degimo varikliy. Elektros instaliacijos, esancios generatoriuje, gali biiti izoliuotos su degia
medziaga. Gaisras, esantis generatoriuje ar Salia jo, sudaro darbuotojams didelg¢ elektros Soko rizika.

2. Komutacijos skydai turi saugiklius, automatinius jrenginius, apsauganéius aps$vietimo ir
elektros maitinimo grandines. Jungikliai, saugikliai, sujungimo kaladélés,- visi turi elektrinius
kontaktus. Sie rysiai gali i§skirti daug $ilumos, todél auksta temperatiira ir nepritaikyti eksploatacijai
nuo virSsroviy prietaisai, yra pavojingi, nebent jie yra geros buklés. Yra numatyti prietaisai nuo
vir§sroviy, apsaugant laidus ir elektros jrangg, atjungiant grandine, jei toje grandinéje srové sukelia
pernelyg auksta temperatira.

3. Jungikliai yra reikalingi $viesos ir prietaisy kontrolei, varikliy ir generatoriy atjungimui. Jie

taip pat naudojami atjungti aukstos jtampos grandines techninés prieZitiros metu.
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4. Elektros varikliai. Daugelj gaisry sukelia elektros varikliai. Kibirkstys, elektros lankas, nuo
trumpojo jungimo variklio apvijos arba netinkamai veikiantys Sepeciai, gali uzsidegti variklio
izoliacija arba netoliese esanti degi medziaga. Kitos varikliy gaisry priezastys yra guoliy perkaitimas
dél prasto sutepimo ir purvas ant laidy izoliacijos, trukdantis normaliam Silumos iSsisklaidymui.

Elektros jrangos iSdéstymo vietos laive

Elektros energija yra bitina laivo eksploatacijai. Jranga, kuri generuoja, kontroliuoja ir
perduoda elektros srove, instaliuota visame laive. Kai kurie i§ Siy jrenginiy, pavyzdziui, ap§vietimo
jtaisai, jungikliai ir laidai, yra daznali ir lengvai matomi.

Masiny skyrius. Laivo elektros energijos Saltinis yra jo generatoriai. Bent du generatoriai yra
masiny skyriuje, daznai trys ar keturi generatoriai jrengti laive. Kol vieni generatoriai dirba, kiti visada
laikomi rezerve kaip atsarginiai. Generatoriai maitina pagrindinj elektros paskirstymo skyda, kuris
paprastai jrengtas toje pacioje patalpoje, kur ir generatoriai. Komutaciniuose skyduose jrengti
generatoriy valdymo pultai. Jeigu gaisras kils variklio patalpoje, i$plis ant komutacinio skydo arba
valdymo pulto, laivo inzinieriai galés sustabdyti generatorius tik mechaninémis priemonémis. Taip pat
netoli yra masiny skyrius, kuriame yra valdikliai ir gaisriniai siurbliai, ventiliatoriai, inzinieriaus
signaly signalizacijos skydelis, temperatiiros jutiklis ir kita masiny skyriaus jranga.

Rezerviniy generatoriy patalpa. Avarinis generatorius ir skirstomasis skydas, naudojami
daugelyje laivy, kai pagrindinis generatorius sugenda. Jis maitins tik avarinio ap$vietimo sistemg ir
papildoma jranga.

Koridoriai. Elektros paskirstymo ir ap§vietimo lempos iSdéstytos iSilgai pra¢jimy ant luby ir
pertvary. Daug laivo elektros instaliacijos tvirtinama ant koridoriaus luby. Prieigos plokstés yra
numatytos Siose lubose, kad bty galima dirbti su elektros laidais, ir Sios plokstés gali biiti nuimamos
techniniam patikrinimui.

Kitos elektros jrangos isdéstymo vietos. Laivo tiltelyje yra daug elektros jrangos, jskaitant
radiolokacijos jrenginius, tiltelio konsole, damy jutikliy indikacijos panel¢ ir aps$vietimo valdymo
panele. Po deniais i$ priekio ir laivagalyje yra valdymo skydai, skirti kapitonui ir gervés varikliai.
Maitinimo skydelis masiny skyriuje kontroliuoja elektros lanku suvirinimo aparata, gre¢Zimo stakles,
metalo apdirbimo jrenginius. Yra dar daug daugiau elektros jrangos, jrengtos kiekviename laive.

C klaseés gaisry gesinimo sistema. Gaisro atveju bet kuris elektros jrangos tipas, kontiiras turi
buti atjungtas nuo jtampos. Taciau pripazjstama, kad grandiné nevisada gali biti atjungta, tokiu atveju
liepsng reikia uzgesinti naudojant nelaidzig medziagg, pavyzdziui, CO, arba sausa cheming medziaga.
Parenkant gaisro gesinimo medziaga, reikia Zzinoti, ar yra atjungta elektros srové nuo elektros

jrenginio.[23]

16



1.1.4 D klaseés gaisrai

Metalai paprastai laikomi nedegiomis medziagomis. Taciau jie gali prisidéti prie gaisry ir
gaisro pavojaus jvairiais budais. Kibirkstys nuo spalvotyjy metaly, gelezies ar plieno gali priversti
uzsiliepsnoti netoliese esancias degias medziagas. Susmulkinti metalai lengvai uzsiliepsnoja, esant
auksStai temperatirai. Susmulkinti metalai lengvai uzsiliepsnoja, esant aukS$tai temperatiirai. Metalal,
ypac susmulkintu pavidalu, turi savaiminio jkaitimo savybiy tam tikromis salygomis, ko pasékoje kyla
gaisrai. Sarminiai metalai, pavyzdziui, natris, kalis ir litis smarkiai reaguoja su vandeniu;
issilaisvinantis
vandenilis, pridéjus Silumos Saltinj, uzsidega. Dauguma milteliy pavidalo metaly gali uzsidegti kaip
dulkiy debesis ir jvykti sprogimas. Be viso $ito, metalai gali suzeisti ugniagesius per gaisro gesinima,
jie gali nukentéti nuo konstrukcijos griiities ir nuodingy dimy.

Metaly degimo charakteristikos.

Aliuminis yra lengvas metalas su geru elektros laidumu. Jprastinése formose jis nekelia gaisro
pavojaus. Tadiau jo lydymosi temperatira, 660° C yra pakankamai maza, todél gaisro metu
neapsaugotos aliuminio konstrukcijos gali iSsilydyti. Bitent dél Sios priezasties negalima naudoti
aliumininio vamzdyno gaisro gesinimo sistemoje, netgi i§ aliuminio pagamintuose laivuose. Aliuminio
gabaléliai ir drozlés dalyvauja gaisre, ir aliuminio dulkés gali sukelti sprogimo pavojy. Aliuminis
savaime neuzsidega ir néra laikomas toksiska medziaga. Be to, jei aliuminj sumaiSyti su (arba jj
iStepti) gelezies oksidu (radimis), tada gali Kilti kibirkstis.

Gelezis ir plienas. Gelezis ir plienas néra laikomi degiais. Didesniy formy, pavyzdziui,
konstrukcinio plieno, jie nedega paprastu gaisru. Taciau plieno vata arba dulkés gali uzsidegti, taigi,
gelezies dulkés kelia gaisro ir sprogimo pavojy, veikiami kar$Cio ar liepsnos. Gelezis lydosi prie
mazdaug 1535°C, paprastas statybinis plienas mazdaug 1430° C temperatiiroje.

Magnis. Magnis yra puikus baltas minkstas metalas. Jis naudojamas kaip netauriyjy metaly
Sviesiy lydiniy stiprumui ir kietumui. Jo lydymosi temperatira yra 649° C. Dulkiy arba drozliy
pavidalo magnis gali lengvai uzsidegti, taciau kietu pavidalu turi biti kaitinamas aukStesnéje nei
lydymosi temperatiiroje, kad uzsidegty. Tada dega nuozmiai su briliantine baltos Sviesos liepsna.
Sildomas jis smarkiai reaguoja su vandeniu ir drégme.

Titanas yra stiprus baltas metalas, lengvesnis uz pliena, kuris lydosi prie 2000° C temperaturos.
Jis maiSomas | plieng, t0 pasekoje galima iSgauti auk$ty darbo temperatiry lydinius. Jis lengvai
uzdegamas mazesnémis formomis (titano dulkés yra labai sprogios), nors gabaléliai mazi, vistiek yra
gaisro pavojus. Titanas néra toksiskas.

Metaly panaudojimas laive. Metalas, naudojamas laivy gamybai, daugiausia yra plienas.

Taciau aliuminis, jo lydiniai ir Kiti lengvieji metalai yra naudojami kai kuriy laivy antstaty statybai.
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Aliuminio privalumas yra jo mazas svoris. Trikumas (gaisro gesinimo pozilriu) yra palyginti maza
lydymosi temperatiira, palyginti su plienu. Be to, laive naudojamos medziagos, metalai
transportuojami daugelyje formy, kroviniy. Apskritai néra krovimo apribojimy metalams kietoje
formoje. Kita vertus, metaly titano, aliuminio ir magnio milteliai turi bati laikomi sausoje, atskirtoje
vietoje. Tos pacios taisyklés taikomos kalio ir natrio metalams. Reikéty pazyméti, kad dideli
konteineriai, naudojami kroviniy gabenimui, paprastai yra pagaminti i§ aliuminio. Siy konteineriy
metaliniai korpusai buvo lydomi ir veikiami ugnies, kad matytysi jy atsparumas ugniai.

Gesinimo priemoneés D klasés. Metalai, kurie gali sukelti gaisro pavojy, paprastai nurodomi
kaip kroviniai ir patenka j pavojingy kroviniy kategorija. Daznai yra audringa reakcija su vandeniu,
kuri gali sukelti gaisro plitimg arba sprogima. Joks metodas néra veiksmingas, gesinant gaisrus,
susijusius su metalais. Smélis, grafitas, jvairiy kity milteliy gesinimo medziagos ir druskos, jvairios jy
rasys buvo taikomos metaly gaisry gesinimui su jvairia sékme.

Pripazindamos unikalia gaisro rizika, kuria pasireiSkia atskiri pavojingi kroviniai, Tarptautiné
Jiry Organizacija (angl. International Maritime Organization) jkiiré avarines procediiras tokiems
produktams. Sios skubios pagalbos procediiros tikslas yra nustatyti konkre¢ios metalo riisies gesinimo

medziagg, Kuri turi baiti naudojama, kilus gaisrui.[23]

1.2 PrieSgaisrinés saugos standartai laive

1.2.1 PrieSgaisrinés signalizacijos sistema

Priesgaisrinés signalizacijos sistemos laikomos tinkamomis, jei atitinka toliau nurodytas
salygas.

Priesgaisrinés signalizacijos sistemas sudaro: gaisro aptikimo sistema; gaisro indikatoriy
sistema; valdymo pultas, isorinis maitinimas.

Gaisro aptikimo sistema gali bati padalyta j vieng arba daugiau gaisro zony.

Gaisro indikatoriy sistema gali turéti vieng arba daugiau indikatoriy.

Valdymo pultas yra centrinis priesgaisrinés sistemos signalizacijos sistemos valdymo pultas.
Jis taip pat apima gaisro indikatoriy sistemos dalis (pvz., indikatoriy).

Gaisro aptikimo zonoje gali bati vienas arba daugiau gaisro detektoriy.

Gaisro detektoriai gali buti: a) kars¢io detektoriai; b) dimy detektoriai; c) jony detektoriai; d)
liepsnos detektoriai; €) jungtiniai detektoriai (gaisro detektoriai, kuriuose yra du arba daugiau a—d
punktuose isvardyty detektoriy).

Tikrinanti jstaiga gali patvirtinti gaisro detektorius, reaguojancius j kitus veiksnius, rodancius,

kad kilo gaisras, jei tokie detektoriai yra nemaziau jautriis uz a—e punktuose minimus detektorius.
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Gaisro detektoriai gali bati jrengti: a) su individualia identifikacija; b) be individualios
identifikacijos.

KONSTRUKCIJOS REIKALAVIMAI

Bendrieji reikalavimai.

Privalomosios priesgaisrinés signalizacijos sistemos veikia visa laika.

Pagal 2.2 punkta reikalaujami gaisro detektoriai yra automatiniai. Gali bati jrengti papildomai
rankiniu badu valdomi gaisro detektoriai.

Sistema ir jos sudedamosios dalys pajégia atlaikyti jtampos svyravimg ir virsjtampj, aplinkos
temperataros pokycius, vibracijas, drégme, smagius, smagines apkrovas ir korozija, t. y. dalykus, kurie
paprastai budingi laivuose.

Energijos tiekimas.

Energijos saltiniai ir elektros grandinés, kuriy reikia priesgaisrinés signalizacijos sistemai
veikti, turi savistabos funkcijg. Atsiradus bet kokiam gedimui, valdymo pulte jsijungia vaizdo arba
garso signalas, kurj galima atskirti nuo priesgaisrinés signalizacijos.[14]

Turimi bent du priesgaisrinés signalizacijos sistemos elektrinés dalies energijos saltiniai, i$
kuriy vienas yra avariné energijos sistema (pvz., avarinis energijos Saltinis ir avarinis skirstomasis
skydas). Vien tik siuo tikslu turimi du atskiri maitinimo Saltiniai. Jie maitina automatinj priesgaisrinés
signalizacijos sistemos jungiklj valdymo pulte arba prie jo. I vienos dienos reisa plaukianciuose
laivuose iki 25 m LWL ir motoriniuose laivuose pakanka atskiro avarinio energijos tiekimo.

Gaisro aptikimo sistema.

Gaisro detektoriai sutelkti gaisro aptikimo zonose

Gaisro aptikimo sistemos nenaudojamos jokiu kitu tikslu. Taikant leidziancig nukrypti
nuostatg, valdymo pulte gali bati jjungiamas ir rodomas dury uzsidarymas pagal 15.11 straipsnio 8 dalj
ir panasios funkcijos. [14]

Gaisro aptikimo sistemos suprojektuotos taip, kad pirmasis pasigirdes priesgaisrinis signalas
nesutrukdyty kity detektoriy skleidziamiems priesgaisriniams signalams.

Gaisro aptikimo zonos.

Jei gaisro detektoriai negali biiti nuotoliniu badu individualiai identifikuojami, gaisro aptikimo
zonoje néra stebimas daugiau kaip vienas denis. Tai netaikoma gaisro aptikimo zonai, kurioje stebima
sienomis atitverta trapo sachta. Kad nebaty véluojama aptikti gaisro zidinj, kiekvienoje gaisro
aptikimo zonoje uzdary patalpy skaicius ribojamas. Vienoje gaisro aptikimo zonoje yra ne daugiau
kaip penkiasdesimt uzdary erdviy. Jei gaisro aptikimo sistemoje atskiri gaisro detektoriai
identifikuojami nuotoliniu budu, gaisro aptikimo zonose gali buti stebimi keli deniai ir bet koks

skaicius uzdary erdviy. [14]
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Keleiviniuose laivuose, kuriuose néra gaisro aptikimo sistemos su nuotoliniu badu
identifikuojamais atskirais gaisro detektoriais, gaisro aptikimo zona neapima daugiau kaip plota,
nustatyta pagal 15.11 straipsnio 10 dalj. Atskiroje kajutéje, esancioje tokioje gaisro aptikimo zonoje,
jjungti gaisro detektoriai duoda vaizdo arba garso signalg koridoriuose uz kajuteés riby.

Laivo virtuvés, masiny skyriai ir katilinés sudaro atskiras gaisro aptikimo zonas.

Gaisro detektoriai.

Kaip gaisro detektoriai gali buti naudojami tik karscio, damy ir jony detektoriai. Kity tipy
detektoriai gali bati naudojami tik kaip papildomi.

Visi gaisro detektoriai yra patvirtinti.

Visi automatiniai gaisro detektoriai yra suprojektuoti taip, kad juos buty galima patikrinti,
siekiant uztikrinti jy tinkama veikima, ir kad jie vél i naujo baty naudojami, jei truksta reikiamy
pakeisti kuriy nors sudedamyjy daliy.

Damy detektoriai jrengiami taip, kad reaguoty, kai dél damy matomumas kiekviename metre
sumazéja daugiau kaip 2-12,5 %. Laivo virtuvése, masiny skyriuose ir katilinése jrengti damy
detektoriai reaguoja pagal jautrumo ribas, atitinkancias tikrinimo jstaigos reikalavimus, ir reikia vengti
per mazo arba per didelio detektoriy jautrumo. [14]

Karséio detektoriai jrengiami taip, kad temperatarai didéjant maziau kaip 1 °C/min, jie
reaguoty j 54-78 °C temperatiirg. Temperatarai didéjant greiciau. kars¢io detektoriai reaguoja pagal
temperataros ribas, kuriose vengiama per mazo arba per didelio karscio detektoriaus jautrumo.

Sutikus tikrinimo jstaigai, leistina darbiné kars¢io detektoriy temperatara gali bati padidinta iki
30 °C virs$ didziausios temperatiiros virsutingje masiny skyriy ir katiliniy dalyje.

Liepsny detektoriaus jautrumas pakankamas, jei liepsnos aptinkamos apsviestame fone.
Liepsny detektoriuose taip pat jrengiama netikro pavojaus atpazinimo sistema.

Gaisro aptikimo sistema ir valdymo pultas.

Jjungtas gaisro detektorius siuncia vaizdo ir garso priesgaisrinj signala j valdymo pultg ir
indikatorius.

Valdymo pultas ir indikatoriai yra tokioje vietoje, kurioje nuolat yra jgulos nariy arba laive
dirbanciy darbuotojy. Vienas indikatorius yra valdymo vietoje.

Indikatoriai apima bent jau gaisro aptikimo zong, kurioje jjungtas gaisro detektorius.

Ant arba salia kiekvieno indikatoriaus pateikiama aiski informacija apie stebimus plotus ir
gaisro aptikimo zony vietas.

JRENGIMO REIKALAVIMAI

Gaisro detektoriai jrengiami taip, kad buty uztikrintas geriausiai jmanomas sistemos veikimas.

Reikéty vengti viety, esanciy arti denio sijy ir ventiliacijos Sachty, arba kity viety, kuriose oro srovés
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galéty turéti neigiamo poveikio sistemos veikimui, ir viety, kuriose galimos smaginés apkrovos ar
mechaniniai pazeidimai.[31]

Apskritai lubose jrengti gaisro detektoriai yra bent 0,5 m nuo pertvary. Didziausias atstumas
tarp gaisro detektoriy ir pertvary atitinka dydzius, nurodytus sioje 1.2.1 lentel¢je:

1.2.1 lentelé. Karscio ir damy detektoriy aptikimo plotas, atstumai tarp detektoriy ir pertvary [14]

Didziausias grindu| 1y 4000 Gae | Didziausias gaisro
Gaisro detektoriaus | pavirSiaus plotas, ‘ _ 5 ‘
tipas tenkantis gaisto atstumas tarp detektoriy atstumas
detektoriui gaisro detektoriy nuo pertvaru
K arstis 37 m? 9 m 45 m
Dimai 74 m2 11 m 5,5 m

Tikrinimo jstaiga gali nustatyti arba patvirtinti kitokius atstumus, remdamasi bandymais,
kuriais jrodomos detektoriy savybés.

Priesgaisrinés signalizacijos sistemos elektros kabeliai negali bati isvedzioti masiny skyriuose
ir katilinése, kitose didelés rizikos vietose, nebent tai biity batina gaisrui tuose plotuose aptikti ar jiems
prijungti prie atitinkamo energijos tiekimo Saltinio.[7]

BANDYMAS

Priesgaisrinés signalizacijos sistemas isbando ekspertas: a) jas jrengus; b) reguliariai, bet ne
reciau kaip kas dveji metai.

Masiny skyriy ir Katiliniy atveju tokie bandymai atliekami jvairiomis darbo ir védinimo
salygomis.

Bandymo sertifikatas, kuriame yra nurodyta bandymo data, yra pasirasytas eksperto. [14]

1.2.2 Stacionarios gaisro gesinimo sistemos nepavojingoms patalpoms apsaugoti

Prie nepavojingy patalpy priskiriamos gyvenamosios patalpos, vairinés ir keleiviy zonos.

Priesgaisriné sauga gyvenamosiose patalpose, vairinése ir keleiviy zonose turi bati uztikrinama
tik tinkamais automatiniais didelio slégio vandens purkstuvais, kurie yra jrengti kaip stacionarios
gaisro gesinimo sistemos.

Sistemas turi jrengti arba pertvarkyti tik specializuotos jmonés.

Sistemos turi bati is plieno arba lygiavertés nedegios medziagos.

Sistemos per minutg turi sugebéti iSpurksti bent 5 litrus vandens vienam didziausios
apsaugotinos patalpos ploto kvadratiniam metrui.

Sistemos, ispurskiancios maziau vandens, turi turéti tipo patvirtinima pagal TJO rezoliucijg A

800(19) arba turi turéti kitg pripazinta standartg. Tokie pripazinimai, jei numatoma pakeisti neesmines
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Sios direktyvos nuostatas, tvirtinami pagal sios direktyvos 19 straipsnio 3 dalyje numatyta reguliavimo
procedira su tikrinimu. Tipo patvirtinima atlieka patvirtinta klasifikaciné bendrové arba akredituota
bandymy institucija. Akredituota bandymy institucija laikosi Europos darniyjy bandymy laboratorijy
eksploatacijos standarty (EN ISO/IEC 17025: 2000). [41]

Sistemas turi tikrinti ekspertas: a) pries pradedant eksploatuoti; b) pries pradedant i$ naujo
eksploatuoti po to, kai jos buvo jsijungusios; c) po pakeitimo arba remonto; d) reguliariai ne reciau
kaip kas dveji metai.

Atlikdamas tikrinimg pagal 6 dalj, ekspertas turi patikrinti, ar sistemos atitinka sios dalies
reikalavimus.

Tikrinima turi sudaryti bent sios dalys: a) isoriné visos sistemos apzitra; b) funkciniai saugos
sistemy ir purkstuky bandymai; c) funkciniai slégio talpykly ir issiurbimo sistemos bandymai.

Ekspertas turi isduoti pasirasyta patikros sertifikata, kuriame baty nurodyta
tikrinimo data.

Irengty sistemy skaicius turi bati jrasomas Bendrijos sertifikate.

1.2.3 Stacionarios gaisro gesinimo sistemos pavojingoms patalpoms apsaugoti

Prie pavojingy patalpy priskiriami masiny skyriai, katilinés ir siurblinés.

Gesinamosios medziagos

Masiny skyriams, katilinéms ir siurblinéms apsaugoti stacionariose gaisro gesinimo sistemose
gali bati naudojamos $ios gesinamosios medziagos: a) CO, (anglies dioksidas); b) HFC 227ea
(heptafluoropropanas); c) 1G-541 (52 % azoto, 40 % argono, 8 % anglies dioksido); d) FK-5-1-12
(dodekafluor-2-metilpentan-3-onas). [55]

Leidimai naudoti kitas gesinamgasias medziagas, jei tokiais leidimais siekiama pakeisti
neesmines §ios direktyvos nuostatas, isduodami pagal sios direktyvos 19 straipsnio 3 dalyje nurodyta
reguliavimo procediirg su tikrinimu.

Veédinimas, oro jleidimas

Varomyjy varikliy degimui reikalingas oras neturi bati istraukiamas i patalpy, kurios
apsaugomos stacionariomis gaisro gesinimo sistemomis. Sis reikalavimas netaikomas, jei yra du
vienas nuo kito nepriklausantys ir sandariai atskirti pagrindiniai masiny skyriai arba jei greta
pagrindinio masiny skyriaus yra atskiras masiny skyrius su laivapriekio privairavimo jrenginiu,
uztikrinant, kad pagrindiniame masiny skyriuje kilus gaisrui, laivas galéty plaukti varomas sava galia.

Isijungus gaisro gesinimo sistemai, apsaugotinos patalpos mechaninis védinimas turi

automatiskai issijungti.
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Turi bati jrengiami jtaisai, kuriais buty galima greitai uzdaryti visas angas, per kurias j
apsaugoting patalpa gali patekti oras arba is jos nutekéti dujos. Turi bati aiskiai matoma, ar jie yra
atidaryti ar uzdaryti.

IS masiny skyriuose jrengty suslégto oro talpykly per apsauginius voztuvus nutekantis oras turi
buti isleidziamas j aplinka.

D¢l istekéjusios gesinamosios medziagos susidares per didelis arba per mazas slégis neturi
suardyti apsaugoting patalpa supanciy skiriamyjy sieny daliy. Slégj islyginti bitina, nesukeliant
pavojaus.

Saugomose patalpose turi bati jranga gesinamajai medziagai ir degimo metu susidariusioms
dujoms istraukti. Turi bati galimybé Sig jranga valdyti is darbo viety saugomy patalpy isoréje, dél siose
patalpose Kilusio gaisro ji neturi tapti neprieinama. Jei yra stacionariy trauktuvy, jy turi bati
nejmanoma jjungti tol, kol gesinamas gaisras.

Priesgaisrines signalizacijos sistema

Apsaugotina patalpa turi buti stebima atitinkama priesgaisrinés signalizacijos sistema. Pavojaus
signalas turi biiti pastebimas vairinéje, gyvenamosiose patalpose ir apsaugotinoje patalpoje.

Vamzdyny sistema

Gesinamoji medziaga j apsaugoting patalpg turi bati tiekiama ir joje paskirstoma stacionaria
vamzdyny sistema. Apsaugotinoje patalpoje esantis vamzdynas ir susijusios jungiamosios detalés turi
biiti pagamintos i§ plieno. Sis reikalavimas netaikomas talpykly jungiamiesiems vamzdziams ir
plétimosi sandaroms, jei naudojamos medziagos gaisro atzvilgiu yra lygiaveréiy savybiy. Vamzdziai is
vidaus ir isorés turi bati apsaugoti nuo korozijos.

Isleidziamieji purkstukai turi bati tokio dydzio ir jrengti taip, kad gesinamaja medziaga purksty
tolygiai. Gesinamoji medziaga turi visy pirma bati veiksminga ir po grindy plokstémis.

Jjungiamasis jtaisas

Automatiskai jsijungiancios gaisro gesinimo sistemos yra draudziamos.

Gaisro gesinimo sistemg turi bati galima jjungti i$ atitinkamos vietos apsaugotinos patalpos
isoréje.

Ijungiamieji jtaisai jrengiami taip, kad juos biity galima valdyti, net kilus gaisrui ir kad gaisrui
arba sprogimui padarius zalos apsaugotinoje patalpoje, i ja vis tiek buty galima tiekti biiting
gesinamosios medziagos kiekj. Nemechaniniai jjungiamieji jtaisai turi bati varomi dviejy vienas nuo
kito nepriklausanciy energijos galtiniy. Sie energijos 3altiniai negali bati apsaugotinoje patalpoje.
Valdymo linijos apsaugotinoje patalpoje turi biti suprojektuotos taip, kad, kilus gaisrui,galéty veikti ne
trumpiau kaip 30 minu¢iy. Sis reikalavimas yra jvykdytas, jei naudojama elektros laidy instaliacija

atitinka standartg IEC 60331-21:1999. Jei jjungiamieji jtaisai yra jrengti taip, kad jy nesimato, juos
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dengiantis skydas, kaip pavaizduota | priedélio 6 pav., pazymimas simboliu ,,gaisro gesinimo

irenginys®, kurio soninis ilgis yra bent 10 cm ir kuriame raudonomis raidémis baltame fone uzrasyta:

,Feuerloscheinrichtung,
e Installation d'extinction,
e Brandblusinstallati,
e Fire-fighting installation®.

Jei gaisro gesinimo sistema yra skirta kelioms patalpoms apsaugoti, kiekvienai patalpai turi
bati skiriami atskiri ir aiskiai pazyméti jjungiamieji jtaisai.

Greta kiekvieno jjungiamojo jtaiso matomoje vietoje turi bati pakabinamos neistrinamos
naudojimo instrukcijos viena i$ valstybiy nariy kalby. Jose visy pirma turi bati Sios instrukcijos: a) dél
gaisro gesinimo sistemos paleidimo; b) dél batinumo patikrinti, ar visi asmenys paliko apsaugoting
patalpa; c) dél veiksmy, kuriy imasi jgula jsijungus gaisro gesinimo sistemai ir eidama j saugoma
patalpa po to, kai jsijungia sistema ar patalpos uztvindomos, visy pirma nurodant, kad gali bati
pavojingy medziagy; d) dél veiksmy, Kkuriy imasi jgula sugedus gaisro gesinimo sistemai. f)
Eksploatavimo instrukcijose turi bati nurodoma, kad, pries paleidziant gaisro gesinimo sistema,
isjungiami i$ apsaugotinos patalpos ora imantys vidaus degimo varikliai.

Avarinés signalizacijos sistema

Stacionarios gaisro gesinimo sistemose turi bati garso ir vaizdo avarinés signalizacijos
sistemos.

Avariné signalizacijos sistema turi automatiskai jsijungti iskart, pirma karta jsijungus gaisro
gesinimo sistemai. Pries pradedant purksti gesinamaja medziaga, tam tikra laika skamba jspéjamasis
signalas, kurio nejmanoma isjungti.

Ispéjamieji signalai turi buti aiskiai matomi apsaugotinose patalpose bei jéjimy, pro kuriuos
galima j jas patekti, isoréje ir turi bati aiskiai girdimi netgi eksploatacijos salygomis, kuriomis
sukeliamas garsiausias jprastas triuksmas. Jie turi aiskiai issiskirti i$ visy kity garso ir vaizdo signaly
apsaugotinoje patalpoje.

Ispéjamieji garso signalai turi bati aiskiai girdimi gretimose patalpose netgi tuomet, kai
jungiamosios durys yra uzdarytos ir eksploatacijos salygomis, kuriomis sukeliamas garsiausias jprastas
triuksmas.

Jei jspéjimo sistema néra trumpojo jungimo, laidy nutraukimo ir jtampos mazéjimo savistabos,
turi bati galima patikrinti, ar ji tinkamai veikia.

Prie kiekvieno jéjimo j patalpa, j kurig gali bati tiekiama gesinamoji medziaga, turi bati
pakabinamas aiskiai matomas jspéjimas, kuriame raudonomis raidémis baltame fone uzrasyta:

e Vorsicht, Feuerldscheinrichtung!

e Bei Ertonen des Warnsignals (Beschreibung des Signals) den Raum sofort verlassen!
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e Attention, installation d'extinction d'incendie!

e Quitter immédiatement ce local au signal (description du signal) Let op, brandblusinstallatie!

e Bij het in werking treden van het alarmsignaal (omschrijving van het signaal) deze ruimte
onmiddellijk verlaten!

e Warning, fire-fighting installation!

e Leave the room as soon as the warning signal sounds (description of signal)®.

Slégines talpyklos, jungiamosios detalés ir sleginiai vamzdziai

Sléginés talpyklos, jungiamosios detalés ir sléginiai vamzdziai turi atitikti vienoje is valstybiy
nariy galiojancias nuostatas.[53]

Sléginés talpyklos turi bati jrengiamos pagal gamintojo nurodymus.

Sléginés talpyklos, jungiamosios detalés ir sléginiai vamzdziai neturi bati jrengiami
gyvenamosiose patalpose.

Temperattra spintose ir jrenginio zonose, kuriose yra sléginés talpyklos, neturi virsyti 50°C.

Denyje esancios spintos ir jrenginio zonos turi bati tvirtai pritvirtintos ir turéti orlaides, kurios
isdéstomos taip, kad is sléginés talpyklos nutekéjusios dujos negaléty patekti j laivo vidy. Draudziami
tiesioginiai sujungimai su kitomis patalpomis.

Gesinamosios medziagos kiekis

Jei gesinamosios medziagos kiekis yra skirtas daugiau negu vienai patalpai apsaugoti, bendras
turimas gesinamosios medziagos kiekis turi bati ne didesnis negu didziausiai patalpai apsaugoti
batinas kiekis.

Jrengimas, tikrinimas ir dokumentacija

Sistema turi jrengti arba rekonstruoti tik tokia jmoné, kurios specializacija — gaisro gesinimo
sistemos. Tai darant turi bati laikomasi gesinamosios medziagos gamintojo ir sistemos gamintojo
nurodyty reikalavimy (produkto duomeny lapas, saugos duomeny lapas).

Sistema turi patikrinti ekspertas: a) pries pradedant eksploatuoti; b) pries i$ naujo pradedant
eksploatuoti po to, kai ji buvo jsijungusi; ¢) po pakeitimo arba remonto; d) reguliariai ne rec¢iau kaip
kas dveji metai.

Tikrindamas ekspertas turi nustatyti, ar sistema atitinka sio skyriaus reikalavimus.

Tikrinima turi sudaryti bent sios dalys: a) isorinis visos sistemos apzitréjimas; b) vamzdziy
sandarumo tikrinimas; c) valdymo ir jjungiamyjy sistemy funkcijy tikrinimas; d) talpyklos slégio ir
turinio tikrinimas; e) sandarumo ir jrangos apsaugotinai patalpai uzrakinti tikrinimas; f) priesgaisrinés
signalizacijos sistemos tikrinimas; g) jspéjamosios sistemos tikrinimas.

Ekspertas turi isduoti pasirasyta patikrinimo sertifikata, kuriame biity nurodyta tikrinimo data.

Irengty stacionariy gaisro gesinimo sistemy skaicius turi biiti jraSomas Bendrijos sertifikate.
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CO; naudojancios gaisro gesinimo sistemos Gaisro gesinimo sistemos, kuriose kaip gesinamoji
medziaga yra naudojama CO2, be 1-9 daliy reikalavimy, turi atitikti sias nuostatas:

CO; rezervuarai negali baiti sudedami apsaugotinoje patalpoje, o talpinami sandariai nuo kity
patalpy atskirtoje patalpoje arba spintoje. Durys j §ias jrengimo patalpas ir spintas turi atsidaryti j isore
ir bati rakinamos, o i$ isorés ant jy turi bati I priedélio 4 pav. pavaizduotas simbolis ,,Bendras
ispéjimas apie pavojy‘, kurio aukstis yra bent 5 cm, kartu su tokios pat spalvos ir tokio pat aukscio
zenklu ,,CO,“.[53]

] CO, rezervuary jrengimo patalpas po deniais turi bati jmanoma patekti tik i§ lauko. Siose
patalpose turi bati atskira atitinkama dirbtinio védinimo sistema su istraukiamaisiais ortakiais, visiskai
atskirta nuo kity laivo védinimo sistemy.

CO,, rezervuarai turi bati uzpildomi daugiau negu 0,75 kg/l. Savitasis nesuslégty CO, dujy taris
laikomas lygus 0,56 m*/kg.

Apsaugotinai patalpai skirto CO tiris turi baiti ne mazesnis negu 40 % viso jo tario. Sj kiekj
turi bati jmanoma isleisti per 120 sekundziy ir patikrinti, ar jis visas buvo isleistas.

Rezervuaro sklendziy atidarymas bei uztvindomosios sklendés valdymas turi buti atskiros
operacijos.[17]

6 dalies b punkte nurodytas tinkamas laikas turi bati ne trumpesnis negu 20 sekundziy. Turi
buti jrengiamas patikimas jtaisas, kuris $j laika sulaikyty CO, dujas pries pradedant jas tiekti.

HFC-227ea gaisro gesinimo sistemos

Gaisro gesinimo sistemos, kuriose naudojama gesinamoji medziaga HFC 227ea, be 1-9 daliy
reikalavimy, turi atitikti Sias nuostatas:

Jei yra kelios apsaugotinos patalpos ir visos jos yra skirtingo bendro tirio, kiekvienai patalpai
turi bati skiriama atskira gaisro gesinimo sistema.

Kiekviename apsaugotinoje patalpoje jrengtame HFC 227ea rezervuare turi bati apsauginis
voztuvas, apsaugantis nuo per didelio slégio. Jei rezervuarg veikia gaisro padariniai, 0 gaisro gesinimo
sistema nesuveike, juo rezervuaro turinys nedarant zalos turi bati isleidziamas j apsaugoting patalpa.

Kiekviename rezervuare turi baiti sumontuotas jtaisas dujy slégiui tikrinti.

Rezervuarai negali bati uzpildomi iki daugiau negu 1,15 kg/l. Savitasis nesuslégto HFC 227ea
taris laikomas lygus 0,1374 m*/kg.

Apsaugotinai patalpai skirto HFC 227ea taris turi bati ne mazesnis negu 8 % bendro patalpos
tario. Sis kiekis turi bati isleidziamas per 10 sekundziy.

HFC 227ea rezervuaruose turi biti slégio kontrolés prietaisas, kuriuo, jei be leidimo sumazéja
suslégtyjy dujy slégis, vairingje jjungiamas garso ir vaizdo avarinis signalas. Jei vairinés néra, sis
avarinis signalas turi bati jjungiamas apsaugotinos patalpos isor¢je.

Po uztvindymo koncentracija apsaugotinoje patalpoje neturi virsyti 10,5 %.
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Gaisro gesinimo sistemoje neturi bati detaliy i aliuminio. 12. 1G-541 gaisro gesinimo
sistemos.

Gaisro gesinimo sistemos, kuriose naudojama gesinamoji medziaga 1G-541, be 1-9 daliy
reikalavimy, turi atitikti sias nuostatas:

a) Jei yra kelios apsaugotinos patalpos ir visos jos yra skirtingo bendro tario, kiekvienai
patalpai turi bati skiriama atskira gaisro gesinimo sistema.

b) Kiekviename apsaugotinoje patalpoje jrengtame 1G-541 rezervuare turi bati apsauginis
voztuvas, skirtas apsaugoti nuo per didelio slégio. Jei rezervuarg veikia gaisro padariniai, 0 gaisro
gesinimo sistema nesuveiké, juo rezervuaro turinys nedarant Zzalos turi bati isleidziamas j apsaugoting
patalpa.

¢) Kiekviename rezervuare turi biti sumontuotas jtaisas jame esancios medziagos tariui tikrinti.

d) Rezervuaro pildymo slégis neturi virsyti 200 bary esant +15 °C temperatirai.

e) Apsaugotinai patalpai skirto 1G-541 taris turi bati ne mazesnis negu 44 % ir ne didesnis negu
50 % bendro patalpos tirio. Sis kiekis turi biti isleidziamas per 120 sekundziy.

FK-5-1-12 — gaisro gesinimo sistemos

Gaisro gesinimo sistemos, kuriose kaip gesinamoji medziaga naudojama FK-5-1-12, be 1-9
daliy reikalavimy, turi atitikti dar ir ias nuostatas:

a) jei yra kelios apsaugotinos patalpos ir visos jos yra skirtingo bendro tario, kiekvienoje
patalpoje turi bati atskira gaisro gesinimo sistema;

b) kiekviename apsaugotinoje patalpoje jrengtame FK-5-1-12 rezervuare turi bati apsauginis
voztuvas, apsaugantis nuo per didelio slégio. Jei rezervuaras patenka j gaisrag, 0 gaisro gesinimo
sistema nesuveike, apsauginiu voztuvu, apsaugan¢iu nuo per didelio slégio, rezervuaro turinys
nedarant zalos turi bati isleidziamas j apsaugoting patalpa.

c) kiekviename rezervuare turi btiti sumontuotas jtaisas dujy slégiui tikrinti;

d) rezervuarai negali btti uzpildomi iki daugiau negu 1,00 kg/l. Savitasis nesuslégto FK-5-1-12
taris laikomas lygiu 0,0719 m%/kg;

e) apsaugotinai patalpai skirto FK-5-1-12 taris turi bati ne mazesnis negu 5,5 % bendro
patalpos tario. Sis kiekis turi bati isleidziamas per 10 sekundziy.

f) FK-5-1-12 rezervuaruose turi bti slégio kontrolés prietaisas, kuriuo, jei be leidimo sumazéja
suslégtyjy dujy slégis, vairingje jjungiamas garso ir vaizdo avarinis signalas. Jei vairinés néra, §is
avarinis signalas turi bati jjungiamas apsaugotinos patalpos isoréje;

g) po uztvindymo koncentracija apsaugotinoje patalpoje neturi virsyti 10,0 %.[50]
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1.3 Laivo prieSgaisrines konstrukcijos
1.3.1 Antipirenas

Antipirenas - medziaga, kuri lengvai neuzsiliepsnoja arba kurios pavirSius bent sulaiko liepsnos
plitimg. Medziagos, i$ kuriy gaminami skirstomieji elektros skydai, turi buti tinkamo mechaninio
patvarumo, ilgaamz¢s, turéti antipireno savybiy ir savaime gesinti ugnj. Elektros kabeliai turi turéti
antipireno savybiy, savaime gesinti ugnj bei biiti atspariis vandeniui ir tepalui. Elektros kabeliy
antipireno savybiy standartai nustatomi pagal: IEC leidinius 60332-1:1993, 60332-3:2000, [36] arba
vienos i§ valstybiy nariy pripazintas lygiavertes taisykles. Spintos ir niSos, kuriose yra sumontuoti
neapsaugoti perjungimo jtaisai, turi biiti i§ antipireno savybiy turin¢ios medziagos arba apsaugoti
metaliniu arba kitu antipireno savybiy turin¢iu apvalkalu. Evakuacijos keliy izoliacija ir planiruoté turi
bati i§ antipireno savybiy turin¢iy medziagy, o evakuacijos keliy tinkamumas naudotis visuomet turi
buti uztikrinamas atitinkamomis priemonémis, pavyzdziui, kopéCiomis arba atskirai pritvirtintais
skersiniais.[37]

Patalpose, iSskyrus masiny skyrius ir sandélius, naudojami dazai, lakas ir kitos medziagos
pavir$iui apdoroti bei denio dangos, turi turéti antipireno savybiy. Kilimai, audiniai, uZzuolaidos ir kitos
kabinamosios tekstilés medziagos bei apmusti baldai ir patalynés sudedamosios dalys turi turéti
antipireno savybiy, jei patalpose, kuriose jie yra, nejrengta didelio slégio purkStuvy sistema. Holy luby
ir sieny planiruote, jskaitant jy pagrinda, turi biiti 1§ nedegios medziagos, iSskyrus jy pavirSius, kurie
turi turéti bent antipireno savybiy, jei Siuose holuose néra didelio slégio purkStuvy sistemos. Holuose

naudojamos izoliacinés medZziagos turi biiti nedegios.

1.3.2 PrieSgaisrines pertvaros

Priesgaisrinés pertvaros yra nedegios sienos, kurios uzkerta kelig ugnies plitimui tarp ar per
konstrukcijas. Jos padalija laiva j atskirus gaisrinius skyrius pagal statybos reikalavimus. PrieSgaisrine
pertvara yra laivo pasyviosios gaisrinés saugos sistemy dalis.

Priesgaisrinés pertvaros dazniausiai gaminamos i§ tinko ploksc¢iy. PrieSgaisrinés pertvaros yra
vidinés sienos, kurios suteikia vertikalig apsauga nuo gaisro, pavyzdziui, skiriamosiose sienose.
Priesgaisriné pertvara — tai pertvara, kurios atsparumas ugniai yra nustatytas pagal atitinkamus
Europos standartus. Panasiai, pagal atitinkamus degumo bandymy standartus yra nustatoma veikiamy
gaisro pavirSiy reakcija j ugnj. Reikalavimas nustatyti pertvaros atsparumg ugniai bei degumg yra
nurodytas dabartiniuose statyby reglamentuose.

Pertvaros gali buti jvairios, priklausomai nuo jy paskirties ir pageidaujamos apdailos. Pertvaros

gali biiti sudarytos i$ jvairiy tipy lakstiniy medziagy, tvirtinamy prie metalinio ar medinio karkaso su
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iSrySkintomis sitlémis ar be jy. Jos taip pat gali buti pagamintos naudojant kompozicines plokstes,
tvirtinamas prie karkaso, arba gaminamas kaip ruoSiniai ir sujungtas tarpusavyje, su karkasu ar be jo.

Kai gaisras visiskai iSplinta, jis veikia gaisrinio skyriaus konstrukcijg ir bando iSplisti j gretimas
patalpas. PrieSgaisrinés (ugniai atsparios) pertvaros saugo, kad konstrukcija nesugriiity, bei sulaiko
gaisrg (neleidzia jam persimesti) tam tikrg laikotarpj. Pertvaros atsparumg ugniai reikia nustatyti,
jvertinus jos reakcija, esant nustatytoms kaitinimo ir slégio salygoms, kurios gali atsirasti visiskai
iSplitusio gaisro metu.

Atsparumo ugniai bandymuose naudojama standartiné temperatiros/laiko kreivé bei slégio
pasiskirstymo dydziai. Tokiy pertvary atsparumas ugniai svyruoja nuo 30 iki 240 minuciy ir daugiau.
,,Paroc* turi Europos techninj liudijima EI 45, EI 60 ir EI90 pertvaroms.

Ivairios pertvaros, tokios A-klasés, B-klasés ir C-klasés laive naudojamos formuojant patalpy
pertvaras, pavyzdziui, apgyvendinimo patalpy, masiny skyriaus, siurblinés ir kt. Pagrindinis tokios
pertvaros tikslas — riboti ugnies plitimg laivo deniuose ir srityse. B tipo sienos — laivo pertvaros,
sienos, deniai, lubos arba dangos, kurios atitinka $iuos reikalavimus:

e yra pagamintos i§ patvirtintos nedegios medziagos. Be to, visos pertvaroms gaminti ir surinkti
naudojamos medziagos yra nedegios, iSskyrus dangas, kurios turi turéti bent antipireno
savybiy.

e pertvary izoliacijos verté yra tokia, kad vidutiné temperatira nuo ugnies nugreztoje puse€je
pakilty ne daugiau negu iki 140 °C, palyginti su pradine temperatiira, ir né vienoje vietoje,
jskaitant plySius ties sandiromis, palyginti su pradine temperatiira, temperatiira nepakyla
daugiau negu 225 °C, per Siuos laikotarpius: B15 tipo 15 minuciy, B0 tipo 0 minuciy;

e yra tokios konstrukcijos, kuri nepraleidzia liepsny iki normalaus atsparumo ugniai bandymo pirmo
pusvalandzio pabaigos.
Reikalavimai:

A tipo skiriamosios sienos — laivo pertvaros, sienos ir deniai, kurie atitinka $iuos reikalavimus:

a) yra i§ plieno arba kitos lygiavertés medzZiagos;

b) yra tinkamai sutvirtintos;

c) yra izoliuotos tokia patvirtinta nedegia medziaga, kad nuo ugnies nugreztoje jy puséje

vidutiné temperatiira pakyla ne daugiau negu iki 140 °C, palyginti su pradine temperatiira, ir né

vienoje vietoje, jskaitant plySius ties sandiiromis, palyginti su pradine temperatiira, temperatiira
nepakyla daugiau negu 180 °C, per $iuos laikotarpius:

A60 tipo — 60 minuciy

A30 tipo — 30 minuciy

AQ tipo — 0 minuciy;
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d) yra tokios konstrukcijos, kuri diimy ir liepsny nepraleidzia iki vienos valandos trukmeés
normalaus atsparumo ugniai bandymo pabaigos.

B tipo skiriamosios sienos — laivo pertvaros, sienos, deniai, lubos arba dangos, kurios atitinka
Siuos reikalavimus:

a) yra pagamintos i$ patvirtintos nedegios medziagos. Be to, visos pertvaroms gaminti ir
surinkti naudojamos medziagos yra nedegios, i§skyrus dangas, kurios turi turéti bent antipireno
savybiy;

b) jy izoliacijos verté yra tokia, kad vidutiné temperatiira nuo ugnies nugreztoje puse€je
pakilty ne daugiau negu iki 140 °C, palyginti su pradine temperatiira, ir né vienoje vietoje,
iskaitant plySius ties sandiiromis, palyginti su pradine temperatiira, temperatiira nepakyla
daugiau negu 225 °C, per Siuos laikotarpius:

B15 tipo — 15 minuéiy

BO tipo — 0 minu¢iy;

c) yra tokios konstrukcijos, kuri nepraleidzia liepsny iki normalaus atsparumo ugniai

bandymo pirmo pusvalandZio pabaigos.[54]

1.3.3 PrieSgaisrinés durys

PrieSgaisrinés durys - yra atsparios ugniai, sumontuotos antipireno pertvarose, suteikia
galimybe pereiti 1§ vienos srities ] kita. Gaisro atveju yra galimybe uzblokuoti duris tarp sri¢iy tam, kad
atvira liepsna ir dimai netrukdyty keleiviy evakuacijai.

Naudojami standartai: FD30 (arba FD30/30) su 30 minuciy atsparumu ugniai ir 30 minuciy
nepraleidZia dimy. FD30 durys paprastai turéty biiti nemaZesnis nei 44mm storio.

FD60 (arba FD60/60) su 60 minuciy atsparumu ugniai ir 60 minuc¢iy nepraleidzia dimy. FD60
durys paprastai turéty biiti nemazesnio nei 54mm storio.

Durys standartiSkai naudojamos; i§ laipty ] koridorius arba kajutes, koridoriuose tarp laivo
sri¢iy, | virtuve, masiny skyriy, darbo kambarius, serviso patalpas ir j apibréztus pagal reikalavimus
skyrius, priklausomai nuo laivo paskirties. Koridoriuose, kurie yra pazyméti kaip evakuacijos keliali,
nuo laipty iki saugios vietos. Gyvenamose patalpose, kurios yra padarytos i$ prieSgaisriniy pertvary jos

yra ,,SU savaiminio uzsidarymo mechanizmais‘ tipo durys. [48]
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II. ANALITINE DALIS

2.1 Gaisro aptikimo ir perspéjimo sistemos
2.1.1 Priesgaisrinés signalizacijos sistema

Laivy prieSgaisrinés signalizacijos sistema yra skirta aptikti gaisro vieta, pranesti kur yra
gaisras, o taip pat perspéti laivo jgula, kad reikia jjungti gaisro gesinimo sistemg. Keleiviniuose
laivuose yra naudojamos dvi signalizacijos sistemos: laivo jgulai ir keleiviams. Tai daroma tam, kad i$
anksto pranesti jgulai apie gaisro pavojy, be prane§imo keleiviams. Keleiviams praneSama apie gaisra,
tik kai tai batina. Keleiviams apie gaisrg laive prane$sama, suveikus automatinei signalizacijai arba per
laivo transliacijos sistema.

PrieSgaisrinés signalizacijos pagrindinis pultas yra jrengiamas ant tiltelio arba kitoje vietoje,
kur yra pastovus bud¢jimas. Kai laivas stovi uoste, budéjimas tiltelyje nereikalingas, signalai apie
gaisro pavojy dubliuojami j patalpas, kur §iuo metu budi Zmonés, prie trapo arba kroviniy paskirstymo
biure. Automatizuotu laivu signalizacija dubliuoja gaisro pavojaus signalg j vyresniojo mechaniko
patalpg. Keleiviniuose laivuose signalizacijos signalas dubliuojamas taip pat j patalpas, kur budi uz
priesgaisring signalizacija atsakingi jgulos darbuotojai.[30]

PrieSgaisrinés sistemos biina konvencinés ir adresinés. Kiekvienam objektui pasirenkama
sistema, remiantis objekto priesgaisrinés signalizacijos reikalavimais ir projektu.

Konvencinés prieSgaisrinés signalizacijos sistemos instaliacijos schema (2.1.1 pav.),
susidedanti 1§ dviejy kilpy su jutikliais (vienas uZdaras ir vienas atviras kontaktai). Taip pat matome

garso sireny, pastovaus ir avarinio maitinimo $altiniy prijungima.

31



o = -

damy arba gaisro priesgaisriné linijos
temperatiiros  signalizacijos sirena pabaigos
jutiklis mygtuka rezistorius
Pastovus
maitinimo
Saltinis
Sirenu schema
o
—f i
L, g I #
Jﬁ Valdymo pultas ==
- oo nT ~ 7
Avarinis —
maitinimo
e Apsaugos zona X
Saltinis 13
( uzdaras kontaktas) - |
—

Q ® B ¢

Apsaugos zona X
( atviras kontaktas)

2.1.1 pav. Konvencinés prieSgaisrinés signalizacijos sistemos instaliacijos

schema

Adresinés priesgaisrinés sistemos

Adresinés prieSgaisrines sistemos (pav. 2.1.2) daugiausiai naudojamos objektuose, kuriy
bendras plotas didesnis negu 1200 m? ir kai reikia tiksliai Zinoti, kurioje patalpoje yra gaisras. Siy
sistemy naudojimas labai platus, nes sistema atitinka prieSgaisrinéS Saugos standartams ir yra
suderinama su kitomis apsaugos sistemomis.

Prie Sios sistemos galime prijungti gaisro gesinimo sistema tam, kad, suveikus adresiniam
jutikliui, jsijungty automatinis gesinimas bitent toje patalpoje, kur yra gaisras. Prie centralés
prijungiami adresiniai jutikliai (damy, temperataros, dujy), gaisro signalizacijos mygtukai,
Ispéjamosios lempos, sirenos, vizualizacijos ir valdymo panelés. Visi adresiniai prietaisai turi savo
adresa, kuris yra unikalus ir programuojamas; centralé pagal Siuos adresus atskiria jrenginj ir siuncia

jam komandas arba priima signalus i§ jy, tiksliai atvaizduodama situacija objekte ant valdymo

panelés.[16]
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2.1.2 pav. Adresinés priesSgaisrines sistemos schema

Sios sistemos turi 2 kilpas, bet yra galimyb¢, panaudojus kilpy isplétéjus, iSplésti sistema iki 8
kilpy. Labai patraukli architektiira ratu (eng. ring architecture). Jos privalumas, kad laidas, kuris
prijungiamas vienu galu prie centralés, sujungia visus jrenginius nuosekliai ir kitu laido galu
prijungiamas prie centralés. Toks jrenginiy sujungimas leidzia visiems jutikliams funkcionuoti be
pertriikio, jeigu gaisro metu bus pazeistas laidas. [4]

Papildomos funkcijos. RS232 ir USB sgsajos duomeny iSsiystimui / parsiuntimui, 2000 jvykiy
atmintis, didelis apsviestas LCD ekranas (Instaliuotojo/Vartotojo interfeisas), navigaciniai mygtukai
lengvai prieigai prie meniu pasirinkimo, greiti mygtukai (Testas, Sirenos, Nutildyti, Perkrovimas,
Evakuacija, Patvirtinimas), lengvas sistemos programavimas valdymo pultu, 2 lygiy funkcijos

(naudojant kodg ar raktg), priekinés panelés lipdukas lietuviy kalba.[5]

2.1.2 PrieSgaisriniai jutikliai ir ju paskirtis

Gaisro detektorius — tai gaisrinés saugos signalizacijos jtaisas, priimantis vieng ar kelis gaisro
pozymius ir sukeliantis pavojaus signalg, tinkamg tolesniam perdavimui, kai §iy poZymiy parametrai
virsija uzduotg verte. Detektorius kontroliuoja vieno ar keleto gaisro parametry kitimg ir daZniausiai jj
keicia elektriniu signalu, vykdo $io signalo pirminj apdorojimg ir perduoda praneSimg apie gaisra arba
detektoriaus gedima rysiy linija i valdymo ir indikavimo jranga. Gaisro detektoriai ir automatiné gaisry
aptikimo ir signalizavimo sistema turi biiti suprojektuota taip, kad ji negeneruoty klaidingy gaisro
signaly, o patikimai uzfiksuoty kylantj gaisrg. Detektoriai klasifikuojami ir pagal detektuojama gaisro
pozymj. [9] ISskiriami:

a) Silumos;
b) dimuy;
c) liepsnos;
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d) keliy jutikliy detektoriai.

N ? ™
|

2.2.2 pav. Dimy
detektorius

Dumy detektoriai (2.2.2 pav.) — reaguoja, patalpoje pasklidus dimams.
Sie apsaugos sistemos elementai yra ypatingai svarbias, kadangi saugo ne
vien turta, bet ir zmogaus gyvybe. Silumos jutikliai atrodo panagiai kaip
dimy detektoriai, taciau reaguoja j auksStesne temperatira, kuri atsiranda
gaisro metu. Jie dazniausiai naudojami ten, kur dimai néra Kkritinis
faktorius, taciau svarbu patalpg apsaugoti nuo ugnies. Tokia patalpa

galéty buti garazas arba katiling.
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Akivaizdu, kad Silumos detektoriai jautris aplinkos temperataros kitimui, dimy detektoriai —
degimo ir (ar) pirolizés metu susidaran¢iy suspenduoty daleliy pavidalo produktams, liepsnos
detektoriai, reaguojantys j gaisro liepsnos skleidziamg spinduliuot¢, o keliy jutikliy detektoriai
reaguoja daugiau nei ] vieng gaisro sukeliamg veiksnj, pavyzdziui ] temperatiiros ir dimy
koncentracijos pokytj saugomoje patalpoje.

Detektoriai gali buti skirstomi taip pat pagal jy kontroliuojama veiksma i:

a) taskinius;
b) linijinius;
C) tarinius;

Taskiniai detektoriai (point detector) reaguoja j veiksma, detektuojama arti vieno fiksuoto tasko.
Sis ,taskas“ gali bati net keliy desiméiy kvadratiniy metry ploto. Linijiniai — stebi patalpos grindy
,linija“ aplink detektoriaus jautrumo zona. Si ,,linija* gali biti iki desiméiy metry ploéio ir §imty (ar
daugiau) metry ilgio. Taskiniai ir linijiniai detektoriai saugo atitinkamg saugomos patalpos pavirsiy,
todel jie gali netikti gamybinéms patalpoms, kuriose sumontuota erdviné jranga. Erdvinés
konstrukcijos viduje (pvz., sandélio stelazy viduje) kilgs gaisras gali likti ilga laikg nepastebétas. Siuo
atveju naudojami tiriniai detektoriai.

Pagal veikimo biidg detektorius galima skirstyti :

a) statinius;

b) skirtuminius;

c) kilimo greicio;

d) keliy jutikliy detektorius.

Statiniai detektoriai sukelia pavojaus signala, kai tikrinamo veiksnio dydis per pakankama laiko
tarpg virSija tam tikrg verte (pvz., Silumos detektoriams — saugomos patalpos temperatiira vir§ys 54°C,
69°C ar kitg nustatytg verte). Skirtuminiai [diferenciniai] detektoriai sukelia pavojaus signala, kai
dvejose ar daugiau saugomosios patalpos vietose tikrinamo veiksnio dydziy skirtumas (paprastai
mazas) per pakankamg laiko tarpg virSys tam tikrg verte¢ (pvz., kada temperatiry skirtumas saugomos
patalpos dvejose vietose virsys 2°C).

Kilimo greicio detektoriai sukelia pavojaus signalg, kai tikrinamo veiksnio kitimo greitis per
pakankama laiko tarpg virSija tam tikrg vertg (pvz., Silumos detektoriams — kai temperatiira saugomoje
patalpoje per vieng minute pakyla daugiau kaip 2°C).

Pagal konstrukcija detektoriai skirstomi j:

a) su issilydancios medziagos intarpais;
b) suyrancius pakilus temperatiirai;

C) magnetinius;
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d) jonizacinius;
e) optinius;
f) liepsnos;
g) ultragarsinius ir kt.
Detektoriai dar gali biiti skirstomi pagal detektoriaus biisenos griztamumg. Pagal biisenos
griztamuma detektorius galima skirti i:
e vienkartinius, kurie, sukéle vieng gaisro pavojaus signala, turi biti pakeisti arba techninio
personalo i§ naujo paruosti darbui
e griztamieji, veiksnio dydziui, sukélusiam gaisro pavojaus signala, pasiekus mazesnj uz
pavojaus verte dydj, patys grizta j veiksnio stebéjimo buiseng
Detektoriai, pagal galimyb¢ juos nuimti, skiriami ] nuimamus ir nenuimamus.
Gaisro detektoriai pagal siunciamo signalo tipg skirstomi j:

e nuolatinés sroveés;
e skaitmeninius.

Nuolatinés sroves detektoriuose sukeltas pavojaus signalas keicia nuolatinés srovés dydi.

Skaitmeniniuose detektoriuose sukeltas pavojaus signalas, pagal valdymo ir indikavimo jrangos
uzkoduotg uzklausos seka (uzklausos paketg), siuncia uzkoduotg atsakymo sekg (atsakymo paketa).

Detektoriaus kokybé ir tinkamumas vykdyti uzduotas funkcijas, kaip ir kity jutikliy, yra
nustatoma i§ detektoriaus parametry. Be auks¢iau minéty bendryjy jutikliy parametry, gaisriniams
detektoriams jvertinti dar naudojami tokie parametrai:

1. Spartis, kuris parodo laiko trukme, per kurig detektorius sukelia pavojaus signalg, stebimam
saugomos patalpos gaisro veiksniui vir§ijus nustatytg verte.

2. Isijungimo slenkstis parodo, kokios vertés gaisro parametrui esant yra jjungiamas pavojaus
signalas (pvz., Silumos detektoriui — 54°C, 69°C; dimy — 10% sumazéjus atmosferos optiniam laidumui
ir pan.).

3. Patikimumas yra vienas i§ svarbiy jo parametry, kadangi, detektoriui sugedus, apsauga
neveiks ir grés gaisro pavojus. Tai yra netgi pavojingiau nei, nesant sumontuotai apsaugai, nes $iuo
atveju daznai aklai pasitikima jrengta apsauga. Sis parametras apsprendzia, periodiniy patikry ir
detektoriy keitimo naujais, terminus

4. Kaina. Irgi turi svarbig reik§me. AiSku, kad tikslingiausia pasirinkti mazesnés kainos, bet tas

pacias savybes garantuojancius detektorius.[15]
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2.1.3 Evakuacijos planai

Visuose laivuose yra privaloma turéti suplanuotg evakuacijos plang, per sudétingos padéties
situacijas visi zmonés turi sekti plane numatytais keliais. IS po katastrofiniy situacijy analizes,
ekspertai pabrézia Siuos Zzmoniy elgesio atvejus evakuacijos metu:

e Dauguma moniy negali pradéti eiti, i§girdus pavojaus signalo garsus. Sis svarbus
uzdelsimas reaguoti | pavojaus signalus zinomas kaip ,,sgmoningumo laikas®.

e Zmonés paprastai labiau laikosi Zinomo marsruto nei vadovaujasi avariniy i$¢jimy
simboliais.

e Zmoniy judéjimui daro didele jtaka jy giminai¢iy elgesys.

e Evakuacijos simboliy nesilaikoma, ypac jei jie yra tekstiniai.
Zmonems.

e Zmonés gali eiti per uzdiminta patalpa su ribotu matomumu, ypa jei jie gerai Zino
vietg arba jei kas nors kaip lyderis veda juos.[40]

Evakuacijos gali jvykti bet kuriuo metu. Taigi, jranga turi buti visada paruosta. Ekipazas
privalo buti apmokytas, dazniausiai tai vykdomos pratybos laive. Jie zino evakuacijos kelius ir savo
pareigas Siose situacijose. Evakuacijos keliy ir gelbéjimo sistemos priezitira taip pat yra svarbus
dalykas.

Evakuacijos marSrutai ir praé¢jimai turi buti pateikti skirtingose laivo vietose, kartu su

kopéciomis ir keliais j saugig vieta. Dydis ir vieta yra nustatomi, kaip nurodyta laivo reglamente.[20]

2.2 Gaisro gesinimo sistemos

Gaisro gesinimo sistema sudaryta i§ gaisrinio siurblio, vamzdyny laive ir paskirstymo
vamzdyno, per kuriuos gesinimo priemoné paduodama prieSgaisriniams hidrantams, Zarnos ir antgaliai
yra visame laive. Jy tikslai: patiekti lengvai pasiekiamg vandens $altinj j bet kurig laivo vieta, tai labai
veiksminga, kovojant su ugnimi ir laikoma prieSgaisrinés sistemos pagrindu laive. Per gaisrinio
vamzdyno sistema gaisrininkui patiekiama patikima ir universali sistema, galinti tiekti jvairias
gesinimo medziagas, kurios veiksmingos, kovojant su gaisru. Vanduo gali bati tiekiamas tiesiu srautu,
kai reikia kovoti su giliai kilusiu gaisru arba, kovojant su deganciomis skystomis medziagomis,

naudojama purkstuvo principo vandens tiekimas. [43]
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2.2.1 Gaisro gesinimo siurbliai

Siurbliai ir jy kiekis laivams pasirenkami, priklausomai nuo laivo ilgio, tipo ir prieSgaisriniy
reikalavimy. Keleiviniuose laivuose standartiS$kai yra 2 pagrindiniai siurbliai, kurie stovi skirtingose
laivo vietose ir maitinami is skirtingy viety ir 2 avariniai siurbliai.

Pagrindinis reikalavimas gaisro gesinimo siurbliams yra sumazinti gedimy atvejus, nes dél $io
gedimo neveiks visa gaisro gesinimo sistema. Gedimai buna skirtingi, ViSy nejmanoma apraSyti
standartuose ar jrenginio instrukcijoje.

Gaisro gesinimo siurbliai prijungti prie gesinimo siurbliy valdiklio (pav. ?, kuris, priklausomai
nuo gaunamy i§ priesgaisrinés signalizacijos signaly, paleidzia gesinimo siurblj, uzdaro ar atidaro
gesinimo sistemos sklendes, priklausomai nuo patalpos, kurioje yra gaisro pavojus. Analizuojami
gaisro gesinimo siurbliai ir jy valdikliai atitinka gaisro siurbliy standartams UL 218 [3] ir FM
1321/1323 [4] . 3] Standard for Fire Pump Controllers, UL Standard 218, 2005. [4] Approval
Standard for Controllers for Electric Motor Driven and Diesel Engine Driven Fire Pumps, FM
Standard 1321/1323, 2007.

Remiantis Nacionaliniais Elektros Kodais (eng. National Electrical Code (NEC)) Article 695
[5] 5] National Electrical Code, NFPA Standard 70, 2008. Juose aprasytos gaisriniy siurbliy ir jy daliy
elektros instaliavimo taisyklés. Ten pat aprasyti patikimi galios Saltiniai, kurie turi atitikti Sias
charakteristikas: retg elektros srovés tiekimo nutrikimag dél aplinkos ar zmogaus sukurty salygy;
tiesioginj prijungima j bendrg aptarnavimo sistema.

PrieSgaisrinés siurblinés stoties (pav. 2.2.1) paskirtis yra nepertraukiamai tiekti vandenj
stacionariai gesinimo sistemai. Ji turi biiti sumontuota tam skirtose patalpose ir tiesiogiai prijungta prie
vandens tiekimo sistemos.

Standartines stoties sudedamosios dalys:

e Vienas ar daugiau vandens siurbliy su elektriniais ir dyzeliniais varikliais.
e Vienas ar daugiau valdymo skydy, kiekvieno siurblio automatiniam paleidimui ir kontrolei.

e Slégio palaikymo vandens siurblys su elektros varikliu.
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Pav. 2.2.1 Tipiné priesgaisrinés siurblinés stotis

PrieSgaisrinés siurblinés stoties paskirtis yra nepertraukiamai tiekti vandenj stacionariai
gesinimo sistemai. Ji turi biti sumontuota tam skirtose patalpose ir tiesiogiai prijungta prie vandens
tiekimo sistemos.

Standartines stoties sudedamosios dalys:

e Vienas ar daugiau vandens siurbliy su elektriniais ir dyzeliniais varikliais.
e Vienas ar daugiau valdymo skydy, kiekvieno siurblio automatiniam paleidimui ir kontrolei.
e Slégio palaikymo vandens siurblys su elektros varikliu.

Kad uztikrinti saugy ir nepertraukiama stoties veikima, yra sitiloma naudoti vandens siurblj su
dyzeliniu varikliu, kurio galia atitikty elektrinio variklio parametrus, kad vandens tiekimas |
prieSgaisring sistemg nenutriikty, net nutraukus elektros maitinima.

Vandens siurbliy su elektros varikliais valdymo pultas susideda i§ pagrindinio jungiklio,
saugikliy, stop/start elektromagnetinio jungiklio arba Zzvaigzdés/trikampio paleidéjo varikliams,
galingesniems nei 10 kW, termoapsaugos jungiklio, rankinio arba automatinio valdymo jungiklio ir
sistemos suveikimo/sutrikimo signaliniy lempuciy.[46]

Vandens siurbliy su dyzeliniais varikliais automatinis valdymo pultas susideda:

e Elektroninis jrenginys automatiniam paleidimui.

e Akumuliatoriaus pakrove¢jas su elektronine kontrole ir ampermetru.

e Rankinio/automatinio valdymo jungiklio su sistemos suveikimo/sutrikimo signalinémis
lemputémis.

e Paleidimo sutrikimo signalizavimas.

e Variklio darbo valandy skaitiklis.

e Variklio tepalo pasildymo sistema.
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Slégio palaikymo vandens siurblys palaiko sistemoje slégj, kuris yra nustatytas valdymo
spintoje. Vandens siurblys turi slégio jutiklj ir slégio indg. Siurblys jsijungia, kai sistemoje atsiranda
mazi slégio kritimai ir tuo kompensuoja mazus sistemos nutekéjimus. Kai jsijungia stacionari gesinimo
jranga, slégio daviklis jjungia pagrindinj vandens siurblj su elektros varikliu. Jei pagrindinis vandens
siurblys nepajégus palaikyti reikiamo slégio, jsijungia kiti vandens siurbliai, priklausomai nuo to, kokj
nustatyta slégj reikia palaikyti. Jeigu pagrindinis vandens siurblys su elektros varikliu nepasileidzia dél

elektros linijos gedimo, ar jis sugedo slégiui toliau krentant, jsijungia siurblys su dyzeliniu varikliu.

2.2.2. NeSiojamieji gesintuvai

Nesiojamasis gesintuvas gali iSgelbéti gyvybe, turta, gesinant nedidelj gaisra arba pristabdyti
gaisro plitima, kol bus jjungtos efektyvios gesinimo sistemos, bet nesiojamieji gesintuvai turi trikumy.
Kadangi gaisras auga ir plinta taip greitai, prioritetas numeris vienas, kad zmonés saugiai.pasisalinty is
gaisro zidinio vietos

Gesintuvo naudojimas. Istraukti kaistj. Laikyti gesintuva su purkStuku nukreiptg nuo saves ir
atleisti mechanizmo uzrakts.

Gaisro gesintuvy pajégumai yra vertinami pagal ANSI / UL 711: reitingy ir prieSgaisrinés
tarnybos testavimo rezultatus. Reitingai aprasyti, naudojant skaicius, nurodoma gesintuvo klasé, kuri
atitinka gaisry klasifikacijos klas¢ 1-A ar 10-B C. Skaiciy pries raid¢ A padauginus i§ 1,5, gaunamas
lygiavertis gesinimo pajégumas vandens galonais. Skaicius pries raide B rodo gaisro dydj kvadratiniais
metrais, kad eilinis vartotojas galéty zinoti gesintuvo galimybes. Néra papildomy informaciniy skaiciy
prie C klasés, tik nurodoma, kad gesinimo medziaga tinkama gesinti gaisrams, kurie susij¢ su jtampa,
elektros jranga. [49]

Gesintuvy i§déstymas yra zymimas evakuacijos plane.

Nesiojamieji gesintuvai CO,, putos ir sausi cheminiai milteliai naudojami patalpose, denio ir
masiny skyriuose, kartu su atsarginémis dalimis, taip, kaip nurodyta reglamente: nukreipti gesintuva j
ugnies zidinj. Nuspausti svirtj létai ir tolygiai.

Reikalavimai. Laive turi buti:

a) keleiviy zonose vienas kilnojamasis gesintuvas 120 m? bendro patalpy ploto;

b) vienas neSiojamas gesintuvas vienai 10 kajuciy grupei, skaiciy apvalinant iki didesnio
skaiCiaus;

C) vienas neSiojamas gesintuvas kiekvienoje laivo virtuvéje ir netoli bet kurios patalpos,

kurioje yra laikomi arba naudojami degieji skysCiai. Laivo virtuvése naudojama
gesinamoji medziaga turi buti tinkama ir degantiems riebalams gesinti.
Sie papildomi gesintuvai turi atitikti 10.03 straipsnio 2 dalyje nustatytus reikalavimus ir turi biiti

laive jrengiami ir paskirstomi taip, kad, kilus gaisrui, gesintuva biity galima nedelsiant pasiekti i§ bet
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kurios vietos ir bet kuriuo metu. Kiekvienoje laivo virtuvéje ir kirpyklose bei parfumerijos

parduotuvése turi biiti po ranka padéta gaisro gesinimo antklodé. [27]

2.2.3 Sprinkleriné gaisro gesinimo sistema

Sprinklering gaisro gesinimo sistema vandens ruku sudaro pagrindinis gaisrinis ir slégio
palaikymo siurbliai, signaliniy voztuvy mazgai, purkStuvai su specialiu Silumai jautriu uzraktu
(sprinkleriai), DN20 ... DN40 diametro tiekiamieji ir skirstomieji cinkuoti karStu biidu ar neriidijancio
plieno vamzdynai, jy tvirtinimo jtaisai, santechnin¢ armattira, aliarmo signalizatoriai ir skambuciai,
vandens tékmés indikatoriai, valdymo, signalizacijos bei energijos tickimo jrenginiai ir kt. Patalpose,
kuriose minimali oro temperatiira ne Zemesn¢é kaip +5°C, sistemos vamzdynai uzpildomi vandeniu, o
neSildomose patalpose — oru arba inertinémis dujomis. Uzsidegus ir aplinkos temperatiirai pasiekus
nustatyta riba, pvz. +68 °C, sprogsta sprinklerinio riko purkituvo uzrakto stikliné ampulé ir vanduo
smulkiais laseliais, kuriy dydis << 1 mm, pradedamas purksti j gaisro zidinj. Gesinimo stotyje atsidaro
signalinis voztuvas, kuris paleidzia vandenj link gaisro zidinio ir tuo paciu perduoda akustinius bei
optinius signalus budin¢iam personalui. Kritus vandens slégiui vamzdynuose, automatiskai jsijungia
pagrindinis gaisrinis siurblys, kuris paskaiCiuotais slégiu ir debitu tiekia vandenj | gaisro vieta. Po
gaisro uzgesinimo sistema i§jungiama rankiniu badu.[45]

Sprinkleriné gaisro gesinimo sistema projektuojama ir rengiama pagal standarto LST EN
12845:2004-12 reikalavimus bei gamintojo projektavimo ir montavimo taisykles Al-00. Kai kurie

duomenys projektavimui pateikiami lenteléje 2.2.3:

Lentelé 2.2.3 PurksStuvy saugomas plotas, atstumas tarp purksStuvy, leistinas montavimo aukstis

Gaisro Purskimo u:_ll_:;l::‘_“ Normatyvinis plotas At:::_mas Maks. leistinas | Veikimo
pavojaus | intensyvumas, [;auﬂomas vandens iSeigai m'k§ll:n' montavimo trukmé,
klasé min/min. = apskai¢iuoti, m2 P % aukstis, m min.

plotas, m2 m
LH 1.9 16 80 - 5 30
OH1 1.9 16 80 - 5 60
OHz 1.9 16 1441) - 2.7 60
OHz2 1.9 16 1802) 4 2.7 60

Sistemoje naudojami greitos reakcijos RTI<50, su K-faktoriumi 13,5 sprinkleriniai vandens
riko purkstuvai su jvairiomis suveikimo temperatiromis +57 °C ... +141 °C diapazone. Minimalus

vandens slégis prie purkStuvo 5 Bar, maksimalus — 16 Bar.
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Sprinkleriné gaisro gesinimo sistema vandens ruku EconAqua gali biiti rengiama tik Zemos
gaisro pavojaus klasés LH patalpose (pvz., riboto ploto biuruose), vidutinés gaisro pavojaus klasés
pirmos grupés OHI pastatuose ir patalpose (pvz., daugiaauksciuose biury ir viesbuciy pastatuose,
ligoninése, restoranuose, elektroniniy duomeny apdorojimo patalpose ir pan.), vidutinés gaisro
pavojaus klasés antrai grupei OH2 priskiriamose antzeminése ir pozeminése automobiliy saugyklose.

EconAqua vandens ruko sistema yra 10 - 15% brangesné¢ uz jprasting sprinklering gaisro
gesinimo sistemg. Taciau jai reikia Zymiai mazesnio vandens kiekio ir siurbliy elektros varikliy galios.
Saugomose patalpose montuojami mazo diametro vamzdynai. Todél, kaip alternatyvus ir ekonomiskas
sprendimas, EconAqua vandens riiko sistema gali biiti sékmingai taikoma, esant Siems kriterijams:
nepakankamo diametro ir debito vandens jvadai, ribota elektros energijos tiekimo galia, gesinimo
sistemos siurblinei galima skirti tik nedidelio ploto patalpa, dél mazo atstumo tarp perdangos ir
pakabinamyjy luby néra galimybés sumontuoti didelio diametro vamzdynus, mazas vieSbucio patalpy

ar pozeminés automobiliy saugyklos aukstis ir pan. [34]

2.2.4 PrieSgaisrines Zarnos ir antgaliai

Antgaliai yra dviejy tipy: tiesioginio ir purksStuvo tipo. Priklausomai nuo ugnies vietos ir tipo,
pasirenkamas tinkamas antgalis.

Distancija, kuria tiesus srautas nukeliauja ir susiliecia su deniu, vadinama ,,gesinimo atstumu‘.
Gesinimo atstumas yra svarbus, kai negalima prieiti arti prie ugnies dél karS¢io arba dimy. Naudojant
antgalj su tiesiu srautu, reikia zinoti, kad vandens srautg veikia dvi jégos: vandens srauto greitis ir
gravitacija. Privalumai: geras pasiekiamumas; pataikoma j zidinio vieta, taip efektyviai ausina;
vandens srautas labai stiprus; sukuria labai maza gara.

PurksStuvo antgalis iSskaido vandens srautg ] mazus laSelius. Dirbant su purkStuvo antgaliu,
auSina didesnius plotus, negu su tiesioginio srauto antgaliu. PurSkiant vandenj ant karSto denio,
susidaro $ilumos absorbcija, kurios metu karStas denis jkaitina vanden; ir jis iSgaruoja. Garo debesis
aplink ugnj i$stumia ora, kuris tiekia deguonj degimo procesui. Antgalio privalumai: puikiai ausina
didelius plotus; sukurig gara, kuris i§stumia dimus ir ugnj. Trakumas: sunku pasiekti ugnies zidin;.

Laivuose naudojamos netrumpesnés nei 10 metry Zarnos. Zarny skaiius ir skersmuo nustatomi

pagal klasifikacinius reikalavimus. [23]

2.2.3 Gaisriniai hidrantai

PrieSgaisrinés zarnos yra prijungtos prie gaisriniy hidranty, i§ kuriy vandens tiekimas yra
reguliuojamas. Jie pagaminti i§ temperatirai atsparios medziagos, tam, kad gauti maziausig poveikj

nUo minusinés temperatiros, taip pat uztikrinti, kad zarng bty galima lengvai sujungti su jais.
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Reikalavimai.

Keleiviniuose laivuose turi biiti jrengiama hidranty sistema, kurig sudaro:

a) du pakankamos galios motoriniai gaisro gesinimo siurbliai, i§ kuriy bent vienas yra
stacionarus;

b) viena gesinimo linija, turinti pakankamg skaiciy hidranty, nuolat prijungtas bent 20 m ilgio
gaisro gesinimo Zarnas ir vandens miglg bei srove galintj purksti purkstuka bei uzdaromajj jtaisa.

Hidranty sistemos turi biiti suprojektuotos taip ir yra tokio dydzio, kad:

a) bet kurig laivo vietg galéty pasiekti bent du skirtingose vietose esantys hidrantai, kuriy
kiekvieno vienos zarnos ilgis biity ne didesnis negu 20 m;

b) slégis hidrantuose biity ne mazesnis negu 300 kPa;

C) visuose deniuose bty galima purksti bent 6 m ilgio vandens srove. Jei yra hidranty dézé,
prie dézés i§ iSorés turi biiti pritvirtinamas ne mazesnio negu 10 cm ilgio Soninés krastinés simbolis
,»gesintuvo zarna“.[41]

Hidranto sklendés su sraigty galvutémis arba Ciaupais turi buti tokios, kad jas galima buty
nustatyti taip, kad kiekvieng gaisro zarng buty galima atskirti ir nuimti, veikiant gaisro gesinimo
siurbliams.

Laivo viduje gesintuvo Zarnos turi biiti suvyniotos ant isilgai aSies sujungtos rités.

Medziagos, 1§ kuriy pagaminta gaisro gesinimo jranga, turi biiti kars$¢iui atsparios arba tinkamai
apsaugotos nuo darbo sutrikimy, veikiant aukstai temperatiirai.

VamzdZiai ir hidrantai turi buiti iSdéstomi taip, kad negaléty uzsalti.
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I11. PRIESGAISRINES SISTEMOS MODELIAVIMAS

3.1. Gaisro aptikimo sistemos projektavimas
3.1.1. PrieSgaisrinés centalés parinkimas

I$nagrinéjus informacijos $altinius, pasirinkta gaisro aptikimo sistema Consilium CS 4000, kuri
pilnai valdoma kompiuteriu, tai adresyne sistema, prie kurios prijungiami adresiniai gaisro aptikimo
jutikliai, taip pat galima prijungti ir analoginius jutiklius. Adresiniai jutikliai yra automatiskai
analizuojami ir nuolat kontroliuojami. Gaisro metu atitinkami i$¢jimai aktyvuoja ugnies slopinimo
priemones. IS anksto uZprogramuotais laiko intervalais sistema tikrina, ar visi prijungti jrenginiai yra
tvarkingi. Tradiciniai uzdarymo tipo detektoriai ir jutikliai taip pat gali biti prijungiami prie CS 4000
sistemos.[19]

PrieSgaisrinés signalizacijos sistema gali buti sudaryta i§ vienos ar keliy centriniy ir kontrolés
bloky, kurie yra tarpusavyje sujungti su sistema. ]vair@is centriniai ir kontrolés blokai bendrauja
tarpusavyje, naudojant dviejy kanaly sistemos sgsaja. Centrinis blokas ir prie jo prijungti jutikliai
bendrauja dviejy laidy kilpomis. Informacijos perdavimo biidas i§ pulto i jutiklius (elementy) yra
jtampos moduliuojamas. Komunikacijos btidas i§ jutikliy (elementy) j pulta yra moduliuojamas srovés.
Detektoriai paprastai maitinami i§ dviejy laidy Kilpos. Kilpos yra vienos apsaugos zonos atSakos,
dvipusis uzdaro tipo kilpomis arba dvipusis uzdaro tipo kilpomis su atSakomis. [19]

Operatorius prizilri ir eksploatuoja sistemg i§ vieno ar daugiau kontrolés ir / arba indikacijos
plokstés, kurios paprastai dedamos patogiose vietose, atskirtos nuo pagrindinio centrinio bloko.

Is viso tik 9 kilpy linijos gali biiti prijungtos prie sistemos. Vienoje kilpy linijoje gali biti
prijungti iki 254 analoginio tipo bloky.

Priesgaisrinés centralés pagrindiné panelé (pav.3.1.1), kuri montuojama tiltelio denyje, j ja
prijungiami papildomi moduliai, vizualizacijos panelés, sirenos, gaisro mygtukai ir gaisro aptikimo

jutikliai.
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Pav. 3.1.1 PrieSgaisrinés centralés pagrindin¢é panelé

1. Gaisro aptikimo indikatorius. Pradeda mirkséti raudonai, kai yra aptiktas gaisras.

2. Nutraiko indikatoriaus rySys. Parodo, jeigu sistemoje néra rySio nors su vienu jutikliy arba
papildomu moduliu.

3. Gedimo indikatorius. Pradeda mirkséti geltonai, jeigu sistemoje yra gedimas.

4. Maitinimo indikatorius. Dega zalia spalva, jeigu elektros srovés maitinimas paduodamas j
panele.

5. Testavimo indikatorius. Dega geltonai, jeigu nors viena apsaugos zona yra testavimo reZime.

6. Suveikimo perdavimo indikatorius. Naudojamas tik stacionariems objektams. Geltonai
degantis indikatorius parodo, kad suveikimo signalas perduotas j prieSgaisrinés tarnybos pulta.

7. Signalizacijos sirenos indikatorius. Pastoviai deganti geltona spalva parodo, kad sirena
atjungta. Mirksianti geltona $viesa parodo sirenos gedima.

8. Pavojaus signalo vélinimo indikatorius. Naudojamas laivuose. Dega geltonati, jeigu vélinimo
funkcija atjungta.

9. Apsaugos zonos/jrenginio indikatorius. Dega geltonai, jeigu gaisro jutiklis arba prieSgaisriné
apsaugos zona atjungta. Mirksi geltonai, jeigu nors viena zona arba jutiklis gedimo biisenoje.

10. Sistemos gedimo indikatorius. Mirksi geltonai, jeigu yra gedimas pagrindinéje paneléje
arba rySio gedimas su papildomais moduliais.

11. Perspéjimo indikatorius. Dega geltonai.

12. Pries suveikimo indikatorius. Mirksi geltonai, jeigu sistemoje yra neuZztildytas suveikimas,
pradeda degti geltonai, kai suveikimas yra uztildytas.

13. Papildomi mygtukai ir indikatoriai. Naudojami programuojant pagrinding panele.

14. Papildomos informacijos meniu. Kiekvieno mygtuko funkcijos: galima uzprogramuoti ir
papildomai jrasyti teksta, kad, paspaudus mygtuka, baity tekstiné vizualizacija.

15. Garso atjungimo mygtukas. Atjungia garsg.
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16. Daugiau suveikimy. Mirksi raudonai, jeigu sistemoje yra daugiau negu vienas suveikimas.
17. Toliau mygtukas. Paspaudziamas, kad perzitréti suveikimus, kurie buvo sistemoje.

18. Meniu mygtukai. Paspaudziant mygtukus, patenkama j CS4000 sistemos pagrindinj meniu.
19. Grizti | vizualizacijos meniu.

20. Atjungty jutikliy meniu.

21. Uzrasy displéjus.

22. Numeracijos displéjaus mygtukas.

23. OK mygtukas. Naudojamas j&jimui j pasirinktg meniu.

24. Perkrovimo mygtukas. Naudojamas perkrauti apsaugos zong po suveikimo.

CS4000 centalés pajungimo schema.
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Priesgaisrinés aptikimo sistemos interfeisas (lentelé 3.1.2)
NO (normal open contact) — normalus atviras kontaktas

NC (normal close contact) — normalus uzdaras kontaktas

Lentelé 3.1.2 Priesgaisrinés aptikimo sistemos interfeisas

Sistemos iSéjimai Kontakty techn. duomenys Aktyvuota

Bendras gedimas NO (max.24Vdc/1A) Sistema
Gaisras varikliy skyriuje NO (max.24Vdc/1A) Kilpa 3

Bendras gaisras NO (max.24Vdc/1A) Kilpa 1-6
Gaisras gyvenamose patalpose NO (max.24Vdc/1A) Kilpa 1
Bendras gaisras NO (max.24Vdc/1A) Kilpal-6
Gaisras gyvenamose patalpose NC (max.24Vdc/1A) Kilpa 1
Gaisras gyvenamose patalpose NO (max.230VAC/5A) Kilpa 1
Gaisras laiptinése NO (max.230VAC/5A) Kilpa 5

Sistemoje CS 4000 yra keturi signalizacijos tipai (lentele 3.1.3)

Sie signaliniai jtaisai Zymimi ir traktuojami skirtingai, sirenos garsu, $viesos indikacija ir tekstu
ekrane. Pavojaus signalo tipai turi prioritetus, kas reiskia, kad turintis zemesnj prioriteta signalas bus
pakeistas aukStesnio prioriteto signalu ant pagrindinio bloko.

Lentele 3.1.3 Signalizacijos tipai, jy prioritetus vaizduojant ekrane.

Signalizacijos Prioritetas Ekrane Sviesos Sirenos ciklas
tipas indikacija
Gaisro 1 Gaisras GAISRAS 50/50; 2Hz
suveikimas
Testas 2 Testavimo TESTAS
rezimas
Gedimo 3 Gedimas GEDIMAS 50/50; 1Hz
Ispéjimas
Néra rysio 4 Nérary$io | NERA RYSIO
Ispé€jimas

Papildomai modeliuojant laivo gaisro aptikimo sistema, reikia parinkti sistemos blokus (pav.
3.1.4) kurie bus iSdéstyti varikliy apsaugos patalpoje, apsaugos patalpoje, pakrovimo kontrolés
patalpoje.
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Suveikimo signaly atvaizdavimo pultas MN4000, kuris prijungiamas prie CS4000 centralés.

Taip galima perzitiréti jutikliy sgrasg ir prieSgaisrinés centralés gedimus, suveikimus.[18]

Data & power (PS) Printer

.ﬂcmﬂmmmtﬁ
1. -. ':-'/
pt " Lk i

Control panel”

a FIE

C  HE °

] = - 'E ]

— |n and Outputs

Serial interface

|4

Central unit Modbus/MNMEA
Repeater Control i
panel” panel” — Main power
—— Emergency power
... S \ Data & power (SB) j )
Multiple of three
Data & loops or 16 zones
1/0-B ala & povver for fire andsor sprinkler
In & outpuis * The panels can be mounted in the central unit or as a separate unit.

They can have control or repeater functions.

Pav. 3.1.4 PrieSgaisrinés signalizacijos bloky iSdéstymo schema

3.1.2 Priesgaisriniy jutikliy ir papildomos jrangos parinkimas, iSdéstymas plane.

EV-H/54 ir EV-H/84 Adresiniai Silumos jutikliai. Paskirtis: generuoti

?,ﬂm\j suveikimo signala, jeigu jutiklio saugomoje zonoje temperatiira virsija 54 °C (EV-
{ N H/54) arba 84 °C (EV-H/84). Sviesos indikatorius jutiklyje matomas 360° kampu,

uzsidega raudonai, kai jutiklis suveikia. Jutiklis gali biiti montuojamas ir dulkétose
patalpose, panaudojus papildoma baze. Jutiklio adresai nustatomi, naudojant

specialy programavimo prietaisa, kuris gali iSduoti iki 254 skirtingy adresy.[1]

EV-P Adresiniai dimy jutikliai. Paskirtis: generuoti suveikimo signala,

kai jutiklio saugomoje zonoje atsiranda diimai. ). Sviesos indikatorius jutiklyje

matomas 360° kampu, uzsidega raudonai, kai jutiklis suveikia. Jutiklis gali bati
montuojamas ir dulkétose patalpose, panaudojus papildoma baze. Jutiklio adresali
nustatomi, naudojant specialy programavimo prietaisg, kuris gali i§duoti iki 254

skirtingy adresy.[9]

NS-AOHS Dimy ir temperatiros jutiklis. Jis turi du atskirus

L analoginius jutiklio elementus. Vieng optinj diimy aptikimo ir vieng Silumos
jutikli temperatiirai nustatyti. Suveikimo temperatiira yra 84 ° C. Adresas yra

nustatytas jungikliais, kurie sumontuoti ant detektoriaus. [3]
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EVC-IR Infraraudonujy spinduliy liepsnos jutiklis. Sis jutiklis - tai evoliucija
tradiciniy liepsnos jutikliy su dviguba infraraudonyjy spinduliy funkcija.
Tradiciniai liepsnos detektoriai, jy vienaskaitos forma yra jautriis pasaliniams
signalams. Klaidingy suveikimy Saltiniai skiriasi, priklausomai nuo tradiciniy
jutikliy tipo. Taciau su dviguba infraraudonyjy spinduliy funkcija, detektoriaus
abu elementai turi gauti vienoda pavojaus signala, tik tada siunc¢iamas gaisro
pavojaus signalas j prieSgaisrinés sistemos pagrindinj pulta.[11]

EV-PH Optinis dimy ir temperatiros detektorius. EV-PH kombinuotas
optinis dimy ir temperatiros detektorius viename jutiklyje. Sis paZangus
kombinuotas jutiklis gali suderinti abiejy (optiniy ir Silumos stebéjimo)
technologijas, tod¢l maziau linkg j neteisingy pavojaus signaly generavima, nei
atskiri jutikliai. Naujausias jutikliui skirtas algoritmas nuskaito signalus vienu

metu ir generuoja pavojaus signalus.[9]

EV-AD Adresy nustatymo prietaisas. Naudojamas nustatyti adresus jutikliams.
Jutiklis pridedamas prie programuotojo, adreso pakeitimas uzima kelias sekundes.

EV-AD reikalingos dvi 9 VV PP3 baterijos, kurias galima jkrauti. [9]

SU-2 Vietiné sirena adresiniam jutikliui. SU-2 prijungiamas prie bet kurio

adresinio jutiklio. Néra limito, Kiek SU-2 gali biiti vienoje apsaugos kilpoje.[9]

MCP-A67 Adresininis pavojaus mygtukas. Skirtas naudoti su CS4000
centralémis. Mygtuko korpusas padarytas hermetiskai, IP67 laipsnis. Paspaudus
ant stiklo ir jam suskilus, generuojamas suveikimo signalas. Apsauginé plastikiné
danga ant stiklo neleidzia operatoriui susizeisti. Degantis raudonas $viesos diodas
parodo priesgaisrines sistemos suveikima. Sviesos diodas dega, kol nebus
atstatytas signalizacijos suveikimas pagrindiniame pulte. Adresas nustatomas,

perjungus jungiklius.[9]

MCP-A23 Adresininis pavojaus mygtukas. Skirtumas nuo MCP-AG67 tai, kad
MCP-A23 mygtuko korpusas padarytas nehermetiskai [P28 laipsnis.[9]
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PP SCI-A Trumpojo jungimo izoliatorius adresiniy jutikliy kilpoms. Galima

naudoti ir lauko salygomis, IP67 laipsnis. SCI-A yra jungiamas tarp jutikliy arba
pavojaus mygtuky. Trumpojo jungimo metu kilpoje, SCI-A modulis i§ abejy
pusiy atidaro grandine.[9]

ISOLATOR-A skirtas naudoti kartu su kad apsaugoti adresinius jutiklius ir

pavojaus mygtukus. Jame yra izoliatorius ir prijungimo plokste su kontaktais.
Vieng izoliatoriy galima panaudoti ne daugiau negu 20 jutikliy. Montuojamas

saugioje zonoje. Atskiro maitinimo nereikalauja, maitinamas i$ kilpos laidy.[9]

Irenginiy kilpos formavimas.

Pasirenkamas atitinkamas kilpos numeris ir kontaktai (pav. 3.1.2 ) kur bus prijungta
suformuota kilpa. prie LOOP OUT + ir LOOP OUT - véliau prijungsime signalinj kabel;.

ouT -
QUT +

Pav. 3.1.2 Priesgaisrinés sistemos kilpos su jutikliais, prijungimo kontaktai[19]

Pravedamas kabelis pagal nustatyta projekte marsruta, prijungiant visus jrenginius (pav. 3.1.3),
vadovaujantis gamintojo instrukcijomis, kurios yra prie kiekvieno jrenginio. Isitikinama, kad prietaisali
yra tinkamai jrengti ir prijungi, nesumaisant teigiamo ir neigiamo poliskumo prijungiant. Zemiau

esantis pav. - tipiskas linijos jungéiy pagrindy iSdéstymas.[8]

Isolators

Pav. 3.1.3 Irenginiy prijungimas, formuojant prieSgaisrinés sistemos kilpa[19]
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Lentele 3.1.4 Reikalinga jranga laivo priesgaisrinei signalizacijai sumodeliuoti.

Irenginio apraSymas Kiekis | Zyméjimas
vnt. plane
Adresinis dimy/temperatiros jutiklis EV-PH su adapteriu SPB-ADAPT ir 5
Q
baze 2IP55 -
IR-Ugnies jutiklis EVC-IR su adapteriu EV-SPB-BI ir baze 2IP55 5 FIR
W
Adresins optinis dimy jutiklis EV-P su adapteriu SPB-ADAPT ir baze 49 Sw
21P55
Adresinis damy/temperatiros jutiklis EV-DP su adapteriu SPB-ADAPT ir 1 Ssp
baze 21P55 L
Adresinis damy /temperatiiros jutiklis EV-PH su adapteriu SPB-ADAPT ir 72
STw
baze 21P55
Trumpos grandinés izoliatorius SCI-A IP67 14
SCIA
Adresinis optinis dimy jutiklis EV-p su baze UB-6 52 g
Patalpa su papildoma panele MN4000 1
RIC
Papildoma paneléMN4000 1 R|
Nuotolinio valdymo jrenginys MX4000 1
RCP
Adresinis pavojaus mygtukas MCP-A P67 39 \CPET
Adresinis pavojaus mygtukas MCP-A P23 16 MCP23
Adresinis damy/temperatiros jutiklis NS-AOHS-IS su adapteriu AOHS-IS 2
ir baze 2IP55 <
Izoliacijos jrenginys ISOLATOR-A IP55 2
IS A

o1




Adresinis jrenginys NS-AIN1 IP55 11 N
Centrinis elektronikos jrenginys CS4000 1 cu
Pagrindinis jrenginys MX4000 1 op
Sirena UB-6 su baze UB-6 3
BZ

Adresinis temperatiiros jutiklis EV-H/84 3

SATAW
Uzsandarintas temperatiiros jutiklis HC100/57 48 -

a1 1'W0
Adresinis temperatiiros jutiklis EV-H/54

S4TAW

1 priede pateikiami jrenginiy i§déstymai laivo deniose.
PrieSgaisrinés sistemos testavimas

Bendrai. Gamintojas rekomenduoja, kad visi jutikliai baty testuojami nors 1 kartg per
kiekvienus metus tam, kad jsitikintume, kad sistema veikia patikimai. Pries testuojant sistema,
jsitikinti, kad iSjungtos garso signalizacijos sirenos, automatinis dury uzdarymas ir ventiliatoriy
sustabdymas gaisro atveju. Sistemos patikrinimg gali daryti Zmogus, turintis Ziniy apie prieSgaisrinés

signalizacijos sistemas.
Silumos jutikliai. Jutiklius reikia tikrinti su specialia §ilumos testavimo jranga i§ gamintojo.

Naudojimas. Pridéti testavimo jrangg prie jutiklio pazymeétoje vietoje ir laikyti, kol ant jutiklio

neuzsidegs raudona signaliné lemtuté.

Svarbu. Jeigu naudojama kita testavimo jranga, pvz. zZiebtuvélis, Sildymo pistoletas, lituoklis,
reikia neperkaitinti jutiklio, laikant temperatiiros saltinj Salia jutiklio. Tokie veiksmai gali sugadinti

jutiklj, pavyzdziui islydyti jutiklio korpusq.
Dumy jutikliai. Jutiklius reikia tikrinti su specialia diimy testavimo jranga i§ gamintojo.

Purkskiami domai i§ talpos j jutiklj 1 sekunde. Palaukiama 10 sekundZiy ir dar kartg

purkskiama 1 sekundg. Procediira kartojama, kol ant jutiklio neuzsidegs raudona signaliné lemtuté.
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Naudojant Kita testavimo jranga, reikia jsitikinti, kad nebus paZzeistas jutiklis.
Ugnies jutiklis. Jutiklius galima patikrinti su ziebtuvéliu.

Naudojimas. Uzdegiamas ziebtuvélis ir laikykomas apie 5 cm aukstyje. Laikomas pries jutiklj
nuo 2 iki 5 metry atstumu. Ziebtuvélis perkialinéjamas testavimo metu létai, kol ant jutiklio neuzsidegs

raudona lemputé.

Jutiklio gedimas. Priesgaisrinés signalizacijos pagrindinis blokas nuolat stebi sistemos blokus
ir pranesa apie bet kokj jy gedima garsiniu ir vaizdiniu signalu. Gedima galima anuliuoti tik tuo atveju,

jeigu gedimas yra pasalintas. Gedimus galima pasalinti, atlikus toliau nurodytus veiksmus.

Gedimo pasalinimas. 1) Nuimti jutiklj. 2) Isitikinti, kad gedimas yra atvaizduojamas ant

valdymo pulto (tai gali uztrukti iki 1 minutés). 3) Prijungti jutiklj. 4) Atstatyti gedima valdymo pulte.

Saugiklio gedimas. Svarbu: Pries$ saugiklio i§émimg jvertinti, kokioms funkcijoms tai turés
jtakos. Gedimo pasalinimas: 1) ISimti saugiklj 2) Isitikinti, kad gedimas yra atvaizduojamas ant
valdymo pulto (tai gali uztrukti iki 1 minutés). 3) Vél jstatyti saugiklj. 4) Atstatyti gedimg valdymo
pulte.

Baterijos gedimas. 1) Pasalinti baterijos saugiklj. 2) Isitikinti, kad gedimas yra atvaizduotas
ant valdymo pulto (tai gali uztrukti iki 1 minutés). 3) Vél jstatyti saugiklj. 4) Atstatyti gedimg valdymo
pulte.

IZeméjimo gedimas. 1) Prijungti vieng i$ kabeliy kilpos prie jZeméjimo per 2,7 kQ rezistoriui.
2) Isitikinti, kad gedimas yra atvaizduojamas ant valdymo pulto (tai gali uztrukti iki 1 minutés). 3)

Atjungti jzeminima. 4) Atstatyti gedima valdymo pulte.

Kabeliy kilpy gedimas. 1) Atjungti kilpos kabelj. 2) Isitikinti, kad gedimas yra atvaizduotas
ant valdymo pulto (tai gali uztrukti iki 1 minutés). 3) Jeigu kabeliy kilpa prijungta su dvigubinimu:
jsitikinti, kad kiekviena i§ dviejy apsaugos zony gali aptikti gaisro pavojy, testuojant jutiklius
kiekvienoje zonoje. 4) Prijungti kilpos kabelj. 5) Atstatyti gedimg valdymo pulte.

Elektros tiekimas. Patikrinti elektros energijos tiekimo linijas ( avarinés 230 V kintamosios
srovés ir akumuliatoriy). 1) Atjungti pagrindines elektros tiekimo linijas. 2) [sitikinti, kad gedimas yra
atvaizduotas ant valdymo pulto (tai gali uztrukti iki 1 minutés). 3) Jei yra avarinis elektros energijos
tiekimas ] baterijas, atjungiame §] maitinimg taip pat. Dabar sistema turi veikti maitinama tik nuo

baterijy. 4) Atstatyti gedimus valdymo pulte. [9]
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3.2 Gaisro gesinimo sistemos modeliavimas

3.2.1 Garo gesinimo siurbliy parinkimas

Gaisriniy siurbliy parinkimas turi bati atliktas, vadovaujantis SOLAS standartu IMO

MSC/CIRC.913

Pirmiausia reikia apkai¢iuoti gesinimo plotg. Tai padaroma, naudojant standartuose nurodyta
variantg ir apskai¢iuojant tinkantj siurblj (lentele 3.2.1)

Kur Bo - saugomojo objekto plotis metrais, Lo — saugomojo objekto
ilgis metrais, H — aukstis nuo saugomojo objekto, Ns — maksimalus
atstumas tarp antgalio, Bn — gesinimo antgalio diametras, Ln —
maksimalus ilgis iki gesinimo antgalio, Row — antgaliy stulpy
skai¢ius, Columm - antgaliy linijy skaiCius, Nozzel/number —

| o ! purkstuvy skai¢ius vienam objektui, Zone No. — zonos numeris,
Nozzel/zone — purkstuvy Kiekis reikia $iai zonai, Cap — pajégumas
Siai zonai.
Lentele 3.2.1 PrieSgaisrinio siurblio parinkimas
Objekto Apatinis Pagrindinis Kuro Apatinis | Pagrindinis | Kuro
pavadinimas | denis (8-10) | denis(3-5) | denis (1) | denis (11- | denis(3-5) denis
13) )
Bo 2,50 1,00 2,50 1,00 2,00 1,00
(m)
Lo 6,00 1,00 6,00 1,00 3,50 1,00
(m)
H 1,00 1,00 1,00 1,00 1,20 1,00
(m)
Ns 2,50 1,25 2,50 1,25 2,50 1,25
(m)
Bn 2,50 0,00 2,50 0,00 2,50 0,00
(m)
Ln 7,50 1,25 7,50 1,25 5,00 1,25
(m)
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Row 2 1 2 1 2 1
Column 4 1 4 1 3 1
Nozzle/object |8 1 8 1 6 1
Zone No. 1 1 2 2 3 4
Nozzle/ zone |9 9 6 39
Cap (I/min) 351 351 234

Apskaiciuoju reikalinga pajégumg gesinimo sistemai 351+351+234 = (936 I/min) arba 56,16

(m3/val.)

Parinkau gaisro siurblj NLS (modelis NSL100-265). Atitinka SOLAS standartams. Privalumai:

aukstas efektyvumas, lengva instaliacija ir aptarnavimas, specialios siurblio medziagos.

Tai yra vertikalus, vienos pakopos, centrifiginis siurblys, su flanSy prijungimu pagal

standartus. Siurblys skirtas montuoti elektrinius variklius, kurie turi skirtingus matmenis.

Techniniai duomenis siurblio:

Pajégumas 95.00 (m%/h)
Greitis 3554 Rpm
Naudojamoji galia 36,01 kW

Techniniai variklio duomenys:
Modelis 2D 225 M-2
Maitinimo srové 3x460V — 60Hz +-5%

3.2.2 NeSiojamieji gesintuvai

Naudojant gaisry klasifikacija, reikiamo veiksmingumo gesinimo medziagas, ir naudojimo

lokalizacijg, sudaryta lentelé 3.2.2 ir iSdéstyta laivo plane (Ziuretj Prieda 2).

Lentelé 3.2.2 Gesintuvy parinkimas ir Zyméjimas.

Zyméjimas plane Irenginio aprasSymas Kiekis vnt.
F 9 I nesiojamas vandens puty gesintuvas. 2
gL
F 150 | vandens puty gesintuvas su ratukais. 1
150L
i = 6 kg neSiojamas miltelinis gesintuvas. 15
o]
g P 12 kg miltelinis gesintuvas. 49
12
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T
5

5 kg neSiojamas nertdijancio plieno korpuso 6

angliartigstinis gesintuvas.

F!
50

50 kg miltelinis gesintuvas su ratukais. Skirtas dideléms 1

patalpoms.

3.2.3 Sprinklerinés sistemos parinkimas ir iSdéstymas plane.

Sprinkleriné sistema susideda i§ purkStuvy, kurie iSsiplecia per visus laivo skyrius, Kurie turi
biiti apsaugoti. Parenkami purkstuvai MX3 - SP K-80 68°C (DN15) modelio, kuris atitinka SOLAS

standartams.

Techniniai duomenys:

Apibudinimas apatinio srauto sprinkleris
Jautrumas greito reagavimo
Svoris 48 ¢

Darbinis slégis

Korpusas

ne daugiau 12,5 bar

Zalvaris

Pagal reikalavimus (lenteléje 2.2.3.1) gaisro gesinimo sistemos laive, vieno sprinklerio

apsaugomas plotas iki 16 m? (skai¢iavimuose naudojama 14 m?), atstumas tarp purkstuvy 4 metrai.

Sudaryta

Lentele 3.2.3 Purkstuvy kiekio skai¢iavimas, priklausomai nuo reikiamo apsaugos ploto.

lentele 3.2.3

Denis Apsaugos zona Plotas m’ Purkstuvy kiekis
Kuro denis 1 533 35
Kuro denis 2 529 38
Pagrindinis denis 3 498 37
Pagrindinis denis 4 488 36
Pagrindinis denis 5 490 40
Pagrindinis denis 6 493 35
Pagrindinis denis 7 453 36
VirSutinis denis 8 497 36
VirSutinis denis 9 469 34
VirSutinis denis 10 488 33
VirSutinis denis 11 446 33
Virsutinis denis 12 507 42
VirSutinis denis 13 458 35

2 priede pateikiami gesintuvy iSdéstymai laivo deniose.
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ISVADOS IR REKOMENDACIJOS

PrieSgaisriné signalizacijos sistema sumodeliuota, parenkant adresyne naujausig apsaugos
centrale, kurig paprasta valdyti ir reaguoti j sistemos suveikimus ar gedimus. Sistemoje panaudota
kilpy prijungimo schema, kuri leidzia sistemai dirbti, net jeigu nutriko laidas tarp jutikliy. Remiantis
reikalavimais buvo parinkti diimy, temperatiiros, kombinuoti ir liepsnos jutikliai, kuriuose yra
naudojamos naujausios technologijos ir melagingo suveikimo galimybé yra sumazinta iki nulio. Visi
parinkti jutikliai adresiniai, kiekvienas jutiklis turi savo adresg, panaudojus sistemos vizualizacijos
panele, galima pamatyti tikslig gaisro pavojaus vietg arba patalpa. Pavojaus mygtukai, garso sirenos ir
papildomi sistemos jrenginiai taip pat adresiniai. Visos sistemos dalys pavaizduotos laivo plane.

Gesinimo sistemos sumodeliuotos, remiantis ,,Gesinimo sistemos reikalavimais®, parenkant
gaisro siurblius (pagrindinj ir avarinj). NeSiojamus gesintuvus su efektyviomis gesinimo medziagomis
(milteliy, vandens-puty ir angliartigstés), skirtingy talpy nuo 5 | iki 150 I. Sprinklerine (purkstuvy)
sistema apkaiciuota, remiantis reikalavimais ir pavaizduota laivo plane.

Rekomendacija. PrieSgaisriné signalizacijos sistema turi programuojamy i$¢jimy ir gali bati
sujungta su gaisro gesinimo sistema. Aptikus gaisrg X patalpoje, aktyvuojama gesinimo sistema X
patalpoje, taciau Siam tikslui pasiekti reikia automatizuoti Sias sistemas, panaudojus papildomus

valdiklius, elektrines sklendes.
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http://ec.europa.eu/consumers/cons_safe/presentations/21-02/ctif.pdf
http://6pl.ru/sea/ppb_m.htm
http://www.paroc.lt/gaminiai-ir-sprendimai/sprendimai/gaisras/priesgaisrines-pertvaros
http://www.paroc.lt/gaminiai-ir-sprendimai/sprendimai/gaisras/priesgaisrines-pertvaros
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