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ANOTACIJA

Darbas skirtas aktualiai, moksliniu naujumu pasiZyminciai temai — sistemy inzinerijos
metody ir priemoniy taikymui informatikos studijy programy analizei ir tobulinimui. Darbe
sitiloma studijy programa nagrinéti kaip sistema, o jos kiirimui, analizei, prieziiirai ir tobulinimui
taikyti sistemy inzinerijos metody, priemoniy ir CASE irankiy rinkini. Darbe analizuojama
informatikos studijy programy modernizavimo Lietuvos universitetuose problema, aukStuju
mokykly studijy programy rengimo ir vertinimo metody analizé, reikalavimy inzinerija ir jos
taikymas studijy programoms kurti.

Autorés (kartu su J. Tekutovu ir darbo vadovu) sukurta originali studijy programos
reikalavimy inzinerijos sistema remiantis funkcine schema ir pradétas jos igyvendinimas sistemy
inzinerijos metodais ir priemonémis. Pateikiamas Klaipédos universiteto informatikos inZinerijos
magistrantiiros  studiju programy reikalavimy duomeny bazés realizavimas taikant
IBM Rational RequisitePro priemong, detaliai nagrinéjami studijy programy reikalavimy
duomeny bazeés analizés metodai, kurie leidzia nustatyti egzistuojancios studiju programos
atitikima naujam informatikos studijy krypties reglamentui.
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improve educational programmes. The work discusses some main problems of informatics
curriculum development process and proposes a way to apply systems engineering methods and
tools to perform the curriculum development task.

The author (together with his superviser and J. Tekutov) has proposed semi-formal
curriculum development procedure based on the use of requiremets engineering methods and
tools. This work discusses the problematic fields of informatics curriculum modernization in
universities and high school founding, evaluation method and requirement analysis. Several
CASE tools were assessed and the /BM Rational RequisitePro tool is selected and applied to the
proposed curriculum development procedure. In particular, the Klaipéda University informatics
engineering curriculum is designed based on newly developed requirements database and its
analysis methods.

KEY WORDS: higher education, curriculum, informatics, computer science, systems

engineering, requirements engineering, CASE tools.



PADEKA

Nuosirdziai dékoju darbo vadovui dr. doc. Vitalijui Denisovui uz parama, pagalba ir
vertingus patarimus rasant $i baigiamaji magistro darba.
D¢koju Klaipédos universiteto informatikos katedros déstytojams uZz suteiktas zinias bei

vertinga patirti jgytus per magistrantiiros studijy metus.



TURINYS

IV ADAS ettt et ettt bttt e at e bt e en b e eaa e e beeenbeenateenteas 7
1. INFORMACINIU TECHNOLOGIJU SRITIES STUDIJU PROGRAMU

MODERNIZAVIMO PROBLEMOS ANALIZE ......c.coooviiiiiiieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 11

1.1. Informatikos studijy programy modernizavimo Lietuvos universitetuose problema.11

1.1.1. Informatikos specialisty rengimo programy atnaujinimo problema ........... 11

1.1.2. Pagrindinés informatikos specialisty rengimo Kryptys.........cccccveeerivvereenne 12

1.1.3. Informatikos specialybiy absolventy Ziniy reikalavimai ..........ccccccovueeennee. 13

1.1.4. Informatikos specialisty mokymo programos struktiira.............c.cccvveeenne 14

1.2. AukStyjy mokykly studijy programy rengimo ir vertinimo metody analizé.............. 16

1.2.1. Studijy turinio (angl. curriculum) samprata...............ccccuveeeeeriieeeernnieeeenns 16

1.2.2. Studijy programy rengimo ir vertinimo modeliai...........ccceevveeenieeenuneennnn. 18

1.2.3. Zinios ir gebéjimai kaip mokymosi pasiekimai ..................cccovvevrrrrenenn... 21

1.2.4. Kompetencija ir kvalifikacija bei ju sampratos interpretacija..................... 23

1.3. Pagrindiniai reikalavimy inZinerijos ProCESAL.......c.uureeerruvrieeeriirieeeeeirieeeesereeeeenenees 25

1.3.1. Reikalavimy iSZaVImas .........ccecuuiiieiriiiiieeeiiiieeeeeiiteeeeiieeeeesieeeeesiaeeee e 26

1.3.2. Reikalavimy analiz€................ccccccoooiiiiiiiiii 28

1.3.3. Reikalavimy validacija ..........ccccveiieiiiiiiiiiiiiiieeecieee e 30

1.3.4. Reikalavimy vadyba ...........ooooiiiiiiiiiiiie e 32

1.4, APIDENATINIMAS ...eeeiiiiiieeiiiiieeeeitiee et e e et e e ettt e e e estbeeeeeebaeeeeenbaeeeeesraeeeeennees 33

2. KLAIPEDOS UNIVERSITETO INFORMATIKOS PAGRINDINIU STUDIJU
PROGRAMOS MODERNIZACIJA REIKALAVIMU INZINERIJOS METODAIS IR CASE

PRIEMONEMIS ...ttt 34
2.1. CASE priemoniy pasirinkimo pagrindimas ............coccueeereeeeniiennieeinieeenieeenieeeees 34
2.2. Studijy programos reikalavimy inZinerijos SiStema...........cceevveerrieernieeenieeenieeennne 36
2.3. Studijy programos reikalavimy duomeny bazés KUrimas ..........cccceeevveeeniieenineennnn. 41

2.3.1. Projekto KUIImMAas.........ceeeeriiiiieiiiiie et 41
2.3.2. Reikalavimy tipy apibréZimas..........ccccueeeeeniiiieeeeniiiieeeeniieeeenireeeeeseneeenns 43
2.3.3. Dokumenty tipy apibréZimas ...........cccccvieeeeriiiieeeniiiieeeeiiee e 44
2.3.4. Reikalavimy dokumento KGrimas...............eevvvvvvveevveeveeeeereeeeeeeeeeseeeesssennnens 46
2.3.5. Studijy moduliy dokumento KTrimas ............cccceeeeeevieeeeniiiieeeniiiee e 47
2.3.6. Strukturiniy ir kokybés reikalavimy dokumento kiirimas ............cccccueeeneee. 48
2.3.7. Reikalavimuy KOIIMAS ........oevvvviieiiiieiiieeeieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeseeesssessnssnnnees 49



2.3.8. Reikalavimy hierarchijos nustatymas...........cccceeeeevieeeeniiiieeeniiiiee e 51

2.3.9. Moduliyg KTTIMAS ......ovvvvveeriieeiiieiieieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeesssesseesesssssssesssssssssnannne 52
2.3.10. Reikalavimy atributy nustatymas ............coccveeeeeriiiieeeniiiieeeeiieee e 53
2.4, APIDENATINIMAS ...eeeiiiiiiireeiiiieeeeeittee e et ee e et e e e esibaeeeesebteeeesnsaeeeesnseeeeeansneeeeannes 57
3. STUDIJU PROGRAMOS ANALIZE TINKAMUMUI SISTEMU INZINERIJOS METODU
TATKYMUL ...ttt et ettt e e e e et e et e e et e e e it e e e sabeeesabaeenas 58
3.1. Vaizdiniy aplinky naudojimas sukurtos KU informatikos pagrindiniy studijy
Programos ANALZEI........eeeiiiiiieeiiiiiieeeiiieee ettt e et e e e ettt e e e et eeeeeebaeeeesnbaeeeeennaeeeaanes 58
3.2. Sukurty pjiviy filtravimas ir TiS1aVIMAS.........eveeeriiiieeeeiiiieeeeiieeeeeiiieeeeereeeeeeenees 63
3.2.1. Reikalavimy paieSkos metodai.........ccueeeeriiiirieriiiieeeeiiiee e 66
3.2.2. Reikalavimy metriky taikymas studiju programy analizei ......................... 67
3.3. KU informatikos pagrindiniy studijy programos struktiiros analizé ......................... 69
3.4, Diskusijy KUTTMAS .....oeiiieiiiiiieeeiiiie ettt eeeibee e e e sebaeeeeenenes 79
3.5. APIDENATINIMAS ..eeeiiiiiiieiiiiiee et ettt ettt e e et e e e e e ebe e e e e e ibeeeeeetbaeeeessbaeeeesnnnees 80
ISVADOS IR REKOMENDACIIOS .....ooouiriiririirisiseisesisisessssesessesiessessssise s ssnes 81
TERMINU TR SANTRUMPU ZODYNELIS ...t 84
LITERATUROS SARASAS ..ottt seesiess st 86



IVADAS

TreCiojo tukstantmecio pradzioje informatika (kompiuteriy mokslas) susiformavo kaip
rySkiausia mokslo kryptis. Per pus¢ amziaus nuo atsiradimo informatika tapo kity moksly ir
technologijy varikliu, o informacinés technologijos — pagrindinémis milsy amziaus
technologijomis. Kompiuteris tapo neatskiriama modernios kultiiros dalis ir svarbiausias
pasaulio ekonomikos augimo variklis. Si kryptis plétojasi stebétinais tempais, nuolat jdiegiamos
naujos technologijos, o egzistuojancios greit pasensta. Tokia verzli informatikos plétra lemia ir
jos studijy aukstojoje mokykloje (toliau vadinama — AM) dinamiskuma. Siuolaikinés
informatikos studijy programos apima jau tradicinémis tapusias programavimo, operaciniy
sistemy, programy inzinerijos, diskre¢iosios matematikos, algoritmy projektavimo, kompiuteriy
architekttiros, informacijos valdymo bei intelektualiyjy sistemy Ziniy sritis. Informatikos pazanga
per pastaraji deSimtmet pademonstravo ir tokiy sri¢iy kaip pasaulinio kompiuteriy tinklo plétros
ir taikymo, tinkliniy technologijy, objektinio programavimo, programy ir duomeny apsaugos,
grafikos ir vizualiy skai¢iavimy bei kity temy vis did¢jancia svarba.

Klaipédos universiteto (toliau vadinama — KU) informatikos studiju programos parengtos
pagal tarptautinius reikalavimus ir nuolat tobulinamos, {vertinant naujausius pasiekimus
objektinio ir tinklinio programavimo ir programy kiirimo, programy ir duomeny apsaugos,
duomeny baziy ir informaciniy sistemy, pasaulinio kompiuteriy tinklo plétros, grafikos ir vaizdy
apdorojimo, robotikos bei intelektikos srityse.

Studiju programos kiirimas yra sunki ir sudétinga uzduotis, ypa¢ greitai ir nuolat
besikeicianc¢ioje informatikos srityje. Tai procesas, kuriuo Svietimo istaiga nusprendzia, kas bus
déstoma (turinys) ir kaip tai bus daroma (déstymo metodika ir vertinimo metodai). Gerai
paruosta studijy programa leidzia igyti biisimiems absolventams teoriniy Ziniy ir praktiniy
iglidziy, reikalingy jiems dirbti ivairiose Siuolaikinés visuomenés dalykinése srityse. Norint
sukurti studijy programa, bitina atsizvelgti i daugeli aspekty: rinkos poreikius, karjeros
galimybes, turimas zinias, pagrindines ir pasirenkamasias dalis, {vadinius ir fundamentaliuosius
kursus, parengimo galimybes, kreditus ir t.t. TipiSka studijy programa susideda i§ daugybés
skirtingy daliy. Daug Zmoniy itraukiama i kiirimo procesa. Nepaisant uzduoties sudétingumo,
Siuo metu néra griezty formaliy metody studijy programy kiirimui. Paprastai studijy programos
tobulinamos laikui bégant, atsizvelgiant i universiteto tradicijas. Dél metodisko ir formalaus
kiirimo proceso trikumo, studiju programos dazniausiai nukencia d¢l siauros specializacijos,
kuria lemia kiiréjy specializacija, vientisumo bei susietumo su kitais dalykais stoka. Potencialus

darbo krivis, reikalingas vientisos uzbaigtos studijy programos kiirimui, yra per didelis, kad buity



galima susitvarkyti jprastais darbo metodais. Todel Siame darbe minétoms problemoms sprgsti
yra sitiloma naudoti modernius sistemy inzinerijos metodus.

KU informatikos specialybés pagrindiniy studiju programy stebésena néra savitiksle
sistema, o studijuy biiklés vertinimo ir kokybés valdymo sistemos dalis.

Darbo objektas. Klaipédos universiteto informatikos specialybés pagrindiniy (bakalauro)
studijy programa.

Darbo tikslas — remiantis sistemy inZinerijos metodais ir reikalavimy inzinerijos
priemonémis atlikti Klaipédos universiteto informatikos pagrindiniy studijy programos analizg ir
modernizavima atsizvelgiant { savianalizés rezultatus ir naujo informatikos studijy krypties
reglamento reikalavimus.

Siekiant jgyvendinti numatyta tiksla, keliami Sie darbo uZdaviniai:

1. Atlikti Klaipédos universiteto informatikos pagrindinés studiju programos
savianalizés dokumenty (tiksly, Ziniy ir gebéjimy) analizg.

2. Atlikti reikalavimy inZinerijos metoduy ir priemoniy analizg, pagristi sitilomos
metodikos, naudojamy metodo ir priemoniy pasirinkima studijy programos analizei.

3. Atsizvelgiant | savianalizés rezultatus ir naujo informatikos studiju krypties
reglamento reikalavimus, sukurti informatikos pagrindiniy (bakalauro) studijuy
programos reikalavimy duomeny bazés sistema.

4. Susieti studijy informatikos studiju krypties reglamento reikalavimus su
modernizuojamoje programoje esan¢iy moduliy specifikacijomis.

5. Pateikti metodines rekomendacijas tolimesniam sukurtos sistemos taikymui
lgyvendinant ir atnaujinant studijy programa.

Darbe naudojami tyrimo metodai: mokslinés literatiiros analiz¢, sisteminés analizés ir
(programy) sistemy inzinerijos metodai.

Sis darbas grindziamas KU Informatikos katedroje 2001-2004 m. vykdomo tarptautinio
MOCURIS projekto rezultatais [8]. Be to, darbas grindziamas ,,Studiju kokybés monitoringo
svetainés projektavimas® baigiamuoju bakalauro darbu [41].

Kalbant apie darbo praktinio pritaikymo svarba galima paminéti, kad Sio darbo problema
buvo sprendziama KU mastu, MOCURIS ir “Informaciniy technologijy srities magistrantiiros
studijuy programy modernizavimas, plétra ir mobilumo uztikrinimas* projektuose.

Mokslinés publikacijos. Yra publikuoti 5 straipsniai Lietuvos recenzuojamuose
moksliniuose  periodiniuose  leidiniuose,  dalyvauta 3 mokslinése konferencijose  ir
2 metodinése stovyklose:

e 2007 m. rugpjucio 17-25d. Klaipédoje dalyvauta Lietuvos informatikos mokslo

krypties projekto “Informaciniy technologijy srities magistrantiiros studiju



programy modernizavimas, plétra ir mobilumo uztikrinimas® vasaros metodinéje
stovykloje ,,Informaciniy sistemu studijy ir mokslo aktualijos®, kur sékmingai
pristatyti savo mokslinio darbo rezultatai [20];

2007 m. spalio 26d. darbo tematika nagrinéta tarptautinéje mokslingje
konferencijoje ,,Regioninés problemos: ekonomika, vadyba, technologijos®, kur
skaitytas praneSimas ir publikuotas straipsnis ,Informatikos studiju programy
modernizacijos auksStosiose mokyklose problemos* mokslo tiriamyjy darby zurnale
Vadyba 2007 [42];

2008 m. kovo 26 d. — balandzio 2 d. Klaipédoje dalyvauta Lietuvos informatikos
mokslo krypties projekto “Informaciniy technologijy srities magistrantiiros studiju
programy modernizavimas, plétra ir mobilumo uztikrinimas® antroje (pavasario)
metodingje stovykloje ,,Informaciniy sistemuy studijy ir mokslo aktualijos®, kur
s¢kmingai pristatyti savo mokslinio darbo rezultatai [20];

2008 m. kovo 27-28 d. vyko VI-oje tarptautiné konferencija ,,Technologijos mokslo
darbai Vakary Lietuvoje® ir informaciniy sistemy studijy ir mokslo aktualijos
sekcijoje skaitytas praneSimas ,,Sistemy inZinerijos metody taikymas informatikos
studijy programy modernizacijai ir stebésenai® [10];

2008 m. balandzio 25-26 d. skaityti praneSimai ,Informatikos pagrindiniy studijy
programos analiz¢ ir atnaujinimas taikant reikalavimy inzinerijos priemones* [11] ir
,2Pirmyju kursy studenty adaptacinés programos vertinimas® [43] Klaipédos
universiteto Gamtos ir matematikos moksly fakulteto studenty mokslinés draugijos
respublikingje jaunyjy mokslininky XI-oje konferencijoje ,,Fundamentiniai tyrimai
ir inovacijos moksly sandiiroje*;

2008 m. birzelio mén. publikuotas straipsnis ,,Pirmyjy kursy studenty adaptavimosi

problemos kolegijose* mokslo tiriamyjy darby Zurnale Vadyba 2008 [44].

Autorés moksliniy publikacijy sarasas pateiktas 1 priede.

Pirmojoje dalyje pateikiamas originalus sitilymas taikyti reikalavimy inzinerijos metodus

Siuo metu aktualiai informatikos pagrindiniy studijy programy modernizavimo (kiirimo) ir

stebésenos problemoms spresti. Apzvelgiamos informatikos studiju programy kiirimo ir

modernizavimo aukstosiose mokyklose problemos, analizuojami egzistuojantys informatikos

studijy programy standartai ir kiti studijy programy reikalavimy Saltiniai. Be to, aptarta, kaip Siai

problemai spregsti galima pasinaudoti IEEE (angl. The Institute of Electrical and Electronics

Engineers) ir ACM (angl. The Association for Computing Machinery) asociacijy parengtose

programose CC2001 ir CC2005 pateiktomis rekomendacijomis.

Antrojoje dalyje pateikiamas sistemy inZzinerijos pozitiris 1 studijy programas, tai leidzia
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nagrinéti tam tikra studiju programa kaip vientisa socialing sistema bei taikyti Zinomus sistemy
inzinerijos metodus ir procediiras jos kiirimui, prieziiirai ir savalaikiam modernizavimui. Miisy
salygomis, kai pati sistema susideda i§ ivairios prigimties dokumenty, labiausiai tikty CASE
frankis, grindziamas reikalavimy dokumentacijos tvarkymu. Vienas tinkamiausiy -
IBM Rational RequisitePro, kuris ir pasirinktas kaip pagrindinis darbo jrankis. Sukurta KU
informatikos pagrindiniy studijy programos reikalavimy duomeny bazé¢ (projektavimas ir
realizacija atlikta IBM Rational RequisitePro priemone).

Treciojoje  dalyje pateikta sudarytos studijy programos reikalavimy analizé
IBM Rational RequisitePro  priemone, kuri leidzia atlikti iSsamia analizg, nustatyti
egzistuojancios studijy programos atitikima naujam informatikos studijy krypties reglamentui.

Magistrantiiros studijy baigiamojo darbo loginés struktiiros sasaja su sprendziama problema
pateikta 2 priede (sukurta su Mindjet MindManager Pro 6 programa [30]).

Magistrantiiros studijuy baigiamojo darbo pabaigoje pateikiamos bendros iSvados ir

rekomendacijos bei priedai.
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1. INFORMACINIU TECHNOLOGIJU SRITIES STUDIJU PROGRAMU
MODERNIZAVIMO PROBLEMOS ANALIZE

1.1. Informatikos studijy programy modernizavimo Lietuvos universitetuose problema

Informatika yra dinamiSka ir spar€iai besiple€ianti ziniy sritis, todél informatikos
specialistus rengiantys universitetai turi nuolat perzitréti ir tobulinti savo mokymo programas
taip, kad jos atitikty $ios mokslo $akos ir visuomenés reikalavimus. Siame skyriuje aptariamos
tokiy programy atnaujinimo problemos Lietuvoje ir analizuojama, kaip jos gali biti
sprendziamos pagal programos Computer Science Curriculum 2001 (toliau vadinama — CC2001)
ir Computer Science Curriculum 2005 (toliau vadinama — CC2005) rekomendacijas [2, 3].

Pabréziama Salies universitety pagrindiniy mokymo programy specializavimo svarba ir

aptariamos mokymo intensyvinimo galimybeés diegiant integruota ir sistemini mokymo metodus.

1.1.1. Informatikos specialisty rengimo programy atnaujinimo problema

Sparti informaciniy technologijuy (toliau vadinama — IT) raida ir nuolat augantys ju
vartotojy poreikiai formuoja grieztus reikalavimus S§ios srities specialistus rengiantiems
universitetams, kurie reguliariai turi atnaujinti mokymo programas.

Egzistuoja daug ivairiy IT specialisty rengimo programuy, kurios atspindi jvairiy Saliy,
universitety poreikius bei tradicijas, tode¢l aktuali tokiy programy pagrindiniy tobulinimo
tendencijy i§skyrimo problema. Sioje srityje intensyviai dirba tarptautinés elektros inZinieriy
(toliau vadinama — IEEE) ir kompiuteriy mokslo (toliau vadinama — ACM) asociacijos, kurios
mazdaug kas 10 mety apibendrina Zymiausiy universitety patirti ir pateikia IT specialisty
rengimo programy rekomendacijas [2, 3].

Iki pastarojo deSimtmecio pagrindinis démesys buvo skiriamas fundamentaliojo
informatikos (kompiuteriy) mokslo sampratos formavimui.

Sia samprata gristose programose daugiausia démesio skiriama bendroms kompiuterinio
uzdaviniy sprendimo problemoms bei teoriniams informatikos pagrindams.

Taciau net ir kuriant tokias programas pripazistama, kad informatikos specialistui
nepakanka turéti vien teoriniy fundamentaliojo informatikos mokslo Ziniy. Biitina mokéti taikyti
Sias zinias sprendziant aktualias kity mokslo Saky problemas. Todél paskelbtose
fundamentaliosiose informatikos programose CC2001 ir CC2005 universitetams primygtinai
rekomenduojama Sias programas papildyti pasirenkamaisiais kity mokslo Saky (vadybos, gamtos,

socialiniy arba kity mokslo sri¢iy) moduliais, kurie leisty plétoti konkreciy taikomojo pobudzio
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problemy sprendimo igudzius [2, 3].

CC2001 susideda is atskiry Sakuy: kompiuteriy mokslas (angl. computer science — CS),
informacinés sistemos (angl. information systems — 1S), kompiuteriy inZinerija (angl. computer
engineering — CE) ir programy inZinerija (angl. software engineering — SE). Pradedant CC2001,
informacinés technologijos (angl. information technology — 1T) priskiriamos prie atskiros
disciplinos.

Kaip parodyta 1 pav., virSutiniame lygyje — CC2005 blokas. Kiekvienas i§ penkiy bloky
apraSo kompiuteriy mokslo egzistuojancias disciplinas: kompiuteriy moksla (angl. computer
science — CS), informacinés sistemas (angl. information systems — 1S), programy inZinerija (angl.
software engineering — SE), kompiuteriy inzinerija (angl. computer engineering — CE) ir
informacinés technologijas (angl. information technology — 1T). Sestas blokas — tai papildomas

kompiuteriy mokslo disciplinos blokas, kuris skirtas naujoms atsirandan¢ioms disciplinoms.

CC2005
The Overview
Volume
On Undergraduate
Degree Programs
in Computing

CC2001 Other
(CS2001) 152002 SE2004 CE2004 1T2006 AT
Information Software Computer Information
Computer . N . N volumes as

. Systems Engineering Engineering Technology
Science 5 5 5 . needed for
3 Curriculum Curriculum Curriculum Curriculum p
Curriculum emerging
Volume Volume Volume Volume g
Volume disciplines

1 pav. Fundamentalios informatikos programos struktiira

1.1.2. Pagrindinés informatikos specialisty rengimo kryptys

Net ir tokie lankstiis informatikos mokymo programos CC2001 ir CC2005 formavimo
principai netenkina visy IT specialisty rengimo poreikiy, nes darbo rinka reikalauja ne tik
fundamentaliyjy Ziniy, bet ir sugeb¢jimy realizuoti ir kurti konkre€ias informacines
technologijas, eksploatuoti ir kurti Siuolaiking IT iranga. Todél kalbant apie specialisty rengima
vis dazniau sunkiai apibréZiama ir abstrak¢ia informatikos specialisto savoka kei€ia konkretesne
IT specialisto savoka [2, 3].

Be fundamentaliosios informatikos specialisty rengimo programos, egzistuoja daugybé
tvairiy taikomojo pobiidzio IT mokymo programy, kurios dazniausiai rengiamos atskiry
universitety iniciatyva. Dél to pra¢jusiame deSimtmetyje susiformavo ir buvo pripazintos naujos
taikomosios informatikos mokslo kryptys su savarankiSskomis mokymo programomis:

e kompiuteriy inzinerija;

e programy inzinerija;
] 5
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¢ informacijos sistemos.

Pripazistant susidariusia fakting situacija, asociacijoje ACM 1998-1999 metais isteigti
specialtis $iy mokslo kryp¢iy mokymo programy rengimo komitetai, kurie stengiasi apibendrinti
jvairiose Salyse sukaupta patirti. Naujosios IT mokslo kryptys yra glaudziai susijusios su
naujosiomis technologijomis ir jy poky¢iais, todél parengti tipines ju mokymo programas néra
lengva. Problemos sudétinguma iliustruoja tai, kad iki Siol Siy informatikos mokslo krypciu
programy rengimo komitetai néra pateikg tipiniy programy. Yra tiktai apibréziama Siy
informacijos mokslo kryp¢iy formuojamy Ziniy sandara, pateikiami rekomenduojamy mokymo
dalyky sarasai ir mokymo programy struktiiros rekomendacijos.

Todél mokymo istaigoms, kurios dalyvauja rengiant IT specialistus, tenka gana sudétingas
uzdavinys — pac¢ioms parengti tokias mokymo programas, kad jos kuo geriau atitikty tiek pacios

mokymo istaigos, tiek besimokanciyjy, tiek visos Salies interesus.

1.1.3. Informatikos specialybiy absolventy Ziniy reikalavimai

Rengiant bet kuria mokymo programa, visy pirma reikia apibrézti jos tikslus, Zinias, kurias
turi jgyti sékmingai programa i§studijave mokymo istaigos absolventai. Sie reikalavimai turi
reiksti, kad informatika — tai ne uzdara Ziniy sritis, o mokslas apie metodus ir priemones, kurie
gali buiti taikomi praktiSkai visose zmogaus veiklos srityse. Todé¢l kiekvienas informatikos
specialybiy absolventas privalo gebéti:

e formuoti sistemini poziiri i ivairiose mokslo ir praktinés veiklos srityse
sprendziamas problemas;

o atlikti tiek teoring problemy analizg, tiek parengti praktinio jy sprendimo metodus;

e laisvai naudotis jvairiy informatikos discipliny kategorijomis ir metodais, taikyti
juos kitose ziniy srityse;

e pritaikyti savo igytas zinias sparciai besikeiciant IT realizavimui vartojamai irangai
ir jos principinéms galimybéms.

Be to, bitina, kad kiekvienas informatikos absolventas turéty gerus projekty rengimo ir
grupinio darbo igtdZius, nes tokie jgiidziai yra pagrindiné kiekvieno S$ios srities specialisto
s¢kmingos veiklos prielaida.

Tiksliai apibrézti visas informatikos specialybés absolventams reikalingas Zzinias dél
nepaprastai sparcios Sios mokslo Sakos raidos praktiskai nejmanoma. Todél programoje CC2001
net ir nesistengiama to daryti. Cia apibrézta 14 susiformavusiy pagrindiniy informatikos mokslo
sri¢iy, i8skirtos 63 rekomenduojamos mokymo temos ir pasiiilyta konkreti mokymo programy

rengimo strategija [2].
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1.1.4. Informatikos specialisty mokymo programos struktiira

Kiekviena specialisty rengimo programa atspindi ne tik konkrecios mokslo Sakos
reikalavimus, bet ir mokymo istaigos tradicijas, joje naudojamus didaktikos metodus ir mokymo

strategija. Pagrindinei informatikos bakalaury mokymo programai tradiciskai sitiloma trijy lygiuy

struktiira (2 pav.).
Praktinis Funkcinis Algoritminis
pozidris pozilris pozidris
Pradinis
lygis
Techninis Taikomasis Objektinis
pozidris pozilris pozidris
Pagrindinis Tematinés Integruotas Sisteminis
lygis sekos mokymas pozidris
Spelc):llgail:sm Dalykai galutiniam programos formavimui

2 pav. Mokymo programos struktiiros organizavimo principai [2]

Pradinio lygio dalyky paskirtis yra suteikti pamatiniy Ziniy ir igidziy, kurie reikalingi
nuoseklioms ir iSsamioms kity lygiy dalyky studijoms. Pagrindingje dalyje formuojamos
universalaus pobiidZio Zinios, kurios reikalingos arba daugumai Sios specialybés absolventy, arba
nuodugnesnéms treCiojo lygio dalyky studijoms. Galutinis mokymo programoje numatyty
uzdaviniy sprendimas ir jgidziy formavimas numatomas treCiajame lygyje, kuriame
rekomenduojama pasitilyti studentams kelias alternatyvas, kurios leisty jiems patiems pasirinkti
geriausiai ju poreikius tenkinancia specializacija [2].

Daugiausia (vairiy pozilriy { mokymo programos sudarymo principus yra pradiniame
mokymo lygyje, kuris pagal tradicija skiriamas pradiniams programavimo igiidziams formuoti.

Pozitri { Sio lygio mokymo programos sudarymo principus lemia mokymo institucijos
tradicijos ir visos mokymo programos tikslai. Pvz., fundamentaliy teoriniy informatikos pagrindy
mokymo programy pradiniame lygyje pagrindinis démesys daznai skiriamas algoritmy sudarymo
ir juy jvertinimo problemoms (algoritminis poziiiris). Vadovaujantis tokiu poZiiriu,
programavimas yra tiktai algoritmy kodavimo budas, taigi programavimo ir kitoms
informacinéms technologijoms skiriamas antraeilis vaidmuo. Todél taikomojo pobiidzio
informatikos specialisty mokymo programose pasirenkamas praktinis poziiiris, kuris vyrauja ir
Lietuvoje, kai pirmasis lygis skiriamas praktinio programavimo jgiidziams ugdyti konkrecia
programavimo kalba ir kartu supazindinama su algoritmy konstravimo pagrindais. Funkcinis
poziliris yra praktinio pozilrio atmaina, kuri skiriasi algoritmy apraS§ymo instrumentinémis
priemonémis ir nagrinéjamy problemy seka. Pastaruoju metu sparciai populiaréja objektinis

pozitris, kai IT studijos pradedamos nuo objektiniy modeliy sudarymo principy apzvalgos.
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Tokiu atveju sudaromos geresnés salygos intensyvinti mokyma pagrindiniame lygyje diegiant
integruotas ir sisteminiu poziiiriu pagristas mokymo programas. Objektinis poziiiris sparciai
populiaréja ir Lietuvoje.

Technikos universitetuose pradinio lygio mokymas daznai pradedamas nuo kompiuteriy
frangos studijy. Tai techninis pozitris, kuris naudingas rengiant techninés jrangos projektavimo
ir eksploatavimo specialistus.

Pagrindinis visy pirmiau aptarty poziiiriy trukumas yra tas, kad studentai, dar neturédami
aiSkaus supratimo apie kompleksines informatikos ir IT problemas, staigiai turi igyti gana siaurai
specializuoty ziniy, dél to gali susiformuoti klaidingi poziiiriai { platesnio masto problemas.

Tode¢l dar yra siiilomas taikomasis poziiiris, kai 1§ pradziy pateikiama i§sami informatikos
problemy apzvalga ir tik véliau pereinama prie nuoseklaus atskiry problemy nagrinéjimo.

Taciau Sio pozitrio realizavimas dar neturi gilesniy tradicijy ir dazniausiai apsiribojama
mokymo programos papildymu vienu jvadiniu apzvalginio pobiidzio dalyku, kuris praplecia
pagal kitus pozilirius parengtas mokymo programas. Tai budinga ir Lietuvos universitety
mokymo programoms.

Pagrindinio lygio dalyky siiloma mokyti antraisiais ir treCiaisiais studiju metais, kai
studentai jau biina susipazing su pagrindinémis savokomis ir i§samioms studijoms reikalingomis
instrumentinémis priemonémis. Lietuvos universitety Sio lygio programose vyrauja teminis
pozitris. Déstomuy dalyky sekos skiriamos algoritmy analizés, kompiuteriy architektiiros,
programy inzinerijos, informaciniy sistemy, dirbtinio intelekto ir kity informatikos sri¢iy
pagrindinéms problemoms. Tac¢iau informatikos mokslas plétojasi nepaprastai sparciai, nuolat
formuojasi nauji aktualioms problemoms skirti dalykai, kuriy teminés sekos nebepajégia aprépti.
Tod¢l rekomenduojama placiau diegti integruota mokyma. Pvz., integruotai gali biiti mokomi
grafy teorijos pagrindai ir algoritmy analizés priemonés, objektinio projektavimo ir informaciniy
sistemy kiirimo metodai [2].

Integracija yra biidinga ir sisteminiam pozitriui, kai pagrindinis démesys skiriamas jvairaus
pobiidzio sistemy analizés ir kiirimo problemoms. Toks poziliris yra labai perspektyvus
taikomosios pakraipos IT specialisty rengimo programoms. Universitetuose vis dar stipri XX a.
paskutiniame deSimtmetyje vyravusi tendencija atidéti mokymo programy specializacija
magistry lygio studijoms, o pagrindines programas skirti fundamentaliosioms studijoms.

Si tendencija nebeatitinka nei niidienos poreikiy, nei sparéiai kintan¢ios informatikos
mokslo sampratos. Tod¢l aktualios mokymo programy medernizavimo ir Lietuvos universitety
grieztesnio specializavimo pagal tam tikras informatikos mokslo sritis problemos. Jy sprendimui
galima pasinaudoti Siame skyriuje aptartomis CC2001 ir CC2005 rekomendacijomis, kurios

leidzia kiekvienai mokymo istaigai parengti geriausiai jos poreikius atitinkanc¢ia mokymo
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strategija [2, 3].

1.2. AukStyjy mokykly studijy programy rengimo ir vertinimo metody analizé

1.2.1. Studijy turinio (angl. curriculum) samprata

Dél savokos curriculum turinio atitikmens dar iki Siol Lietuvos mokslininkai neturi
vienodos nuomongs. Vieni mano, kad §i termina reikéty keisti ,,ugdymo turiniu®, kiti —
,,mokymo/studijy turiniu® [33].

Literatiiroje ,, curriculum * vartojamas keliomis reikSmeémis [47]:

1. curriculum — turinys, o ugdymas traktuojamas kaip turinio perdavimas;
2. curriculum — procesas (ugdymas laikomas plétra);
3. curriculum — rezultatas, kai ugdymui priskiriama instrumento reikSme.

Gana skirtinga ir jvairiapus¢ curriculum samprata uzsienio literatiiroje: mokymosi planas,
kursai, studijy tikslai, turinys, metodai, medziaga ir priemonés, studijy organizavimo ir kontrolés
sistema, nepertraukiamas ir tolygiai kintantis procesas nuo studiju pradzios [32]. Sios savokos
turinys turi daug galimy reikSmiy [34]:

e raSytinis, nuoseklus planas, pagal kuri besimokantieji yra mokomi;

e bet koks numatytas ir nenumatytas mokymasis formaliojoje institucijoje;

e visi studijy aspektai, apimantys metodus bei iSteklius, i§ anksto numatyta, siauros
apimties mokomoji veikla;

e ugdymo turinys;

e dalyko programa;

e mokomieji dalykai, sudarantys studijy kursa mokymo institucijoje;

e visas studijy kursas, galiojantis specialiai besimokanc¢iyju grupei;

e vienas konkretus mokymo institucijos kursas;

e apima labai jvairialypi, daugiasluoksnij ir daugiaetapi reiSkini — visa programa ir jos
realizavimo procesa.

Remiantis moksline literatiira curriculum — tai ciklinis procesas, i tikslus ir nuolatini
tobulinima ir orientuotas; mokymo/studijy turinys susietas mokymo proceso parametrais, kuomet
kiekvienas elementas orientuotas | tiksla [24, 25].

Literatiiroje angly kalba savoka curriculum vartojama labai daznai, taciau bandymai rasti
atitikmenj konkrecios Salies kalboje daZniausiai baigiasi nes¢kme [24]. R. Lauzacko nuomone, §i
savoka reikSminga dél paskatinimo papildyti ir sumoderninti vyravusi didaktini pozilirj {

mokymo/studiju procesa. Lietuvoje labiausiai Sios savokos kilmeg ir turini tyrin€jusio
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R. LauZzacko tyrimai rodo, jog vis tik savoka curriculum neturi tiesioginio ir visi§ko atitikmens,
daznai tai | nacionalines kalbas never¢iama savoka [25]. Mokslininkas siiilo vadinti
mokymo/studijy turiniu (curriculum) — tai reiskia studijy tiksly, turinio, studijy organizavimo,
studiju metody, mokymo priemoniy ir vertinimo tarpusavio priklausomybg, ju saveika nuolatinio
atnaujinimo kontekste. R. Lauzackas aiSkina ir konstruktyviaja prasme¢ — tai mokymo/studijy
programa, kurioje detaliai apibiidinami tikslai ir pateikiami didaktiniy mokymo parametry
apraSymai. Lietuvos mokslininky darby teoriné analizé skatina pritarti R. Lauzackui ir vadinti
mokymo/studijy turiniu (curriculum) [25]. Taip pat pazymétina, kad curriculum savoka uzsienio
Salyse intensyviai plétojama, tuo domimasi Lietuvoje, pastebima jtaka kitiems tyréjams [24, 32].

Studijy turinio (curriculum) tyrinétojas Lietuvoje R. Lauzackas akcentuoja pati studijy
turinio nepertraukiamo atnaujinimo procesa, pabrézdamas vyksma ratu, ,.kuriame logiskas Sio
nesibaigian¢io proceso iSeities taSkas yra veiklos sistemos reikalaujamy kvalifikacijy tyrimas,
o pabaigos taskas — mokymo turinio {vertinimas ir idiegimas* [24]. Tokiu atveju sudaromos
prielaidos zvelgti { studijy turini (curriculum) ,kaip { nuolat kintan¢ia ir atsinaujinancia
sistema ™ [25].

Atsizvelgiant | studijy programos rengimo nuostatas ir studijy turinio projektavima,
mokymo ir universitetiniy studijy programy rengimo teorinis pagrindimas Lietuvoje yra susijgs
su studijy turinio (curriculum) teorija. Remiantis ja visi Sie curriculum komponentai tarpusavyje
glaudziai susije, priklauso vienas nuo kito, o jungiamasis elementas — tikslai. Pagal R. Lauzacka
[24], ypatinga reikSmée skiriama tikslams (ju nuolatiniam atsinaujinimui ir vertinimui), o tiksly
kaita sukelia visy elementy pokyc€ius. Kintantys darbo rinkos reikalavimai, reikalavimai
specialistui, skatina koreguoti laukiamus rezultatus, atnaujinti tikslus, vadinasi, nuolat perzitiréti,
tobulinti studijy turini, taigi reikéty atlikti ir sisteminga vertinima. Nuolatinis studijy turinio
atnaujinimas turi ne vien teigiama reikSmg. AM ir programy rengéjams suteikta iniciatyva gali
lemti skirtinga specialisty rengimo turinj arba skirtinga poziiiri. Sie curriculum teorijos aspektai
glaudziai siejasi su nuolatiniu, sistemingu jvairiy studijy kokybés komponenty vertinimo
poreikiu ir strategija, atsispindin¢ia europiniuose dokumentuose.

Lietuvoje studiju programuy, sistemingas atnaujinimas, iSorinis vertinimas salygoja nuolatini
studijy kokybés vidini (savianalizé) vertinima bei studijy kokybés uztikrinimo sistemy poreiki,
taip pat yra priklausomas nuo nacionalinés, tarptautinés studijy kokybés politikos, studijy turinio
(curriculum) teorijos, Ziniy visuomenés [33].

Studijy turinio (curriculum) teorija svarbi Lietuvai, nes specialisty rengimas yra nukreiptas
1 asmeny, gebanciy dirbti kintancioje aplinkoje, rengima, ruosima konkreciai praktinei veiklai.
Kintanti aplinka skatina atnaujinti studiju programy turini, vadinasi, sudaro prielaidas jo

tobulinimo procesui vykti nuolat atsinaujinanciu ratu, sudarant salygas inovatyvumui [32, 33].
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1.2.2. Studijy programy rengimo ir vertinimo modeliai

Teoriniai studijy programos rengimo modeliai tiesiogiai ar kombinuotu biidu veikia studijy
programos sudaryma ir jos vertinima. Literatiiroje iSskirti tokie pagrindiniai studijy programos
rengimo bei vertinimo modeliai, kuriuos galima sugrupuoti i rengimo ir vertinimo
(R. W. Tylerio, R. Lauzacko, E. W. Eisnerio); studijy programos rengimo (D. Kolbo, P. Olivos,
M. Skilbecko, D. F. Walkerio), vertinimo (R. L. Hammondo, H. M. Levino, N. S. Metfesselio ir
W. B. Michaelio, D. Royse ir B. A. Thyerio, M. Scriveno, D. L. Stufflebeamo,
D. L. Kirkpatricko). Pazymeétinas ju turinio pastovumas, taCiau matyti paskirties (rengimui,
vertinimui) kaita. Sis grupavimas tik salyginis dél nei§vengiamo rengimo ir vertinimo sarysio,
taip pat dél vidinio bei iSorinio vertinimo koreliacijos [50].

R. W. Tyler vertinimo ir rengimo modelis, anot J. I. Goodlad, pakeité visa studijy programy
rengimo ir vertinimo koncepcija, atskleide, jog yra svarbu studijy turinio ir proceso ir bei dalyviy
visuma. Kitaip tariant pakéle studijy programos rengima ir vertinima i aukStesnj lygmeni. Be to,
kaip pastebi T. R. Guskey, jo pagrindu buvo formuojama daugelis tolesniy programos rengimo ir
vertinimo modeliy. R. W. Tylerio modelis remiasi cikliSkumu, o studijy programa rengiama
planuojant pagal tikslus. Rengiant studijy programas pagal §i modeli yra svarbu nustatyti
programos tikslus ir uzdavinius, juos suklasifikuoti, ivertinti situacijas demonstruojancias tiksly
igyvendinima, remtis irodymais ir vertinama veikla atspindinciais duomenimis, gautus rezultatus
palyginti su tikslais [50]. R. W. Tyler pastebi, jog studijy turinio kokybé¢ ir tobulinimas
neatsiejamas nuo vertinimo. ISvystyta studijy turinio (curiculum) teorijai, kuria grindZiamas
studiju programos kiirimas, realizavimas ir vertinimas sudaro prielaidas kokybiSkumui.
M. W. Mclaughlin, D. C. Phillips nuomone R. W. Tyler idéjos paveiké studiju kokybés
vertinimo plétra ir nepraranda aktualumo iki S$iol. ISskiriami SeSeri programos kokybés
nustatymo tikslai [50]:

1) tikrinti esama situacija;

2) surasti geresnes galimybes iSmetant tai kas buvo palyginti neefektyvu;

3) dalyvauti programos tobulinime;

4) 1identifikuoti skirtingus poveikius studentais ir kitiems klientams ar suinteresuotiems
asmenims;

5) palyginti iSlaidas, panaudotus resursus ir pasiektus rezultatus;

6) patikrinti atitikmenj dabartiniy tiksly, principy su pradiniais.

R. Lauzacko sukurtas modelis ypa¢ svarbus, nes sudaré salygas principiniam tobuléjimui
reformuojamoje Lietuvos profesinio rengimo sistemoje [24]. Tai tapo Svietimo strategy

pripaZistama profesinio rengimo metodologija. Siame modelyje saveikauja teoriniai studiju
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turinio (curiculum) aspektai (pastebima R. W. Tyler itaka), profesinio rengimo politika ir
praktika. Galima manyti, jog tai sudaré prielaidas Lietuvos profesinio rengimo sistema kilsteléti {
aukStesni lygmenj ir pasiekti pazanga. Ypatinga reikSmé skiriama studijy tikslams, ju
nuolatiniam atsinaujinimui ir vertinimui. Tiksly kaita sukelia visy elementy pakycius. Kintantys
darbo rinkos reikalavimai, reikalavimai specialistui, skatina koreguoti laukiamus rezultatus,
atnaujinti tikslus, vadinasi, nuolat perziuréti, tobulinti studijy procesa [24, 25]. E. W. Eisnerio
modelis — pabréziama studijy tiksly reikSmé, nuolatinis planavimo procesas ir biitinas nuolatinis
vertinimas: studijy tiksly ir prioritety, programos ir jos realizavimo ypatumy, studijy galimybiy
tipy ir organizavimo, studijy turinio organizavimo [12]. E. W. Eisner pabrézia atlikty veikly,
pasiekimy nuolatinj vertinima studijy turinio ir socialiniame kontekste [12]. Ypac akcentuojama
griztamojo rySio svarba bei ijvertinimo procediiry analizé [12, 34]. R. D. Herschbach nuomone
E. W. Eisnerio modelis svarbus dél to, kad apjungia akademini racionaluma, intelektualuma,
technologinius, socialinius ir asmeninius aspektus. Tai sudaro prielaidas manyti, kad vertinimas
pagal E. W. Eisner grindziamas stebésena ir priklausomas nuo visos studijy kokybés uZztikrinimo

sistemos.

D. Kolbo modelyje pabréziamas besimokanciojo tapsmas savarankisku, igyvendinama

Konkreti patirtis
A

mokymosi per patirti idéja (3 pav.) [1].

=)
S
[
1 O
O kas, jeigu? 2 Kodél?
Aktyvus / Procesas Informacija A Stebejimas
eksperimentavimas w > ir
apmastymas
Kaip? Koks?

®

Apima

®

Abstraktus suvokimas

3 pav. D. Kolbo modelis [1]
Rekomenduojama, kad programa turi biiti tokia, kad studijas galima biity projektuoti i§
keturiy etapy [1, 50]:
1) konkreti patirtis;
2) stebéjimas ir apmastymas;
3) abstraktus suvokimas (iSvystoma ,.teorija”, kuri paaiskina, kod¢l taip nutiko ir kaip
tai yra susij¢ su kita panaSia patirtimi);

4) aktyvus eksperimentavimas, kai iSbandome savo teorija praktiniame kontekste.
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P. Olivos studijy turinio kiirimo modelyje nurodoma cikliSkumo biitinybé [50]. Pradzia —
tiksly formulavimas remiantis poreikiy nustatymu, filosofinémis nuostatomis, tolesné seka:
uzdaviniy formulavimas, studijy turinio organizavimas, mokomuyjy tiksly ir uzdaviniy
nustatymas, déstymo strategijos parinkimas, jvertinimo rinkimas, déstymo strategijos
igyvendinimas, galutinis jvertinimo parinkimas, studijy turinio igyvendinimas [34].
M. Skilbecko modelio taikymo elementai gana paplit¢ rengiant darbo rinkos mokymo ar
kvalifikacijos kélimo programas dél nuostatos, kad tikslai turi iSplaukti i§ konkrecios situacijos
analizés [36]. Pazymétina, jog tikslai turi biiti aiSkiai iSmatuojami ir numatytas veiklos rezultatas.
M. Skilbeck pabrézia tiksly igyvendinimo matavimo svarba ir kompetencijy suderinamuma su
naujausiomis technologijomis [36]. D.F. Walkerio modelio esm¢é ta, kad kiekvienas studijy
turinys kuriamas i§ dalies atsisakius senosios praktikos bei ieskant naujy idéjuy. Igyvendinimas
grindZiamas trimis lygmenimis:

1) pradzia ,,platforma®, planuojama koncepcija, teorija, tikslai, lukes¢iai, procediiros;

2) svarstymy procesas (angl. process deliberation), fakty analize, alternatyvy ir galimy
varianty generavimas, alternatyvy pagristumas, alternatyvy ivertinimas (kaina ir
pagristumas), atranka;

3) pabaiga-konstravimas (angl. end-design), tai idéjy realizavimas [24, 24].

R. L. Hammondo modelyje akcentuojamas programos turinys, programos efektyvumas ir
reikalingumas, asmeny, vykdan¢iy programa kompetentingumas, programos tikslai ir jgyjami
igudziai [50]. H. M. Levino modelis — iSsiskyré tuo, kad 1975 m. pirma karta paminéta, jog
studijy programa turi biiti vertinama pirmiausiais atsizvelgiant { kastus, ekonomini naudinguma,
o 1983 m. $i id¢ja iSplétota iki nuoseklaus ekonominio naudingumo matavimo tyrimo, plaios
analizés autoriaus monografijoje. N. S. Metfesselio ir W. B. Michaelio modelio pagrindiniai
principai $ie: { vertinimo procesa itraukti auksStosios mokyklos bendruomeng, numatyti tikslus ir
specifinius uzdavinius bei juos, prireikus, suskaidyti, pagristi vertinimo biida, periodiskai ir
sistemingai stebéti, analizuoti gautus duomenis ir rezultatus [50]. Pagal D. Royse ir
B. A. Thyerio modeli grindZziamas vertinimas nuo kity modeliy iSsiskiria iSryskintais S$iais
aspektais: programos reikmé, klienty poreikiai, ekonomiskumas ir efektyvumas [50]. Taip pat
ypa¢ akcentuojama jvertimo nuolatin¢ stebésena ir dermé¢ su studiju kokybés uztikrinimo
sistema, M. Scriveno modelis tai — atsietas nuo tikslo vertinimo modelis, kai analizuojami
gautieji programos rezultatai, atsisiejant nuo ty kuriy tikétasis [50]. Vertina bet kuris
bendruomenés narys. M. W. Mclaughlin, D. C. Phillips nuomone biitent M. Scriveno modelis
dave pradzia dviem vertinimo kryptims: formuojanti (angl. formative) ir apibendrinanti (angl.
summative) [50]. D. L. Stufflebeamo modelio pagrinda sudaro tai keturiy riiSiy vertinamoji

informacija: konteksto, inaso, proceso, produkto vertinimas [50]. Kaip nurodo T. R. Guskey tai
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nutolgs nuo T. R. Tyler modelis, nes jo vertinimo pagrindas ne tikslai ir pati programa, o
sprendimo priémimo procesas. D. L. Kirkpatricko modelis gristas keturiy lygmeny vertinimu
[50]:

1) reakcijos;

2) iSmokimo;

3) elgesio;

4) rezultaty.

1.2.3. Zinios ir gebéjimai kaip mokymosi pasiekimai

Reikia paminéti, kad Siandieningje Svietimo sistemoje vis re¢iau tenka uztikti Ziniy savoka.
Taciau, matyt, ne dél to, kad Ziniy svarba apskritai mazéja, bet dél to, kad vis labiau formuojasi
tam tikra didaktiné kultiira, uztikrinanti savoky vartojimo adekvatuma. Vis délto reikia pabrézti,
kad kol kas Ziniy savoka labai prigijusi, ir tai daro ne visuomet gera poveiki mokymo turiniui.
Mat Zinios gal ir yra labiausiai paplitgs mokymosi pasiekimus parodantis terminas, taciau ne
vienintelis ir ne visuomet svarbiausias [27].

IS kitos puses, Ziniy savoka turi didZiausia istorija, gal dél to yra aiSkiausia ir maZziausiai
aptariama. Zinias galima apibadinti kaip ,tikrovés paZzinimo rezultatus, teikiangius Zoding ar
simboling informacija apie daiktus, reiSkinius, ju savitarpio rySius®.

Sudétingiau yra bandyti zinias klasifikuoti, t. y. ieSkoti tam tikry pozymiy, leidZianciy
sakyti, kad Zinios gali biiti arba yra nevienodos savo kilme, paskirtimi ar pan. Galima skirti du
Ziniy tipus [27]:

e konstatuojamosios zinios (dalykiné informacija) — tai zinios apie ka nors;
e procedirinés zinios (procesa skatinanti informacija) — tai Zinojimas, kaip ka nors
padaryti.

R. Lauzacko profesinio rengimo terminy aiSkinamajame zodyne sakoma, kad Zinios yra
,tam tikri faktai apie mus supanti pasauli*, kurias galima skirti i [25]:

e objektyviasias (mokslines);
e subjektyviasias (literatiirines, estetines atskiro zmogaus mintis);
e moralines (bendras visuomenines normatyvines nuostatas ir laikysenas).

Tame paciame Zodyne sakoma, kad zinios gali buti skiriamos { teorines ir praktines
procediirines. Teorinés zinios — tai faktai apie rezultatus, rysius, poveikius ir priklausomybes,
kurios atspindi realybg. Jos gali biiti deklaratyvios ir procediirinés. Praktinés procediirinés zinios
yra euristinio pobiidZio — tai Zinios apie metodus, planavima, procesus ir atvejus. Cia

pateikiamas ir profesiniy Ziniy apibrézimas, sakantis, kad tai ,tam tikros profesijos veiklai
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paaiskinti reikalingy tikrovés pazinimo fakty, aplinkybiy, priklausomybiy, apibendrinimy ir kt.
visuma“.

Jeigu Zinios daZniausiai suprantamos panaSiai, tai del gebéjimy vyksta platesné diskusija.
Nuo abstrak¢éiy ir mazai ka sakanciy formuluociy iki labai konkreciy raisky. Gebéjimas yra
,mokéjimo prielaida ir padarinys“. Siuo atveju gebéjimas lyg tapatinamas su gabumu. Gebéjimas
— tai ,,bendroji galia atlikti tam tikra veikla® [27].

Gebéjimy savoka Lietuvoje ypal placiai pradéta vartoti po 1990 mety, kuomet buvo
ieSkoma angliskoje ar vokiskoje kultiiroje labai populiariy savoky key, core qualifications, core,
general skills, basic skills ir kt. vertimo. Taip atsirado lietuviSka bendryjy gebéjimy (daznai
bendryjy kompetencijy) savoka, pabrézianti placios apimties ir plataus taikymo mokéjimus ir
igudzius.

Gebéjimy savoka labai placiai vartojama bendrojo lavinimo sistemoje pabréziant ir gana
pla¢iy, pvz. matematiniy, geb¢jimy, ir siauresniy, pvz. diferencijavimo taikymo sprendziant tam
tikrus uzdavinius, geb¢jimy ugdyma. Bendrojo iSsilavinimo standartai — tai dazniausiai gebéjimy
apraSymai.

R. Lauzacko profesinio rengimo terminy aiSkinamajame Zodyne geb¢jimas apibiidinamas
kiek kitaip — kaip ,,mokymosi iSdavoje iSlavintas atitinkamas gabumas, tam tikry intelektualinio
ir/ar fizinio pobiidzio veiksmy atlikimas konkreéioje veiklos srityje* [25]. Cia pabréziami keli
svarbiis dalykai. Gebéjimas yra iSlavintas gabumas ka nors atlikti. Gebéjimas atsiranda
mokymosi iSdavoje. Gebé¢jimas gali buti intelektualinis arba fizinis veiksmas (tuomet jis yra
labai individualizuotas). Toks gebéjimo supratimas sako, kad geb¢jimas yra vienas svarbiausiy
mokymosi pasiekimy. Vis délto reikia pabrézti, kad gebéjimas dazniausiai pasireiSkia mokymosi
srityje. Pereinanti veiklos sriti ir veikiant ne tik asmeninéms nuostatoms bei patyrimui, jis
i§sivysto i tam tikra kompetencija [25].

Taigi, mokymosi pasiekimai, fiksuojami mokymosi srityje, yra zinios ir gebé&jimai.
Geb¢jimus sudaro mokejimai arba jgudziai.

Salia arba vietoj savokos gebéjimas galima i§vysti ir savoka sugebéjimas. Gebéti ir sugebéti
yra beveik tas pats. Yra sakoma, kad sugebéjimas yra iSvystytas gabumas, kad tai yra anatominiy
ir fiziologiniy sékmingos veiklos pradmeny visuma ir pan. [27].

Kalbant apie mokéjimq ir jgidj, bitina pabrézti, kad abu jie susij¢ su konkrecia veikla.
Moké¢jimu reikia vadinti, ,.kai gebama atlikti paprastus, bet tikslius veiksmus pagal instrukeija‘.
Taip pat galima pateikti tokia mokéjimo apibrézti: tai ,,sugeb¢jimas tam tikromis salygomis
atlikti tam tikrus veiksmus, kai biitina situacijq ir veiksmus ivertinti ir kryptingai valdyti judesius
bei kiing“. Cia reikia pabrézti labai svarby dalyka, kad mokéjimai yra pagristi teorinémis

Ziniomis, jutimine ir praktine patirtimi, automatizuotais ir samoningais veiksmais [27].

22



Kalbant apie mokéjimus biitina pabrézti aplinkos, kurioje formuojasi tam tikras mokéjimas,
specifika. Taigi, mokéjimas — ,tai zmogaus gebéjimas, remiantis taisyklémis, instrukcijomis,
technologijomis ir t.t., atlikti tam tikrus intelektualinio ar fizinio pobudzio veiksmus
netipikomis ir besikei¢ian¢iomis profesinémis salygomis“. Zodziai netipiskomis i
besikeicianciomis ir atskleidZzia tai, kuo labiausiai skiriasi mokéjimas nuo igiidzio [25, 27].

Zodi mokéjimq atitinka angly k. capacity, ability ir skill tuo pabrézdamos, kad mokéjimas
yra pirmoji iglidziy lavinimo faz¢ [27, 46].

Igiidis yra mastymo ir daiktinés, praktinés veiklos automatizuotas veiksmas arba iki

automatizmo i$lavintas veiksmas.

1.2.4. Kompetencija ir kvalifikacija bei jy sampratos interpretacija

Profesiniy santykiy pusé atsispindi labai reikSmingose ir profesiniam rengimui svarbiose
savokose kvalifikacija, kompetencija, kompetentingumas. Yra sakoma, kad profesiné veikla
reikalauja atitinkamos kvalifikacijos, kompetencijos kaip turimo geb¢jimo savarankiskai,
kokybiskai ir kiirybiskai, t. y. kompetentingai veikti tam tikroje srityje ar profesijoje.

Kvalifikacijos terminas susideda i§ dviejuy lotyny kalbos Zodziy — qualis (kam tinkamas,
koks, kokios kokybés) ir facere (daryti, veikti) [27]. Taigi, kvalifikacija reiskia Zzmogaus Zinias,
mokéjimus, jgidzius, nuostatas, kurie dazniausiai jgyjami tam tikru iSmokimo bidu. 18 kitos
pusés, kvalifikacija parodo ,,Zzmogaus tinkamumo tam tikram darbui laipsni* [27], tai, kad tos
igytos vertybés yra skirtos atlikti tam tikra veikla.

Kompetencija (lot. competentia) — ,,funkcinis geb¢jimas adekvaciai atlikti tam tikra veikla*
[46]. Jeigu konkrecios profesijos zmogus atlieka daug skirtingy funkcijy (taip biina beveik visais
atvejais), vadinasi, jis turi turéti daug skirtingy kompetenciju. Siuo atveju galima kalbéti apie
kompetenciju puokste, visuma, leidzian¢ia darbuotojui atlikti tam tikra profesing veikla.

Praktikoje kvalifikacijos ir kompetencijos savoky vartojimas skiriasi tik tuomet, kai
suvokiama jas reiSkian¢iy profesiniy ziniy ir gebéjimy plotmé. Jeigu kalbame apie gebé¢jimy,
reikalingy tam tikrai profesijai, visuma, sakome kvalifikacija. Kalbédami apie geb¢jima atlikti
konkrec¢ia operacija, veiksma ar funkcija — kompetencija. Reikia pabrézti, kad kompetencija
nusako Zzmogaus ir tam tikros veiklos patirties salyCio laipsni. Tuo tarpu kvalifikacija reikéty
suprasti tik kaip pagrindini profesinio rengimo tiksla suteikti mokiniui reikalingy Ziniy, gebéjimy
bei pozitriy, reikalingy tai profesijai. Matyti, kad kvalifikacija it kompetencija yra glaudziai
susijusios savokos, todél ju santykis Siandieniniame veiklos pasaulyje tampa labai svarbus
reiSkinys ir sudaro salygas formuotis skirtingoms nuomonéms deél ju panaSumo. Taigi,

kvalifikacija — tai savarankiSkumo prasmg turintys gebéjimai, jgiidziai ir Zinios [27].
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Jeigu kuvalifikacija apibudina tam tikrai profesijai reikalingos zinios ir gebéjimai
(mokéjimai ir jgudziai), tuomet yra aiSku, kad jy apimtis tam tikros veiklos pradzioje ir po tam
tikro laiko gerokai skiriasi. Taigi, reali darbuotojo kvalifikacija keiiasi ir jos augimas
daZniausiai susijgs ne tiek su naujomis profesinémis Ziniomis, kiek su ju naudojimu atliekant
prakting veikla ir atsirandan¢iomis sudétingesnémis charakteristikomis. Tai vadinama praktiniu
patyrimu. Praktinis patyrimas sudaro salygas laipsniSkai plétoti mokymo jstaigoje igytas
kvalifikacijas ar kompetencijas. Todé¢l praktinis patyrimas yra svarbus kompetencijos ir
kvalifikacijos elementas, iSpleCiantis jau minéta jy samprata. Tokiu budu kvalifikacijq galima
ivardyti kaip tam tikry Ziniy, mokéjimy, jgudziy, vertybiniy nuostaty ir praktinio patyrimo
visumq, uztikrinanciq Zmogaus profesinj aktyvumq ir meistriskumq. , Kvalifikacija yra Ziniy,
mokéjimy, jgidziy, vertybiniy nuostaty ir patyrimo visuma, kuriq igijes zmogus gali kokybiskai
(kompetentingai) dirbti apibréztq atitinkamos riusies ir sudétingumo darbq ‘. Profesiniame
rengime igyta kvalifikacija pripaZista igaliotos institucijos bei jy iSduodami diplomai [27].

Toks kvalifikacijos ir kompetencijos traktavimas leidZia apibrézti visos profesinio rengimo
sistemos, apimancios pirmini kvalifikacijos igijima bei tolesni jos tobulinima, tikslus.
Pagrindinis profesinio rengimo tikslas yra kvalifikacija, t. y. profesijai svarbiy Ziniy, mokéjimy,
lgudziy, poziuriy ir patyrimo visuma. Grynai teorine prasme, abstrahuojantis nuo tiesioginiy
vienos ar kitos mokymo jstaigos ar mokymo programos tiksly, galima skirti viena bendra ju
charakteristika: profesinis rengimas siekia teikti zmonéms profesines kvalifikacijas ir

kompetencijas tai (4 pav.):

<. . Teorinés ir praktinés  Zinios
Zinios
(informacija).
l Pasiekiamas taikant turimas Zinias
Gebéjimas (mokéjimas) | netipiskose ir nepasikartojandiose
l situacijose.
Pasiekiamas dazZniausiai kartojant
Gebéjimas (jgadis) veiklg tipiskose ir nuolat
l pasikartojandiose situacijose.
lgyjama jungiant turimus
Kompetencija gebéjimus su patirtimi ir konkredia
l veiklos aplinka.
Apibréziama kaip baigtas
Kvalifikacija profesinis pasirengimas tam tikrai
veiklai.

4 pav. Skirtingy mokymosi pasiekimy pridedamuyjy vercéiy schema [27]
Kvalifikacija ir kompetencija, kaip jos sudétin¢ dalis, turinio prasme yra ypa¢ sudétingos

kategorijos, ir tai lemia juy vertinimo sudétinguma. Jeigu galima patikrinti ziniy pasiekima
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panaudojant viena ar kita klausima ar uzduoti, tai vertinant kompetencijas ar kvalifikacija, reikia
naudoti zymiai didesni vertinimo metody ir uzduociy spektra. Formaliajame Svietime daznai
apsiribojama vien ziniy ir planuoty geb¢jimy ivertinimu (kaip daline igytu kompetenciju
diagnostika), tuo tarpu vertinant neformaliojo ir savaiminio mokymosi biidu igytas
kompetencijas, naudojami ir labai specifiniai metodai. Bendra tendencija yra tokia: vertinimo
sudétingumas ir problemiskumas didé€ja sekos zinios — mokéjimai — jgiidziai — kompetencija —

kvalifikacija kryptimi.

1.3. Pagrindiniai reikalavimy inZinerijos procesai

Nors egzistuoja daug jvairiy reikalavimy inZinerijos apibrézimy, visy ju pabréziama, kad
reikalavimai apima potencialiy vartotoju (uzsakovy) likesCius ir supratima apie tai, ka ju
poreikiai reiSkia kuriamos sistemos modelio terminologijoje. Reikalavimy inZinerija yra
glaudziai susijusi su sistemy inzinerija, kuri daugiau démesio skiria vartotojo norimos sistemos
kiirimo procesams. Jos esminis uzdavinys — apibrézti probleming sriti ir po to susieti $ig sriti su
informacija, kuri gaunama plétojant projekta. Tik tokiu biidu galima kontroliuoti ir valdyti
projekto eiga. Tinkamas reikalavimy nustatymas leidzia suderinti ir vizualizuoti kuriama
produkta [37].

Reikalavimy inZinerija suteikia galimybg pagerinti kuriama sistema bei sumazinti i§laidas.
Per paskutinius deSimt mety skirta labai daug démesio reikalavimy inZinerijai. Daugelio sistemy
projekty nesékmiy siejama su reikalavimy inZinerijos problemomis. Tai gali biiti blogai paruosti
dokumentai, reikalavimai, kuriy nebuvo imanoma jgyvendinti arba reikalavimai, kurie neatitiko
vartotojuy poreikiy. Daznai sukiirus projekta trikumy nematyti, taciau atsiradusias klaidas, o ypac
jei jos padaromos reikalavimy kiirimo stadijoje, iStaisyti yra labai sunku ir tai brangiai kainuoja.

Reikalavimy inzinerija yra sudétingas procesas. Tai néra paprasCiausias uzraSymas to, ko
nori uzsakovas. Pagrindin¢ problema yra ta, kad patys reikalavimai yra dinamiski. Gerai
suformuluoty reikalavimy svarba ir gilios analizés reikalaujanti dinamiska procesy prigimtis
vercia biiti kruopsStiems bei lankstiems.

Reikalavimy nustatymas leidzia suderinti ir vizualizuoti kuriama produkta. Esminis
sistemos inzinerijos procesas yra reikalavimy inzinerija, kurios uzdavinys pradzioje yra apibrézti
probleming sritj ir po to susieti $ig sriti su informacija, kuri gaunama plétojant projekta. Tik Siuo
biidu galima kontroliuoti ir valdyti projekto eiga.

Reikalavimy inZinerija nagrinéja, kaip turi biiti rengiami ir pateikiami funkciniai, kokybés
ir kiti kuriamos sistemos reikalavimai [52]. Reikalavimy inzinerija yra iteratyvus procesas, kuri

sudaro tokios fazés (5 pav.):
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e reikalavimy iSgavimas ir analize;
e reikalavimy specifikacijos sudarymas;
e reikalavimy validavimas;
e reikalavimy panaudojimas.
Darbas bet kurioje fazéje gali baigtis biitinybe sugrizti prie vartotojo norint iSgauti i§ jo
naujus reikalavimus arba norint pasitilyti pakeisti ar pasalinti egzistuojancius reikalavimus [13].

Reikalavimy
iSgavimas ir
analizé

Reikalavimy
\ 4 specifikavimas
Galimybiy
Reikalavimy
A 4 atestavimas
Sistemos

ataskaita
modeliai

Galimybiy
tyrimas

Y
Vartotojo
ir sistemos
reikalavimai

V.V

Reikalavimy
dokumentas

5 pav. Reikalavimy inZinerijos procesai [23]

1.3.1. Reikalavimy iSgavimas

Prie§ pradedant sistemos kiirimo procesa, reikia apibrézti sistemos reikalavimy aibg. Taigi,
pirmoji pagrindiné reikalavimy inZinerijos funkcija yra surinkti visus aktualius reikalavimus.
Reikalavimy iSgavimo fazés tikslas yra apibrézti i§ vartotojy, klienty, analitiky ir t.t. gautos
informacijos pilng reikalavimy aibg, kurioje reikalavimai laikomi biitinais sistemos kiirimui ir
iSreiksti juos tinkama forma. IS pradziy reikalavimai iSreiSkiami neformaliai, nattiralia kalba.
Véliau, sudarant reikalavimy specifikacija, jie gali biiti iSreiksti formalesnémis notacijomis [14].
Kartais tai vadinama reikalavimy i§kélimu ar reikalavimy atradimu. Reikalavimy iSgavimo fazés
metu techninis personalas dirba su uZsakovais, kad suZinoty apie sistemos taikymo sritj,
paslaugas, kurios biity teikiamos ir sistemos darbo apribojimus. Uzsakovais (suinteresuotais
asmenimis) gali biiti galutiniai vartotojai, vadybininkai, palaikymo/aptarnavimo inZinieriai,
srities ekspertai, profsajungos ir t.t.

6 pav. pavaizduoti reikalavimy iSgavimo etapai [23]:

e Tiksly nustatymas. Organizaciniai tikslai nustatomi, jtraukiant svarbiausius dalyko
tikslus ir sprendziamos problemos apraSyma.

e Pagrindiniy Ziniy jgijimas. Pagrindin¢ sistemos informacija yra apie organizacija,
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kurioje bus idiegta sistema, sistemos taikymo sritis bei informacija apie esamas

sistemas.

Ziniy sisteminimas. Prie§ tai buvusiuose etapuose igytas didelis kiekis Ziniy turi

biiti organizuotas ir sutvarkytas.

Reikalavimy rinkimas. Sistemos uZsakovai yra konsultuojami norint iSgauti ju

reikalavimus.

Tiksly nustatymas

Pagrindai

Ziniy sisteminimas

Reikalavimy rinkimas

Dalyko tikslai

Organizacijos
struktdira

Pasnekovo
identifikavimas

SprendzZiama
problema

Pasnekovo
reikalavimai

Sistemos
apribojimai

Srities reikalavimai

. - Prioritety,
>
Taikymo sritis > e ——
Esamos sistemos Z_|n|qs_r|t|es
filtravimas

Organizaciniai
reikalavimai

Specifinés reikalavimy iSgavimo metodikos:

6 pav. Reikalavimy iSgavimo etapai [23]

1. Interviu. Reikalavimy inzinierius arba analitikas diskutuoja apie sistema su skirtingais

pasnekovais ir suzino sistemai keliamus reikalavimus. Jis turi biiti placiy paziliry ir neturéti

iSankstinés nuomonés apie keliamus reikalavimus. Reikalavimy inzinierius pirmas pradeda

diskusija su pasnekovu. Tai gali buti klausimas, reikalavimo pasiiilymas arba pokalbis apie

esama sistema.

Interviu tipai [ 14]:

UZdari interviu. Reikalavimy inzinierius iesko atsakymy i i§ anksto paruostus

klausimus.

Atviri interviu. Vyksta atviras pokalbis tarp reikalavimy inzinieriaus ir pasnekovo,

siekiant i$siaisSkinti sistemos reikalavimus, be iSankstinio pasiruo$imo.

2. Scenarijai. Tai tokie apraSymai, kurie parodo kaip sistema gali biiti panaudota. Jie turi

apimti:
[ ]
[ ]

sistemos biiklés aprasyma prie§ vykdant scenarijy;

iprasta ivykiy srauta scenarijuje;

iSimtis, atsirandancias iprastame ivykiy sraute;
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e informacija apie sutampancias veiklas;
e sistemos biiklés aprasSyma ivykdzius scenarijy.

Scenarijai yra bendravimo sesiju pavyzdziai, kurie apibiidina kaip vartotojas saveikauja su
sistema [23, 52].

3. Paprasty sistemy metodai. Jie pateikia laisvus socialiniy-techniniy sistemy modelius.
Atidziai perzvelgia sistema, zmones ir organizacija. Tai néra metodai detaliam reikalavimy
iSgavimui. Tai grei¢iau budas suprasti problema ir jos organizacini turini. Vienas i§ pagrindiniy
metody yra soft sistemy metodikos (angl. Software Systems Methodology — SSM).

4. Reikalavimy pakartotinis naudojimas. Reikalavimai sukurti vienai sistemai, gali biiti
naudojami ir kitoje sistemoje. Reikalavimy pakartotinis naudojimas sutaupo laikq ir pastangas,
kadangi §ie reikalavimai kitose sistemose jau buvo iSanalizuoti ir patvirtinti. Siuo metu néra

pakartotinio reikalavimy naudojimo formalios metodikos. Metodiskas §io proceso vykdymas

galéty sumazinti iSlaidas [52].

1.3.2. Reikalavimy analizé

Kita reikalavimy inzinerijos pagrindiné funkcija yra iSanalizuoti surinktus reikalavimus.
Sios fazés tikslas — susisteminti reikalavimus i logiskai susijusias grupes (pvz., kartu surinkti
visus reikalavimus nasumui) ir juos kritiSkai apzvelgti [17, 52].

Reikalavimy analizé terminas sistemy inzinerijoje apibiidina visas uzduotis, kurios
atlickamos naujos arba keiiamos sistemos kiirimui bei apibiidinimui. Reikalavimy analizé yra
svarbi sistemy inzinerijos proceso dalis. Reikalavimy analitikas gali identifikuoti uzsakovo

poreikius arba reikalavimus. Identifikavus Siuos reikalavimus, vykdomas sistemos

Reikalavimy
| apibrézimas ir
specifikavimas

projektavimas. Reikalavimy analizés procesas pateiktas 7 pav.

Reikalavimy
atestavimas

Probl_e_mmes Prioritety
srities

'
) 71 nustatymas
supratimas )

A A

Proceso jeiga

Y Y

) (
Reikalavimy | Konflikty
surinkimas | sprendimas

__J L

A
Y

Klasifikavimas

7 pav. Reikalavimy analizés procesas [52]

Apzvalgos metu bandoma nustatyti, ar reikalavimai nepriestarauja vieni kitiems, ar néra
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neaiskiy reikalavimy, ar néra reikalavimy, pareiskiamy daugiau kaip viena karta, ar netruksta
reikalavimy tam tikroms sritims. Sios analizés pagrindu vartotojams ir klientams gali biiti
surengta akistata su analitiku, kad kartu jie pabandyty iSsprgsti prieStaravimus, iSsiaiSkinty
nesuprantamus teiginius, paSalinty galima reikalavimy dubliavimasi ir t.t. [4].

Reikalavimy analitikas yra zmogus, kuris iSrenka, analizuoja, patvirtina, apibrézia,
patikrina ir tvarko projekto uzsakovo poreikius. Reikalavimy analitikas dar gali biiti vadinamas
reikalavimy inzinieriumi, verslo analitiku, reikalavimu vadybininku, sistemos analitiku arba
paprasciausiai analitiku. Reikalavimy analitikas yra tarsi tarpininkas tarp uzsakovo ir projekto
vykdytojuy komandos.

Reikalavimy analizés darba gali atlikti paskirtas reikalavimy analitikas arba Sis darbas gali
biiti paskirstomas tarp komandos nariy, kuriy pagrindinés darbo funkcijos yra kitos: projekto
vadybininkas, produkto vadybininkas ir t.t. Reikalavimy analitikas yra atsakingas uz tai, kad
visos uzduotys bty atliktos gerai [4].

Pradzioje iSgauti reikalavimai iSreiSkiami neformaliai, natiiralia kalba, pvz., angly. Kai
kuriems reikalavimy inZinerijos metodams tai galutinis ju iSreiSkimo budas. Tac¢iau naudojant
kitus metodus pradin¢ neformali reikalavimy iSraiSka per viena ar daugiau tarpiniy pateikimy
gali biiti paversta | formalesng reikalavimy iSraiska.

Skirtingi modeliai gali atsirasti reikalavimy analizés metu. Reikalavimy analizé gali apimti
tris struktiirines veiklas, kurios atsispindi Siuose skirtinguose modeliuose:

e padalinimas/dekompozicija. Identifikuoja struktiirinius rySius tarp vienety;
e apibendrinimas/abstrakcija. Identifikuoja bendrumus tarp vienety;
e projekcija. Identifikuoja skirtingus pozitrius { problema.

Metodais paremta bei pagrista analiz¢ yra placiai naudojamas principas/pri¢jimas
reikalavimy analizei. Metodai yra skirtingai iSreiSkiami (turi skirtingus akcentus). Kai kurie
suprojektuoti reikalavimy iSkélimui, kiti artimesni projektavimo metodams. [ skirtingus
pozitirius orientuoti metodai (VORD) c¢ia naudojami kaip pavyzdys (8 pav.). Tai taipogi

iliustruoja pozitiriy nauda [23].

Pozidrio Pozidrio Pozidrio Pozidrio sistemos

identifikavimas struktdrizavimas dokumentavimas atvaizdavimas

8 pav. VORD metodas [23]
VORD procesy modelis [23]:

e poziirio identifikacija. ISskirti pozilirius, kurie gauna sistemos paslaugas ir

identifikuoti paslaugas kiekvienam pozitiriui;
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e poziiriy struktiirizavimas. Sugrupuoti susijusius poziiirius | hierarchijos lygius.
Bendros paslaugos yra teikiamos aukstesniame hierarchijos lygyje;
e poziiriy dokumentacija. Paruosti identifikuoty poziiiriy ir servisy apraSymus;

e poZiiiriy sistemos vaizdavimas. Transformuoti analizg i objektini dizaina.

1.3.3. Reikalavimy validacija

Tai yra vienas i$ sistemos gyvavimo ciklo (angl. life-cycle) procesu. Verifikacija (angl.
verification) (patikrinimas) ir validacija (angl. validation) (patvirtinimas) turi buti taikoma
kiekvienoje programinés jrangos proceso pakopoje.

Aktualu patikrinti, ar sudaryta reikalavimy specifikacija teisingai atspindi vartotojo bei
uzsakovo i8sakytus reikalavimus, t. y. sudaryta reikalavimy specifikacija butina validuoti. Tai
padaryti galima dviem biidais: neautomatizuotu ir automatizuotu (panaudojant animacija
diagramose, sukuriant informacinés sistemos (toliau vadinama — IS) prototipa). Neautomatizuoto
validavimo trikumas: sudarytos reikalavimy specifikacijos skirtingy tikrintoju gali biti
interpretuojamos skirtingai. Animacijos trikumas — animuojama specifikacija gerai supranta
inzinierius, o vartotojas ar uzsakovas be specialaus pasiruo$imo jos gali ir nesuprasti. Sistemos
prototipas Siuo atzvilgiu yra pranasesnis, nes vartotojas ir uzsakovas gali pamatyti ir patikrinti,
kaip jo reikalavimus suprato inzinierius [37].

Yra du principiniai tikslai:

e atskleisti sistemos defektus;

e jvertinti ar sistema yra naudotina darbinéje situacijoje.

Statinis ir dinaminis tikrinimas (9 pav.):

e programinés jrangos perziiira (angl. inspection). Susijusi su statinés sistemos
atvaizdavimo analize, atskleidziant galimas problemas (statinis tikrinimas). Gali
biiti papildyta su jrankiu, kuris atlieka susijusiy dokumenty ir kodo analizg;

e programinés jrangos testavimas. Susij¢gs su produkto elgsenos suzadinimu
(bandymu) ir stebéjimu (dinaminis tikrinimas). Sistema yra bandoma su testiniais

duomenimis ir yra stebima jos darbiné elgsena.
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specifikacija projektas specifikacija projektas

Programa
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Prototipas < atestavimas

9 pav. Statinis ir dinaminis tikrinimas [52]

Sistemy testavimas gali parodyti klaidas, bet ne ju nebuvima. Sékmingas testas yra tas,
kuris atskleidzia viena ar kelias klaidas. Sistemy testavimas yra vienintelis testavimo metodas,
taikomas nefukciniams reikalavimams. Sistemy testavimas turi biiti naudojamas kartu su statiniu
patikrinimu, kad biity atlikta pilna verifikacija ir validacija.

Pagrindiniai testavimo tipai:

o defekty testavimas. Testavimas skirtas sistemos defekty atskleidimui. Sékmingas
defekto testas yra tas, kuris iSryskina sistemos defektus;

e statistinis testavimas. Testavimas pagristas atsitiktiniu jvedamy duomenu
generavimu. Naudojama patikimumo jvertinimui.

Pagrindinis verifikacijos ir validacijos tikslas parodyti, kad sistema yra tinkama skirtam
tikslui. Tai nereiskia, kad sistema neturés defekty. Ji bus pakankamai gera numatytiems tikslams
ir uzdaviniams sprgsti, naudojant ja bus pasiektas reikiamas tikrumo (pasitikéjimo) lygis.
Pasitikéjimo lygis priklauso nuo sistemos tiksly, vartotojo lukesCiy ir marketingo aplinkos. Jis
priklauso nuo to, kokio svarbumo yra programiné jranga organizacijai. Ankstyvas sistemos
pateikimas rinkai gali biiti svarbesnis nei tolesné defekty paieska programoje [4].

Verifikacijos ir validacijos atidus planavimas yra biitinas norint gauti geriausia rezultata i$
testavimo ir apzilros procesy. Planavimas turi prasidéti ankstyvoje kiirimo proceso fazéje.
Planavimas turi nustatyti pusiausvyra tarp statinio tikrinimo ir testavimo. Testo planavimas

labiau nustato testavimo standartus nei apibiidina produkto testus (10 pav.).
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specifikacija ' specifikacija ' projektas l projektas
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planas tikrinimo planas
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Modeliy ir vienety,
kodavimas, bei
testavimas

Sistemos
integracijos testas

Posistemiy
integracijos testas

Naudojimas Priemimo testas

10 pav. Kirimo ir testavimo modelis [23]

Po s¢kmingo validavimo reikalavimai naudojami vienam i$ iy tiksly:
¢ rankiniam projektavimui;
e automatiniam projektavimui (iskaitant procediiry generavima);
e vykdymui (kaip produkto prototipui);
e rySio priemonés tiekimui (pvz., tarp projekto nariy);
e sistemos ir vienety testy generavimui;
e produkto realizacijos valdymui;
e buvimui sutartimi tarp kliento ir tiek¢jo;

e atliekant vaidmeni konkurencingos kainos pasitilymo procese.

1.3.4. Reikalavimy vadyba

Reikalavimy inzinerija daZznai skirstoma { dvi pagrindines veiklos sritis: reikalavimy
specifikacija ir reikalavimy vadyba. Reikalavimy specifikacija susijusi su reikalavimy iS§gavimu,
analize, dokumentacija ir verfikacija bei validacija. Ji tiesiogiai nagrin¢ja reikalavimy turinj [37].
Reikalavimy vadyba riipinasi jvairiomis veiklomis:

e patvirtinty reikalavimy pasikeitimy tvarkymas ir sekimas;

e sarysSiai tarp reikalavimy;

e priklausomybés tarp reikalavimy specifikacijos (dokumenty) ir kity specifikacijy,
sukurty per sistemy inzinerijos procesa.

Reikalavimy vadyba — tai procesas, koordinuojantis reikalavimy pasikeitimus reikalavimy
inzinerijos ir sistemos kiirimo procese. Reikalavimai nei§vengiamai yra neisbaigti ir nepastovis.
Nauji reikalavimai atsiranda kei¢iantis verslo reikméms ir kuriant geresni sistemos supratima.
Skirtingi poziiiriai iSkelia skirtingus reikalavimus, kurie daznai biina priestaringi. Reikalavimy

prioritetai, kurie kyla i§ skirtingy pozitriy, kei€iasi kiirimo procese. Sistemos uZsakovai gali
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apibrézti reikalavimus, kylancius i§ verslo perspektyvy, kurie gali kirstis su Zemiausio rango
vartotojo reikalavimais. Verslo ir techniné aplinka keiiasi sistemos kiirimo metu [23, 52].

D¢l didéjancio reikalavimy skaiCiaus ir ju nepastovumo, buvo sukurtos reikalavimy
vadybos sistemos. Reikalavimy vadybos sistemos naudojimas yra nagrinéjamas (vairiais
aspektais. Priezitiros kontekste labai svarbus busenos sekimas ir efektyvus bendravimas su
uzsakovu. Reikalavimy vadyboje pabréziama bendravimo svarba. Naujai jvesty reikalavimy
perziur¢jimas gali paskatinti bendravimo atstatyma su dabartiniy reikalavimy uZzsakovu.
Susietumas, vystant reikalavimus, turi svarbiausia reikSm¢ bendravimo atkiirimui. Negal¢jimas

rasti uzsakovy ir su jais susijusios informacijos yra sunkiausia reikalavimy susietumo dalis [17].

1.4. Apibendrinimas

Atsizvelgiant | spar¢ia informatikos mokslo plétra galima teigti, kad daugelyje Lietuvos
universitety iSlikusi tendencija pagrindines informatikos bakalaury rengimo programas orientuoti
1 fundamentaliosios informatikos mokslo krypties studijas nebeatitinka Siandienos poreikiy.
Specializacijos perkélimas | magistry lygio programas netenkina nei valstybés, nei studenty
poreikiy. Todel Lietuvai aktuali informatikos specialistus rengianciy universitety grieztesnio
specializavimo ir mokymo programy modernizavimo problema.

Siame skyriuje aptarta, kaip $iai problemai spresti galima pasinaudoti IEEE ir ACM
asociacijy parengtose programose CC2001 ir CC2005 pateiktomis rekomendacijomis [2, 3].

Remiantis literattira, tarptautine studiju kokybés vertinimo ir uztikrinimo politika bei
teorine studijy turinio (curriculum) analize rySkéja esminis principas — nuolatinis studijy
programos turinio atnaujinimas skatina vertinima (ivairiais etapais), kurio atskaitos taskas —
studijy programos rengimo vertinimas. Studijy turinio (curriculum) teorija daro itaka, kuriant ir
vertinant studijy programas, taip pat veikia studijy programy rengimo ir vertinimo modeliy
formavimasi.

Apzvelgiami pagrindiniai reikalaviny inzinerijos procesai: reikalavimy iSgavimas ir analizé,
reikalavimy specifikacijos sudarymas, reikalavimy validavimas, reikalavimy panaudojimas.
Reikalavimy inZinerija suprantama kaip iteratyvus procesas, kurj ir sudaro anksciau iSvardintos
fazes.

Kitame skyriuje bus nagrin¢jama egzistuojanti KU informatikos pagrindiniy studijy
programa kaip vientisa socialiné sistema bei pritaikyti zinomi sistemy inZinerijos metodai ir

CASE priemonés jos kiirimui, prieziiirai ir savalaikiam modernizavimui.
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2. KLAIPEDOS UNIVERSITETO INFORMATIKOS PAGRINDINIU STUDLJU
PROGRAMOS MODERNIZACIJA REIKALAVIMU INZINERIJOS METODAIS IR
CASE PRIEMONEMIS

2.1. CASE priemoniy pasirinkimo pagrindimas

Darbo naujuma sudaro CASE priemoniy taikymas reikalavimy inZinerijoje. Terminas
CASE (angl. Computer Aided Software Engineering) — ,kompiuterio padedama programu
inzinerija* $iais laikais naudojamas labai pladia prasme. Pirminé termino CASE reikSme,
apribota programinés jrangos (toliau vadinama — P]) kiirimo automatizavimo klausimais, Siais
laikais igijo nauja reik§Sme, kuri apima sudétinga sistemos kiirimo procesa bendrai. Dabar CASE
priemonés suprantamos kaip programiniai jrankiai, palaikantys sistemos kiirimo bei i§laikymo
procesus, taip pat reikalavimy formuluotg bei analizg, taikomosios sistemos ir duomeny bazés
(toliau vadinama — DB) projektavima, kodo generavima, testavima, dokumentavima, kokybés
uztikrinima, konfiguracini valdyma bei projekto valdyma, taip pat kitus procesus. CASE
priemoniy, sisteminés Pl ir techniniy priemoniy visuma — pilnai sukomplektuota sistemos
kiirimo aplinka [13].

Yra daugybé reikalavimo vadybos irankiy. Labiausiai paplite¢ yra Telelogic DOORS,
Serena RTM, Borland CaliberRM ir IBM Rational RequisitePro.

Reikalavimy inZinerijos metody ir priemoniy tinkamumo vykdomam uzdaviniui analizé yra
pateikta Jurijaus Tekutovo magistro baigiamajame darbe ,Sistemy inzinerijos metody ir
priemoniy taikymas informatikos inZinerijos magistrantiiros studijy programy kiirimui [40].

Telelogic DOORS — vienas i§ pirmaujanciy reikalavimy vadybos jrankiy pasaulyje, kuris
pagerina kokybg optimizuojant reikalavimy ry$j, bendradarbiavima ir verifikacija. Idealiai
tinkantis projektams, kurie yra toje pacioje geografinéje vietoje. Telelogic DOORS yra
multiplatforminé sistema sukurta, norint uztikrinti prisitaikyma prie reikalavimy. Laikantis
taisykliy, Telelogic DOORS uztikrina reikalavimy pasikeitimy ir juy susietumy fiksavima, rysio
nustatyma, analizavima, bei valdyma. Telelogic DOORS pakete reikalavimai yra tvarkomi kaip
atskiri objektai. Pasirenkami atributai gali biti priskirti prie kiekvieno i$ $iy objekty. Tai suteikia
galimybg sukurti reikalavimy poaibius. Telelogic DOORS taip pat sitlo pritaikyti ir padidinti jo
funkcionaluma. Telelogic DOORS paketas turi savo paties programavimo kalba, kuri labai panasi
1,,C* ir suteikia galimybe modifikuoti daugeli funkcijy [45].

Serena Requirements Traceability Management — organizacijoms suteikia galimybg
centralizuoti ir sisteminti reikalavimus, nepaisant ju formato, paimant juos i§ Microsoft Word

dokumento, vizualaus modelio ir Serena Composer apibrézto prototipo.

34



Serena Requirements Traceability Management — saugiai  saugo reikalavimus centringje
saugykloje ir automatiSkai fiksuoja ju Saltinius bei autorizuoty vartotojy daromas modifikacijas.
Serena Requirements Traceability Management importuoja, sistemina, komentuoja, seka, tikrina
ir grupuoja duomenis, suteikiant vartotojams reikalavimy prioriteto nustatymo ir monitoringo
galimybes [35].

Miisy salygomis, kai pati sistema susideda i§ {vairios prigimties dokumenty, labiausiai tikty
CASE jrankis, grindziamas reikalavimy dokumentacijos tvarkymu. Vienas tinkamiausiy —
IBM Rational RequisitePro, kuris ir pasirinktas kaip pagrindinis darbo irankis.

Kiekviename efektyviame reikalavimy vadybos procese svarbiausias zingsnis yra
reikalavimy, kurie atrasti reikalavimy iSrinkimo metu, uzraSymas. Tai padeda uztikrinti tiksly
reikalavimy perdavima ir valdyma juos plétojant. Dokumentai yra suprantamas formatas
reikalavimams uZzrasyti, kadangi jie laisvai suteikia vieta konteksto nustatymui arba papildomos
reikalavimo informacijos pasitilymui [16].

IBM Rational RequisitePro sprendimas daro itaka pladiai naudojama ir Zinoma
Microsoft Word iranki siekiant palengvinti reikalavimy uzraSyma. Dokumentai, kad ir yra
naudingi reikalavimy uZraS§ymui, taciau néra optimali aplinka reikalavimy prioritety nustatymui
ir reikalavimy informacijos organizavimui. Sias uZduotis geriausia atlikti naudojant DB.
IBM Rational RequisitePro programa sujungdama reikalavimy dokumenta su DB, susieja
geriausias §iy sri¢iy savybes. Si unikali architektiira, apimdama DB galimybes ir Microsoft Word
iranki daro itakos labiau efektyvia reikalavimy vadyba. Dokumentai IBM Rational RequisitePro
programoje néra paprasCiausiai ivedami ar iSvedami i§ reikalavimy DB. Reikalavimai Word
dokumentuose yra dinamiSkai susiejami su papildoma reikalavimy informacija saugoma DB.

IBM Rational RequisitePro programa leidzia pasirinkti viena 1§ trijy fiziniy DB
(Microsoft Access, Oracle, Microsoft SOL Server) kuriy pagalba galima lengvai sisteminti
reikalavimy informacija paketuose (kataloguose), naudojant struktiira, kuri geriausiai atitinka
poreikius. DB déka galima susieti reikalavimus, suteikti jiems prioritetus ir stebéti pasikeitimus.

Tokiy atributy kaip prioritetas, sunkumas ir statusas priskyrimas padeda valdyti
reikalavimus tokiu budu, kuris bty neimanomas naudojant vien dokumentus.
IBM Rational RequisitePro programa suteikia standartinius atributus ir jy reikSmes bei savy
atributy kirimo galimybg ir ju filtravimo funkcija, tokiu budu maksimizuojant kiekvieno
reikalavimo informacing verte.

IBM Rational RequisitePro programa suteikia galimybg perziiiréti detalizuota reikalavimy
susietuma, kuris atskleidzia reikalavimy hierarchija (pvz., tévo/vaiko sarySius), parodo
reikalavimus, kuriuos gali daryti itakos ivairts pasikeitimai [16].

Parengta metodika didina projekto reikalavimy valdymo proceso efektyvuma kuriant
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{vairias sistemas. Metodikos esmé remiasi optimalia etapy seka kuriant sistemas panaudojus
RequisitePro priemong [55].
Panaudojant reikalavimy valdymo priemong¢ projekto kirimui, galima sumazinti sistemy

ktrimo laika ir ju kaing apie 30% (11 pav.) [55].
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11 pav. Programinés jrangos kiirimo rezultaty palyginimas nenaudojant (i§ kairés grafikas) ir

naudojant (is deSinés grafikas) RequisitePro [55]

2.2. Studijy programos reikalavimy inZinerijos sistema

Siuolaiking informacinémis technologijomis grindziama reikalavimy vadybos sistema
(toliau vadinama — RVS) susideda i§ reikalavimy rengimo (modifikavimo) ir saugojimy
priemoniy. RVS gali biti nagrin¢jama kaip reikalavimy inZinerijos dalis. RVS suteikia jvairias
funkcijas reikalavimy vadybos veikly palaikymui. Tai gali buti susij¢ su palaikymo, plétros,
susietumo ir pakeitimy vadyba. RVS sudedamosios dalys iSsamiai apibudintos I. Sommerville
knygoje [37]. Galima iSvardinti tokias studijy programos RVS savybés:

e narSyklé. Skirta navigacijai reikalavimy grupéje;

e uzklausy sistema. Specifiniy reikalavimy iSrinkimas i§ reikalavimy grupés arba
susijusiy reikalavimy;

e susietumo sistemos palaikymas. Nuorody, rodanciy i kitus sistemos elementus,
tvarkymo palaikymas ir susietumo informacijos kiirimas;

e ataskaity generatorius. Su reikalavimais susijusiy visy rusiy skirtingy ataskaity
generavimas;

e s3gsaja su iSorine dokumentacija. Tipiska realizacija apima reikalavimy keitiklj ir
teksty redaktoriaus programa nattiralios kalbos reikalavimy reprezentacijos keitimui
1 DB formata ir atvirksciai;

e pasikeitimy kontrolés sistema. Pasikeitimy uzklausy ir nuorody i keifiamus
reikalavimus valdymas;

e versijos kontrolés sistema. Vieno reikalavimo skirtingy versijy kontrole;
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e analizés sistema. Tam tikros reikalavimy grupés ivairi analize;

e priéjimo Kkontrolés sistema. Vartotoju pri¢jimo teisiy kontrolé. Ne visiems
vartotojams leidziama narSyti ar redaguoti visa reikalavimy rinkinj.

Reikéty pabrézti, kad Sis saraSas néra iSsamus, kokios savybés ir kokiu detalumu bus
realizuotos, priklauso nuo konkrecios situacijos.
Reikalavimai pagal juy kintamuma yra skirstomi:

e pastoviis reikalavimai. Formuluojami nagrin¢jant pagrinding uzsakovo
organizacijos veikla. Susij¢ su sistemos esme ir jos taikymo sritimi. Jie kinta lé¢iau
nei kintantys reikalavimai;

e Kkintantys reikalavimai. Reikalavimai, kintantys sistemos kiirimo ar eksploatavimo
metu:

— mutuojantys reikalavimai. Reikalavimai, kintantys dél sistemos aplinkos;

— paaiSk¢jantys reikalavimai. Reikalavimai, iSaiSkéjantys kuriant sistema;

— iSkylantys reikalavimai. Reikalavimai, kylantys diegiant kompiutering sistema;

— suderinamumo reikalavimai. Reikalavimai, priklausantys nuo kity sistemy ar
organizacijos procesy.
Kartu su Jurijumi Tekutovu [40] ir darbo vadovu Vitalijumi Denisovu [10, 11, 42]

remiantis bendra RVS buvo pasiiilyta tokia studijy programos funkciné schema (12 pav.).

Reikalavimy inZinerijos CASE jrankis: /BM Rational RequisitePro

Pirminiai reikalavimai
(reikalavimy $altiniai)
Zr. 14 pav.

Reikalavimy
narsyklé ir
havigacija

Reikalavimy
metrikos (MS
Excel)

Projektas
A Reikalavimy, Pakeitimy kontrolé
Modernizuojamos keitiklis o NA|  Atnaujintos studijy.
studijy programos Relkalavmq Analizes ir programos speqflkaq_]os
reikalavimy e PEHS (1 verifikavimo sistema (edemizRotalsid i}
dokumentas Teksty Access) Ataskaity | s Vﬁ:/r(:gre;lr/’nsa)E ,
(MS Word) redaktoriaus generatorius ir ( @reh xcel)

programa perzilros vaizdai

Studijy programos

akreditavimas

Reikalavimy
kontroles ir -
o Versijavimas
atnaujinimo
posisteme

12 pav. Studijy programy reikalavimy vadybos sistemos funkciné sistema

Pradedant studijy programy sistemy inzinerijos kiirimo procesa reikia atrinkti ir iSanalizuoti
pirminius reikalavimy Saltinius (Zr. 14 pav.), t.y. formuojamas pilnas ir detalus reikalavimy
rinkinys bei projektuojama studijy programos struktiira, atitinkanti $iuos reikalavimus.

Projektas reikalavimy inzinerijos CASE irankyje [BM Rational RequisitePro yra
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reikalavimy tipy, reikalavimy dokumenty ir paciy reikalavimy rinkinys (tai sékmingos
specifikacijos pagrindas) (zZr. 2.3 skyriy).

Misy studijy programy reikalavimy inZinerijos sistemoje reikalavimy dokumentas yra
Microsoft Word failas, kuriame ir nustatomi reikalavimai. Pasitlytoje RVS funkcingje schemoje
realizacija apima reikalavimy keitikli bei teksty redaktoriaus programa nattralios kalbos
reikalavimy reprezentacijos keitimui { DB formata ir atvirk$¢iai. Pats projektas apima
reikalavimy DB ir su ja susijusius dokumentus. Visa projekto dokumenty informacija yra
saugoma MS Access DB.

Uzklausy pagalba vyksta specifiniy reikalavimy iSrinkimas i§ reikalavimy grupés arba
susijusiy reikalavimy. Reikalavimy kontrolés ir atnaujinimo posisteméje atlickama vieno
reikalavimo skirtingy versiju kontrole.

Analizés ir verifikavimo sistemoje atliekama tam tikros reikalavimy grupés ivairi analizé
reikalavimy metriky pagalba. Ataskaitos pateikiamos MS Excel programoje ir gali biiti
redaguojamos panaudojant diagramy vaizdavimo galimybes.

Pakeitimy kontrolés sistemoje vykdomas pasikeitimy uzklausy ir nuorody i keiCiamus
reikalavimus valdymas. Reikalavimy pakeitimy vadyba yra labai aktuali ir turi jtaka galutiniam
studijy programy specifikavimui. Tod¢l miisy atveju bitinai ja reikia jgyvendinti.

Ataskaity generatorius ir perzitiros vaizdai leidzia atlikti su reikalavimais susijusiy visy
rusiy skirtingy ataskaity generavima.

Autorés pasiiilyta studiju programy RVS funkciné sistema leidzia atlikti iSsamia analizg ir
pateikti metodines rekomendacijas tolimesniam sukurtos sistemos taikymui jgyvendinant ir
atnaujinant studijy programa.

Reikalavimy vadybos planavimas yra svarbus reikalavimy inZinerijos procesas.
Reikalavimy inZinerijos procese reikia viska planuoti:

e kaip reikalavimai individualiai identifikuojami;

e procesus vykstanCius analizuojant reikalavimy pasikeitimus;

e visumg informacijos apie reikalavimy tarpusavio santykius, kurie yra i§laikomi,

e CASE (angl. Computer Aided Software Engineering) priemoniy palaikyma, kuris
reikalingas padédant valdyti reikalavimy pasikeitimus.

Kitas svarbus etapas yra sarySiy nustatymas. Sekamumo paskirtis — tai rySiai tarp
reikalavimy, ju Saltiniy ir sistemos kiirimo [23]:

e Saltiniy sekamumas. Nuoroda i§ reikalavimo 1 wuzsakovus, pateikusius $i
reikalavima;
e reikalavimy sekamumas. Nuorodos tarp priklausomy reikalavimuy;

e Kkiirimo sekamumas. Nuorodos i$ reikalavimy i kiirima.
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CASE priemoniy palaikymas:

e reikalavimy saugykla. Reikalavimai turi buti sudéti saugioje, valdomoje duomeny
saugykloje;

e pasikeitimy vadyba. Pasikeitimy valdymo procesas yra darbuy sekos procesas,
kurio etapai gali biiti apibrézti ir informacijos srautas tarp Siy etapy iS dalies
automatizuotas;

¢ sekamumo vadyba. Automatinis nuorody tarp reikalavimy grazinimas.

Reikalavimy pasikeitimy vadyba turi buti taikoma visiems sifilomiems reikalavimy

pakeitimams (13 pav.).

Nustatyta |$taisyti
problema Problemos analizé Pakeitimy, Pakeitimy reikalavimai
—_—> ir pakeitimy, P> analize ir P> . . —

specifikavimas [kainavimas [ EmEIAHES

13 pav. Reikalavimy pasikeitimy vadyba [23]
Pagrindiniai reikalavimy pasikeitimo vadybos etapai yra:
e problemos analizé. Apsvarstyti reikalavimus ir pasitilyti pakeitimus;
e pakeitimy analizé ir kaina. [vertinti pakeitimy itaka kitiems reikalavimams;
e pakeitimy jgyvendinimas. Modifikuoti reikalavimy ir kitus dokumentus, kad
atspindéti pakeitimus.

Sistemy inZinerijos pozitris i studijy programas leidzia nagrinéti tam tikra studijy programa
kaip vientisa socialing sistema bei taikyti zinomus sistemy inzinerijos metodus ir procediiras jos
kirimui, prieziiirai ir savalaikiam modernizavimui. Svarbu ir tai, kad sistemy inZinerija,
integruodama zmogiskuosius — vadybinius, technologinius ir kitus faktorius, sitilo taikyti toki
formalizuota kiirimo procesa, kuriame programos tikslai, uzdaviniai ir detaltis reikalavimai
iteratyviai transformuojami i veikiancia sistema [4, 13].

Iteratyvus studijy programy sistemy inzinerijos kiirimo procesas prasideda nuo siekiy ir
tiksly apibrézimo. Toliau formuojamas pilnas ir detalus reikalavimy rinkinys bei projektuojama
studijuy programos struktiira, atitinkanti Siuos reikalavimus. Pradedant §i kiirimo procesa reikia
atrinkti ir iSanalizuoti potencialius reikalavimy Saltinius. Informatikos studijy programy atveju
galima iSskirti tokius pagrindinius studijy programy reikalavimy Saltinius (14 pav.):

a) Lietuvos Respublikos Svietimo ir mokslo ministerijos teisiniai aktai [27, 28];

b) normatyvai, atskiry mokslo krypciu (specialybiy) studiju reglamentai [28];

c) aukstyjy mokykly studiju nuostatai, Senaty nutarimai, studijy apskaitos norminiai
dokumentai,

d) rinkos poreikiai: darbdaviy pageidavimai, ivairios poreikiy studijos ir kt. [5, 53];

e) besimokanciyju poreikiai, isidarbinimo rodikliai ir karjeros perspektyvos [6];
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f) tarptautiniy profesiniy (eksperty) organizacijy sitilomi standartai ir nurodymai [6,

31]: IEEE/ACM (pvz., CC2005, 1S2000) [2, 3], [FIP/UNESCO, Career Space ir kt.

Bolonijos
procesas

Dublino aprasai

Rinkos
poreikiai ] — — T T T T
Tarptautiniy
“«— - — — — — organizacijy
Darbdaviy |vairios poreikiy / Salies teisiniai aktai \ standartai
pageidavimai studijos ir kiti

/ Mokslo krypéiy studijy reglamentai \ EEE/ACM
ES—
esgzseii‘:‘?w _____ (pvz., CC2005, IFIPIUNESCO
/ Aukstosios mokyklos norminiai dokumentai \ 182000)
Y

|sidarbinimo Karjeros " . . . . Career Space ir
rodikliai perspektyvos Studijy padalinio (katedros) reikalavimai. Kiti reikalavimai Kiti

14 pav. Informatikos studijy programy reikalavimy Saltiniai

Rinkos poreikiai: Lietuvos darbo birza, jgyvendindama valstybines uzimtumo garantijas
darbo rinkoje, padeda ieskantiems darbo Zzmonéms isidarbinti, apriipina darbdavius reikiama
kvalifikuota darbo jéga [26].

Darbo birzos veikla orientuota j Siuos tikslus [26]:

e sudaryti palankesnes salygas darbuotojams ir imonéms prisitaikyti prie pokyciy
darbo rinkoje, uztikrinant teikiamy paslaugy darbdaviams plétra bei kokybe;

¢ didinti darbo pasitila tiksliau ivertinant griztanciy i darbo rinka asmeny poreikius ir
didinant jy uZimtumo galimybes.

Ple¢iant darbo birzos paslaugy teikima, didinant gyventoju isidarbinimo galimybes,
padedant jiems susiorientuoti besikei¢iancioje darbo rinkoje darbo birza jvairiais buidais vieSino
teikiamas paslaugas [26].

Kita rinkos porekius atitinkanti institucija — Manager.LT. Tai viena sékmingiausiai
dirban¢iy ir realiai galin€iy iSsprgsti darbuotojy paieSkos, atrankos ir kitus su personalu
susijusius klausimus, komanda. Nuo pat veiklos pradzios Manager.LT daug démesio skiria
igyvendinant jvairias karjeros programas mokymo jstaigose. Siais veiksmais skatina ir daro jtaka
jaunimo apsisprendima baigus studijas siekti karjeros Lietuvos imoneése, uzuot vykus uzdarbiauti
{uzsieni. Taip pat yra organizuojami karjeros ir verslumo seminarai [29].

Be to, darbo pasitilymai studentams pateikiami KU informatikos katedros puslapyje [21].

Laikrastyje “Verslo zinios” karta per savaitg¢ skelbiamos laisvos darbo vietos [48]. Taip pat
ir kituose leidiniuose skelbiama informacija apie laisvas darbo vietas.

Galima teigti, kad verslo imoniy ir Svietimo institucijy bendradarbiavimo plétra yra biitina
prielaida, siekiant uztikrinti studijy kokybe bei rengti konkurencingus specialistus besikei¢ianciai

globaliai darbo rinkai.
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2.3. Studijy programos reikalavimy duomeny bazés kiirimas

2.3.1. Projekto kiirimas

Norint sukurti projekta, kuris atitikty gery reikalavimy specifikacija, pirmiausia turi biiti
aptarta projekto struktiira ir pagrindinés projekto poreikiy problemos. Taigi, projektas yra
s¢kmingos specifikacijos pagrindas. Projektas /BM Rational RequisitePro programoje gali buti
apibréztas taip: projektas yra reikalavimy tipy, reikalavimy dokumenty ir paciy reikalavimy

rinkinys, apibréZiantis projekto vartotojy teises (15 pav.).

Projektas
Reikalavimy, tipas Dokumenty tipas
Y
Sablonas Reikalavimai Reikalavimy
dokumentas

Y

Reikalavimy atributai

15 pav. Reikalavimy specifikacijos projekto struktiuira (IBM Rational RequisitePro) [9]

Reikalavimy tipas yra apraSomoji arba operaciné informacija susieta su reikalavimais ju
sukiirimo metu. Tai tarsi Sablonas kitiems to paties tipo reikalavimams. Reikalavimy tipas yra
naudingas klasifikuojant, grupuojant reikalavimus projekte, kadangi tokie reikalavimai yra
apibréziami tuo paciu atributy rinkiniu [9].

Dokumenty tipas yra aprasomoji arba operaciné informacija susieta su reikalavimy
dokumentu. Tai skeletas kiekvienam naujam sukurtam, i§ anksto apibrézto reikalavimo tipo,
reikalavimui. Dokumento tipas apibrézia failo priesaga, kuri prijungiama prie visy to tipo
dokumenty.

Reikalavimy dokumentas yra MS Word arba [BM Rational RequisitePro programos
dokumentas, kuriame nustatomi reikalavimai. Kiekvienas reikalavimy dokumentas yra
susiejamas su konkreciu reikalavimo tipu [9].

Reikalavimas yra salyga, kuria turi jvykdyti sistema. Tai problemos sprendimo gebéjimas,
kuris dazniausiai nurodomas vartotojo.

Sablonai yra skirti lengvesniam naujy dokumenty kirimui /BM Rational RequisitePro
programoje. Jie numato stilius, formata ir kitus standartinius formatavimo objektus.

Reikalavimy atributai yra apraSomieji/informaciniai laukai susieti su reikalavimais.
Atributai yra skirstomi { sisteminius ir vartotojo apibréztus.
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IBM Rational RequisitePro projektas apima reikalavimy DB ir su ja susijusius dokumentus.
Projekta dazniausiai sukuria projekto administratorius, kuris nusprendzia btsimo projekto
struktiirg ir nustato skirtingas projekto vartotojy teises.

Reikalavimus kurti ir tvarkyti gali tik ribota wvartotoju grupé, nors visi projekte
dalyvaujantis asmenys skatinami perzidiréti ir reikSti abejones vienu ar kitu reikalavimu bei
dalyvauti diskusijose.

IBM Rational RequisitePro programoje reikalavimams saugoti galima naudoti vieng i$ trijuy
fiziniy DB [49]:

e Microsoft Access;
e Oracle;
e Microsoft SQL Server.

Kiekvienas IBM Rational RequisitePro projektas turi savo DB, kurioje saugomi visi
reikalavimai. Visos DB iSskyrus Microsoft Access gali turéti daugiau nei vieng projekta.

Projekto DB reikalavimai gali buti pridedami, redaguojami arba paSalinami. Kai
reikalavimas pakeic¢iamas dokumente, automatiskai pakeitimai iSsaugomi ir DB. Visa projekto
dokumenty informacija yra saugoma DB [15].

Naujo projekto sukiirimo etapai:

1. Atidarius IBM Rational RequisitePro programa, meniu juostoje reikia pasirinkti
File > New>» Project.

2. Norint sukurti tuS¢ia projekta, atidariusiame Create Project lange reikia pasirinkti
Blank piktograma ir paspausti OK mygtuka.

3. Atsidariusiame IBM Rational RequisitePro projekto nustatymy  lange
(Project Properties) Name lauke jraSéme projekto pavadinima (KU_inf bakalauras) bei

pasirinkome Microsoft Access DB (16 pav.).
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Create Project

Rational RequisitePro Project Properties .%
" 1 " Project Properties
& L1 & 6
Composite take New Traditional UseCase Mame: |KL|_inf_baka|auras

Template Template Template Template

Directony: |C:\F'F|UGF|.‘5«M FILES\RATIOMALVRERD M
Database: |MS Access j g

Diescription:

Usze this template to create a blank project.

v Detailss>

oK Cancel | Help | SRR Cancel Help

16 pav. Naujo projekto kiirimas

2.3.2. Reikalavimy tipy apibrézimas

Reikalavimo tipas apibrézia apraSoma ir naudojama informacija, susijusia su reikalavimu.
Reikalavimo tipas naudojamas kaip Sablonas visiems to paties tipo reikalavimams ir yra
naudingas uztikrinant logiSkuma ir klasifikavima arba grupavima pana$iy reikalavimy projekte.
Reikalavimo tipas gali apibrézti prading reikalavimy numeracija bei standartini prefiksa [15].

Nauju reikalavimy tipy kiirimo etapai:

1. Dukart spragtel¢jus kairiuoju pelés klaviSu ant projekto pavadinimo atsidaro
Project Properties langas. Norint sukurti nauja reikalavimo tipa reikia pasirinkti
Requirement Type ir paspausti Add.

2. Sukuriame pirma reikalavimy tipa: Name lauke iraSome reikalavimo tipo pavadinima
(Zinios) ir Initial Requirement # lauke priskiriame reikalavimo Zyméjimo iniciala (1) bei
Requirement Tag Prefix lauke iraSome naudojama prefiksa (Z) (17 pav.).

~
A

Diocuments ] Dacument Types ] Attributes
General ] Revision Feguirement Types ‘
Requirement Type
Mame: |Zinios
Description:
Initial Requiremnent : 1 I~ Allows External Traceability
Requirement Must Contain:
Fequirement T ag Prefis: vl
Fequirement Color: Elue 7
Requirement Style: Double Underline M

Cancel | Help |

17 pav. Pirmo reikalavimy tipo kiirimas

3. Sukuriame antra reikalavimy tipa: Name lauke iraSome reikalavimo tipo pavadinima
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(Pazintiniai gebéjimai) ir Initial Requirement # lauke priskiriame reikalavimo Zyméjimo

iniciala (2) bei Requirement Tag Prefix lauke iraSome naudojama prefiksa (PG) (18 pav.).

Requirement Type
Name: |Pagintiriai gsbjimai
Description:
Initial Requiremnent #: 2 [ Allow External Traceabiliy
Requirement Must Contain: |
Fequirement Tag Prefis: |F'G
Requirement Calar: | Blue j
Riequirement Style: [Double Underline |

Cancel | Help |

18 pav. Antro reikalavimy tipo kiirimas
Mokymosi pasiekimai, fiksuojami mokymosi srityje, yra Zinios, gebéjimai ir iguidZiai.

Gebeéjimai skirstomi | pazintinius, perkeliamuosius ir praktinius (19 pav.).

Mokymosi pasiekimai

— T

Zinios Gebéjimai Kvalifikacija
Y Y
Pazintiniai Perkeliamieji Praktiniai Gebéjimai kelti
gebéjimai gebéjimai gebéjimai kvalifikacijg

19 pav. Ziniy, gebéjimy ir jgadsiy reikalavimy tipy analizé
Pagal nauja informatikos studijy krypties reglamento reikalavimus [28] yra apibréziami
funkciniai reikalavimai (zinios, gebéjimai bei igiidziai), struktiiriniai reikalavimai ir jvairts
apribojimai, tode¢l kiekvienai studijuy programos reikalavimy grupei yra sukuriamas atskiras
reikalavimo tipas (1 lentel¢).

1 lentelé. Reikalavimo tipas ir naudojamas prefiksas

Nr. Reikalavimo tipas Naudojamas prefiksas
1. | Zinios Z

2. | Pazintiniai gebéjimai PG

3. | Praktiniai gebé&jimai PRG

4. | Perkeliamieji gebéjimai PKG

5. | Gebéjimai kelti kvalifikacija GKK

6. | Reikalavimy tiksly modulis RTM

7. | Strukturiniai ir kokybés reikalavimai | SKR

2.3.3. Dokumenty tipy apibrézimas
Dokumenty tipas yra tarsi Sablonas, kuris pritaikomas IBM Rational RequisitePro
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dokumentams [49]. Jis naudojamas kaip pagrindas kiekvienam misy sukurtam to tipo
dokumentui. Dokumenty tipas nusako dokumenty faily plétini. Visi to paties tipo dokumentai
naudoja ta pati faily plétini. Dokumento tipas nustato reikalavimo tipa pagal nutyléjima.
Kiekvienas naujai sukuriamas reikalavimas turés pagal nutyl¢jima nustatyta reikalavimo tipa.
Dokumento tipas nustato pagrinda arba Sablona dokumentui, kuris tvarko puslapio iSdéstyma,
antrastes ir paragrafo stilius bei fona.

Kuriant ir modifikuojant projekta, nustatomi dokumenty tipai, kurie bus naudojami. Visi
dokumentai turi biiti sujungti su dokumento tipu. Dokumento tipui gali biiti priskirtas daugiau
nei vienas dokumentas [15].

Nauju dokumenty tipy kiirimo etapai:

1. Dukart spragtelé¢jus kairiuoju pelés klaviSu ant projekto pavadinimo atsidaro
Project Properties langas.

2. Norint sukurti nauja reikalavimo tipa reikia pasirinkti Document Types ir po to
paspausti Add.

3. Kuriame reikalavimy dokumento tipa ,,Ziniy dokumentas* (4 priedas) (20 pav.):

a. Name lauke jraSome (Ziniy dokumentas).
b. File Extension lauke jraSome (Z).
c. ,.Zinios“ pasirenkame kaip reikalavimo tipa pagal nutyléjima.

o
Fa

General Revizion ] Reguirement Types

Documents Diocument Types l Attributes

Document Type

Add.. |
Marne: |Ziniy dokumertas
o |

Description: ‘

File: [ E—

Extension: 2

Default Requirement Type:

|2inios j Mew ... ||

Outline
M arne: |None ﬂ

Description:

Cancel | Help |

20 pav. ,,Zinitg “ dokumento tipo kiirimas
4. Kuriame moduliy dokumento tipa ,,Reikalavimy tiksly modulio dokumentas® (21 pav.):
a. Name lauke jraSome (Reikalavimy tiksly modulio dokumentas).
b. File Extension lauke iraSome (RTM).
c. ,Reikalavimy tiksly modulis* pasirenkame kaip reikalavimo tipa pagal
nutyléjima.
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Project Properties >
General R ewvision | Reguirement Types
Diocuments Diocument Types | Attributes
Document Type: E xtension:
—
Document Type Add..
- — - Delete |
Mame: |F| eik alavimy tiksly modulio dokumentas
Description: Edi.. |
File

Extenzion: RTH

— Default Requirement Type: -

Reikalavirmy tiksly modulis d Mew ...
— Outline
Marne: None Ll

D escription: I

K | concel | Hen |

21 pav. ,Reikalavimy tiksly modulio“ dokumento tipo kiirimas
5. Kuriame moduliy dokumento tipa ,,Struktiiriniy ir kokybés reikalavimy dokumentas*
(22 pav.):
Name lauke iraSome (Struktiiriniy ir kokybés reikalavimy dokumentas).
b. File Extension lauke iraSome (SKR).

c. Struktiriniai ir kokybés reikalavimai® pasirenkame kaip reikalavimo tipa pagal

nutyléjima.
Project Properties s
General Revigion I Regquirement Types
Documents Document Types | Aftributes
Document Type: Extension;
)
Document Type il |
— - - [elete |
ETS IStruktUnnlu ir kokybes reik alavimy dokumentas
Description: Edit.. |
File

Extension: SKR

— Default Requirement Type: ||
Struktdriniai ir kokybés reikalavimai j New ...

— Outline

Mame: I Mone ;I

Description: |

Cancel | Help |

22 pav. ,,Struktiriniy ir kokybés reikalavimy“ dokumento tipo kiirimas

2.3.4. Reikalavimy dokumento kiirimas

IBM Rational RequisitePro reikalavimy dokumentas yra Microsoft Word failas sukurtas

IBM Rational RequisitePro programoje su integruota projekto DB. Reikalavimai sukurti ne
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projekto dokumente, gali bati ikelti arba nukopijuoti. Kai sukuriamas naujas projekto
dokumentas, IBM Rational RequisitePro programa susieja i dokumenta su atidarytu projektu.
Sis susiejimas yra naudojamas atnaujinant DB ir sutikrinant projekto bei dokumento revizijos
numeracija. Dokumento vardas, vieta, dokumento tipas ir revizijos informacija yra saugoma
projekto DB. Projekto DB taip pat yra saugomi dokumenty reikalavimai, ju atributy reikSmés ir
Ju susietumy sarysiai [15]. Naujo reikalavimo dokumento kiirimo etapai:

1. Norint sukurti kataloga, kuriame bus patalpintas reikalavimy dokumentas, reikia
paspausti desinj pelés klavisa ant projekto pavadinimo ir pasirinkti New » Package.

2. Atsidariusiame Package Properties lange | Name lauka jraSome katalogo pavadinama

(KU bakalauro studijy programa) ir spaudziame OK mygtuka (23 pav.).

Package Properties
Mame: |KU bakalauro studijy programa
Description:
Parent
Package: KU_inf_bakalauras (Foaot) Browse...
i Cancel | Help |

23 pav. Katalogo ,,KU bakalauro studijy programa* kiirimas
3. Norint sukurti nauja reikalavimy dokumenta, reikia paspausti deSini pelés klavisa ant
naujai sukurto katalogo ir pasirinkti New » Document.
4. Atsidariusiame Document Properties lange i Name lauka iraSome (KU bakalauro
studiju programa). Document Type lauke pasirenkame ,,Ziniy dokumentas“ (24 pav.).

Document Properties

General l Fiewvizion

Mame: |KU bakalaura studiju programa

Description:

Package: |KU bak.alaura studiju programa Browsze...

Filename: |KU bakalauro studiju programa v Show Tags
Directorny: |E:\Pr0gram Filez'F ational\FegquizitePro’, Browse...
?;::ment |2iniu dokumentas j

Cancel | Help |

24 pav. Ziniy dokumento kiirimas

2.3.5. Studijy moduliy dokumento kiirimas

Naujo studijy moduliy dokumento kiirimo etapai:
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1. Norint sukurti kataloga, kuriame bus patalpintas studijy moduliy dokumentas, reikia
paspausti desinj pelés klavisa ant projekto pavadinimo ir pasirinkti New » Package.
2. Atsidariusiame Package Properties lange { Name lauka jraSome katalogo pavadinama

(Reikalavimy tiksly modulis) ir spaudziame OK mygtuka (25 pav.).

Package Properties
Marne: |Heikalavimu tikzhy rnoduliz

Description:

Parent

Package: KU_inf_bakalauras [Root] Browse. .

Canhcel ‘ Help |

25 pav. Katalogo ,,Reikalavimy tiksly modulis“ kiirimas
3. Norint sukurti nauja studiju moduliy dokumenta, reikia paspausti desini pelés klavisa ant
naujai sukurto katalogo ir pasirinkti New » Document.
4. Atsidariusiame Document Properties lange i Name lauka iraSome (Reikalavimu tikslu
modulis).
5. Document Type lauke pasirenkame ,Reikalavimy tiksly modulio dokumentas®
(26 pav.).

Document Properties

General Riewizion

M arne: |F| eikalaviru tiksii modulis

Diescription:

Package: |F| eikalawvimu tikzha modulis Browse. ..

Filenamme: |F|eika|a\-'imu tik gl moduliz [v Show Tags
Diirecton: |E:\Program FilezhRationaltRequizitePrat, Browse...
_l[?;:;ment |Fleikalavirnu tikzly modulio dokumentas ﬂ

Cancel | Help |

26 pav. Studijy modulio dokumento kiirimas

2.3.6. Struktiiriniy ir kokybés reikalavimy dokumento kiirimas

Naujo struktiriniy ir kokybés reikalavimy dokumento kiirimo etapai (5 priedas):
1. Norint sukurti kataloga, kuriame bus patalpintas studijy moduliy dokumentas, reikia
paspausti desinj pelés klavisa ant projekto pavadinimo ir pasirinkti New » Package.

2. Atsidariusiame Package Properties lange | Name lauka jraSome katalogo pavadinama
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(Struktiiriniai ir kokybés reikalavimai) ir spaudziame OK mygtuka (27 pav.).

Package Properties
Marme: |S truktriniai ir kokybés reilkalavimai
D escription:
Parent
Package: KI_inf_bakalauraz [Roat) Browse...
Cancel | Help |

27 pav. Katalogo ,,Struktiiriniai ir kokybés reikalavimai“ kiirimas
3. Norint sukurti nauja studiju moduliy dokumenta, reikia paspausti desini pelés klavisa ant
naujai sukurto katalogo ir pasirinkti New » Document.
4. Atsidariusiame Document Properties lange i Name lauka iraSome (Strukturiniai ir
kokybes reikalavimai).
5. Document Type lauke pasirenkame ,Reikalavimy tiksly modulio dokumentas®

(28 pav.).

Document Properties
General Revision

Mame; |S trakturiniai i kokybes reikalavimai
Descrption:
Package: |StruktUriniai ir kokybés reikalavimai Browse...
Filename: |Strukturiniai ir kokybes reikalavimai |v Show Tags
Direchary: |C: “Program Files\Fational\R equisiteFra® Browse. .
?ﬁggment |Struktﬁriniu Ir kokybes reikalavimy dokumentas ﬂ

Cancel | Help |

28 pav. Struktiriniy ir kokybés reikalavimy dokumento kiirimas

2.3.7. Reikalavimy kiirimas

Reikalavimas nusako, kokia salyga ar geb¢jima turi jgyvendinti sistema. Reikalavimas
nustatomas tiesiogiai i§ vartotojy poreikiy arba suformuluojamas i§ sutarties, standartinio,
specifikacijy ar kitokio dokumento. Visi reikalavimai sukurti /BM Rational RequisitePro
programoje saugomi projekto DB. Sukiirus reikalavima, véliau ji galima redaguoti, perkelti bei
kopijuoti ir susieti su kitais reikalavimais esanciais tame paciame ar kituose projektuose [15].

Sukiirus DB yra

reikalavima, [BM Rational RequisitePro programos iSsaugoma

informacija:
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e reikalavimo pavadinimas. Vartotojo sugalvotas reikalavimo pavadinimas, kuris
neturi virSyti 128 simboliy. Pavadinimas, kaip ir teksto atributai gali charakterizuoti
reikalavimus. Visi reikalavimai turi arba pavadinima, arba teksta (arba abu), taciau
reikalavimai esantys dokumente privalo turéti teksta. /BM Rational RequisitePro
programa nereikalauja, kad vardas biity unikalus ir gali bet kada biiti pakeistas;

e reikalavimo tekstas. Jis neturi virSyti 16000 simboliy. Jeigu reikalavimas yra
dokumente, i reikalavimo teksta gali bati itraukti susieti objektai:

— grafikai;
— lentelés;
— Microsoft Word failai.

e atributy reikSmés.

Sukiirus dokumente reikalavima, IBM Rational RequisitePro programa atlicka $ias
operacijas:

e pasirinkto reikalavimo teksto informacija yra apskliaudziama;

e Zemiau esanti informacija susiejama su reikalavimu:

— reikalavimo galiinés identifikatorius (reikalavimo galiiné susideda i§ prefikso ir
skaiCiaus);

— spalvy ir stiliy formatas (jei reikalavimo tipas turi spalva ir stiliy, tuomet
naujasis reikalavimas yra sutvarkomas pagal $iuos nustatymus);

— reikalavimy atributai (naujas reikalavimas susiejamas su atributais, nustatytais
tam reikalavimo tipui).

e nustatomi hierarchijos rySiai. Atsizvelgiant | nustatymus, kurie yra
Requirement Properties > Hierarchy stulpelyje, naujam reikalavimui nustatomas
pradinis reikalavimas — tévas. Jei tévo néra, naujas reikalavimas tampa tévu [15].

Kaip prieda prie teksto reikalavimas gali turéti Siuos elementus:

o OLE (angl. Object Linking and Embedding) objektus;

e laukus (pvz. autorius, pavadinimas, dalykas);

e paveikslelius;

e lenteles;

e anotacijas (komentarai, nuorodos);

e sarasus, apimancius daugiau nei viena punkta.

Naujy reikalavimy ,,Ziniy dokumentas* dokumente kiirimo etapai:

1. Atidarius dokumenta reikia paZymeéti teksta, kuris taps reikalavimo dalimi (nepazyméjus
teksto prasoma ivesti reikalavimo teksta).

2. Norint sukurti nauja reikalavima, meniu  juostoje  reikia  pasirinkti
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RequisitePro > Requirement » New arba irankiy juostoje paspausti New Requirement

mygtukqﬂ (29 pav.). Atsidaro Requirement Properties langas (30 pav.).

Rational RequisitePro

DEFEOAA BB AR @

29 pav. Rational RequisitePro jrankiy juosta
3. Norint reikalavimui priskirti konkrety tipa ir ji pavadinti, reikia paspausti General
stulpeli.
e Type langelyje pasirenkamas reikalavimo tipas, su kuriuo bus susietas reikalavimas;
e Name langelyje uzraSomas reikalavimo pavadinimas (iki 128 simboliy).

4. Norint pabaigti reikalavimo kiirima, reikia paspausti OK mygtuka (30 pav.).

Requirement Properties: Zpending?
General ] Riewizion ] Attributes ] Traceability ] Hierarchy ] Dizcuzsions
Type: |Z: Zinios j
M ame: |Moksl0 Zining ir pakankamag informuotumas apie fiuolaikines i perspektyviazia
Test: Mok zlo Ziniog ir pakankamas informuotumas apie fiuclaikines ir

perzpekiyvigsias fioz [T sities keorijaz ir technologijy naujoves [to provide
graduates with a sufficient amount of fundamental khowledge and skills to
enable them to zolve 1T-related problems]:

Package: KL bakalauro studiju programa Browse...

Location: KU bakalaura studiju programa

Cancel | Help |

30 pav. Naujy reikalavimy kiirimas

2.3.8. Reikalavimy hierarchijos nustatymas

Hierarchiniai reikalavimy rySiai yra tévo-vaiko rySiai, kurie nusako tiesioging
priklausomybeg tarp to paties tipo reikalavimy. Hierarchiniai reikalavimai suteikia reikalavimui
galimybg turéti tam tikra skaiCiy i§ jo iSeinanCiy reikalavimy, sukuriant reikalavima téva ir
reikalavimus vaikus.

Jei reikalavimy pavadinimas, tekstas, tipas ar atributai pakei¢iami, tuomet rySiai su jo
vaikais tampa nepatikimi.

Reikalavimas vaikas — bet koks reikalavimas, kuris turi téva. Kiekvienas reikalavimas
vaikas gali turéti tik vieng téva, taCiau reikalavimas gali biiti ir tévas, ir vaikas. Hierarchiniai
rySiai gali biiti sukuriami reikalavimy dokumente arba vaizde. Jeigu reikalavimas tévas priklauso
dokumentui, tai ir reikalavimas vaikas turi priklausyti tam pafiam dokumentui. Reikalavimas
tévas ir vaikas turi priklausyti tam paciam reikalavimo tipui.

Norint sukurti dokumente reikalavimus vaikus, reikia nustatyti téva. Nustatymas

perduodamas | DB, kai dokumentas yra iSsaugomas [15].
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Hierarchijos rySiy nustatymo dokumente etapai:
1. Reikalavimy dokumente paZymimas reikalavimas, kuris turés biiti reikalavimas vaikas.
2. Norint nustatyti hierarchinius rySius, meniu juostoje reikia pasirinkti

RequisitePro > Requirement > Properties arba rankiy juostoje paspausti

Requirement Properties mygtuka ﬂ (29 pav.).

3. Paspaudus Hierarchy stulpelj, galima parinkti reikalavimui téva i§ Parent saraso. Jeigu
tévo néra duotame saraSe, reikia pasirinkti <choose parent..> ir i§ atsidariusio
Parent Requirement Browser lango parenkamas reikalavimas — tévas (31 pav.).

4. I$saugojus dokumenta, tuo paciu DB iSsaugomi ir tévas-vaikas rySiai.

IBM Rational RequisitePro programa generuoja reikalavimo Zymg reikalavimui vaikas,

remiantis reikalavimo tévas numeriu.

Parent Requirement Browser
General ] Fiewizion Display
Parent Efetjgz:sments |Z: ZFiniog ﬂ
<chaose parent...> Located in: |KU bakalauro studiu programa 2 Document ﬂ
Children

21 Makzlo Zinios ir pakankamas infarmuotumas apie Sivolaikines it per... J
Z2: gilioz matematikos [formaliogios] iniog

Z3 fundamentaliozioz Zinioz apie gamta ir joz reifkiniuz, apis ty reigkini..
Z4: humanitariniy ir socialiniy mokshy Zinios tiek informatikos profesijos b
Z5: Zinioz apie kompiuteriy strukttng bei fiziniug procesus

ZE: Zinioz apie programings jrangos projektavimg

27 specialiozios profesings srities Zinios

28 informatikos pagrindiniy skyniy teorings ir praktings Zinios: programa...
29 informatikos pagrindiniy skeriy teorings ir prakbings Zinios: diskredio...
Z10: informatikos pagrindiniy shkyriy teorings ir praktings Jinios: algoritm...
Z11: informatikos pagrindiniy zkyriy teorinés ir praktings Ziniog: infarmac...
Z12: &inios apie programinés jrangos i sistemy gyvavima ciklo procesu...
Z13: &inios apie programavimo technologijas (programavimo kalbos, oby...
Z14: informatikos pagrindiniy skyriy teorings i praktings Zinios: Zmogau...
Z15: informatikos pagrindiniy skyriy teorings i praktines Ziniog: program...
Z1E: informatikos pagrindiniy skyriy teorings ir praktings Ziniog: pazaulin,.

|-

Cancel | Find... | Help |

31 pav. Hierarchijos rySiy nustatymas

2.3.9. Moduliy kuirimas

Nauju reikalavimy studijy dalyko (sando) ,,Reikalavimy tiksly modulio* dokumente kiirimo
etapai:

1. Atidarius dokumenta reikia pazyméti teksta, kuris studiju dalykas taps reikalavimy tiksly
modulio dalimi.

2. Norint sukurti nauja studijuy dalyka, meniu juostoje reikia pasirinkti

RequisitePro > Requirement » New arba irankiy juostoje paspausti New Requirement

mygtuka g (29 pav.). Atsidaro Requirement Properties langas (32 pav.). Norint studijy
dalykui priskirti konkrety tipa ir ji pavadinti, reikia paspausti General stulpelj.
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e Type langelyje pasirenkamas reikalavimo tipas, su kuriuo bus susietas reikalavimas;
e Name langelyje uzraSomas reikalavimo pavadinimas (iki 128 simboliy).

3. Norint pabaigti reikalavimo kiirima, reikia paspausti OK mygtuka (32 pav.).

Requirement Properties: RTMpending3: 908001 ﬁ
General l Fievision ] Altributes ] Traceability ] Hierarchy ] Dizcussions
Type: |RTM: Reik alavimy tikshy modulis |
Marne: |308001
Text: Informatika

Package:  |Reikalavimu tiksiu modulis Browse. .

Location: | Reikalavimu tiksiu modulis

Cancel | Help |

32 pav. Naujy reikalavimy studijy dalyko (sando) kiirimas
Studiju dalyko su reikalavimais susietumo etapai (4 priedas):
1. Reikia pazyméti norima studijy dalyka ir meniu juostoje pasirinkti File > Properties.
Tai vykdZzius atsidaro Requirement Properties langas.
2. Norint studijy dalykui priskirti sukurtus reikalavimus, reikia pasirinkti Traceability
stulpeli ir po to paspausti Add. Norint pabaigti susietumo kiirima, reikia paspausti OK mygtuka
(33 pav.).

¥
General Riexision Attributes Traceability ] Hierarchy Discussions
Fram
Trace From Requirement(s)
Dizplay
Heqw@ments |Z: Sinios j
Ta of type:
Located in: |AII locations ﬂ
Z1: Mokszlo Zinios it pak.ankamasz informuotumasz apie fiuolaikines ir per.. J

£1.1: gilioz matematikos [formaliogsios] Zinioz

Z1.2: fundamentaliozios Zinios apie gamty ir jos reifkiniuz, apie ty reidki...
Z1.3: humanitariniy ir zocialiniy mokzhy Zinios tiek informatikoz profesio...

Z1.4: dinioz apie kompiuteriy strukltrg bei fizinius procesus

Z1.5: dinioz apie programingés jrangos projektavimg

£1.6: specialiosios profesings znties Jinioz

Z1.6.1: informatikos pagrindiniy skyriy teorinés ir praktinés Zinios: progr...

Z1.6.2 informatikos pagrindiniy skyriy teorinés ir praktings Zinios: dizkre...
Z1.6.3 informatikos pagrindiniy skyniy teorinés ir praktings Zinios: algorit...
Z1.6.4: informatikos pagrindiniy skyriy teorings ir praktings Zinios: inform...
Z1.6.5: Zinioz apie programinés jrangos i sisterny gyvavimo ciklo proce. ..
Z1.B.8: Zinioz apie programavimo technologijas [programavimo kalbos, ..
Z1.6. 7 informatikos pagrindiniy skyriy teorings i praktings Zinios: 3mog...
Z1.6.8: informatikos pagrindiniy skyriy teorinés i praktings Ziniog: progr...

£1.6.9: informatikos pagrindiniy skyriy teorinés i praktings Zinios: pasa...

i
0k | Cancel | Find... Help |

33 pav. Studijy dalyko su reikalavimais susietumas

2.3.10. Reikalavimy atributy nustatymas
IBM Rational RequisitePro programoje reikalavimai yra klasifikuojami pagal ju tipa ir

53



atributus. Atributas suteikia informacija, reikalinga tvarkyti reikalavimams.

Atributo informacija gali apimti:

e reikalavimo santyking nauda ir reikalavimo igyvendinimo kaina;
e reikalavimo prioriteta;
e reikalavimo sasaja su kitu reikalavimu.

IBM Rational RequisitePro programa pateikia keleta standartiniy reikalavimy atributy,
tokiy kaip Priority, Status, Cost ir Difficulty. Atributus galima kurti atsizvelgiant | asmeninius
poreikius [15].

Naujuy atributy kiirimo etapai:

1. Dukart spragtel¢jus kairiuoju pelés klaviSu ant projekto pavadinimo atsidaro
Project Properties langas. Requirement Type langelyje pasirenkamas reikalavimo tipas,

kuriam kuriami atributai. Norint sukurti naujus atributus reikia pasirinkti Attributes ir paspausti
Add (34 pav.).

Project Properties

General ] Fiexizion Feguirement Types
Documents ] Document Types Attributes

Fequirement Type: |F|TM: Fieik alaviry tikghy modulis j

Requirement Attributes
Labels for Attributes:

Pricrity
Statug

Cost
Drifficulty
Stability
Aszzigned To

fdd.. | | |

QK | Cancel | Help |

34 pav. Reikalavimy atributy nustatymas

2. Label langelyje uzraSomas atributo pavadinimas (35 pav.).

General ] Fiewvision Feguirement Types
Documents ] Document Types Attributes
Requirement Type: |F|TM: Fieikalavirmy tikshy modulis j
Requirement Attributes Add Attribute
(+ | abels for Attributes:
ggggt:;as Label: |Paskaitos
Type: | Integer j
Diefault |
alue:
add. | Edi. | Delete
I Hidden fram display
™ Change affects suspect
oK Ca

Enter an optional default value for thiz
attribute.

Cancel | Help

35 pav. Naujy atributy kiirimas
3. Type langelyje parenkamas atributo tipas (2 lentele).
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2 lentelé. Atributy tipai ir jy reikSmeés

Atributo tipas Atributo tipo apraSymas
List (Single Value) ReikSmiy saraSas, i§ kurio pasirenkama viena reikSmé (iki 32 simboliy)
List (Multiple Valuc) Reikémiq saraSas, i§ kurio pasirenkama daugiau nei viena reikSmé (iki 32
simboliy)
Text Teksto eiluté iki 255 simboliy
Integer Sveikieji skaiciai
Real Realieji skaiciai
Date Data, kurios formatas nustatytas vartotojo operacinéje sistemoje
Time Laikas, kurios formatas nustatytas vartotojo operacinéje sistemoje
URL Link Internetinio puslapio adresas
List (Single Value) ReikSmiy saraSas, i§ kurio pasirenkama viena reikSmé (iki 32 simboliy)

4. Nustatytam atributo tipui ivedamos reikSmes.

5. Reikalavimy baigusiems ir modulio reikalavimy sukurti atributai pateikti 3 ir 4 lentelése

(3 priedas).

3 lentelé. Reikalavimy baigusiems atributai ir jy reikSmés

Reikalavimy Atributo reik§mé
baigusiems atributai
Priority High; Medium; Low
Status Proposed; Approved; Incorporated; Validated
Cost Real numbers
Difficulty High; Medium; Low
Stability High; Medium; Low
Assigned To Text
Knowledge Scale Be aware; To apply concepts; Be able to do or behave; Be skilled; Have rich

experience

Moduliy reikalavimy atributai ir ju reikSmés paimti i§ KU informatikos krypties

pagrindiniy studijy programos apraso.

4 lentelé. Moduliy reikalavimy atributai ir jy reikSmés

Moduliy reikalavimy Atributo tipas Atributo reik§mé
atributai

Prioritetas (angl. priority) | List (Single Value) Aukstas
Vidutinis (pagal nutyléjima)
Zemas

Biisena (angl. status) List (Single Value) Pasiiilytas
Pritartas (pagal nutyléjima)
Itrauktas
Patvirtintas

Paskaitos  (val.) (angl. | Integer Pvz.: 32

lectures) B

Pratybos  (val.) (angl. | Integer Pvz: 16

practical work) B

Laboratoriniai darbai, | Integer Pvz.: 96

individualiis uzsiémimai,

savarankiskas darbas (val.)

(angl. individual work)

Is wviso kredity (angl. | List (Single Value) 2345 12

credits) T

Koordinuojantys List (Single Value) prof. habil. dr. A. A.Bielskis, prof. habil. dr.

déstytojas (angl. Donatas Svitra, prof. dr. Kestutis Ducinskas,
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Moduliy reikalavimy Atributo tipas Atributo reik§mé
atributai

coordinator (teacher)) prof. dr. Bronius Tamulynas, doc.dr. Beatricé
Andziuliené, doc. dr. Kostas Bucys, doc. dr.
Vitalijus Denisovas, doc. dr. Gintautas
Gudynas, doc. dr. Jolanta Januténiené, doc. dr.
Olegas RamaSauskas, doc. dr. Laimuté
Servaité, doc. dr. Jonas Vaupsas, lekt. dr. Dalia
Baziukaité, lekt. dr. Gintaras Praninskas, lekt.
R. Kazlauskas, lekt. Aidas Adomkus, dr. Dalia
Pakeltyté, a. Ramiinas Bauzinskas, a. Ingrida
Borisenko, a. Tomas Padrieza, a. Vadimas
Popovas, a. Audrius Stonkus, a. Broné
Svitriené.

Déstytojai  (-as) (angl. | List (Multiple Value) prof. habil. dr. A. A.Bielskis, prof. habil. dr.

teaching staff) Donatas Svitra, prof. dr. Kestutis Ducinskas,
prof. dr. Bronius Tamulynas, doc.dr. Beatricé
Andziuliené, doc. dr. Kostas Bucys, doc. dr.
Vitalijus Denisovas, doc. dr. Gintautas
Gudynas, doc. dr. Jolanta Januténiené, doc. dr.
Olegas RamaSauskas, doc. dr. Laimuté
Servaité, doc. dr. Jonas Vaupsas, lekt. dr. L
Basovas, lekt. dr. Dalia Baziukaité, lekt. dr.
Natalija ~ JuScenko, lekt. dr. Gintaras
Praninskas, lekt. R. Kazlauskas, lekt. Sigita
Pevceviciuté, lekt. Aidas Adomkus, dr. Dalia
Pakeltyté, a. Ramiinas Bauzinskas, a. Ingrida
Borisenko, a. Filip Borcovas, a. Ilona
Brauklyté, a. Rita Juskiené¢, a. Rolandas
GarSka, a. Tomas Padrieza, a. Vadimas
Popovas, a. Birut¢ Rataité, a. Viktorija
Rukséniené, a. Aleksander Smirnov, a. Audrius
Stonkus, a. Laura Saltyté, a. Kristina
SmaiZiené, a. Aidas gmaiiys, a. Valda
Sneideriené, a. Broné Svitriené, a. Elena
Valioniené.

Sando grupé (angl. group | List (Single Value) Bendrojo lavinimo

of the modules) Studijy pagrindy
Specialaus lavinimo

Déstomoji  kalba (angl. | List (Multiple Value) Lietuviy

language of instruction) Angly
Rusy
Vokieéiy

Semestras (angl. semestr) List (Single Value) 1,2,3,4,5,6,7, 8

Pasirinkimo tipas (angl. | List (Single Value) Privalomasis

type of module) Pasirenkamasis

Atsiskaitymo forma (angl. | List (Single Value) E

assessment form) |
G

Butina salyga, prielaida | List (Single Value) Taip

(angl. pre-requisites) Ne

Kryptis (angl. direction) List (Single Value) Matematikos dalykai

Informatikos teoriniai pagrindai
Informatikos baziniai dalykai

6. Norint uzbaigti atributy kiirima reikia paspausti OK mygtuka.

Tokiu budu studijy programos reikalavimy DB yra sukurta ir toliau atliekama jos analize.
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2.4. Apibendrinimas

Siame skyriuje autorés buvo pasiilyta reikalavimy vadybos sistemos struktiira, jos
pagrindinés funkcijos ir pagrindiniai studiju programy reikalavimy duomeny bazés kiirimo
etapai. Sistemy inzinerijos poziliris 1 studijy programas leidZzia nagrinéti tam tikra studijy
programa kaip vientisa socialing sistema bei taikyti zinomus sistemy inzinerijos metodus ir
procediiras jos kiirimui, prieziiirai ir savalaikiam modernizavimui. Sukurta KU informatikos
pagrindiniy studijy programos reikalavimy duomeny baz¢ leidzia atlikti iSsamia analizg, nustatyti
egzistuojancios studijy programos atitikima naujam informatikos studijy krypties reglamentui.

Kitame skyriuje bus pateikti KU informatikos pagrindiniy studijy programos reikalavimy

analizés metodai /BM Rational RequisitePro priemone.
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3. STUDIJU PROGRAMOS ANALIZE TINKAMUMUI SISTEMU INZINERIJOS
METODU TAIKYMUI

Sukurtoje KU informatikos pagrindiniy studiju programos reikalavimy DB atlickama
iSsami analizé, nustatomas egzistuojancios studijy programos atitikimas naujam informatikos
studijy krypties reglamentui.

Pagal nauja informatikos studijy krypties reglamento reikalavimus [28] yra apibréZiami:

e funkciniai reikalavimai (Zinios, geb¢jimai bei igiidziai);
e strukturiniai reikalavimai ir jvairiis apribojimai.

Sitlomi studijy programy reikalavimy inZinerijos metodai iliustruojami sprendziant
aktualig informatikos studijy Lietuvoje problema — aukstyju mokykly pagrindiniy informatikos
studijy programy atitikimo naujam informatikos reglamentui analize. Pateikiamos metodinés
rekomendacijos tolimesniam sukurtos reikalavimy inzinerijos sistemos taikymui igyvendinant ir
atnaujinant studijy programa.

Kai reikalavimy dokumentai yra sukurti o patys reikalavimai iSsaugoti
IBM Rational RequisitePro DB, atsiranda galimybé¢ analizuoti reikalavimus. Kaip parodyta RVS
funkcingje schemoje (zr. 12 pav.), sudarytos studijy programos reikalavimy analiz¢ galima atlikti
ivairiais pjuviais. Tam tikslui yra naudojamos matricos ir medziai. Juose vaizduojami
reikalavimai ir ju atributai arba susietumo rySiai tarp skirtingy reikalavimy tipy. Sukurtuose
pjuviuose pasirenkant viena ar kelis atributus arba susietumus, galima atlikti reikalavimy
filtravima ir risiavima. Naudojant filtravima ir riSiavima pagal pageidaujamus kriterijus galima
atrinkti reikalingus reikalavimus. Gali buti vykdoma reikalavimy paieska pagal Find ir Go To
metodus. Projekto administratoriams ir analitikams suteikiama statistiky rengimo galimybé,
naudojant reikalavimy metriky Requirement Metrics iranki. Reikalavimy metriky irankis
pateikia MS Excel faile {vairias statistines ataskaitas, susijusias su reikalavimo pavadinimu,
tekstu, atributais, susietumais ir revizijomis. /BM Rational RequisitePro programa suteikia
galimybeg kurti diskusijas. Diskusijos suteikia galimybg atkreipti tam tikros dalyviy grupés
démesj | komentarus, svarstomas problemas ir klausimus. Diskusijos gali biiti susietos su vienu

ar keliais specifiniais reikalavimais arba su visu projektu.

3.1. Vaizdiniy aplinky naudojimas sukurtos KU informatikos pagrindiniy studijy
programos analizei

Naujy pjuviy kiirimo etapai:

1. Norint pavaizduoti tam tikra DB pjiivi ir patalpinti ji norimame kataloge, reikia paspausti
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desinj pelés mygtuka ant to katalogo ir pasirinkti File > New > View.

2. Atsidarius View Properties langui, Name langelyje iraSomas kuriamos matricos
pavadinimas (pvz. Susietumy matrica (reikalavimy tiksly modulis su ziniomis)).

3. View Type lange pasirenkamas vienas i$ trijy pjaviy [13]:

e atributy matrica (angl. attribute matrix) (36 pav.);

e susietumy matrica (angl. traceability matrix) (38 pav.);

e susietumy medis (angl. traceability tree (traced into) arba traceability tree (traced
out of)) (40 pav.).

4. Pasirinkus vieng i§ aukSciau pateikty reikalavimy DB vaizdavimo pjiiviy, langeliuose
Row Requirement Type ir Column Requirement Type atitinkamai parenkami reikalavimy
tipai, kuriuos norima atvaizduoti.

5. Norint uzbaigti reikalavimy DB pjiivio kiirima, reikia paspausti OK mygtuka.

Pjuviai (angl. views) yra vaizdinés aplinkos, skirtos reikalavimy analizei ir spausdinimui.
Galima vienu metu perzvelgti DB keliais pjuviais. Apimamy reikalavimy skaiius rodomas
naudojamo pjiivio apatiniame deSiniajame kampe.

Galima sukurti trijy tipy reikalavimy DB perZiiiros matricas.

Atributy matrica (angl. attribute matrix) (37 pav.). Ji parodo visus tam tikro tipo
reikalavimus ir su jais susietus atributus. Reikalavimai iSdéstomi eilutémis, pateikiant pagal
zymelés numerf ir reikalavimo pavadinima (arba reikalavimo teksta, jei reikalavimui nepriskirtas
pavadinimas). Atributai iSdéstomi stulpeliais. Atributy matrica parodo visus reikalavimus ir

suteikia galimybg kurti reikalavimus DB [13].

View Properties
Hame: |At[ibutl‘l matrica [reikalavirmy tikshy modulis)
Description:
Package: |KU_inF_bakaIauras [Flioot) Browse...
Wiew Type: |Attribute b atrin ﬂ I~ Private

Bow

Requiement Type:  [RTM: Relkalavimy tiksly modulis  «|  Duens..

Author: diplominiz

Date: 2008.02.23 Time: | 14:28

Cancel | Help |

36 pav. Atributy matricos kiirimas
Studiju programos moduliy atributy matrica parodyta 37 pav. Joje vaizduojami tokie
programos struktiiros komponentams (moduliams) biidingi atributai kaip apimtis valandomis
(kiek skirta valandy paskaitoms, pratyboms, laboratoriniams darbams ir individualiems

uzsiémimams) bei kreditais, koordinuojantys déstytojas ir kiti déstytojai (-as), sando grupé,
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déstomoji kalba, semestras ir kt.

Fequirements: ‘ Frioritetas | BUizena | Paskaitos | Pratybos| Laborator. | 1§ viso kredity | Koordinucjantys déstytojas | Déstytojai [-as]| Sando grupé | Déstomoji kalba | Semestras +
- RTMB: Kompiuteriy mokslas | ‘idutiniz [ | Pritartas

RTME.1: 808007 Widutiniz [ | Pritartas 32 48 2 doc. dr. Laimuté Servaite | lekt. Sigita Pe | Bendrojo lavi | Angly 1
RTME.2: 908001 Widutiniz [ | Pritartas 32 48 2 a, Ramiinaz Bauginzka: | a. Raminaz B | Bendrojo lavi| Lietuyiyg 1
RTME.3: 901027 Widutiniz [ | Pritartas | 32 32 BE 3 dr. Dalia Pakelyte dr. Dalia Pakel| Bendrojo lavi | Listuviy 1
RTME. 4: 904001 Widutiniz [ | Pritartas | 32 32 96 4 doc. dr. Gintautas Gudyna | doc. dr. Ginta | Studijy pagri | Lietuyig 1
RTMBE.5: 908002 Widutiniz [ | Pritartas | 32 32 BE 3 doc. dr. Vitalijuz Denizovas| a. Biruté Ratai | Studijy paari | Lietuyig 1
RTM6.6: 904017 Widutiniz [ | Pritartas | 32 32 96 4 lekt. dr. Gintaras Praninskal lekt. dr. Gintar | Studijy pagri | Lietuyig 1
RTME.7: Kino kultGra Widutiniz [ | Pritartas 32 48 2 a. Brong Svitiens a. Brone Switr | Studily pagri | Listuiy 1
RTME.8: 808008 Widutiniz [ | Pritartas 32 48 2 doc. dr. Laimuté Servaite | lekt. Sigita Pe | Bendrojo lavi | Angly 2
RTM6E.9: 817067 Widutiniz [ | Pritartas | 32 16 32 2 lekt. B. K.azlauzkas lekt. B. Kazlau| Bendrojo lavi| Listuviy 2
RTME.10: 304003 Widutiniz [ | Pritartas | 32 32 96 4 doc. dr. Gintautas Gudyna | doc. dr. Ginta | Studijy pagri | Lietuyig 2
RTM6G.11: 708109 Widutiniz [ | Pritartas | 32 32 BE 3 doc. dr. Jonas Yaupgas a, Rita Jugkie | Studijy pagri | Listuviy 2
RTM6G.12: 308003 Widutiniz [ | Pritartas | 64 B4 72 5 doc. dr. Vitalijuz Denizovas| doc. dr. Vitaliju| Specialaus | | Lietuvig 2
RTMBE.13: 308004 Widutiniz [ | Pritartas | 16 16 48 2 prof. habil. dr. A, A Bielskis | doc. dr. Jonas | Studijy paarni | Lietuviyg 2
RTMBE.14: Pasirenk..__ Widutiniz [ | Pritartas | 32 48 2 Bendrojo lavi | Lietuviy 3 -
RTMBE.15: Pasirenk.._. Widutiniz [ | Pritartas | 32 48 2 Bendrojo lavi | Lietuviy 3
RTMBE.16: 708111 Widutiniz [ | Pritartas | 32 32 BE 3 doc. dr. Jonas Yaupgas a, Rita Jugkie | Studijy pagri | Listuviy 3
RTME.17: 304005 Widutiniz [ | Pritartas | 32 32 BE 3 lekt. dr. Gintaras Praninskal lekt. dr. Gintar | Studijy pagri | Lietuyig 3
RTM6E.18: 308005 Widutiniz [ | Pritartas | 32 32 BE 3 lekt. dr. Dalia Baziukaite | lekt. dr. Dalia | Studijy pagri | Lietuviyg 3
RTME.19: 903018 Widutinis [ | Pritartas | 32 32 56 3 doc. dr. Gintautas Gudyna | doc. dr. Ginta | Studijy pagri | Listuyiy 3
RTME.20: 308006 Widutiniz [ | Pritartas | 48 48 B4 4 doc. dr. Vitalijuz Denizovas | lekt. Aidas Ad | Studijy pagri | Listuviy, &ngly, |3
RTME.21: Pasirenk.._. Widutiniz [ | Pritartas | 32 48 2 Bendrojo lavi | Lietuviy 5
RTMBE.22: 903027 Widutiniz [ | Pritartas | 32 48 2 prof. habil. dr. Donatas Svi | prof. habil. dr. | Bendrojo lavi| Listuyig 4
RTME.23: 9304007 Widutiniz [ | Pritartas | 32 32 96 4 doc. dr. Kostas Budys doc. dr. Kosta | Studijy pagri | Listuviy 4
RTME.24: 908007 Widutinis [ | Pritartas | 32 32 56 3 doc.dr. Beatriéé Andziulien | a. llona Braukl | Studijy pagri | Listuviy 4
RTME.25: 708010 Widutiniz [ | Pritartas | 32 32 BE 3 doc. dr. Jonas Yaupgas doc. dr. Jonas | Specialaus | | Listuviy 4
RTME.26: 308008 Widutiniz [ | Pritartas | 32 32 BE 3 lekt. dr. Dalia Baziukaite | prof. habil. dr. | Specialaus | | Lietuvig 4
RTME.27- 5308009 Widutiniz [ | Pritartas | 32 32 BE 3 doc.dr. Beatriéé Andziulien | doc.dr. Beatrié| Specialaus | | Lietuviyg 4
RTME.28: 504032 Widutiniz [ | Pritartas | 32 48 2 a, Yadimas Popovas a, Yadimas Po | Bendrojo lavi | Listuviy 5
RTME.23: 903028 idutinis [ | Pritartas | 32 32 96 4 doc. dr. Jolanta Januténie | doc. dr. Jolant | Studijy pagri | Listuyiy i}
RTME.30: 304018 Widutiniz [ | Pritartas | 32 32 BE 3 a, Ingrida Borigenkao a, Ingrida Bori | Studijy pagri | Listuviy 5
RTM6G.31: 508010 Widutiniz [ | Pritartas | 32 32 BE 3 prof. habil. dr. A, A Bielskis | prof. habil. dr. | Specialaus | | Lietuvig 5
RTME.32: 908011 Widutiniz [ | Pritartas | 32 32 BE 3 doc. dr. Vitalijuz Denizovas| doc. dr. Vitaliju| Specialaus | | Lietuvig 5
RTM6.33: 508012 Widutiniz [ | Pritartas | 32 32 BB 3 doc. dr. Vitalijuz Denizovas| doc. dr. Vitaliju| Specialaus | | Listuviy, &ngly, |5 J_V

4 3

RTME.12: 908003
Programavimas ir tinklalapiy kirmas

37 pav. Studijy moduliy atributy matrica

Dalyky saraSui jvedami nauji atributai (jie nusakyti reglamente) [28], o papildomi atributai
atspindi konkrecios studiju programos aktualijas. Tokiy atributy kaip prioritetas ir biisena
priskyrimas padeda valdyti reikalavimus tokiu biidu, kuris bity nejmanomas naudojant vien
dokumentus. /BM Rational RequisitePro programa suteikia standartinius atributus ir juy reikSmes
bei savy atributy kiirimo galimybg ir ju filtravimo funkcija, tokiu biidu maksimizuojant
kiekvieno reikalavimo informacing verte.

Susietumy matrica (angl. traceability matrix) (39 pav.). Ji parodo susietuma tarp dvieju
reikalavimy tipy. Reikalavimai gali buti to paties arba skirtingo tipo. Si matrica naudojama
susietumo rySiams kurti, redaguoti ir trinti bei perziiiréti netiesioginius susietumo rySius.
Susietumo matrica taip pat parodo susietumo rysius, kurie yra pazyméti kaip jtartini. Sioje
matricoje susietumo rodyklé gali biiti nukreipta i§ vieno reikalavimo { kita arba atvirksc¢iai. Pvz.,
reikalavimas B yra nukreipiamas i§ reikalavimo A, jei jis tiesiogiai ar netiesiogiai iSplaukia i$
reikalavimo A. Jei reikalavimas A yra pagrindas keliems kitiems reikalavimams, tai reikalavimas
A yra atsekamas per Siuos reikalavimus. Rodyklé nukreipta i§ vieno reikalavimo { kita parodo,
kad tarp reikalavimy yra tiesioginis susietumas. TaSkuota linija parodo netiesiogini reikalavimy

susietuma [13].
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View Properties

&5

M ame:

Description:

Package:

Wiew Type:

Faw
Requirement Type:

Calumn
Requirement Type:

Authar:

D ate:

|Susietumu matrica [reikalavimy tikshy moduliz su Ziniomis]

|KU_inf_bakaIauras [Roat)

Browse. ..
ﬂ [ Private

|F|TM: R eik alawirmy tikzhy modulis ﬂ Gueny...

| Traceability b atrix

|Z: Zinios ﬂ Query...

diplominiz

2008.02.23 Time: | 14:34
Cancel | Help |

38 pav. Susietumy matricos kiirimas

Susietumo matricos taikyma demonstruoja 39 pav., kur parodyta kaip atskiri studiju

programos komponentai yra susieti su suteikiamomis Zziniomis, lavinamais igiudziais ir

gebéjimais (rodyklé nukreipta i§ vieno reikalavimo i kita rodo ju tiesiogini susietuma)

(4 priedas).

EEARTM-Z: Susietumy matrica (reikalavimy tiksly modulis su Ziniomis)

B=X

Fielationships:
- direct only

Zinios | materr Zinios | i
ir [formal apie | sociali kompit progra sities | skyriy | skpriy | skprig | skyriy | progra progra skyrig | skyriy | skpri
pakan Zinioz | gamta moksl struktt rangal Zinios | teoring tearing tearing teoring jrangol teching teoring tearing tearir
informi [mater| ir jos | Ziniog | bei i i
apie...| sgvok| reigkin tiek... | fiziniuz [to ... | provid| praktin praktin praktin praktin sistem) kalbos praktin praktin prakt

21:...21.1: Z21.2:21.3:21.4:21.5: 21.8: Z1.6.21.6/21.6.21.6.21.6.21.6.21.6,21.6.21.¢ |
Mokzh giioz | fundar humar Zinios Ziniog | specig inform: inform! inform. informy Ziniog | Zinios | inform. inform] infare
apie apie | profes| pagrin pagrin| pagrin pagrin| apie | apie | pagrin pagrin| pagri

projek [to  |ir ir ir ir ir

[progre ir ir ir

= RTMB: Kompiuteriy...
RTME.1: 808007
RTHME.2: 908001
RTME.3: 901027
RTHME.4: 904001
RTME.5: 908002
RTME.6: 904017 &4
RTME.7: Kuno kultara
RTME.8: 808008
RTME.9: 817067
RTHME.10: 904003 &4
RTME.11: 708109
RTME.12: 908003
RTME.13: 908004
RTME.14: Pasirenk..._
RTME.15: Pasirenk..._
RTME.16: 708111
RTME.17: 904005
RTME.18: 908005
RTME.19: 903018
RTME.20: 908006
RTME.21: Pasirenk....
RTME.22: 903027
RTME.23: 904007 a

©

RO

4

g
g

Rt

|RTME.2: 908001

|Z1.5: Zininz apie programinés jrangos projektavima

39 pav. Reikalavimy susietumo analizé

Tai patogi priemoné vykdant studijy programos kiirima (modernizavima) taikant ,,i§ virSaus

zemyn* metoda ir nuleidZiant reikalavimus nuo sistemos lygmens iki maziausiy struktiiriniy

komponenty (moduliy) (39 pav.).

Susietumy medis (angl. fraceability tree) (41 pav.). Jis pateikia grafini tam tikro

reikalavimo tipo susietumo rysiy i§ (paveldimuma) ir i reikalavimus (vidinius ar iSorinius)

vaizda, apimant tiesioginius, netiesioginius bei jtartinus susietumo rysius. Siame pjivyje galima
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redaguoti tiesioginius ir jtartinus susietumo rySius, tafiau netiesioginiams rySiams
IBM Rational RequisitePro programa suteikia tik skaitymo galimybg. Susietumo medis gali buti
nustatomas dviem kryptim:

e iS reikalavimo (angl. traced out);

e ireikalavima (angl. traced into).

View Properties

Mame: |S ugisturny medis [reik alavimi tikzhy moduliz]

Dezcription;

FPackage: |KU_inf_bakaIauras [Root) Browse...

Wiew Type: |Tlaceabilit_l,l Tree [Traced inta) ﬂ [ Private

Fow

Requirement Type: |F|TM: Fieikalavimy tiksly modulis ﬂ Query...

Authar: diplomiris

Date: 2008.02.23 Time: | 14:38

Cancel | Help |

40 pav. Susietumy medZio kiirimas

Dausietumiy medis (reikalavimu 1 U maodauhs
EIRTM: Susietumy medis (reikalavimy tiksly moduli x
- [= RTME: Kompiuteriy mokslas _ ||Requirement: RTHE.2
+ [= RTME.1: 808007 Hame 308001 )
= - I B Fitatos Lo i
+ [ RTMB.3: 301027 Paskaitos [val ) pagyeIma
+ = RTHBE.4: 904001 Pratybos [val ] 32
+ [ RTME.5: 908002 Laboratariniai darbai [val. ] 48
+ [ RTMB.6: 904017 I ol by 2 ,
RTME.7- Kiino kulti Koordinuojantys déstytojaz a. Ramiinas B aufinskas
& B SN EUREES Dréstytojai [-az] a. Ramiinas Bauginzkasz
+ [= RTHME.8: B0B00E Sando grupé Bendraojo lavinima
+.[= RTMB.9: 817067 Déstomaiji kalba Ligturviyg
+ [ RTME.10: 904003 Semestias 1
+ = RTMB.11: 708109 F'as_irink_imo lipaz PFrivalomasis
. Atzizkaitymo farma |
+ = RTMG.12: 308003 __|| Bitina s3lvga, prielaida  Me
+ [= RTME.13: 908004 Unique DY EE
[= RTME.14: Pasirenk.... Location Heikalavimu tikslu modulis
> RTME.15: Pasirenk.... E&cﬁ;ge E!;:l;;l;\if;mu tikzlu modulis
+ [= RTME.16: 708111 Bl 1.0003
+ [ RTMG.17: 904005 Date 2008.02.23 11:03
+.[== RTMBE.18: 908005 Feazon DSESTDMDJI KALBA: <noentrys - Listuwiy,
RTME.19: 902018 15 %150 RREDITY: <no entrys - 2.
: B RTME.20: 908006 PASIRIMEIMO TIPAS: <no entrys - Privalomasis.
b= - N KOORDIMUDJANTYS DESTYTOJAS: <no entry? - & Raminas Bauzi
[= RTMB.21: Pasirenk.... ATSISKAITYMO FORMA: <no entrys - |
+ [z RTMG.22: 903027 BOTIMA S4LTGA, PRIELAIDA: <no e
+ [ RTM6.23: 904007 Traced-from PG21, PEGAE, PKGA7. PRG3.4. 215 21.6.4
+ > RTME.24: 908007 ;'g‘;ﬁiéﬁi .
+ [z RTMG.25: 708010
+ [= RTME.26: 908008
+ [= RTME.27: 908009
+ [= RTME.28: 504032
V1P DTHC 320- an2>nao ﬂ
o SNC >
RTHE.2: 308001
Informatika

41 pav. Susietumy medis (Traceability Tree (Traced into))
Visose matricose gali buti atliekami tam tikri veiksmai [13]:
e reikalavimo pavadinimo, teksto, atributy ir susietumo rySiy kiirimas bei
redagavimas;

e matricos informacijos riiSiavimas ir filtravimas;
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e matricos uzklausos i§saugojimas;
e matricos informacijos i§saugojimas kitais formatais;

e matricy spausdinimas.

3.2. Sukurty pjuviy filtravimas ir rasiavimas

Sukiirus reikalavimy DB tam tikra pjuvi, ji galima iSsaugoti toki, koks yra arba naudoti
skirtingus uzklausy budus (filtravimas ir ruSiavimas) norimos informacijos gavimui. Pjuvyje
reikalavimus galima filtruoti pasirenkant viena ar kelis atributus arba susietuma. Galima vykdyti
uzklausa reikalavimy, esanc¢iy atributy matricos arba susietumo matricos eilutéje, susietumo
matricos stulpelyje arba Sakniniy reikalavimy, esan¢iy susietumo medyje [13].

Filtravimas riboja vaizduojamos informacijos kiekj, o rtSiavimas nustato vaizduojamos
informacijos tvarka. Reikalavimus galima filtruoti ir raSiuoti, taikant uzklausos kriterijy
atributams. Sie kriterijai riboja atributy reik§mes ir susietumo rysius. Galima sukurti uzklausa
atributas pagal atributa, taip matant kiekvienos uzklausos kriterijaus rezultatus arba galima
sukurti uzklausa, kuri filtruoja ir ruSiuoja pagal kelis atributus vienu metu. ISsaugant pjivi, kartu
iSsaugomas ir uzklausos kriterijus.

Reikalavimus atributy matricoje galima laikinai surtSiuoti pagal atributo reikSme
paspaudus desini pelés mygtuka ant atributo ir pasirinkus rasiavima didéjimo tvarka (angl.
Sort Ascending) ir maz¢jimo tvarka (angl. Sort Descending). Tokiu budu suriiSiavus pakeitimai
néra iSsaugomi. Pagal nutyl¢jima riiSiuojama atsizvelgiant i reikalavimo zZymg. RiiSiavimas taip
pat gali biiti atlickamas padarytai uzklausai. Pvz., surtiSiavus pagal prioriteta, gauta informacija
galima rusiuoti pagal datg ir t.t. Uzklausos reikalavimams, esantiems tam tikrame pakete, grazina
reikalavimus kurie atitinka uzklausima tame pakete [13].

Negalima taikyti uzklausy hierarchiniams reikalavimy susietumams, kurie yra jtartini.
Reikalavimai tévai yra automatiSkai grupuojami su reikalavimais vaikais nertSiuotame ir
nefiltruotame pjiivyje.

IBM Rational RequisitePro programa automatiskai neatnaujina uZzklausy. Tai galima
padaryti paspaudziant View > Refresh.

Uzklausos naudojamos iSskirti duomenis i§ DB ir pateikti juos naudojimui viename i$ trijy
pjuvin. Uzklausy pjivius galima iSsaugoti, atidaryti, redaguoti, spausdinti ir eksportuoti.
Uzklausiami pjiviai gali buiti tiek ir paprasti, tiek ir kompleksiniai. Kai dauguma atributy
uzklausiama pjiivyje, vienu metu pasirenkamas vienas reikalavimo tipas. Jei uzklausa
grindziama Trace to arba Trace from atributais, suteikiama galimybé pasirinkti daugiau nei

vieng reikalavimo tipa [13].
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Uzklausima galima kontroliuoti. Norint uztikrinti, jog informacija uzklausiamame pjuvyje
yra dabarting, ypac¢ tuo atveju, jei kiti vartotojai naudoja DB, kurioje vykdoma uzklausa, reikia
atnaujinti DB ir i§ naujo naudoti uzklausos kriteriju. Pagal nutyl¢jima, atributy matricos pjiivis
parodo visus tam tikro reikalavimo tipo atributus ir visus to tipo reikalavimus. Vykdant Sio
pjuvio uzklausa, galima parodyti paCius svarbiausius atributus. Susietumy matricos pjivis
parodo dviejy reikalavimy tipy reikalavimus ir tarp ju esancius tarpusavio rySius. Susietumo
medzio pjuvis parodo visus vieno tipo reikalavimus (Sakninius) ir visus su jais susietus
reikalavimus.

Uzklausy kiirimo ir redagavimo etapai:

1. Norint taikyti uzklausa konkre¢iam pjiiviui, reikia pazymeéti norima pjivi (tarkime, View
Type skiltyje pasirinksime Attribute Matrix) ir meniu juostoje pasirinkti File > Properties.
Tai ivykdzius atsidaro View Properties langas (42 pav.).

2. Norint sukurti uzklausos kriterijy, reikia paspausti Query mygtuka. Tai ivykdzius
atsidaro Query Row/Column/Root Requirements langas. Jei prieS tai nebuvo sukurtas
uzklausos kriterijus, atsidaro Select Attribute langas, kuriame reikia pasirinkti atributa, pagal
kuri bus vykdoma uzklausa. Uzklausa vykdysime pagal atributa IS viso kredity (42 pav.).

kv
| X

M ame: IFiItravimas pagal kredituz
[rescription:
Package: IFiItravimas ir migiavimas Browse. .. I
Wiew Type: | ttribute M atris +| [ Private
Rov Select Attribute
Rec
Query Criteria: Requirement Types:
I RTH:Reikalavimy tiksly modulis j
Al Attribute ta Filter/Sort Requirements:
ul
Pricritetas A
Dat Bisena 1
= Pazkaitos [wal.) =
Pratybog [wval.)
Laboratoriniai darbai [wal.)
15 visq kre;litu :
v Retain Hierarchical Display 0k Egz[s:g;?lﬁggs déstytojas
Sando grupe [v]

kK I Eancell Help |

42 pav. Sukurto pjavio filtravimas ir riSiavimas
3. Pasirinkus atributa, pagal kuri bus vykdoma uZzklausa, reikia paspausti OK mygtuka
(42 pav.). Priklausomai nuo to, koks atributas buvo pasirinktas (saraso tipo ar iraso tipo),
atsidaro Query Requirements langas (43 pav.).
Uzklausa vykdysime pagal atributa I§ viso kredity. IS visos studijy programos norime

suzinoti, kokie yra dalykai 4 kredity (43 pav.).
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43 pav. Sukurto pjiavio filtravimas ir riiSiavimas pagal atributq ,,I§ viso kredity “

M ame:

|Fi|travimas pagal kreditus

Description:
Package: |Fi|tra\.-'imas It iigiavimas
Yiew Type: | Attribute: Matrix =
Row
Rec
Query | [~ Select to Display
12 wizno kredity includes:
<ho entry:
Autl 2
3
Dat 4 M
5 ane
12

ok |

Cancel

Al

RTH.IS WISO KREDITU in [4) Sort: asc

Browse...

Private

Sort Order

" MNone
* Agzcending
" Descending

| Help |

4. IS saraSo tipo atributy pasirenkamas vienas ar keli atributai, pagal kuriuos vyks atributo

filtravimas. Sio tipo atributams taikomas OR loginis operatorius. [rao tipo atributams

pasirenkamas operatorius (Equal to, Greater than, Between ir t.t.) ir nustatoma reikSmeé, pagal

kuria vyks filtravimas. Taip pat galima parinkti atributy riisiavimo biida (did¢jancia tvarka (angl.

Ascending) arba maz¢jancia tvarka (angl. Descending)), atlikus uzklausa.

5. Norint i§saugoti paieskos kriteriju, reikia paspausti OK mygtuka (43 pav.).

44 pav. pavaizduoti uzklausos rezultatai, i kuriy matome visos studiju programos sarasa

dalykuy, kurie turi 4 kreditus.

Requirements: Pricritetas Bizena Paskaitos | Pratybos | Laboratoriniai | 1§ viso krediby | Eoordinuojantys déstytojas
1-FlE Srkdy
RTME_4: 904001 Yidutiniz [paga| Pritartas [paga| 32 32 95 4 doc. dr. Gintautaz Gudypnas
RTHME.B: 904017 Yidutiniz [paga| Pritartas [paga| 32 32 95 4 lekt. dr. Gintaras Praninskas
RTHME.10: 904003 Yidutinis [paga| Pritartas [paga| 32 32 95 4 doc. dr. Gintautas Gudynas
RTHMGE.20: 908006 Yidutiniz [paga| Pritartas [paga| 48 43 B4 4 doc. dr. Vitalijuzs Denisovas
RTHME_23: 304007 Widutinis [paga| Pritartas [paga| 32 32 96 4 doc. dr. Kostaz Budys
RTME.29: 303028 Widutinis [paga| Pritartas [paga| 32 32 96 4 doc. dr. Jolanta Januténieng
RTME_38: Kursinis.__ | Vidutiniz [paga| Pritartas [paga 160 4
RTME_39: Laisvai... |Vidutiniz [paga| Pritartas [paga| 32 32 96 4
RTME_43: 308019 Widutiniz [paga| Pritartas [paga| 32 32 96 4 prof. dr. Bronius Tamulynas
RTMGE_46: Laisvai... |Vidutiniz [paga Pritartas [paga| 32 32 95 4
RTHME_47: 908026 Yidutiniz [paga| Pritartas [paga| 32 32 95 4 doc. dr. Vitalijuz Denisovas
RTME.48.1: 908027 |‘/idutiniz [paga| Pritartas [paga| 32 32 95 4 lekt. Aidas Adomkus
RTHME.48.2- 908028 |‘/idutiniz [paga| Pritartas [paga| 32 32 95 4 doc. dr. Olegas Ramadauskasz
RTME.48.3: 908030 |‘/idutiniz [paga| Pritartas [paga| 32 32 95 4 doc.dr. Beatriéé Andziuliené
RTHME.52: 908029 Yidutiniz [paga| Pritartas [paga| 32 32 95 4 doc.dr. Beatriéé Andziuliené
% <Click here to create a... | Vidutinis [paga| Pritartas [paga

<

RTHE.43: 9023019

Intelektika

44 pav. Uzklausos pagal atributq ,,I5 viso kredity “ rezultaty atvaizdavimas

IS viso yra 15 dalyky, kurie turi 4 kreditus (44 pav.).

Panasias uzklausas galima vykdyti su visais kitais atributais. Pateiksime dar viena pavyzdi.

45 pav. demonstruojama kaip analizuojant atributus ir taikant filtravimo mechanizma
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formuojamos reglamento reikalaujamos studiju pagrindy ir specialaus lavinimo moduliy (sandy)
grupés.
Requirements: Déstytojai [-as] Sando grupe Requirements: Destylajai [-as) Sando grupe
1-FIEY Sika 1 -FIeY St
RTME.4- 904001 doc. dr. Gintautas Gudgnas | Studiy pagindy RTM6.12: 308003 doc. dr. Vitaljuz Denisovas, Spec?alaus Iav?n\mo
— — - n RTHMG.25: 708010 doc. dr. Jonas Yaupsas Specialaus lavinimo
(VL[5 GTIENIE: = Binute Rataite Studiy pagrindy RTM6.26: 908008 prcf. habil i, & A Bielskis, | Specidlaus lavirima
RTME.6: 304017 lekt. dr. Gintaras Praninskas | Studily pagrindy RTM6.27: 908009 doc. o, Beatita Andziviien | Specislaus lavinima
RTME.7: Kuno kultira |2 Brone Svitiene Studijy pagrindy RTM6.31: 908010 praf. habil. di. &. & Bieiskis, | Sperialaus lavinmo
RTME.10: 904003 doc. dr. Gintautaz Gudpnas | Studijy pagrindy RTME.32: 908011 doc. dr. Vitaljus Denisovas, | Specialaus lavinimo
BRTHMG.11: 708109 a. BitaJuskieng Studijy paarindiy RTME.33: 908012 doc. dr. Vitaliuz Denisovas, | Specialaus lavinima
RTME.13- 908004 doc. dr. Jonas Yaupias Studiy pagrindy RTMB.37: 908[!153 doc. dr. Dlegas Ramadaus Spec?alaus Iav?n\mo
RTMG.16: 708111 | Rita Juskien: Studily pagrindy RTMG K rs 7 s Specialaus |avirimo
- - - 5 RTME.39: Laisvai... S pecialaus lavinima
RTHME.17: 304005 lekt. dr. Gintaras Praninskas | Studily pagrindy RTME.40: Mokomoii... doc. dr. Olegas Ramadaus | Specialaus lavinima
RTME.18: 308005 lekt. dr. Dalia Baziukaite | Studiy pagrindy RTMG_42- 908018 lekt. dr. Natalia Juienka, | Specialaus lavinimo
RTHME.19: 903018 doc. dr. Gintautaz Gudynasz | Studijy pagrindy RTME.43: 908019 prof. dr. Broniug Tamulpnas | Specialaus lavinimao
RTHME. 20: 908006 lekt, Aidas Adombkusg, a. Birut| Studiy pagrindy RTMG.44: 9308020 a. Filip Barcovas, a. Tomas | Specislaus lavinimo
RTHME.23 904007 doc. dr. Kostas Buéys, a. La | Studijy pagrindy RTHME.45: 5308021 doc. dr. Olegas Ramasaus | Specislaus lavinimo
RTME.24: 908007 3. llona Braukite Studiiy pagrindy :1:2:? ;g;;;;é doc. dr. Vitaljuz Denizovas gg:z::::az :::::EE
RTME 29: 903028 | doc. dr. Jolanta Januténizns | Studiy pagindy RTME.48.1: 908027 |leki Aida: Adomkus Specialaus lavinmo
RTHE.30: 304018 a Ingrida Borisenko, a. Yikto| Studiy pagrindy RTMG.48.2: 908028 doc. dr. Olegas Ramadaus | Specialaus lavinima
RTME.36: 304010 prof. dr. Kestutis Ducinskas. | Studiy pagrindy RTM6.48.3: 908030 doc.di. Beatrité Andzivlien | Specislaus lavinima
RTHME.41: 904012 prof. dr. Kestutis Duginskas, | Studiy pagrindy RTME.52: 908029 doc.dr. Beatiée Andzivlien | Specialaus lavinimo
l*e <Click here to create a... RTME.53: Bakalauro... Specialaus lavinimo
ﬂ s <Click here to create a...
Kl
Programavimas ir tinklalapiy korimas

45 pav. Uzklausos pagal atributq ,,Sando grupé“ rezultaty atvaizdavimas
Pagal nutyléjima atributai pjiivyje rasiuojami didéjimo tvarka pagal reikalavimo Zymg.
Sukuriant uzklausa, kurioje yra keli kriterijai, galima suriiSiuoti Siuos kriterijus norint nustatyti,
kokia tvarka reikalavimai bus riiSiuojami atliekant uzklausa. RuSiavimo tvarka galima pakeisti
net ir tada, kai uzklausa yra sukurta. Tam reikia atsidaryti norima pjivi bei meniu juostoje
pasirinkti View > Query [Row/Column/Root] Requirements ir atsidariusiame lange i$ saraso

pasirinkti ir perkelti i virSy kriteriju, kuris bus vykdomas pirmiausiai [13].

3.2.1. Reikalavimy paieskos metodai

IBM Rational RequisitePro programa pateikia du reikalavimy paieskos metodus.

I. GoTo komanda. Meniu juostoje pasirinkus Requirement > Go To, pradedama
globaliné reikalavimo paieska DB, greitai randamas reikalavimas ir parodoma jo buvimo vieta
(dokumente ar pjuvyje). Jei reikalavimas yra dokumente, tuomet atidaromas tas dokumentas su
pazymétu reikalavimu. Jei reikalavimas yra pjlvyje, atidaromas Requirement Properties
langas, kuriame rodomas pasirinkto reikalavimo pavadinimas, tekstas, atributy reik§Smés,
susietumai ir diskusijos.

2. Find komanda. Meniu juostoje pasirinkus Edit > Find, pradedama reikalavimo paieska
aktyviame pjuvyje ar dokumente. Naudojant Sia komanda, paieSka vykdoma ieSkant sutapimy
Jei reikalavimas randamas,

reikalavimo pavadinime, reikalavimo tekste arba Zzyméje.

IBM Rational RequisitePro programa ji pazymi ir parodo kontekste.

66



3.2.2. Reikalavimy metriky taikymas studijy programy analizei

Reikalavimy metriky Requirement Metrics irankis suteikia /BM Rational RequisitePro
projekto administratoriams ir analitikams statistiky rengimo galimybg, remiantis reikalavimo
pavadinimu, tekstu, atributais, susietumais ir revizijomis. Sios ataskaitos rodomos susictoje
MS Excel programoje ir gali biiti redaguojamos panaudojant diagramy vaizdavimo galimybes.
Statistiky rengimas pradedamas nuo vieno ar keliy filtry sukiirimo. Filtras sukuria kriteriju
reikalavimo informacijos iSgavimui. Pvz., Atribute Value filtras gali biiti naudojamas norint
suzinoti, kiek reikalavimy projekte turi prioriteta ,,High“. Galima sujungti kelis filtrus norint
sukurti uzklausa. Uzklausa sujungia filtravimo kriterijus i§ keliy filtry reikalavimy analizei
naudodama AND loginj operatoriy. Galiausiai sujungiamos viena ar kelios uzklausos statistikos
ataskaitos generavimui. Requirement Metrics irankis suteikia galimybe sukurti dviejuy tipy
ataskaitas [13] (46 pav.):

1. Stating ataskaita, kuri naudoja statinius filtrus ir esamu laiku parodo projekto rezultatus.

2. Tendencinga ataskaita, kuri naudoja laikui jautrius filtrus, kurie analizuoja pasikeitimus

reikalavimo tekste, atributuose, susietume ir hierarchiniuose rysiuose.

bt Add Filter
Select Filter Type:
Huery: adtibute Y alug
LChooze a Requirement Yiew: Attribute W alue Change
Children
|<a|| RTH: j Parent Change
Filters: Requirement Creation
— Requirement Text Change
Types | Criteria Traceability Change
Base Filter BASE = <all RTHM:
QK | Cancel | Help
< 2|
Add to Report
MHames Criteria |
< ¥ g

Feady

46 pav. Statistiky kiirimas su Requirement Metrics jrankiu
Norint pamatyti statistiky rengimo galimybg, remiantis reikalavimo pavadinimu, tekstu,
atributais, susietumais, Attribute Value Filter lange Select an Attribute skiltyje pasirenkame
atributg IS viso Kkredity ir Value pazymime skai¢iy 2 ir spaudziame OK mygtuka (47 pav.) ir
toliau spaudziame Add to Report mygtuka (46 pav.). Taip vykdome procesa toliau, kol

pazymésime visus galimus studiju programos dalyky kreditus.
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#4 Requirement Metrics - [Untitled] Q@

File Options Help

 Hueny:
LChoosze a Requirement Wiew:
|<aII RTH:> vl

Filters:
| Types | Criteria | | Add Filter... I

Base Filter BASE = <all AT
Delete Filter, |

Select an Attribute:

|I§ wiso kredity d Tomes L
TF Walue
_@ Select 4
5 Y st ||l ]
| Have Do |
——— — i
- 5]

Feady

47 pav. Statistiky kiirimas su Requirement Metrics jrankiu pagal atributq ,, IS viso kredity“
Norint sukurti ataskaita, reikia paspausti Create mygtuka (47 pav.).
Ataskaita rodoma MS Excel programoje ir gali buti redaguojama panaudojant diagramy

vaizdavimo galimybes (48 pav.).

KU informatikos pagrindiniy studijy programos dalyky pasiskirstymas pagal kreditus

ols viso

Studijy dalyky skaicius

2 kreditai 3 kreditai 4 kreditai 5 kreditai 12 kredity

Kredity skaicius

«

48 pav. ,,KU informatikos pagrindiniy studijy programos dalyky pasiskirstymas pagal kreditus
(statistiky kiirimas su MS Excel jrankiu)

Kaip parodyta 48 pav., KU informatikos pagrindiniy (bakalauro) studijy programoje i$ viso

yra 2, 3, 4, 5, 12 kredity dalykai (atitinkamai parodomas dalyky skai¢ius). KU informatikos

pagrindiniy studijy programoje daugiausiai yra 21 dalykai, kuriy kredity skaiCius lygus 3.

Galime teigti, kad egzistuojancios studijy programos dalykai yra subalansuoti.
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3.3. KU informatikos pagrindiniy studijy programos struktiiros analizé

Zemiau pateikta KU informatikos pagrindiniy studiju programos analizé atlikta remiantis

informatikos studijy krypties reglamentu (patvirtintas Lietuvos Respublikos $vietimo ir mokslo
ministro 2007 m. gruodzio mén. 22 d. isakymu Nr. ISAK-2580) (5 lentele) [28].

5 lentelé. KU informatikos pagrindiniy studijy programos struktiiros analizé

Eil. Studijy Reikalavimai | Egzistuojancios studijy Atitikimas Pastabos
Nr. programos universitetiniy programos sandara naujam
tiksliné dalis studijy reglamentui
programoms (+/-) ir
rekomendacijos
/D

1. Informatikos Universitetiniy 160 kredity + Néra
studiju pagrindiniy
programy studiju — 140-
apimties ribos. 180 kredity.

2. Minimali Universitetinés 2600 val. + Neéra
auditorinio studijos:
universitetiniy dieniné studiju
studijy trukmé | forma — 2600
(valandomis) val., vakariné
pagal  studijuy | studijy forma —
formas. 1700 val.,

neakivaizdiné
studijy forma —
800 val.

3. Studijy Bendrojo 25 kreditai (t.y. + 1 Bendrojo lavinimo dalj
programa lavinimo 25%100% sudaro fundamentaliis
sudaro  tokia | daliai, x=—""=1563%) pasaulézitiros  dalykai,
tiksliné  dalis: | apimanciai 160 apimantys fiziniy ir
bendrojo pasaulézitiros technologijos  moksly
lavinimo dalis. | ir bendros filosofinius bei

erudicijos istorinius ~ pagrindus;
aukstojo humanitariniy,
lavinimo socialiniy ar meno
humanitariniy studijy dalykai;
ir  socialiniy projekty  vadybos ir
moksly bei imoniy  organizavimo
meno  studijy dalykai. Universitetiniy
dalykus, studiju programoje tai
skiriama ne turi buti nuodugnios
maziau  kaip studijos.

8%

universitetiniy

pagrindiniy

studijy

programos

apimties.

4. Studijy Informatikos 58 kreditai (t.y. -1 Studiju pagrindy dalis
programa krypties 58*%100% apima  teorinius  ir
sudaro  tokia | universitetiniy | ¥ =—"—"-""=36,25%) profesinius  dalykus,
tiksline  dalis: | studijy 160 teikia Ziniy ir gebéjimu,
studiju programy biitiny informatikos
pagrindy dalis. | studiju krypties aukstojo

pagrindy dalis mokslo  kvalifikacijai
turi biiti  ne igyti. Si dalis
mazesne kaip kiekvienoje studiju
60 kredity, o programoje sudaro
paprastai studijy branduolj.
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studijy
pagrindy dalis
turéty biti ne
mazesne kaip
50%
universitetiniy
pagrindiniy
studijy
programos
apimties visose
informatikos
krypties studijy
programy
grupese,
tokiose  kaip
kompiuteriy
mokslas,
informacinés
sistemos,
programy
sistemuy
inZinerija
(programy
sistemos),
informacinés
technologijos
ir kt.

Informatikos
krypties studijy
pagrindy dalis
turi susidéti i$
matematikos
dalyky.

Matematikos
dalykams,
tokiems kaip:
matematiné
statistika,
matematiné
analizé, tiesiné
algebra,
geometrija,
skaitiniai
metodai ir kt.,
universitetiniy
pagrindiniy
studijy
programose —
ne maziau kaip
15 kreditu.

35 kreditai *

+

Matematikos  dalyky
paskirtis —  suteikti
dalyky ziniy ir ugdyti
abstrahavimo
gebéjimus, operuoti
formaliais simboliais ir
kurti jy interpretacijas.

Informatikos
krypties studijuy
pagrindy dalis
turi susidéti i$
informatikos
teoriniy
pagrindy
dalyky.

Informatikos
teoriniy
pagrindy
dalykams -
diskreciajai
matematikai
(diskrecioms
struktiiroms),
algoritmy
teorijai ir
sudétingumui,
matematinei
logikai,
formaliosioms
kalboms ir
gramatikoms ir
kitiems
universitetiniy

12 kredity **

1

Informatikos  teoriniy
pagrindy dalyky
paskirtis — suteikti ziniy
apie formalias
informatikos savokas ir
ju tarpusavio sarysius
bei geb¢jima operuoti
Siomis sgvokomis ir
sarysiais; suvokima,
kokie informacijos
apdorojimo  procesai
gali buti veiksmingai
atlikti; Isisavinti
informatikos formalias
notacijas, turincias
galimybiy skaityti
teoring ir  prakting
informatikos literatra.
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pagrindiniy

studijy
programose —
ne maziau kaip
10 kredity.
Informatikos 18.3. 45 kredity *** + Informatikos bazinius
krypties studiju | Informatikos dalykus sudaro:
pagrindy dalis | baziniams programavimo
turi susidéeti i§ | dalykams pagrindai, kompiuteriy
informatikos universitetiniy architektiira, operacinés
baziniy dalyky. | pagrindiniy sistemos, kompiuteriy
studiju tinklai, programavimo
programose — kalbos, Zzmogaus ir
ne maziau kaip kompiuterio  saveika,
35 kreditai. grafika ir vizualizacija,
intelektika  (dirbtinio
intelekto metodai ir
technologijos),
informacijos ir
duomeny baziy
valdymas,  programy
sistemy inzinerija ir kt.
Studijy Specialaus 85 kreditai (t.y. +] Specialioji  (profesing)
programa lavinimo daliai 85*100% dalis apima dalykus,
sudaro tokia | skiriama ne| x= T =53,13%) kurie remiasi studijy

tiksline  dalis:
specialioji
(profesineg)
dalis.

maziau  kaip
25%
universitetiniy
pagrindiniy
studijy
programos
apimties.

pagrindy dalykais ir
teikia informatikos
krypties vienos ar kitos
pakraipos
nuodugnesnes  Zinias
bei gebéjimus,
reikalingus tolesnei
tiriamajai ar profesinei
veiklai; i Sia dalj jeina
profesiné praktika ir
baigiamieji darbai.

Si studiju dalis yra

biitina pagrindiniy
studiju baigtumui
uztikrinti. Praktikos ir
baigiamojo darbo
rengimo apimtys
nurodomos Sio
reglamento 20 ir 21
punktuose. Studijy
programos  specialaus

lavinimo dalies dalyky
sandara
nereglamentuojama.
Universitetinése studiju
programose  daugelio
Siy dalyky
sudedamosios dalys turi
biti skiriamos naudotis

bendrasistemine ir
taikomaja programine
iranga, darbui su
informatikos
instrumentinémis
priemonémis,
standartiniy  analizés,

projektavimo, kiirimo,
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testavimo metody
taikymui, nesudétingy
sistemy ir ju daliy
projektavimui, karimui
ir priezitrai, darbo

rezultaty
dokumentavimui.

9. Praktikos ir | Universitetiniy 2 kreditai - Profesiné praktika jeina
kitas praktinis | pagrindiniy i programos
rengimas. studijy specialiosios dalies

programose — apimtj, kitokia praktika
ne maziau kaip gali bati priskiriama
10 savaiciy (10 kitoms programos
kredity) dalims.

praktikos.

10. | Baigiamojo 21. 12 kredity +] Baigiamasis darbas turi
darbo rengimas | Baigiamajam bti savarankiSkas
ir gynimas. darbui atlikti ir tiriamojo ar taikomojo

apginti pobudzio darbas. Juo
universitetiniy studentas turi parodyti,
studijy kad yra  sukaupgs
programose pakankamuy Zziniy, igijgs
turi biiti pakankamy gebéjimy ir
skiriama ne turi pakankama
maziau kaip 8 atitinkamos studijy
kreditai. krypties analitinio ar
projektinio darbo
patirti. Baigiamuoju
darbu ir jo gynimu
studentas taip pat turi
atskleisti savo
kirybinguma,
socialinés ir
komercinés  aplinkos,
teisés akty ir finansiniy
galimybiy  iSmanyma,
informacijos  Saltiniy
paieskos ir ju analizés
iglidzius, moké&jima
teisingai cituoti
informacijos Saltinius,
nuodugny nagrinéjamos
temos supratima,
mokéjima spresti
iSkylan¢ius  aktualius
uzdavinius, mokejima
sklandziai ir
suprantamai déstyti
medziaga, taisyklingos
kalbos vartosenos
igidzius, gebéjima
daryti ir  tinkamai
formuluoti iSvadas.

11. | Laisvai Ne maziau 8 kreditai (t.y. + Néra
studento kaip 5% 8*100%
pasirenkamiems | studiju x=——""—=5%)
studiju apimties  turi 160
dalykams. biti paliekama

laisvam
studento
pasirinkimui —
dalykams,
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kurie gali biti
i§ kity sriciu
studijuy
programy, taip
pat ir déstomy
kitose
auksStosiose
mokyklose.

* Matematiné analizé 1, 904001 (4 kreditai); Algebra ir geometrija, 904017 (4 kreditai); Matematin¢ analizé 2,
904003 (4 kreditai); Matematin¢ analiz¢ 3, 904005 (3 kreditai); Diferencialinés lygtys, 903018 (3 kreditai);
Tikimybiy teorija, 904007 (4 kreditai); Skaitiniai metodai, 903028 (4 kreditai); Kompiuterin¢ statistika, 904018
(3 kreditai); Atsitiktiniai procesai, 904010 (3 kreditai); Matematinis eksperimento planavimas, 904012 (3 kreditai).
** Informatika, 908001 (2 kreditai); Matematiné logika, 908005 (3 kreditai); Duomeny struktiiros ir algoritmai,
908006 (4 kreditai); Diskretiné matematika, 908007 (3 kreditai).

**% Specialybés ivadas ([vadas | program.), 908002 (3 kreditai); Programavimas ir tinklalapiy kiirimas, 908003
(5 kreditai); Kompiuteriy elektronika, 908004 (2 kreditai); Asemblerinis programavimas ir valdymas, 908008
(3 kreditai); Duomeny bazés, 908009 (3 kreditai); Kompiuteriy architektiira, 908010 (3 kreditai); Sisteminis
programavimas (OS), 908011 (3 kreditai); Programy sistemuy inzinerija, 908012 (3 kreditai); Kompiuteriy tinklai,
908013 (3 kreditai); Geografinés informacinés sistemos, 908018 (3 kreditai); Intelektika, 908019 (4 kreditai);
Tinklinis programavimas, 908020 (3 kreditai); Mechatronika ir robotika, 908021 (3 kreditai); Imitacinis
modeliavimas, 908026 (4 kreditai).

Pailiustruokime reikalavimy inzinerijos metody taikymo sprendziant viena aktualiausiy
Siuo metu informatikos studijy Lietuvoje problemy — informatikos pagrindiniy studijy programy
pertvarkyma, siekiant, kad jos atitikty naujai parengta ir patvirtinta informatikos reglamenta [28].

49 pav. pavaizduotas ,KU informatikos pagrindiniy studijuy programos dalyky

pasiskirstymas pagal bendrojo lavinimo sando grupg ir kredity skaiciy®.

KU informatikos pagrindiniy studijy programos dalyky pasiskirstymas pagal bendrojo lavinimo
sando grupe ir kredity skaiciy

Studijy dalyky skaicius
ol

1

0 0 0
i] T T T T
2 kreditai 3 kreditai 4 kreditai 4 kreditai 12 kredity

Kredity skaicius

49 pav. ,, KU informatikos pagrindiniy studijy programos dalyky pasiskirstymas pagal bendrojo
lavinimo sando grupe ir kredity skaiciy“
Kaip pateikta 49 pav., KU informatikos pagrindiniy studijuy programoje bendrojo lavinimo
sandy (moduliy) grupé¢je yra 11 dalyky po 2 kreditus ir tik vienas dalykas po 3 kreditus.
Bendrojo lavinimo dalyky po 4, 5 ir 12 kredity néra. Galime teigti, kad egzistuojan¢ioje studiju
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programoje bendrojo lavinimo grupés dalykai néra subalansuoti, nes didziaja dali sudaro dalykai
po 2 kreditus, o tai reiSkia Sitiems dalykams pagal studijy plang néra numatyta praktinés dalies.
Viena i§ rekomendaciju: mazinti bendra dalyky skaiciy ir tuo paciu didinti dalyky apimti pagal
kreditus bendrojo lavinimo sandy (moduliy) grupéje.

Bendrojo lavinimo programos daliai skiriami 25 kreditai, tai sudaro 15,63% studiju
programos apimties (5 lentel¢). Tai tenkina universitetiniy studijy programy reikalavimus, t.y.
bendrojo lavinimo daliai skiriama ne maziau kaip 8% universitetiniy pagrindiniy studijy
programos apimties [28].

50 pav. pavaizduotas ,KU informatikos pagrindiniy studijy programos dalyky

pasiskirstymas pagal studijuy pagrindy sando grupg ir kredity skaiciy®.

KU informatikos pagrindiniy studijy programos dalyky pasiskirstymas pagal studijy pagrindy sando
grupe ir kredity skaiciy

Studijy dalyky skaicius
o

0 0

2 kreditai 3 kreditai 4 kreditai 5 kreditai 12 kredity

Kradity skaicius
50 pav. ,,KU informatikos pagrindiniy studijy programos dalyky pasiskirstymas pagal studijy
pagrindy sando grupe ir kredity skaiciy“

Kaip parodyta 50 pav., KU informatikos pagrindiniy studijy programoje studijy pagrindu
sandy (moduliy) grupéje yra 2 dalykai po 2 kreditus, 10 dalyky po 3 kreditus ir 6 dalykai po
4 kreditus. Galime daryti prielaida, kad egzistuojancioje studijy programoje studiju pagrindy
sando grupéje reikéty ivesti dalykus po 5 kreditus ir tada KU informatikos pagrindiniy studiju
pagrindy programos dalis biity subalansuota.

KU informatikos pagrindiniy studiju pagrindy programos daliai skiriami 58 kreditai, tai
sudaro 36,25% studijy programos apimties (5 lentel¢). Tai netenkina universitetiniy studijuy
programy reikalavimy, kadangi informatikos krypties universitetiniy studijuy programu studijy
pagrindy dalis turi biiti ne mazesné kaip 60 kredity [28]. Galima daryti iSvada, kad studiju

programos plane yra per mazai studijy pagrindy dalyky, negu nurodyta reglamento
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reikalavimuose [28].
51 pav. pavaizduotas ,KU informatikos pagrindiniy studijuy programos dalyky

pasiskirstymas pagal specialaus lavinimo sando grupg ir kredity skaiciy®.

KU informatikos pagrindiniy studijy programos dalyky pasiskirstymas pagal specialaus lavinimo
sando grupe ir kredity skaiéiy

Studijy dalyky skaicius
o

1 1 1

2 kreditai 3 kreditai 4 kreditai 5 kreditai 12 kredity

Kredity skaicius

51 pav. ,,KU informatikos pagrindiniy studijy programos dalyky pasiskirstymas pagal specialaus
lavinimo sando grupe ir kredity skaiciy“

Kaip parodyta 51 pav., KU informatikos pagrindiniy studiju programoje specialaus
lavinimo sandy (moduliy) grupé¢je yra 1 dalykas po 2 kreditus, 10 dalyky po 3 kreditus, 9 dalykai
po 4 kreditus ir po 1 dalyka sudaro 5 kreditai ir 12 kredity apimties dalykai. Galime teigti, kad
egzistuojancios studijuy programos specialaus lavinimo sando grupé yra subalansuota.

Specialaus lavinimo programos daliai skiriama 85 kreditai, tai sudaro 53,13% studiju
programos apimties (5 lentel¢). Tai tenkina universitetiniy studijy programy reikalavimus, t.y.
specialaus lavinimo daliai skiriama ne maziau kaip 25% universitetiniy pagrindiniy studijuy
programos apimties [28]. Taciau galima daryti iSvada, kad studijy programos plane specialaus
lavinimo daliai skiriama dvigubai daugiau dalyky, negu nurodyta reglamento reikalavimuose
[28].

52 pav. demonstruojama kaip analizuojant atributus ir taikant filtravimo mechanizma
formuojamos reglamento reikalaujamos matematikos dalyky, informatikos teoriniy pagrindy ir

informatikos baziniy dalyky kryptys.
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Requirements:

Fpphiz
1 - Flt Srkss

RTHME.4: 304001

RTHME.6: 304017

RTHE.10: 904003
RTHE.17: 904005
RTME.19: 903018
RTME.23: 904007
RTHE.23: 903028
RTHE.30: 304018
RTME.36: 904010
RTME.41: 904012

Kl

M atematik oz dalyk.ai
M atematikos dalyk.al
M atematikos dalykal
b atematik oz dalvkai
M atematik oz dalyk.ai
b atematikos dalykai
M atematikos dalyk.al
b atematik oz dalvkai
M atematik oz dalyk.ai
M atematik oz dalyk.ai

RTHE17: 904005
atemating analizé: 3

Requirements:

Krpptiz
1-FY Sia

RTME.2: 908001

RTHME.18: 308005
RTHME.20: 308006
RTHME.24: 308007

Kl

Informatikos teoriniai pagrindai
Informatikos teoriniai pagrindai
Informatikos teorinial pagrindai
Informatikos teorinial pagrindai

Requirements:

Kryptiz
1 - FIEY St

RTME.5: 908002

RTME.12: 508003
RTME.13: 508004
RTME.26: 508008
RTME.27: 508009
RTME.31: 508010
RTME.32: 308011
RTME.33: 908012
RTME.37: 508013
RTME.42: 508018
RTME.43: 308019
RTMEG.44: 508020
RTME.45: 308021
RTME.47: 508026

A

Informatikos baziniai dalyk.ai
Informatikoz bazinial dalpk.ai
Infarmatikos baziniai dalyk.ai
Informatikos baziniai dalpk.ai
Informatikos baziniai dalyk.ai
|nformatikos baziniai dalpk.ai
Informatikos baziniai dalpk.ai
Informatikos baziniai dalyk.ai
Informatikoz bazinial dalpk.ai
Infarmatikos baziniai dalyk.ai
Informatikos baziniai dalpk.ai
Informatikos baziniai dalyk.ai
|nformatikos baziniai dalpk.ai
Informatikos baziniai dalpk.ai

RTHE.18: 308005
td atemating logika

RTME.33: 908012
Programy sistemy inZinerija

52 pav. Uzklausos pagal atributq ,,Kryptis“ rezultaty atvaizdavimas

53 pav. pavaizduotas ,,KU informatikos pagrindiniy studijy programos matematikos dalykuy

pasiskirstymas pagal kredity skaiciy®.

KU informatikos pagrindiniy studijy programos matematikos dalyky pasiskirstymas pagal kredity

skaiciy

Studijy dalyky skaicius
(4]

1]

0

2 kreditai

3 kreditai

4 kreditai

Kredity skaicius

4 kreditai

53 pav. ,, KU informatikos pagrindiniy studijy programos matematikos dalyky pasiskirstymas pagal

kredity skaiciy“

Kaip parodyta 53 pav., KU informatikos pagrindiniy studijy programoje yra tiek

matematikos dalyky: 5 dalykai po 3 kreditus ir 5 dalykai po 4 kreditus. Galima sakyti, kad

egzistuojancios studijy programos matematikos dalyky dalis néra visiSkai subalansuota. Kad ji

biity pilnai
2 ir 5 kreditus.

subalansuota,

studijuy programoje reikéty ivesti matematikos dalykus po

KU informatikos pagrindiniy studiju programoje matematikos dalykams, tokiems kaip:
Matematiné¢ analizé¢ 1, 904001 (4 kreditai); Algebra ir geometrija, 904017 (4 kreditai);
Matematiné¢ analizé¢ 2, 904003 (4 kreditai); Matematiné analizé 3, 904005 (3 kreditai);
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Diferencialinés lygtys, 903018 (3 kreditai); Tikimybiy teorija, 904007 (4 kreditai); Skaitiniai
metodai, 903028 (4 kreditai); Kompiuteriné statistika, 904018 (3 kreditai); Atsitiktiniai procesai,
904010 (3 kreditai); Matematinis eksperimento planavimas, 904012 (3 kreditai) skiriama
35 kreditai (5 lentele). Tai tenkina universitetiniy studijy programy reikalavima, t.y. matematikos
dalykams universitetiniy pagrindiniy studijy programose skiriama ne maziau kaip 15 kredity
[28]. Galima daryti iSvada, kad studijy programos plane informatikos krypties studijy pagrindy
daliai, kuri susideda i§ matematikos dalyky skiriama dvigubai daugiau dalyky, negu nurodyta
reglamento reikalavimuose [28].

54 pav. pavaizduotas ,, KU informatikos pagrindiniy studiju programos informatikos

teoriniy pagrindy dalyky pasiskirstymas pagal kredity skaiciy®.

KU informatikos pagrindiniy studijy programos informatikos teoriniy pagrindy dalyky pasiskirstymas
pagal kredity skaigiy

ra

Studijy dalyky skaicius

a

2 kreditai 3 kreditai 4 kreditai 4 kreditai

Kredity skaicius
54 pav. ,,KU informatikos pagrindiniy studijy programos informatikos teoriniy pagrindy dalyky
pasiskirstymas pagal kredity skaiciy“

Kaip parodyta 54 pav., KU informatikos pagrindiniy studijy programoje yra tiek
informatikos teoriniy pagrindy dalyky: 1 dalykas po 2 kreditus, 2 dalykai po 3 kreditus ir
1 dalykas po 4 kreditus. Norint, kad egzistuojancios studijy programos informatikos teoriniy
pagrindy dalykai bty visiskai subalansuoti, reikéty jvesti dalykus po 5 kreditus.

KU informatikos pagrindiniy studijy programoje informatikos teoriniy pagrindy dalykams,
tokiems kaip: Informatika, 908001 (2 kreditai); Matematin¢ logika, 908005 (3 kreditai);
Duomeny struktiros ir algoritmai, 908006 (4 kreditai); Diskretiné matematika, 908007
(3 kreditai) skiriama 12 kredity (5 lentelé). Tai tenkina universitetiniy studiju programuy
reikalavima, t.y. informatikos teoriniy pagrindy dalykams universitetiniy pagrindiniy studijy

programose skiriama ne maziau kaip 10 kredity [28], taciau tolimesné analizé parodé¢, kad tam
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tikry reikalingy S$iuolaikiniam informatikui teoriniy dalyky studijy programoje néra (pvz.,
algoritmy teorija, kriptografija, formalios kalbos ir gramatikos). Sios dalyky grupés sudéti
sitiloma plésti, o apimti didinti.

55 pav. pavaizduotas ,,KU informatikos pagrindiniy studijy programos informatikos baziniy

pagrindy dalyky pasiskirstymas pagal kredity skai¢iy*.

KU informatikos pagrindiniy studijy programos informatikos baziniy dalyky pasiskirstymas pagal
kredity skaiciy

Studijy dalyky skaicius
ol

1 1

2 kreditai 3 kreditai 4 kreditai 4 kreditai

Kredity skaicius

55 pav. ,,KU informatikos pagrindiniy studijy programos informatikos baziniy dalyky pasiskirstymas
pagal kredity skaiciy“

Kaip parodyta 55 pav., KU informatikos pagrindiniy studijy programoje yra tiek
informatikos baziniy dalykuy: 1 dalykas po 2 kreditus, 10 dalyky po 3 kreditus, 2 dalykai po
4 kreditus ir 1 dalykas po 5 kreditus. Galime teigti, kad egzistuojancios studiju programos
informatikos baziniai dalykai yra subalansuoti.

KU informatikos pagrindiniy studijy programoje informatikos baziniy dalykams, tokiems
kaip: Specialybés ivadas (Ivadas i program.), 908002 (3 kreditai); Programavimas ir tinklalapiy
kirimas, 908003 (5 kreditai); Kompiuteriy elektronika, 908004 (2 kreditai); Asemblerinis
programavimas ir valdymas, 908008 (3 kreditai); Duomeny bazés, 908009 (3 kreditai);
Kompiuteriy architektiira, 908010 (3 kreditai); Sisteminis programavimas (OS), 908011
(3 kreditai); Programy sistemy inzinerija, 908012 (3 kreditai); Kompiuteriy tinklai, 908013
(3 kreditai); Geografinés informacinés sistemos, 908018 (3 kreditai); Intelektika, 908019
(4 kreditai); Tinklinis programavimas, 908020 (3 kreditai); Mechatronika ir robotika, 908021
(3 kreditai); Imitacinis modeliavimas, 908026 (4 kreditai) skiriama 45 kredity (5 lentelé). Tai
tenkina universitetiniy studijy programy reikalavima, t.y. informatikos baziniams dalykams

universitetiniy pagrindiniy studijy programose skiriama ne maziau kaip 35 kreditai [28].
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3.4. Diskusijy kiirimas

Diskusija — grupiné reikalavimy analizé. Savianalizés grupg sudaro tam tikros katedros
déstytojai. Tokiu atveju reikia uztikrinti vieninga darba su rinkiniu norint, kad visi katedros
déstytojai daryty suderintus pakeitimus. Diskusijos suteikia galimybg atkreipti tam tikros dalyviy
grupés démesi i komentarus, svarstomas problemas ir klausimus. Tokiu biidu galima su kitais
zmonémis bendrai naudoti informacija ir diskutuoti jvairiomis temomis.

IBM Rational RequisitePro programa suteikia galimybg kurti diskusijas. Diskusijos gali
biiti susietos su vienu ar keliais specifiniais reikalavimais arba su visu projektu. Diskusijos
klausimu gali biiti arba pradiné diskusijos tema, arba atsakymas. Dalyviai gali atsakyti arba {
pradini diskusijos teksta, arba i kita atsakyma [13].

Visi IBM Rational RequisitePro projekto dalyviai gali skaityti diskusijos klausimus,
nepaisant to ar jie dalyvauja joje. Dalyviai diskusijuy grupése gali kurti diskusijas ir { jas atsakyti.
Kas turi elektroninio paSto adresa, nurodyta vartotojo informacijoje, gali gauti diskusijos
praneSimus elektroniniu pastu.

Kai vartotojas atidaro projekta, kuriame yra neperskaitytos diskusijos arba atsakymai susij¢
su jom, diskusijos piktograma biina pazZyméta. Pjiviuose piktograma yra pridedama Salia
reikalavimo, kuris susijes su diskusija [13].

Kuriam nors vartotojui atsakius 1 diskusija, atsakymas pridedamas prie projekto.
Dalyviams, kurie turi elektroninio pasto adresa, i§siun¢iamas atsakymas. Diskusijos autorius arba
projekto administratorius gali apriboti dalyviy diskusijas. Tokiu atveju visi projekto vartotojai
gali skaityti diskusijos praneSimus, taciau tik dalyviams suteikiama teis¢ atsakyti i diskusija [13].

Diskusija galima sukurti bet kuriuo metu. Naujos diskusijos kiirimas:

1. Norint sukurti diskusija, reikia meniu juostoje pasirinkti Tools > Discussion ir paspausti
Create mygtuka.

2. Atsidariusiame Discussion Properties lange reikia paspausti General stulpeli ir Subject
langelyje uzraSyti temos pavadinima bei Text langelyje diskusijos teksta. Tema turéty biiti
glausta, taciau ji taip pat turéty biiti pakankamai aprasoma norint informuoti kitus vartotojus apie
diskusijos turinj. Text langelyje uzraSomas tekstas tampa pirmu diskusijos praneSimu.

3. Norint pridéti vartotojus ir grupes, reikia paspausti Participants langelj.

4. Norint pridéti reikalavimus, reikia paspausti Requirements langelj (56 pav.).

79



Fiter.. | open Filter Open
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3.5. Apibendrinimas

Siame skyriuje aprasyta misy sukurtos pakeitimy vadybos posistemé (j ta posisteme jeina
vaizdinés  aplinkos).  Sudarytos  studijy = programos reikalavimy DB  analize
IBM Rational RequisitePro programoje galima atlikti {vairiais pjiiviais. Autoré parode, kaip tam
tikslui yra pritaikytos ir apraSytos matricos ir medziai, filtracijos mechanizmai. Reikalavimy
metriky irankis suteikia /BM Rational RequisitePro statistiky rengimo galimybeg, remiantis
reikalavimo pavadinimu, tekstu, atributais, susietumais ir revizijomis. Sios ataskaitos rodomos
susietoje MS Excel programoje ir redaguojamos panaudojant diagramy vaizdavimo galimybes.

Dalykin¢ KU informatikos pagrindiniy studiju programos analiz¢ atlikta remiantis
informatikos studijy krypties reglamentu (patvirtintas Lietuvos Respublikos §vietimo ir mokslo
ministro 2007 m. gruodzio mén. 22 d. isakymu Nr. ISAK-2580) [28] ir kitais reikalavimy

Saltiniais, kurie apraSyti antrame skyriuje.
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ISVADOS IR REKOMENDACILJOS

1. Remiantis pateikta literatiiros analize, atlikta reikalavimy inzinerijos metody ir
priemoniy analizé, pagristas naudojamos metodikos ir priemoniy pasirinkimas:

- iteratyvus studijy programy sistemy inzinerijos kiirimo procesas prasideda nuo
siekiy ir tiksly apibrézimo. Toliau formuojamas pilnas ir detalus reikalavimy
rinkinys bei projektuojama studiju programos struktira, atitinkanti Siuos
reikalavimus;

- pasiiilyta programa nagrinéti kaip sistema, o jos analizei, priezilirai ir
tobulinimui taikyti suderinta sistemy inzinerijos metody, priemoniy ir CASE
frankiy rinkinj.

2. Sukurta Klaipédos universiteto informatikos pagrindiniy (bakalauro) studiju
programos reikalavimy duomeny bazés sistema:

- apibendrinti  pasirengimo  informatikos  studiju = programy  kiirimo
(modernizacijos) procesui etapai;

- autorés atliktos analizés rezultatai, programy sistemos reikalavimai ir
specifikacijos yra praktiskai igyvendinti sukurtoje informatikos specialybés
pagrindiniy (bakalauro) studijy programy sistemoje;

- sukiirus duomeny bazg, studijy programos reikalavimai susieti su déstomais
moduliais.

3. Pasitlyti studijy programy reikalavimy inZinerijos metodai pailiustruoti sprendziant
aktualia informatikos studijy Lietuvoje problema — aukstyjy mokykly pagrindiniy
informatikos studijy programy atitikimo naujam informatikos reglamentui analize.

4. Nustatyta studijy programos struktiira: kokie dalykai ir kokios apimties sudaro
studijy programa pagal tikslines bendrojo lavinimo, studijuy pagrindy ir specialaus
lavinimo dalis. Ataskaitos (statistiky kirimas, grafikai) parodytos susietoje
MS Excel programoje ir gali buti pateikiamos bei redaguojamos panaudojant
diagramy vaizdavimo galimybes.

Pateiktos metodinés rekomendacijos tolimesniam sukurtos reikalavimy inZinerijos sistemos
taikymui jgyvendinant ir atnaujinant informatikos pagrindiniy studijy programa remiantis
informatikos studijy krypties reglamentu:

e bendrojo lavinimo programos daliai skiriami 25 kreditai, tai sudaro 15,63% studiju

programos apimties. Tai tenkina universitetiniy studijy programy reikalavimus, t.y.
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bendrojo lavinimo daliai skiriama ne maziau kaip 8% universitetiniy pagrindiniy
studijy programos apimties;

e informatikos pagrindiniy studijy pagrindy programos daliai skiriami 58 kreditai, tai
sudaro 36,25% studijy programos apimties. Tai netenkina universitetiniy studijuy
programy reikalavimy, kadangi informatikos krypties universitetiniy studiju
programy studijy pagrindy dalis turi biiti ne mazesné kaip 60 kredity. Galima daryti
iSvada, kad studijy programos plane yra per mazai studijy pagrindy dalyky, negu
nurodyta reglamento reikalavimuose;

e specialaus lavinimo programos daliai skiriama 85 kreditai, tai sudaro 53,13%
studiju programos apimties. Tai tenkina universitetiniy studiju programy
reikalavimus, t.y. specialaus lavinimo daliai skiriama ne maziau kaip 25%
universitetiniy pagrindiniy studijy programos apimties. Ta¢iau galima daryti iSvada,
kad studijy programos plane specialaus lavinimo daliai skiriama dvigubai daugiau
dalyky, negu nurodyta reglamento reikalavimuose;

e informatikos pagrindiniy studijy programoje matematikos dalykams skiriama
35 kreditai. Tai tenkina universitetiniy studijy programy reikalavima, t.y.
matematikos dalykams universitetiniy pagrindiniy studijy programose skiriama ne
maziau kaip 15 kredity. Galima daryti iSvada, kad studijy programos plane
informatikos krypties studijy pagrindy daliai, kuri susideda i§ matematikos dalyky
skiriama dvigubai daugiau dalyky, negu nurodyta reglamento reikalavimuose;

e informatikos pagrindiniy studiju programoje informatikos teoriniy pagrindy
dalykams skiriama 12 kredity. Tai tenkina universitetiniy studijy programy
reikalavima, t.y. informatikos teoriniy pagrindy dalykams universitetiniy
pagrindiniy studijy programose skiriama ne maziau kaip 10 kredity, taciau
tolimesné analizé parodé, kad tam tikry reikalingy S$iuolaikiniam informatikui
teoriniy dalyky studijy programoje néra (pvz., algoritmy teorija, kriptografija,
formalios kalbos ir gramatikos). Sios dalyky grupés sudéti siiloma plésti, o apimti
didinti;

e informatikos pagrindiniy studijuy programoje informatikos baziniy dalykams
skiriama 45 kredity. Tai tenkina universitetiniy studijy programy reikalavima, t.y.
informatikos baziniams dalykams universitetiniy pagrindiniy studijy programose
skiriama ne maziau kaip 35 kreditai.

Siekiant bendros darbo rengimo ir pateikimo tvarkos, buvo nuspresta magistrantiiros studijy
baigiamajam darbo apipavidalinimui pasirinkti B. Andziulienés metoding moksliniy darby

raSymo knyga [19]. Nors néra grieZtai nustatytos tvarkos, reglamentuojancios mokslinio darbo
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struktiira ir turini, taciau kai kuriy reikalavimy biitina laikytis [19].
Modeliy sudarymui ir diagramy braizymui buvo panaudotos tokios priemones:
e  Microsoft Office Visio 2003,
o Mindjet MindManager Pro 6 [30].
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TERMINU IR SANTRUMPU ZODYNELIS

I N —

AukStasis iSsilavinimas — aukStesnis uz vidurini iSsilavinimas, igyjamas aukstosiose

mokyklose. Aukstasis iSsilavinimas suteikia auksciausio lygmens profesiniy kompetencijy,
reikalingy sudétingoms profesijoms, igijima [38].

AM — aukstoji mokykla.

ACM (angl. The Association for Computing Machinery) — kompiuteriy mokslo asociacija.

B I

Bakalauras — kvalifikacinis laipsnis, suteikiamas asmeniui, iS¢jusiam nuosekliyju

universitetiniy studijy pirmosios pakopos studijy programa, taip pat asmuo, turintis bakalauro

kvalifikacini laipsni [22].

- c 1

CASE (angl. Computer Aided Software Engineering) — ,kompiuterio padedama programy

inzinerija“.
Curriculum — turinys, o ugdymas traktuojamas kaip turinio perdavimas; procesas

(ugdymas laikomas plétra); rezultatas, kai ugdymui priskiriama instrumento reikSme [47].

I ——————_——

Gebéjimas — mokymosi/studijy metu iSlavintas gabumas, tam tikry intelektualinio ir/ar

fizinio pobiidzio veiksmy atlikimas konkrecioje veiklos srityje. Geb¢jimus sudaro mokejimai ir

igtidziai [27].

| I

IEEE (angl. The Institute of Electrical and Electronics Engineers) — tarptauting elektros

inzinieriy asociacija.
Igiidziai — tobulai (iki automatiSkumo) iSlavinti asmens mokéjimai [27].

IT — informacinés technologijos.

I ———.

KU — Klaipédos universitetas.
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I - —

Pagrindinés studijos — pirmosios pakopos nuosekliosios universitetinés bei

neuniversitetinés studijos [22].

I . O —

RVS — reikalavimy vadybos sistema.

S I

SSM — (angl. Software Systems Methodology) — soft sistemy metodika.

Studentas — asmuo, studijuojantis auksStojoje mokykloje pagal nuosekliyjy studijy programa
[22].

Studijos — ne Zemesnj kaip vidurinj iSsilavinima turin¢io asmens mokymasis aukstojoje
mokykloje pagal tam tikra studijy programa [22].

Studijy dalykas/modulis — studijy programos sudétin¢ dalis, suteikianti tam tikry
kompetencijy, biitiny konkre¢iam iSsislavinimui ir/ar kvalifikacijai igyti [39].

Studijy programa — tam tikros krypties studiju turinio, metody ir priemoniy, studijoms
pasitelkiamo akademinio ir profesinio personalo bei materialiy salygy visuma, taip pat Sios
visumos aprasymas [22].

Studijy programos studijy turinys — studiju procesas, salygojantis tam tikro lygio
kvalifikacijos pripazinima [39].

Studijy turinys — visy aukstosios mokyklos akademinés bendruomenés nariy pastangy
suma, kuria siekiama realizuoti studijy procesa, kad ir kur jis vykty — aukStojoje mokykloje ar uz

jos riby. Skiriamas studijy dalyko arba studijy programos studijy turinys [39].
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