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SANTRAUKA

Sis magistro darbas, atliktas Lietuvos muzikos ir teatro akademijoje, nagrinéja filmy
garso takeliy kiirimg, naudojant ausines kaip pagrindinj monitoringo formatg. Tyrimas
nagrinéja susijusias technologijas, teorinius pagrindus ir praktines taikymo galimybes,
akcentuojant binaurinés garso technologijos potencialg ir ribotumus.

Darbas pabrézia pandemijos paspartintg filmy zitiréjimo jprociy pasikeitima, dél kurio
padidéjo namy perzitry skaicius ir buvo persvarstyti tradiciniai garso formatai. Analizuojama
galimybé kurti filmy garso takelius, specialiai pritaikytus ausinéms, naudojant imersyvias
garso technologijas zilirovo patirciai pagerinti.

Perzitrimos istorinés ir Siuolaikinés praktikos filmy garso gamyboje, nuo nebylaus
kino iki moderniy skaitmeniniy erdvinio garso formaty, tokiy kaip Dolby Stereo ir 5.1
garsiakalbiy sistemos. Tyrimas pabrézia imersyvaus garso svarba, kuris padidina Zitirovo
jsitraukimg per erdvinio garso patirtj.

Darbas iSsamiai nagringja Siuolaikines imersyvias ausiniy technologijas, ypatinga
démesj skirdamas binaurinio garso technologijai. Tyrimas demonstruoja binaurinio garso
kiirybinj ir techninj potencialg, iliustruota rezisieriaus Sam Green filmo "32 Sounds"
pavyzdziu, kuriame sékmingai buvo panaudota binaurinio garso technologija derinant ja su
tradiciniy garso sistemy elementais.

KritiSkai vertinami binaurinio garso naudojimo filmy postprodukcijoje privalumai ir
trikumai. Teigiama, kad binaurinis monitoringas gali supaprastinti gamybos procesg, ypac
mazo biudzeto filmams, leisdamas garso dizaineriams priimti geriau pagrjstus sprendimus.
Siy metodiky praktinis taikymas pavaizduotas trumpametrazio filmo "Méta" kirime.
Refleksijos apie §j projekta suteikia vertingy jzvalgy apie binaurinés garso technologijos
praktinj pritaikomumg ir efektyvuma realiomis salygomis.

ISvadoje teigiama, kad ausiniy ir binaurinés garso technologijos naudojimas filmy
garso takeliy kirimui suteikia reikSmingy pranaSumy kainy efektyvumo ir kirybinio
lankstumo atzvilgiu. Taciau taip pat iSskiriami i$§tukiai, susije su Siy garso takeliy perkelimu |
tradicines garsiakalbiy sistemas bei pateikiamos pagrindinés gairés siekiant sklandaus ir
efektyvaus suderinamumo.

Darbe pateikiamas iSsamus naudoty Saltiniy sgraSas ir priedai su papildomais
duomenimis bei medziaga. Sis tyrimas prisideda prie akademinio diskurso apie filmy garso
gamyba, pabrézdamas binaurinés garso technologijos potencialg ir jos reikSme ateities
imersyvioms kinematografinéms patirtims.



SUMMARY

This master's thesis, conducted at the Lithuanian Academy of Music and Theatre,
explores the creation of film soundtracks using headphones as the primary monitoring format.
The research examines the related technologies, theoretical foundations, and practical
applications, emphasizing the potential and limitations of binaural audio technology.

The thesis highlights the changes in film viewing habits accelerated by the pandemic,
which have increased the number of home screenings and led to a reevaluation of traditional
sound formats. The possibility of creating film soundtracks specifically tailored for
headphones using immersive sound technologies to enhance the viewer's experience is
analyzed.

Historical and contemporary practices in film sound production are reviewed, from
silent cinema to modern digital surround sound formats such as Dolby Stereo and 5.1 speaker
systems. The research underscores the importance of immersive sound, which enhances
viewer engagement through spatial audio experiences.

The thesis thoroughly examines modern immersive headphone technologies, with a
particular focus on binaural audio technology. The study demonstrates the creative and
technical potential of binaural sound, illustrated by the example of director Sam Green's film
"32 Sounds," which successfully employed binaural audio technology in combination with
traditional sound system elements.

The advantages and disadvantages of using binaural sound in film post-production are
critically assessed. It is argued that binaural monitoring can simplify the production process,
especially for low-budget films, by enabling sound designers to make better-informed
decisions. The practical application of these methodologies is illustrated through the creation
of the short film "Méta." Reflections on this project provide valuable insights into the
practical applicability and effectiveness of binaural audio technology in real-world conditions.

The conclusion states that the use of headphones and binaural audio technology for
film soundtrack creation offers significant advantages in terms of cost efficiency and creative
flexibility. However, challenges related to translating these soundtracks to traditional speaker
systems are also highlighted, and key guidelines for achieving smooth and effective
compatibility are presented.

The thesis includes a comprehensive list of references and appendices with additional
data and materials. This research contributes to the academic discourse on film sound
production, emphasizing the potential of binaural audio technology and its significance for
future immersive cinematic experiences.



IVADAS

Kino industrija, kaip ir visi joje vykstantys procesai, nuolat vystosi ir keiciasi
priklausomai nuo vartotojy poreikiy, technologiniy tendencijy, politinés/ekonominés
situacijos ir paiy kino kiiréjy pozitrio. Zvelgiant i§ technologinés perspektyvos, sukurti filma
Siais laikais tampa vis paprasciau, ko pasekoje visa kino industrija nuolat pleciasi ir atsiveria
daugeliui naujy kuréjy. Taciau Sis iSsiplétimas sglygoja ne tik didesnj filmy produkcijos
prieinamumg, bet ir gamybos biudZzety maz¢jima. Savo ruoztu kino zitrovai vis labiau yra
linke zitréti filmus ne kino teatruose, o namy erdvése internetiniy platformy pagalba. Tai
smarkiai lémé ir pastaryjy mety pandemijos jtaka, kuomet kino teatrai apskritai ilgg laika
neturé¢jo galimybés funkcionuoti, ko pasekoje susiformavo nauji filmy zitir¢jimo jprociai bei
pakito pacios kino medijos samprata. Kinas, tradiciskai suprantamas kaip kolektyviné patirtis
kino teatre, dél technologijy vystymosi ir skaitmenizacijos nebéra apribotas vietos, laiko ar
formato. Ir nors kinas klasikine savo forma islieka neatsiejama kultiiros ir pramogy industrijos
dalimi, juntamas aiSkus poslinkis link individualaus $ios medijos vartojimo, salygoto medijy
konvergencijos fenomeno'.

Nepaisant visy nidienos aktualijy, suponuojanciy filmy produkcijos, platinimo,
zitréjimo pobidzio pokycius, kino garso formaty tendencijos iSliko mazai pakitusios.
Standartiniu kino garso takelio formatu iki dabar yra laikomi 5.1, 7.2.4 (Dolby Atmos) ar
kitos garsiakalbiy konfigtiracijos, pirmine savo funkcija skirtos kino salei arba kitai specialiai
pritaikytai didelei erdvei. Ta¢iau kaip matome i§ praktikos ir vyraujanciy tendencijy, didelé
dalis filmy, ypac nepriklausomy, mazo biudzeto, studentisky kiiriniy vis dazniau yra zitirimi
ne tam skirtose salése, bet namuose naudojant turima garso sistema, nuotoliniy festivaliy
programose, ar bet kur kitur taikant mobilius jrenginius ir ausines. Kitaip tariant, didZioji Siy
filmy auditorijos dalis juos pamato ne kino teatruose. Taigi, galima daryti prielaidg, kad

atitikimas kino salés garsiakalbiy standartui nebéra biitinyb¢ kai kuriy filmy pirminiam garso

! Medijy konvergencija - riby tarp skirtingy medijy technologijy — radijo, spaudos, televizijos ir interneto —
nykimas. Pavyzdziui, kino filmai gali buti rodomi kino ekrane, per televizija, gali biti jraSomi DVD formatu,
transliuojami internetu ir Zitirimi kompiuterio ekrane. Manoma, kad medijy konvergencija labiausiai lemia
technologijy ir skaitmeninimo plétra (Aiskinamasis rySiy su visuomene terminy zodynas, 2018: 43.
https://www.ltka.eu/wp-content/uploads/2020/01/LTK A-termin%C5%B3-%C5%BEodynas.pdf)



takelio formatui. Siuolaikinés, vis labiau tobuléjanGios jtraukaus (immersive) garso
technologijos leidzia pasiekti eksternalizuota erdvinj garso takelj ausiniy pagalba.
Problematika Siuo aspektu iSsiskiria tuo, kad néra zinoma, kiek kiirybine ir technine prasme
yra efektyvu kurti filmo garso takelj naudojant ausines ir ar tokiu biidu sukurtas filmo garso
takelis gali biiti sekmingai perkeliamas j tradicinius garsiakalbiy formatus.

Sio darbo objektas yra tiesiogiai siejamas su kino garso takelio kiiryba naudojant
ausines ir individualias eksternalizuoto binaurinio monitoringo priemones. Ausiniy pagalba
imersyvaus garso takelio kiiryba tampa prieinama net ir mazo biudzeto filmuose, garso takelio
pirminj formata rengiant nuotoliniu biidu bei iSvengiant dideliy kasty. Darbe isskiriami
binauriniy technologijy taikymo metodai ir galimybés, kurios jgalinty suformuoti nauja,
efektyvig kino garso kiirimo praktikg ir ateities perspektyvas.. Su tuo yra siejamas ir Sio darbo
aktualumas bei naujumas.

Darbo tikslas yra istirti kino garso takelio gamybos procesa naudojant individualaus
monitoringo priemones, t.y. ausines ir binaurinius jrankius. Siekiant Sio tikslo buvo iSsikelti
konkretlis uzdaviniai:

1. Apzvelgti kino garso standarto susiformavimg pasaulinéje praktikoje;

2. Istirti ausiniy panaudojimo galimybes, techninius ir kiirybinius privalumus bei
1SSukius;

3. Ausiniy panaudojimo darbo procese rezultatyvuma atskleisti Sio darbo praktinés dalies

filmo ,,Méta‘* pavyzdziu.



1. KINO FILMU GARSO TAKELIO GAMYBOS TEORIJA IR PRAKTIKA

1.1. Terminai ir savokos

Analizuojant garso technologijos terminologijg lietuviy kalba, pastebima, kad neretai
stokojama konkretumo ir aiSkumo apibréziant kai kuriuos techninius garso parametrus. Tam
tikras netikslumas atsiskleidzia ir praktiniame terminologijos naudojimo lauke, kalbant apie
techninius aspektus susijusius su daugiakanaliu ir erdviniu garsu. Ypa¢ daznai susiduriama su
specifiniy profesionalaus garso terminy vertimu j lietuviy kalba stokos arba netikslumo. Todél
Siame skyriuje apibréziamos pagrindinés darbe naudojamos sgvokos ir terminai.

Multichannel ir Multitrack. Angly kalba turi aiskig atskirtj tarp multichannel ir
multitrack terminy, kur multichannel nurodo medijos ar atkiirimo sistemos formatg, turintj
daugiau nei du atkiirimo kanalus, o multitrack indikuoja jraSymo, redagavimo arba atkiirimo
technologija naudojant atskirus garso takelius, kurie nebitinai atkuriami daugiakanaliu
formatu (Holman, 2008: 4). Lietuviy kalboje Sios dvi sgvokos neretai jvardijamos tuo paciu
terminu — daugiakanalis. Toks apibrézimas yra ne iki galo aiSkus siekiant iSskirti rySkius
multichannel ir multitrack aspektus ir jy vaidmenj kino garso raidoje. Todél siekiant tikslesnio
Siy terminy apibrézimo, Siame darbe multichannel terminas jvardijamas daugiakanalio
savoka, o multitrack verCiamas kaip daugtakis.

Immersive sound. Tai terminas, apibréZiantis svarby Siuolaikiniy kino garso
technologijy vystymosi aspektg t.y. garso geb&jima panardinti arba ] traukti zifirova j
audiovizualiniu btudu pasakojamag istorija. Nors tiesioginis S$io termino vertimas biity
panardinantis arba jtraukiantis, $ie vertimai yra per platiis ir neatspindi konkretaus konteksto,
bei i§ dalies prekés zenklo pozymiy, kuriuos turi terminas immersive sound. Todé¢l Siame

darbe bus naudojamas sulietuvinimas imersyvus garsas’.

2 Analogija su active - aktyvus, passive - pasyvus ir pan.



1.2. Filmy garso standarto raida ir jtaka kino medijai
1.2.1 Erdvinio garso estetikos ir panaudojimo uZuomazgos

Zmogaus poreikis suvokti save erdvéje ir santykyje su ja, veikiausiai yra salygotas
fundamentalios kognityvinés evoliucijos ir yra neatsiejama sagmonés vystymosi dalis. Klausos
gebéjimas identifikuoti ir atskirti erdves garso pagalba yra vienas i$ to jrodymy. Garsas negali
egzistuoti be materijos, kuria perduodamos garso bangos ir tuo paciu be erdvés, kurioje jis
sklinda. Kaip apibendrintai teigia Jensas Blauertas, gamtoje neegzistuoja toks reiskinys kaip
neerdvinis garsas (Blauert, 1997). Taigi fundamentaliai erdvinio garso sgvoka egzistuoja tiek
pat, kiek ir individas, interpretuojantis tg garsg savo aplinkos kontekste.

Nepaisant to, kad dél garso, kaip fizikinio reiSkinio, laikinumo néra islike jokiy jo
panaudojimo pavyzdziy i§ prieSistoriniy laiky, akustinés archeologijos tyrimai rodo, jog
specifinés patalpy reverberacijos, aido charakteristikos turé¢jo jtakos urvy piesiniy turiniui bei
lokacijos pasirinkimui. Pavyzdziui vienoje i§ tokiy studijy pastebéta, kad gyviiny atvaizdai,
kuriy judé¢jimas skleidzia didelj garsg t.y. jauciy, bizony, elniy ir panasiai, dazniau randami
urvy vietose su vyraujanciais ryskiais atspindziais ir dideliu aidu. Tuo tarpu akustiskai ramios
erdvés dazniau buvo dekoruojamos kaciy Seimos zinduoliy atvaizdais (Waller, 1993).
Paleolito laikotarpio urvy tyrimai Anglijoje, Airijoje ir Pranciizijoje atskleidZia sarysj tarp
pieSiniy lokacijy ir stipriy akustiniy rezonansy vyrisko balso diapazone (Jahn, 1996;
Reznikoff, 2008). Sios mokslinés jzvalgos suponuoja idéja, jog erdvinis garsas visais laikais
egzistuoja ne tik kaip gamtos fenomenas, bet ir yra naudojamas kaip kiirybiné priemoné, kuri
evoliucionuoja kartu su Zmogumi ir jo kognityvinés samonés bei estetinio pojli¢io raida.
Garsinis erdvés suvokimas (auditory spatial awareness) yra kur kas daugiau nei tik gebéjimas
atskirti garsy pasikeitima erdvéje. Si savybé taip pat apima emocines bei elgsenos patirtis
erdveje (Blesser; Salter, 2006: 11). Priklausomai nuo erdves akustikos, tas pats garso Saltinis
gali inicijuoti skirtingas emocines biisenas — nuo baimés iki ramybés. Todél analizuojant
erdvinio garso, kaip kiirybinio fenomeno raidg, pastebima, kad erdvés akustika, kaip ir patys
garso Saltiniai, yra garsiniai stimulai koduojantys tam tikras socialines, kulttrines ir

asmenines reikSmes (ibid. p. 11), kurias galima tikslingai iSnaudoti siekiant meniniy ar



estetiniy tiksly, kuriy jgyvendinimas kinta priklausomai nuo laikmecio ir technologinio
i8sivystymo.

Toliau zvelgiant | erdvinio garso kaip estetinés priemonés genezés aspektus,
pastebima, kad erdvinio garso idéjos iStakos muzikos kiiryboje siekia renesanso laikus.
Pirmieji iSlike bandymai iSnaudoti erdvés dimensijg muzikos estetikoje, sickia 1550 metus,
kuomet flamandy kompozitorius Adrianas Willaertas Venecijoje atliekant antifoniniu
dainavimu paremtg kirinj (Salmi Spezzati) iSskyré chorg j kaire ir deSing dalis atitinkancias
vargony i$déstymga kairéje ir desingje Sv. Morkaus bazilikos altoriaus pusése (Moore; James,
1981: 249-278). Kiek véliau apie 1585 metus Giovannis Gabrielis toje pacioje bazilikoje
tapes pagrindiniu vargonininku prad¢jo taikyti preciziSskas muzikanty iSdéstymo schemas ne
tik kairés-deSinés, bet ir platesniame erdvés kontekste (Charteris, 1990: 336-351). XIX
amziuje tokie kompozitoriai kaip Hektoras Berliozas, Giuseppe Verids ir Gustavas Mahleris

naudojo erdvés dimensijos nuorodas savo kiiriniy partitiirose’

Taigi erdvinio garso idéja gyvuoja kartu su Zmogumi ir jau daugelj Simtmeciy yra
prieinama ir pasitelkiama kaip kiirybin¢ priemoné. Sios priemonés tobulinimas nuosekliai
persikelia ir | naujuosius laikus bei tesiasi iki Siol jvairiomis formomis skirtingose medijose.
Ypatingai tai aktualu kinui, kuriam erdvinis garsas yra ne tik viena i$ iSraiSkos priemoniy, bet
ir veiksnys darantis didziule jtakg paciai kino medijos krypciai ir raidai. Skaitmeninis erdvinis
garsas ne tik atvéré naujas kirybines galimybes garso dizainui, bet taip pat turé¢jo jtakos ir

kinematografijai, montazui ir net paciai idéjai, kaip veikia kinas (Kerins, 2011:5).

3 Hektoras Berliozas ,Fantastinéje“ simfonijoje Op. 14 naudojo uzkulisiuose esangius instrumentus
taip paruo$damas publikg girdéti muzikg ,&ia“ ir ,ten“ (Begault, 2000: 195). Sis uzkulisiniy instrumenty
naudojimas taip pat buvo perimtas vélyvyjy romantiky kompozitoriy, pavyzdziui, Giuseppe Verdzio
(1813-1901), kuris savo kdrinyje ,Requiem* (1874) naudojo uzkulisiuose esantj ansamblj, ir Gustavo
Mahlerio (1860-1911), kuris 1895 m. pirmojo savo simfonijos ,Prisikélimas® Nr. 2 premjeroje naudojo
uzkulisiuose esancius varinius pu€iamuosius (Zvonar, 2006)



1.2.2 Nuo nebylaus Kino iki Dolby stereo

Klausa ir erdvés suvokimas garso pagalba yra neatsicjama Zzmogaus pojiciy dalis,
vertinant ir suvokiant kinematografinio meno kirinius. Pirmaji kino raidos etapa priimta
vadinti nebylaus kino era, taciau filmai niekada neegzistavo kaip begars¢ medija. Nors kaip ir
daugelyje kity sriciy technologijos ribotumas ne i§ karto leido perteikti platy garsinés raiskos
spektrg pirmuosiuose kino kiiriniuose, filmy perzitros visada buvo akompanuojamos gyva
fortepijono, orkestro ar vokaline muzika ir net gyvais dialogais (Altman, 2004: 5-13). J[domu
ir tai, kad, kinetoskopo! pirminé paskirtis pagal Tomo Edisono sumanymg turéjo biti
vizualinis akompanimentas anksciau sukurto fonografo grojamai muzikai (Film History 11,
no. 4, 1999: 405). Taigi id¢ja, kad garsas yra neatsiejama vizualiosios medijos dalis, egzistavo
dar iki atsirandant paciai kino technologijai. Analizuojant tolimesng¢ kino istorijg, pastebima,
kad progresas filmy garso srityje yra salygotas ne vien technologinés pazangos, bet ir
nusistovejusiy estetiniy dogmy, filmy industrijos ekonomikos, kino zitirovy likes¢iy ir namy
kino rinkos dinamikos (Kerins, 2011:21). Todél Sis procesas su tam tikrais pakilimais ir
nuosmukiais savo eigoje labiau artimas nuolatinés kaitos nei nuoseklaus vystymosi modeliui.

1927 m. filmas The Jazz Singer laikomas pirmuoju garsiniu filmu, kurio pasirodymas,
prieSingai negu yra populiariai manoma, nesukélé staigaus nebylaus kino paradigmos
pasikeitimo ] garsinj, tacCiau puikiai pademonstravo, kiek vertés filmui gali pridéti tikri
sinchroniSki vaidinaniy Zvaigzdziy balsai, populiarioji muzika, aktoriy dainavimas ir
dialogai (Crafton, 1999: 12). Vis délto, eksperimentai daugiakanalio garso atktirimo srityje
prasidéjo dar gerokai iki garsinio kino atsiradimo ir kurj laikg vystési atskirai nuo pacios kino
industrijos. 1879 metais Aleksandras Grahamas Bellas atliko vieng pirmyjy bandymy su
stereo garso transliavimu (Beck, 2003: 60), kiek véliau 1932 metais Bell Labs patobulino $ig
stereo technika ir atliko jrasa, kuris laikomas pirmuoju tikru stereo jrasu (ibid.: p. 65). Dar po
mety buvo atlikta pirmoji orkestro transliacija i$ Filadelfijos j VaSingtona naudojant trijy
kanaly sistema (Kellog, 1967: 212-213). Centrinio kanalo panaudojimas i$sprend¢ iki tol
egzistavusig skylés stereo lauko centre problema, atsirandanc¢ig naudojant tik du priekinius

kanalus (Beck, 2003: 67). Sis trijy priekiniy garsiakalbiy panaudojimo eksperimentas

4 Kinetoskopas -1891 metais Tomo Edisono ir jo asistento Williamo Dicksono sukurtas filmy perziiiros
prietaisas, daves stipry impulsa kino industrijos vystymuisi.
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s¢kmingai pademonstravo, kad naudojant tokig atkiirimo sistema orkestro instrumentai
skamba tikroviskiau pozicijos atzvilgiu, taip pat s€ékmingai reprezentuojami ir judantys garso
Saltiniai. Po keletos mety 1937 m. Bello laboratorijos iniciatyva jvyko pirmoji dokumentuota
daugiakanalio garso sinchronizuoto su vaizdu demonstracija, kurioje panaudota ta pati trijy
priekiniy kanaly sistema. Sis eksperimentas pademonstravo tris daugiakanalés sistemos
ypatybes, kurios i§ esmés apibrézia fundamentalias erdvinio garso panaudojimo kine
funkecijas:

1. Galimybé sutapatinti garso Saltinio kryptj su vaizdu ekrane horizontalioje asyje;

2. Galimybeé sukurti jspuidzio efekta atkreipiant démesj i judantj garso objekta;

3. Galimybé¢ perteikti stabilig atmosfera (Kerins, 2011:22).

Lygiagreciai Bello laboratorijos eksperimentams su daugiakanaliu garsu, jau nuo 1927
mety kino industrijoje monofoninio garso ribose buvo iSnaudojamos keliy garsiakalbiy
sistemos. Kadangi filmai tuo metu buvo leidziami tik su vienu garso takeliu, uzduotis rankiniu
biidu perjungti garsa iS vienos garsiakalbiy sistemos j kita, tekdavo kino mechanikui.

1940 metais kino kompanija Warner Brothers pristaté pirmg standartizuotg
daugiakanale sistemg Vitasound. Tai nebuvo tikras daugiakanalis standartas, taiau jame buvo
pasitelkiami garsiakalbiai ne tik salés priekyje, bet ir gale, o galinius garsiakalbius jjungdavo
arba iSjungdavo atskiras kontrolinis takelis, jrasytas tarp kino juostos perforacijy. Visi dialogai
buvo koncentruojami priekyje, o galiniai garsiakalbiai biidavo jjungiami tik efektingose filmo
vietose siekiant auditorijai sukelti didesnj jsptidi (Kellog, 1967: 212).

Tais paciais metais buvo pristatytas ir pirmasis filmas su tikru daugiakanaliu garsu
Walto Disnéjaus Fantasia. Siam filmui Amerikos radijo korporacija (RCA) kartu su Walto
Disngjaus studija sukiiré specialia daugiakanalio atkiirimo sistema, kuri pasitelké tris
diskrecius garso takelius, skirtus trims garsiakalbiams uz ekrano (Bernard, 1990: 52). Taip pat
§i sistema pavadinimu Fantasound naudojo galinius garsiakalbius, kurie, panaSiai kaip ir
Vitasound atveju, buvo jjungiami arba iSjungiami atskiro kontrolinio takelio pagalba tam
tikrose filmo vietose. Be papildomy garsiakalbiy Fantasound sistemos atkiirimui buvo
reikalingas papildomas projektorius, skirtas tik garso takeliams atkurti, kadangi visi garso
takeliai fiziSkai netilpo j vieng standarting 35 mm kino juostg kartu su paciu filmu. Batent dél

Sios sistemos brangumo ir kompleksiSkumo per visa egzistavimo laikotarpj Fantasound buvo
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jirengta tik SeSiuose kino teatruose Jungtinése Amerikos valstijose bei panaudota vos viename
filme — Walto Disnéjaus Fantasia. Nors technologiSskai bei estetiSkai tam laikotarpiui
jspudinga, Fantasound sistema nesulauké didelés komercinés sékmés todél toliau nebuvo
vystoma. Tai lémé ir prasidéjes I pasaulinis karas laikinai sustabdes ir visos kino industrijos
vystymasi.

Kitas proverzis kino garse jvyko jau tik po deSimties mety, kai pasibaigus antrajam
pasauliniam karui buvo istobulinti ir civiliniam naudojimui tapo prieinami geresnés kokybés
garsiakalbiai su permanentiniais magnetais ir magnetiné garso juosta (Holman, 2008: 5).
Magnetiné juosta turéjo ypac didelj pranasuma kokybés prasme lyginant su 35 mm optine
juosta: maziau iSkraipymy, maziau triukSmo, platesnis dazninis diapazonas (Kellog, 1967:
215-216). Todel $§i technologija netruko jsivyrauti kino filmy industrijoje skirtingais
formatais, dazniausiai turinciais tris arba daugiau priekinius kanalus ir vieng galinj ,,efektinj*
kanalg (Hull, 1999). Atsiradus galimybei naudoti diskretiskg efektinj kanalg iskilo estetiné
dilema, kokig garso medziaga nukreipti | §j kanalg. 1956 m. filmas Aplink pasaulj per 80
dieny (Around the World in 80 Days) naudojo galinj kanalg siekiant perteikti Zitirovui buvimo
traukinyje jspiidi (Bernard, 1990: 51), kai kurie ankstyvieji daugiakanaliai filmy leidimai
netgi eksperimentavo su dialogy panoramavimu j gala (Belton, 1992 :163). Taciau tuometiné
kino auditorija, nepratusi prie tokio gana radikalaus estetinio garso poky¢io kine, skeptiskai
priéemé Siuos eksperimentus, todél ilgainiui buvo atsisakyta naudoti §j efektinj kanala
naratyviniuose filmuose (ibid.: p. 157).

Nors magnetinés juostos technologija bei stereo garsas kine SeStame deSimtmetyje
turéjo akivaizdy pranaSumg tiek technine tiek kiirybiniy sprendimy prasme, $is formatas vis
délto nejsitvirtino daugumoje kino teatry. Tai lémé dvi pagrindinés priezastys: ekonoming ir
socialiné. Magnetinés juostos technologijos integravimas buvo brangus procesas tiek kino
teatry jrengime, tiek ir filmy leid¢jams bei platintojams. Pavyzdziui kino juostos su
magnetiniu garso takeliu gamyba CinemaScope formatui kainavo iki septyniy karty brangiau
nei juostos su optiniu garso takeliu (Handzo, 1985: 421). Seitajame desimtmetyje mazéjant
kino teatry lankomumui, kino studijos, sickdamos pritraukti daugiau zitirovy, buvo linkusios
eksperimentuoti su Siomis naujomis ir brangiomis technologijomis. Ir Sios papildomos
iSlaidos i$ dalies pasiteisino. Pirmasis Cinerama formato, sudaryto i$ trijy paraleliniy vaizdo

projektoriy ir septyniy kanaly garso (Hollman, 2008: 5), filmas This is Cinerama (1952) tapo
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treCiuoju pelningiausiu filmu istorijoje nepaisant to, kad i§ viso buvo rodomas tik
septyniolikoje kino teatry (Thompson, Bordwell, 2002: 329). Taciau tuo pat metu daug
pigesnis CinemaScope formatas taip pat ne$¢ pelng. Ir nors iki pat SeStojo deSimtmecio
pabaigos tris ketvirtadalius Fox studijos pajamy i$ kino juosty sudaré pajamos gautos i$
magnetiniy stereofoniniy leidiniy (Belton, 1992 :157), kino teatry lankomumas JAV
tendencingai mazéjo. Todél brangesnés magnetinés juostos technologijos naudojimas kino
leidiniuose tapo per brangus ir ekonomiskai netvarus. Be to uzsienio kino teatry bei vietinés
televizijos rinkos, kuriomis JAV kino industrija bandé¢ kompensuoti krentancias pajamas i$
kino teatry lankytojy biliety, palaiké tik monofoninj garsa, todél kurti atskirg daugiakanalj
garso takelj vien smunkanciai vietiniy kino teatry rinkai tapo ekonomiskai itin nenaudinga.

Greta Siy ekonominiy veiksniy jtakos CinemaScope formato nesékmei tur¢jo ir
socialinis aspektas. Johnas Beltonas tai sieja su kino teatry auditorijos nusistatymu, kad stereo
garsas yra skirtas dirbtiniam efektui sukurti, o senos geros monofoninés sistemos, prie kuriy
auditorija pripratusi, buvo laikomos labiau realistiSkomis (Belton, 1992 :158). Auditorija
buvo jpratusi prie monofoninio garso radijuje, muzikos jrasuose ir ankstesniuose kino
leidiniuose, todé¢l §j formatg laiké norma. Visi bandymai su daugiakanaliais garso takeliais
auditorijos tapo traktuojami kaip dirbtiniai ir nenattraliis, priimtini tik efektinguose veiksmo
filmuose, rodomuose dideliuose ekranuose. Taigi daugiakanalj garsg dauguma auditorijos
laiké nepriimting normaliame kine, kaip per daug impozantiska, o dé¢l ekonominiy priezaséiy,
minéty anksCiau, daugiakanalis magnetinis garsas buvo jmanomas tik brangiuose ir
efektinguose filmuose. Tokiomis salygomis susikiiré uzdaras ratas, kuriame tuo metu
technologiskai pazangiausia ir kokybiskiausia garso technologija neturéjo vietos iSsivystyti ir
jsivyrauti (Kerins, 2011: 28).

Po Sios daugiakanalio garso formato nesékmés jsitvirtinti Holivude, kino teatruose vél
émé dominuoti optinis monofoninis garsas ir Sis formatas nepakites vyravo septintajame ir
didziaja dalj astuntojo deSimtmecio. Garso kokybé daugumoje kino teatry per ta laikotarpj
netgi pablogéjo taupymo sumetimais neprizilirint ir neatnaujinant senos technikos (Handzo,
1985: 421). Toks kino teatry technologinis zingsnis atgal prie monofoninio garso ir
technologinis atsilikimas émé smarkiai kontrastuoti su dideliu tempu tobul¢janciomis ir
populiaré¢janciomis garso technologijomis muzikos industrijoje astunto deSimtmecio

pabaigoje. ,,1978 metais Amerika tapo pamisusia dél garso ir jo kokybés. Tu galéjai patirti
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simfoninio orkestro ar roko koncerto skambesj savo namuose; galéjai jrasa pasiimti su savimi
] automobilj ar net kiSeng. /.../ 1977 metais muzikos industrijos pajamos sieké 3,5 milijardo
JAV doleriy t.y. milijjardu daugiau nei visy 15000 JAV kino teatry biliety kasy pajamos‘
(Schreger, 1985: 348). Kitaip tariant Zmoniy, ypatingai 18-30 mety auditorijos tarpe,
poreikiai, likesciai ir estetinis skonis garso atzvilgiu smarkiai iSaugo, o norint §ig auditorijg
pritraukti j kino teatrus reikéjo tuos liikesCius patenkinti ar net pranokti. Dél to kino
industrijos inzinieriams neliko nieko kito, kaip dar kartg susésti ir uzpildyti $ig spraga kino
garso technologijos srityje (Sergi, 1999).

Be keliy ne itin reikSmingy bandymy kaip Sennsurround ir Quintaphonics didziausia
proverzi sukélé naujas Dolby Stereo formato atsiradimas. Pagrindinis Dolby Stereo
pranasumas buvo tai, kad Si technologija sugebéjo zenkliai pagerinti kino garso kokybe,
neiskeliant kino juostos leidinio kainos. Siam tikslui Dolby naudojo jprasta optinj garso takelj,
taCiau naudojant matricos technologija, vieno optinio takelio uzimamme plote buvo
sutalpinami 4 garso takeliai — kair¢, desiné, centras ir galinis kanalas. Dolby Stereo matricos
kodavimo procese taip pat naudojo triuk§mo mazinimo technologija, kuri optiniam garsui
leido pasiekti didesnj dazninj ir dinaminj diapazong nei tradiciniame optiniame garso takelyje
(Holman 2008: 8). Nepaisant ekonominiy privalumy Dolby Stereo technologija turé¢jo ir savo
trikumy. Matricos kodavimo procesas kokybés atzvilgiu visgi neprilygo pilnai diskretiskiems
magnetinio daugiakanalio garso formatams. Galinis kanalas turéjo tik mazdaug puse
dinaminio ir dazninio diapazono lyginant su priekiu, taip, pat siekiant mono suderinamumo,
jokie svarbiis garsai negalé¢jo biiti panoramuojami j galg. Taip pat nors leidéjams $i
technologija kainos ir nepadidino, postprodukcija ir suvedimas Siam formatui buvo brangesni
nei jprastam mono formatui. Taciau visus $iuos trikumus nustelbé bei Dolby Stereo
technologija i$populiarino 1977 mety filmas Zvaigzdziy karai (Star Wars) ir tam laikmeg&iui
itin inovatyvis $io filmo garso dizaino sprendimai. Jau pati pirmoji filmo scena, kurioje
didziulio erdvélaivio garsas praskrieja is kino salés galo j priekj puikiai pademonstravo Dolby
Stereo formato galimybes ir sukélé didziulj jsptdj Ziirovams, kas nulémé tolesnj Sios
technologijos populiar¢jimg ir vystymasi. Per maziau nei tris metus nuo Star Wars premjeros
Dolby Stereo formatas jau buvo panaudotas 85 pilnametraziuose filmuose ir jdiegtas daugiau
nei 1200 kino teatry (Beck, 2003: 178). Atsispiriant nuo Dolby Stereo formato specifikacijy

nemazai po to iSleisty filmy naudojo jvairias Sio formato variacijas, kurios neretai netgi
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pranoko originalaus Dolby formato rémus ir buvo specifiskai pritaikytos konkreciy filmy
kiirybiniams sprendimams pasiekti. Pavyzdziui 1977 mety filmas Artimi treciojo laipsnio
kontaktai (Close Encounters of the Third Kind) pridéjo atskira Zemy dazniy kanala, 1978 mety
Supermenas (Superman) naudojo du galinius kanalus, o 1979 mety filmas Siy dieny
apokalipsé (Apocalypse Now) buvo paremtas visiSkai skirtingu formatu, labiau panasSiu j
senaji Quintaphonics — trys priekiniai kanalai, ir du galiniai kanalai. Tac¢iau po sékmingo
starto aktyvios Dolby kompanijos rinkodaros déka visos $ios patobulintos formato versijos
buvo pozicionuojamos kaip Dolby Stereo (Kerins, 2011: 32). Tai stipriai 1émé ir tolimesnj
Dolby vardo kaip kokybés zenklo jsitvirtinimg. Vis délto nepaisant visy sé¢kmingy Dolby
Stereo ir jo variacijy panaudojimo atvejy, $io formato techniniai apribojimai, ypa¢ matricinio
kodavimo — dekodavimo trikumai, neatvéré¢ kuré¢jams galimybiy siekti didesnio proverzio
kino garso estetikoje, kurios koncepcija ir toliau iSliko centristiSka, koncentruota j ekrana,
galinius kanalus naudojant daugiausia tik atmosferiniams sluoksniams perteikti.

Apibendrinant galima teigti, kad vieni pagrindiniy veiksniy lemianc¢iy kino garso
technologijos vystymasi ankstyvosiose jos stadijose buvo ne tik technologiné pazanga, bet ir
auditorijos lukesciai bei kino estetikos samprata. Techninés naujovés savaime nejsivyrauja
jeigu Zmogiskasis faktorius jy neskatina, o laikosi jprasty paradigmy. Kaip matysime
tolimesniuose skyriuose kalbanat apie erdvinio garso estetikg, Sis konservatyvumas i§ dalies
iSsilaiké ir véliau, neretu atveju — ir iki $iy dieny.

Dar vienas veiksnys, retai minimas kalbant apie technologiniy poky¢iy ir auditorijos
santykj yra rinkodara. Vertinant jau minéta inertiska visuomenés reakcija j erdvinio kino garso
technologijy vystymasi, biitina pastebéti, kad rinkodara ir atitinkamos nuomonés formavimas
yra itin svarbus veiksnys, lemiantis estetinj auditorijos skonj, o kartu ir atitinkamy
technologijy sékme ar nesékme. Vienas 1§ sékmingy rinkodaros ir prekés zenklo
pozicionavimo pavyzdziy, islikusiy ir iki dabartiniy laiky, be abejonés yra Dolby. Sis vardas
plaCiojoje auditorijoje dazniausiai suvokiamas ne kaip konkreCios technologijos, o kaip

kokybés zenklas.
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1.2.3 5.1 ir skaitmeninis erdvinis garsas

Skaitmeninio erdvinio garso raida ir jo integracija j kino bei namy pramogy sistemas
yra svarbus zingsnis audiovizualinés technologijos evoliucijoje. Prie§ skaitmeninio garso
technologijy atsiradima, kino pramonéje vyraujanti Dolby Stereo sistema, nors ir Zyminti
reikSminga pazanga erdvinio garso atkiirimo srityje, turéjo nemazai apribojimy dél savo
matricinio kodavimo metodo. Pripazindami Siuos ribotumus, kino kiiré¢jai ir inZinieriai maté
didelj potenciala besivystaniose skaitmeninio garso technologijose. Siai technologijai
pakankamai iStobuléjus, skaitmeninio garso panaudojimas kine tapo galimybe Zengti zingsnj
toliau uz Dolby Stereo galimybiy riby, uztikrinant geresn¢ kokybe ir tikslesnj atkiirimg.

1987 metais jvyko svarbus luzio taskas, kuomet SMPTE (Society of Motion Picture
and Television Engineers) pradéjo darbg su skaitmeninio garso standartu skirtu kino filmams.
Sis standartas buvo siejamas su dviem pagrindiniais tikslais:

e uztikrinti, kad skaitmenin¢ daugiakanal¢ sistema naudoty visiSkai diskretiskus
kanalus, iSvengiant problemy, susijusiy su Dolby Stereo sistemos matricinio
kodavimo technologijos netikslumais;

e naujgja skaitmenine sistema buvo siekiama uZztikrinti bent CD kokybés garso
lygi (44.1 kHz, 16 bit), atitinkant ar net virSijant tuo metu namy audio
sistemose esancius standartus (Holman, 2008: 11).

Sprendziant dél kanaly skaiCiaus naujajame standarte buvo sutarta dél 5.1 kanaly
konfigiiracijos, kuri atkartojo ankstesnés Quintasonics sistemos konfigiiracija pridedant
atskirg zemo daznio efekty (LFE) kanalg. LFE kanalas buvo apibréztas kaip diskretiskas tik
zemo daznio informacijai skirtas kanalas, leidziantis sukurti dar labiau jtraukiancig garso
patirt], leidZiancig klausytojui jaustis lyg buity veiksmo centre.

Nepaisant techninés sékmés sukurti ir standartizuoti skaitmeninj erdvinj garso
formatg, ankstyvieji jo taikymo bandymai atskleidé, kad s¢kmé rinkoje priklauso ne tik nuo
techniniy specifikacijy ar dominavimo rinkoje. Pirmoji skaitmeninio kino garso sistema
Cinema Digital Sound (CDS), patyré nesékme dél praktiniy ir ekonominiy rinkos poreikiy
nepaisymo. CDS sistema, kurig naudojant 1990 metais buvo iSleistas pirmasis filmas su

skaitmeniniu garso takeliu, be rimty techniniy problemy kai kuriy seansy metu, buvo brangi
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naudoti ir nesuderinama su senesnémis sistemomis, kas i§ esmés ir suzlugdé jos potencialg
rinkoje (Kerins, 2011: 37). Sis faktas parodo, kad svarbu ne tik techniné inovacija, bet ir
sistemos patikimumas, atgalinis suderinamumas ir ekonominis efektyvumas.

IS karto po CDS zlugimo 1992 metais j skaitmeninio garso rinkg jzengé Dolby SR-D
su filmu Batman Returns, kiek véliau Digital Theater Systems DTS su filmu Jurasic Park, o
dar po mety ir Sony SDDS su filmu Last Action Hero 1993 m. (ibid., p. 39-40). Visos $ios
konkuruojancios technologijos nors ir susilaukusios skirtingos komercinés sékmés, i§ esmés
buvo sukurtos atsizvelgiant j anksCiau minétus tris pagrindinius rinkos kriterijus: techninis
patikimumas, atgalinis suderinamumas ir ekonominis efektyvumas. Jy déka skaitmeninis
erdvinis garsas tapo prieinamas dideléms auditorijoms, o zodis digital tapo savotisku prekés
zenklu, reiSkianciu kokybe. Be to, skaitmeninio erdvinio garso technologijy plétra turéjo
didelj poveikj ne tik kino teatrams, bet ir namy kino sistemoms. DVD ir véliau Blu-ray
formaty atsiradimas ir plétra, integruojant skaitmeninius garso takelius, leido vartotojams
mégautis aukstos kokybés erdvinio garso patirtimi savo namuose, taip iSpleciant skaitmeninio
garso technologijy naudojimo galimybes.

I8 estetinés kino kiirimo perspektyvos per¢jimas i§ analoginés j skaitmenine erdvinio
garso technologija nejnesé nieko naujo lyginant jj su prie§ tai buvusiais daugiakanaliais
analoginiais formatais. DidZiausias pasikeitimas jvyko tame, kad techninis ir ekonominis
skaitmeninio garso takelio efektyvumas auksStos kokybés daugiakanalj garsg paverté
standartu, prieinamu daugelyje kino teatry ir namy ekrany (Kerins, 2011: 5). Sis atvejis
patvirtina, jog estetinis garso suvokimas yra kur kas inertiSkesnis nei technologijy
tobuléjimas. Naujos technologijos atveria naujas teorines galimybes iSnaudoti garsg kine
kuirybiskai ir inovatyviai, bet kaip matysime ir tolimesniuose $io darbo skyriuose, baziniai
kino auditorijos poreikiai ir estetiné samprata evoliucionuoja létai, o kai kuriais atvejais ir
visai nesikeic¢ia. Todél galima daryti iSvada, jog Siuolaikinio kino garso takelio kiirybos
procese pirmiausia reikéty atsizvelgti j auditorijos poreikius ir estetinj garso suvokimg, o ne |

atkiirimo technologija ar formata.
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1.3. Imersyvus garsas

., Imersija yra reiskinys, kurj asmuo patiria biidamas gilaus protinio jsitraukimo biisenoje, kurioje jo
kognityviniai procesai (su arba be jutimy stimuliacijos) sukelia démesio biuisenos pasikeitimgq taip, kad
asmuo gali patirti atsiskyrimg nuo sgmoningumo apie fizinj pasaulj. ‘°, — apibrézdamas imersyvuma

fenomeng pazymi Sarveshas Agrawalas (Agrawal et al., 2019: 5)

Neabejotinai vienas i$ svarbiy ir iSskirtiniy kino aspekty, motyvuojanciy zitirova eiti |
kino teatra, yra kino medijos patirties imersyvumas (Van de Vijver, Biltereyst, 2013:
561-584). Psichoakustikos tyrinétojas Sarveshas Agrawalas audiovizualinio kiirinio
imersyvumg apibtidina iSskirdamas jj j dvi paradigmas: objektyvis veiksniai arba
technologijos ir individuali psichologiné Ziiirovo patirtis (Agrawal et al., 2019: 9). Kalbant apie
objektyvius iSorinius veiksnius kino teatro patirties kontekste galima i$skirti Siuos:
1. Atkiirimo sistema — techninés priemonés, transliuojancios vaizda ir garsg zitirovui;
2. Aplinkos faktoriai — salés architektiira, interjero elementai, tam tikri ritualai,
aplinkiniy zmoniy kolektyviné nuotaika, atmosfera ir pan.;
3. Filmo turinys — pasakojama istorija arba norima perduoti zinuté.
Visi Sie iSoriniai veiksniai sudaro palankias salygas jtraukianciai patirciai, kurias Sarveshas
Agrawalas vadina imersyvumo potencialu. Taciau imersyvumo biisenos atsiradimg sglygoja ir
individual@is zitirovo veiksniai tokie kaip nuotaika, iSsilavinimas, estetinis skonis, motyvacija
ir pan. Pastaruosius subjektyvius zitirovo veiksnius autorius vadina imersyvumo tendencija
(ibid. 5). Siy dviejy koncepcijy — imersyvumo potencialo bei imersyvumo tendencijos
sgveikoje zilirovas arba patiria individualig gilaus jsitraukimo biisena, arba ne.
Apzvelgus kino garso technologijy vystymosi istorija, matomi du ryskis Sios
evoliucijos motyvacijos vektoriai: garso kokybés tobulinimas bei garso erdviskumo

stiprinimas, susijes su atktirimo kanaly skaiciaus augimu, bei jvairiomis jy konfigtracijomis.

5Originalus apibrézimas: “Immersion is a phenomenon experienced by an individual when they are in
a state of deep mental involvement in which their cognitive processes (with or without sensory stimula-
tion) cause a shift in their attentional state such that one may experience disassociation from the
awareness of the physical world.*

18



Vertinant i§ imersyvumo perspektyvos, visas Sis technologinis progresas priskiriamas
objektyviy iSoriniy veiksniy kategorijai arba imersyvumo potencialo didinimui. D¢l to, kad
kino garso technologijos ir jvairtis formatai buvo pritaikyti kolektyvinéms perziiiroms ir
dideléms saléms, susiformavo tendencija, kad kino medija yra skirta iSskirtinai masiniam
vartojimui. Tuo paciu tokie garso formatai kaip 5.1 nors ir iSliko iki $iy dieny, taciau yra
maziau aktualtis dél kino medijos percepcijos budy, kurie yra smarkiai nutole nuo klasikinés
kino teatro formos. Déka jvairiy medijy konvergencijos, Siuolaikinio kino vartojimo budai
smarkiai keiciasi, pereidami j vis labiau individualius arba universalius formatatus. Erdvinio
garso sgvoka vis dazniau keiCia imersyvaus garso apibrézimas, kas pagal anksCiau minéta
imersyvumo teorija reiskia, kad technologijy vystymosi vektorius krypsta i individualios
patirties kiirima, kinas nebéra suprantamas kaip isskirtinai tik kolektyviné patirtis.

Imersyvus garsas (immersive sound) apima didelg dalj Siuolaikiniy garso technologijy
kryp¢iy, ypa¢ aktualiy kino medijai. | Sig sgvoka telpa tiek binaurinés technologijos, tiek
ambisonika (ambisonics), tiek bangy lauko sintezé (wave field synthesis, WFS), tiek ir
objektinio garso technologijos (object-based audio), tokios kaip Dolby Atmos formatas ar
MPEG-H standartas. Vis didéjantis Siy technologijy populiarumas ir dominavimas zymi kino
medijos paradigmos slinktj link individualaus vartojimo bei universalumo.

Objektinio garso formatai, tokie kaip Dolby Atmos ar Auro 3D, sukiiré svarby pokytj
kino garso miksavimo ir atktirimo srityje. Iki Siy technologijy atsiradimo, garso miksavimas
buvo atliekamas atsizvelgiant | konkreciai apibrézta atkiirimo sistemos kanaly skaiciy ir
konfigtracijg. Tuo tarpu, objektinio garso technologija pakeité $ig praktika, leidusi garso
Saltinius pozicionuoti erdvéje neprisiriSant prie atkiirimo sistemos kanaly skaiCiaus ar
konfigtracijos. Kiekvienas garso elementas yra traktuojamas kaip atskiras objektas, turintis
savo lokacija trimaciame garso erdvés modelyje. D¢l Sios priezasties, objektinio garso
formatai suteikia didesnj lankstuma tiek garso kiiréjams, tiek klausytojams. Garso miksavimas
tapo universalesnis, kadangi jis néra apribotas i§ anksto nustatyto garsiakalbiy skaiCiaus ar jy
i8déstymo. Atkiirimo metu, garso objektai yra dekoduojami prisitaikant prie konkrecios
atklirimo sistemos. Tai leidZia optimizuoti garso atkiirimg jvairiose aplinkose — nuo
paprasc¢iausiy formy kaip ausinés iki dideliy kino saliy. Objektinis garso miksavimas ir
dekodavimas uztikrina galimybe zifirovui patirti imersyvy garsa, nepriklausomai nuo

garsiakalbiy tipo, skaiCiaus ar jy iSdéstymo erdvéje. Taigi, objektinio garso formatai zymi
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svarby zingsnj siekiant sukurti universalesnes ir adaptabilias garso atkiirimo sistemas, kurios
atitikty jvairias klausymosi salygas ir poreikius.

Vertinant 1§ Sarvesho Agrawalo sitlomo dvipolio imersyvumo apibrézimo
perspektyvos, individualios garso monitoringo priemonés kaip ausinés Siuolaikiniy
imersyvaus garso technologijy déka turi ne kg mazesnj iSorinj imersyvumo potencialg, nei
kino salés garso formatai. Be abejonés toks biidas negali pasiiilyti tradiciniy kino teatro
konteksto faktoriy, tokiy kaip specifiné aplinka ar kolektyviné atmosfera. Taciau vertinant
psichologinj imersyvumo tendencijos aspekta, individualiai pritaikytos ausinés ir asmeniska
intymi aplinka gali Zenkliai sustiprinti visuminj patirties imersyvuma. Sie aspektai i§samiau
bus aptarti antrame Sio darbo skyriuje.

Kaip ir Dolby Digital atveju devintajame deSimtmetyje, Immersive Sound
Siandieningje kultiiroje tampa savotiSku prekés zenklu, atspindin¢iu ne tik konkrecia
technologija, bet ir tam tikrus tos technologijos paskatintus patirties ypatumus. Jeigu Dolby
Digital prekés zenklas buvo asocijuojamas su objektyviai geresniais kokybiniais garso
parametrais, tai Immersive Sound apima platy individualios Zitirovo patirties laukg vartojant
kino ar bet kokig kita medija. Kino garso istorija rodo, kad ekonominiai faktoriai ir prekiy
zenkly vaidmuo yra ne kg maziau svarbiis nei technologinis progresas formuojant kino
vartojimo tendencijas ir estetines preferencijas. Todél imersyvaus garso prekés zenklo

isiSaknijimas Siuolaikinése medijose galimai rodo ir atitinkama kino garso progreso krypti.
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2. ISPLESTINES AUSINIU PANAUDOJIMO GALIMYBES IMERSYVAUS
GARSO TAKELIO KURYBOS PROCESE

2.1. Siuolaikinés imersyvios ausiniy technologijos

Siuolaikinés imersyvaus garso ausiniy technologijos neatsicjamos nuo binaurinio
garso fenomeno ir jo vystymosi. Binaurinio garso technologija, kurios uzuomazgos siekia
XIX amziaus pabaigg, yra vienas i$ svarbiy garso inZinerijos laiméjimy, siekiant suprasti ir
imituoti Zmogaus natiiraly klausymosi procesa, kuris, kaip matéme pirmame §io darbo
skyriuje, yra neatsiejamas nuo zmogaus trimacio erdvés suvokimo. Nuo ankstyvyjy
eksperimenty iki skaitmeninés eros inovacijy, binaurinio garso vystymasis atspindi
technologijy ir suvokimo pazangg, kuriy déka tampa jmanoma sukurti vis jtraukesng
klausymosi patirtj jvairiose medijose.

Terminas binaurinis savo esme apibuidina dviejy kanaly garso signala, kuris yra
filtruojamas laiko (ITD), intensyvumo (ILD) ir spektriniy iSkraipymy kombinacijos,
imituojant Zmogaus erdvinio garso lokalizacijos principus (Roginska, 2017: 88). Sie
psichoakustiniai parametrai egzistuoja nattraliai kiekvieno zmogaus fiziologijoje ir gali biti
uzfiksuojami tiek akustiSkai binauriniy jrasy pagalba (naudojant mikrofonus ausyse arba
manekeno modelj), tiek sintezuojant skaitmeninémis signalo apdorojimo priemonémis.
Apibendrintai $iy erdvinio garso perdavimo ir suvokimo parametry visuma vadinama HRTF
(head related transfer function). Sioje funkcijoje garso, pasiekiandio dvi ausis, laiko
skirtumai (ITD) atsakingi uz auksSty dazniy lokalizacija, o intensyvumo (ILD) lemia zemy

dazniy lokalizacija. Sj fenomena, Zinomg kaip Duplex teorija 1907 m. iStyré ir aprasée Lord
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Rayleigh (Rayleigh, 1907: 214-232). Tuo tarpu spektriniai, garso pasiekian¢io zmogaus
ausis, iSkraipymai lemia priekio — nugaros bei aukscio lokalizacija. Viena i§ pagrindiniy
priezasCiy, dél kuriy iSsamus binauriniy technologijy iSsivystymas ir pritaikymas uztruko
bemaz 100 mety, buvo bitent riboto tikslumo ir efektyvumo garso signalo apdorojimo
galimybés (Paul, 2009: 782-783). Kiekvieno individo garso suvokimo funkcija (HRTF)
skiriasi priklausomai nuo fiziologiniy parametry tokiy kaip iSorinés ausies dydis ir forma,
klausos kanalo matmenys, galvos bei peCiy forma ir dydis ir t.t. D¢l pastarosios priezasties
norint tiksliai atkurti ir sintezuoti binaurinj zmogaus garso suvokimag ausiniy pagalba
reikalingas individualus HRTF apskaiciavimas arba P-HRTF (personal head related transfer
function) (Huopaniemi, 1999). Pastaryjy deSimtmeciy virtualios realybés technologijy bei
joms skirto turinio populiaré¢jimas bei realaus laiko skaitmeninio signalo apdorojimo procesy
iSsivystymas paskatino HRTF skaiciavimy ir apdorojimo plétra. Taip pat atsirado
technologijos, leidziancios efektyviai atlikti personalizuotus antropomorfinius HRTF
matavimus (Lee, 2018) bei jvairiis skaitmeniniai garso inzinerijos jrankiai jgalinantys bet

kokio formato garso signalg paversti binauriniu psichoakustiskai eksternalizuotu signalu.

2.2. Eksternalizuotos binaurinés virtualizacijos principai

Norint tikroviskai simuliuoti bet kokios garsiakalbiy sistemos atkiirimg ausiniy
pagalba neuztenka vien HRTF ar P-HRTF iSmatavimo. AkustiSkai bet koks garsas,
atkeliaujantis | klausytojo ausy biignelius sklinda i§ garso Saltinio, juda ir sgveikauja su
kambario ar kitos erdvés aplinka ir galiausiai pasiekia klausytojo ausis. IS esmés kiekvieng
garsiakalbj galima laikyti atskiru garso Saltiniu. Uzfiksavus garsiakalbiy, kambario akustikos
ir klausytojo HRTF derinio charakteristikg, gaunamas binaurinis kambario impulso atsakas
(BRIR). Konvoliucijos procese superponuojant garso signalg BRIR impulso atsako funkcija,
yra sukuriama virtuali garsiakalbio reprezentacija virtualiame kambaryje, kuri yra atkuriama

per ausines (Zr. pav. 1) (Roginska, 2017: 92).
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(r, 6, ¢)

Pav. 1 Virtualaus garsiakalbio Saltinio atkarimas. BRIR filtrai b ir br yra konvoliuojami
su sausu Saltiniu x(t) (Roginska, 2017: 93)

Tokios sistemos déka yra sukuriama eksternalizuota binauriné garso reprezentacija
iSvengiant ausinéms jprasto garso atkiirimo fenomeno, vadinamo galvos vidaus lokalizacija
arba THL (inside-the-head locatedness) (Sakamoto et al., 1976: 710). Kitaip tariant, tai leidzia
tikroviSkai atkurti garso erdviskuma bei lokalizuoti garsg erdvéje remiantis tiek atstumo, tiek
aukscio, tiek ir krypties aspektais.

Penkiy kanaly virtualios erdvinés garso sistemos schemos pavyzdys yra pavaizduotas
zemiau pateiktame grafike (Zr. pav. 2). Schemoje pateikti penki kanalai (Centras, Kairé,
Desin¢, Kair¢ Surround ir DeSiné¢ Surround) yra konvoliuojami su atskirais kairiosios ir
desiniosios ausy HRIR, atitinkanciais garsiakalbio vieta. Pavyzdziui, skaiCiuojant virtualy
kairiojo garsiakalbio signala, kairés takelio kanalas sukonvoliuojamas su kairés ausies HRIR
esant -30° azimutui ir iSsiunCiamas ] kairiojo kanalo ausiniy iSvestj, taip pat kairés takelio
kanalas sukonvoliuojamas su deSiniosios ausies -30° azimuto HRIR ir i$siun¢iamas j
desiniojo kanalo ausiniy i§vestj. Si koncepcija néra ribojama tik penkiais kanalais ir gali bati
taikoma kuriant virtualig reprezentacijg su 7.1, 10.2, 22.2 ar bet kokia kita garsiakalbiy
konfigiiracija (Roginska, 2017: 94).
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Pav. 2 Penkiy kanaly virtualios erdvinés garso sistemos skai€iavimo diagrama.
(Roginska, 2017: 94)

2.3. [Eksternalizuotos binaurinés virtualizacijos perspektyvos kine

Walteris Murchas jau 1994 metais pastebéjo, kad kalbant apie kino teatro garso
atkirimo technologijas ,,... mes jau pasiekéme tam tikrg technologinio progreso ribg —
dazninis, dinaminis diapazonas, iSkraipymy lygis ir t.t. — taigi ateityje turés jvykti kitoks
pasikeitimas [filmy garse], jei norime judéti pirmyn.* (LoBrutto, 1994: 99). Ten pat Walteris
Murchas teigia, kad ,,...binaurinis formatas néra iSnaudotas kino kontekste.* (ibid., p. 98).

Vertinant i§ Siy laiky perspektyvos, galima teigti, kad modernios imersyvaus
binaurinio garso atkiirimo technologijos tampa vis labiau aktualios ir kino garso kontekste.
Vienas i§ naujausiy Sios technologijos panaudojimo pavyzdziy yra 2022 metais iSleistas
reZisieriaus Samo Greeno dokumentinis filmas ,,32 Sounds®. Sio filmo garso takelj $esiy
oskary laureatas garso dizaineris Markas Manginis nuo pat preprodukcijos etapo pozicionavo
kaip iSskirtinai binauriniam atktirimui skirtg kiirinj. Filmo istorija ir turinys paskatino
iSnaudoti Sig technologija gilesniam zitirovy jsitraukimui tuo paciu siekiant ,,...tyrinéti garsa
gilesniame kontekste, nei pats filmo garso takelis.“ (Mangini, 2022). Sio filmo s¢kmés

pavyzdys puikiai iliustruoja galimus kiirybinius ir techninius sprendimus, kuriant garsa, skirta
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imersyvaus ausiniy atkirimo formatui, neapsiribojant vien ausiniy naudojimu. Siekiant
kompensuoti ribotas ausiniy Zemo daznio atkiirimo galimybes, filmo ,,32 Sounds‘ perzitiry
metu buvo pasitelkti zemo daznio garsiakalbiai, jprasti tradiciniame kino teatre. Jy déka
zitirovai galéjo fiziskai jausti zemo daZnio vibracijas taip dar labiau sustiprinant jsitraukimo
efekta ir jspudj (Mangini, Green, 2023). Taip pat 32 Sounds yra pritaikytas demonstruoti ir
naudojant skirtingas tradicinio kino teatro garsiakalbiy sistemas tokias kaip 7.1.2 (ibid. 2023).
Sis pritaikymo pavyzdys demonstruoja galimybe konvertuoti ausinémis sukurta kino garso
takelj j jprastus kino teatrui pritaikytus garsiakalbiy formatus. ISsamiau ausinéms pritaikyto
garso takelio konversijos | garsiakalbiy formatus aspektai bus aptariami tolimesniame S$io

darbo poskyryje.

2.4. Binaurinio atkiirimo ausinémis privalumai ir trakumai filmo garso

postprodukcijos kontekste

Kaip ir bet kuri garso atkiirimo sistema, binaurinis atkiirimas ausinémis turi savo
privalumus ir trilkumus. Siekiant jvertinti Sios technologijos efektyvumg kiekviename filmo
garso takelio kiirybos etape, buvo apibrézti pagrindiniai gamybos proceso momentai:

1. PasiruoSimas arba preprodukcija;
2. Filmavimas/jraS§ymas arba produkcija;
3. Postprodukcija;

4. Galutinis suvedimas.

Siame darbe nagrin¢jamame ausiniy ir binauriniy technologijy panaudojimo kontekste
aktualiausi i$ jy yra postprodukcija ir galutinis suvedimas, todé¢l toliau bus koncentruojamasi
tik i Siuos du etapus.
Postprodukcijos etapa kino garso takelio gamyboje galima suskirstyti | atskiras
disciplinas:
e Dialogy montazas;

e Sinchroniniy triuk§my jraSymas ir montaZzas;
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e Atmosferiniy garsy dizainas ir montazas;

e Garso efekty dizainas ir montaZzas.

Priklausomai nuo filmo apimties ir biudzeto Sios disciplinos priskiriamos atskiriems
specialistams arba atlickamos vieno Zzmogaus. Taiau daZniausiai tai yra atskiri etapai,
jgyvendinami tam tikra tvarka, véliau sujungiami ir finalizuojami galutinio suvedimo metu.
Iprastin¢je kino filmo garso gamybos praktikoje dél ekonominiy bei praktiniy sumetimy
pagrindiniai filmo postprodukcijos etapai yra atlickami ribotu stereo arba mono formatu.
Didzioji dalis garso medziagos, naudojamos filmo kiiryboje, taip pat egzistuoja mono arba
stereo formatu, iSskyrus atvejus kaip daugiakanaliai atmosfery jrasai, arba specialiis garso
efektai. Todél pilnu erdviniu formatu garso takelis atsiskleidzia dazniausiai tik paskutiniame
suvedimo etape kino saléje (Kerins, 2011: 152). Taigi didzioji dalis kiirybiniy sprendimy
postprodukcijoje yra atsieti nuo erdvinio konteksto. Dél to santykinai pats brangiausias filmo
garso gamybos procesas — galutinis suvedimas tampa ilgu, taciau kritiSkai svarbiu procesu
norint pasiekti imersyvy ir koherentikS8a garso takelio rezultata. Naudojant imersyvaus
binaurinio monitoringo technologijas kiekvienoje postprodukcijos disciplinoje sukuriama
galimybé garsa vertinti ir kiirybinius sprendimus priimti atsizvelgiant j pilng erdvinj garso
konteksta dar iki galutinio suvedimo, tokiu biidu reikSmingai taupant resursus galutinio
suvedimo etape. Sis principas itin aktualus nedidelio biudZeto filmams ir maZoms garso
postprodukcijos komandoms.

Dialogy montazas arba bent dalis Sio proceso jprastinéje filmy garso postprodukcijos
praktikoje neretai yra atlickamas naudojant ausines, kaip monitoringo priemong. Ausiniy
pagalba yra lengviau iSgirsti ir jvertinti tam tikrus techninius niuansus, kurie klausantis
garsiakalbiais patalpoje gali biiti nepastebéti. Dialogy montaZas naudojant eksternalizuota
binaurinj monitoringg savo ruoztu pasizymi tiek ausiniy tikslumu, tiek ir galimybe girdéti
eksternalizuoty erdving dialogy reprezentacija virtualiame centriniame kanale arba bet kurioje
garsinés erdvés pozicijoje. Sis monitoringo biidas atveria galimybes dialogy montazo metu
priimti kiirybinius sprendimus dialogy pozicijos ir erdviskumo atzvilgiu bei jvertinti dialogus
kity garso sluoksniy erdviniame kontekste. Nors tradiciniame kine dialogai paprastai
pozicionuojami centriniame kanale nepriklausomai nuo garso Saltinio pozicijos ekrane,

atsiranda vis daugiau pavyzdziy, kur dialogy panoramavimas erdvéje naudojamas kaip itin
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efektyvus kiirybinis sprendimas (Albrechtsen, 2021). Siuo atzvilgiu eksternalizuotas
binaurinis monitoringas dialogy montazo metu leidzia jvertinti dialogy panoramavimo efekta
erdviniame garso kontekste ir remiantis tuo atlikti atitinkamus techninius sprendimus.

Sinchroniniy triukSmy jraSai ir montazas paprastai atlickami specialiai tam
pritaikytose studijose mono arba stereo formatu, vieno ar keliy mikrofony konfigtiracijoje, o
pozicionavimas erdvéje ir garsumo santykis nustatomas galutinio suvedimo etape.
Eksternalizuotas binaurinis monitoringas kaip ir dialogy atveju sinchroninius triukSmus
leidzia iSgirsti ankstesniuose postprodukcijos etapuose kartu su dialogais ir garso efektais
erdviniame kontekste. Si galimybé itin aktuali nedidelio biudzeto filmy atveju, kai néra
galimybés uzsakinéti sinchroninius triuk§mus profesionaliose specializuotose studijose.
Eksternalizuotas binaurinis garso monitoringas potencialiai gali buti s€¢kmingai iSnaudojamas
ir jraSinéjant sinchroninius triukSmus lokacijoje, kur girdint pilng erdvinj garso konteksta
galima priimti sprendimus susijusius su mikrofono pozicionavimu ar atlikimo aspektais.

Atmosferos ir garso dizaino elementai neretai yra pagrindiniai kino filmo garso
elementai, labiausiai i$naudojantys erdviskumo potencialg. Sie sluoksniai daznai
panoramuojami ] akustinés erdvés gala, taip sukuriant apsupimo ir imersyvumo efekta
zitrovui. Tod¢l atmosfery ir garso dizaino kiiryboje bei montaze eksternalizuotas binaurinis
monitoringas yra itin aktualus. Jis leidZia jau montazo procese iSgirsti ir jvertinti imersyvumo
ir apsupties efekta bei remiantis Sia empirine informacija priimti atitinkamus kiarybinius
sprendimus.

Galutinio suvedimo reikSmé Siuolaikiniame kino gamybos procese yra smarkiai
pakitusi nuo ankstesniy analoginio garso technologijy laiky (Peters, 2023). Siuolaikinés
skaitmeninio garso redagavimo programos ir kiti skaitmeniniai garso apdirbimo jrankiai
suteikia galimybe viename kompiuterio programos projekte sukurti ir iSvystyti visg
ilgametrazio filmo garso takelj nuo dialogy montazo iki galutinio suvedimo. D¢l Sios
priezasties filmo garso postprodukcijos disciplinos praktiskai bet kuriuo garso
postprodukcijos proceso metu gali biiti nesudétingai apjungiamos viena su kita. Tokiu btidu
yra sudaroma galimybé atlikti techninius ar kirybinius garso suvedimo sprendimus
postprodukcijoje, tuo paciu sumazinant kriivj galutinio suvedimo etapui.

Visi aukSCiau aptarti aspektai, suponuoja svarbiausig eksternalizuoto binaurinio

monitoringo garso postprodukcijoje privalumg — galimybe integruotai girdéti ir kritisSkai
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vertinti erdviniame garso kontekste visas garso postprodukcijos disciplinas jy vystymo metu.
Salia to galima i3skirti ir keleta smulkesniy privalumy, tokiy kaip sistemos mobilumas ir
ekonominis efektyvumas. Sie privalumai itin aktualiis dirbant maZose garso postprodukcijos
komandose ar atliekant garso postprodukcija vienam zmogui, todél tai atliepia Sio darbo
apimtyje atliktus filmy projektus bei panasius studentisky ar mazo biudzeto filmy atvejus.

Garso atkiirimas naudojant ausines turi privalumy ir estetiniu pozitriu. Vienas is jy —
tai artumo efektas. Markas Manginis kalbédamas interviu apie vieng i$ savo kurty binauriniy
garso takeliy dokumentiniam filmui ,,32 Sounds ““ pabréz¢, kad ,,né viena garsiakalbiy sistema
negali atkurti ,,artumo‘‘ jausmo, kai garsas fiziskai skamba Salia jisy ausy* (Mangini, Green,
2023).

Vis délto, ausiniy ir eksternalizuoto binaurinio monitoringo naudojimas garso
postprodukcijoje yra neatsiejamas ir nuo tam tikry tritkumy, j kuriuos privaloma atsizvelgti
siekiant sukurti sékmingg ir universaliai pritaikomg galutinj rezultata. Vienas i§ jy yra
nulemtas bitent artumo efekto. Dialogai, sinchroniniai triukSmai bei kiti garsai turintys
iSreikstg garso atakos fazg klausantis per ausines skamba kur kas aiSkiau nei klausantis per
garsiakalbius. D¢l Sios priezasties dialogy bei sinchroniniy triuk§my redagavimas ir tolesnis
apdorojimas naudojant ausines lemia maZesnio aiSkumo bei prislopintos atakos garse
rezultata, kai jis klausomas per garsiakalbius (Takala es al, 2023: 3). D¢l geros raiSkos bei
plataus dinaminio diapazono naudojant ausines susiduriama ir su iSStkiais kuriant garsines
atmosferas ir derinant reverberacija. Nustatinéjant atmosferiniy garsy lygj ausiniy pagalba
pastebima tendencija, jog Sie sluoksniai véliau klausantis per garsiakalbius bendrame
kontekste tampa per tyliis (ibid. 3). Analogiskai pridétiné reverberacija tiek dialoguose, tiek
sinchroniniuose triukSmuose bei kituose garso efektuose linkusi biiti mazesnio lygio dél to,
kad naudojant ausines daug yra daug aiskiau girdimas natiiralus jraSo erdviskumas (ibid. 3).
Be to ausiniy naudojimas savaime suponuoja intymesng¢ ir siauresn¢ erdviskumo estetika nei
klausantis per garsiakalbius. D¢l Sios priezasties garso sluoksniy ir erdviskumo balanso
sprendimai  naudojant  eksternalizuoto  binaurinio monitoringo  priemones  garso
postprodukcijoje nattiraliai yra linke biiti siauresni lyginant su sprendimais, atliktais naudojant
garsiakalbius.

Apibendrinant eksternalizuoto binaurinio monitoringo priemoniy naudojima garso

postrpodukcijoje iSryskéja Sie pagrindiniai privalumai bei trukumai:
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Privalumai Trikumai

1. Tikslus montazas dél aiSkaus garso atkiirimo; 1. Dialogy aiskumo balansas;
2. Bendro erdviskumo konteksto reprezentacija; 2. Atmosfery balansas;
3. Sistemos mobilumas; 3. Reverberacijos balansas;

4. Ekonominis efektyvumas.

Apzvelgus praktinius darbo su ausinémis aspektus galima daryti iSvada, kad
pagrindiniai eksternalizuoto binaurinio monitoringo privalumai yra aktualiausi montazo ir
garso dizaino procesy metu, kur Si nebrangi ir patogi sistema jgalina priimti kiirybinius
sprendimus remiantis preciziskai tiksliu garso atkiirimu bei erdviniu viso filmo garso takelio
kontekstu. Kita vertus didZiausi tokios sistemos i$Sukiai iSrySkéja siekiant tinkamai
subalansuoti visus garso takelio sluoksnius atkiirimui per garsiakalbius. Todél ausinémis
sukurtg ir subalansuotg garso takeli perkeliant j garsiakalbiy formatus yra ypatingai svarbu
galutinj suvedimg atlikti naudojant biitent ta garsiakalbiy formata, kuriame garso takelis bus

reprezentuojamas.

2.5. Konversija j garsiakalbiy formatus. Praktiniai aspektai

Kaip buvo aptarta 2.2 poskyryje eksternalizuoto binaurinio monitoringo technologija
gali buiti pritaikoma praktiskai bet kokios konfigiiracijos signalo grandinés gale. Todél
techninio jgyvendinimo prasme filmo garso postprodukcijos procesas naudojant binaurinio
monitoringo priemones smarkiai nesiskiria nuo standartinio proceso naudojant garsiakalbius.
Gali biiti naudojami standartiniai garso faily formatai (mono, stereo, 5.1, 7.1.2 ir t.t.),
standartiniai jskiepiai, garso apdirbimo technikos ir panasiai. Tai yra dar vienas praktinis Sios

technologijos pritaikymo privalumas — néra biitina i§ esmés keisti jprastiniy darbo metody bei
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projekto signalo komutacijos principy. Vienintelis papildomas dalykas, atsirandantis signalo
grandinés gale yra jskiepis arba jy rinkinys, atsakingas uz BRIR konvoliucija ir binaurinio
signalo generavimg. I§ techninés pusés ruoSiantis daryti garso postprodukcija naudojant
binaurinj monitoringg svarbu zinoti, kokioje garsiakalbiy konfigiiracijoje galutinis garso
takelis bus reprezentuojamas teatriniame formate. IS anksto tinkamai numacius S§ig
konfiglracijg ir atitinkamai suorganizavus postprodukcijos projekto komutacijas, Zenkliai
palengvinamas per¢jimas prie galutinio suvedimo etapo. Jau anks¢iau minétame interviu apie
ausinéms skirtg filmg ,,32 Sounds‘ Markas Manginis pabrézé, kad nors ir nuo pat pradziy
buvo aiskus pagrindinis filmo garso formatas t.y. binauriné reprezentacija ausinémis, garso
dizaineris visa garso takelj kur¢ 7.1 konfigliracijos ribose tam atvejui, jeigu prireikty teatrinio
garso takelio varianto (Mangini, Green, 2023). Siam poreikiui atsiradus, nereikéjo spresti
dideliy techniniy konvertavimo problemy, o tik padaryti atskirg garso suvedimg pritaikyta
kino teatro garsiakalbiy sistemai.

Biitent galutinis suvedimas yra ypaC svarbus etapas pereinant nuo eksternalizuoto
binaurinio monitoringo prie garsiakalbiy sistemos. KonkreCios iSvados ir praktinés
rekomendacijos dirbant su baigiamojo filmo ,Méta* atveju bus pateiktos tolimesniuose
poskyriuose. Apibendrinant, pagrindinis skirtumas peréjus nuo darbo su ausinémis prie
garsiakalbiy sistemos atsiranda dél artumo efekto ir Zemo daznio garsy atkiirimo apribojimy
naudojant ausines. Sie ausiniy kaip garso atkiirimo priemonés ypatumai suponuoja kitokig
garso estetika negu garsiakalbiy sistemos. Artumo jausmas, izoliacija nuo iSorés, garso
aiSkumas ir panaSios ausiniy charakteristikos lemia skirtingy sprendimy priémimg negu
dirbant su garsiakalbiais. Todél galima teigti, jog sékminga peré¢jima nuo ausiniy formato prie
garsiakalbiy lemia $iy estetiniy skirtumy tarp skirtingy atkiirimo technologijy suvokimas ir
gebéjimas juos manipuliuoti. Patirtis dirbant su eksternalizuoto binaurinio monitoringo
priemonémis ir rezultaty palyginimas su garsiakalbiy sistemos atkiirimu leidzia numatyti
Siuos skirtumus i anksto ir atitinkamais sprendimais juos kompensuoti dar iki galutinio
suvedimo etapo.

Henris Takala ir kiti autoriai savo tyrime ,,Using Personal HRTF and Binauralized
Headphone Monitoring in Immersive Soundtrack Post Production  teigia, kad nors i§ pradziy
darbo procesas su ausinémis gali atrodyti nepazjstamas, su laiku jis tampa vis natiralesnis ir

jtraukiantis, mazinant poreikj tikrinti darbo rezultatus klausantis per garsiakalbius (Takala et
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al., 2023: 4). Autoriai taip pat pabrézia, kad kai garso postprodukcija atlickama tik su
ausinémis, sékmingas galutinio suvedimo etapas tampa bitinas. Sis Zingsnis ypa¢ svarbus
erdvinio ir imersyvaus garso formaty atveju (ibid. p. 4).

Apibendrinant galima teigti, kad pilnas filmo imersyvaus garso takelio kiirybos
procesas yra jmanomas naudojant eksternalizuoto binaurinio monitoringo priemones. Taciau
norint tokiu biidu sukurtg garso takelj sékmingai perkelti | teatrinj garsiakalbiy formata
galutinio suvedimo etapas naudojant garsiakalbius yra neiSvengiamas ir rekomenduotinas.
Henris Takala pastebi, kad remiantis tyrimo praktika darbas naudojant ausines gali apimti
80-90% garso postprodukcijos uzduociy (ibid. p. 4). Kitaip tariant, didzioji dalis proceso gali
buti atlikta naudojantis nebrangia, portabilia ir kitus ausiniy privalumus suteikiancia sistema,
o peréjimas j garsiakalbiy formatus uzima santykinai nedidele dalj darbo laiko.

Efektyvus resursy naudojimas ypac¢ aktualus dinamiskos audiovizualinio turinio rinkos
kontekste. Filmy ir serialy transliavimo paslaugos tampa vis suderinamesnés ir prieinamos
jvairiems jrenginiams, turintiems skirtingus dydzius ir specifikacijas. Tai suteikia vartotojams
galimybe ziuréti filmus jvairiose aplinkose, pavyzdziui, namy kino teatruose, oro uosto ar
prekybos centry ekranuose, festivaliy seansuose, namy televizoriuose ir neSiojamuose
jrenginiuose kelionés metu (Gelby, McGregor, 2023: 1). Imersyvus binaurinis garso takelio
formatas itin palankus visiems Siems vartojimo biidams, o kino teatras nebéra pagrinding ir
vienintel¢ vieta zitréti filmams. Todél imersyvaus binaurinio garso takelio konversija i
garsiakalbiy formatus ateityje gali tapti vis maziau reikalinga, o ausinéms skirto garso takelio

formatas tapti pirminiu filmy garso standartu.

2.6. Baigiamojo magistro filmo ,,Méta‘ atvejis
»Méta®“ — tai 15 minuciy trukmés rezisieriaus Ado BurkSaiio trumpametrazis

vaidybinis filmas. Sis filmas pasakoja istorija apie aStuoneriy mety mergaite Méta, kuri

tus¢iame kaime ieSko pagalbos savo suzeistam Suniui. Pasitelkiant mazos mergaités
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personaza, santykius su ja supanciu pasauliu, filme siekiama nagrinéti kaltés bei socialinés
atskirties temas (Burksaitis, 2022: 22).

Filmo preprodukcijos etape buvo sudarytas preliminarus garso stilistikos ir
jgyvendinimo planas (zr. Priedg Nr. 1), kuriame buvo iSskirti trys esminiai garso takelio
elementai, padedantys atskleisti filmo id¢ja ir perteikti nuotaika:

1. Garso dizainas;
2. Muzika;
3. Garso suvedimas.

Kadangi nuo pat pradziy buvo zinoma, kad Sio studentisko filmo galutinis garso
takelis turi biiti 5.1 formatu, visas garso postprodukcijos procesas buvo vykdomas §io formato
ribose. Siekiant praktiskai iStirti Siame darbe analizuojama kino filmo garso takelio kiiryba
naudojant ausines, garso monitoringui postprodukcijoje iSskirtinai buvo naudojami
eksternalizuoto binaurinio monitoringo jrankiai. Garso montazas, apdirbimas ir suvedimas
buvo atliekamas Steinberg Nuendo programos aplinkoje.

Eksternalizuotam binauriniam garso takelio reprezentavimui darbo metu buvo
iSbandyti ir palyginti keletas jrankiy:

e Dolby Atmos Renderer Binaural jskiepis;
e Dear Reality DearVR monitor jskiepis;
e Steinberg Immerse jskiepis, naudojantis P-HRTF.

Naturaliausiag lokalizacija bei erdveés reprezentacija suteike Steinberg Immerse jskiepis
naudojantis antropomorfiniu biidu iSmatuotg ir sugeneruotg asmening P-HRTF. Dolby Atmos
Renderer Binaural jskiepiu sugeneruotas binaurinis failas buvo naudojamas tarpinése
perklausose dalinantis garso takeliu su rezisieriumi. Dolby jskiepis neturi galimybés pritaikyti
P-HRTF, taciau Siuo biidu sugeneruotas binaurinis garso takelis leido pakankamai tiksliai
lokalizuoti garsus erdvéje bei perteikti bendra erdvinj konteksta.

Redaguojant dialogus eksternalizuoto binaurinio monitoringo aplinkoje buvo
pastebétas ryskus kokybinis skirtumas ir patogumas, liginant su standartinémis ausinémis ar
garsiakalbiais. Sis metodas leido labai tiksliai girdéti visus filmavimo aikstelés jrasy niuansus:
triukSmus, tembro skirtumus, erdviSkumg ir panasSiai. Tai padéjo seékmingai paruosti Svary ir
vientisg dialogy bei papildomy dialogy takelj. Tuo paciu, darbas 5.1 aplinkoje naudojant

eksternalizuota binaurinj monitoringa leido dialogy takelj pozicionuoti centriniame kanale
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arba panoramuoti | bet kurig kitg trimatés erdvés vieta ir realiu laiku girdéti, kaip tokie
sprendimai veikia bendrame erdviniame kontekste. Sis privalumas jgalina nuo pat pirmy
montazo zingsniy jsitraukti i filmo garso pasaulj bei skatina kiirybinius eksperimentus. Taip
pat pat kalbant apie ausiniy artumo efekto nulemta garso tikslumg svarbu paminéti, kad erdvé
ir kambario tonas dialogy jrasuose naudojant binaurinius jrankius yra girdimi daug aiSkiau ir
stipriau, dél to susidaro jspudis, jog papildoma reverberacija néra reikalinga. Pastebima, kad
tai gali nulemti per sausg dialogy skambesj peré€jus i erdvine garsiakalbiy sistema.

Panasiis aspektai pastebéti ir redaguojant sinchroninius triukSmus — binaurinis
monitoringas reikalauja precizisko tikslumo, kuris garsiakalbiy formate yra ne toks
akivaizdus. Bendrai — eksternalizuotas binaurinis monitoringas geba tiksliai ir nattraliai
reprezentuoti centrinio kanalo medziaga, kuri yra 5.1 standarto asis ir atramos taskas kitiems
garso sluoksniams.

Atmosfery sluoksnis yra svarbi filmo ,,Méta“ garso takelio dalis. Atmosferiniy garsy
pagalba filme buvo siekiama perteikti zitirovui klaustrofobiska arba atviros aplinkos jspudj,
kontrastg tarp interjeriniy ir eksterjeriniy erdviy. Binaurinis monitoringas jgalino pozicionuoti
atskirus atmosferinius sluoksnius pilname erdviniame kontekste atsizvelgiant j dialogy takelj,
tokiu biidu kuriant vientisg imersyvy garso paveikslg. Atmosfery garso dizaino procese buvo
pastebéta, kad dél ausiniy atktirimo specifikos, yra nesudétinga sukurti klaustrofobiska jsptdi,
taciau kur kas sunkiau perteikti didelés atviros erdvés jausma. D¢l to Sie trikumai turéjo biiti
kompensuoti galutinio suvedimo stadijoje.

Viena i§ id¢jy kuriant filmo ,Méta* garso takelj buvo muzikos ir garso dizaino
persipynimas. Muzika tikslingai buvo komponuojama ne i§ gerai atpazjstamy instrumenty
tembry, bet 1S jvairiy garso teksttry, tembriskai sukelianciy tam tikrg emocijg. Tokiu principu
muzika ir garso dizainas esminiuose filmo momentuose formuoja bendrag emocinj kriivi
neatskiriant $iy elementy tarpusavyje. Muzikos takelis buvo sukurtas stereo formate, o jo
pozicionavimas erdvéje atliktas pasitelkiant panoramavima bei papildoma reverberacija. Tiek
garso dizaino, tiek muzikos atvejais eksternalizuotas binaurinis monitoringas leido jau
postprodukcijos procese efektyviai iSdéstyti Siuos garso sluoksnius bendrame erdviniame
filmo garso paveiksle.

Visi  pagrindiniai filmo garso sluoksniy suvedimo zingsniai buvo atlikti

postprodukcijos etape palaipsniui formuojant bendra garso takelj, tarpines versijas tvirtinantis
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su rezisieriumi naudojant binaurinj erdvinio garso takelio pavidalg. Sis darbo metodas suteikeé
galimybe nesudétingai ir efektyviai pasiekti norimg rezultatg dirbant pilnai nuotoliniu biidu.

Technine prasme pasiruoSimas galutiniam suvedimui kino saléje nereikalavo jokiy
papildomy Zingsniy. Pagrindiné automatizacija, panoramavimas, ekvalizacija ir kiti erdvinio
garso takelio aspektai buvo atlikti postprodukcijoje. Todél peré¢jimas prie galutinio suvedimo
5.1 formate buvo visiSkai sklandus. Tai leido sutaupyti laiko ir galutinj suvedima pilnai
dedikuoti galutinés rezisieriaus ir garso dizainerio vizijos iSdirbimui, kuris uZtruko vieng
darbo pamaing. Estetiniu pozitiriu eksternalizuoto binaurinio monitoringo metodu paruostas
garso takelis 5.1 garsiakalbiy formate skambéjo gana jtikinamai, taciau galutinio suvedimo
metu susidurta su keliais trikumais, kuriy sprendimui ir buvo skirtas pagrindinis démesys.
Pirmasis i§ jy — per Zemas atmosferiniy garsy lygis, ypatingai galiniuose garsiakalbiuose.
Suvedimo metu subjektyviu vertinimu buvo prieita prie bendro atmosferiniy garsy padidinimo
apytiksliai 3 dB, bei papildomo galiniy gasiakalbiy signalo pakélimo 3 dB.® Antroji problema
— dialogy erdviskumo trikumas. Sis momentas buvo i§sprestas dialogy reverberacijos signala
padidinant 2-3 dB. TreCiasis i§ anksto prognozuotas aspektas pereinant i§ binaurinio
monitoringo prie 5.1 kino salés formato buvo Zemo daznio signalo (LFE) lygio suvedimas.
Postprodukcijos metu Sio kanalo lygis buvo prelimanriai suvedin¢jamas pasitelkiant garso
indikatorius, todél subjektyvus vertinimas ir korekcijos naudojant pilno dazninio ir dinaminio
diapazono 5.1 sistemg buvo biitinas.

Apibendrinant praktinius aspektus pereinant nuo eksternalizuoto binaurinio

TN =

1. Atmosferiniy sluoksniy garsumo trukumas;
Bendras galiniy kanaly garsumo trukumas;

Dialogy erdviskumo trikumas;

Eall

Zemo daznio kanalo suvedimas.

Remiantis konkre€ia patirtimi suvedinéjant filmg ,Méta® galima iSskirti kelias

rekomendacinio pobiidzio gaires, kuriomis remiantis galima sumazinti skirtumy,

8 Sis galiniy garsiakalbiy garsumo trikumas galimai buvo nulemtas kino salés garso sistemos
kalibracijos, kur standartiSkai galiniai garsiakalbiai yra suderinami -3dB nuo kity pagrindiniy
garsiakalbiy.
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atsirandancéiy dél peréjimo i§ eksternalizuoto binaurinio monitoringo prie 5.1 garsiakalbiy

sistemos, jtaka.

1. Atmosferiniy garsy grupés lygj padidinti 3 dB;
2. Galiniy kanaly signalg pakelti 3 dB;
3. Dialogy grupés reverberacija padidinti 2-3 dB;

Taip pat verta paminéti, kad tinkamas Zemo daznio kanalo jvertinimas ir suvedimas jmanomas
tik naudojant Zemo daznio garsiakalbj, todél §j Zingsnj rekomenduojama palikti galutinio
suvedimo etapui arba naudoti zemo daznio garsiakalbj kartu su eksternalizuoto binaurinio
monitoringo priemonémis. Taip pat svarbu paminéti, kad konkretis lygio skirtumai gali
varijuoti priklausomai nuo filmo Zanro, garsinés medziagos turinio ar asmeniniy skonio
preferencijy, todél néra jmanoma nustatyti universaliy taisykliy, pagal kurias binauriniu biidu
paruostas garso takelis visiskai nesiskirty naudojant garsiakalbiy sistema. Vis délto, remiantis
tiek teorine, tiek praktine Sio darbo dalimis galima daryti prielaida, jog preliminarios
tendencijos pereinant nuo erdvinio binaurinio monitoringo prie 5.1 garsiakalbiy sistemos yra
ganétinai aiskios.

Vertinant i§ finansinés perspektyvos binaurinis monitoringas yra itin efektyvi
priemoné norint sumazinti filmo garso postprodukcijos kastus. Erdvinés garsiakalbiy sistemos
jrengimas reikalauja ne tik kasty susijusiy su aparatine jranga, bet ir tinkamos patalpos
akustikos paruoSimo. Augantis objektiniy garso formaty, tokiy kaip Dolby Atmos
populiarumas Siuos kaStus didina eksponentiSkai. Kino salés garso suvedimui pritaikyty
studijy nuoma taip pat sudaro nemaza dalj garso postprodukcijos biudzeto. Ausiniy
naudojimas taikant Siuolaikines eksternalizuoto binaurinio monitoringo priemones leidzia
iSvengti minéty kasty garso postprodukcijoje, taip pat gali Zenkliai sutaupyti laiko ir piniginiy
iStekliy atliekant galutinj suvedimg kino salei. Todél $is darbo metodas gali biiti itin aktualus
studentiSky bei mazo biudZeto nepriklausomy filmy gamyboje, i§ esmés panaikinant finansinj

darbo su imersyvaus garso formatais barjerg nuo pat garso postprodukcijos pradzios.
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ISVADOS

Kino garso technologijy vystymasi lemia ne tik technologiné pazanga, bet ir
auditorijos lukesciai, kino estetikos samprata bei rinkodaros veiksniai;

Kino garso takelio gamyba yra neatsiejama nuo erdvinio garso supratimo, kuris yra
iSplétotas per ilgg kino garso evoliucijg nuo ankstyvyjy eksperimenty su stereofonija
iki §ivolaikiniy imersyvaus garso sistemy. Siuolaikinés technologijos leidzia
efektyviai naudoti binaurinj garso atkiirima, kuris iSplecia kiirybines galimybes ir
prieinamuma net mazo biudzeto filmuose.

Ausiniy naudojimas garso takelio kiiryboje ne tik sumazina postprodukcijos kastus,
bet ir jgalina nuotoliniu biidu kurti, redaguoti ir vertinti garso takelius, suteikiant
didesng¢ laisve ir mobiluma.

Binaurinio garso technologijos privalumai apima didesn;j tikslumg ir geresnj erdvés
pojiiti dél P-HRTF (Personal Head-Related Transfer Function) taikymo, leidziancio
tiksliai modeliuoti garso lokalizacija, taciau islieka galutinio suvedimo biitinybé norint
tinkamai perkelti Sig patirtj j tradicinius garsiakalbiy formatus.

Eksternalizuotos binaurinés virtualizacijos perspektyvos kino garso dizaine atveria
naujas galimybes detaliau ir tikroviskiau perteikti garso erdve placiam vartotojy ratui,
kas yra ypac svarbu kuriant imersyvig zitirovo patirtj.

Sis darbas parodo poreikj testi tyrimus ir praktine veikly susijusig su binaurinio
monitoringo formatais ypac atsizvelgiant | naujus medijy vartojimo budus ir
skaitmeninés distribucijos plétra, kur ausinés ir individualiis garso takeliai tampa vis

aktualesni.
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PRIEDAI

Priedas Nr. 1 Filmo ,,Méta‘ garso koncepcija

Filmo idéjai atskleisti pasirinkome Siuos kertinius garso aspektus: garso dizainas,
muzika, erdvinis suvedimas.

Garso dizainas

Filme planuojame garso dizaing naudoti kaip jrankj scenos nuotaikai ir dramaturgijai
atskleisti. Todél pagrindiné garso dizaino paskirtis daugumoje sceny ne iliustruoti realybe
diagetiniais garsais, bet stilizuotai ir asociatyviai sukurti atmosferinj sluoksnj. Tam tikslui
pasiekti norime pabandyti i§trinti ribg tarp muzikos ir garso dizaino. Sie du elementai turéty
persipinti tarpusavyje ir nebtti identifikuojami kaip atskiri, bet veikti kaip vienas nebitinai
diagetinis garso takelis, suponuojantis scenos nuotaikg ir/ar personazo emocing biisena.

Pradzios ir pabaigos scenose kaip kontrasta aukSciau aprasytam garso dizaino
konceptui planuojame naudoti biitent diagetinj garsg, galimai hiperbolizuotg ir uzastrinta,
veiksmui paryskinti. Sie kontrastai, kaip ir kiti sekantys véliau, padés islaikyti filmo dinamika
ir ziirovo démesj bei iSryskins bendra dramaturging linijg (Zr. Filmo garso Zemélapj).

Muzika

Muzikos takelis tikslingai bus kuriamas taip, kad jo nebiity galima aiskiai identifikuoti
kaip muzikos. T.y. nenaudosime tradiciniy akustiniy instrumenty, aiSkiy ritminiy ir
strukttriniy figlry, melodinés linijos. Galimai tam tikrose akcentinése vietose atskleisime
abstrakCias tonalias ar melodines uzuominas, kurios véliau iSsivystys ] identifikuojama
muzikinj vieneta. Muzika, kaip identifikuojamg nediagetinj filmo elements, planuojame
panaudoti tik vienoje esminéje filmo scenoje - kuomet Méta praranda viltj, kad kas nors jai
padés t.y. jos emocinio paliizimo momentu. Bitent dél to, kad anksc¢iau muzika nebuvo
identifikuojama, Sioje scenoje muzika sukurs stipry akcentg ir emocing kulminacija.

Suvedimas

Filmo dramaturgijai ir idéjai atskleisti planuojame naudoti keleta suvedimo
sprendimy. Pirmiausia iSnaudojant erdvinio garso galimybes bus sukuriamas kontrastas tarp
interjery ir eksterjery. Stipriausiai $is kontrastas atsiskleis per¢jime i§ namy scenos j lauka.
Namy erdvéje kursime kiek jmanoma siauresn] ir sausesnj garsg tiek dialoguose tiek garso
efektuose, siekiant sukurti beveik klaustrofobinj vakuumo pojitj. Toks garso sprendimas
sustiprins tamsios, mazos, izoliuotos namy atmosferos pojitj ir turéty priversti zitirova jaustis
nejaukiai. Tuo tarpu scenai pasikeitus j eksterjera, iSnaudosime pilng erdvinio garso diapazona
sukuriant atsivérimo ir atgaivos jausma. Cia zilirovas turéty atsikvépti ir pasijausti
komfortabiliai.
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Kitas sprendimas, kurj planuojame panaudoti toje pacioje namy scenoje - tai dialogy
panoramavimas. Tradiciskai kine dialogai yra fiksuotai panoramuojami centre, nes zitirovui
toks budas psichoakustiSkai natiiraliausiai priimamas ir neblasko démesio. Dialogy
panoramavimu biitent $ioje scenoje siekiame prieSingo efekto. Norime sukelti nepatogumo ir
keistumo jspiidj. Tuo paciu personazy atskyrimas panoramavimo biidu leis paryskinti
nedarnios ir asocialios Seimos jvaizdj.

Filmo ,,Méta“ suvedimas yra tiriamojo magistro darbo dalis todél jis bus atlickamas
naudojant ausines ir binaurines priemones siekiant istirti kai kuriuos techninius ir kiirybinius
aspektus: 360 panoramavimo tikslumas, erdvés pojucio perteikimo tikslumas, bendros
nuotaikos perteikimas, konversijos i garsiakalbiy formatus galimybés.

Filmo garso Zemélapis
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