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infrastrukttiros buseng realiu laiku



WLM (angl. Workload Management) — sistemos darbo kriiviy valdymas
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IVADAS

Temos aktualumas

Siandien z serijos kompiuteriai vaidina svarby vaidmenj daugelyje didZiuyjy pasaulio korporacijy
kasdieninéje veikloje. Tokiuose verslo sektoriuose kaip bankai, oro uostai, didelés draudimo,
kredito jmonés, sveikatos jstaigos, valstybés paslaugos ar panaSiuose sektoriuose svarbiausia
uztikrinti paslaugy prieinamumg bei nenutriikstamg, patikimg jy teikimg. Z serijos kompiuteriai
pasizymi unikalia visais iStekliais besidalijan¢ia architektiira, kuri uztikrina S$iy sistemy sauguma,

patikimumag, pasiekiamumg ir panasias savybes.

Kiekvienai kompanijai svarbu pasirinkti tinkamg ir teisingg informaciniy technologijy
infrastruktiirg savo procesams valdyti. Todél didelis démesys yra skiriamas kokybés ir kainos
santykiui, t.y. kg galima gauti uz atitinkamg pinigy sumg - kokig kompiuteriniy sistemy
infrastruktiirg geriau jdiegti kompanijoje: paskirstyty sistemy ar 2z Serijos kompiuteriy
infrastruktiira? Zinoma, visa tai priklauso nuo kompanijos poreikiy, galimybiy ir apsisprendimo.
Siandieningje visuomenéje vyrauja daugybé mity apie z serijos kompiuterius, dél kuriy sunkiau
teisingai apsispresti. IS tikryjy daugybé zmoniy nezino apie Sias sistemas ar zino nepakankamai,
tod¢l yra suformavusi nuomoné, kad Sios sistemos yra labai brangios ir greitu laiku iSnyks, o jy

vietas uzims paskirstytos sistemos.

Bet kokioje kompiuteriniy sistemy infrastruktiiroje vienas svarbiausiy faktoriy yra kuo anksciau
uzkirsti kelig bet kokioms sistemos veiklos triktims ar nesklandumams. Tac¢iau dél z serijos
architektiiros ypatybiy ne visuomet laiku tai jmanoma pastebéti, prieSingai nei kitose platformose.
Todél labai svarbu stebéti visos sistemos veiklg ir pastebéjus nuokrypius nuo normos atitinkamai
reaguoti. Kitu atveju, jei procesai nebuty stebimi, apie problemas ar triktis biity suzinoma ir
reaguojama per vélai, o tai turéty tiesioginj poveikj klientui ir kartu jmonés finansams bei

reputacijai.

Kiekviename versle svarbu uztikrinti patikimg, nenutriikstamg paslaugy teikima. Todél jmonés,
kurioms reikia ypa¢ didelio patikimumo ir pastovumo, dazniausiai naudoja ne mums jprastas
platformas - Windows, Linux/Unix ar kt., o z serijos kompiuterius. Taciau Sios architektiros
kompiuteriai ne taip gerai pritaikyti operaciniy sistemy, posistemiy, aplikacijy veiklos triktims
valdyti. Jei kitose platformose veiklos triktys pastebimos i§ karto: ekrane pasirodo klaidos
praneSimas, negalima paleisti kokios nors programos ar tiesiog sistema nebereaguoja j jokius

veiksmus, tai z serijos kompiuteriuose tokios sgsajos néra. Todél labai svarbu ir net biitina patiems
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ar pasitelkus programing jranga stebéti tiek operacinés sistemos, tiek posistemiy, tiek aplikacijy

biisenas.
Mokslinis naujumas

Z serijos kompiuteriai yra paplite¢ visame pasaulyje ir naudojami jvairiuose verslo sektoriuose
nuo banky ar oro uosty iki draudimo kompanijy. Taciau Lietuvoje Siy kompiuteriniy sistemy néra.
Visuomenéje vyrauja nuomoné, kad Sios sistemos yra atgyvenos ir yra iSstumtos kity platformy,
tokiy kaip Unix/Linux ar Windows. Bitent todél Lietuvoje nepastebimas didelis susidoméjimas z
serijos kompiuteriais ir yra vos keletas $iy sistemy specialisty, kurie dazniausiai dirba tarptautinése

kompanijose, kuriy kompiuteriy centrai yra jsikiirg kitose valstybése.
Praktiné darbo verté

Sis darbas skirtas Barclays Technologijy Centro Lietuvoje naujiems z/OS komandos nariams,
neturintiems jokios patirties su z serijos kompiuteriais. Sis darbas leis trumpai ir bendrais bruozais
susipazinti su $io tipo kompiuteriais - jy architektiira, programine jranga bei aplikacijy ir sistemos
trik¢iy valdymu.

Sio darbo tikslas — susipaZinti su z serijos kompiuteriais, jy architektiira ir operacine sistema.
Taip pat apzvelgti Sias sistemas kity platformy atzvilgiu bei aptarti jy pagrindinius skirtumus ir
privalumus. Bendrai susipazinti su z serijos aplikacijy valdymo technologijomis — kodél yra svarbu

stebéti ir laiku sureaguoti j jvairiy aplikacijy ir sistemy triktis.

Darbo uzdaviniai

o ISnagrinéti z serijos sistemy techning ir programing raidg.

. Atlikti komerciniy kompiuteriy architektiiros analizg.

o Atlikti z serijos sistemy aplikacijy valdymo technologijy analizg.
o Pateikti aplikacijy valdymo sprendima.

12



1. Z SERIJOS KOMPIUTERIU ANALIZE

1.1. IVADAS

Prie§ pradedant kalbéti apie z serijos kompiuterius, svarbu issiaiSkinti, kas visgi tai yra - apie
kokius kompiuterius bus kalbama §iame darbe. IS tikryjy néra visuotinai priimto tikslaus apibrézimo
Sioms sistemoms apibudinti. Angly kalboje vyrauja terminas - ,, mainframe . Deja, lietuviy kalboje

sunku surasti tinkama ir teisingg $io termino atitikmenj. Nors lietuviy kalbos komisija siiilo tokius

I3 .6

vertinius kaip ,, didieji kompiuteriai“, ,, Superkompiuteriai“, taciau kaip pastebésite Siame darbe Sie

vertiniai néra labai tikslis.

Tokio tipo sistema galima jsivaizduoti kaip didel} ir galinga kompiuter], daZniausiai skirtg
elektroninio verslo procesams jgyvendinti. Siandieninéje visuomenéje Sie kompiuteriai yra
tapatinami su 1970 ir 1980 mety kartos kompiuteriais - kambario dydzio skai¢iavimo masinomis -
pirmaisiais kompiuteriais. Taip pat yra nusistové€jusi nuomoné, kad Sios sistemos yra visiSkos

atgyvenos ir yra iSstumtos kity platformy kompiuteriy, tokiy kaip Windows, Unix/Linux ar pan.

Zvelgiant j termino ,, mainframe “ raida, i§ tikryjy pirmosios kartos kompiuteriy sistemos buvo
vadinamos ,, mainframe * sistemomis. Taciau Siandien §is terminas yra tapatinamas su IBM z serijos
kompiuteriais, kurie tikrai neprimena didziyjy skai¢iavimo masiny, nors korpuso dydziu Siek tiek ir

lenkia Siandienines kitokios kompiuteriy architekttiros sistemas.

Kartais dél tam tikry panaSiy charakteristiky Sio tipo kompiuteriai yra maiSomi ar net
sutapatinami su visiskai kito tipo kompiuteriais, pavyzdziui, superkompiuteriais. Pastarieji taip pat
gali apdoroti didelj kiekj duomeny ar transakcijy® per trumpa laiko tarpa. Taciau tai néra tos pacios
sistemos. Pagrindinis jy skirtumas — architektiira (platforma) bei pritaikymo sritis.
Superkompiuteriai naudojami sudétingiems algoritmams skaiCiuoti ir analizuoti jvairiausiose
mokslo srityse, 0 z serijos kompiuteriai naudojami duomeny perdavimui jvesties ar iSvesties
jrenginiais, patikimumo uztikrinimui bei jvairiy verslo transakcijy apdorojimui tuo paciu laiko
momentu. z serijos kompiuteriai dazniausiai jvertinami pagal instrukcijy apdorojimo skai¢iy per
sekundg¢ (angl. MIPS — Millions of Instructions per Second). Bitina pabrézti, kad Sios instrukcijos
yra sveikojo skai€iaus operacijos. Tuo tarpu superkompiuteriai yra vertinami slankiojo kablelio
operacijomis per sekunde (angl. FLOPS — Floating Point operations per second) [2]. Sveikojo
skaiCiaus operacijos - tai duomeny perkélimas sistemos atmintyje ar tam tikry reikSmiy tikrinimas.

Slankiojo kablelio operacijos — tai atimties, sudéties ir daugybos veiksmai. Superkompiuteriai

! Pagal valstybine lietuviy kalbos komisija (VLKK): transakcija (angl. transaction) — tai uzklausos ir atsako pranesimy
tarp signalizavimo punkty mainai, laiduojantys informacijos perdavima.
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uztikrina skai¢iavimo rezultaty tiksluma, t.y. reikalingg skaitmeny kiekj po kablelio, kuris leidzia
modeliuoti tokius reiskinius kaip ory nusp¢jima ar branduoliy simuliacija mokslinése laboratorijose.
Taigi, atsizvelgiant j Sias charakteristikas, superkompiuteriai yra Zymiai galingesni uz z Serijos
kompiuterius. Taciau pastarieji naudojami didelése organizacijose, siekiant uztikrinti
nenutriikstama, patikimg didelio vartotojy skaiiaus aptarnavimg, jvairialypiy duomeny ir

transakcijy apdorojima bei panasiy uzduoc¢iy jgyvendinimg.

Taip pat svarbu paminéti, kad labai daznai z serijos kompiuteriai painiojami su kitais komercinés
paskirties kompiuteriais, tokiais kaip IBM System/3 ar AS/400, SUN M4000, Hewlett Packard
Tandem ar HP3000, vadinamais , midrange* sistemomis. Sie kompiuteriai turi pagrindines z serijos
kompiuteriy savybes: yra patikimos, saugios ir uztikrina paslaugy pasiekiamuma. Taciau tai néra tos
pacios sistemos. ,,Midrange* kompiuteriai — tai tarpiniai kompiuteriai tarp jprasty serveriy ir z
serijos kompiuteriy, daZniausiai naudojami maZose ar vidutinio dydzio kompanijose?. Tai sistemos,
skirtos apdoroti aplikacijas, reikalaujancias didziausios darbo trukmés be jokio duomeny praradimo.
Bitent todél kartais Sie kompiuteriai yra vadinami nesustabdomais, kadangi kiekvienas sistemg
sudarantis elementas (procesorius, atmintis, kontroleris ir pan.) yra nepriklausomas nuo kity
elementy ir gali buti atnaujinamas ar kei¢iamas nestabdant sistemos veiklos ir nejtakojant tuo mety

apdorojamy procesy.

Kompiuteriy gamintojai kalbédami apie bet kokio tipo komercinius kompiuterius, tiek didelius,
tiek mazus, pradéjo juos vadinti tiesiog serveriais. Tuomet kalbédami apie z serijos kompiuterius
galima juos apibiidinti kaip vienus i§ didziausiy ir galingiausiy serverio tipo atstovy, gebanciy
vykdyti tikstancius aplikacijy ir valdyti kelis Simtus jvesties ar iSvesties jrenginiy, tokiu biidu
aptarnaujant keliolika tiikstan¢iy vartotojy vienu metu. Vienas z serijos kompiuteris apytiksliai

uzima 2 - 3 m® ploto, o sveria nuo 1,2 iki 2,3 tonos [17].

Didelés organizacijos gali turéti nuo keliy iki keliolikos jvairiy serveriy tipy skirtingiems
procesams valdyti, t.y. galimi skirtingos paskirties serveriai, pavyzdziui, transakcijy serveris,
duomeny baziy serveris, elektroninio pasto serveris ar ziniatinklio serveris. Labai didelis tokiy
serveriy skaiCius jmongje kartais vadinamas serveriy tkiu. Ir i§ tikryjy, jei sudétume visus
kompanijai priklausancius kompiuteriy centrus, jie uzimty labai didelius plotus, nuo keliy deSimciy
kvadratiniy pédy (arba apie 7432000 m? ~ 74,32 ha)® kompiuteriy centra, kuriame patalpinti kelias

deSimt Simty ar tikstanciy serveriy, skirty tiek klienty, tiek jy vidiniams poreikiams tenkinti.

? Pasaulio mastu maza arba vidutinio dydzio kompanija — tai kompanija, kurio dirba iki 500 darbuotojy.

¥ Saltinis: Miller, R. 2009. ,, Who Has the Most Web Servers? “. Internet page of Data Center Knowledge. [interaktyvus].
[zitréta: 2011 m. kovo 10d.]. Prieiga per Internetg: <http://www.datacenterknowledge.com/archives/2009/05/14/whos-
got-the-most-web-servers/>.
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Serveriy Ukj sudaranti techniné jranga gali svyruoti nuo asmeninio kompiuterio iki z Serijos

kompiuterio tipo.

Kalbant Siek tiek konkreciau, z serijos architektiiros kompiuteriai — tai tiesiog centriné duomeny
saugykla arba skirstytuvas korporacijos duomeny apdorojimo centre, susietas su vartotojais per
maziau galingus jrenginius, kaip terminalus ar mazesnius, ne tokius galingus serverius. Tai auksto
saugumo kompiuterinés sistemos, skirtos nenutriikstamai apdoroti dideliems skirtingy darbo tipo
uzduociy ar procesy kiekiams, pavyzdziui, apdoroti kelis Simty tiikstan¢iy transakcijy per sekunde.
Jeigu griS§ime prie anglisko termino ,, mainframe*, tai jis kartais vartojamas ne kaip kompiuteriy
tipas, o norint apibuidinti aplikacijy apdorojimo stiliy bei sistemos ar programinés jrangos veikimo

bida.
1.2. ZSERIJOS KOMPIUTERIU RAIDA

IBM kompanija viena pirmyjy pradéjo gaminti tokio tipo architektiiros kompiuterius, kuriuos
tobulina iki Sios dienos. Todél nenuostabu, kad §i kompanija yra nenugalima lydere Sioje srityje. Ji
uzima apie 90 % visos $ios architektiros kompiuteriy rinkos. Likusius 10 % rinkos valdo kitos
kompanijos kaip Amdahl, Fujitsu, Hitachi ar kt [15]. 2002 m. Hitachi kartu su IBM isleido bendra
,,Z serijos“ kompiuterio modelj - zSeries z800. Taciau tai buvo vienintelis §iy kompanijy karinys,
nes véliau bendradarbiavimas nutriiko. Tokios kompanijos kaip Groupe Bull‘s, Fujitsu Siemens,
Fujitsu ir atitinkamai jy gaminiai DPS, BS2000, ICL VME yra iki Siol prieinami Europos rinkoje
[15]. Fujitsu, Hitachi ir NEC (JCM) vis dar prizitri z Serijos kompiuteriy rinkg gimtojoje
Japonijoje, nors pastaraisiais metais neiSleido nei vieno naujo §ios architektiros kompiuteriy

modelio [15].

Visos kompanijos, kurios sudaro tik 10 % z serijos kompiuteriy rinkos, nebeinvestuoja ar
investuoja daug maziau j Siy kompiuteriy architektros plétrg nei IBM kompanija. Bitent dél to

Siame darbe bus kalbama tik apie IBM sistemas. Trumpai apZvelkime nuo ko viskas prasidéjo.

Galima i$skirti kKeturias $ios architektiiros plétros kartas (zr. 1 lentele). Pirmyjy karty sistemos,
kaip IBM 705 (1954 m.) ar ypa¢ didelés sékmés susilaukusi IBM 1401 (1959 m.), buvo labai toli
nuo galingy verslo sektoriui skirty kompiuteriy, taciau jau tuomet tur¢jo aiSkias Siems
kompiuteriams biidingas charakteristikas. Antroji $iy kompiuteriy karta prasidé¢jo nuo 1959 m., kai j
rinkg i8¢jo IBM 1401 modelis, kartais dar vadinamas ,MODEL T, nes tai buvo pirmasis

skaitmeninis masinés gamybos verslo kompiuteris.

Nuo 1960 m. skaiCiavimo raida kardinaliai pasikeité. ,,Mainframe“ kompiuterio gamintojai
pradéjo standartizuoti aparating ir programing jranga, kurig sitilé klientams. 1964 m. - tai treciosios

kartos uzuomazgos. IBM | pasaulj isleido System/360 kompiuteriy modelius, kurie buvo pirmieji
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bendro naudojimo kompiuteriai. Visos anks¢iau buvusios sistemos buvo skirtos tik arba
komerciniams, arba moksliniams skai¢iavimams atlikti. Ta¢iau $is modelis, IBM System/360, galéjo

susidoroti su abiejy tipy skaiCiavimais, jdiegus atitinkamus programinés jrangos paketus.

I§ tikryjy System/360 pavadinimas siejamas su 360 laipsniy pokyciais Sioje architektiiroje.
Siandien z serijos kompiuteriai yra ai$kiai atpaZjstami kaip labai pagerintas, bet ,.genetiskai®
atpazjstamas System/360 variantas [12]. Nors prie§ tai buvg modeliai, kaip IBM 705 ar IBM 1401,
yra taip pat vadinami ir priskiriami prie z serijos kompiuteriy Seimos, ta¢iau dauguma pramonés
atstovy tapatina ,, mainframe* sistemy eros pradzig su biitent IBM System/360 modeliu. 1BM
investicijos j System/360 modelj i§ pradziy buvo deSimtmecio planas, tadiau i tikryjy tai virto j

vieng didZiausiy dvideSimtojo amziaus technologijy investicijy.

2000 m. atsirado 4 kartos ,, mainframe“ kompiuteriy architektiira, kuri buvo pradéta vadinti z

serijos kompiuteriais, o $io kompiuterio architekttira - zet architektiira.

1 lentelé. Z serijos kompiuteriy karty apZvalga

Karta | Metai Modelio pavadinimas Charakteristikos
1954 m. | IBM 705 - Duviejy tipy instrukcijy formatai: ,,A tipas“ ir ,,B
I tipas*

- 15 bity adresavimas

1959 m. | IBM 1401, ,,Model T* - Didelés spartos perfo korty Stampavimas ir
T skaitymas
- Magnetiniy juosty jvesties ar isvesties galimybés

1964 m.  System/360 (S/360) - 24 bity adresavimas
- Neéra virtualios atminties (i§skyrus S/360 — 67
modelj)
- Pagrindiné atmintis iki 16 MB
- Operacine sistema — 0S/360

i 1970 m. | System/370(S/370) - 24 bity adresavimas
- 16 MB virtuali atmintis
- Dviejy branduoliy procesoriaus galimybes

1983 m.  System/370-XA - 24 arba 31 bity adresavimas
- 2 GB virtuali atmintis
- Operacine sistema — MVS/XA

2000 m. | z Series 900 (z900) - 64 bity adresavimas
- 16 EG (16*10° GB) virtuali atmintis
- Operciné sistema — z/OS

2010 m.  zEnterprise 196 (z11 arba - [Iki3 TB pagrindinés atminties.
zNext) -

- Operciné sistema — 2/0S
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1.3. Z SERIJOS KOMPIUTERIU OPERACINIU SISTEMU RAIDA

Kiekvienos sistemos svarbiausia programiné jranga yra jos operaciné sistema. Placiausiai
naudojama z serijos kompiuteriy operaciné sistema yra z/OS (angl. zet Operation System). z/OS
operaciné sistema yra suprojektuota taip, kad uztikrinty stabilig, saugig, nuolat prieinamg aplinkg z

serijos kompiuteriy aplikacijoms.

Trumpai apzvelkime, kas yra operaciné sistema. Operaciné sistema - tai programiné jranga, kurig
turi bet kokios platformos kompiuteriai ir kuri palengvina miisy gyvenimg atlikdama tam tikrus
darbus uZ mus. Paprastai kalbant, operaciné sistema yra tam tikry programy rinkinys, kuris valdo
vidinius kompiuterio sistemos darbus. Operaciné sistema suprojektuota taip, kad geriausiai
panaudoty jvairius kompiuterio iSteklius ir garantuoty kuo efektyvesnj ir didesnj sistemos darbo
apdorojimg. Nors operaciné sistema negali pakeisti pafios sistemos spartos (aparatine prasme),
taciau ji gali kuo geriau iSnaudoti turimus isteklius, t.y. apdoroti kuo daugiau uzduo€iy per tam tikrg

laiko tarpa.

Taigi, operaciné sistema yra labai svarbi programiné jranga, todél verta atkreipti démesj | tai,
kokias funkcijas ir jrankius ji turi. Kiekviename z serijos kompiuteryje gali veikti kelios operacines
sistemos vienu metu. Kiekviena z serijos operaciné sistema pasizymi sKirtingomis
charakteristikomis bei paskirtimi. Be pagrindinés ir plaiausiai naudojamos z/OS operacinés
sistemos, yra keturios dominuojancios - z/VM, z/VSE, zLinux ir zZ/TPF. Trumpai apzvelkime kai
kurias 18 Jy.

ZIVSE

z/IVSE (angl. z/Virtual Storage Extended) yra populiari maziau galingy z serijos kompiuteriy
operaciné sistema. Kai kurie Sios operacinés vartotojai galy gale pereina pric z/OS operacinés

sistemos, kai tik jy poreikiai iSauga i$§ z/VSE galimybiy riby.

Palyginti su z/OS, z/VSE operaciné sistema yra mazesné (gali valdyti maziau istekliy), turinti
paprastesne duomeny baze, skirta transakcijy bei paketiniy duomeny apdorojimams®. z/VSE
valdymo struktiira puikiai pritaikyta valdyti jprastiems darbo kriviams, t.y. daugialypiy paketiniy
programy, vykdomy tuo paciu laiko momentu ir dideliy transakcijy kiekiy apdorojimui. Praktikoje
dauguma z/VSE vartotojy taip pat turi z/VM operacing sistemg ir ja naudoja kaip bendra terminalo

sasajg z/VSE aplikacijy kiirimui ir sistemos valdymui[5].

* Pagal valstybine lietuviy kalbos komisija (VLKK): paketinis apdorojimas (angl. Batch Processing) — i§ anksto
paruosty ir j pakety sudéty duomeny apdorojimas be sgveikos su Zmogumi. Naudojamos paketinés programos, kai reikia
atlikti ilgai trunkancius skaiciavimus arba kai zmogaus saveika su kompiuteriu yra ribota.
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I§ pradziy z/VSE buvo zinoma kaip disko operaciné sistema — DOS (angl. Disk Operating
System). Tai buvo pirmoji operaciné sistema, skirta System/360 modelio kompiuteriams, kuri buvo
kaip laikinas variantas, kol bus paruosta ir isleista OS/360 operaciné sistema. Taciau kai kurie DOS
vartotojai pamégo $ig sistema dél jos paprastumo ir nusprendé toliau ja naudoti jau pasirodzius
0S/360 operacinei sistemai. Kai z serijos kompiuteriai pradéjo naudoti virtualig atmintj (angl. VS -
Virtual Storage) DOS operaciné sistema tapo zinoma kaip DOS/VS. Véliau buvo zinoma kaip
VSE/SP ir VSE/ESA, o Siuo metu kaip z/VSE (Zr. 2 lentel¢). Vardas VSE yra daznai vartojamas

apskritai, turint omenyje naujesnes §ios operacinés sistemos Versijas.
zZINM

Z/VM arba virtuali masina (angl. z/Virtual Machine) susideda i§ dviejy komponenty: kontrolés
programos (angl. CP — Control Program) ir vieno vartotojo operacinés sistemos, vadinamos CMS
(angl. Conversational Monitor System). z/VM gali valdyti kitas operacines sistemas savo virtualioje
masinoje. Bet kuri z serijos kompiuteriy operaciné sistema, kaip z/OS, Z/VSE, z/TPF, z/VM ar
zLinux, gali bati valdoma savo virtualioje masinoje. z/VM gali valdyti bet kokias kombinacijas tokiy
sistemy, t.y. virtualioje masinoje gali buti jdiegtos kelios skirtingos operacinés sistemos, jei tik yra

toks poreikis.
ZITPF

ZITPF arba transakcijy apdorojimo (angl. z/Transaction Processing Facility) operaciné sistema,
kurig naudoja kompanijos, kurioms reikia uZztikrinti labai dideliy transakcijy kiekiy apdorojima,
pavyzdziui, kreditiniy korteliy ar avialinijy rezervavimo sistemy kompanijos. 1960 m. z/TPF buvo
zinoma kaip avialinijy kontrolés programa — ACP (angl. Airline Control Program). Iki $iy dieny $i
operaciné sistema naudojama avialinijose, tadiau taip pat ji iSplito ir kitose sritys, kur yra didelés
spartos, dideliy transakcijy kiekiy apdorojimo poreikis. z/TPF jprastai pritaikyta apdoroti deSimtis

tiikstanCiy transakcijy per sekundg.

2 lentelé. Z serijos kompiuteriy operaciniy sistemy raida

z/OS zZ/IVSE zZIVM ZITPF

0S/360 1966 m. | DOS/360 1965m. | CP-67 1967 m. = ACP (angl. | 1967 m.
(Disk Operating (Control Airline Control
System/360) Program — 67) Programe)

OS/VS2 1972 m. | DOS /VSE 1980 m. | VM/370 1972 m. | ACP/TPF 1979 m.

(angl. SVS - (DOS/Virtual (Virtual (ACP/Transacti

Single Virtual Storage Machine/370) on Processing

Storage Extended) Facility)

MVS 1974 m. | VSE/SP 1984 m. | VM/SP 1980 m. | z/TPF 2005 m.
(VSE/System (VM/System
Product) Product)
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z/OS z/IVSE zZIVM ZITPF

MVS/XA 1983 m. | VSE/ESA 1990 m. | VM/XA 1987 m.
(MVS/Extend (VSE/Enterprise (VM/Extended

ed System Architecture)
Architechture Architecture)

)

MVS/ESA 1988 m. | z/VSE 2004 m. | VM/ESA 1990 m
(MVS/Enterp (VM/Enterprise

rise  System System

Architecture) Architecture)

0S/390 1996 m. Z/VM 2000 m.
z/0S 2001 m.

1.4. Z SER1JOS KOMPIUTERIAI IS ARCIAU

Aptarkime kelias z serijos kompiuteriy savybes. Kaip jau susipazinome, tai sistemos,
naudojamos komerciniams duomenims apdoroti. Jei tiksliau, tai turime omenyje duomeny baziy
aplikacijas — duomeny jraSymg ar trynima, jraSy perzitréjimg, ataskaity generavimg ar panaSias
operacijas. Neskamba labai sudétingai, ar ne? GreiCiausiai kyla klausimas: Ar negaléty su Sia
uzduotimi susidoroti paprastas serveris? Kam pirkti tokias dideles ir i§ pirmo jspudzio brangias

sistemas?

Jei paimtume banko pavyzdj ir jsivaizduotume, kad Sis bankas turi apie keliolika Simty padaliniy,
esanCiy jvairiausiuose pasaulio kampeliuose, kaip manote, kiek tikstanciy klienty jis turéty? O
kokio dydzio duomeny bazés reikéty Siai informacijai patalpinti? Grei¢iausiai duomeny bazes jraSy
skaiCius svyruoty nuo keliolikos Simty tiikstanciy iki keliy milijony. Todél kiekviena tokia
organizacija privalo apgalvoti ne tik kaip prizitréti tokio dydzio duomeny baze, bet kartu ir

uztikrinti tokius faktorius kaip:

e duomeny vientisumg: duomenys visada privalo buti teisingi;

e nasuma: turi buti galimybé bet kuriuo paros metu apdoroti nuo keliolikos iki keliolikos
tikstanciy aplikacijy vienu metu;

e atsako laikg: reikalingas atsakymas biitent tuo metu, kai to reikalaujama, ne uz minutés ar
keliy;

e avarinj atkiirimg: jei jvyksta nelaimé (sistema dél techniniy kliti¢iy nustoja veikti), svarbu,

kad buty sukaupti duomeny dublikatai ir darbas nenutrtkty arba biity parengtas planas, kaip

kuo greiciau atkurti sistemos veikla;
e praktiSkuma: sistema turi veikti patikimai ir uztikrintai, o ja naudotis biity paprasta;

e pasiekiamumg: duomenys turi biti prieinami visg laika, kai tik yra jy poreikis, t.y. sistema

privalo veikti 24 valandas per para, 7 dienas per savaite;
19



e audity: galimybé suzinoti, kas, kg ir kada atliko praeityje;

e saugumg: grupuoti vartotojus j grupes ir leisti jiems atlikti tik tuos veiksmus ar turéti

pri¢jimg tik prie jiems reikiamy sistemy.

Tai i8Sukiai, su kuriais S$iandien susiduria visos tiek didelés, tieck mazos kompanijos.
Korporacijos dydis, individualiis jos poreikiai ir verslo sudétingumas kiekvienu atveju yra skirtingi,
taCiau Visi Sie pagrindiniai klausimai visuomet iSlicka tie patys. Jiems spresti sukurta daugybé

programiniy pakety.

Taigi, kodél vis délto jmonés naudoja z serijos kompiuterius ar pereina prie Sios architekttros? I8
tikryjy atsakymas — paprastas: jie to nedaro. Yra nedaug kompanijy, kurios jdiegty z serijos
kompiuterius i$ pagrindy. Beveik visos jmonés §iuos kompiuterius naudoja jau keletg deSimtmeciy.
Todél Sie kompiuteriai daznai vadinami senosiomis arba nurasytomis sistemomis. Taciau jos puikiai

susidoroja su darbu bei palaiko tiek pries kelis deSimtmecius sukurtas, tiek Siandienines aplikacijas.

Ir nors Sie kompiuteriai puikiai susitvarko su duomeny apdorojimu, ta¢iau kaip ir visos sistemos

turi keleta minusy. Pavyzdziui:

- Ribotas programinés jrangos skaiCius. Yra daug jvairiy aplikacijy, skirty z serijos

kompiuteriams, taciau néra didelio pasirinkimo, tarp aplikacijy, atliekan¢iy tg pacig funkcija.
Pavyzdziui, sistemos stebéjimui skirty aplikacijy yra vos kelios: IBM — Tivoli Enterprise

Monitoring (Omegamon), BMC — Mainview, CA — Sysview.

- Nenaudojami grafikos elementai — triuksta ,,geros iSvaizdos®. Visi esame susipazing su

Microsoft Windows aplinka — grazus langai, jvairas grafikos efektai. Viso to dirbdami su z

serijos kompiuteriuose nerasite.

Kalbédami apie z serijos kompiuterius i$ tikryjy kalbame ir apie 3270 terminalg, o grei¢iau apie
programing jrangg imituojancig §j terminalg. 3270 terminalai neturi grafikos elementy ir skirti
atvaizduoti tik tekstg. (zr. 1 pav.). Labai daZnai Sie terminalai yra vadinami ,Zaliaisiais

ekranais, nes tekstas yra atvaizduojamas Zalia spalva juodame fone.
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Menu Utilities Compilers oOptions Status  Help

1 pav. 3270 terminalas

Yra kelios z serijos kompiuteriy aplikacijos, kurios i§ tiesy ,,atrodo graziai®, t.y. turi grafikos
elementy ir yra malonios akiai, taCiau viskas kas grazu ir akiai malonu i§ tikryjy ,,sukasi* ant kity
kompiuteriy platformy. Nors grozio ¢ia nerasime, taciau yra daugybé gery savybiy, kurios nusveria

grafikos ar programinés jrangos skaiciaus tritkumus.

1.5. Z SER1JOS KOMPIUTERIAI — DINOZAURAS, KURIS TUREJO ISNYKTI

Pries kelis deSimtmecius jvairiuose Saltiniuose, tiek spaudoje, tiek informaciniy technologijy
zurnaluose buvo kalbama, kad z serijos kompiuteriai iSnyks, o juos pakeis kitos kompiuterinés
platformos, tokios kaip Linux ar Windows. Dauguma Zmoniy tuo patikéjo ir tiki iki Siol. Taciau yra

nemazai fakty, kad tokios kalbos buvo labai perdétos.

1991 m. Stewartas Alsopas® yra pasakes ,,AS prognozuoju, kad paskutinis ,, mainframe*
kompiuteris bus iSjungtas 1996 m. kovo 15d.“[6]. Taciau 2002 m. spaudoje pasirodé kitas jo
praneS§imas, kuriame teigé ,,Yra aisku, kad korporacijos vis dar mégsta centralizuotai valdomas,
labai patikimas, nuspéjamas kompiuteriniy sistemas — biitent tokio tipo sistemas, kuriose

specializuojasi IBM* [6].

® Stewart Alsop rizikos kapitalo investuotojas, buves InfoWorld verslo technologijy dienrai¢io vyriausiasis redaktorius.
Gerai zinomas kaip Zmogus, neteisingai nuspéjes ,,mainframe* kompiuteriy ateitj.
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Nuo pat pradziy z serijos kompiuteriai buvo didelés ir galingos sistemos, gebancios apdoroti
didelius transakcijy kiekius. Kartais Sie kompiuteriai buvo pristatomi kaip kompanijos simbolis, t.y.
jei kompanija savo procesams apdoroti naudoja biitent Sios architektiiros kompiuterius, tai ji buvo
laikoma galinga ir perspektyvia. Tac¢iau nuo 1990 m. pozitris j Siuos kompiuterius pradéjo keistis.
Pasklido kalbos, kad Sios architektiiros kompiuteriai tai lyg dinozaurai kompiuteriy pasaulyje — per
dideli, pernelyg gremézdiski ir per 1éti prisitaikyti prie sparciai besikei¢iancios skaiCiavimo sistemy
rinkos. Todél buvo manoma, kad palaipsniui naujesnés technologijos ir zavesnés platformos, tokios

kaip paskirstytos sistemos, perims z serijos architektiiros pozicijas.

Idomus faktas, kad tuo metu, kai z serijy kompiuteriy skai¢ius sumazéjo, dauguma kompanijy
savo kritines aplikacijas vis vien apdorojo biitent Siomis sistemomis. Apytiksliai apie 10000 tokiy
masiny vis dar naudojama visame pasaulyje [1]. Norint i$sigryninti pinigus ar jsigyti draudimo
polisa, transakcijos atlickamos bitent z serijos kompiuteriais. Sios kompiuteriy sistemos islieka
pagrindinémis sistemomis, norint patikimai ir uZtikrintai apdoroti didel} transakcijy kiekj.
Dazniausiai Sie kompiuteriai yra naudojami dideliuose finansiniy paslaugy sektoriuose, tokiose kaip

bankai ar draudimo jmongs.

Taigi, kodél zmonés nemégsta Siy sistemy? Kodél néra tieck daug naujy z serijos kompiuteriy
vartotojy? Atsakymas susideda i$ dviejy pagrindiniy daliy: pinigai ir zmonés. Trumpai aptarsime
kiekvieng 1S jy.

PINIGAI

IS pirmo Zzvilgsnio Sios sistemos yra labai brangios. Dauguma zmoniy atkreipia démesj tik |
aparatinés jrangos kaing, kuri svyruoja nuo 1 min. iki 26 min. USD [16], tadiau nejvertina visy
sistemos sgnaudy per kokybés ir sistemos privalumy prizmg¢. Informaciniy technologijy specialistai,
kurie jvertina visas sgnaudas susijusius su informaciniy sistemy valdymu ir saugumu bei taip pat
jvertina veikimo principus, virtualizacijos galimybes, energijos ir au$inimo sgnaudas bei sistemy
uzimamg plota — daZnai pastebi, kad z serijos kompiuteriai yra zymiai pigesni nei paskirstytos

sistemos [3].

Taigi, kalbédami apie z serijos kompiuteriy kaina, i$ tikryjy, yra kalbama ne tik apie techninés ar
programinés jrangos sgnaudas, bet kartu ir apie tai, kg gauname uz tai. Svarbu atkreipti démes;j j

Siuos faktorius:
Programinés jrangos licencijos kaina

IBM z serijos kompiuteriy programinés jrangos kaina susideda i§ jos pradinés kainos ir licencijy

kainos. Kalbédami apie z serijos kompiuteriy programing jranga, dazniausiai kalbame apie Siy
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sistemy operacines sistemas, tarpinés programines jrangas® bei jvairiy programy rinkinius, skirtus z

serijos kompiuteriy procesams Vvaldyti. Programinés jrangos kainos yra suskirstytos j dvi

kategorijas:

1.

Ménesinés programinés jrangos licencijos mokestj (angl. MLC - Monthly License Charge):

§] mokest] sudaro programinés jrangos palaikymo ir licencijy kaina;
mokestis yra reglamentuotas IBM vartotojy (angl. ICA - IBM Customer Agreement)

sutartimi;

taikomas tokiems IBM programinés jrangos produktams kaip z/OS, 0S/390, DB2, IMS,
CICS, IMS ir WebSphere MQ';

mokescio salygas ir kainos nustatomos pagal atitinkamas ménesinio licencijos mokescio
kainodaros metrikas, pavyzdziui, pagal sistemos apkrovos lygj - iSpléstinés apkrovos
licencijos mokestis (angl. AWLC — Advamced Workload License Charge).

Tarptautinés produkto licencijos mokestj (angl. IPLA — International Product License

Agreement):

tai vienkartinis, iSankstinis licencijos mokestis ir §iuo metu pasirinktinai metinis

programings jrangos palaikymo mokestis;
mokestis reglamentuotas pagal IPLA sutartj;

taikomas tokiems IBM produktams kaip duomeny valdymo, aplikacijy kiirimo, sistemos

valdymo jrankiams ir pan.

Tai tik bendri IBM z serijos kompiuteriy programinés jrangos mokes¢iy modelio bruozai.

Panagrinéjus jj Siek tiek detaliau, i§ tikryjy galima teigti, kad IBM neparduoda z serijos

kompiuteriy programinés jrangos, o ja tik nuomoja. Vadinasi, klientas mokama tik uz tai, kg ir

Kiek naudojo, t.y. kaina nepriklauso nuo turimos aparatinés jrangos charakteristiky, taciau

priklauso nuo naudojamy iStekliy kiekio. Kiekvieno ménesio programinés jrangos sgnaudos,

t.y. naudojamy istekliy kiekis, gali skirtis. Vadinasi, kompanija gali valdyti programinés

jrangos sgnaudas, valdydama sistemos darbo kriivj.

® Pagal valstybine lietuviy kalbos komisija (VLKK): tarpiné programiné jranga (angl. Middleware) — programiné
jranga, atliekanti tarpininko vaidmenj keiciantis duomenims tarp skirtingy programy, sistemy, platformy, kai tiesioginis
keitimasis tarp jy neimanomas arba néra sklandus.

7 2/08, 0S/390 — z serijos kompiuteriy operacinés sistemos; DB2 — reliacinés duomeny bazés aplikacija; IMS —
hierarchinés duomeny bazés aplikacija; CICS — transakcijy apdorojimo aplikacija; WebSphere MQ — programa skirta
susisneketi“ skirtingoms platformy sistemoms, IBM standartizuotomis zinutémis.
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Zmonés
Kompanijos s¢kmé priklauso nuo joje dirbanciy zmoniy. Ne visada lengva atrasti gerg specialistg
ir ne visada lengva ji iSlaikyti. Trumpai apzvelkime kaip z serijos kompiuteriai gali biiti susij¢ su

gery specialisty iSlaikymo sgnaudomis.

Joe Clabby?® savo straipsnyje ,, The Three Stupidest Reasons Why Not to Buy Mainframe* (,, Trys
kvailiausios priezastys, kodél nepirkti z serijos kompiuteriy“) pateiké tokj pavyzdj: kompanija
aptarnauja 162 skirtingus klientus — daugiau kaip 3 milijonus vartotojy — su SeSiais z Serijos
kompiuteriy administratoriais. Kaip manote, kiek reikéty paskirstyty kompiuteriniy sistemy bei jy
administratoriy norint aptarnauti 3 milijonus vartotojy? Joe Clabby nuomone, $is skaiCius gali
virsyti 50 zmoniy. O jei jvertintume kiekvieno darbuotojo atlyginimg ir kitas islaidas, susijusias su

ju i8laikymu, netikétai suprastume, kad z serijos kompiuteriai tampa salygiskai nebrangs.
Saugumas

Turbtt kiekviena kompanija, turinti z serijos kompiuterj, patvirtinty, kad niekam dar nepavyko
sékmingai jsibrauti j $io tipo kompiuterius. Viena pagrindiniy priezas¢iy, kodél jiems nepavyko tai,
kad z serijos kompiuteriai turi maziau jéjimo tasky (atakos viety) bei pati z serijos kompiuteriy
architektiira turi viena aukSCiausiy komercinio serverio saugumo reitingy pasaulyje. Pagal Joe
Clabby, paskirstyty sistemy pirkéjai turi jvertinti ir apskai¢iuoti kiek jiems kainuos apsaugoti savo
sistemas (jskaitant programing jrangg, integraCijos sgnaudos ir tebevykstancias konsultacijy kainas
saugumo klausimais) bei taip pat jvertinti galimg zalg kompanijai, jei ] jy sistemas kazkas jsibrauty
ir kompanijos klienty duomenys bty pavogti. Apzvelgus visa tai, galima teigti, kad paskirstytos
sistemos yra ,brangios® zvelgiant i§ saugumo ir programinés jrangos integracijos perspektyvos.
Naudojant z serijos kompiuterj kaip skirstytuvg kompanijos saugumui uztikrinti, i§ tikryjy, galima

sutaupyti ne tik ne kompanijos pinigus, bet ir i§laikyti jos gerg varda.

Joe Clobby savo straipsnyje ,, Trys kvailiausios priezastys, kodél nepirkti z serijos kompiuteriy *
taip pat mini, kad vienas i§ apklausoje dalyvavusiy asmeny teigé, kad naudodamas z serijos
kompiuterj vietoje paskirstyty sistemy tkio per beveik dvejus metus jam pavyko sumazinti
programinés jrangos licencijavimo bei palaikymo sgnaudas nuo 3 milijony USD iki apytiksliai
480’000 USD.

ZMONES
Prizitréti z serijos kompiuterius yra Siek tiek sudétingiau nei bet kurig kita platforma.

Panagrinékime tai Siek tiek 1§ arciau.

8 Joe Clabby yra informaciniy technologijy veteranas pardavimy, rinkodaros ir tyrimy bei analiziy srityse. Siuo metu jis
tyrinéja tokias sritis kaip sistemy virtualizacija, konsolidacija bei informaciniy technologijy istekliy valdymas.

24



- Visy pirma reikia zmoniy, kurie turéty ziniy ir patirties dirbti su Siomis sistemomis. Ir ty
zmoniy dazniausiai reikia daugiau nei kitoms sistemoms, tarkime Windows serveriams,
prizitréti. Tai daugiau galioja, jei kompanija turi viena z serijos kompiuterj. I$ tikryjy, jei po
kazkurio laiko kompanija jsigyty dar kelis Sios architektiiros kompiuterius, Zzmoniy skai€ius
nepadidéty keletg karty, t.y. jei kompanijai jsigijus dar 2 tokius kompiuterius, turimy zZmoniy
skai¢iaus (kurie priziliri §iuo metu vieng sistema) nepadidéty 3 kartus. Su kiekviena papildoma

sistema kompanijoje, komanda turéty papildyti po kelis naujus specialistus.

- Z serijos kompiuteriais sudétingiau naudotis nei kitomis platformomis, todél reikia daugiau
investuoti | darbuotojy mokymus. DaZniausiai norint administruoti $ias sistemas neuZtenka
Zinly, jgyty universitete (iSskyrus tuos atvejus, kai studijos orientuotos biitent } Sios
architektiiros sistemas). Todél norint tapti kompetentingu Siy sistemy administratoriumi,

reikalingi intensyvis keliy mety mokymai.

- Vis sunkiau surasti zmoniy, kurie apskritai Zino ir supranta z serijos kompiuterius. Zmoniy,
kurie iSmano Sias sistemas ar turi geb€jimy programuoti senosiomis programavimo kalbomis
kaip COBOL ar REXX, yra pakankamai mazai. O dauguma tokiy zmoniy, kurie Sias kalbas
moka ir dirba su z serijos kompiuteriais, greitu laiku pasieks pensinj amziy. Atsiranda problema

- kas juos pakeis, kai tai jvyks?
1.6. ZSERIJOS KOMPIUTERIU SAVYBES

Visgi jJdomu, kodél duomeny apdorojimo kiekis z serijos kompiuteriais pasaulyje vis didéja, nors
paskutiniais metais paciy z serijos kompiuteriy skaiius sumazéjo [15]. I$ tikryjy tokie sektoriai
kaip bankai, draudimo jmonés ar didesni valstybés departamentai labiau iSsivysciusiose Salyse savo
procesams valdyti naudoja z serijos architektiiros kompiuterj ar net kelis. GreiCiausiai yra dvi

priezastys, kodél jie vis dar naudoja juos ir neperéjo prie paskirstyty sistemy tinkly.

Visy pirma néra lengva migruoti j kitas platformas. Reikia investuoti nemazai laiko ir pinigy,
igyvendinant §] sumanyma. Taip pat reikia apmastyti, ar tai tikrai geriausia iSeitis pinigy ir paslaugy
kokybés atzvilgiu, juk reikés pirkti nauja techning ir programing jranga, surasti naujus darbuotojus,
kurie turéty gebéjimy ja prizitréti, sukurti naujas procediiras (pavyzdziui, atsarginéms duomeny
kopijoms, duomeny bazés valdymui, saugumui uztikrinti, auditui ir pan.), perkelti esancius
duomenis (apie klientus, darbuotojus, verslo partnerius ir t.t.) j naujas sistemas bei Zinoma
sugalvoti, kg daryti su darbuotojais, kurie dirbo su z serijos kompiuteriais. Antroji priezastis, kodél
kompanijos vis dar naudoja Siuos kompiuterius, nes jie turi pranasumy kity platformy atzvilgiu, t.y.

kai kuriuos dalykus jie atlieka tiesiog geriau uz kitas sistemas. Trumpai apzvelkime Sias savybes.
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PATIKIMUMAS

Siandieninéje visuomenéje tobuléjant informacinéms technologijoms, kartu didéja ir verslo
poreikiai. Todél labai svarbu, kad Sios technologijos biity patikimos. Patikimumas — tai viena
svarbiausia informaciniy technologijy funkcionalumo daliy, uztikrinanti, kad tiek techniné, tiek
programiné sistemos jranga dirbty sklandziai ir patikimai. Svarbu atkreipti démes;j i Siuos i§vardytus

faktorius:
Platformos patikimumas ir stabilumas

Informacinés technologijos turi buti pasiekiamos, kai verslui jy reikia, t.y. verslui kritinés
aplikacijos turi biiti visuomet pasiekiamos, kai tik yra jy poreikis. Ir tai yra sékmingo verslo

paslaptis.

Kas yra kritinés aplikacijos? Paimkime banko pavyzdj — jsivaizduokime situacija, kai klientas
nori atsiskaityti savo kreditine kortele uz pirkinius parduotuvéje ir staiga kasininké pasako, kad jo
kortelei nepavyko suteikti prieigos teisés. Kas gi atsitiko? Grei¢iausiai banke, kuriame klientas yra
atsidargs sgskaitg, tam tikra aplikacija, atsakinga uz transakcijas ir prieigos teisés suteikimg, tiesiog
nebuvo pasiekiama tuo metu. Kadangi aplikacijos nepasiekiamumg i$ karto pastebi banko klientai,

tai $ig aplikacijg galima vadinti kritine.

Siandieninéje verslo aplinkoje, prastovos trukmé tiek planuota, tiek neplanuota yra ne tik
nemaloni, nuken¢ia kompanijos reputacija, bet taip pat tai atsiliepia kompanijai finansiskai.
Prastovos trukmés kainos statistika yra stulbinanti ir svyruoja nuo deSimt tikstan¢iy doleriy iKi
keliy milijony doleriy uz prastovos valandg [4]. Svarbu paminéti, kad prarandami ne tik didziuliai
pinigai, taiau atsiranda pavojus prarasti klienty lojaluma, tapti nekonkurencingam ir prarasti

lyderio pozicijas rinkoje.
Numatomas ir nuoseklus sistemos veikimas

Sistema turi biiti pasiekiama ir veikti nuolatos, netgi tuomet, kai Zenkliai padidéja sistemos
uzimtumas, t.y. sistemos turi biiti pritaikytos numatomiems ir netikétiems sistemos apkrovos
pikams valdyti. Paimkime tg patj banko pavyzdj. Tarkime, per pietus ar vakarais atsiskaitymy
banko kortelémis tam tikromis valandomis juntamas padidé¢jimas, nes Zmonés eina pietauti, o
vakare po darbo daznai uzsuka j parduotuves apsipirkti vakarienei. Taigi, galime numatyti, kad
Siomis valandomis sistemos uZimtumas bus Zzymiai didesnis nei kitomis valandomis. Taciau
sistemos turi susidoroti ne tik su planuotais, bet taip pat ir su neplanuotais iStekliy panaudojimais

bei iSlaikyti ta patj kokybiSka darba.

IS tikryjy galima teigti, kad bet kokia kompiuterin¢ sistema yra pasiekiama tik tada, kai yra

pasiekiamos jos aplikacijos. Patikimy sistemy prastovos trukmé privalo biiti ypa¢ maza (beveik
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artima nuliui) ir dazniausiai susidaro atnaujinant sistemas ar taisant nezymias sistemos klaidas.
Taciau, jei visgi sistema tampa nepasiekiama dél techninés ar programinés jrangos kaltés, sistemos
veiklos atkiirimo laiko tarpas turi buti kuo mazesnis, t.y. sistema gali biiti nepasiekiama kaip

imanoma mazesnj laiko tarpa.

Sistemos pasiekiamumo matas — tai vidutinis laiko tarpas iki kol sistema tampa nepasiekiama.
Naujieji z serijos kompiuteriai ir jy programiné jranga yra iSplétota taip, kad klientai galéty dirbti ir
naudotis Siomis sistemomis keleta ménesiy ar mety tarp prastovos trukmiy [5]. Siandien pasaulinéje
ekonomikoje yra gyvybiskai svarbu kritines aplikacijas islaikyti pasiekiamomis 24 valandas per

para, 7 dienas per savaite.

Taip pat galima teigti, kad z serijos architektiiros kompiuteriai turi tokias savybes kaip aukstos
kokybes patikimumg ir klaidos tolerancija, nes Sie kompiuteriai yra suprojektuoti taip, kad jei viena

sistemos dalis nebeveikia, tai visa likusi sistema toliau veikia sklandZiai.
SAUGUMAS

Vienas brangiausiy jmonés turty yra duomenys: klienty sarasas, apskaitos duomenys, darbuotojy
informacija ir pan. Siuos kritinius duomenis reikia saugiai tvarkyti ir kontroliuoti bei tuo pa¢iu metu
leisti jais naudotis tik tiems zmonéms, kuriems i§ tikryjy bitina. z serijos kompiuteriai turi iSpléstas
galimybes, leidzianc¢ias daugybei vartotojy vienu metu dalytis kompanijos duomenimis, uztikrinant

visas saugumo priemones.

Informaciniy technologijy aplinkoje duomeny saugumas yra apibréztas kaip apsauga nuo
nesankcionuotos prieigos prie duomeny, duomeny perkélimo, redagavimo ar sugadinimo.

Nesvarbu, ar tai jvykty atsitiktinai ar ty¢ia, turint kazkokiy slapty ketinimy.

zZ serijos kompiuteriai yra ypa¢ saugios sistemos, vykdancios didelius jvairialypiy aplikacijy,
prieinanéiy prie kritiniy duomeny, kiekius. Siy kompiuteriy architektiira buvo suprojektuota su jau
integruotais saugumo moduliais. Todél dél savo architektiiros dizaino operacinés sistemos
naudojami registrai negali nukentéti nuo virusy ataky, buferio persipildymo ar panasiy problemy,
biudingy daugeliui paskirstyty sistemy [5].
ISPLECIAMUMAS

Yra sakoma, kad vienintelis pastovus dalykas yra poky¢iai. Siuolaikiniame informaciniy
technologijy pasaulyje §j posakj galima pritaikyti daug geriau nei anks¢iau. Zvelgiant i§ verslo
perspektyvos teigiami rezultatai gali sukelti informaciniy technologijy plétra, norint kovoti su
padidéjusiu paslaugy ar transakcijy poreikiu. Kaip nustatyti, ar kompanija gali atnaujinti ir

papildomai padidinti sistemos galia (t.y., tarkime, pridéti dar kelis mikroprocesorius), nenutraukiant
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jprasty verslo procesy ar nepatiriant itin dideliy papildomy i$laidy? DaZniausiai tai priklauso nuo

sistemos iSpleCiamumo galimybiy.

Sistemos iSple¢iamumas — tai pageidaujama sistemos ypatybé, kuri nusako sistemos galimybes
susidoroti su vis did¢janciu darbo kiekiu arba su galimybe iSplésti pacia sistema (tiek technine, tiek
programinés jrangos prasme), nenutraukiant jos veiklos, tuo paciu metu augti dydziu ir apimtimi.
Pavyzdziui, iSlaikyti veiklos efektyvuma kai pridedami papildomi mikroprocesoriai, atminties
moduliai ar standieji diskai. Sistemos, gebancios pléstis dydziu, gali efektyviai adaptuotis prie

didesniy ar mazesniy sistemos darbo kriiviy, toliau atlikti jvairias sudétingas uzduotis.

Kai kompanija pleciasi, t.y. didéja darbuotojy, klienty ar verslo partneriy skaicius, atsiranda
poreikis Siek tiek galingesnéms kompiuterinéms sistemoms. Dazniausiai norint iSlaikyti
besikei¢ianCius verslo poreikius, pradeda trikti tam tikros ruSies iStekliy padidéjusiems duomeny
srautams apdoroti, pavyzdziui, mikroprocesoriy ar atminties. Vienas i§ galimy sprendimy, tiesiog
pridéti papildomy tokio paties dydzio mikroprocesoriy, taip sukuriant labai sudétingai valdomga
sistemg. Kita galimybé - sujungti daug mazy procesoriy j kelias didesnes sistemas, t.y. mazus
silpnus procesorius pakeisti, galingesniais, nes S$iy kompiuteriy architektiira yra iStekliais

besidalijanti architektra.
SISTEMOS DARNA

Kompanijos, naudojancios z serijos kompiuterius, yra linkusios investuoti j savo aplikacijas ir
duomenis. Kai kurios naudojamos aplikacijos buvo suskurtos ir iStobulintos dar prie§ kelis
deSimtmecius. Taciau Salia tokiy aplikacijy ar programiniy moduliy atsiranda naujy aplikacijy,
sukurty prie§ kelis metus ar ménesius. Sistemos darna vadiname aplikacijy gebéjimg dirbti
sistemoje ar su kitais jrenginiais bei programomis. Nesvarbu prie§ kiek laiko aplikacija buvo
suskurta, ji turi i8likti suderinama tick su senomis ar naujomis aplikacijomis, tiek su atnaujintais

architektiiros elementais.

Projektuojant z serijos kompiuterius, vienas pagrindiniy reikalavimy yra jvairiy aplikacijy darna,
tiek techninés, tiek programinés jrangos atzvilgiu. Nuo 1964 m., kai buvo iSleistas System/360
modelis, tiek aparating, tiek programiné jranga buvo atnaujinta daugybe karty, taciau didzioji dalis
aplikacijy liko suderintos, tiek su kitomis aplikacijomis, tiek su senosiomis ir naujosiomis
sistemomis. Tai viena i§ savybiy, dél kuriy §i architektiira ir yra patraukli. Nesvarbu, kad kompanija
z serijos kompiuterius jsigijo prie$ 20 mety ar seniau, jie ir toliau gali sékmingai valdyti kritines

aplikacijas, nes nauja programiné jranga yra suderinta su senosiomis sistemomis.
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Darna - tai sistemos geb¢jimas ne tik paleisti programing jranga, kuri yra pritaikyta prie naujy
aparatinés jrangos instrukcijy, bet paleisti senesnés versijos programing jranga, kuriai reikalingos

originalios aparatinés jrangos instrukcijos [5].

Zinoma absoliuti darna tarp per kelis desimtmecius jvykusiy pakeitimy nejmanoma. Tadiau tai
yra vienas svarbiausiu z serijos aparatinés ir programinés jrangos projektuotojy tikslas, kurie
stengiasi iSlaikyti kuo ilgesn¢ darng. Kai nedarna yra neiSvengiama, vartotojai yra jspéjami apie

Siuos pokycius bent pries metus, kad turéty laiko pasiruosti pokyciams.
ARHITEKTUROS PLETRA

Greitai besikei¢ianCios naujosios technologijos pakeiCia kartu ir verslo galimybes, o tai gali
pakeisti rinkas, klienty likesCius ar net pacius verslo modelius. Kompanijos, kurios tai supranta ir
ruoSiasi pokycCiams, gali jgyti pranasumg prie§ konkurentus ir tapti lyderiais savo verslo srityje.
Norint uztikrinti nuolat besikei¢iancius verslo poreikius, informaciniy technologijy infrastruktiira
turi bati nuolatos tobulinama. Kompanijos kompiuteriy centras turi tai atspindéti. Informacinés
technologijos turi prisitaikyti prie skirtingy sistemos apkrovos lygiy, turi palaikyti kelias skirtingas
operacines sistemas, turi bati lanks¢ios, kad aplikacijos galéty naudoti optimaly iStekliy kiekj bet
kuriuo metu, bet kokioje situacijoje bei, zinoma, uztikrinti visuomet ,,atvirg verslui aplinkg®, t.y.

sistema turi biiti nuolatos pasiekiama.

IBM z serijos kompiuteriai jau daugiau nei prie§ keturis deSimtmecius buvo duomeny ir
transakcijy procesy apdorojimo lyderiai ir iSliko jais iki Siol. Naujosios sistemos turi stiprigsias

senyjy sistemy savybes bei papildomai patobulintas saugumo, pasieckiamumo ir i§pléstumo savybes.

Projektuojant z serijos kompiuteriy programing jrangg atsizvelgiama ir bandoma nuspéti ateitieS
verslo poreikius. Tai taip pat vienas i§ pagrindiniy sistemos projektavimo principy ir tiksly. Batina
atsizvelgti j du faktorius, kokia galimyb¢, kad pati sistema bus iSplésta ir kokios Sios sistemos
plétros jgyvendinimo galimybés (ar jmanoma tai padaryti, kokie apribojimai, klititys ar pan.).
Sistemos atnaujinimas gali buti papildomo paprasto funkcionalumo pridéjimas ar jau esancio
patobulinimas. Pagrindiné z serijy kompiuteriy idéja yra kaip jmanoma sumazinti bet kokj poveikj

sistemos veiklai, atnaujinant programing ar aparating jrangg.

Dar vienas z serijos kompiuteriy architektairos tikslas - sukurti kompiutering aplinka, kuri pati
save valdyty. Tai padéty kontroliuoti poky¢€iy augima ir palengvinty pacios sistemos plétima.
Sistema turi daug savyje jdiegty funkcijy kaip programinés jrangos valdymo ar sistemos ,,sveikatos

tikrinimo* (sistemos stebéjimo valdymas) funkcijos.
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APLINKAI DRAUGISKOS SISTEMOS

Pastaruoju metu vis daugiau démesio atkreipiama j jvairiy sistemy daromg zalg aplinkai. Ir nors
dideli kompiuteriy centrai neterSia taip aplinkos kaip jvairios gamyklos, tadiau vis daZniau
pastebima tendencija ir noras sumazinti kompiuteriy centry eikvojamos energijos sgnaudas.
Pastebéta, kad energijos sunaudojimo saskaitos auga, o techniné jranga néra pritaikyta prie naujy

energijos reikalavimy.

Z serijos sistemos yra pagrindiné verslo sektoriaus platforma duomenims apdoroti jau daugelj
mety. Dauguma kity platformy bandé perimti stiprigsias Sios architektiiros savybés (kaip gebéjimas
apdoroti jvairialypius darbo kriivius, kartu i§liekant patikima, saugia ir lankscCia sistema), bet niekad

nepavyko to jgyvendinti iki galo [5].

Siandieninés z serijos kompiuteriai sumaZino energijos Sanaudy poveikj, nes $iuose

kompiuteriuose Simtai aplikacijy gali buti vykdomos vienoje masinoje [5].

2 pav. Vieno fizinio kompiuterio kompiuteriy centras

Saltinis:] Ebbers, M., Comte, Philippe, Corona, Andrea, Guilianelli, James, Lin Douglas, Meiner, Werner. 2009. 35 p.
,,The IBM Mainframe Today: System z Strengths and Values®. Redguides for Business Leaders. IBM corp. [Ziiiréta:
2011 m balandzio 5d.]. Prieiga per Interneta:

<http://www.redbooks.ibm.com/abstracts/ redp4521.htmI?Open>

Naudojant z serijos kompiuterius, naudojam maziau fiziniy serveriy, eikvojanciy papildomos
energijos. Pastaryjy serveriy analogais tampai jvairialypiai virtuallis serveriai, jdiegti viename
fiziniame serveryje — z serijos kompiuteryje. Tai leidzia kompanijai optimizuoti techninés jrangos
skaiCiy ir apjungti fizing serveriy infrastruktiira j kelis mazai energijos eikvojanCius Z serijos

architektiiros kompiuterius.
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Remiantis interaktyvaus Zurnalo ,,Infoworld“ duomenimis ,vienas System z10 kompiuteris
apytiksliai prilygsta 1500 paskirstyty serveriy, anot IBM kompanijos. Bei sutaupoma 85 %

kompiuteriy uzimamo ploto bei 85 % sumazZinami eikvojamos energijos sqnaudos* [14].

Antroji iliustracija (2 pav.), atspindi pagrinding apjungimo vizija — kompiuteriy centras, ne

serveriu tkis, o vienas didelis kompiuteris.
Kelios z serijos kompiuteriy savybés, kurios jgalina §j apjungima:

-z serijos kompiuteriy architekttira sukurta apdoroti jvairiy tipy darbo kriivius. Darbo kriiviy
valdymo programa (angl. WLM — Workload Management) valdo ne tik jvairius darbo kriivius,

bet ir atitinkamai paskirsto iSteklius.
- Zserijos architekttira turi iSplétotas virtualizacijos technologijas.

- Jau daugeli mety specializuojasi duomeny apdorojime. Architektiira suprojektuota specialiai
milziniSkai duomeny prieigai, tieck per interneta, tiek per standziojo disko jrenginius ar
nuotoliniy atsarginiy sistemy. Integruoti zIIP (angl. z Integrated Information Processor) ir
ZAAP (angl. z Application Assist Processor) varikliai suteikia dar didesniy galimybiy S$iai

platformai. Siuos variklius ir jy paskirtj aptarsiu antrajame skyriuje.

- Sistemos stebéjimo ir valdymo mechanizmai, kurie taip pat jau daugeli mety yra prieinami z

serijos kompiuteriuose.

Ivykdzius tokj apjungimg, kompanijos geriau iSnaudoja techninés jrangos paskirt], sumazina

serveriy uzimama plotg ir energijos sgnaudas bei sistemos sgnaudas.

Taciau tai nereiSkia, kad viskg reikia apjungti j vieng sistema — z serijos platformg. Visuomet
biitina jvertinti gaunamus privalumus ir su kokiais apribojimais yra susiduriama. Svarbu neskubéti
ir jvertinti ar Sie pokyc€iai kompanijos infrastruktiiroje i§ tikryjy sumazins sgnaudas, o darbo kokybe

iSlaikys tokig pacig ar net pagerins.
1.7. ISVADOS

Apie z serijos kompiuterius yra susiformavusi nuomoné, kad tai senos, labai brangios ir
neturin€ios ateities sistemos. Taciau, i§ tikryjy, dauguma didziyjy pasaulio kompanijy Sias sistemas
vis dar naudoja ir neplanuoja pereiti prie kity platformy sistemy. Z serijos kompiuteriai pasizymi
tokiomis savybémis kaip saugumas, patikimumas, prieinamumas ar iSple¢iamumas bei gali
uztikrinti sistemos darng ir lengva architektiiros plétra. Néra nei vienos kitos kompiuteriy

platformos sistemos, kuri galéty uztikrinti visas Sias savybes.
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Panagrinéjus 1 lenteléje esancias z serijos kompiuteriy kartas, galima pastebéti, kad per keturis
desimtmecius z serijos kompiuteriai smarkiai pasistimeéjo i priekj. Internetinio zurnalo ,, InfoWorld
duomenimis vienas z serijos kompiuteris gali atstoti 1500 paskirstyty serveriy. Vadinasi sutaupoma
ne tik 85 % kompiuteriy uzimamo ploto bet ir 85 % sumazinami eikvojamos energijos sagnaudos

[14].

IBM kompanija sukiiré pakankamai sudétingg z serijos kompiuteriy programinés jrangos
licencijos bei palaikymo apmokestinimo modelj. Galima teigti, kad z serijos kompiuteriuose
naudojama programiné jranga yra nuomojama i§ IBM kompanijos, nes pagal IBM apmokestinimo
modelj yra mokama tik uz tai kg ir kiek naudojo, t.y. kaina nepriklauso nuo turimos aparatinés
jrangos charakteristiky, taciau priklauso nuo naudojamy iStekliy kiekio. Kiekvieno meénesio
programinés jrangos sgnaudos, t.y. naudojamy istekliy kiekis, gali skirtis. Vadinasi kompanija gali

valdyti programings jrangos sgnaudas, valdydama sistemos darbo kruvi.
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2. Z SERIJOS KOMPIUTERIU ARCHITEKTUROS YPATYBES

2.1. TVADAS

Kompiuteriné sistema yra paremta aparatinés ir programinés jrangos (operacinéS sistemos ir
taikomyjy programy) bendradarbiavimu. Z serijos kompiuteriai tuo paciu metu aptarnauja didelj
vartotojy ir taikomyjy programy kiekj bei valdo prieiga prie didelio jvairialypiy duomeny Kiekio.
Todél sistema privalo veikti sklandZiai ir suderinti visus §iuos veiksmus tarpusavyje. Sj darba
atlieka operaciné sistema, kuri tarpininkauja ir leidzia susikalbéti programinei jrangai su aparatine
jranga. Projektuojant kompiuterj sukuriamos tam tikros taisyklés, susijusios su programy isdéstymu
ir jy bendru kodavimu. Daugiaprogramio apdorojimo® aplinkoje privalo bati nustatytos taisyklés,

skirtos skirtingy uzduociy ar programy kontroliavimui.

Trumpai apzvelkime kas yra daugiaprogramis apdorojimas? Jei yra siun¢iama uzklausa jvesties
ar iSvesties operacijai atlikti, tai centrinio procesoriaus programa inicijuoja operacijg, taciau ja
atlieka jvesties ar iSvesties procesorius. Taikomoji programa, kuri siunté uzklausa, tuomet turi laukti
kol jvesties ar iSvesties operacija bus jvykdyta. O tuo tarpu atsilaisvings centrinis procesorius gali
atlikti visiSkai kitas operacijas, nesusijusias su Sia uzklausa. Tarkime, kad centrinis procesorius i§
karto pradéjo apdoroti kita taikomaja programg. Kai jvesties ar iSvesties procesorius baigia
operacijg, programa, kuri lauké vél pradeda veikti. Taciau, norint pilnai uzbaigti jvesties ar iSvesties
operacijg, centrinis procesoriaus darbas yra pertraukiamas, t.y. antroji operacija yra laikinai

sustabdoma ir grjZtama prie pirmosios.

Tai geras pavyzdys parodantis, kaip programiné jranga bendrauja su aparatine jranga. Taigi,
taisyklés tarp aparatinés ir programinés jrangos sasajos apibendrintai vadinamos kompiuterio

architektura.

Kiekvienas z serijos kompiuteris, nepriklausomai nuo savo dydzio ir galingumo, yra sudarytas i$
trijy komponenty: centrinio procesoriaus — CPU (angl. Central Processing Unit), atminties ir
jvesties ar idvesties procesoriaus (zr. 3 pav.). Siame skyriuje bus apzvelgti Sie bei Kiti z serijos
kompiuteriy elementali, jy savybés bei aptarsime kokius ir kodél sistemos elementus ar jy savybes

butina stebéti.

° Pagal valstybine lietuviy kalbos komisija (VLKK): daugiaprogramis apdorojimas (angl. Multitasking) — tai
kompiuterio veikimo buidas, kai jis vienu metu vykdo daug programy (uzduociy). Operaciné sistema pateikia centriniam
procesoriui komandas i§ visy vykdomy programy paeiliui. Taip procesoriaus laikas mazais laiko kvantais skirstomas
daugeliui lygiagreciai vykdomy programuy,
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FAKTINE ATMINTIS

(RAM)
CENTRINIS IVESTIES /
PROCESORIUS ISVESTIES
(CPL) PROCESORIUS

3 pav. Z serijos kompiuteriy architektiiros pagrindiniai elementai

Saltinis:] Stephens, David. 2008. 207 p ,, What on Earth is a Mainframe?“. Longpela Expertise. ISBN 978-1-4092-
2535-5.

2.2. PROCESORIAI

Centriniai procesoriai yra pastovus iStekliai, kurie vykdo instrukcijas koduotas taikomosiose
programose. Bitent Siuos iSteklius kontroliuoja operaciné sistema, kuri paskirsto juos pagal poreikj
taikomosioms programoms. Taciau pati operaciné sistema Siems darbams atlikti taip pat naudoja

centrinj procesoriy.

Zet architektira turi keletg skirtingos paskirties procesoriy, kurie naudojami skirtingiems darbo
kraviams apdoroti. Visi Sie procesoriai i§ tiesy yra paprasti centriniai procesoriai dar vadinami
procesoriaus vienetais. Kickvienas procesorius pradzioje yra procesoriaus vienetas, Kuris néra
sukonfigtiruotas specialiam naudojimui, t.y. néra dedikuotas tik vienos rasies taikomosioms
programoms. Dazniausiai specialios paskirties procesoriai konfigiiruojami IBM specialisty sistemos
diegimo metu. Taigi, specialios paskirties procesoriai i§ tikryjy yra lygiai tokie patys kaip ir
centriniai procesoriai. Pagrindinis skirtumus tik tas, kad jie yra prieinami tik tam tikroms
taikomosioms programoms, atitinkamai pagal jy konfigiiracijg. Tokiu budu, dalis darbo krivio
atitenka butent Siems procesoriams, dél to centrinis procesorius néra uzimamas ir pati sistema gali

apdoroti kitas taikkomasias programas — vadinasi pati sistema gali veikti grei€iau.

Svarbu paminéti bene vieng svarbiausig kriterijy — pinigus. Specializuoti procesoriai kainuoja
maziau, nes pagal IBM mokéjimo politika, mokama tik uz tai kuo naudojiesi [10]. O kadangi tokiais
procesoriais gali naudotis tik tam tikros taikomosios programos, vadinasi sumaZzéja, ne tik veikimo

sgnaudos, bet kartu ir licencijos kaina.

Trumpai apzvelkime kelias procesoriy grupes.
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Centrinis procesorius (angl. CP — Central Processor).

Tai procesorius skirtas bendrai operaciniai sistemai ir taikomajai programinei jrangai. Centrinj
procesoriy galima jvardinti kaip pagrindinj procesoriy, kuriam tenka didziausioji darbo kriivio dalis.
Biitent Siam kriviui sumazinti ir padidinti sistemos veikimo produktyvuma, buvo sukurti specialios

paskirties procesoriai, kuriuos toliau ir aptarsiu.
Pagalbinis sistemos procesorius (angl. SAP - System Assistance Processor)

Kiekvienas Siuolaikinis z serijos kompiuteris turi bent viena SAP procesoriy. SAP procesoriai turi
integruotg vidinj koda, kuris kontroliuoja jvesties ar i§vesties posistemes. Pavyzdziui, interpretuoja
jrenginiy numerius ir valdymo bloky adresus, valdo ir planuoja jvesties ar iSvesties prieinamo kelio
prie valdymo bloky pasirinkima. Sis procesorius taip pat turi tam tikra papildoma vaidmenj
sistemos veikimo atstatyme. Operaciné sistema ir taikomosios programos negali aptikti SAP
procesoriy. SAP taip pat nenaudoja jokios sistemos atminties. Kadangi Sie procesoriai yra
nenaudojami sistemos iniciacijos metu, tod¢l jie yra vadinami bendraisiais procesoriais arba jvesties

ar i§vesties procesoriais (angl. IOP — input / output Processors),.
Integruota priemoné Linux operacinei sistemai (angl. IFL- Integrated Facility for Linux)

Sis procesorius skirtas Linux operaciniai sistemai, veikianéiai atskirame loginiame sistemos

skaidinyje'® (angl. LPAR — Logical Partition) arba virtualioje maginoje — z/VM.
Z/0S Java taikomyjy programy procesorius (angl. ZAAP — z/OS Application Assist Processor)

ZAAP procesorius yra specifinés paskirties procesorius, skirtas Java taikomosioms programoms.
Yra galimybé integruoti ir valdyti elektroninio verslo Java darbo kriivius tame paciame loginiame
sistemos skaidinyje kaip ir duomeny bazé. Tokiu biidu supaprastinant ir sumazinant infrastruktiira,
reikalingg Web taikomosioms programoms. zAAP procesoriai veikia kartu su centriniu
procesoriumi, z/OS operacinés sistemos loginiame sistemos skaidinyje. Kai aptinkamas Java
taikomosios programos kodas, z/OS operaciné sistema perduoda visas instrukcijas zZAAP procesoriui
apdoroti. Tokiu biidu atlaisvinamas centrinis procesorius, kuris gali apdoroti kitas (ne Java

taikomosios programos) instrukcijas.
Tai viena 1§ priemoniy uztikrinti didesnj sistemos pralaidumg. Verta paminéti, kad Sie
procesoriai néra jskai¢iuojami j z serijos kompiuteriy charakteristikas (nejskai¢iuojami j $iy sistemy

galingumo parametrus), nes jie yra laisvai pasirenkami.

1% Pagal valstybine lietuviy kalbos komisija (VLKK): skaidinys (angl. disk partition; partition) — tai disko dalis,
veikianti kaip atskiras fizinis diskas ir galinti buti pagrindiniu disku, i§ kurio paleidziama operaciné sistema.
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Integruotas z/OS informacijos procesorius (angl. zIIP — z/OS Integrated Information Processor)

zIIP procesorius, kaip ir ZAAP procesorius yra specialios paskirties procesorius, skirtas tam tikry
duomeny baziy taikomosioms programoms, pavyzdziui, verslo intelektikos, verslo iStekliy
planavimo ar klienty sarysiy valdymo taikomosioms programoms. Kai sistema aptinka tam tikra
duomeny bazés koda, z/OS operaciné sistema perduoda instrukcijy rinkinj zIIP procesoriui. Tokiu
biidu atlaisvinamas bendros paskirties centrinis procesorius. ZIIP procesoriai dazniausia veikia kartu
su bendraisiais centriniais procesoriais ir taip pat néra jskaiiuojami j z serijos kompiuteriy bazines

charakteristikas, nes jie yra laisvai pasirenkami, kaip ir ZAAP procesoriai.
Integruotas sujungimo procesorius (angl. ICF — Integrated Coupling Facility).

IS tiesy, Sis procesorius - tai didelés apimties spar¢ioji atmintis, naudojama bendriems jvairiy
sistemy iStekliams koordinuoti, pavyzdziui, tarp loginiy Sistemos skaidiniy, arba subalansuoti darbo
kravj tarp keliy sistemy (keliy z serijos kompiuteriy). ICF procesoriai privalo biti priskirti
skirtingiems loginiams sistemos skaidiniams, kad galéty tapti sujungimo jrenginiais. Operaciné

sistema ar taikomosios programos §iy procesoriy nemato.

Z serijos kompiuteriy architektiiroje visuomet yra laisvy centriniy procesoriy. Jei kuris nors i$
veikianciy procesoriy nustoty veikti, laisvi procesoriy vienetai gali perimti jy darbg. Dazniausia tai

jmanoma padaryti be jokio sistemos darby sutrikdymo.
2.2.1. PROCESORIU SAVYBES
Trumpai apzvelkime z serijos kompiuteriy procesoriy savybes:

- Kiekvienas centrinis procesorius yra logiskai dalomas.

Procesoriaus darbo kriivis jvertinamas pagal jo veikimo laika, t.y. kiek savo darbo laiko jis
skiria taikomosioms programoms apdoroti. Jzangoje aptartas pavyzdys su jvesties ar iSvesties
operacija i$ tikryjy atspindi procesoriaus loginj daluma bei operacinés sistemos daugiaprogramj
apdorojima. Vienas logiskai dalomas procesorius gali apdoroti kelias taikomasias programas, t.y.
tarkime skirti 2 sekundes vienos taikomosios programos instrukcijy apdorojimui, o Kitas 3
sekundes - kitos taikomosios programos instrukcijy apdorojimui. Taikomosios programos gali
naudoti dalj procesoriaus laiko (dalintis procesoriumi). Vadinasi viena programa gali naudoti tik
1/3 procesoriaus laiko, o Kita - likusj 2/3 procesoriaus laiko. D¢l $ios savybés procesoriy Kiekis
pagrindin¢je plokstéje turéty nebiiti svarbu. Taciau vis délto reikéty turéti omenyije, kad kuo
dazniau procesorius vykdo daugiaprogramj apdorojima, tuo neefektyviau jis yra iSnaudojimas,
nes kiekvienas per¢jimas nuo vienos programos instrukcijy prie kitos uZtrunka tam tikra laiko

tarpa.
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- Procesoriai yra bendri visoms taikomosioms programoms.

Tai viena i§ zet architektiros savybiy — ViSOS programos, taikomosios programos ir
posistemés dalinasi visais jmanomais istekliais. Tarkime, z serijos kompiuteryje yra jdiegtos dvi
operacinés sistemos. Vienoje i§ jy darbo kriivis yra padidéjes rytais, o kitoje - vakarais.
Vadinasi, pirmajai operacinei sistemai reikia daugiau iStekliy rytais, o antrajai — vakarais. Taigi,
z serijos kompiuteriuose iStekliai skirtingais laiko momentais gali biiti perskirstomi tarp loginiy
sistemos skaidiniy, operaciniy sistemy ar keliy z serijos kompiuteriy. Istekliai yra bendri ne tik

operacinés sistemos viduje, bet ir tarp keliy operaciniy sistemy.

- Procesoriy prioritety nustatymas.

Kiekvienai taikomajai programai, galima suteikti atitinkamg kiekj procesoriy. Pavyzdziui, jei
z serijos kompiuteryje yra sukurtos dvi aplinkos — viena skirta testavimui ar programy karimui,
o kita realiems procesams apdoroti ir valdyti, tai dazniausiai norétuméme, kad dauguma
sistemos iStekliy atitekty antrajai aplinkai. Jmanoma nustatyti konkrety maksimaly procesoriy
kiek; atitinkamai kiekvienai aplinkai.
- Atsparumas.

Jei sugenda kuris nors procesorius, ji 1§ karto automatiskai pakeicia laisvasis procesorius ir

taip yra uztikrinamas sistemos patikimumas. Procesoriy persijungimo metu sistemos darbas

nenutruksta.
2.2.2. KODEL VERTA STEBETI Z SERIJOS KOMPIUTERIU PROCESORIU VEIKLA?

Procesoriai — tai vienas pagrindiniy kompiuteriy iStekliy, nesvarbu kokio tipo kompiuteriné
sistema tai buty. Todél labai svarbu stebéti procesoriy veikla, nes kuriam nors i jy sugedus, tai
turéty tiesioginj poveikj ne tik sistemos veiklai bei visoms aplikacijoms, vykdomoms S$ioje

sistemoje, bet kartu ir bendrai kompanijos veiklai.

Keli pagrindiniai faktoriai susije su procesoriy veikla, kuriuos reikéty nuolatos kontroliuoti ir

stebéti, t.y.

- Procesoriaus apkrova.

Nors z serijos kompiuteriai ir pasizymi galimybe veikti esant 80 — 100% procesoriy
apkrautumui, greiCiausiai nedaugelis kompanijy noréty, kad jy sistema bty Sitaip apkrauta.
Patartina neiSnaudoti visy turimy iStekliy kasdieninéms operacijoms apdoroti. Jei
pastebimas nejprastas procesoriy apkrautumas, tai signalas, kad kazkas sistemoje veikia ne
taip kaip turéty.

- Automatinis procesoriy persijungimas, Kuriam nors procesoriui sugedus.
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Procesoriy persijungimo metu sistemos veiklos darbas nenutriiksta. Vadinasi, nesiimant
jokiy veiksmy greiciausiai biity nejmanoma pastebéti, kada Sis persijungimas jvyko. Butent
dél Sios priezasties yra labai svarbu stebéti procesoriy persijungimus, nes visy pirma reikia
iSsiaiskinti, dél ko taip atsitiko, o antra — pakeisti senuosius procesorius.

Dél kazkokiy priezas¢iy aplikacija prarado jai priskirta procesoriy.

Svarbu kuo anksciau pastebéti kai kazkas vyksta ne taip kaip turéty. Todél svarbu stebéti ir
smulkias sistemos ar aplikacijy triktis. Aplikacijai praradus priskirtg procesoriy, ji bus
apdorota daug lé¢iau arba i§ viso neapdorota. O jei ta aplikacija tiesiogiai dirba su klienty

duomenimis ? Tuomet, kompanija gali patirti dideliy nuostoliy.

Visada svarbu laiku pastebéti sistemos triktis ir imtis atitinkamy priemoniy joms paSalinti.

2.3. OPERATYVIOJI ATMINTIS

Z serijos kompiuteriai ir visi kiti kompiuteriai turi dviejy tipy operatyviaja atmintj:

Operatyvioji atmintis, esanti z serijos kompiuteriy procesoriuose, kuri daznai dar yra

vadinama procesoriaus operatyvigja atmintimi, pagrindine atmintimi arba centrine

operatyvigja atmintimi.

ISoriné z serijos kompiuteriy operatyvioji atmintis, apimanti tiesioginés prieigos prietaisy

atmintj, pavyzdziui, kaupikliy - disky ar kaseCiy atmintj. I§ z/OS operacinés sistemos

veikimo principy, §i atmintis dar yra vadinama puslapio atmintimi arba pagalbine atmintimi.

Pagrindinis Siy dviejy atminciy skirtumas yra susij¢s su prieiga prie Siy atminciy:

Pagrindinés atminties prieiga yra vienalaiké su procesoriumi (sinchroniné), t.y. procesorius

privalo laukti, kol duomenys bus iSrinkti i§ operatyviosios atminties.

Priciga prie pagalbinés atminties yra asinchroniné'®. Procesorius kreipiasi j pagalbing
atmint] siysdamas jvesties ar iSvesties uzklausa. Kol bus jvykdyta §i uzklausa procesorius
gali vykdyti kitus darbus, visiSkai nesusijusius su $ia uzklausa. Kitaip tariant, kompiuteriy

iSoriniy jtaisy procesai vyksta asinchroniskai procesoriaus atzvilgiu.

Kadangi z serijos kompiuteriy pagrindiné atmintis yra integruota visiS$kai Salia procesoriy,

vadinasi procesoriaus kreipties laikas | duomenis pagrindinéje atmintyje yra daug maZesnis, nei

' Pagal valstybine lietuviy kalbos komisija (VLKK): operatyvioji atmintis arba pagrindiné atmintis (angl. Main
Memory) — atmintis, j kurios kiekvieng adresg gali tiesiogiai kreiptis procesorius. | jg keliamos reikiamos programos i$
disko. Programos pacios perraso i$ disko j operatyvigja atmintj joms reikalingus duomenis, o gautus rezultatus — i$ jos |
diska.

12 pagal valstybine lietuviy kalbos komisija (VLKK): asinchroninis (angl. Asynchronous) — vykstantis savo laiko ritmu,
nederinamu su kitais tuo pat metu vykstanéiais susijusiais procesais.
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kreipties laikas i pagalbinés atminties duomenis. Ir nors pagalbin¢ atmintis yra ne tokia brangi kaip

operatyvioji atmintis, naudojamos abiejy tipy operatyviosios atmintys.
2.3.1. VIRTUALIOJI ATMINTIS

Tipiniai z serijos kompiuteriy darbo kriiviai susidaro nuolatos apdorojant taikomgsias programas,
kurios atnaujina milijonus jra$y duomeny bazéje ir internetines*® taikomasias programas, kurios gali
aptarnauti tikstanéiy vartotojy vienu metu. z/OS naudoja abu operatyviosios atminties tipus
(pagrinding ir pagalbing), kad galéty naudotis virtualia atmintimi. zZ/OS operacinéje sistemoje
kiekvienas vartotojas turi prieigg prie virtualioSios atminties, o ne prie pagrindinés. Butent
virtualiosios atminties naudojamas z serijos kompiuteriuose leidzia aptarnauti didelius vartotojy

kiekius tuo paciu laiko momentu.

Virtualioji atmintis leidzia kiekvienai taikomajai programai manyti, kad ji turi prieigg prie visos
operatyviosios atminties. Vienintelis ribojimas — bity skai¢ius atminties adresavime. Si savybe,
naudoti didelius atminties vietos kiekius, yra svarbi, nes vykdoma programa ar instrukcijy rinkinys
gali buiti ilgas ir sudétingas ir tiek programa, tiek duomenys reikalingi $iai programai privalo bati

pagrindinéje atmintyje, norint juos pasiekti.

z/0S operaciné sistema palaiko 64 bity adresavimg, kuris leidzia teoriSkai adresuoti iki 16 EB
atminties vietos [16]. IS tikryjy, z serijos kompiuteriuose yra jdiegta daug mazesné pagrindinés
atminties dalis. Konkrec¢iai kick mazesné, priklauso nuo z serijos kompiuterio modelio ir sistemos

konfigiiracijos.

2.4. Z SERIJOS KOMPIUTERIU KIETIEJI DISKAI

Z serijos kompiuteriy terminologijoje Kietieji diskai vadinami tiesioginés prieigos atminties
jrenginiais (angl. DASD — Direct Access Storage Devices). Nuo pat pradziy z serijos kompiuteriai
turéjo kietuosius diskus (dar vadinamus kietaisiais disky vienetais arba operatyviosios atminties
disky vienetais) atskiroje ,,déZéje* nuo procesoriy. Siems diskams valdyti yra jdiegti atskiri kietyjy
disky kontrolés vienetai (zr. 4 pav.). Kiekvienas DASD kontrolés vienetas arba valdiklis bendrauja

su kompiuterio procesoriumi per taip vadinamus valdikliy kanalus.

' Pagal valstybine lietuviy kalbos komisija (VLKK): internetinis (angl. Online) — veikiantis arba pritaikytas veikti
internete.
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4 pav. Z serijos kompiuteriy ir atminties disky bendravimo bendroji schema

Saltinis:] Ebers, Mike, Kettner John, O ‘Brien, Wayne, Ogden, Bill. 2009. ,, Introduction to the New Mainframe: z/OS
Basics“. IBM corporation, NY 10504-1785 U.S.A: 1-150 p. ISBN: 0738435341. [Zitréta: 2011 m. kovo 10 d.] Prieiga

per Internetg: <http://mwww.redbooks.ibm.com/ abstracts/sg246366.html?Open>.

IS pradziy kietyjy disky kontrolés vienetai galéjo kontroliuoti tik tam tikrg, ribota kietyjy disky

skaiciy. Todé¢l didzigjg dalj kambario ploto uzimdavo biitent Siy disky sistemos.

Kietyjy disky kontrolés vienetai valdo tik operatyviosios atminties disky vienetus, kurie yra
identifikuojami pagal vieneto serijinj numerj, bet savyje turi operatyvigjg bufering atmintj, kuri
funkcionuoja kaip laikina atmintis, ir DASD valdiklis gali nebesikreipti j fizinj diskg, norint gauti

reikiamos informacijos. O tai gali sutaupyti pakankamai daug laiko [15].

Siuolaikiniai kietyjy disky valdikliai 80 % duomeny nuskaito biitent i§ operatyviosios buferinés
atminties. Beveik visada duomenys yra pirmiau jraSomi j operatyviaja bufering atmintj ir tik véliau |
atminties diskus. Sis procesas vadinamas DASD greituoju jra§ymu ir jis dar labiau paspartina
duomeny jraSymo ir skaitymo procesg j atminties diskus. Dar viena gera z Serijos kompiuteriy
savybé tai, kad keli z serijos kompiuteriai gali dalintis tais paciais Kietyjy disky vienetais tuo paciu

metu.

Siandien kietojo disko valdiklius ir atminties disko vienetus pakeité (tiksliau Sias dvi pries tai
buvusias ,,dézes” apjungé j vieng) nepriklausomy disky rezervinis masyvas arba RAID (angl. RAID
— Redundant Array of Independent Disks). Tai vienas i§ buidy suteikti Kietiesiems diskams dar
didesnj patikimumo ir grei¢io faktoriy. Z serijos kompiuteris mano, kad jis bendradarbiauja su

vienu disku, bet i$ tikryjy $i disko sistema paskirsto loginio disko turinj keliems fiziniams diskams.
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Taigi, jei vienas i§ fiziniy disky buty sugadintas, tai kitame diske buty pakankamai informacijos

duomenims atstatyti.

2.5. JVESTIS IR ISVESTIS

Ivesties ar iSvesties kanalai yra kanaly posistemeés dalis, kuri suteikia galimybe jgyvendinti
duomeny mainus tarp serveriy ir iSoriniy valdymo bloky ar prietaisy ir tinkly. 1 pav. iliustruoja

jvesties ar iSvesties pagrindinius veikimo bruozus.

Kiekvienas loginis sistemos skaidinys turi atskiras logines masinas (serverius). ESCON™ ir
FICON™ kanalai naudoja optinio pluodto ry$ius ir veikia daug grei¢iau. Siandien z serijos

kompiuteriai gali turéti apie 300 - 500 kanaly. Ivestis ar i§vesties kanaly pagrindiniai bruoZzai:
- ESCON ir FICON kanalai jungiasi tik prie vieno jrenginio ar prievado, naudojant skirstiklj.

- Dauguma $iuolaikiniy skirstikliy yra naudojami kaip atrpininkas tarp kanaly ir valdymo
bloky. Skirstikliai yra dinamiSkai sujungiami su keliomis sistemomis su bendrais valdymo
blokais ir keliomis ar visomis sistemos jvesties ar i§vesties jrenginiais.

- Kanaly adresai sudaryti i§ dviejy SeSioliktainiy vienazenkliy skaiciy.

- Daugialypés sistemos loginiai skaidiniai turi bendrus kanalus.

- Kai kurie z serijos kompiuteriai gali palaikyti iki keturiy loginiy kanaly posistemiy, kuriy
kiekvienas gali turéti iki 256 kanaly.

ESCON ir FICON skirstikliai yra pazenge jtaisai, kurie gali i§laikyti auks$tg duomeny perdavimo

greitj. Didesni ESCON ar FICON jrenginiai gali turéti apie 200 kanaly ir visi gali baiti naudojami
duomeny perdavimams tuo paciu laiko momentu.

Skirstikliai privalo sekti, kuris kanalas iSkvieté jvesties ar i§vesties komandg bei grazinti bisenos

informacija

4escon (angl. Enterpriso System Connection) — verslo sistemy rySys, dazniausiai skirtas sujungti z serijos
kompiuterius su periferiniais jrenginiais.
> FICON (angl. Fiber Connection) — optinio pluosto rysys
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5 pav. Ivesties ar iSvesties pagrindiniai veikimo pricipai

Saltinis:] Ebers, Mike, Kettner John, O‘Brien, Wayne, Ogden, Bill. 2009. ,,Introduction to the New Mainframe: z/OS
Basics“. IBM corporation, NY 10504-1785 U.S.A: 1-150 p. ISBN: 0738435341. [zidréta: 2011 m. kovo 10 d.] Prieiga

per Internetg: <http://mww.redbooks.ibm.com/ abstracts/sg246366.htm1?Open>.

Svarbu paminéti, kad daugialypés jvesties ar iSvesties operacijos, vykdomos vienu metu, gali
kreiptis j ta patj jrenginj tiesiogiai. Sis funkcionalumas leidZia jrenginiui turéti daugiau nei viena

kreipties kelig, naudodamas bazinj adresg kartu su pseudonimais.

2.6. ISVADOS
Z-serijos kompiuteriy architektiira kardinaliai skiriasi nuo mums jprasty paskirstyty sistemy. Sios
sistemos pasizymi visais iStekliais besidalijancia architektiira, kas néra buidinga kitoms sistemoms.

Loginiai sistemos skaidiniai — tai lyg mazos visi$kai nepriklausomos viena nuo kitos sistemos,
viename kompiuteryje. Visi loginiai sistemos skaidiniai dalinasi visais sistemos iStekliais —

centriniais procesoriais, operatyviaja atmintimi, kietaisiais diskais.
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Jau nuo pat pirmyjy z serijos kompiuteriy modeliy, kietieji diskai buvo fiziskai atskirti nuo
procesoriy. Taciau puikiai iSplétotos jvesties ir iSvesties operacijos, leidzia dar greifiau ir
patikimiau saugoti duomenis.

Visos z serijos kompiuteriy savybés, kaip patikimumas, saugumas, prieinamumas ir pan., yra

uztikrinamos biitent dél jy architektiiriniy ypatybiy.
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3. Z SERIJOS APLIKACIJU VALDYMO TECHNOLOGIJU ANALIZE

3.1. IVADAS

Siandien kompanijos vis daugiau démesio skiria paslaugy inovatyvumui. Norint teikti tokias
paslaugas, informacinés technologijos ir jas prizitirintys specialistai privalo garantuoti kompanijos

procesy sauguma, prieinamumg ir patikimuma.

Z serijos kompiuteriai gali apdoroti didelj kiekj jvairiy duomeny ir aplikacijy. Todél labai svarbu
stebéti ne tik pacios sistemos iStekliy veikla, bet ir visy aplikacijy veikla, t.y. stebéti ir sekti kada
kas jvyko ar aplikacija buvo apdorota sékmingai ar ne, iSsiaiSkinti dél kokiy priezasCiy kazkas
ivyko ne taip kaip tikétasi. Visa tai svarbu Zinoti norint uZztikrinti sklandzig ir patikimg sistemos

veiklg. O tai padeda jgyvendinti aplikacijy stebéjimo taikomosios programos.

Dazniausiai Sios kategorijos taikomosios programos yra naudojamos jvairioms sistemos triktims
aptikti ir jas pasalinti. Stebéjimui skirta programiné jranga Zymiai lengviau leidzia ne tik kuo
anksciau pastebéti triktis, bet kartu ir iSsiaisSkinti, dél ko jos kilo, kurioje sistemos vietoje, kokie
iStekliai buvo paveikti ir pan. Taip pat yra prieinama iSpléstinio stebé¢jimo funkcija, leidzianti
detaliau stebéti Siuo mety vykstanéius jvykius sistemoje, bei galimybé atvaizduoti istorinius
duomenis, t.y. palyginti §iuo metu vykstan¢ius procesus su vakar dienos ar savaités senumo

duomenimis.

Dazniausiai stebéjimo programiné jranga gali ne tik pastebéti sistemos triktis, bet i$ karto ] jas
reaguoti, t.y. jmanoma $ig programin¢ jrangg sukonfigiiruoti taip, kad aptikus triktj, programa
automatiSkai atliktu tam tikrus veiksmus, pavyzdziui, informuoty atsakingus specialistus
elektroniniu pastu arba trumpgja tekstine zinute, arba tiesiog kompiuterio ekrane pasirodyty

perspéjimo signalas.

3 lentel¢je surasytos konkreios stebéjimui skirtos taikomosios programos atitinkamai aplikacijai
stebéti. Panagrinéjus lentele galima pastebéti, kad dominuoja keturios pagrindinés kompanijos

(IBM, BMC, ASG ir CA), tiekiancios aplikacijy stebéjimo programing jranga.

3 lentelé. Z serijos kompiuteriy stebéjimo taikomosios programos atitinkamoms aplikacijoms.

Aplikacija Stebéjimo programiné jranga

z/0S IBM Tivoli OMEGAMON® XE for z/0S
BMC MAINVIEW for z/OS
AG-TMON® for z/OS™

IMS IBM Tivoli OMEGAMON XE for IMS
BMC MAINVIEW for IMS
ASG-TMON® for IMS™
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DB2 IBM DB2 Performance Expert
ASG-TMON® for DB2™

IBM Tivoli OMEGAMON XE for DB2
BMC MAINVIEW for DB2

CICS IBM CICSplex Systems Manager
IBM OMEGAMON XE for CICS
ASG-TMON?" for CICS™

BMC MAINVIEW for CICS

Network IBM Tivoli Netview
CA NetMaster™
BMC MAINVIEW for Network Management

Svarbu atkreipti démesj, kad 3 lentel¢je nurodyta programiné jranga gali stebéti tik atitinkamos
aplikacijos veiklg. Tacdiau yra tokiy stebéjimo programiniy jrankiy kaip BMC EVENT
MANAGER™ IBM Tivoli Monitoring ar CA Unicenter®, kurie gali dirbti kartu su visy aplikacijy
stebéjimo programinémis jrangomis. Kitaip tariant, Sios trys iSvardintos programinés jrangos valdo
visas atitinkamy resursy stebéjimo taikomgsias programas. Tokiu budu viename ekrane galime

stebéti visos sistemos aplikacijy veiklg realiu laiku.

Toliau $iame darbe bus kalbama tik apie IBM Tivoli Monitoring (toliau ITM) programing jrangs.
Trumpai susipazinsime kokiu budu yra stebimi z serijos kompiuteriai bei aptarsime kokios $ios

programings jrangos galimybés.

3.2. IBM TIVOLI MONITORING PROGRAMINES JRANGOS SEIMA

IBM Tivoli Monitoring programiné jranga yra suprojektuota taip, kad padéty valdyti kritines
verslui aplikacijas, t.y. aktyviai stebéti pagrindinius sistemos iSteklius, efektyviai aptikti
potencialias aplikacijy triktis, laiku pastebéti sistemos ar aplikacijy darbo srauty sumazé&jimg ar
padidéjimg bei automatiSkai reaguoti j visus iSvardintus jvykius. Geriausia praktika rodo, kad I1BM
Tivoli Monitoring sprendimas gali padéti efektyviai optimizuoti kompanijos informaciniy
technologijy sistemas, t.y. aktyvus sistemos stebéjimas daznai padeda anksCiau identifikuoti

potencialias problemas ir jas kuo grei¢iau, dar prie$ pastebint galutiniam vartotojui, pasalinti.
IBM Tivoli OMEGAMON XE

Kai kalbame apie IBM Tivoli Monitoring programinés jrangos paketa, i$ tikryjy, kartu kalbame
apie visas IBM programas i$vardintas 3 lentel¢je. Vadinasi kalbame apie IBM OMEGAMON XE
taikomaja programa, kuri yra pritaikyta atitinkamoms aplikacijoms stebéti. Trumpai apzvelkime Sig

taikomaja programa.
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Kai 1977 m. kompanija Candle®® isleido pirmaja OMEGAMON versijos aplikacija, tai buvo
pirmasis tiesioginis z serijos kompiuteriy stebéjimo jrankis. Si aplikacija taip pat suteiké tam tikrus
jrankius sistemos programuotojams, kuriy déka tapo jmanoma i§ Karto iSkviesti tam tikras
programas ar darbus, kurie turi biiti jvykdyti kiekvieng karta uzkraunant sistemag (angl. IPL — Initial
Program Load). Nuo pat pradziy OMEGAMON programiné jranga turéjo gerg varda ir tapo lojalia

programa tarp z serijos kompiuteriy vartotojy visame pasaulyje.

Kai IBM kompanija jsigijo $j produkta ji suprato, kad turi milziniska galimybe¢ pagaliau pasitlyti

vieng bendrg tiesioginj sistemy valdymo sprendima savo klientams [7].
IBM Tivoli Enterprise Portal

IBM Tivoli Monitoring branduolys yra Tivoli Enterprise Portal (toliau TEP) programiné jranga,
pritaikyta tiesiogiai stebét ir grafiskai atvaizduoti z serijos kompiuteriy sistemas realiu laiku.
Duomenys apie aplikacijas, sistemos iSteklius ir posistemes yra renkami taip vadinamy stebé&jimo
agenty, kurie yra i8déstyti (jdiegti) loginiuose sistemos skaidiniuose, ir véliau perduodami j Tivoli
Enterprise Portal serverj, kur vyksta duomeny rasiavimas, koreliacija, filtravimas ir panasus

veiksmai (Zr. 6 pav.).
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6 pav. Tivoli Enterprise Portal infrastruktiira

Saltinis:] Gilman, Ernie. 2010. ,,Top 10 OMEGAMON XE Tips for Tivoli Enterprise Portal“. Session 7984. IBM
Corporation. [zitréta: 2011 m. geguzes 20 d.]. Priciga per Interneta:
<http://share.confex.com/share/115/webprogram/Session7984.html1>

18 Véliau §ig kompanija perpirko 1BM [7].
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TEP taikomoji programa yra pasiekiama per interneting narSykle ar Java Web Client programa.
Bitent per Sias dvi sgsajas jmanoma prisijungti ir naudotis Tivoli Enterprise Portal programine
jranga bei stebéti visos sistemos procesus. Operatoriai naudodamiesi §ia programine jranga gali
greitai jvardyti skirtingy platformy (tiek z serijos, tiek Unix, Windows, Linux ar , midrange*)
sistemy triktis, susijusias tiek su jvairiais iStekliais, tiek su programine jranga, nes visi perspéjimo

signalai (zinutés) yra pasiekiami per tg pacig vieno vartotojo sasajg (Zr. 7 pav.).
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/ WebSphere, SOA, J2EE
NetView for 2/0S . Tivoli Enterprise Portal

Tivoli Enterprise Console

7 pav. Tivoli Enterprise Portal kontroliuojamy platformy ir jy aplikacijy galimybés
Saltinis:] Gilman, Ernie. 2006. ,, The IBM OMEGAMON Revolution* IBM System Magazine. <SP Communications,

Inc. [zitréta: 2011 m. geguzeés 10 d.]. Priciga per Interneta: <http://www.ibm
systemsmag.com/mainframe/administrator/tivoli/The-IBM-OMEGAMON-Revolution/>

Dabartiniai OMEGAMON XE vartotojai gali ir toliau naudotis jprastu 3270 terminalo sgsaja z
serijos kompiuteriuose. Taciau vienas i§ IBM z/OS kuréjy tiksly buvo supaprastinti z serijos
kompiuteriy valdymg naujiems informaciniy technologijy specialistams. Todé¢l Tivoli Enterprise
Portal programiné jranga, leidzia tuos pacius duomenis, kurie prieinami per terminalo sgsaja

(naudojantis OMEGAMON XE), atvaizduoti grafinéje sgsajoje (Zr. 8 pav.).
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8 pav. IBM Tivoli OMEGAMON XE ir Tivoli Enterprise Portal sasaja

S‘altinis:] Gilman, Ernie. 2006. ,, The IBM OMEGAMON Revolution* IBM System Magazine. <SP Communications,
Inc. [ziTréta: 2011 m. geguzeés 10 d.]. Prieiga per Interneta: <http://www.ibm
systemsmag.com/mainframe/administrator/tivoli/The-IBM-OMEGAMON-Revolution/>
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IBM Tivoli Monitoring leidzia i§ arCiau pazvelgti | kompanija, kaip gerai ji funkcionuoja, su
kokiomis problemomis susiduria. Dazniausiai informacija atvaizduojama TEP programine jranga

yra skirta vadovams kaip informacijos Saltinis apie kompanijoje vykstancius procesus.

Tivoli Enterprise Portal pasizymi nesudétinga navigacija, t.y. nereikia Zzinoti daug jvairiy
specifiniy komandy, norint pazitiréti atitinkamas sistemos metrikas. Dauguma z serijos kompiuteriy
specialisty, kurie dirba su Siomis sistemomis jau daugiau nei 20 mety, i§ tikryjy nemeégsta TEP
produkto, jie mieliau dirba su OMEGAMON programine jranga. Ta¢iau naujam vartotojui tai puiki

galimybé - nesudétingai, greitai ir vaizdziai gauti informacijg apie sistema.

Galima lengvai sukonfigtiruoti tam tikras situacijas, t.y. nustatyti atitinkamus slenkscius,
signalus ar veiksmus. Panagrinékime banko pavyzdj. Tarkime kiekvieng dieng tarp 10 ir 12
valandos dienos bankas apdoroja apie 100 transakcijy per sekunde. SkaiCius gali svyruoti tiek j
viena puse, tiek j kita, taciau jei $is skaiCius staiga nukristy iki 50 transakcijy per sekundg ar pakilty
iki 200 transakcijy per sekunde, turétume susiripinti. Naudojant TEP produktg galime nustatyti
slenkstines ribas, §iuo atveju tai baty 50 ir 150 transakcijy per sekunde vertés. Jei Sie slenkscCiai bus
vir§yti, programa i§ karto jspés mus arba automatiSkai jvykdys nurodytus veiksmus. Grafiskai
kombinuodami jvairias sistemos metrikas (zr. 9 pav.) galima sumazinti sistemos prastovos veiklg bei
protingai valdyti kompanijos informaciniy technologijy centra.
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9 pav. Tivoli Enterprise Portal
Saltinis:] Gilman, Ernie. 2010. , Top 10 OMEGAMON XE Tips for Tivoli Enterprise Portal®. Session 7984. IBM
Corporation. [zitréta: 2011 m. geguzeés 20 d.]. Priciga per Interneta:
<http://share.confex.com/share/115/webprogram/Session7984.html|>
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3.3. APLIKACIJU VALDYMO SPRENDIMAS

Trumpai susipazinome su Tivoli Enterprise Portal galimybémis ir pastebéjome, kad tai néra
sudétinga ar specifiniy ziniy reikalaujanti taikomoji programa. IBM Tivoli Monitoring aktyviai
valdo informaciniy technologijy infrastruktiiros veiklg bei jos prieinamuma, apimdamas operacines

sistemas, duomeny bazes, jvairiy tipy serverius ir virtualias sistemas (zr. 7 pav.).

Nuolat besikei¢ianti rinka i$Saukia naujus verslo reikalavimus. Dazniausiai Sie pokyciai atnesa
tam tikry i8Stkiy informaciniy technologijy sektoriuje - ,reikia padaryti daugiau, turint tick pat
istekliy“. Tikrové, su kuria susiduriame $iandien, apima tokias situacijas kai sistemos triktys btina
pastebétos tik tuomet, kai apie tai informuoja klientas, kai jau dazniausiai nebepavyksta i§vengti jy
padariniy. Tradicinis kompanijos valdymas turi pasikeisti. Turi bati imtasi aktyviy veiksmy kaip

biity galima iSvengti sistemos trikciy ir jy poveikio galutiniams vartotojams.

IBM kompanija siiilo automatizuota sistemos trikéiy sprendimo scenarijy (zr. 10 pav.). Sis
scenarijus skirtas apjungti duomeny valdyma tarp IBM Tivoli Monitoring, skambuéiy centro,
CCMDB ir Tivoli Provisioning Manager™® [9]. Sukuriamas procesas ne tik kaip daug greiciau
aptikti sistemos triktys, bet kaip i§ karto imtis veiksmy joms $alinti. Naudojantis $iuo scenarijumi

visada galima atsakyti j Siuos klausimus:
- Kas vyksta informaciniy technologijy infrastruktiiroje?
- Kokig jtaka tai turi verslo paslaugoms?

- Kokie veiksmai Siuo metu yra jgyvendinami triktims pasalinti?

7 CCDMB (Tivoli Change and Configuration Management Database) — tai IBM produktas, skirtas duomeny ir sistemy
darbo kriiviy valdymui bei turintis audito ir rizikos valdymo galimybes.

'8 Tivoli Provisioning Manager — tai IBM produktas, skirtas serveriy, operciniy sistemy, aplikacijy, tarpiniy
programiniy jrangy konfigiracijai.
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10 pav. Automatizuotas sistemos trik¢iy sprendimo scenarijus

Saltinis: ] Gucer, Vasfi, Godoy, Ana, Salustri, Fabrizio, Shah, Ghufran, Willis, John. 2008. 4-40 p. ,,Deployment Guide
Series: IBM Tivoli Monitoring V6.2“. IBM Corp. SG24-7444-00. [zitréta: 2011 m. geguzés 5 d. | Priega per Interneta:

<http://www.redbooks.ibm.com/abstracts/ sg247444.html>
Bendri sistemos trikéiy sprendimo scenarijaus bruozai:

1. IBM Tivoli Monitoring leidzia vizualiai stebéti visos kompanijos infrastruktiiros istekliy

busenas.

2. Jei aptinkama sistemos triktis, reikalaujanti kazkokiy veiksmy (pavyzdziui, jkelti j sistemas
tam tikras pataisas ar priskirti naujus isteklius) uzregistruojamas pakeitimy prasymas ir
duomenys automatiskai yra nusiuné¢iami CCMDB arba IBM Tivoli Provisioning Manager,

pagal 1§ anksto numatyta procedura.

3. IBM tivoli Provisioning Manager automatiskai atliecka tam tikrus veiksmus ir pranesa

ivykdyty veiksmy statusa CCMDB produktui. Rezultatai i§ karto matomi stebéjimy ekrane.
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3.4. ISVADOS

IBM Tivoli Monitoring produktas leidzia centralizuotai stebéti ir valdyti jvairiy platformy
sistemy aplinkg realiu laiku. Realaus laiko ataskaitos suteikia operatyvig ir i§samig informacijg apie
kompanijos infrastruktiiros veikla. Istoriniy duomeny atvaizdavimas kartu su realaus laiko
duomenimis leidzia vizualiai jvertinti ar sistema elgiasi taip kaip tikimasi Siuo laiko momentu bei

nubrézia tolimesnes sistemos elgesio gaires.

IBM Tivoli Monitoring produktas leidzia ne tik stebéti kompanijos infrastruktiiros aplinka. Sio
produkto pagalba jmanoma uZzkirsti kelig sistemos trik¢iy poveikiui verslo aplikacijoms ir

atitinkamai kompanijos klientams.

IBM sistemos trik¢iy sprendimo scenarijus, ne tik apjungia jvairiy produkty bendravimag
tarpusavyje, taCiau leidZia bet kuriuo laiko momentu Zinoti su kokiomis triktimis susiduria
kompanijos infrastruktiira ar tai turi poveikj verslo aplikacijoms, kokiy veiksmy buvo imtasi ir

kokie gauti rezultatai.
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ISVADOS

Z serijos kompiuteriai nezada uzleisti savo pozicijy verslo sektoriuose, kaip Siuo metu yra

manoma daugeliy Zzmoniy.

Nei viena kita kompiuteriy platforma neturi visy §iy savybiy, kurias turi z serijos kompiuteriali,
t.y. gali uztikrinti patikima, saugia ir nenutriikkstama sistemos veikla, tuo pac¢iu metu isliekant darnia

ir plétrai atvira sistema.

Z serijos kompiuteriai pasizymi unikalia visais istekliais besidalijancia architekttira bei leidzia
vienoje sistemoje turéti keliolika loginiy sistemos skaidiniy, kurie veikia nepriklausomai vienas nuo

kito, o tai uztikrina visos sistemos patikimuma.

IBM z serijos kompiuteriy programinés jrangos apmokéjimo modelis leidzia kompanijoms
mokéti tik uz naudojamy iStekliy kiekj z serijos kompiuteriuose. Vadinasi, kompanijos gali

kontroliuoti savo sagnaudy dydj, kontroliuodama sistemos veiklg.

Centralizuotas z serijos kompiuteriy aplikacijy stebéjimas leidzia ne tik uZzkirsti kelig
potencialioms sistemos triktims, taciau kartu leidZia efektyviai sukonfigiiruoti $ig sistema, iSlaikant

efektyvy sanaudy ir kokybés santykj.

IBM sistemos trik¢iy sprendimo scenarijus, ne tik apjungia jvairiy produkty bendravimag
tarpusavyje, taciau leidzia bet kuriuo laiko momentu Zzinoti su kokiomis triktimis susiduria
kompanijos infrastruktiira ar tai turi poveikj verslo aplikacijoms, kokiy veiksmy buvo imtasi ir

kokie gauti rezultatai.
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PRAKTINES DARBO VERTES PATVIRTINIMAS

Aistés Andrijauskaités baigiamasis magistro darbas bus panaudotas kaip mokymo medziaga
Barclays Technologijy Centro Lietuvos Filiale naujiems z/OS komandos nariams, neturintiems
jokios patirties su z serijos kompiuteriais, ugdyti. Sis darbas leis trumpai ir bendrais bruoZais
susipaZinti su §io tipo kompiuteriais - jy architektiira, programine jranga bei aplikacijy ir sistemos

trik¢iy valdymu.
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