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Anotacija

V.Naroznij. Virtualus mokymasis. Baigiamasis magistro diplominis darbas. Vadovas doc.dr.

V.Denisov. Informatikos katedra, Klaipédos universitetas. Klaipéda 2005.

PAGRINDINIAI ZODZIAI: virtualus, distancinis, nuotolinis mokymasis, mokymasis visa

gyvenima, mokymosi aplinka, vaizdo konferencijos, irasytos prezentacijos.

Siame darbe nagringjamas virtualaus mokymosi vystymasis, problemos ir tendencijos. Atskirai
pabréziama DM situacija Lietuvoje. Trumpai paaiSkinama LieDM tinklo struktiira, principai ir
galimybés. Pirmoje dalyje pagrindinis demésys skyriamas technologiniam aspektui. Apzvelgiami
tvairiy metodiky taikymo pavyzdziai bei egzistuojantys normatyvai ir standartai. Detaliai
atskeidZiami vaizdo prezentacijy iraSymo reikalavimai ir sprendimai panaudojant jvairius neSmeny
formatus ir programinius produktus.

Antroje dalyje analizuojama konkreti situacija DM taikymo Klaipédos universitete. Sudaroma
poreikiy specifikacija bei dalykinés srities apraSas. Specifikuojami virtualios mokymosi aplinkos
internetinés mokymosi valdymo sistemos reikalavimai ir vykdomas Sios sistemos projektavimas

remiantis programiniy sistemy inzinerijos procediiromis.
Summary

V.Narozhniy. Distance Education: Master of Computer Science Thesis / supervisor asoc. prof. dr.

V.Denisov, Dept. of Informatics, Klaipéda University. - Klaipéda, 2005.

KEY WORDS: virtual, distance education, lifelong learning, learning environment, video

conferences, recorded presentations.

In this paper we analyze development problems and tendencies of virtual education. Separately it’s
emphasized the situation with distance education (DE) in Lithuania. The structure, principles and
facilities of LieDM network are briefly described. In the first part of the paper main attention is paid
to the technological aspect. Examples of different methodologies are overviewed as well as existing
norms and standards. In detail we overview the requirements of recorded video presentations and
solutions using different media formats and software products.

In the second part the specific situation of DE application in Klaipeda University is analyzed. We
make the requirement specification and the description of application area. Finally we make a

design of the virtual learning management system using procedures of system engineering.



Terminy zodynélis

ADM - atviras distancinis mokymasis

ADL — modernus paskirstytas mokymasis (advanced distributed learning)

DB — duomeny bazé

DM (angl. DE) — distancinis (nuotolinis) mokymasis

DRM - skaitmeniniy teisiy valdymas (digital rights management)

EMS — elektroninio mokymosi sistema

FreeBSD — serveriy operaciné sistema pagrista Unix branduoliu.

IMS-QTI — klausimy ir testy operacinio suderinamumo standartas (Global Learning Consorcium
Question and Test Interoperability)

IS — informaciné sistema

IT — informacinés technologijos

IQ — intelekto lygis

ITS — Intelektuali mokymo sistema (Intelligent Tutoring System)

KIS — kompiuterizuota IS

KU — Klaipédos universitetas

KC — kompiuteriuy centras

LITNET — Lietuvos akademinis kompiuterinis tinklas

LMS — mokymosi valdymo sistema (learning management system)

LOM — mokymosi meta-duomeny standartas (Learning Object Meta-data)

Moodle' — atviro kodo virtualaus mokymosi sistema, naudojama KU

MySQL — nemokama duomeny baziy valdymo sistema

NMC — nuotolinio mokymo centras

PHP — (angl. Hypertext Preprocessor) serverio scenarijy vykdymo kalba ir interpretatorius.

RSS — tinklapiy turinio formatas pagristas XML technologija

SCORM - (Sharable Courseware Object Reference Model) DM standarty rinkinys

VIPS? - Video paskaity sistema, sukurta KTU KRDMC;

VK - vaizdo konferencijos

VM - virtualus mokymasis

VMA - virtualaus mokymosi aplinka

WebCT — komercin¢ interneting virtualaus mokymosi sistema

' www.moodle.org
2 www.distance.ktu.It/vips
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IVADAS

Temos aktualumas ir naujumas

Tradiciniai mokymo metodai nebegali patenkinti Siandieninés besimokancios visuomenés
poreikiy. Informacinés technologijos vis dazniau naudojamos mokymo ir mokymosi procesams
pagerinti.

Augant studenty skaiciui Klaipédos universitete ir pageréjus kompiuterizavimo ir
kompiuteriniy tinkly biiklei, o taip pat atsiradus regiono apriipinimo poreikiui, pradedamos svarstyti
nuotolinio mokymo programy kiirimo, kaip neakivaizdiniy studijy realizavimo galimybeés.

Klaipédos universitetas, kaip mokymo istaiga turi poreiki praplésti savo veiklos ribas i
virtualiaja (elektroning) terpg, kad uztikrinty mokymosi patoguma, padidinty studenty skaiciy.

Diegiant virtualaus mokymosi priemones svarbu tiksliai isivaizduoti ju vieta organizacijos
vykdomame procese, poreikius bei reikalavimus. Taip pat svarbu strategiSkai numatyti technologini
vystymosi aspekta. Néra prasmeés investuoti | sistema, kurios ateityje nejmanoma bus atnaujinti,
kuri neatitinka tinklinés integracijos ar saugumo kriterijy arba tiesiog negali biiti tinkamai
panaudota.

Nuotolinio mokymosi tema Lietuvoje ir pasaulyje néra nauja, todél turésime apzvelgti
pagrindines taikymo sritis ir btidus. Taip pat dél problemos kompleksiSkumo: technologijos,
metodika, didaktika, infrastruktira ir t.t., Siame darbe svarstysime tik technologinius ir

infrastruktiirinius klausimus.

Tikslas:

Pagerinti KU teikiamy studijy kokybg, taikant nuotolinio mokymosi priemones.

UZdaviniai:

ISanalizuoti nuotolinio mokymosi biidus ir galimybes;

ISnagrineéti kursy teikimo virtualioje terp¢je technologinius aspektus;
ISnagrinéti KU poreikius ir problemas, reikalaujancias VM priemoniy taikymo;
Suformuluoti reikalavimus KU VM sistemai;

Idiegti pasirinkta VM sistema atskirame serveryje;

Pasiiilyti tolimesnio VM aplinkos vystymo strategija.



1 TRADICINIU STUDIJU PASIKEITIMAS

Internetas stipriai pakeité miisy gyvenimo biida, jtakodamas mokymasi, darba ir bendravima.
Kartu su interneto vystymusi jvyko mokymo ir mokymosi revoliucija, ineSusi daug pozityviy ir
efektyviy naujoviy. Kartu su tuo, universitetinéms studijoms keliami lankstumo reikalavimai,
pristatant savo kursus, kad apriipinti darbo rinka darbuotojais, kurie gilins savo kompetencija (Zinias
ir igiidzius) per visa savo karjera. Akademikai turi pastoviai taikyti savo dalyka besimokanciajam ir
keisti mokymo metoda ir stiliy, kadangi studentai gali biiti abiturientai ar suauge zmongs, ir gali
klausyti kursa lokaliai ar per nuotoli. Papildomai dabartiné globali rinka reikalauja, kad universitetai
teikty savo kursus tarptautiniame lygmenyje ir bendradarbiauty su kitais universitetais ir
industriniais partneriais $alyje ir uz jos ribu. E. mokymosi technologiju panaudojimas yra
akivaizdus sprendimas lanksCiy kursy teikimui klausytojams su jvairiais poreikiais ir tarptautiniu
i$sidéstymu. [1]

E. mokymasis pakeis organizacines ir technologines aukstojo mokslo institucijy
infrastruktiiras. ~ Naujos = mokymosi  paradigmos  jgyvendinimas  pareikalaus  naujuy

administraciniw/akademiniy padaliniy ir naujy pareigy sukiirimo bei jau esamuy koregavimo.

1.1 Veiksniai

E. mokymosi atsiradima ir plétra salygoja daugelis faktoriy, kaip iSoriniy teikianciai
institucijai, taip ir vidiniy. Salia nuotoliniy kursy kaupiasi daug elektroninés medZiagos,
naudojamos jprastinio akivaizdinio mokymo metu. Si medziaga egzistuoja reikalingame
nuotoliniam mokymui pavidale, taciau néra vieSinama, tod¢l negali buti surandama paieSkos
metodais. IS kitos pusies patys déstytojai néra gerai informuoti apie technologines galimybes, kurias

galéty taikyti savo kurso metu.

1.1.1 Pasirenkami dalykai

Pasirenkami dalykai, ypa¢ bendrauniversitetiniai (teikiami kito fakulteto) daznai kelia
nepatogumus dél tvarkaras¢iy nesuderinamumo arba keliavimo bitinybés, taip pat problematiskas
bina dideliy auditoriju sutalpinimas. Nuotolinio sinchroninio ir asinchroninio mokymosi privalumai

gali padéti spresti Sias problemas.



1.1.2 Studenty skai€iaus augimas

Augant studenty skaiCiui, maziau laiko lieka asmeniniams studenty klausimams atsakyti.
Papildomai atsiranda studenty kuravimo viso semestro metu poreikis. Déstant paskaitas tradiciniu
biidu krenta studijuy kokybé¢ ir isisavinamos medziagos kiekis. Kad pagerinti situacija, pageidautina
turéti visa spausdinta (teksto pavidalu, gali buti ir elektronin¢) kurso medziaga jau semestro

pradzioje ir daryti paskaity video iraSus, véliau prieinamus studentams (per tinkla).

1.1.3 Regiono apriupinimo poreikis

Siuo metu priimta i universitetines studijas i§ maZesniy miesteliy atvaziuoti i didesnius visam
laikotarpiui arba studijuojant neakivaizdziai, atsiskaitymy metu. Pirmu atveju didele tikimybe¢, kad
absolventai taip ir liks dideliame mieste, susirad¢ darba, kas neigiamai itakoja kaimy ir miesteliy 1Q
lygi. Antruoju atveju studijy efektyvumas zymiai mazesnis. AukStos mokyklos ir vyriausybé turi
biiti suinteresuoti irengti nuotolinio mokymosi prieigas miesteliuose, kad paskatinty i$silavinimo
lygio augima.

Kai kuriose Salyse kuriami nuotoliniy studijy tinklai, apimantys §ias studijas organizuojancius
centrus bei regioninius studiju centrus, dazniausiai — regioninius universitetus ir kolegijas, kur
galima atlikti laboratorinius darbus, pasinaudoti biblioteka, konsultuotis, atsiskaityti uz atliktas

uzduotis.

1.1.4 Technologiniai pokyg¢iai

Nuotolinis mokymasis naudojasi informatikos mokslo priemonémis bei laiméjimais, o taip pat
telkiasi naujausiomis telekomunikacijos priemonémis. Bégant laikui studentai vis daugiau turi
galimybés naudotis kompiuteriais ir Internetu. Pavyzdziui, apklausos rodo, kad 90% KU IK
pirmakursiy informatiky turi namuose kompiuterius, penktadalis ju netgi daugiau nei viena.
Daugiau nei trec¢dalis visy studenty turi Internet rySj namie arba kitur naudojasi juo periodiskai.

Studiju procese pradedama placiai naudoti jvairius programinius paketus, virtualias
laboratorijas, Interneta. Taipogi aktyviai taikomos ir naujos technologijos, kaip nauji informacijos
neséjai, mobills irenginiai, GSM ir GPRS technologijos. Apie technologiju ir standarty taikyma
skaitykite 3-ame skyriuje.

Taigi technologiniai pokyc¢iai yra akivaizdiis, tac¢iau yra pastebimas metodinis ir didaktinis

vélavimas.



1.2 Nuotolinés studijos Lietuvoje

Nuotolinés studijos mums labiausiai pazistamos kaip neakivaizdinés studijos auksStosiose
mokyklose ir kolegijose. Jos organizuojamos pastu siunciant medziaga, uzduotis, kontrolinius ir
dukart per metus rengiant egzaminy sesijas. Nuotolinés studijos reikalauja itin didelés asmeninés
disciplinos ir studijas skatinancios aplinkos darbe bei Seimoje. Kad tai sunkus darbas, rodo didelis

studenty ,,nubyré¢jimo* procentas. [11]

1.2.1 Trumpa bendra istorija

Tiek Lietuvoje, tiek Europoje distancinis mokymas pradéjo vystytis tik Siame deSimtmetyje.
Impulsa tam davé sparti kompiuteriy ir informaciniy technologiju plétra ir platus naudojimas ne tik
Svietimo institucijose, bet ir priva¢iame Zmoniy gyvenime. Distancinis mokymas apima ne vien tik
kompiuteriais sukurtus distancinio mokymo kursus, bet ir daug paprastesniy informacijos pateikimo
priemoniy. Spausdinta medziaga, garso ir vaizdo jrasai, bendravimas su déstytoju pastu, telefonu ar
faksu — visa tai distancinio mokymo priemonés, pla¢iai naudotos (ir tebenaudojamos) prie$ i
Svietimo rinka izengiant kompiuteriams. D¢l kompiuteriy technologiju plétros spartumo ir DM
kursy kiiréju naudojamy priemoniy gausos, DM kursy kiirimo ir pateikimo jrankiy standartai dar tik
kuriami. Tai salygojo operaciniy sistemuy ivairove, sparti ju kaita, didelé konkurencija tarp ju kiiréjy
ir visiSka (nors ir gana salyginé) pasirinkimo laisvé. Nepastovumui tur¢jo itakos ir spartus

naudotiny mokymo priemoniy gauséjimas bei didéjancios juy pritaikymo galimybes.

1.2.2 Dabartiné padétis

Lietuvos Svietimo jstaigos naudojasi LITNET tinklo teikiama telekomunikacine
infrastruktiira. Tai yra geriausiai paruoSta nuotolinéms studijoms technologiné terpé — juo naudojasi
dagiau kaip 100000 vartotojy i§ daugiau kaip 500 organizacijy: universitety, kolegiju, mokslinio
tyrimo instituty, biblioteky, viduriniy mokykly bei kity akademiniy organizacijy.
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1 pav. Lietuvos akademinio kompiuterinio tinklo LITNET topologija

Ger¢jancios kompiuterizavimo salygos bei Interneto kokybés augimas sudaro prielaidas
naudoti IT $vietimui ir diegti mokymosi visa gyvenima principus. Siems tikslams skirta programa
»Informacijos technologijos mokslui ir studijoms (2001-2006) arba ITMiS.

Programa ITMiS skirta vienai i§ svarbiausiy informacinés visuomeneés sri¢iy — mokslui ir
studijoms, kuriantiems, kaupiantiems, saugantiems bei perduodantiems Zinias, ir apima pagrindines
ju kompiuterizavimo kryptis. Tai viena i§ Ziniy visuomenés Lietuvoje kiirimo priemoniy.

Pagrindinis ITMiS programos tikslas — panaudojant jau turimus iSteklius, sukurti Lietuvos
mokslo ir studiju informacing aplinka, kuri skirta:

e kaupti zinias apie moksla ir studijas; jas panaudoti institucijy veikloje, priimant sprendimus
bei pristatant Lietuvos moksla ir studijas pasauliniuose kompiuteriy tinkluose;
e padéti mokslininkams, déstytojams ir studentams gauti reikiama informacija;
e panaudoti IT Lietuvos zmonéms §viesti ir mokyti.
Programa sudaro trys pagrindinés tarpusavyje glaudziai susijusios dalys — Lietuvos mokslo ir

studijy informacijos sistemos (LieMSIS), Lietuvos nuotolinio mokymo (LieDM) tinklo bei Lietuvos
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akademiniy institucijy biblioteky tinklo (LABT) kiirimo paprogramés. Rysiui naudojamas Lietuvos
mokslo ir studijy kompiuteriy tinklas LITNET.
Lietuvoje jau veikia nuotolinio mokymosi tinklas — LieDM. Tinklo koordinacinis centras yra

Kauno technologinio universiteto regioniniame distancinio mokymo centre (KRDMC).

) Joniiki
modn *‘lﬂ At m% s
adelidal
Flétros etapai: hﬁ‘ ""l“ .i.m'k!.-Hdr .
Slautial --
~ o Irmurn /u.mﬁﬂ
13 W, b
19951999 “ a l{uli /wm{nm < Py
AR Touiogs - y ’/ (o wlm
) 2000-2005 "7 ﬂ gixuum o
..
xmm.-m ; ‘u"i'uua
¢ ' 4\

Iﬁ' Yal o ke fesroment g shusdi fa

|- | [}
":E Wil e oo e e g e i mﬂ o ﬁ.ﬂ %&4
A

Mariampo
I:ﬂfi Resgho i pafealiie

. W Pouddofinda mokymosl Kk Edwrga

& ol Tiatsl ol

'\“-H Proupral ke 10 kil el evmed ines kil .1 ey

2 pav. Lietuvos nuotoliniy studijy tinklas

Sio metu 7 tinklo centrai yra jengti tokiose institucijose:
e KMU, KTU, VGTU, VU, VDU, MK ir UK;
3 i§ ju turi VK studijas ir 4 mini-studijas, o taipogi 22 nuotolinio mokymosi klasés:
e KU, AK, SU, KTU, KTU PI, KTU TSMF, LZUU, MII, VGTU, VK, VU, VDU,
Sakiy ,,Ziburio® gimnazija, Joniskio Zemés iikio mokykla, Kalvarijos viduriné¢ mokykla,
Kauno kolegijos Druskininky skyrius, Kauno Kolegijos Kédainiy Jonuso Radvilos studijy
centras, Kazly Ridos Kazio Griniaus gimnazija, Kupiskio technologijos ir verslo mokykla,
Marijampolés Profesinio rengimo centro Vilkaviskio skyrius, Mazeikiy Politechnikos
mokykla, Visagino technologijos ir verslo profesinio mokymo centras.
Kartu su internetinés prieigos klasémis — viso yra 37 prieigos taskai. Artimiausiu metu planuojama
kurti dar 17 klasiy.

LieDM tinklo tikslas — Lietuvai siekiant informacinés visuomenés savybiu, sukurti ir palaikyti
informacijos bei komunikacijos technologijomis paremta auksStojo mokslo studijy ir tgstinio
mokymosi sistema.

LieDM tinklo paskirtis — sudaryti geresnes salygas Lietuvos zmonéms tobulintis visa

gyvenima, nepaliekant gyvenamosios vietos ir neatsitraukiant nuo savo darbo, padéti mokslo
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centrams skleisti sukaupta patirti ir zinias, sukurti ir palaikyti universalia e. mokymosi terpe,
naudojama nuotoliniam Svietimui ir nuosekliosiose studijose. LieDM tinklas sudaro geresnes
salygas Lietuvos pilieciams palaikyti ir tobulinti savo kvalifikacija.

LieDM tinklas skirtas:

e valstybés instituciju darbuotoju (savivaldybiy ir apskri¢iy administracijy) kvalifikacijai
tobulinti;
e specialisty (mokytojy, bibliotekininky, teisésaugininky, slaugos darbuotojy ir kity)
kvalifikacijai tobulinti,
e bedarbiams ir potencialiems bedarbiams perkvalifikuoti ir kvalifikacijai tobulinti;
e verslo ZzZmonéms mokyti;
e nejgaliesiems mokyti;
e auksStyjy mokykly déstytoju bei studenty tarpusavio mainams supaprastinti.
LieDM tinklo teikiamos galimybés ypac svarbios nutolusiy regiony zmoniskiesiems resursams
ugdyti ne tik Svietimo, bet ir kituose socializacijos procesuose.

LieDM tinklo prioritetai — aukStuyjyu mokykly partnerysté vystant nuotolini mokyma bei
mokymasi, moderniomis informacijos ir telekomunikacijos technologijomis paremtos aukstojo
mokslo studijos, virtuallis universitetai ir e-mokymosi plétra, lygiateis¢ LieDM tinko narysté
Europos ir pasauliniuose nuotolinio mokymosi tinkluose.

LieDM tinkla sudaro ne tik fiziné infrastrukttira (centrai, nutolusios klasés, iranga, rysiai), bet
ir organizaciné infrastruktiira, leidZianti vienyti pastangas, organizuojant mokymo procesa, rengiant
ir teikiant nuotolinio mokymosi kursus, keliant darbuotoju kvalifikacija. LieDM tinklas igalina rysi
su Europos ir pasaulio tinklais. [15]

Svietimo ir mokslo institucijoms LieDM tinklas teikia nemokamas nuotoliniy studiju proceso
aptarnavimo paslaugas. Universitetai, kolegijos bei kitos valstybés finansuojamos aukstojo bei
aukstesniojo mokslo institucijos per LieDM tinkla gali teikti mokymus vaizdo konferencijy budu, o
taip pat nemokamai naudotis LieDM tinklo WebCT virtualia mokymosi aplinka. [13]

Naudojant vaizdo konferenciju ,.tilta”, bet kuri pasaulio taska ISDN kanalu galima sujungti su
tinklui priklausan¢iomis nuotolinio mokymosi klasémis. Specialios programinés irangos déka
galima organizuoti renginiy tiesioging transliacija internete bei ju jrasy talpinima serveryje.

Tinklo pagalba auksStosios mokyklos tarpusavyje keiciasi mokymo kursais. Be to, per tinkla
transliuojami jvairiis visuomenei skirti renginiai: seminarai, konferencijos, susitikimai.

Tinklo resursais — vaizdo konferencijomis, internetinémis sistemomis (WebCT, Moodle,
CDK) kiekviena diena naudojasi Simtai studenty, taCiau pilnai nuotolinés programos Lietuvoje
egzistuoja kol kas tik magistrantiiros studijoms. Taip pat sékmingai vedami kursai, seminarai,

konferencijos virtualioje aplinkoje.
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1.2.3 Tendencijos

Anksciau buvo manoma, kad jauniems zmonéms mokykloje galima sukaupti tiek konkrecios
srities ziniy, kad ju pakakty visam likusiam gyvenimui. Netgi mokymo procesas buvo apibréziamas,
kaip vyresnés kartos patyrimo perdavimas jaunesnei kartai. Siuolaikinei visuomenei toks poZiiiris
netinka. [11]

Visuomenés plétros tempai dabar tokie, kad karta igytas iSsilavinimas jau nebeleidzia
s¢kmingai siekti karjeros visa gyvenima bei palaikyti vienodo gyvenimo lygio. Dabar dirbantieji
turi mokytis visa gyvenima ir, nenutraukdami darbinés veiklos, dazniau kelti kvalifikacija, kad
18likty konkurencingi darbo rinkoje. Igyto iSsilavinimo dabar pakanka vidutiniSkai tik 7 metams,
véliau darbuotojas ima nebetenkinti darbo vietos reikalavimy ir jam reikia kelti savo kvalifikacija,
mokytis i$ naujo arba keisti darba. Atskirose sparciai besivystanciose mokslo ir pramonés srityse Sis
laikotarpis dar trumpesnis. Zmogaus gyvenimo trukmés ilgéjimas, gimstamumo mazéjimas,
laipsniskas visuomenés vidutinio amziaus darbingumo trukmes ilgéjimas — dar viena priezastis, deél
ko vis svarbiau nuolat atnaujinti kvalifikacija. Tai taip pat reiskia, kad vis reciau kvalifikuotos darbo
jégos trikumo problema galima spresti idarbinant jaunus specialistus — ju bus tiesiog per mazai,
technologijos keisis vis sparCiau, ir teks vis labiau riipintis esamy darbuotojuy kvalifikacija ir jos
kélimu.

Mokymosi visa gyvenima memorandumo SeStoji tez¢ reikalauja priartinti mokymasi prie
namy. Tikslas — sudaryti mokymosi visa gyvenima salygas kuo arCiau besimokancCiyjy, ju
bendruomenése, kur imanoma, jrengiant kompiuterines technologijas. [12] Taip skatinamos
formuotis nacionaliniu IT taikymy paremtos nuotolinio Svietimo sistemos, o pacios nuotolinés

studijos laikomos mokymosi visa gyvenima principo igyvendinimo jrankiu.

1.3 Nuoftolinés studijos Klaipédos universitete

1.3.1 Problemy formulavimas

Toliau pateiktame raiSkiajame paveikslélyje (3 pav. ) pavaizduota universiteto vykdomo
proceso (toliau verslo) sritis, kuri yra susieta su studijomis. Paveiksle ,,zmogeliukais* pavaizduoti
pavieniai aktoriai arba skyriai, atstovaujami t.t. aktoriy, rodyklés Zymi informacinius arba fizinius
srautus tarp aktoriy, o Salia srauty pavaizduoti objektai vaizduoja srauto elementus. Paveikslélyje
taip pat pavaizduotas nuoseklumas — jeigu skaityti ji i§ virSaus | apacia, matome kaip evoliucionuoja

sistemos klientai — studijuojantieji.
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Konfliktinés sritys:

e Registracijos nepatogumas — konfliktiné sritis, nes abiturientai daznai néra susipazing su
universiteto dokumenty padavimo tvarka. Daznai privalo atvykti | kita miesta, kuriame zada
studijuoti, tik tam, kad uzsiregistruoty studijoms.

e Tvarkarasciy suderinimas — konfliktiné sritis, nes dekanatas sudaro tvarkara$¢ius rankiniu biidu ir
daznai neparenka optimalaus paskaity i§déstymo, déstytojuy pageidavimai ateina per vélai, todél
sunku suderinti norus su galimybémis.

e Auditoriju uzimtumas — konfliktin¢ sritis, nes néra bendro saraSo, kur biity registruojami
periodiniai uzsiémimai ir vienkartiniai renginiai, tod¢l buna kuriozy, kai i viena auditorija
pretenduoja iSkarto keli déstytojai su studentais.

e Informacijos apsikeitimas tarp padaliniy — konfliktiné sritis, nes studentai baigg studijas privalo
kiekvienas pats apeiti universiteto padalinius ir fiziSkai surinkti patvirtinimus, kad jie nebeturi
1siskolinimy iki jiems bus iSduotas diplomas.

Konfliktinés sritys i$3aukia tiesioginius aktoriy konfliktus arba ju nepasitenkinima. Siy konflikty

priezastis biitina stengtis paSalinti kompiuterizuojant informacing sistema.

Probleminés sritys:

¢ Informacijos platinimas — probleminé sritis, nes studentai pastoviai neseka informacijos skelbimuy
lentoje.

e Vertinimy adekvatumas — probleminé sritis, nes néra bendry vertinimo kriteriju (studentai
pasirenka déstytojus, kurie raSo geresnius pazymius, o ne naudingesnius dalykus), daznai néra
grieztai nustatytos vertinimo tvarkos, todél daznai vertinama atsizvelgiant | asmenines
simpatijas.

e Studijy kokybé — probleminé sritis, nes ja neretai garantuoja tik pati institucija arba konkretus
déstytojas.

Problemy sprendimas yra ne toks paprastas, kaip konflikty, nes jos suriStos su egzistuojancios

verslo informacinés sistemos struktiira ir jos aplinka. Tokias sritis galima bandyti spregsti remiant IS

kompiuterinémis technologijomis, taciau sprendimas gali pareikalauti kardinaliy pertvarkymu.
ISvardintoms problemom spresti sitiloma diegti NM valdymo sistema — VMA (vieta studijy

procese pazyméta paveiksle gaublio pavidalu) apraSyta 3-ame skyriuje. [14]
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1.3.2 Nuotoliniy studijy poreikis

Pazymétinas pastovus DM poreikiy augimas Klaipédos universitete. Tai salygoja tokie
pagrindiniai faktoriai:

» Spartus informatikos ir informatikos inZinerijos studiju apimties augimas. Nuo 2002/2003 m.m.

KU GMMF prasid¢jo Informatikos magistrantiiros studijos, o KU JTF — Informatikos inzinerijos
bakalaury studijos. KU GMMF atidarytas vakarinis skyrius, kuriame studijuoja pagrindiniy ir
magistrantiiros studijy informatiky grupés. Prognozuojamas tolimesnis informatikos studenty
skaiCiaus augimas ir kitais mokslo metais. Studenty informatiky apklausos rodo, kad beveik visi
studentai turi kompiuterius ir Interneto prieiga namuose. Tai sudaro labai palankias prielaidas
taikyti integruota realaus laiko ir (arba) operatyvaus mokymo, naudojant Web technologijas, studiju
buda.

 Naujy specialybiy atsiradimas ir specialisty toms specialybéms rengimas. Nuolat besikeic¢iancioje

visuomengéje nuolat atsiranda poreikis naujoms specialybéms. Antra vertus rengti specialista naujai
gimstanciai profesijai yra ypa¢ sunku. Triksta mokomosios medziagos ir kvalifikuoty déstytoju
atskiry specialybiniy dalyky déstymui. Tarp déstomy dalyky yra tokiy, kurie tampa
“monopoliniais”, t.y., dalykai, kuriuos vienas ir tas pats déstytojas skaito keliuose Lietuvos
universitetuose. Kai kuriems dalykams skaityti kvie¢iami specialistai net i§ uzsienio universitety.

 Tarptautinis bendradarbiavimas, studenty ir déstytojy mainai tarptautiniy programy projektuose

(COPERNICUS, SOCRATES, Leonardo da Vinci, FW5-6, NATO ir kt). Siy projekty

igyvendinimo procese iskilo mokomujy seminary, paskaity, kursy, darbiniy konferencijy ir pan.
organizavimo poreikis. DM realiame laike leisty iSplésti potencialiy dalyviy rata ir pakelti renginio
lygi.

» Studenty skaiiaus augimas ir studijy proceso reorganizavimas. Studenty skai¢iaus augimas

i$Saukia butinybg derinti tradicines studijy formas ir naujus mokymo ir mokymosi metodus. [vairiy
distancinio mokymo metodu naudojimas tradicinése studijose leidzia uztikrinti auks$ta studiju
kokybeg nepleCiant esamos studijy bazés (pvz., mazinti auditoriniy valandy skaiciy, talpinant
elektroning studijy medZziaga i virtualias mokymo sistemas Internete bei organizuojant nuotolini

studenty atsiskaityma ir pan.).
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2 TECHNOLOGIJOS IR STANDARTAI

2.1 Mokymosi valdymo sistemos

Pereinant nuo tradicinio mokymosi prie e. mokymosi svarbu gerai isivaizduoti §iy sistemy

struktira, kad gautume lankscia sistema. Taciau turéti tik veikianCia sistema biity nepakankama.

Sistema turi buti evoliuciné, padedanti ijgyvendinti peréjima. Tokia mokymosi valdymo sistema

(LMS) turi remtis atitinkamais standartais, tokiais kaip SCORM ir IMS-QTI. Salia savo kursy

komponenty LMS turi palaikyti ir Sias funkcijas/irankius:

Turinio pateikimas

XHTML tinklalapiai
Flash animacija
Java apletai

Real audio/video failai

Bendravimas

El. pastas

Forumai

Pokalbiy kambariai
Audio/Video konferencijos

Internetiniai seminarai

Bendradarbiavimas

Versijy palaikymo sistemos (CVS) suteikiant saugojimo vietos studenty darbams ir rasant
faily pasikeitimo istorija

Tinklinés grupinio darbo aplikacijos, kaip pvz. asmeniniy bendradarbiavimo grupiy ktirimo
sistemos valdomos studenty

Tinkliniai projekty valdymo jrankiai

Laboratoriniai ir vertinimo jrankiai

Testavimas Internete

Interaktyviosios komponentés ir imitaciniai uzdaviniai, jgalinantys praktika su
neatidéliojamais rezultatais

Portfelis (saugomas CVS)

Lygiaverciy vertinimo priemonés (eksperty ar kity studenty)

Projektiniai darbai (naudojantis projekty valdymo ir grupinio darbo irankiais)
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e Koncepcinis zemélapis — Ziniy organizavimui ir pateikimui

Periodiniai susitikimai déstytoju su studentais ir studenty tarpusavyje, reguliarios tekstiniy
pokalbiu sesijos ir audio/video konferencijos gali taip pat buti naudojamos, kad patenkinti
sinchroninio mokymosi poreikius.

Viena svarbiausiy daliy, naudojama visuose e. mokymosi modeliuose, yra ,,studenty sekimo*
(tracking) modulis SCORM notacijoje vadinamas ,,run-time environment®. Si sistema naudoja
duomenis is:

e navigacijos jrankiy
e vertinimo jrankiy
e Dbendravimo jrankiy.
Pagrindiniai sekimo posistemes tikslai yra:
e mokymosi medziagos vertinimas
e mokymosi proceso analizé¢

¢ mokymosi programos vertinimas.

2.2 Modernus paskirstytas mokymasis

Modernaus paskirstyto mokymosi (ADL) programa inicijuota JAV gynybos ministerijos yra
bendradarbiavimas tarp vyriausybés pramongs ir akademinés bendruomenés su tikslu sukurti nauja
paskirstyta mokymosi aplinka, leidzian¢ia operacini suderinamuma tarp mokymosi irankiy ir kursy
turinio globaliu mastu. ADL tikslas — suteikti prielaidas auks$c¢iausios kokybés lavinimui ir
ugdymui, pritaikytam individualiems poreikiams, efektyviai (kainos atzvilgiu) pateiktam bet kur,

bet kurio laiku. [2]

2.2.1 Saugyklos

Saugyklos (repositories) sudaro infrastruktiira visuy tipy elektroninio turinio kurimui,
saugojimui, valdymui, atradimui (discovery) ir pateikimui.

Saugykla turi pateikti standartini funkcijy rinkinj, uZtikrinant pri¢jima prie mokymo objekty ir
kitos informacijos saugioje aplinkoje. Toliau pateikiamas operacijy sarasas vaizduoja jprastini
branduolio funkcionaluma, sudaryta i skirtingy standarty.

e Paieska — galimybé atrasti atitinkama mokymosi objekta. Si funkcija gali jtraukti nar§ymo
galimybg;

e Uzklausa — surastas mokymosi objektas;
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e Parsiuntimas — uzklausto objekto gavimas;
e [dé¢jimas — objekto patalpinimas saugykloje;
e Saugojimas — idéto objekto registravimas unikalaus identifikatoriaus pagalba, kas leidZia ta
objekta surasti;
e Surinkimas — gauti meta duomenis apie objektus kitose saugyklose, kad panaudotume
jungtinéms paieSkoms.
e Paskelbimas — meta duomeny suteikimas kitoms saugykloms;
Papildomai saugykla turi atlikti eil¢ kity uzduoCiy itraukiant skaitmeniniy teisiy valdyma
(DRM), isigyjant globaliai unikaly identifikatoriy kiekvienam mokymosi objektui ar kitam
informaciniam vienetui ir suteikiant autentifikacija saugiam pri¢jimui prie egzistuojan¢iy mokymosi

objekty.

2.2.2 Zaidimai

Zaidimais pagristas mokymas tai e. mokymosi metodas, kuris fokusuojasi ties kiirybiskumo ir
smagumo. Tai 1§ esmés pasiekiama jungiant sunkias ir nuobodzias uzduotis prie sukurto siuzeto,
kuris itraukia besimokantiji kaip aktyvyji mokomojo proceso dalyvi.

Zaidimais pagristas mokymas apjungia kurso turinj su kompiuteriniais video Zaidimais ir
mokomosiomis priemonémis su tikslu dar daugiau jtraukti salyginai jaunus besimokanciuosius.
Bregstant visuomenei iSskirstytos informacijos ir did¢janciy démesio reikalavimy pasaulyje,
atsiranda vis naujy e. mokymosi metodiky, vis jdomesniy ir sudétingesniu. Zaidimais pagristas

mokymasis yra vieng tokiy metodiky.

2.2.3 Imitavimas

Imitacijos tai tikro gyvenimo situacijy pavyzdziai, kurie suteikia vartotojui galimybg priimti
sprendimus reaguojant { generuojamus jvykius. Imitacijy pagalba vartotojas gali {vertinti ir sprgsti
realaus pasaulio situacijas ir incidentus ne sukeliant realaus pasaulio pasekmiy po neteisingy
sprendimy pri€émimo.

Vykdant imitacijas vartotojas gali vaidinti skirtingus vaidmenis ir saveikauti su kitais
{vairiose situacijose. Imitacijos gali buti naudojamos, kaip didesni finansini naudinguma turintis

mokymosi biidas, ypac karinéje srityje.
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2.2.4 Intelektualus mokymas

Terminas ,,intelektualus® naudojamas intelektualiy mokymo sistemy (Intelligent Tutoring
Systems — ITS) kontekste, pazymi tam tikra biidinga funkcionaluma, kuris yra ITS kiirimo tikslas.
Sios funkcijos kelia ITS reikalavimus:

e generuoti instrukcijas realiame laike ir pagal pareikalavima nuo kiekvieno besimokanciojo;
e palaikyti miSrios iniciatyvos dialoga, igalinant laisvos formos diskusija tarp technologijos ir
studento ar vartotojo.
ITS vystymasis bus daugiau palaikomas, kai mokymo medziaga mokymo objekty pavidale taps
pla¢iai prieinama. Besikuriant Sitiems objektams, o ypac¢ didé¢jant Siy pakartotinai panaudotiny
resursy bendrai masei, jie gali biiti pazymimi nuosekliajam atradimui (discovery), pasirinkimui ir

komponavimui realiame laike pagal pareikalavima.

2.2.5 Nasumo palaikymas

Jau artimoje ateityje i§ darbuotoju bus reikalaujami dideli na$umo rodikliai. Siandienés
organizacijos ir agentiiros privalo pastoviai vystyti darbuotojy talentus ivairiy mokymo metody
pagalba. Kvalifikacijos kélimo buidai gamyboje, vyriausybéje ir kariuomengje transformuojasi.
Darbdaviai daznai negali sau leisti iSlaidy, o darbuotojai negali skirti pakankamai laiko, kad
dalyvauty tradicinése mokymo programose, vykstanciose ne darbo aplinkoje. Vienintel¢ priemone,
kuri gali biiti naudojama Sioms problemoms spresti, tai internetiniai kursai. Mokymasis pagal
pareikalavima ir nasumo palaikymas (performance aiding) yra dvi mokymosi darbo vietoje
strategijos, kurios gali patenkinti aukSto naSumo darbo vietos poreikius.

Nasumo palaikymas tai vienas i§ metody, naudojamy transformacijos procese. Patobulintas
irangos dizainas, orientuotas { Zmogy, ir netgi zmogaus rolés pakeitimas automatizavimo budu,
kartu su naujomis technologijomis skirtomis darbo nasumui, tokiomis kaip asmeniniai
PCs), bevieliai tinklai ir taip toliau, yra kuriamy transformacijos irankiy pavyzdziai, kurie turi

uzpildyti plysi tarp kvalifikacijos, igiidZiy ir naSumo. [2]
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2.3 Standartai

2.3.1 SCORM

Objektinis kurso turinio apsikeitimo etaloninis modelis (Sharable Content Object Reference
Model - SCORM) skirtas skatinti pakartotinai panaudojamuy mokymosi kursy fragmenty, kaip
,mokomuyju objekty“ kiirima bendro techninio karkaso (framework) ribose. Sie kursai skirti
kompiuteriniam ir tinkliniam mokymuisi. SCORM apraso minéta karkasa instrukciju, specifikaciju
ir standarty rinkinio pagalba.

SCORM padeda apibrézti tinkliniy mokymosi aplinky techninius pagrindus. Trumpai sakant
tai yra modelis, apraSantis aibg tarpusavyje susiety techniniy specifikacijy instrukcijy, atitinkanciy
auksto lygio reikalavimams mokymo sistemy ir kursy kiirimui. SCORM apraso tiirinio apjungimo
modelj (Content Aggregation Model - CAM), vykdymo aplinka (Run-Time Environment - RTE) ir
eiliSkumo ir navigacijos tvarka (Sequencing and Navigation - SN) su tikslu jgalinti adaptyvyji kurso
tirinio pateikima, priklausomai nuo tokiy kriterijy, kaip besimokanciojo tikslai, pasirinkimai ir

rezultatai. [2]

2.3.2 IMS QTI

IMS tai nepelno siekianti organizacija, susidedanti i§ daugiau nei 50 nariy i§ visy sektoriy
pasaulinés e. mokymosi bendruomenés. Juos sudaro techninés bei programinés jrangos gamintojai,
edukacinés institucijos, leidéjai, vyriausybinés agentiiros, sistemy integratoriai, daugialypio turinio
teikéjai ir kiti. Sis konsorciumas sukuria nepriklausoma foruma, kuriame nariai su konkuruojanéiais
verslo interesais ir skirtingais sprendimy priémimo kriterijais bendradarbiauja, kad patenkinty
realaus pasaulio reikalavimus operaciniam suderinamumui ir pakartotiniam panaudojimui.

IMS klausimy ir testy operacinio suderinamumo (Question & Test Interoperability - QTI)
specifikacija apraSo duomeny modeli, atvaizduojanti klausimo (assessmentltem) ir testo
(assessment) duomenis ir atitinkamai juy rezultaty pateikima. D¢l tos priezasties §i specifikacija
igalina testy ir rezultaty apsikeitima tarp kirimo irankiy, dokumenty kaupikliy, mokymosi ir
vertinimo sistemy. Duomeny modelis abstrakciai apraSytas UML pagalba, kad palengvinty
perkélima { platy duomenu modeliavimo {rankiy ir programavimo kalby rata. Taciau apsikeitimui
tarp sistemuy susiejimas realizuojamas gamybinio standarto — XML pagalba, kurio naudojimas
stipriai rekomenduotinas. IMS QTI specifikacija buvo sukurta, kad palaikyti operacini

suderinamuma ir atnaujinimus tiksliai apibrézty praplétimo biidy pagalba. Sie praplétimo bidai gali
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buiti naudojami specializuoty ar originaliy duomenuy paruoSimui naudoti kartu su moduliais
pateikiamais tiesiogiai.
QTI sukurtas, kad palengvinty suderinamuma tarp Zemiau aprasyty sistemy su tikslu:
e Pateikti gerai dokumentuota turinio formata, skirta mokymo objekty saugojimui
nepriklausomai nuo irankio, kurio pagalba jie buvo sukurti.
e Palaikyti mokymo objekty saugykly atsiradima dideliame mokymo ir vertinimo sistemy
tarpe.
e Palaikyti mokymo objekty saugykly i§ daugelio Saltiniy vienoje mokymo ar vertinimo
aplinkoje atsiradima.

e Suteikti sistemoms galimybg pateikti testy rezultatus vienoda forma.

Q :5: authoringTool
A

althor
assessmentitem
ibar
itemBanks lcarningSystem
assessment
itmBankManager
assessmentDeliverySystem
candidate

/\

-2 A -

4 pav. Vertinimo elementy ir testy rolé [3]
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Kirimo jrankis (authoringTool)

Sistema, naudojama autoriaus (author) kuriant ar koreguojant vertinimo elementa (assessment
item).

Objekty talpykla (itemBank)

Sistema, skirta vertinimo elementy rinkimui bei saranky tvarkymui, tvarkoma talpyklos
inZinieriaus (itemBankManager).

Vertinimo sistema (assessmentDeliverySystem)

Kandidaty testavimo sistema. Sistema turi elementy vaizdavimo mechanizma ir automatiskai
(kur imanoma) priskiria balus atsakymams, paskirstant juos tarp dalyviy. Su $ia sistema dirba du
Mokymosi sistema (learningSystem)

Sistema, palaikanti ir nukreipianti besimokancius tarp mokymosi veikly, be ar su tutoriaus
(tutor) palaikymu. Sioje specifikacijoje neatskiriamas formalus ir sumarinis vertinimas, todél
besimokantis, dirbantis su vertinimo elementu, kaip viena i$ saveikuy su mokymo sistema, irgi
vadinamas kandidatu (candidate). Mokymosi sistema taipogi privalo turéti vaizdavimo
mechanizma, nors administravimo ir saugumo modelis gali biiti labai skirtingas nuo turimo

vertinimo sistemoje. [3]

2.3.3 Mokymosi objekty meta-duomeny standartas (LOM)

Sis standartas apraso mokymosi objekty meta-duomeny sintaks¢ ir semantika. Meta-
duomenys nusakomi kaip atributy rinkinys, pakankamas apraSyti mokymosi objekta. Mokymosi
objektas suprantamas kaip esybé (skaitmeniné ar ne), kuri gali buti panaudota, pakartotinai
panaudota arba nurodyta technologijomis gristo mokymo eigoje. Technologijomis gristo mokymo
pavyzdziais gali biiti kompiuterinés lavinamosios sistemos, interaktyvios mokymosi aplinkos,
intelektualios  instruktavimo sistemos, nuotolinio mokymosi sistemos ir mokomojo
bendradarbiavimo aplinkos. Mokymosi objekty pavyzdziai — tai daugialypiai objektai, instrukciniai
objektai, mokymosi tikslai, mokymosi sistemos ir programiniai jrankiai, asmenys, organizacijos
arba netgi vykiai, nurodomi technologijomis gristo mokymo eigoje.

LOM standartas fokusuojasi ties minimalia aibe atributy, reikalingy, kad igalinty mokymosi
objektuy valdyma, paieska ir vertinima. Kai kurie Siy atributy yra privalomi, kiti yra pasirenkami.
Svarbiausi mokymosi objekty atributai yra: objekto tipas, autorius, savininkas, platinimo salygos ir
formatas. Kur imanoma mokymosi objektai taip pat gali itraukti tokius pedagoginius atributus:
mokymo ar bendravimo stiliy, vertinimo lygi, meistriSkumo lygi ir pradinius reikalavimus. Bet

kuris mokymosi objektas gali turéti daugiau nei vieng rinkini meta-duomenuy.
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Sis standartas apibréZia (bet neuztikrina) sauguma, privatuma, komercija ir vertinima. [4]

2.3.4 SMIL

Sinchronizuota daugialypio turinio integravimo kalba (Synchronized Multimedia Integration
Language) SMIL sukurta, kad:
e leisty autoriams kurti interaktyvias daugialypes prezentacijas XML gristos kalbos pagalba;
e jgalinty pakartotini sintaksés ir semantikos panaudojima kitose XML grindziamose kalbose,
ypac ten kur svarbus laiko faktorius ir sinchronizacija;
SMIL yra moduliné ir palaiko vartotojo profilius. 2.1 versijoje egzistuoja tokie moduliai:
animacijos, turinio valdymo, iSdéstymo, nuorodu, neSmenuy objekty, metaduomeny, struktiiros, laiko
ir sinchronizavimo, manipuliacijy, per¢jimo efekty; o taip pat profiliai: kalbos, mobilusis, prapléstas

mobilusis, standartinis profiliy ir kei¢iamumo karkasas. [6]

2.4 Vaizdo jrasai

IraSymo sistemos gali buti suskirstytos { dvi pagrindines kategorijas: rastrinés jraSymo
sistemos (renka vaizdo duomenis i§ visy Saltiniy pikseliniu pavidalu pvz. paveiksliukus ar vaizdo
srauta) ir objektinés jraSymo sistemos (iSlaiko simbolini Saltiniy medziagos pateikima, kai tai
imanoma, pvz. objektai PowerPoint skaidrése iraSomi kaip objektai, o ne kaip vaizdai). Rastrinés
sistemos turi akivaizdzius privalumus dél lankstumo ir visur esancio skai¢iavimo atzvilgiu. Kadangi
objektinés sistemos privalo ,,suprasti Saltiniy formatus, standartus, ir kalbas, jos kartais yra maziau

lankscios.

2.4.1 Kokybé

Besimokanciojo pozitiriu kokybé yra svarbiausias faktorius i§ visy. Studentai greitai atsisako
ar paprasciausiai nesinaudoja sistemomis, kurios neatitinka jy asmeniniy reikalavimy. Kokybés
supratimas gali buti supaprastintas iki dvieju fundamentiniy aspekty: sinchroniSkumas tarp
informaciniy srauty visame dokumente ir kiekvieno individualaus srauto kokybé lyginant su
originaliu {vykiy.

Kadangi sinchroniSkumas yra wuztikrinamas beveik visomis prieinamomis jraSymo
sistemomis, lemiamas faktorius yra individualiy srauty kokybé. Skirtingy informacijos tipuy,
dalyvaujanciy iraSyme, bitinumo eiliSkumas yra toks: lydintis garsas, skaidrés ir grafinés

anotacijos, klipai (animacijos, aplikacijos, video), lydintis vaizdas. Garsas yra biitiniausias, kadangi
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jis nesa daugiausia informacijos, reikalingos supratimui. Lydintis vaizdas yra maziausiai svarbus
faktorius, nes dazniausiai perduoda tik ,,Snekancia galva®. Snekant apie perdavima, tvarka keiciasi {
tokia: skaidrés ir anotacijos, klipai, lydintis vaizdas, lydintis garsas. Priezastis yra tame, kad visos
Siandien prieinamos technologijos ir standartai sugeba pristatyti priimtinos kokybés garsa netgi per
riboto pralaidumo linijas.

Kokybés atzvilgiu anotuotos skaidrés ir klipai yra lemiami tipai. Jy kokybé didziaja dalimi
priklauso nuo {raSymo paradigmos. Jeigu anotuotos skaidrés ir klipai jraSomi objektiniu biidu, jie
gali biiti perzitirimi bet kokiu masteliu be kokybés praradimo. Jeigu jie jraSomi rastriniu pavidalu,
jie privalo biiti atvaizduojami su fiksuota geba ir kiekvienas mastelio pakeitimas veda prie Zymaus,
kartais nepriimtino kokybés praradimo. Tod¢l rastrinése jraSymo sistemose vaizdavimo gebos

pasirinkimas {raSymo metu apsprendzia kokybe atkuriant irasa.

2.4.2 Paplite formatai

IraSymo sistemos naudojamos specialiai parinktuose ir gerai irengtuose kompiuteriuose.
Dazniausiai neiSkyla problemy papildomai idiegti aparatinés ar ypa¢ programinés irangos, tokios
kaip tvarkyklés, kad patenkinty jraSymo sistemos sisteminius reikalavimus. Tas pats teiginys yra
teisingas kompiuteriams, kuriuose sukurti dokumentai yra apdorojami, redaguojami ir
administruojami. PrieSingai S$itoms gamybinéms sistemoms, galutiniai dokumentai daznai
naudojami Simtuose ar netgi tukstanciuose klienty kompiuteriuose. To pasékoje galutiniai vartotojai
reikalauja dokumenty, kurie gali buti atkuriami be jokiy papildomy diegimy kliento puséje, tokiy
kaip iskiepai (plug-ins), apletai (applets) ar kodekai. Netgi daugiau kritinés jraSymo sistemos yra
tos, kurios reikalauja nuosavos, nezinomos programinés ijrangos irasy atkarimui. Kompanijy IT
skyriy administratoriai daznai uzkerta kelia naujos iraSymo sistemos pristatymui, jeigu atkiirimo
reikalavimai ne visiSkai sutampa su tos kompanijos klientin¢ konfigliracija, jeigu netgi triikksta tik
kokio nors vieno paplitusio formato kaip RealMedia. To pasekoje egzistuoja akivaizdus

reikalavimas naudoti paplitusius standartus dokumenty atkirimui. [5]

2.4.3 Prieiga per tinklg

Administratoriai vertina tinklini prieinamuma trimis pagrindiniais aspektais: atkiirimo tinkle
tipai, pralaidumo reikalavimai ir prieinamos serverinés technologijos.

Tinklinis atktirimas gali buti grubiai padalintas | tokias kategorijas: transliavimas (streaming),
progresyvusis uzkrovimas (,,progressive dowload* arba ,http streaming®) ir paprastas uzkrovimas.

Paprastojo uzkrovimo trilkumai yra akivaizdis: kadangi jrasas dazniausiai susideda i§ garso ar/ir
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vaizdo, masyvios duomenuy apimtys turi biti parsiunciamos, kas issilieja i didziulius pradinio
tkrovimo laikus. Skirtingai nuo transliavimo, duomeny kiekis kiekvienam atkiirimo laiko vienetui,
uzklausiamam uzkrovimo biidu niekada nesiadaptuoja prie besikeic¢ianciy tinklo salygy, tokiy kaip
pralaidumo mazéjimas ar rySio nutraukimai. Pats uzkrovimo metodas nepalaiko jokiy redukcijos
(scalability) ar balansavimo mechanizmy i§ serverio ar tinklo pusés, atsizvelgiant i tuo paciu laiku
prisijungusiy vartotoju ar grojamu dokumenty skaiCiy. Taciau kai dokumentas buvo viena karta
parsiustas, jis gali biiti atkuriamas lokaliai tiek daznai, kiek reikia su kokybe, nepriklausancia nuo
pralaidumo. Tai yra privalumas tam tikrose situacijose. Progresyvusis uzkrovimas turi visus
paprasto uzkrovimo pozymius, i$skyrus ilgus pradinio ikrovimo laikus.

Serveriai skirti informacijos pristatymui, tokie kaip Real ar Helix Server skirti RealMedia,
Media Services skirti Windows Media, arba Communication Server skirti Flash gali irgi vaidinti
lemiama rolg. Svarbiis faktoriai serveriy atrankai yra egzistuojanciy platformy palaikymas, ju
galimybeés, ju sasajos (interfaces) integravimo aspekty atzvilgiu, ir ypac ju kainos.

Jeigu imonés ir institucijos teikia savo pagaminta turinj | iSorg (iS savy tinkly), saugumas
pasidaro aktualus. Prieiga prie prezentacijy irasy turi biti imanomas per standartinius uostus (ports),
tokius kaip http protokolo 80-tas uostas, todel, kad daugelis kompanijy riboja pri¢jima prie

Interneto ugniasieniy pagalba.

2.4.4 Integracija

Taikymo ilgalaikiSkumas priklauso nuo iraSyty prezentacijy integravimo i egzistuojancia IT
infrastruktiira. IS vienos pusés dokumentai privalo integruotis programiniame (application)
lygmenyje { egzistuojancias EMS (elektroninio mokymosi sistemas), i§ kitos pusés pateikimo
formatai turi biiti suderinami su turimais serveriais ir tinklo pralaidumu.

Studenty pozitriu yra biitina, kad prezentacijy iraSai biity pasiekiami per ju mokymosi portala
(dazniausiai tai LMS) ir suristi su kita kurso informacija bei bendravimo priemonémis. D¢l Siy
priezas¢iy administratoriams ir tutoriams turi buti patogu integruoti irasus i{ LMS. Tai gali biiti, jei
palaikomi standartai turinio agregavimui ir metaduomenims, tokie kaip SCORM ir LOM. Tam
tikslui ir LMS ir jra§ymo sistema turi biti suderinama su atitinkamais standartais. Sios savybés taip
pat svarbios, jei turinys turi biiti (pakartotinai) panaudotas kitose mokymosi aplinkose arba jeigu
irasai turi biti perkelti i§ vienos LMS i kita migracijos atveju. Kad ivertintume turinio panaudojima,
kad stebéti besimokanciyjy saveika ir suteikti jiems ,,atgalinio rySio“ informacija, paskaity irasai

taip pat turi palaikyti tokius vykdymo aplinky standartus kaip A/CC arba SCORM Runtime.
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Ar mokomoji medziaga atitinka bet koki $iy standarty, pirmiausia priklauso ne nuo duomeny
formato, bet svarbiau, kad metaduomenys ir struktiiriné informacija apie medziaga bty

generuojama ir saugoma gamybos procese.

2.4.5 Navigacija

Patogi, interaktyvi atkiirimo sasaja palengvina prezentaciju irasy priémima tarp vartotoju.
Salia pauzés ir pakartotino paleidimo funkcijy, vartotojai privalo turéti galimybe perdokti i laisvai
parinktas iraSo pozicijas, tokias kaip skaidriy peréjimus, pavadinimus ar skyrius. Struktirizuota
dokumento perziiira, kaip pvz. sarasSas miniatiliry su nuorodom i atitinkamas dalis, yra naudinga
greitam reikalingy viety suradimui.

Tolimesni [5] tyrimai parodé, kad vartotojai tikisi tam tikros riiSies vizualinés navigacijos,
vadinamos matoma slinktis. Ji leidZia vartotojui slankioti iSilgai laiko juostos, pvz. tampant
slankikli, laisvai pasirinktu grei¢iu, bet kuria kryptimi, tuo metu matant visa turima vaizding
informacija. Sis veiksmas, panasus i knygos pervertima, suteikia vartotojui pavirdutiniska supratima
apie turinj ir leidzia jsidémeéti svarbias vietas. Toks mechanizmas reikalauja realaus laiko laisvosios
kreipties 1 visus informacijos srautus, sudaranc¢ius dokumenta. Duotajam laiko momentui turi biti
imanoma pavaizduoti visa atitinkancia vizualing informacija per vartotojui nepastebima laiko tarpa

ir nedelsiant pradéti atkiirima i$ tos vietos.

2.4.6 PaiesSka

PaieSka gali buti vykdoma vieno dokumento ar juy rinkinio atZvilgiu. Vartotojai tikisi nors
paprasc¢iausios paieskos galimybiy, kaip raktiniy zodziy ir teksto paieskos viename jraSe. Tai
lengvai pasiekiama, jei naudojama objektiné prezentacijy iraSymo sistema, nes tekstas palieckamas
pradiniame pavidale.

Naudojant prezentacijy jraSyma, kaip pagrindini metoda turinio ktrimui, didZiuliai duomeny
kiekiai gali biiti pagaminti per trumpa laika. Toliau Sie duomenys turi biiti suindeksuojami ir
archyvuojami. Patirtis rodo, kad autoriai nenori véliau leisti daug laiko ir pastangu papildydami
savo prezentacijas metaduomenimis. Taciau S$ie metaduomenys yra butini dideliy jrasyty
prezentacijy saranky tvarkymui ir paieskai. Naudojant objektines jraSymo sistemas, dokumenty
indeksavimas gali biiti atlickamas automatinio metaduomeny gavimo pagalba. Rastriniy sistemuy
atveju sudétingi vaizdy atpazinimo algoritmai turéty biti taikomi dokumentams. Abiem atvejais
rankinis duomeny papildymas (daugiau ar maziau priklausomai nuo iraSymo biido) biitinas, kad

pavidalas biity suderinamas su bet kurio metaduomeny standartu.
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Apibendrinant, faktoriy svarbuma skirtingiems vartotojams galima pavaizduoti tokia lentele:

1 lentelé. Vaizdo jrasy kriterijai ir jy svarbumas galutiniams vartotojams

Kriterijus Besimokantieji Administratoriai

Kokybé biitina svarbu

Standartai ir integracija labai svarbu biitina

Prié¢jimas per tinkla labai svarbu labai svarbu

Integravimo lankstumas svarbu labai svarbu

Operaciné sistema labai svarbu svarbu

Navigacija svarbu ne svarbu

Paieska svarbu ne svarbu

Apsikeitimo standartai ne svarbu svarbu

2.4.7 Pateikimo formatai

Sistemy, naudojamy jraS§ymams, ivairov¢ atsispindi dideliame ivairume dokumenty formaty ir
metody, kuriais {raSytos prezentacijos yra platinamos. Panagrinésime skirtingus formatus

atsizvelgiant | aspektus apraSytus ankstesniuose skyriuose.

2.4.7.1 Real Media ir Windows Media

Real Media (RM) ir Windows Media Technologies (WMT) S§iai dienai yra daugiausiai
paplitusios programingés transliavimo sistemos. Abi technologijos sugeba transliuoti garsa ir vaizda
tinkluose net su telefoninio modemo grei¢io pralaidumu. Jie pateikia transliavimo serverius ir
kliento grotuvus, kaip autonomines programas, ir iskiepus 1 narSykles skirtus ivairioms
platformoms. Abiejy technologiju kodavimo jrankiai ir atitinkami ktirimo paketai (SDK) pateikia
daug tinkinamu kodeky ir profiliy garsui ir vaizdui koduoti priklausomai nuo turinio skirtingiems
tinkly pralaidumams. Daugiagreiciai (multi-bandwidth) profiliai ir technologijos, kaip Real
SureStream, jgalina dokumentus palaikyti skirtingus pralaidumus vienu metu, taip pat dinaminés
dokumenty perdavimo spartos, o kartu kokybés adaptavimosi prie besikei¢ianciy pralaidumo salygu
mechanizmus atkiirimo metu. RM ir WMT — pirmaeilis pasirinkimas vaizdo ir garso transliavimui
vietiniais tinklais ir Internetu. Deja, kity duomeny tipy, ypac objektiniy, palaikymas juose yra labai
ribotas.

Windows Media Technologies pati nepalaiko tokiy srauty, kaip paveiksléliy sekas, teksta ar
grafika. Naudojant iSoring Windows Media grotuvo ir jo iskiepu valdymo sasaja, kiti duomeny
srautai, tokie kaip skaidrés ar iliustracijos HTML ar VML formatu gali buti integruoti ir

sinchronizuoti, taciau irgi su apribojimais. Nepalaikoma jokiy itraukimo ar iskiepimo mechanizmy
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kitiems duomeny standartams ar atitinkamiems grotuvams. Taip pat nejmanoma sinchroniskai
atkirinéti skirtingy vaizdo srauty lygiagreciai.

RM gali biiti kombinuojamas ir sinchronizuojamas su kitais neSmeny (duomeny) tipais ir ju
grotuvais naudojant SMIL [6] arba iSorines kontrolés sasajas, pvz. kartu su JavaScript. Savaime RM
formatas nesiiilo objektiniy srauty palaikymo. Egzistuoja Real-internal formatai RealPix ir
RealText, apraSantys grafika ir teksta atitinkamai. Nei vienas juy neapima kartu teksto ir
paveiksleliy, o vektoriné grafika apskritai nepalaikoma. Kadangi RealPix ir RealText negali buti
perdengiami (overlaid), skaidrés, anotacijos ir animacija gali biiti perziiirimi naudojant RealPix
vaizdus tik su visais rastrinio vaizdavimo trikumais. Skirtingai nuo WMT, RM igalina sinchroninj
keliy i8skirstyty vaizdo srauty atkiirima, naudojant SMIL.

Abi WMT ir RM yra transliavimo technologijos, todé¢l kiekvienas repozicionavimas reikalauja
rebuferizavimo, kas apsunkina laisvaja kreipti. Tuo laibiau Sie formatai yra nutol¢ nuo laisvo
realaus laiko kreipties, reikalingos matomos slinkties realizavimui. RealPlayer grotuvo sasaja
pateikia kiekvieno neSmens informacija duotajam laiko momentui netgi pauzés rezimu ir tokiu budu
imituoja matoma slinkti skaidréms ir animacijai, naudojant grotuvo laiko juosta.

WMT ir RM daznai kombinuojami su HTML ir DHTML puslapiais ir objektais. Pavyzdys
naudojantis Windows Media parodytas 5 pav. :

& ViPS; Irasu perziurejimas

. File Edit ‘iew Favorites Groups  Options  Tools  Window  Help

D00 HNEAG X @ B-MEF =208 € as

: Address D_i.. http:fidistance. kb, b fvipsfrec-frameset. php T E al E,' =

- D

Transliavimo samprata

I\ WiPS: lrasu per.l

Transliacija - tai video ar audio srauto
gavimas tiesiai i$ serverio be bitinybés
pries tai juos iSsisaugoti

Duomenys perduodami nepertraukiamu
srautu ir pakankamai jy susikaupus jie
pradedami “groti”

Tarp serverio ir kliento vyksta abipusis
rySys valdoma tam tikry protokoly

L o |

14, 4 . v
‘0_1 Mow 00:39. Mext glide at 03:58 seconds o | % !EI% % & 0000B 511H
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5 pav. Déstomo dalyko transliavimas ViPS aplinkoje naudojant WMT ir DHTML [9]

Akivaizdus privalumas abiejy standarty, tai, kad jie prieinami visose operacinése sistemose
ant visy platformu per paprasta narSykle be jokiy papildomu diegimu. Deja, skaidrés ir animacija
gali biiti aprasytos tik per paveikslus, nes tekstas ir vektoriné grafika i§ (D)HTML negali biiti
patenkinamai valdomi, kas pasireiSkia visais rastrinio atvaizdavimo minusais kokybés atzvilgiu.
Vektoriniai formatai, tokie kaip Flash arba SVG yra daugiau pageidautini, nors WMT ir neturi

tinkamo jy palaikymo.

2.4.7.2 Flash

Macromedia Flash Siuo metu yra daugiausiai naudojamas vektorinés grafikos ir animacijos
formatas skirtas Web. Egzistuoja keli kiirimo irankiai, kaip Macromedijos Flash ar Adobe
kompanijos LiveMotion, skirti kurti Flash filmukus interaktyviai. Prie§ publikuojant Internete,
filmukai yra transformuojami { kompaktiska dvejetaini formata SWF, kuriam atkurti reikalingas
narSyklés iskiepas, priecinamas daugeliui standartiniy narSykliy, platformy ir jrenginiy. [7]

Pradzioje Flash buvo sugalvotas, kaip smulkaus tasko animacijy kirimo irankis su 16
tukstanciy kadry viename Flash filme apribojimu. Praktika rodo, kad tai yra pakankama, kad sukurti
60-ties minuciy filma su 4-iy kadry per sekunde dazniu geros kokybés dinaminémis anotacijomis.
Norint i§vengti skaidriy kiekio apribojimo, prezentacija gali biiti padalinta { maZesnes dalis, kuriy
kiekvienos pabaigoje sekanti dalis yra automatiskai uzkraunama. [prasti kiirimo jrankiai netinkami
iraSyty prezentacijy automatiniam konvertavimui i Flash, tod¢l, kad jie néra valdomi scenarijais uz
aplikacijos riby. Kadangi SWF yra atviras formatas, kaip apraSyta Macromedijos Flash formato
specifikacijos licencijoje [8], SWF failai gali biiti gaminami naudojantis alternatyviosiomis
priemonémis. Taciau tai gali pareikalauti daug jégu ir laiko, todél kad tai yra dvejetainis failo
formatas. Kaip alternatyva egzistuoja atviro kodo bibliotekos, pateikiancios kiirimo abstrakcijas
SWF faily generavimui. Tokiy projekty pavyzdys yra Ming (http://ming.sourceforge.net). Visas
Flash filmukas gali buiti suspaustas naudojant jvairias technologijas kaip pvz. ZLIB compression.
Platinami filmai yra labai mazos apimties lyginant su rastriniais faily formatais, tai daro juos
prieinamais per trumpa laika ir ne didelj pralaiduma.

[raSyty prezentacijy objektai, tokie kaip tekstas, figiiros ar zZymeklis, gali buti generuojami
kaip Flash vektoriniai objektai, kurie gali biiti pateikiami skirtingais masteliais atkiirimo metu.
Jeigu objektai yra rastriniai vaizdai, jie integruojami taskiniais formatais JPG arba DBL (Define

Bits Lossless). Pastarasis yra Macromedijos nuosavas formatas. Visi prezentacijos Sriftai yra
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itraukiami { filmuka, todél tekstas gali biiti atvaizduojamas nepriklausomai nuo operacinés sistemos
ir idiegty Srifty.

Yra skirtingy budy Flash sinchronizavimui su garsu ir vaizdu. Patogiausias biidas yra
integruoti vaizda (imanoma nuo Flash 6 versijos) ir garsa i filmuka. Flash palaiko progresyvuyji
uzkrovima, todél filmukas pradedamas groti, kai tik pirmieji kadrai ir jy objektai yra parsiunciami.

Sis metodas leidZia atlikti navigacija Flash filmuke Sokingjant tarp vaizdy ar naudojant laiko juosta.

fﬁ http:/ / aof.informatik.uni-freiburg.de / Software faof2flash/1 eishmania.swf - Maxthon Browser =121 =l

Fle Edit WVew Favorites Groups Options Tools Window Help

1-0-0-2-H-B-G % A9 -ME

iress "1 http:/jaof.informatik. uni-freiburg.de/Software jaof2flash /Leishmania . swf x

3 LI I

2] @0 &R Em 1921680182 Ot

6 pav. Matoma navigacija Flash prezentacijoje [10]

Vaizdo srautg taip pat galima perduoti per RTMP, Macromedia Flash Communication Server
pagalba. Sie du pateikimo mechanizmai naudoja ta pati kodavimo formata — Sorenson H.236. Kaip
alternatyva Flash filmukas gali buti transliuojamas per RealServer ir sinchronizuotas su garso ir
vaizdo srautais naudojant SMIL standarta. Tam reikalui Flash filmukas turi buti pertvarkytas, kad
sumazinti tinklo apkrovimo pikus, biidingus SWF animacijai.

Pirmas biidas — integruoti vaizda ir garsa i filmuka — turi tam tikrus privalumus. Pateikimui
reikalingas tik Web serveris, ir filmukai gali biiti gaunami per standartini HTTP, naudojant 80

uosta. NarSykléje reikalingas tik Flash iskiepas atkiirimo ir matomos navigacijos jgalinimui.
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Teksto nuskaitymas tiesiai i§ dvejetainiy SWF faily yra nejmanomas. Transformacijos i SWF
metu teksto objektai gali biiti saugomi atskiruose tekstiniuose failuose ir suriSami su tam tikrais
laiko momentais Flash filmuke.

Flash palaiko programy, paraSyty su ActionScript integravima, igalinanti visy objekty ir ju
elgsenos filmuke kontroliavima. Pavyzdziui, gali buti kuriami interaktyviis klausimynai arba

anotaciju skaidréms funkcijos.

2.4.7.3 SVG ir VML

Kei¢iamo mastelio vektorinés grafikos (Scalable Vector Graphics - SVG) ir vektoriy
zyméjimo (Vector Markup Language - VML) kalbos yra pagristos XML ir skirtos animuotos
vektorines grafikos apraSymui.

Skirtingai nuo SVG, VML niekada nebuvo pripazintas kaip W3C rekomendacija. Taciau Sis
formatas turi praktinio aktualumo, nes Microsoft naudoja ji savo programose. Internet Explorer
nar$yklé (5 versijos ar vélesné) vaizduoja VML turini be jokiu iskiepu. Sis faktorius gali bati
lemiamas pasirenkant formata, nes papildomi diegimai geriausiu atveju reiSkia papildoma darba.
Kaip jau buvo minéta, tai apskritai gali biiti uzdrausta kai kuriy organizacijy vartotojams. Sio metu,
kad perzitiréti SVG grafika, vartotojai privalo idiegti atskira grotuva arba iskiepa savo narSyklei.

Abu formatai turi simbolinio turinio vaizdavimo privaluma. Tai reiskia, kad grafiniai objektai
yra aprasomi atributais, tokiais kaip spalva, plotis, aukstis, Srifto tipas ir t.t., tekstiniu pavidalu,
nepriklausomai nuo einamojo vaizdavimo (rendering), kuris paliekamas grotuvo programai. Taigi
vaizdai yra kei¢iamo mastelio be kokybés praradimo, skirtingai nuo rastriniy. Taip pat gana trivialu
yra iSgauti teksto elementus, kad jgalinti pilnatekstés paieskos funkcijas. Rastriniai vaizdai JPG ar
PNG formatu taip pat gali biiti integruoti.

Kadangi SVG ir VML patys vaizduoja tik grafika, jie turi buiti integruojami su kitais neSmeny
tipais, kad sudaryty pilnas prezentacijas. VML animacijai naudoja HTML+TIME profilj, todél i$
esmes imanoma sinchronizuoti ji su garsu ir vaizdu. SVG formatui kol kas egzistuoja tik nuosavi
praplétimai, leidZiantys autoriams pridéti garsa SVG animacijose. Taciau atkiirimas reikalauja
grotuvo, palaikancio §i praplétima. Naujame SVG 1.2 standarte, kuris dar tik yra kuriamas, sitiloma
idéti garso ir vaizdo elementus, atitinkamai SMIL specifikacijos. Kaip alternatyva, gali biti
aprasytas SVG+SMIL, kad sujungti du standartus ir sinchronizuoti SVG naudojant SMIL.

Siuo metu abu formatai retai naudojami prezentaciju teikimui. SVG dél auki¢iau minéty
priezasc¢iy, o VML dél to, kad vaizdavimo variklis, esantis Internet Explorer narSykléje ne visada

teisingai vaizduoja sudétinga animacija, tokia kaip dinaming raSysena. Taciau abu standartai gali
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vaidinti svarbu vaidmenj ateityje, nes VML yra naudojamas Microsoft, o SVG palaikomas Adobe

Systems produktuose.

2.4.7.4 MPEG-4

MPEG-4 yra galingas standartas daugialypiy prezentacijy kodavimui ir platinimui. Jis leidzia
audiovizualinio turinio kombinavima ir sinchronizavima ir pateikia interaktyvumo mechanizmus
bei lankscius pristatymo tinkle btidus. Taip pat palaikoma sudétiné vektoriné grafika, kas daro
formata ypatingai {domy prezentacijy pristatymui.

MPEG-4 siiilo XML grista kalba ,,sceny® ir sudétiniy vaizdy aprasymui XMT. Sios kalbos
aukstojo lygmens specifikacija (XMT-Q) ijtraukia SMIL objekty deskriptoriy, panasiy i SVG,
poaibi. XMT aprasai gali biiti atvaizduoti | MPEG-4 dvejetaini formata, kuris yra suspaustas ir gali
biiti transliuojamas. Taigi MPEG-4 atrodo kaip idealus formatas skirtingy neSmeny srauty — garso,
vaizdo ir vektorinés grafikos vaizdavimui kartu.

MPEG-4 daugialypiai duomenys gali biiti teikiami vartotojams skirtingais biidais: kaip
integruoti dokumentai duomeny saugyklose ar parsiun¢iami i§ serveriy (pilnai, progresyviai ar
translivojant per RTP/RTSP). Priedo skirtingi MPEG-4 profiliai (standarto poaibiai) skirti
adaptuotis jvairiems reikalavimams, kaip vartotojo irenginiai ar pralaidumai.

Nors MPEG-4 buvo ISO/IEC standartu nuo 1999, yra labai mazai grotuvy, palaikanc¢iy ne tik
maza formato galimybiy poaibi. Daugelis Siuolaikiniy sistemy fokusuojasi ties pagerintu vaizdo
kodavimu (DivX, Xvid, QuickTime ir t.t.).

Auksciau aprasyty formaty palyginimui pateiksime lentelg:

2 lentelé. JraSyty prezentacijy pateikimo formaty palyginimas

RealMedia Windows Flash SVG VML MPEG-4
Media (vektoriné
grafika)
Teksto ir rastriné rastriné objektiné objektiné objektiné objektiné
vektorinés
grafikos
vaizdavimas
Technologijos vidutinis aukstas labai aukstas Zemas vidutinis labai Zemas
paplitimas
Tinklo prieiga | transliavimas | transliavimas | parsiuntimas, parsiuntimas | parsiuntimas | parsiuntimas,
progresyvus progresyvus
parsiuntimas, parsiuntimas,
transliavimas transliavimas
Integracija: RealServer Windows Web serveris Web serveris | Web serveris | lankstus
serverio Media Server | arba serveriy
biitinumas RealServer palaikymas
Operaciné Windows, Windows, Windows, Windows, Windows, grotuvy
sistema MacOS, Windows CE | MacOS, Linux, | MacOS, MacOS prototipai
Linux, Solaris Solaris, Linux, Windows ir
Windows CE Solaris Java VM
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RealMedia Windows | Flash SVG VML MPEG-4
Media (vektoriné
grafika)
Matoma skaidriy matoma | néra skaidriy matoma | $iuo metu néra §iuo metu §iuo metu néra
slinktis slinktis slinktis per néra
ActionScript
Paieska néra néra gali biti imanomas pilno | jmanoma gali buti
realizuota teksto paieskos | pilno teksto | realizuota
taikomose funkcijos paieska grotuvo
programose sukiirimas programoje
Atviras formatas néra atviro | binarinio failo W3C standartas | W3C ISO/IEC
standartas | uzdaras. Helix standarto aprasas atviras juodrastis standartas
DNA jrankiai
atviri.

2.4.8 ViPS sistema

Geras vaizdo prezentacijy iraSymo ir transliavimo pavyzdys yra KTU distancinio mokymo

centro, kartu su C.E.T.I. (Cultural and Educational Technology Institute, Graikija) bei Svedijos

Lundo universitetu ,,Eureka* programos projekte ,,TESTVIL* sukurta sistema ,,VIPS“, TCP/IP

protokolo pagrindu integruojancia vaizdo konferencijy bei video medziagos transliavimo

technologijas su griztamojo rySio palaikymo priemonémis ir jgalinancia virtualy vizualini

bendravima Internete.

2!

TESTVIL

VIPS reikalavimai:

:: Sveciams

Prisijunati

2 Registruotiems vartotojams
\.-'ardas|
Pauardé|
SlaptaZodis |

UZrmirfote slaptafodi?

Prisijungti

7 pav. ViPS prisijungimo langas

e Microsoft Internet Explorer 5 arba vélesnis

e Microsoft Windows Media Player 6.4 arba vélesnis su idiegtu Windows Media Codec v7

o Ekrano skiriamoji geba 800x600 arba aukStesné

e (Garso sistema

e Internetas
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Si sistema jau yra sékmingai naudojama LieDM tinklo ribose, teikiant nuotolinius kursus tarp
Lietuvos miesty bei organizuojant nuotolines konferencijas. VIPS pranaSumas yra tas, kad jos
vartotojai neprivalo turéti brangios specialios konferencinés irangos, o pakanka standartinés
Interneto narSyklés. Kitas didelis privalumas - paskaitos yra {raSomos serveryje ir prieinamos

studentams bet kuriuo metu, t.y. igyvendinamas mokymosi pagal pareikalavima principas.

3 |rady vizualus redagavimas - Microsofi Internet Explorer

Pagindiniai uzdaviniai

= |nterneto prieiga gyventojams

® O 0 = Didelio pralaidumo infrastrukttiros
IZ naujo  IEsaugoti  Baigh Sukﬂrimas

= Papildomos paslaugos

0 10 20 30 40

T

8 pav. ViPS sistemos paskaitos jrasymas
I pagrindiniy sistemos funkcijy sarasa ieina:
¢ Bendravimas teksto, garso ir vaizdo pagalba;
e Interaktyvus testavimas ir apklausos;
e Pristatymy tvarkymas ir demonstracija;
e Dalinimasis ir apsikeitimas duomenimis;
¢ Vartotojy aktyvumo monitoringas ir statistika;
e Skirtingy lygiy vartotojy ir {vykiy apdorojimas.
Kartu su déstytojo (prane$¢jo) vaizdu ekrane pateikiama demonstraciné medziaga: skaidreés,

pranes$¢jo kompiuterio ekrano vaizdas, tinklapiai.

2.5 Peréjimo prie NM procesas

Vienas i§ svarbiausiy dalyky akivaizdiniame mokyme yra realaus laiko jvertinimo galimybé
suteikianti adaptyvaus mokymo lankstuma. Mokymo proceso eigoje instruktorius realiu laiku

vertina besimokancius, remiantis steb¢jimais kaip jie supranta, darant iSvadas 1§ klausimuy, kuriuos
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jie uzduoda, uzduogiy atlikimo sklandumo ir netgi ju kiino kalbos. Sio vertinimo rezultate
instruktorius gali keisti mokymo modelj, perzituréti pradinius reikalavimus arba skirti papildomu
praktiniy pratimy. Kyla klausimas: ,,ar mes galime turéti toki lankstuma e. mokymosi aplinkoje?*.
Atsakymas yra ,,Taip“, jeigu naudosimés adaptyviosiomis mokymo sistemomis ir intelektualiais
mokymo agentais. Bet kiek tos sistemos yra adaptyvios ar intelektualios, palyginus su tikru
mokytoju? Atsakyma galima rasti konstruktyvistin¢je mokymosi teorijoje, kur instruktoriaus rolé
apibréziama kaip ,,pad¢jéjo. Jeigu iSnaudosime studenty sumanuma pereinant nuo tradicinio
besimokanciais. Tam tikslui pasiekti, studentai turi biiti raginami prisiimti didesng atsakomybg uz
savo paciy mokymasi. Peréjimas taip pat turi pasireiksti:

e fakultety darbuotojy pareiginiuose instrukcijose,

e mokymo modeliuose,

e organizavime,

e paslaugose, teikiamose studentams ir fakultetams,

e technologijose.
Per¢jimo procesui reikalingos programings ir techninés irangos reikalavimai:

e placiajuostés rysio linijos, skirtos palaikyti e. mokymosi programas;

e subalansuoto apkrovimo (load balanced) Web serveriai, skirti LMS;

e daugiaadresio perdavimo jrenginiai audio/video konferencijoms;

e vidiné LMS programiné jranga. [1]
LMS turi taipogi automatizuoti kiirimo procesa taip, kad autoriams reikéty pridéti nedaug ar
nepridéti papildomy pastangy. Priezastys yra aiskios: autoriai ir kiir¢jai yra pirmi vartotojai
susiduriantys su nauju metodu ir jie dazniausiai dalyvauja priimant sprendima dél tokio metodo
taikymo. Pagrindinis motyvuojantis kriterijus pristatant nauja turinio kiurimo metoda yra
efektyvumas. Ilgalaikis tokiy priemoniy naudojimas priklauso nuo to, kaip galutiniai vartotojai
dirbantys su moduliais yra patenkinti. Misy atveju galutiniai vartotojai yra studentai, darbuotojai ar
kursy dalyviai, naudojantys kurso turini, o taip pat zmonés, valdantys ir administruojantys turini —
teikiantys pri¢jima prie turinio per serverius, platformas ir tinklus. Pastarieji, dirbantys universitety
skai¢iavimo ar kompiuteriy centruose arba kompaniju IT skyriuose, vaidina vaidmeni, kuris

dazniausiai lieka nejvertintas. [5]
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3 VIENO ATVEJO ANALIZE: NUOTOLINES STUDIJOS KU

3.1 Dabartiné situacija Klaipédos universitete

KU vykdo nuotolinio mokymo veikla pagal LieDM programa nuo 1998 mety. Programos
1éSomis buvo jrengta vaizdo konferencijy klasé su 15 kompiuteriniy darbo viety. Aktyviausiai yra
naudojamos vaizdo konferencinés priemonés. Todél 2002-ais metais resursai buvo i$skaidyti i dvi
patalpas: kompiutering klas¢ ir vaizdo konferenciju auditorija. Tai leido optimizuoti resursy
panaudojima, taikant kompiuterius universiteto déstomiems dalykams. 2004-y mety pabaigoje KU
NMC laiméjo konkursa del mini-studijos steigimo ir gavo irangos komplekta, kuri planuojama
panaudoti irengiant 100 sédimy viety talpos konferenciju salg. Klasé ir mini-studija turétuy buti
viename pastate, nes taip palengvéja aptarnavimas ir infrastruktiros uztikrinimas. Toks i§déstymas
néra perteklinis, nes daznai vyksta daugiau nei vienas renginys tuo paciu metu.

KU déstytojai internetiniy kursy talpinimui naudojosi LieDM tinklo teikiamomis WebCT
sistemos paslaugomis. Nuo 2003-iy mety KU pradéjo naudoti virtualaus mokymosi aplinka Moodle
sistemos pagrindu. Vis daugiau elektroniniy konspekty atsiranda VMA. Déstytojams vedami
supazindinimo ir praktiniai seminarai. Moodle yra labai sparciai besivystanti sistema. Nauja versija
iSeina apytiksliai kas du ménesius, o klaidy pataisymai atsiranda kiekviena diena.

NMC veiklos palaikymui LieDM tinkle kasmet $vietimo ministerijos skiriami pinigai. Sie
pinigai naudojami techninei bazei papildyti ir atnaujinti, klasés veiklos islaidoms padengti. Nuo
2003-iy mety LieDM klasiy ir centry finansavimas iSsiskaidé i dvi dalis: pastovioji — skirta veiklos
palaikymui ir skaiiuojamoji — skatina aktyvuma tinkle vykdant DM veiklas (transliacijas,
seminarus, kursus, mokslinius bei metodinius tyrimus NM srityje). Pagal Siuos rodiklius Klaipédos
Universiteto nuotolinio mokymo klasé uzémé pirma vieta tarp regioniniy centry bei nutolusiy klasiy
ir pasirodé¢ lygiaverciu partneriu su vaizdo konferencijy studijomis.

NM vystymo problema yra kompleksing, todél jos sprendimas yra paskirstytas. LieDM tinklo
parinkta darbo grupé, itraukianti uzsienio Saliy ekspertus sudaré Lietuvos nuotolinio mokymosi
vystymo strategija [16]. Sios veiklos rezultatu gali tapti Atviro (virtualaus) universiteto kiirimasis
Lietuvoje. ISskiriamos tris pagrindinés nuotolinio mokymosi realizavimo sritys: metodika, realaus
laiko infrastruktura ir virtualaus mokymosi aplinka. Kol néra sukurta bendra institucija, kiekviena
aukstoji mokykla taiko savo metodiné patirti. Realaus laiko (garso, vaizdo, duomeny konferenciju)
aplinkos specifikavimu uzsiima LieDM koordinacinis centras, esantis KTU. Kur kas maziau
apibrézti yra virtualaus mokymosi aplinkos reikalavimai ir poreikiai. Siame darbe atliksime
Klaipédos universiteto virtualios mokymosi aplinkos (VMA) poreikiy analizé¢, sudarysim

reikalavimy specifikacija ir sukursim programy sistemos eskizinj projekta.
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3.2 Poreikiy specifikacija
Siame skyriuje pateiksime specifikacija, galin¢ia tarnauti kaip gaires tolimesniam i praktinj

igyvendinima orientuotam tyrimui. Specifikacija sudaryta pagal A. Caplinsko Programiniy sistemuy

inzinerijos kurso laboratoriniy darby struktiiros reikalavimus. [14]

3.2.1 Tiksly analizé

3.2.1.1 Verslo proceso iSoriné analizé

<<Reguliavimas>>
Universiteto nuostatos,
Studijy nuostatos, < ieioa>>
Mokslo istatymas > Selga
Mokymo medZziaga
<<Jeiga>> v@ —Tsciga—
Déstytojai @
> <<Procesas>> » Kvalifikuoti
) Mokymas specialistai
<<1e1ga>>
Studentai @v @
— <<ISeiga>>
<<Ivaizdis>> Studenty atlikti
Studentai, teoriniai ir praktiniai
Kiti universitetai, darbai
Lietuvos Svietimo ministerija
9 pav. Kompiuterizuojamo proceso iSoriné analizé
Tikslai:

1. ISmokti teikiamus dalykus, pakelti kvalifikacija;
2. Uztikrinti vienoda mokymo proceso tvarka, ginti teises, nurodyti pareigas;
3. I8silavinimo lygio kélimas, moksliniy tyrimy vykdymas;
4. Pritraukti studentus, uzsakovus, kelti autoriteta;
Vertinimo kriterijai:
1. Istojimo egzamino rezultatai;
2. Ataskaity rengimas, vertinimo komisijos sprendimas;
3. Pazymiai, geb&jimas taikyti zinias, aktualumas;
4

Déstytoju kvalifikacija, patirtis;
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3.2.1.2 Verslo proceso problemos, grésmés ir neiSnaudotos galimybés

Probleminés sritys:
Informacijos platinimas — studentai neseka informacijos skelbimy lentoje.
Vertinimy adekvatumas — néra bendry vertinimo kriterijuy (studentai pasirenka déstytojus,
kurie raso geresnius paZymius, o ne naudingesnius dalykus), néra grieztai nustatytos
vertinimo tvarkos, todél daznai vertinama atsizvelgiant { asmenines simpatijas.
Studijy kokybé¢ — ja daZnai garantuoja tik pati institucija arba konkretus déstytojas.

Grésmeés:
Problemos yra suriStos su egzistuojancios verslo informacinés sistemos struktiira ir jos
aplinka, todél problemas galima bandyti spregsti remiant IS kompiuterinémis
technologijomis, taciau sprendimas gali pareikalauti kardinaliy pertvarkymu.

Neisnaudotos galimybés:
Daugelyje atvejy elektroninis testy variantas palengvinty déstytoju darba tikrinant

atsakymus.

Studentai taupyty laika ir pinigus studijuojant dalyko medziaga jiems patogioje vietoje ir patogiu

laiku.

3.2.1.3 Verslo strategija

Klaipédos universiteto strategija - gerinti studijy kokybe. Sis procesas jtraukia taip pat

informacijos platinimo priemoniy optimizavima bei adekvaty studenty lygio vertinima.

1.

3.

3.2.1.4 Strateginiai ir operaciniai tikslai

Studijy kokybés gerinimas

1.1. Bendros universiteto metodikos patvirtinimas iki kity mokslo metuy;

1.2. Aiskiy déstomy dalyky plany sudarymas ir laikymasis nuo rudens semestro;
Informacijos skleidimo gerinimas

2.1. Daugiavartotojiskos naujieny srities atidarymas KU portale;

2.2. RSS protokolo naujieny pildymas;

2.3. Informacinio laiSko prenumeratos galimybé;

Mokymo priemoniy atnaujinimas

3.1. ADM priemonés diegimas;
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3.2. ADM priemonés tinkinimas;
3.3. Nuotoliniy kursy kuirimas;
3.4. Nuotoliniy kursy teikimas;
4. Mokymo proceso apripinimo gerinimas
4.1. vadovéliy leidimas;
4.2. elektroniniy konspekty kiirimas;
5. Vertinimo adekvatumo uztikrinimas
5.1. bendros vertinimo sistemos sukirimas;

5.2. sukurtos vertinimo sistemos laikymasis;

3.2.2 Poreikiy analizé

3 lentelé. Reikalingi resursai

il: OI;:E;:‘I:IS Resursai, reikalingi tikslui jgyvendinti Prioritetas
l.. 1.1. Metodininky darbo grupé 12
2. 1.2. Lektorius, resursai reikalingi seminarui surengti 1
3. 2.1. KU portalas, KU svetainiy administratorius -
KU svetainiy administratorius, straipsnis KU
4. 2.2. RO 3
laikraStyje
5. 2.3. Pasto serveris
6. 3.1. Sistema Moodle, WWW serveris -
7. 3.2 Programuotojy grupé -
8. 3.3. DM inZinierius, déstytojai, kursy medziaga 6
9. 34. Lektoriai, tutoriai 8
10. 4.1. Spaustuve -
11. 4.2, Tinklapiy inZinierius, kursy medziaga, metodininkas 6
12. 5.1. Metodininky darbo grupé -
13. 5.2. Seminaras déstytojams 12

Numatytai verslo strategijai igyvendinti reikalinga programy sistema (ADM priemoné¢),

kurios pagrindinés funkcijos yra:

e nuotoliniy kursy kiirimas;

e clektroniniy konspekty talpinimas;

e kursy déstymo palaikymas (medziagos teikimas);

e studenty vertinimas;

e informacijos skelbimas, siuntimas;

e studenty ir déstytoju (taip pat tarpusavyje) bendravimas;
Tokia sistema gali biiti specialiai sukurta arba adaptuota KU informatikos katedros specialisty

pasitelkiant egzistuojancia atviro kodo VM sistema.
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3.2.3 VMA sistemos naudojimo scenarijus

3.2.3.1 Esamoji buklé

Sistema bus kuriama pagal sutartj su Klaipédos universitetu. Esama kompiuterizavimo situacija:
Turima techniné iranga:
e Kompiuteriy centro dispozicijoje yra bent vienas WWW serveris;
e Kiekviename fakultete yra bent viena kompiuteriy klas¢;
e Interneto rySys iki 5 Mbps;
e GMMF yra jrengra NM mini-studija ir NM klase;
Programin¢ {ranga:
e Serveryje idiegta FreeBSD, Apachie, MySQL, PHP;
e Serveryje idiegta Moodle 1.4 versija su lietuvisku vertimu;
o Klasése idiegtos Windows 2000 operacings sistemos;
Darbuotojy kvalifikacija:
e KU svetainiy administratorius: informatikos magistro kvalifikacinis laipsnis;
e DM inZinierius: informatikos magistro kvalifikacinis laipsnis;
e Tinklapiy inzinierius: informatikos bakalauro kvalifikacinis laipsnis;
Uz techning ir programing iranga atsakingi fakultety lokalaus tinklo administratoriai. Server]

prizitiri ir tvarko KC administratorius.
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3.2.3.2 Scenarijaus aprasas

Vartotojy saveikos su sistema scenarijus inicijuojamas déstytojo.

Administratarius Destyloja Studenta Dekanato darbuoiojas
T T
| | |
| | |
| I I [
Slglgma | | "
| 1: pragymasl() | ]
|
2: registracija () ]
|
5 sgrasas() ]
|
B: registracija {} 4: informacija apie kursal) |
T
3! slaptaZodis
___________ r—-————-—-—77= T
| 7! slaptaZodis |

&: kuro kirimas

T
| 9 medZiagos uZklausimas

T
| 10 medZiagos atrinkimas

| 11: testy sprendimas ]

T

12: testy rezuliatai ivertinimas
___________ Fm————————— He——— —
|

|
13 informacijos platinimas
T
|

I
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
___________ I |
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|

14: informacijos gavimas() 14: informacijos gavimas() :

I
|
|
|
G He—————— A
|
|
|

16 veiklumo vZklausimas

17: veiklos ataskaita

10 pav. Scenarijaus apraSymas (UML seky diagrama)
Scenarijaus uztikrinimui reikalingos techninés irangos sarasas:
e sistema — WWW serveris;
e visos darbo vietos — interneto narSykle;
Darbui su sistema reikalingy kvalifikacijy sarasas pateiktas [vado punkte Naudotojai;
Operatorius konsultuoja déstytojus techniniais kursy kiirimo klausimais ir padeda talpinti kursus i

sistema.
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3.2.3.3 Priemonés scenarijui jgyvendinti
Kaip matome lyginant scenarijaus apraSo techninius poreikius su esama kompiuterizavimo biikle
KU, papildomos irangos pirkti nereikia. Taciau reikalingi bus seminarai potencialiems vartotojams

(déstytojams), kad iSaiskintuméme, ka jie gali pasiekti naudojant nauja sistema. Taip pat reikés

organizuoti darbo su sistema kursus bei paruosti vartotojy vadovus.

3.2.4 Sistemos jgyvendinamumo ir teikiamos naudos analizé

3.2.4.1 Operacinis jgyvendinamumas
Nuotolinio mokymosi sistemy diegimas igyvendina atvirojo mokymosi paradigmas:

mokymasis patogioje vietoje patogiu laiku. Planuojama sistema zymiai palengvins déstytojuy ir

administracijos darba.

3.2.4.2 Techninis jgyvendinamumas

Kaip jau buvo minéta KU pakanka techninés jrangos bei kvalifikuoto personalo, galin€io uztikrinti

sistemos sukiirima ir pateikto scenarijaus vykdyma.

3.2.4.3 Sistemos panaudojimas

dekanato darbuotojas

administratorius

=

déstylojas

@

gauti medZiagy

N

spresti testus

stabati uXsigmimus

11 pav. Sistemos panaudojimas (UML uZduociy diagrama)

sludentas
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Studentas noréty gauti medziaga patogiu pavidalu. Sistema leidzia i$saugoti vartotojo nustatymus
bei priklausomai nuo rezultaty siiilo kitus variantus (adaptyvumas).

Sistema pateikia déstytojui ataskaitas apie studenty uzsiémimus ir veikluma bei laiku atnaujina ar
koreguoja kursa (reaktyvumas).

Atsizvelgiant { modeli, sudaryta remiantis surinkta apie studenta informacija (studento gebéjimai,
pomégiai...), sistema automatiSkai gali pasitilyti nestandartini medZziagos isisavinimo kelia

(intelektualumas).

3.2.4.4 Sistemos tiekiama nauda

Sistema jgyvendina veiksmus, pavaizduotus 11 pav. pateiktoje uzduociy diagramoje. Galime
18skirti Siuos pranasumus:
e déstytojas gali kurti lanks¢ius kursus naudojant patogias priemones;
o kursas gali biiti teikiamas neribotam studenty skaiciui ir kiek norima karty;
e automatizuota testy formavimo ir vertinimo procediiros;
e studentas gali studijuoti kurso medziaga patogioje vietoje ir patogiu laiku;
e studentas gali sudaryti asmenines keliy dalyky studiju programas iniciatyviniam mokymuisi;
e studentas objektyviai jvertinamas;
organizaciné informacija tiesiogiai pasiekia kiekviena sistemos vartotoja.
Sistema pagerins studiju procesa, praplés uz universiteto riby, igyvendins mokymosi visa
gyvenima prielaidas, integruos naujas kompiuterines technologijas i mokymasi, didins kursy
iSlickamaja vert¢ ir informacijos paplitima, tikslingai gali biiti pritaikyta neakivaizdiniam ir

testiniam mokymuisi, gali leisti padidinti studenty skai¢iy esant tom pacioms universiteto pajégoms.

3.3 Dalykinés srities koncepcinis modelis

3.3.1 Esminés uzduotys ir jy vykdymo scenarijai

3.3.1.1 Koncepcinis verslo modelis

3.3.1.1.1 Bendroji studijy proceso schema

Cia pateikiama schema kaip vyksta kompiuterizuojamas procesas, kol dar néra sukurtos

programy sistemos.
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peertinti studentus

déstytojas

[tedktas Zyniarast]

%

~

w2pildyti Zyniarast]

P

dekanatas

— —= parengias kursas

registruoti studentus

e

K
—_ spausdinti Zyniarast]

kaupti Zyniaraséius

-

e

studentas

irinkias kursas
AZ

7

klausyti kursg

isklausytas kursas

12 pav. Studijy proceso schema (UML veiklos diagrama)

Siekiama kompiuterizuoti procesa atlieka déstytojai, studentai bei dekanato darbuotojai. Déstytojas

kuria tam tikro dalyko kursa bei ji iSdésto per tam tikra laika. Studentai registruojasi dekanate |

pasirinkta kursa, bei iSklause kursa privalo atsiskaityti, t.y. déstytojas turi jvertinti jo sukauptas

zinias. ISdésCius kursa déstytojas uzpildo 1§ dekanato gauta ZiniaraSti ir grazina ji atgal dekanato

darbuotojams. Pastaruoju jvykiu ir pabaigiamas apraSomas procesas.

Pateiksime verslo scenarijy, kuris atitinka 3.3.1.1.1 poskyryje apraSyta verslo schema.

3.3.1.1.2 Verslo scenarijus
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Dekanato darbuolojas Studentas

De )
1: sukurti kursg ()

T
|
|
|
|
|
|
2 registructi studentg () |

2hb: pateikli sgrasa

[

T
|
3 déstytikursa |
|
|

4 kausyli kursa
t

5 atsiskaityll u# kursg

B jvestintl studenta ()

7 spausdinti Zinlaratj

@ kaupti Zinigrastius

8: uZpildyti Aniarast]

13 pav. Verslo scenarijus (UML seky diagrama)
Scenarijaus aprasas:
pavadinimas: kurso déstymas
versija: 1.1
verslo sistema: KU
tikslas: iSmokyti studentus

pirminis agentas: studentas

antrinis agentai: déstytojas

“pries* salyga: studentas turi minimalias (nenustatytas) Zinias i§ pasirinkto kurso
“po* salyga: jvertintas studento sukaupty ziniy lygis
zingsniy seka: 1. déstytojas kuria kursa

2. dekanatas registruoja studentus

3. déstytojas désto kursa

4. studentas klauso kursa

5. studentas atsiskaito



6. déstytojas jvertina studento ziniy lygi

7. dekanatas spausdina ziniarast]

8. déstytojas uzpildo ziniarasti

9. dekanatas kaupia ziniarascius

plétiniai: studentas kartoja kursa

neisspresti klausimai: vertinimo adekvatumas, ziniy lygio garantijos

Esminés kompiuterizuojamo verslo sistemos uzduotys aprasytos priede 1.

3.4 Struktdrinis dalykinés srities modelis

Deéstytojas Studentas
-vardas : char -wardas : char
-pavardé - char -pavarda ; char
Kursas Ltelefonas : int -telefonas © Int
-pavadinimas : char q Hheurti kursal) +reqgistructis()
rhreditai - int Tl destyti kursa) +Rlausyti kursal)
+atnadjinti() < +yertinti studental) +atsiskaityti uZ kursa)
+pa$alinti(lj s - +pildyti Finiarastj() - -
T -
! ~ -
| e - P -~
\l-/ -~ e - -
Ziniaradtis - Ainiarastis rasas  Sarasas . - - dekanato darbuotojas
kursas : char kursas  char ""'ﬂ"darz : Fhﬂr
data : short data : short > ‘f:'g;" e I’Glh?r
dést. pavardé © char stud pavardé - char [lesatonas | in
0.1 1 +tregistructi studenta|)
+epausdinti ZAniarasti(}
+kaupti Ziniaraséius)

14 pav. Dalykinés srities esybés (UML statiné struktiiros diagrama)

4 lentelé. Esybiy aprasas
Nuoroda j
Esybé Aprasas uzduoc¢iy | Vaidmuo
scenarijus
Déstytojas Asmuo, galintis nustatyti studento Ziniy lygi 1,3,6,8 | vartotojas
Studentas Asmuo, lankantis paskaitas 4,5 vartotojas
Dekanato darbuotojas | Asmuo, teikiantis informacija 2,7,9 vartotojas
Kursas Tam tikro dalyko déstomos paskaitos 1,3 saugykla
Sarasas Dokumentas, turintis inform. apie lankancius kursa | 2 saugykla
Ziniaragtis Dokumentas, saugantis infor. apie stud.ziniy lygi 7,8,9 saugykla
5 lentelé. Paslaugy aprasas
Nuoroda j
Paslauga Aprasas uZduoties Serveris
aprasa
Sukurti kursa paskaity medziagos ruo$imas 1 kursas
Registruoti studenta studenty jtraukimas | tam tikra kursg 2 sgrasas
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Déstyti kursa paskaity vedimas per semestra 3 serveris
Klausyti kursa paskaity lankymas 4 serveris
Atsiskaityti uz kursa uzduociy vykdymas 5 serveris
Ivertinti studenta studento zZiniy lygio nustatymas 6,8 ziniarastis
Kaupti Ziniarasti dokumenty saugojimas 9 archyvas
6 lentelé. Charakteristiky aprasas
ReikSmiy
Vardas Aprasas Matomumas | Kei¢iamumas kitimo Apribojimai | Tipas
sritis
Esybé: Déstytojas
Vardas matomas nekei¢iamas | char 20 simboliy AP
Pavardé matomas nekei¢iamas | char 50 simboliy AP
Telefonas mob., namy nematomas keiciamas char 10 simboliy AP
ar darbo
Esybeé: Studentas
Vardas matomas nekei¢iamas | char 20 simboliy AP
Pavardé matomas nekei¢iamas | char 50 simboliy AP
Telefonas mob., namy matomas keiciamas char 10 simboliy AP
Esybé: Dekanato darbuotojas
Vardas matomas nekei¢iamas | char 20 simboliy AP
Pavardé matomas nekei¢iamas | char 50 simboliy AP
Telefonas darbo matomas keiciamas char 10 simboliy AP
Esybé: Kursas
déstomo
Pavadinimas dalyko matomas kei¢iamas char 50 simboliy | AP
pavadinimas
dalykui skirti
Kreditai kreditai per matomas keiCiamas int 2 skaitmenys | AP
semestra
Esybé: Sarasas
Data paruosimo matomas nekei¢iamas | date trumpa AP
Kurso. . matomas nekei¢iamas | char 50 simboliy AP
pavadinimas
StudenFo. matomas nekeiCiamas | char 70 simboliy | AP
pavard¢ ir vardas
Esybé: Ziniarastis
Data paruos§imo matomas nekeiiamas | date trumpa AP
Kurso. . matomas nekei¢iamas | char 50 simboliy | AP
pavadinimas
Destytojo matomas nekeiCiamas | char 70 simboliy | AP

pavardé ir vardas

49



Zenklai: AP - aprasomoji charakteristika.

3.5 Dinaminis dalykinés srities modelis

nutraukti pratesti registr.

registruct stud. surinkti stud. baigti registr.

pildomas

uZpildytas

T |

|
1
kursas '
patvirtintas :
|
déstyti egzaminuoti
déstomas o
klausyti : laikyti egz.

atsiskaityti

klausomas igklausytas

vertinti

Ziniarastis

S
e

spausdint perducdi dést.

neuZpildytas

15 pav. Dalykinés srities struktiiros kitimas (UML biiseny diagrama)

7 lentelé. Leistiny bliseny apraSas

Nuoroda j
Biisena Apibréztis Aprasas uzZduoties
aprasa
Sarasas parengtas studentams
neuzpildytas | COUNT(SaraSas.stud_pavardé) <5 .reglstmotl P asirlnk'ta[ kursa, tatiau 2
jame dar néra uzregistruotas
pakankamas kiekis studenty
. y . Sarase dar neuzregistruotas
pildomas COUNT(Sarasas.stud_pavardé) <5 pakankamas studenty kiekis 2.2
Sarase uzregistruotas pakankamas
uzpildytas COUNT(Sarasas.stud_pavardé) >5 | kiekis studenty pasirinktam kursui | 2.2
lankyti
sukurtas Kursas.medziaga Is Not Null Kursas (medziaga, uzduotys, 1
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atsiskaitymai) pilnai paruostas

déstomas Déstytojas skaito paskaitas 3

klausomas Studentas lanko paskaitas 4
(Studentas. Atsiskaitymas Is Not

iSklausytas Null) AND Studentas atsikaité visus darbus 43
(Studentas. Atsiskaitymas > 5)

. (Studentas. Atsiskaitymas Is Null) o
nebaigtas OR (Studentas Atsiskaitymas < 5) Studentas neatsikaité visy darby 6
. AVERAGE(Studentas.Atsiskaityma | Studentas atsikaité visus darbus ir

baigtas 1 s . 54
s)>5 iSlaiké egzaming

neuzpildytas | Ziniarastis.note Is Null Ziniaraitis neuZpildytas pazymiais | 7

ildomas COUNT (Ziniaragtis.note) < Ne visos ziniarasc¢io eilutés ]
p COUNT(Sarasas.stud_pavarde) uzpildytos
uzpildytas Ziniarastis.note Is Not Null Ziniarastis uzpildytas pazymiais 8
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4 KU VMA PROJEKTAVIMAS

4.1 Reikalavimy sudarymas

Siame skyriuje remiantis skyriuje 3.2 pateikta analizé ir miisy patirtimi sudarysime virtualios
nuotolinio mokymosi aplinkos (programy sistemos) vystymo Klaipédos universitete reikalavimus.

Darbe taikomo reikalavimy inzinerijos proceso eigoje buvo naudotas Rational Requisite Pro
paketas. Sis programinis produktas — tai reikalavimy valdymo jrankis, leidZiantis analitikui
strukttrizuoti reikalavimy dokumenta, suklasifikuoti reikalavimus, nustatyti rySius tarp ju, sukurti
struktiirizuotus atvaizdus specifikacijos analizei, vykdyti greita paieska, filtruoti, atnaujinti ir
perzitireti specifikacija. [17]

Requisite Pro palaiko Microsoft Word programa reikalavimy kirimui i§ dokumenty ir
bendravimui. Sekimo galimybés leidZia lengvai nustatyti ir stebéti rySius tarp reikalavimy ir
isitikinti, kad auksSto lygmens reikalavimai yra atvaizduoti detalizuotose programinés realizacijos
specifikacijose.

Pasikeitimy analizés priemonés, kaip pvz. ,,itartiny* reikalavimy grafinis vaizdavimas pakitus
reikalavimui kitoje projekto vietoje; itraukiant automatini savininky informavima per el. pasta esant
pasikeitimams.

Pasinaudojant kitomis Rational priemonémis, kaip pvz. SoDa, galima eksportuoti projekto
reikalavimus struktiirizuoty dokumenty pavidalu.

Toliau darbe pateiksime pradini reikalavimy kiirimo procesa (dokumenta). Su Requisite

projektu galite susipazinti Priede 3.

4.1.1 Funkciniai programy sistemos reikalavimai

4.1.1.1 Dalykiniai reikalavimai
1 Sistema privalo leisti déstytojui kurti kursa, ir talpinti 1 j; déstoma medZiaga, uzduotis ir testus.
2 Sistema turi leisti dekanato darbuotojui registruoti studentus i kursa.
3 Studentas per sistema turi prieiti prie kurso.
4 Déstytojas sistemos pagalba privalo turéti galimybe jvertinti studenty Zinias.

5 Sistema privalo automatiskai generuoti ir spausdinti Ziniarascius.
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4.1.1.2 Pagalbinés sistemos funkcijos

1 Sistema privalo turéti galimybg iSvesti sarasa turimy kursy, grupuojant juos i kategorijas.

2 Sistemoje turi buti realizuota vartotojuy paieska pagal varda, pavardg, fakulteta ir (ar)
prisijungimo varda.

3 Sistema turi leisti kiekvienam studentui i§saugoti medziagos pateikimo bei aplinkos nustatymus.
4 Déstytojas per sistema privalo pamatyti studenty veiklumo statistika bei pasiekimus.
5 Sistema turi gebéti pasiiilyti studentui individualia uzsiémimy programa.

6 Informacija apie visus esminius veiksmus sistemoje turi biiti kaupiama, nurodant laika ir
vartotoja (su prisijungimo informacija).

7 Sistema turi leisti administruoti jvestus duomenis (kursus, vartotojus, Zurnalus (logs)...).
8 Sistema privalo uztikrinti kiekvienos vartotoju grupés skirtingas teises ir galimybes.

9 Sistema privalo stebéti faily ir nuorody prieinamuma bei informuoti administratoriy.

4.1.2 Nefunkciniai programy sistemos reikalavimai

4.1.2.1 Interfeiso reikalavimai

4.1.2.1.1 Vartotojo interfeiso reikalavimai

1. Vartotojo formuluojamos uzduotys
Programy sistemoje numatyti 5 vartotojo interfeisai:

e administratorius

e kir¢jas
e déstytojas
e studentas
e svecias

8 lentelé. Administratoriaus interfeiso pagalba formuojamos uzduotys

Komandos Parametrai | Duomenys

Registruoti vartotojq

pildyti registracijos forma vartotojo prisijungimo
informacija

iSsaugoti | forma jvestus vartotojo prisijungimo

duomenis informacija

papildyti vartotojo asmening asmeniniai duomenys

informacija
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leskoti vartotojq

parodyti paieskos forma

atlikti paieska

vartotojo vardas, pavardé

parodyti paieskos rezultatus

vartotojo duomenys

Keisti vartotojo duomenis

parodyti duomeny keitimo forma

prisijungimo vardas

asmeniniai duomenys

i$saugoti forma

pakeisti duomenys

Salinti vartotojq

parodyti vartotojo Salinimo
forma

prisijungimo vardas

Priskirti vartotojui teises

parodyti vartotojy tipy sarasa

administratoriaus teisés

vartotojy tipai

pateikti priskyrimo forma

pasirinktas tipas

tinkami vartotojai

pridéti vartotoja prie grupés

pasirinktas vartotojas

atnaujintas sarasas

i$saugoti pakeitimus

grupes sarasas

Ziiréti Zurnalus (logs)

pateikti perzitiros puslapi

data; vartotojy grupe

zurnalo informacija

parodyti vartotojo prisijungimo
informacija

vartotojas

prisijungimo informacija

9 lentelé. Kiréjo interfeiso pagalba formuojamos uzduotys

Komandos | Parametrai \ Duomenys

Kurti kursq

parodyti kurso jvedimo forma kurso pavadinimas;
nustatymai

saugoti kursa kurso pavadinimas;
nustatymai

Priskirti studentq prie kurso

parodyti priskyrimo forma kursas studenty sarasas

pridéti studentg prie kurso

pasirinktas vartotojas

atnaujintas sarasas

1§saugoti pakeitimus

kurso klausytoju sarasas

leskoti vartotojq

parodyti paieSkos forma

atlikti paieska

vartotojo vardas, pavardé

parodyti paieskos rezultatus

vartotojo duomenys

Salinti studentq is kurso

parodyti studento Salinimo
forma

kurso klausytojy sarasas

Salinti studenta

pasirinktas vartotojas

atnaujintas sarasas

Priskirti vartotojui teises

pateikti priskyrimo forma

kiir¢jo teisés

tinkami vartotojai

pridéti vartotoja prie grupés

pasirinktas vartotojas

atnaujintas sarasSas

1Ssaugoti pakeitimus

grupes sarasas

Ziiiréti logus

pateikti perzitiros puslapi

data; vartotojy grupé

logo informacija

parodyti vartotojo
prisijungimo informacija

vartotojas

prisijungimo informacija

10 lentelé. Déstytojo interfeiso pagalba formuojamos uzduotys

Komandos Parametrai | Duomenys
Priskirti studentq prie kurso
parodyti priskyrimo forma kursas studenty sarasSas

pridéti studenta prie kurso

pasirinktas vartotojas

atnaujintas sara$as
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i$saugoti pakeitimus

| kurso klausytoju saraSas

leskoti vartotojq

parodyti paieskos forma

atlikti paieska

vartotojo vardas, pavardé

parodyti paieskos rezultatus

vartotojo duomenys

Salinti studentq i§ kurso

parodyti studento $alinimo forma

kurso klausytoju saraSas

Salinti studenta

pasirinktas vartotojas

atnaujintas sarasas

Ziiiréti logus

pateikti perziiiros puslapi

data; vartotoju grupé

logo informacija

parodyti vartotojo prisijungimo
informacija

vartotojas

prisijungimo informacija

11 lentelé. Studento interfeiso pagalba formuojamos uzduotys

Komandos | Parametrai | Duomenys
Perzitréti kursus
parodyti kursy sarasa studento prisijungimo vardas kursy pavadinimai

matyti kurso medziaga

kurso pavadinimas

kurso medziaga

Atlikti testus

parodyti testa klausimai
saugoti atsakymus studento prisijungimo vardas atsakymai
Siysti atliktas uzduotis

parodyti byly uzkrovimo forma

uzkrauti byla studento prisijungimo vardas byla

i$saugoti apraSyma

studento prisijungimo vardas

pavadinimas; data; komentaras

12 lentelé. Svecio interfeiso pagalba formuojamos uzduotys

Komandos | Parametrai | Duomenys
Perziuréeti kursus
parodyti kursy sarasa viesi kursai kursy pavadinimai

matyti kurso medziaga

kurso pavadinimas

kurso medziaga

2. Dalykings srities metaforos reikalavimai:

e Kursas yra iraSas, apibréziantis medziagos, testy, dalyviy, skelbimy, resursy rinkinj,

naudojama vieno universitetinio dalyko déstymui.

e Studentas yra vartotojas, gaunantis sistemoje paslaugas, turintis tam tikra atsakomybe,

stebimas ir vertinamas.

e Déstytojas yra vartotojas teikiantis sistemoje paslaugas, kuriantis kurso medziaga.

3. Uzduoc¢iy formulavimo kalbos reikalavimai

e Visos sistemos uzduotys turi biiti pateiktos atskiruose puslapiuose.

e Meniu juosta turi i§sidéstyti 1§ kairés ir deSinés nuo pagrindinio puslapio turinio.

e Kiekvienam vartotoju tipui turi biiti atskira meniu isklotiné.

e Naudojamos piktogramos turi biiti komentuojamos.

e Uzklausy rezultaty sarasai turi turéti galimybe rusiuoti pagal t.t. laukus.

4. Uzduociy formulavimo budo (protokolo) reikalavimai
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Sekanciose paveiksluose pateiktos diagramos vaizduoja sistemos vartotojy saveika su pacia
sistema. Siy diagramy paaiskinamasis tekstas pateiktas skyriuje “Vartotojo formuluojamos

uzduotys”.

: 1: pateikii kursy saras(}

2: pasirinkti kursg()

3: pateikti kurso medZiagal)

16 pav. Svecio ir sistemos sqveika (UML sekos diagrama)
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Administratondus

1: parodyti registracijos forma, ()

21 pildyti registracijos forma ()

3 iSsaugod vestus duomenis ()

4: papildyti vartotojo asmening informacija ()

5 iBsaugoll jvestus duomenis ()

T parcdyti paieskos formal(y

g jvesti paieskos kriterijus()

9: parodyli paeskos rezultatus()

10: parodyti kettimo forma()

11: pakeisti vartotojo duomenisi )

12 issaugoti pakeitimus()

13; parodyti vartotojy tipy sarasal)

14: paslrinkti vartotojy tipaf)

15 pateikti priskyrima formea()

16 pridéti vartotojg prie grupés()

|
|
|

17 issaugoti pakeitimus()

18 pateilki perdoros puslapi()

14: jvesti perfidros kriterijus()

-

parodyti vartotojo prissjungimo informacigl)

17 pav. Administratoriaus ir sistemos sqveika (UML sekos diagrama)

T
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Kiirdjas

1: parodyti kurso redima forma ()

A J

2. pildyti forma ()

3 iSsaugoti restus duomenis ()

-

4; papildyt kurso informacia ()

-

5 igsaugoli westus duomenis ()

T: parodyti paieskos forma

2: vesti paieskos krterjus
9 parodyti paieskos rezultatus

| 10: pateikii priskyrimo forma() |

11: pridéti students prie kurso()
12: ifsauvgoti pakeitimus

| 13; pateikti priskyrima formay) i

14: pasirinkii vartotojal)
15: pridéti vartotoja prie grupés()

16: pateikii studento Zalinime i kurso forms))

17: pasirinkti variotojal)

18: pasalinti vartotoja))
| 18: patelkli perZitros puslapj()

20 jvestl periidros kriterijus()

21: parodyt vartotojo prisijungimo informacijal)

18 pav. Kuaréjo ir sistemos sqveika (UML sekos diagrama)
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Dastytojas

|

) |
Sistbma |
| |

| 1: parodyti paieskos forma() |

I 1

2 ivesti paieskos kriterijus()
3 parodyti paieskos rezultatus()
I 4: pateikii priskyrimo forma) |

5; prideti students prie kursol)

G iSsaugoti pakeitimus()

7. pateikti studento Salinima i kurso formal)
I -

8 pasirinkti vartotojal)

9: pasalinti vartotojg))

10; pateikli perzitns puslapil)

111 peasti perdidros kriterjus()

12 parodyti variotojo prisijurgimo informacijal)

19 pav. Déstytojo ir sistemos sqveika (UML sekos diagrama)

Studentas

I
I
. i
I

: 1: pateikti kursy saraga()

2: pasirnkti kursgl)
3: pateikti kurso medZiagal )

4: rodyti testus() '

5: pasirinkli testa[)
6: pateikii testaf)

7. pasirinkti atsakymus()
8: saugoti atsakymus()

9 parodyli bylos uZkrovimo formal)

10: pasirinkti bylal)
11 uzkrauti bylal)

20 pav. Studento ir sistemos sqveika (UML sekos diagrama)



5. Interfeiso darnos ir standartizavimo reikalavimai

Visi interfeiso elementai turi buti tarpusavyje suderinti.
Privalu laikytis kuklaus, dalykiSko stiliaus (standartiniai mygtukai, teksto nuorodos, mazos

piktogramos).

6. Pranesimy formulavimo reikalavimai

Kiekvienas sistemos praneSimas turi turéti nuoroda i paaiskinima.

PraneSimai turi biiti formuojami vartotojo pasirinkta kalba.

7. Interfeiso individualizavimo reikalavimai

Vartotojas privalo turéti galimybe saugoti asmeninius interfeiso nustatymus.
Privalomi pasirinkimui parametrai: kalba, laiko zona, spalviné gama, avataras.

Remiantis vartotojo veiksmy steb&jimais, sistema turi pasitilyti medziagos pateikimo forma.

4.1.2.1.2 Operacinés sistemos naudojimo reikalavimai

Esant vartotojo operacinei sistemai i§ Windows Seimos, WYSIWYG redaktoriui realizuoti

turi biiti naudojami Win32 API klasés.

4.1.2.1.3 Sqveikos su DB reikalavimai

Sistemoje turi biiti naudojama MySQL duomeny baze.
Kalby informacija turi buti saugoma failuose.

Duomeny bazé turi palaikyti rezervinés kopijos sukiirimo galimybg.

4.1.2.1.4 Dokumenty mainy reikalavimai

Ataskaitos spausdinimui turi biiti generuojamos RTF formatu su galimybé iSsaugoti
vartotojo kompiuteryje.

Sistema privalo sugebéti importuoti kursus i§ populiariu e-mokymosi sistemuy (pvz.:
WebCT, Blackboard, Learning Space...)

Biitina testy importavimo i§ standartiniy bei vartotojo faily formaty funkcija.

4.1.2.1.5 Darbo kompiuteriy tinkluose reikalavimai

Sistema darbui turi naudoti TCP/IP protokolo 80 ar 8080 porta.
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2. Sistema turi buti prieinama per narsykle.

3. Sistema turi turéti pakankama tinkly pralaiduma, kad aptarnauty potencialius vartotojus.

4.1.2.1.6 Programavimo aplinkos reikalavimai

1. Programiné sistema gali biiti paraSyta naudojant PHP, HTML, JS, Flash technologijas.

4.1.2.2 Veikimo reikalavimai

4.1.2.2.1 Tikslumo reikalavimai

1. Vaizdavimo tikslumo reikalavimai
e Sistemos logai turi biiti saugomi (vaizduojami) sekundés tikslumu.
e Uzkrauty bei vartotojy saugomy bylu dydis turi biiti matuojamas kilobaity tikslumu.
2. Skai¢iavimy tikslumo reikalavimai
e Studento testo rezultatai skai¢iuojami Simtyjy daleliy tikslumu ir vertinami deSimtbaléje

sistemoje.

4.1.2.2.2 Patikimumo reikalavimai

1. Sistema turi turéti pagalbos funkcija, kuri, {vykus klaidai, pateikty paaiSkinimus.
Sistema turi uztikrinti vartotojo duomeny sauguma, apsaugant juos slaptazodziu.

Sistema turi uztikrinti darbo su ja galimybe esant nepastoviam internetiniam rysiui.

el

Vidutinis trikio pasirodymo daznis turi biiti nedidesnis nei 10-5 Hz.

4.1.2.2.3 RobastiSkumo reikalavimai

1. Ivykus duomeny bazes prisijungimo klaidoms, administratoriui turi biti i$siystas el.laiskas

su perspéjimu.

4.1.2.2.4 NaSumo reikalavimai

1. Sistema turi pateikti vartotojui uzklausos rezultatus ne ilgiau nei per 5 s.

2. Sistema privalo turéti galimybg, kad su ja dirbty iki 100 vartotojy vienu metu.
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4.1.2.3 Diegimo reikalavimai

4.1.2.3.1 Ruosinio reikalavimai

Sistemos ruoS$inys turi biiti pasiekiamas per interneta.
Ruosinio archyvas turi buti pateikiamas 3 formatais: zip, gzip, bzip.
Pateikiamame ruoSinyje turi biiti tokios dalys: programinés sistemos iSeities kodas,

duomeny bazés SQL schema, diegimo bei vartotojo vadovai, kita dokumentacija.

4.1.2.3.2 Instaliavimo reikalavimai

Instaliavimo procesui ivykdyti turi biiti sukurta speciali sistemos dalis, kuri bus paSalinta po

instaliacijos.

4.1.2.3.3 Pradinio DB kaupimo reikalavimai

Diegimo metu sistemoje turi biiti sukurta administratoriaus paskyra.

4.1.2.3.4 Sistemos jsisavinimo reikalavimai

Vartotojas turintis reikiamy darbui su sistema ziniy bei suprantantis virtualiy mokymo

aplinky principus turi sugebéti isisavinti sistema per viena diena.

4.1.2.4 Aptarnavimo bei prieziiiros reikalavimai

v —

Sistemos pastebétos klaidos turi biiti iStaisomos per tris darbo dienas.

4.1.2.5 Tirazuojamumo reikalavimai

Visos sistemos instaliacijos turi biiti registruojamos centrinéje sistemos palaikymo

svetaingje.
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4.1.2.6 Apsaugos reikalavimai
1. Uzsiregistraves vartotojas turi biiti priskirtas prie maZiausiai teisiy turin€iy vartotojy grupés.

2. Vartotojas turi turéti galimybg priskirti didesnes teises bent dviem lygiais uz ji mazesnes

teises turin¢iam vartotojui.

4.2 Programy sistemos eskizinis projektas

4.2.1 Programy sistemos projektiniai reikalavimai

4.2.1.1 Programy sistemos dekompozicija

Sistema i§skaidoma { tokius paketus:
e interfeiso;
e dalykinj;

e duomeny valdymo;

e agento.
1
sistema
[ 1 1 [ 1 ]
. dusmenu
agentas interfeisas dalykinis vald

21 pav. Sistemos dekompozicija | paketus (UML pakety diagrama)

4.2.1.1.1 Funkciniai interfeiso paketo reikalavimai

1. Interfeiso posisteméje turi biiti numatyta 5 interfeisai: administratoriaus, kiiréjo, déstytojo,
studento bei svecio.

2. Visi interfeisai turi realizuoti vartotojy pagrindiniy uzduociy atlikimo galimybg.

3. Interfeisas turi susidaryti i§ pagrindiniy meniy, ivesties bei perzitiros formy, dialogo langy,

duomeny bei valdymo mygtuky.
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4.2.1.1.2 Nefunkciniai interfeiso paketo reikalavimai

Interfeiso posistemeé privalo i§saugoti kiekvieno vartotojo asmeninius nustatymus.
Interfeiso posistemé privalo saugoti pagrindinio vartotojo atlickamy veiksmy duomenis su
laiko ir tinklo vietos Zymémis.

Kiekvienam vartotojy tipui interfeiso meniu juostos turi biiti skirtingos.

4.2.1.1.3 Funkciniai dalykinio paketo reikalavimai

Dalykiné posistemé privalo priimti i§ interfeiso posistemés déstytojo kurso apibrézima ir
medziaga ir perduoti { duomeny valdymo posistemg.

Dalykiné posistemé privalo nusiysti gauta 1§ interfeiso studenty saraSa duomeny
registravimui.

Dalykine posistemé privalo paimti i§ duomeny valdymo posistemés studenty testy
vertinimus, paskaiciuoti bendrus rezultatus ir perduoti i interfeiso posisteme.

Dalykiné posistemé, gavus praneSima 1§ déstytojo interfeiso, privalo sugeneruoti Ziniarast;.
Dalykiné posisteme, gavus i§ duomeny valdymo posistemés kursy saraSa, turi pateikti
interfeiso posistemei tik tam vartotojui leistinus matyti kursus.

Dalykiné posistemé privalo gebéti pasitlyti studentui individualia uzsiémimu programa.
Dalykiné posistemé, gavus praneSima 1§ administratoriaus interfeiso privalo pateikti

duomenis apie kursus, vartotojus, logus ir t.t perzitirai bei koregavimui.

4.2.1.1.4 Nefunkciniai dalykinio paketo reikalavimai

Dalykiné posistemé naujai uzsiregistravusiam vartotojui turi priskirti pirmo lygio teises.

4.2.1.1.5 Funkciniai duomeny valdymo paketo reikalavimai

Duomeny valdymo posistemé gavusi pranesima i$ interfeiso posistemés turi atrinkti turimy
kursy sarasa, sugrupuoti | kategorijas ir nusiysti atgal i interfeiso posistemg.

Duomeny valdymo posisteme, gavusi uzklausa iS nezemesnio nei trecio lygio vartotojo
interfeiso posistemes, turi pateikti vartotojo paieSkos rezultata pagal kriterijus.

Duomeny valdymo posisteme, gavusi uzklausa i$ déstytojo interfeiso, turi pateikti studenty

veikluma apibendrinancia statistika.
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4.2.1.1.6 Nefunkciniai duomeny valdymo paketo reikalavimai

1. Duomeny lentelés turi biiti normalizuotos iki 3 normalinés formos.

2. Duomeny valdymo posistemé turi saugoti laikus sekundziy tikslumo formatu.

4.2.1.1.7 Funkciniai agento paketo reikalavimai

1. Agentas privalo saugoti vartotojo interfeiso nustatymus bei sitilyti tinkamus variantus.
Agentas privalo gebéti pasiiilyti tinkamiausig vartotojui medziagos isisavinimo tvarka.
Agentas turi stebéti medziagos bei nuorody prieinamuma.

Agentas privalo gebéti taisyti kursy turini.

A

Agentas privalo stebéti vartotoju aktyvuma ir pateikti ataskaitas.

4.2.1.1.8 Nefunkciniai agento paketo reikalavimai

1. Agentas kuriamas kiekvienam vartotojui, prisijungusiam prie sistemos.

2. Agento zinios, tikslai, t.t. saugomos bendroje DB.

4.2.1.2 Reikalavimy lokalizavimo matrica

13 lentelé. Reikalavimy lokalizavimo matrica

. Funkciniai sistemos komponentai
Sistemos duomeny
reikalavimai Interfeisas dalykinis
valdymas
4.2.1.1.1.1 X
42.1.1.1.2 X X
4.2.1.1.1.3 X
4.2.1.1.2.1 X X X
4.2.1.1.2.2 X X X
4.2.1.1.23 X
4.2.1.1.3.1 X X X
4.2.1.13.2 X X X
4.2.1.1.33 X X X
4.2.1.134 X X
4.2.1.1.3.5 X X X
4.2.1.13.6 X
4.2.1.1.3.7 X X X
4.2.1.14.1 X X
4.2.1.1.5.1 X X
4.2.1.15.2 X X
4.2.1.1.5.3 X X
4.2.1.1.6.1 X
4.2.1.1.6.2 X
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4.2.1.1.7.1

42.1.1.7.2

42.1.1.73

4.2.1.1.7.4

eltalte

4.2.1.1.7.5

4.2.1.1.8.1

4.2.1.1.8.2

Si matrica parodo kokiam i§ programinés sistemos funkciniy komponenty yra taikomi

reikalavimai.

4.2.1.3 Reikalavimy atitikmens matrica

Requisite Pro paketo pagalba gauname tokia reikalavimy rySio matrica.

Fielationships:
- direct only

| ENEGE;

SH3: Meniu...
SH4: Kiekvie...
SR5: Maudoja...
SHE: Uzklausu.
SRY: Visi...
SRE: laikphis.__
SHY: WYSIw.___

a

FEFEFEFEFEFEFEFEFEFEFE FE FE FE FE FE FE FE FEFEFE FE FE FE FE FE FE FE FE FE FE FE FE FE FE FE FE FE FE FE FE FE FE FE FE

SR10:
SR11:
SR12:
S5R13:
SR14:
SR15:
SR16:
SR17:
SR18:
SR19:
SR20:
SR21:
SR22:
S5R23:
SR24:

Sistem...
Kalbu...

Duome. ..
Sistema..
Sistema..
Sistema..
Sistema..
Diegimo.
Interfei...
Interfei...
Dalyki...

Duome. ..
Duome...
Agentas.
Agento. ..

a

)

22 pav. Programinés jrangos ir funkciniy reikalavimy rySio matrica

Sio pavaizdavimo privalumas yra tame, kad galime matyti abipusi rysi (Seka i%/ Seka {) tarp

reikalavimy tipy, Siuo atveju tarp programinés {rangos ir funkciniy reikalavimy.

ISsamesni ir detalesni vaizda galite rasti pridétame Requisite projekte: Priedas 3.
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4.2.2 Programy sistemos architektiira
4.2.2.1 Uzduotys ir jy vykdymo scenarijai

4.2.2.1.1 Sistemos vykdomos uZduotys

Sistema
keisti duomenis
sutelkti vart.telses
analizuoti veikluma

pasirinkti kursg
wzkrauti bylg

studentas V

administratonius

svecias

prideti st prie kurso

déstytojas

23 pav. Programy sistemos uZduotys (UML uZduociy diagrama)

Siy uzduoéiy jgyvendinimo aprasymus rasite priede 2.

kirejas
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4.2.3 Strukturinis programy sistemos modelis

Langas Forma
[-Pavadinimas : char Faukstis - int
[-ieniu : bool ﬂ Fplofis © int
-Spaiva :int Fpadatis : fleat
+atidaryti{) rrodyti()
+uZdaryti{) Fslepti()
[ [ | | I |
Perzilros Paieskos Testy sprendimo |vesties Keitimo Bylos uzkrovime | |vart.tipo priskyrimo
+atrinkti() +ieSkotil) H-pateikti() rrsaugoti() [+ patedkli() Uz kraLti() +priskirti()
H-iwertinti{) +saugoti{)
- {iré tudent
vartotojo ¢ karéjo = - n o.
— vartotojo Cvartotojas | int [variotajas @ int
veiklumo -vardz:-ts’l_ string vardas : string +prideti()
F : siri - ) ; j
Hlaikas - Date gra::e .Bst:nglng -pavardé : string d““_dqr". +3alinti(}
vartolojas @ int Kurso - Farups ; string Fvartotojas - int
— - el pagtas : siring
IFpavadinimas : string Login : string
Hkategerija : int kurso -
-passw : string stud. pridéjimo
-pavadinimas | string [kursas - int
v |-kategorija ; int
l-apragas | string
-data : Date P——
variotojas ; int stud Salinimo
-ivertinimas : byte -lursas ©int

24 pav. Koncepcinis programy sistemy modelis (UML statiné struktiiros diagrama)

Klasiy bei jy objekty paskirtis:

e Langas — pagrindine klase, realizuojanti visus vartotojo interfeiso objektus.

e Forma — komponentas, realizuojantis informacijos jvedima ir iSvedima.

kiiréjas

Sgrasas

iz int

-data : Date
eil.nr ; int

+prideti()
+&alinti()

+redaguoti()

Vartotojas

Fvardas ;- siring
Fpavarde ; string
Hipas ; int
Hloain ¢ string
Fpassw  string

¢

kursas ;int

déstytojas
Hhursas @ int

_Iu..lrsns MedZiaga
:E;ﬁ$n£ E_Es't;‘;r -pavadinimas : string
. A apraas | string
-atsisk, forma ; string tinas - int
Faprasymas ; string pas -
Testas Klausimas
Frkateqgorija @ int Fpavadinimas : string
studer?ta Fklausimai it Fo——ftekstas ; string
-kursas :int e jvertis - byte Fatsakimeas ; int

25 pav. Eskizinis programy sistemy modelis (UML statiné struktiiros diagrama)



Klasiy bei ju objekty paskirtis:
e SaraSas — vaizduoja visus sarasus, esancius sistemoje
e Vartotojas — vartotojy sarasas
0 Kiré¢jas, déstytojas, studentas — vartotojy grupiy sarasai
e Kursas — kursy sarasas
0 Testas — kurso testy sarasas
» Klausimas — testo klausimy sarasas

0 Medziaga — kurso resursy sarasas
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4.2.4 Dinaminis programy sistemos modelis

Vartotojy registracija

rodyti registr.forma, {vesti duomenis

tuscia

pakeist] duomerys

Paieska

presti kriterijus,

-
-
-

e 1

Kurso jvedimas

-

g l o atsaulkti =
rodyti forma [vesti duomeni uZpildyta L’\
pasalinti

Testo sprendimas

rodyti f patvirtinti
ytiforma
{vesti kritariju wpildyta -gauta.s rezultatas
pasirinkti tests. atfaukti

atdaukti

issprestas testas | patyidtinti

Bylos uzkrovimas

dyﬁlf atSaukti =
rodyti forma . kK
pasirinki byla uZpildyta L)
patvirtinti
e

laukiama

gauti fwert] l

26 pav. Dinaminis programy sistemy modelis (UML biiseny diagrama)
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4.2.5 Komponentiné programy sistemos architektira

Sistema sudarantys komponentai: dalykinis, vartotojas, PHP, Alache, MySQL, FreeBSD,

vartotojas, kuriy saveika pavaizduota sekanciam paveiksle.

|

Apache }ﬁé -— 1 :
! |

I / i Dalykinis ——- |

! |

s |

|

Agentas |—x- —

PHP |
Vartotojas — :

Y | I

kY | I

\M I I |

e e ————— L I
FreeBSD —o— )f | |
|

|

|

|

|

|

|

h T

27 pav. Programy sistemy pakety jgyvendinimas (UML komponenty diagrama)
MySQL komponentas realizuoja duomeny valdymo paketa. Dalykinis komponentas

realizuoja dalykini paketa. Vartotojo komponentas realizuoja interfeiso paketa. Visi Kkiti

komponentai yra naudojami sistemos veiklai uztikrinti.

4.2.6 Programy sistemos iSskirstymas kompiuteriy tinkle

serveris
% WA
I
I
I
f
|
|
vartotojo PC :
I

Margykla

28 pav. Komponenty pasiskirstymas kompiuteriy tinkle (UML konfigiracijos diagrama)
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Serverio pus¢je VMA yra 27 pav. pateikty komponenty visuma. Vartotojas bendrauja su

sistema naudojant Internet narSykleg.

4.3 Sistemos loginio ir fizinio modeliy atitikimas dabartine situacija

Isdéstytus reikalavimus bei struktirinius modelius galime palyginti su §iuo metu KU

naudojama sistema Moodle.

"Moodle" duomenu lenteliy klasifikacija

Modulian e istek hian

Pamoky lentelés
(Lesson)
mdl_lesson

mdl_lesson_answers

mdl_| |_attempts
mdl_lesson_grades
mdl_lesson_pages

Uzduoties lentelés

(Assignment)
mdl_assignment

Etikediy lentelé
(Blocks)
mdl_label

Specialiy terminy Zodyno
lentelés (Glossary)

mdl_glossary
mdl_glossary alias
mdl_glossary_categories
mdl_glossary_comments
mdl_glossary_entries
mdl_glossary_entries_categorics

mdl_glossary_formats
mdl glossary ratings

Testy lentelés (Quiz)
mdl_quiz
mdl_quiz_answers

mdl_quiz_attemptonlast_datasets

mdl_quiz_attempts
mdl_quiz_calculated
mdl_quiz_categories
mdl_quiz_dartaset_definitions
mdl_quiz_dataset_items
mdl_quiz_grades
mdl_quiz_match
mdl_quiz_match_sub
mdl_quiz_multianswers
mdl_quiz_multichoice
mdl_quiz_numerical
mdl_quiz_numeri
mdl_quiz_guestion_datasets
mdl_quiz_question_grades
mdl_quiz_questions
mdl_quiz_randomsamaich
mdl_quiz_responses
mdl_quiz_shortanswer
mdl_quiz_truefalse

units

\

Blokeliy lentelés
(Blocks)
mdl_blocks

Atsarginés kopijos
lentelés (Backup)
mdl_backup_config
mdl_backup_courses
mdl_backup_files
mdl_backup_ids
mdl_backup_log

Filtry, teksty
informacijos saugyklos
lentelés (Cache)
mdl_cache_filters

mdl_cache_text

Ivertinimy lentelé
(Scale)
mdl_scale

Apklausa (Survey)

mdl_survey
mdl_survey_analysis
mdl_survey_answers
mdl_survey questions

Etikétiy lentelé
(Label)
mdl_label

Pokalbiy lentelés (Chat)
mdl_chat
mdl_chat_messages
mdl chat users

Klausimo lentelés
(Choise)
mdl_choice

mdl_choice_answers

Dirbtuve (workshop)
kopijos lentelés ()
mdl_workshop
mdl_workshop_assessments
mdl_workshop_comments
mdl_workshop_elements
mdl_workshop_grades
mdl_workshop_rubrics

Zurnalo lentelés
(Journal)
mdl_journal

mdl_journal entries

Diskusijy forumy
lentelés (Forum)
mdl_forum
mdl_forum_dis:
mdl_forum_posts
mdl_forum_queue
mdl_forum_ratings
mdl_forum_subscriptions

ssions

Moduliy saraso lentelé
(Modules)

mdl_modules

Istekliy lentelés
(Resource)
md]_resource

mdl_workshop_submissions

Wiki* lentelés (Wiki)
mdl_wiki

Moduliy jvykiy lentelés
{event)

»Moodle*
konfiguracijos lentelé

(config)
mdl_config

Registracijos, istorijos

lentelés (Log)
mdl_log
mdl_log_display

Vartotojy lentelés
(Users)

mdl_user
mdl_user_admins
mdl_user_coursecreators
mdl_user_preferences
mdl_user_students
mdl_user_teachers

Vartotoju grupiy
lentelés (Groups)

mdl_groups
mdl_groups_members

mdl_event

29 pav. Moodle duomeny lenteliy klasifikacija [18]

Kursy lentelé (Courses)
mdl course
mdl_course_categories
mdl_course_display
mdl_course_modules
mdl_course_sections
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Koncepcinis struktiirinis, komponentinis ir paplitimo modeliai siilomos VMA ir Moodle
sistemos labai panasiis. Duomeny struktiiros modelis irgi atitinka pagrindinius reikalavimus. Toks
panasumas néra atsitiktinis, nes Moodle sistema yra skirta placiai e. mokymosi uzduociy sriciai
realizuoti.

Remiantis pastaraja i§vada galima sitlyti Moodle VMA naudoti Klaipédos universiteto
kursams teikti virtualioje terpéje. Moodle sistemos modulinés struktiiros déka i ja lengva integruoti

papildomus specialiai sukurtus modulius.
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5 ISVADOS IR REKOMENDACIJOS

Informatikos katedrai pradéjus taikyti Moodle sistema, atsirado galimyb¢ iSspresti eilg problemuy, tokiy
kaip: elektroninés medziagos talpinimas internete, testy varianty sudarymas bei studenty ziniy patikrinimas ir
rezultaty skaiCiavimas. Studentams atsirado galimybé gauti visa medziaga semestro pradzioje ir siysti
déstytojui atliktus darbus, uzkraunant juos i kurso puslapi.

Pasinaudojus Siame darbe sudaryta reikalavimy specifikacija bei eskiziniu projektu, atitinkamai
modifikuojant esama sistema ar kuriant nauja galésime pasiekti aukStesni VM priemoniy integracijos i
universiteto veiklos procesa lygi. Sis faktorius leisty pilnavertiskai naudoti VMA akivaizdiniy ir
neakivaizdiniy studijy procese, o taip pat svarstyti nuotolinio (virtualaus) universitetinio skyriaus atidaryma.

Pateikta NM biidy teoriné analizé jgalina mus planuoti bei koreguoti studiju vystymo Klaipédos
universitete strategija. Pakeitimai itraukty vaizdo/garso irasytuy prezentacijy kiirimo, saugojimo ir pateikimo
sistemos diegima bei §ios sistemos integravima su virtualaus mokymosi aplinka ir virtualios bendruomenés
priemonémis.

ISanalizavus KU poreikius ir apibrézus VMA vieta universiteto vykdomame mokymo procese,
pateikéme sarasa konfliktiniy ir probleminiy sri¢iy, kurias galésime pilnai ar dalinai iSspresti naudojant VM
priemones. Poreikiy analizés skyriuje pateikéme preliminary sarasa resursy reikalingy numatytai strategijai
igyvendinti.

Jau pradéti vykdyti informacijos apie VMA skleidimo darbai. Siais metais vyko seminary ciklas KU
déstytojams apie Moodle sistemos galimybes bei privalumus, taikant $ig sistema studijy procese. Dabartiniu
metu seminaras yra kuruojamas KU LieDM atsakingo vykdytojo V. Denisovo ir vadovaujamas IK
doktorantés D. Baziukaités. Gamtos ir Matematikos moksly, Jiry technikos, Pedagogikos, Socialiniy
moksly, Sveikatos moksly fakultety ir Testiniy studijy instituto kursai teikiami VMA pagalba. Suburta grupé
Zzmoniy, uzsiiman¢iy Moodle sistemos adaptyviosios ir intelektualiosios komponentés kiirimu taikant
agentines technologijas.

ISaiskéjes Moodle atitikimas iSdéstytiems reikalavimams rodo, kad $i sistema atitinka KU poreikius

(teisingas sistemos pasirinkimas), todél yra tikslinga taikyti ir vystyti $ig sistema.

Pagrindiniy i§vady sarasas:

1. Virtualaus mokymosi priemoniy diegimas gali pagerinti KU teikiamuy studiju kokybe.

2. KU yra pakankamai pasirenges pradéti placiai taikyti VM priemones;

3. VMA integravimas | akivaizdiniy (dieniniy ir ypa¢ vakariniy) studijy procesa gali padéti iSspresti
pagrindines studiju infrastruktiiros problemas ir konfliktus;

4.  Moodle sistema atitinka KU poreikius ir iSdéstytus reikalavimus;

5. Konkre¢iai taikymo sri¢iai ir jos uzdaviniams biitina tobulinti darbe pateikta reikalavimy

specifikacija, kurioje biitina numatyti nauju Moodle moduliu funkciniai reikalavimai;
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PRIEDAI

Priedas 1

Esminés kompiuterizuojamo verslo sistemos uzduotys:

waxtandss

<
pildyti Ziniarast]

kaupti Ziniaras&ius

_©

spausdinti Ziniarast

HUSEER dekanato darbuotojas

registruati students

klauwsyli kursa

SN
Y,

dastytojas
HUSESH
rtinti stud tstskaitytl uz k
vertintl studenta, [ atsiskaityll uZ kursg cidentas
1 pav. Uzduociy tarpusavio sarysiai (UML uzduociy diagrama)
Uzduociy aprasas:
1. UZduotis

pavadinimas: kurti kursa

tikslas: sando ir medziagos paruosimas
trigeris: kurso poreikis studijy programoje
prioritetas: vidutinis

“pries* salygos: yra poreikis naujam kursui arba egzistuojantis kursas paseno

sékmingos baigties ,.po* salygos: paruosta kurso medziaga

nesékmingos baigties ,.po‘ salygos: kurso kiirimas nutrauktas

vykdymo sritis: katedra

lygmuo: sumarinis

laiko sanaudos: 6 mén.
vykdymo daznis: pagal poreiki

pirminis agentas ir saveikos su juo kanalas: déstytojas, tiesioginé saveika

antrinis agentas ir sgveikos su juo kanalas: dekanatas, studentai, tiesiogin¢ saveika

bendresné uzduotis: déstyti kursa



pouzduotys: plano sudarymas, medziagos ruo$imas, atsiskaitymy ruoSimas, kurso patvirtinimas
plétiniai: sukurto kurso koregavimas, sukurto kurso atnaujinimas

variantai.: déstytojas parengto kurso medziaga turi elektroniniu arba tik popieriniu formatu.

2. UZduotis

pavadinimas: registruoti studentus

tikslas: surinkti pakankama kieki klausytoju
trigeris: pagal programa kursui skirtas laikas
prioritetas: vidutinis

“pries* salygos: kursas neturi klausytoju

sékmingos baigties ,.po* salygos: surinktas pakankamas kiekis klausytoju

nesékmingos baigties ,,po* salygos: nesurinkta reikiamo skaiciaus klausytoju

vykdymo sritis: fakulteto dekanatas

lygmuo: sumarinis

laiko sanaudos: 2 sav.
vykdymo daznis: 1 karta per semestra

pirminis agentas ir saveikos su juo kanalas: dekanatas, tiesioginé saveika

antrinis agentas ir saveikos su juo kanalas: studentas, per skelbimus, senitinus

bendroji uzduotis: déstyti kursa
pouzduotys: saraso sudarymas, saraso pateikimas déstytojui
plétiniai: papildomos registracijos paskelbimas

variantai: registruotis gali per seniling arba pas katedros sekretorg

3. Uzduotis

pavadinimas: déstyti kursa

tikslas: informacijos perteikimas

trigeris: uzregistruotas pakankamas studenty skaicius
prioritetas: auksStas

“pries* salygos: studentas turi minimalias (nenustatytas) Zinias i§ pasirinkto kurso

sékmingos baigties ,.po* salygos: studenty sukaupty ziniy jvertintas pasiskirsto pagal normalinj

désnj

nesé¢kmingos baigties ,.po* salygos: studenty sukaupty ziniy jvertintas nepasiskirsto pagal normalini

désnj

vykdymo sritis: universitetas

lygmuo: vartotojo



laiko sanaudos: semestras

vykdymo daznis: atitinkamai kredity skaiciui

pirminis agentas ir saveikos su juo kanalas: déstytojas, tiesioginé saveika

antrinis agentas ir saveikos su juo kanalas: studentai, tiesioginé saveika

bendroji uzduotis: néra

pouzduotys: teorinés dalies skaitymas, praktikos vedimas, Ziniy tikrinimas
plétiniai: kurso kartojimas

variantai: déstyti nuotoliniu budu, internetinéje aplinkoje, atvaziuojant, akivaizdziai

4. UZduotis

pavadinimas: klausyti kursa

tikslas: gauti Ziniy

trigeris: pagal programa kursui skirtas laikas
prioritetas: aukstas

“pries* salygos: studentas turi minimalias (nenustatytas) zinias i$ pasirinkto kurso

sékmingos baigties ,,po* salygos: studentas sekmingai uzbaigia kursa

nesékmingos baigties ,.po* salygos: studentas nebaigia klausyti kurso

vykdymo sritis: universitetas

lygmuo: vartotojo
laiko sanaudos: semestras

vykdymo daznis: atitinkamai kredity skaiciui

pirminis agentas ir saveikos su juo kanalas: studentas, tiesioginé saveika

antrinis agentas ir saveikos su juo kanalas: déstytojas, tiesioginé saveika

bendroji uzduotis: néra

pouzduotys: lankyti paskaitas, vykdyti praktines uzduotis, atsiskaityti uz kursa
plétiniai: kartoti kursa

variantai: klausytis nuotoliniu budu, internetinéje aplinkoje, akivaizdziai

5. UZduotis

pavadinimas: atsiskaityti uz kursa
tikslas: gauti jvertinima

trigeris: sesijos laikas

prioritetas: aukstas

“pries* salygos: iSklausytas kursas

sékmingos baigties ..po* salygos: egzaminas islaikytas




nesékmingos baigties ,,po* salygos: egzaminas neislaikytas

vykdymo sritis: universitetas

lygmuo: vartotojo
laiko sanaudos: 1 diena

vykdymo daznis: karta per semestra

pirminis agentas ir saveikos su juo kanalas: studentas, tiesioginé saveika, internetas

antrinis agentas ir sgveikos su juo kanalas: déstytojas, tiesioginé saveika, internetas

bendroji uzduotis: jvertinti studento ziniy lygi

pouzduotys: pademonstruoti savo Zinias
plétiniai: perlaikyti egzamina

variantai: bendra tvarka, individualiai

6. Uzduotis

pavadinimas: jvertinti studento ziniy lygi
tikslas: iSaiskinti sukaupty Ziniy lygi
trigeris: egzaminas

prioritetas: aukstas

“pries* salygos: studentas iSklausé kursa

sékmingos baigties .,po* salygos: studentas islaiké egzaming

nes¢kmingos baigties ,.po* salygos: studentas neislaiké egzamino

vykdymo sritis: universitetas

lygmuo: vartotojo

laiko sanaudos: 1 diena
vykdymo daznis: karta per semestra

pirminis agentas ir saveikos su juo kanalas: déstytojas, tiesioginé saveika

antrinis agentas ir saveikos su juo kanalas: studentas, tiesioginé saveika

bendroji uzduotis: néra

pouzduotys: sumuoti per semestra surinktus balus ir egzamino {vertinima
plétiniai: perlaikyti egzamina

variantai: bendra tvarka, individualiai



1. Uzduoties ,,Kurti kursg“ modelis

Realizavimo scenarijus

Scenarijaus aprasas:

pavadinimas: kurso kiirimas

versija: 1.2

verslo sistema: fakulteto dekanatas
tikslas: sando ir medziagos paruoSimas

pirminis agentas: déstytojas

antrinis agentai: dekanato darbuotojas

“pries* salyga: yra poreikis naujam
kursui arba egzistuojantis kursas
paseno
“po salyga: paruosta kurso medziaga
zingsniy seka: 1. sudaryti plang
2. ruosti medziaga
3. ruosti atsiskaitymus
4. patvirtinti kursa
Pouzduotys:
1.1. UZduotis
pavadinimas: sudaryti plana

“pries* salygos: kuriamas naujas kursas

po* salygos: sudarytas planas

pirminis agentas: déstytojas

bendroji uzduotis: néra

1.2. Uzduotis

pavadinimas: ruosti medziaga

“pries* salygos: sudarytas planas

p0° salygos: paruosta medziaga

pirminis agentas: déstytojas

bendroji uzduotis: sudaryti plana

1.3. Uzduotis

pavadinimas: ruosti atsiskaitymus

“pries* salygos: sudarytas planas

PO salygos: paruosti atsiskaitymai

Dekanato darbuciojas

Desljvias

1
1: sudaryti plang

2! ruost medfiaga

3: ruodti atsiskaitymus

4: patvirtinti kursg()

—— e ]

2 pav. 1 uzduoties scenarijus (UML seky diagrama)

sudaryti plang 7 nusess

rucstl atsiskaltymus

3 pav. 1 uzduoties pouzduociy tarpusavio sarysiai



pirminis agentas: déstytojas

bendroji uzduotis: sudaryti plana
1.4. UZduotis

pavadinimas: patvirtinti kursa

“pries* salygos: paruostas kursas

.o salygos: kursa leidziama déstyti

pirminis agentas: dekanatas

antrinis agentas: déstytojas

bendroji uzduotis: sudaryti plana

2. Uzduoties ,,Registruoti studenta* modelis

Realizavimo scenarijus

Scenarijaus aprasas:
reqistructi studenta

pavadinimas: studenty registracija
versija: 1.2

verslo sistema: fakulteto dekanatas

patelkh sgrasy

tikslas: surinkti pakankama kieki klausytoju
=

4 pav. 2 uzduoties pouzduociy tarpusavio sarysiai

pirminis agentas: studentas

antrinis agentai: studentas, déstytojas

“pries* salyga: kursas neturi klausytoju
“po‘ salyga: surinktas pakankamas kiekis klausytoju
zingsniy seka: 1. registruoti studenta
2. sudaryti saraSa
3. pateikti sarasa
plétiniai: rengiama pakartotina registracija

neiSspresti klausimai: nevisi studentai laiku pastebi iSkabintus skelbimus

Pouzduotys:
2.1. Uzduotis
pavadinimas: registruoti studenta

“pries* salygos: kursas neturi klausytoju

.po°“ salygos: kursas turi klausytojus

pirminis agentas: dekanatas

antrinis agentas: studentas

bendroji uzduotis: néra




2.2. Uzduotis
pavadinimas: sudaryti sarasa

“pries* salygos: kursas turi klausytojus

po* salygos: sudarytas klausytoju sarasas

pirminis agentas: dekanatas

bendroji uzduotis: registruoti studenta

2.3. Uzduotis

pavadinimas: pateikti sarasa

“pries* salygos: sudarytas klausytoju sarasas

.pO°“ salygos: saraSas pateiktas déstytojui

pirminis agentas: dekanatas

antrinis agentas: déstytojas

bendroji uzduotis: sudaryti sarasa

3. UZduoties ,,Déstyti kursa*“ modelis
Realizavimo scenarijus

Scenarijaus aprasas:

pavadinimas: kurso déstymas

versija: 1.2

verslo sistema: katedra

tikslas: informacijos perteikimas

pirminis agentas: déstytojas

antrinis agentai: studentas

vestl praktika

skaityli teor.dalj

5 pav. 3 uzduoties pouzduociy tarpusavio sarysiai

“pries* salyga: studentas turi minimalias (nenustatytas) Zinias i$ pasirinkto kurso

“po‘ salyga: ivertintas studento sukaupty Ziniy lygis

zingsniy seka: 1. déstyti teoring dali
2. vesti praktines paskaitas
3. tikrinti Zinias

plétiniai: studentas kartoja kursa

neiSspresti klausimai: déstymo kokybé nenustatyta

Pouzduotys:
3.1. UZduotis
pavadinimas: skaityti teorines paskaitas

“pries* salygos: kursa leidziama déstyti




p0° salygos: i8déstytas kursas

pirminis agentas: déstytojas

antrinis agentas: studentas

bendroji uzduotis: néra

3.2. Uzduotis

pavadinimas: vesti praktines paskaitas

“pries* salygos: kursa leidZziama déstyti

PO salygos: i§déstytas kursas

pirminis agentas: déstytojas

antrinis agentas: studentas

bendroji uzduotis: néra

3.3. Uzduotis

pavadinimas: tikrinti zinias

“pries* salygos: kurso medziaga déstoma

.o salygos: i8déstytos teorinés bei praktinés paskaitos

pirminis agentas: déstytojas

antrinis agentas: studentas

bendroji uzduotis: déstyti teorines ir praktines paskaitas

4. Uzduoties ,,Klausyti kursa*“ modelis

Realizavimo scenarijus
Scenarijaus aprasas:
pavadinimas: kurso lankymas
versija: 1.2

verslo sistema: fakultetas
tikslas: gauti Ziniy

pirminis agentas: studentas

antrinis agentai: déstytojas

“pries* salyga: studentas turi minimalias

(nenustatytas) Zinias i§ pasirinkto kurso

wrkdyti udduotis
<)

wLSegn

6 pav. 4 uzduoties pouzduociy tarpusavio sarysiai

“po* salyga: studentas s¢kmingai uzbaigia kursa

zingsniy seka: 1. lankyti paskaitas
2. vykdyti uzduotis
3. jvertinti Zinias

plétiniai: studentas kartoja kursa



Pouzduotys:
4.1. UZduotis
pavadinimas: lankyti paskaitas

“prie$“ salygos: déstomas kursas

.pO°“ salygos: kursas iSdéstytas

pirminis agentas: studentas

antrinis agentas: déstytojas

bendroji uzduotis: néra

4.2. UZzduotis

pavadinimas: vykdyti uzduotis

“prie$“ salygos: déstomas kursas

p0° salygos: kursas iSdéstytas

pirminis agentas: studentas

bendroji uzduotis: néra

4.3. Uzduotis

pavadinimas: atsiskaityti uz kursa

“pries* salygos: studentas iSklaus¢ paskaitas

.po*“ salygos: studento Ziniy lygis jvertintas

pirminis agentas: studentas

antrinis agentas: déstytojas

bendroji uzduotis: vykdyti uzduotis

5. UZduoties ,,]vertinti studento Ziniy lygj“ modelis
Realizavimo scenarijus

Scenarijaus aprasas:

pavadinimas: studento zZiniy lygio nustatymas

versija: 1.2

verslo sistema: fakultetas

tikslas: iSaiskinti sukaupty Ziniy lygi

pirminis agentas: déstytojas

antrinis agentai: studentas

“pries* salyga: studentas iSklaus¢ kursa
“po‘ salyga: studentas iSlaiké egzaming
zingsniy seka: 1. atlikti uzduotis



2. sumuoti rezultatus

3. laikyti egzamina

4. jvertinti zinias
plétiniai: studentas kartoja kursa

neisspresti klausimai: vertinimo adekvatumas, ziniy lygio garantijos

Pouzduotys:
5.1. Uzduotis
pavadinimas: atlikti uzduoti

“pries* salygos: klausomos paskaitos

po* salygos: ivykdytos uzduotys

pirminis agentas: studentas Stidortas
bendroji uzduotis: néra :
5.2. Uzduotis bestfolus l
pavadinimas: laikyti egzamina : 1 2l udduatiel :
“pries* salygos: iSklausytas kursas —

2: sumucti rezultatus()
.0 salygos: iSlaikytas egzaminas |
pirminis agentas: studentas % laikyll egzaminal)
antrinis agentas: déstytojas 4: |vertintl Hnias()
bendroji uzduotis: néra : :
5.3. Uzduotis 7 pav. 5 uzduoties scenarijus (UML seky diagrama)

pavadinimas: jvertinti studenta

b3

“pries‘ salygos: studentas atliko uzduotis bei

laiko egzaming

PO salygos: ivertintos studento Zinios

atlikti uZduotis
pirminis agentas: déstytojas

antrinis agentas: studentas

bendroji uzduotis: vykdyti uzduotis, islaikyti

sumuoti rezultatus

egzaming

5.4. Uzduotis

o ' 8 pav. 5 uzduoties pouzZduociy tarpusavio sarysiai
pavadinimas: sumuoti rezultatus

“pries* salygos: ivertintos studento atliktos uzduotys

PO salygos: 1 ziniarasti {raSytas balas

pirminis agentas: déstytojas

bendroji uzduotis: jvertinti studenta

10



Priedas 2
Esminiy uzduociy jgyvendinimas:

1. UZduoties ,,Suteikti vartotojui teises“ jgyvendinimas

Interfeisas Dalykinis Duomeny valdymas

|
|
A mlnlsflt_ramrius :
|
|

: 1: pasinnkli vart tipgy sarasa))

2: parodyti vartotojy sarasa)
3: pasinnkti priskyrimo forma()

4; pateikti priskyrimo forma()

5: pasinnkti vartotoja() 6 priskirti vartotojg prie grupés ()

|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
7 wybdyli priskyrimag () :

&: atnaujinti vartotojy sarasa ()

o pateikti variotojy sarass))

10: parodyti vartolojy sarasal) :
[ [ !
I I I

|
|
|
|
|
[
1 pav. Uzduoties ,,Suteikti vartotojui teises vykdymas (UML seky diagrama)

Uzduoties, pateiktos 1 pav., aprasas:

pavadinimas: teisiy suteikimas vartotojui

tikslas: leisti vartotojui atlikti daugiau veiksmy sistemoje
trigeris: vartotojo rastiSkas prasymas

prioritetas: aukstas

“pries* salygos: uzregistruotas vartotojas

.po* salygos: vartotojas priskirtas prie tam tikros grupes
lygmuo: vartotojo
laiko sanaudos: ~ 1 min.

vykdymo daznis: karta per semestra

pirminis agentas: administratorius arba kiiréjas

antrinis agentas: vartotojas

bendresné uzduotis: kurti kursa, déstyti kursa

pouzduotys: ieskoti vartotoja



2. UzZduoties ,,Ieskoti vartotoja“ jgyvendinimas

Interfeisas Dalykinis Duameny valdymas

Administratorus
Adminisratonus

I 1: pasidnktl palefkos formal)
]

2: pateikti paiefkos formal)

3 vesti paletkos kriterljus() 4 formucti ufklausa ()
L

I I
I I
I I
I I
I I
I I
I I
I I
I I
L I
5 wykdyti uZklausa () |

]

G: gauti rezultatus ()

T: pateikti rezultatus()

B: pasirinkti vartotoja() :
| | [
| | [

|
|
|
|
|
|
2 pav. Uzduoties ,,Ieskoti vartotoja* vykdymas (UML seky diagrama)

Uzduoties, pateiktos 2 pav., aprasas:
pavadinimas: vartotojy paieSka

tikslas: surasti vartotoja

trigeris: bendresnés uzduoties atlikimas
prioritetas: aukstas

“pries* salygos: daug registruoty vartotoju

.po*“ salygos: atrinktas vartotojas
lygmuo: subfunkcinis
laiko sanaudos: ~ 1 min.

vykdymo daznis: priklauso nuo kity veiksmy atlikimo

pirminis agentas: administratorius, kiir¢jas, déstytojas

antrinis agentas: vartotojas

bendresné uzduotis: priskirti teises, priskirti prie kurso, keisti duomenis ir t.t.

pouzduotys: jvesti paieskos kriterijus



3. Uzduoties ,,Perziaréti veikluma“ jgyvendinimas

nisrfeisas Dalykinis Duomeny valdymas

I
Adminisfratonius

|
|
|
\ |
| 1 pasirinkti perfidros puslapil) :

2. pateikti perzitros puslapi()

K pasirinki perfiros kriterijus() 4: formuoti ufklaussa ()

5 wykdyti uBklausa ()

G: gauti rezultatus [}

T: pateikti rezultatus()

[

8: parodyti var_veiklumo inf. |
T = I I
|

3 pav. Uzduoties ,,Perziiiréti veikluma* vykdymas (UML seky diagrama)
Uzduoties, pateiktos 3 pav., aprasas:
pavadinimas: vartotojy veiklumo perziiira
tikslas: analizuoti vartotojo veikluma
trigeris: studento veiklumo vertinimas, nestandartiniy situacijy nagrin¢jimas

prioritetas: vidutinis

“pries* salygos: sistema naudojama t.t. laika

.po* salygos: pateikta vartotojy aktyvumo ataskaita uz tam tikra laiko perioda
lygmuo: vartotojo
laiko sanaudos: ~ 30 min.

vykdymo daZnis: atsitiktinis

pirminis agentas: administratorius, kiiréjas, déstytojas

antrinis agentas: vartotojas

bendresné uzduotis: vertinti studenta

pouzduotys: jvesti perziiiros kriterijus



4. UZduoties ,,Priskirti kursa“ jgyvendinimas

nierfeisas Dalykinis Duomeny valdymas

Administratonius
|
I 1: pasirinkti kurso dalyvius()

2: pateikti kurso dalyviy sar.()

I
|
|
|
|
|
|
|
3: pridéti naujus dalyvius() 4: formuoti uiklauss () :

I
|
|
|
|
|
|
|
|
|
5: wykdyti uzklausa () |

G gauti rezuliatus ()

T: pateikti rezultatus()

I
8: pateikti atnaujinty sarasal) |
T I I
I | I

I
|
|
|
|
I
4 pav. Uzduoties ,,Priskirti kursag*“ vykdymas (UML seky diagrama)

Uzduoties, pateiktos 4 pav., aprasas:
pavadinimas: kurso priskyrimas
tikslas: dalyvauti kurse

trigeris: kurso déstymo pradzia
prioritetas: vidutinis

“pries* salygos: daug kursy, daug studenty

.po* salygos: studentai priskirti prie kurso
lygmuo: sumarinis
laiko sanaudos: ~ 15 min.

vykdymo daznis: karta per semestra

pirminis agentas: administratorius, déstytojas, kiir¢jas

antrinis agentas: studentas

bendresné uzduotis: déstyti kursa

pouzduotys: vartotojo paieska



5. UZduoties ,,Spresti testa* jgyvendinimas

Interfeisas Drabykini Duomenu valdymas

Etu.'iilmiﬂi i
|
|

: 1: pasininkti kurso kontrolinius()

2: pateikti testy sgrasal)
3: pasirinkti testa(} 4: formuoti wiklausa ()

I
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
5o wykdyti uZkdausg ()

6: gauti rezuliatus ()

"

7: pateikti rezultatus()

8: pateikil testo klausimus{}

(i

- patvirtintl pasirinkius atsakym.{) : 10: =kaifiuoti rezultatus () | 11: saugoti rezultatus ()

12: gauti patvirtinima ()

13: pateikti rezultatus])

T
14: perFlgt rezultatus() I
- T I
I I I

|
|
|
|
|
5 pav. Uzduoties ,,Spresti testa™ vykdymas (UML seky diagrama)

Uzduoties, pateiktos 5 pav., aprasas:
pavadinimas: testo sprendimas

tikslas: jvertinti studenta

trigeris: déstytojo sudaromas tvarkarastis
prioritetas: aukStas

“pries* salygos: paruostas testas

.po* salygos: {vertintas studento Ziniy lygis
lygmuo: sumarinis
laiko sanaudos: ~ 5-60 min.

vykdymo daznis: priklauso nuo tvarkarascio

pirminis agentas: studentas

antrinis agentas: déstytojas

bendresné uzduotis: déstyti kursa

pouzduotys: skai¢iuoti rezultatus



Priedas 3

Darbo elektroniné medziaga:

1. Sio dokumento elektroniné versija;
2. Sistemos projektas Rational Requisite Pro 2002.05.20 formatu;

3. Sistemos Moodle 1.5 ruoSinys.



