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1. IVADAS

Siuolaikiniame mieste pastebimoOs vis sparéiau besiple¢ianéios jo ribos, nuolatinis
automobilizacijos lygio augimas, gyventojy skai¢iaus didéjimas bei kylantis tarSos lygis. Sie
procesai vis labiau jsibégéja. Visa tai daro didele jtakg misy kasdieniam gyvenimui. Su placiausiu
$iy problemy spektru susiduriame didZiuosiuose miestuose. Cia gyventojai jaudia jy padarinius,
tokus kaip dideli laiko ir pinigy nuostoliai, nuolatiniai kamsc¢iai, sveikatos sutrikimai, triukSmas,
neefektyvus viesasis transportas ir daug kity. Norint pakeisti esamg situacijg, biitina imtis tam tikry
veiksmy, kaip vienas 1§ sprendimo budy, galéty biti kompleksiSkas susisiekimo sistemos
pertvarkymas. Siame magistro darbe kaip vienas i§ metody pertvarkyti miesto susisickima yra

siilomas ,,Statyk ir vaziuok* (toliau angl. ,,Park and ride®, ,,P+R*, ,,P&R”) aiksteliy jrengimas.

Baigiamajame darbe yra nagrinéjama Vilniaus miesto susisiekimo sistema, kurioje
planuojama jdiegti ,,Statyk ir vaziuok“ aiksteliy sistemg. Si sistema yra naujoveé ne tik Vilniaus, bet
ir visos Lietuvos mastu. Remiantis uZsienio patirtimi yra naudinga aprasyti Siy aiksteliy jrengimo
specifika bei parinkimo metodika. Siame darbe yra atlickamas mokslinis tyrimas, kurio rezultatai

gali biiti naudingi tolesniam Vilniaus miesto aiksteliy jrengimui.

Pagrindinis baigiamojo magistro darbo tikslas — parengti ,,Statyk ir vaziuok stovéjimo
aiksteliy jrengimo pagrindimo metodika ir pateikti sitlymus dél tokiy stovéjimo aikSteliy plétros Vilniaus

mieste.

Tikslui pasiekti keliami uzdaviniai: atlikti literatiiros Saltiniy, uzsienio Saliy praktikos
ir GIS sistemy apZzvalga, iSanalizuoti Vilniaus miesto problemas bei Vilniaus miesto specialiajame
plane pateiktus ,,Statyk ir vaziuok® stovéjimo aiksteliy jrengimo variantus, atlikti studenty bei
eksperty nuomonés tyrimus aikSteliy jrengimo klausimais, nustatyti, kokios aikStelés yra

tinkamiausios, pasitelkus daugiakritere skai¢iavimo metodika.
Rasant magistro darba naudojama §i tyrimo metodika:

Analitiniai tyrimo metodai. Sie metodai taikomi atliekant uZsienio 3aliy ir Lietuvos
literatiiros apzvalga. Remiantis moksliniais straipsniais bei knygomis yra nagrinéjama uzsienio Saliy

patirtis ir mokslininky atlikti tyrimai, analizuojant ,,Statyk ir vaziuok* aiksteliy jrengima;

Apklausa. Siame darbe yra organizuotos dvi apklausos: pirmaja yra apklausiami
studentai, antraja — ekspertai. Apklausy tikslas yra nustatyti pasirinkty ,,Statyk ir vaziuok* aiksteliy

vertinimo Kriterijy svorius;
11



SAW (Simplea additive weighting) paprasty svoriy sudéjimo metodas —geriausiai zinomas
ir yra vienas i§ paprastesniy bei placiausiai naudojamas daugiatikslés selektonovacijos metodas. Metodas

naudojamas studenty ir eksperty tyrime, parenkant tinkamiausias stovéjimo aiksteles;

COPRAS (kompleksinio proporcingumo vertinimo metodas) — pagrindinis COPRAS
metodo principas — lyginamyjy alternatyvy santykinis reikSmingumo Qi nustatymas remiantis juos
apibiidinan¢iomis teigiamomis S+ ir neigiamomis S-i savybémis. Kuo Qi reikSmé didesné, tuo
alternatyva labiau atitinka sprendimg priimancio asmens poreikius. Metodas naudojamas eksperty

tyrime, parenkant tinkamiausias stovéjimo aiksteles;

TOPSIS (Technique for Order Preference by Similarity to Idea ISolution) — varianty
prioritetiSkumo nustatymo metodika, pagrista koncepcija, kad optimali alternatyva turi maZziausia
atstuma nuo idealaus sprendimo ir didZiausig atstumg nuo ,neigiamai idealaus sprendimo. Sis
metodas vadinamas varianty racionalumo nustatymu artumo idealiajam taSkui metodu. Metodas

naudojamas eksperty tyrime, tinkamiausiy stovéjimo aiksteliy parinkimui,

Rezultaty analizé GIS sistema. GIS programa yra sukuriama duomeny bazé su
numatomomis aikStelémis ir grafiSkai pavaizduojami gauti studenty ir eksperty nuomoniy tyrimy

rezultatai.
Tyrimo rezultatai paskelbti mokslinéje konferencijoje:

Barauskait¢ G. ,Statyk ir vaziuok™ aiksSteliy Vilniuje panaudojimo tikslingumas. Jaunyjy

mokslininky konferencija sekcija ,, Civiliné inzinerija ir geodezija“. VGTU 2013 10 24
Tyrimo rezultatai bus paskelbti mokslo leidinyje:

Palevi¢ius V., Grigonis V., Podvezko V., Barauskait¢ G. Park and ride automobiliy stovéjimo

aiksteliy plétros analizé Vilniuje. Transport 2014
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Ivadas
(Ivade yra jvardijama analizuojama problema, darbo objektas, tikslai ir uzduotys. Cia pateikiama
tyrimo metodika, aktualumas ir naujumas. )

J1

I SKYRIUS. Apzvalginé dalis
(,,Statyk ir vaziuok* aikSteliy jrengimo metodikos apzvalga, uZsienio Saliy praktika, GIS
panaudojimo galimybés, aiksteliy talpa ir tipai, Vilniaus miesto susisiekimo sistemos problematika)

1L

Il SKYRIUS. Tiriamoji dalis
(Vilniaus miesto stovéjimo aiksteliy specialiojo plano apzvalga, duomeny bazés kiirimas, aiksteliy
vertinimo reikSmingumo rodikliy parinkimas)

J1 1

IIT SKYRIUS. Analitiné dalis 11 SKYRIUS. Analitiné dalis
(Studenty nuomonegs tyrimas. (Eksperty nuomonés tyrimas.
SAW metody nustatytos tinkamiausios SAW, TOPSIS ir COPRAS metodais
aikstelés Vilniaus mieste) nustatytos tinkamiausios aiks$telés Vilniaus
mieste)

JL JL

ISvados ir pasitilymai

1 pav. Magistro darbo struktura
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2. APZVALGINE DALIS

2.1. Literatiiros apZvalga

Siais laikais egzistuoja daug miesto infrastruktiiros problemy. Jy atsiradimas priklauso
nuo gyventojy skaiciaus, apgyvendinimo tankio, Salies iSsivystymo lygio, bendros gyventojy
kultiiros ir sgmoningumo bei daug kity. Vienos aktualiausiy ir daugiausiai zmoniy palieCianciy
problemy — susisickimo problemos. Sios problemos daZniausiai susijusios su miesto infrastruktiiros
trikumais. Kad tokiy problemy iskilty kuo maziau, reikia nuolat analizuoti susisiekimo sistemg, bei
spresti iskilusias situacijas, pasitelkiant jvairius inZinerinius ar loginius sprendimus. Siame skyriuje

pateikiama uzsienio ir Lietuvos literatiiros apzvalga, jrengiant ,,Statyk ir vaziuok* aiksteles.

2.1.1. Susisiekimo sistemos problemos ir plétros gairés

Miestuose, augant automobilizacijos lygiui, kyla su stovéjimo vietomis susijusiy
problemy, kurios daznai yra sunkiau sprendziamos negu eismo organizavimo tobulinimas ir gatviy
laidumo didinimas. Automobiliy stovéjimo problema pirmiausia atsirado miesty centruose, kur
sunkiausia surasti vieta automobiliui stovéti ar trumpam sustoti. Pirmosios daugiaaukstés stovéjimo
aikstelés — garazai — buvo jrengti Paryziuje (1905 m.), Cikagoje (1907 m.) ir Niujorke (1908 m.).
Kaip rodo automobiliy stovéjimo tyrimy analizé, jau esant 100 aut./1000 gyv. automobilizacijos
lygiui, miesto centre pradeda triikti viety automobiliams stovéti. Pirmiausia stinga stovéjimo viety
gatviy vaziuojamojoje dalyje palei saligatvius, véliau uzpildomos visos vietos specialiai jrengtose
stovéjimo aikstelése. Problema tampa aktualesné tada, kai norint padidinti miesto centrinés dalies
gatviy laidumg, draudziama automobiliams stovéti vaziuojamosiose gatviy dalyse. Automobiliams
stovéti vaziuojamojoje gatviy dalyje pirma karta buvo pradéta drausti Cikagoje (JAV) 1928 m., §is
draudimas padidino intensyvaus eismo gatviy laiduma vidutiniskai 33 % [3]. Visas $ias problemas
taip pat galime pamatyti ir Vilniuje — miesto centras kencia nuo stovéjimo aiksteliy trikumo,

daugelio gatviy laidumas yra per mazas atlaikyti pliistancius automobilius.

Tam, kad funkcionuojancios susisiekimo sistemos buklé biity artima normatyvinei ar
kitokiai kokybei, reikia pastangy. Visu pirma tam reikia i$sikelti tikslus, ko sieksime, kg gerinsime,
kokia kryptimis vystysis susisickimo sistema. Cia aprasomi knygoje ,,Miestotvarka® igskiriami

susisiekimo sistemos pagrindiniai plétros tikslai:

14



Susisiekiamumas:

Tarp visy zmogaus gyvenimo ir veiklos fiziniy erdviy turi egzistuoti susisiekimo galimybé.
Susisiekiamumas turi biti garantuotas, paliekant tam tikras tikimybes tam tikriems valandy ar
kitokiems periodams;

Vezimo galia ir laidumas turi biti tokie, kad biity sudarytos pakankamos susisiekimo sglygos;
transporto priemonés galéty pervezti visus keleivius ar krovinius, o susidariusiems srautams
buity pakankamas gatviy (keliy) ir sankryzy laidumas;

Susisiekimo biido pasirinkimo laisvé turi bati kuo didesné. Laisve nusako susisiekimo greicio,
kelionés kainy ir kelionés komforto jvairové miesto susisiekimo sistemoje. Kuo ji didesné, tuo
patogiau miesto gyventojams. Tai dalis gyvenimo kokybés;

Sistemos funkcionavimo patikimumas — savybé garantuoti Sistemos darba, nevirSiant
nustatyty susisiekiamumo ir vezimo galios (laidumo) rodikliy tam tikra laikotarpj. Praktiskai

priimtina p > 0,95 patikimumo tikimybé.

Socialiniai tikslai:

Gyventojy judrumo ir kroviniy vezimo apimties mazinimas dél priverstiniy kelioniy;

Miesto gyventojy bendry laiko sanaudy visoms reikméms mazinimas, atsizvelgiant j visus
zmogaus veiklos ciklus (parai, savaite ir kt.);

Miesto gyventojy kelioniy komforto suktrimas vieSojo susisiekimo posistemyje. Tai
konkurencinés galios didinimas (lengvyjy automobiliy nenaudai). Komfortg gali nusakyti tokie
svarbesni rodikliai: viesojo keleiviy transporto priemoniy vaziavimo daznumas, arba vaziavimo
intervalas (t. y. tikslas — mazinti vaziavimo intervalg); triuk§mo, vibracijos ir mikroklimato
transporto priemonés salone lygis; tikimybé salone rasti sédimgjg vietg; nustatyto transporto

priemonés salone stovinéiy keleiviy skaic¢iaus nevirsijimas, normalaus keleiviy skaiciaus salone

islaikymas.

Aplinkosauginiai tikslai:

Susisiekimo sistemos tar$os dydzio mazinimas. Sj tikslg galima formuluoti kaip tris

susisiekimo tarSos mazinimo etapus:

1)

2)

bendrosios automobiliy ridos mazinimas. IS esmés tai yra tinkamos geometrinés konfigtracijos
gatviy tinklo paieska;
automobiliy sugaisto laiko gatviy tinkle mazinimas. Tai galima pasiekti tobulinant sankryzy ir
gatviy eismo valdymo ir reguliavimo Sistema;
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3) tarSos mazinimas iki leistino (norminio) dydzio gyvenamosiose ir kitose jautriose teritorijose.
Tai gatvés apkrovos ir jos erdvés bei gretimos teritorijos tinkamo naudojimo, uzstatymo tipo ir

tankio, specialiy barjery ir Kity efektyviy priemoniy visumos paieska [3].

Knygoje ,,Urbanistika® teigiama, kad po 1928 m. prasidéjusio automobiliy stovéjimo
ribojimo JAV, poreikis reguliuoti automobiliy statyma Europoje subrendo daug véliau. Sios
politikos reik§mé ypa¢ iSaugo, kai urbanistikoje jsitvirtino darniosios plétros (DP) koncepcija [14].

Pagal sig knyga, i$skiriami tokie Siuolaikiniai strateginiai susisiekimo sistemos vystymo tikslai:

e vieSasis transportas turi tapti pagrindine susisiekimo priemone; pésciyjy eismui teikti prioriteta;
plétoti dviraciy infrastruktiirg tiek, kad dviraciu galima bty susisiekti visoje miesto teritorijoje;

e perdalinti komunikaciniy koridoriy erdves pés¢iyjy, dviraciy ir susisiekimo viesuoju transportu
naudai;

e skatinti kolektyvinj lengvojo automobilio naudojima;

e valdyti mobilumg maksimalios saugos visose miesto teritorijose ir komunikaciniuose
koridoriuose principu;

e automobiliy statymo valdymas turi tapti priemone, skatinancia gyventojus atsisakyti naudoti
lengvuosius automobilius kelionéms miesto teritorijoje;

e susisiekimo sistemoje naudoti tik pacias efektyviausias technologines naujoves;

e islaikyti tinkamg finansinio sistemos palaikymo lygj [14].

2.1.2. ,Statyk ir vaziuok* aikSteliy vietos parinkimas

Tiek ,,Miestotvarkoje®, tiek ,,Urbanistikoje iSvardyti susisiekimo sistemos tikslai
sickia darnios sistemos, kuri uztikrinty patogy naudojimasi ja, sauguma, efektyvuma, gera
infrastruktiira, laiko ir kainos optimaluma. Pagal knygg ,,Urbanistika® ir susisiekimo, ir automobiliy

statymo problemos turinys nuolat kinta. Jis gali buti dvejopas:

e per maza pasiiila. Tokiu atveju automobiliai papildomai uZima ne jiems skirtas vietas gatvése,
aikStése, namy kiemuose ir bet kuriose kitose atvirose vieSose erdvése. Pasekmés: ne tik
apsunkinamas eismas, bet ir didéja jo intensyvumas ieSkanciyjy vietos saskaita, mazéja gatves
laidumas, vieSyjy erdviy ir prekybos, kultiros bei kity pastaty patrauklumas, kyla jvairiy
konflikty, komplikuota gatviy, automobiliy aiksteliy prieZitra, ypa¢ ziema;

e per didel¢ pasiiila. Pasekmés — tai nepagristas 1Sy ir miesto erdvés Svaistymas, jy naudojimas
kitoms nepagrjstoms reikméms, mobilumo automobiliais skatinimas [14].
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Kaip sprendimo biidg, norint bent i§ dalies pagerinti esamg susisiekimo sistema,
miestuose, kenc¢ian¢iuose nuo spisciy, sitiloma jrengti ,,Statyk ir vaziuok* automobiliy stovéjimo

aiksteles. Jy jrengimas nereikalauty didelio papildomo miesto erdvés poreikio ir investicijy.

P + R aikstelés sumazinty miestuose Svytuoklinés migracijos sukeltus kamscius ir
taip pat augty naudojimasis vieSuoju transportu. Pagal Judith Y. T Wang ir kt., ,,Park and Ride*
paslaugos yra skirstomos j dvi funkcijas: pirma, palengvinat modeling kaita, jos leidzia keliautojams
vaziuoti greitai ir patogiai (pvz., ] atokias miesto vietoves) ir naudotis vieSuoju transportu kur yra
naudingiau (pvz., miesto gatvése, kur keliavimo greitis yra mazas); antra, padrasinti zmones daliai
kelionés naudotis vieSuoju transportu, ,,P & R* paslaugos padeda palengvinti transporto spiisciy
keliamus nepatogumus ir kitus nepalankius iSorinius efektus, kuriuos sukelia privaciy automobiliy
kelionés[31]. Autoré iSskiria teigiamas aikSteliy savybes, kurios rodo, kad aikStelés jrengimas

Zymiai pagerintu miesto susisiekimo sistema.

,Park and Ride* aikstelés gali bti skirstomos jvairiai, pagal talpa, aptarnavimo biida,
naudotojy skaiciy, Mingardo (2013) iSskiria tris P+R aikSteliy kategorijas, remdamasis vieta ir

atstumu:

e Nutolusios ,,P+R* aikstelés— $iy aiksteliy tikslas yra atitraukti automobiliy vairuotojus nuo jy
kelioniy tiksly, jos paprastai yra iSsidésciusios netoli vartotojy namy, priemiestinése vietovése;

e Periferinés ,,P+R* aikstelés — §is modelis yra tipinis Jungtinei karalystei ir Jungtinéms
Valstijoms, $iy aikSteliy tikslas — atitraukti vairuotojus nuo paskutinio jy kelionés etapo,
kelionés 1§ miesto pakra$c¢io | miesto centra; taigi Sios aikStelés dazniausiai yra iSsidésCiusios
miesto periferijoje;

e Vietines ,,P+R* aikstelés — Siy aikSteliy tikslas yra nukreipti vairuotojus nuo daugelio mazesnio
pasiskirstymo aiksteliy, jrengty pagrindiniuose transporto koridoriuose. Sis apipavidalinimas

primena "Link and Ride" aiksteliy koncepcijg. (Parkhust, 2000a) [4].

Taigi iSdeéstant ,,Statyk ir vaziuok ,, aikSteles labai svarbu tinkamai parinkti vieta, nuo
jos priklauso, ar bus pasiekti strateginiai aiksteliy tikslai, tokie kaip, kams$¢iy sumazéjimas, iSaugges
naudojimasis vieSuoju transportu, tar$os ir triuk§mo mazinimas. Kitas svarbus aspektas yra pinigai.
Irengtos aikStelés gyventojams turtu finansiSkai atsipirkti, tik kada jos bus populiarios ir

naudojamos.
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2.1.3. ,Statyk ir vaziuok* naudojimosi kainos ir laiko santykis

Yushimito ir kt. raso, kad mokslininkai, analitinémis formuluotémis siekia optimalios
vietos jzvalgos, t.y. tokios, kuri maksimizuoty potencialia ,,P+R“ aiksteliy paklausa. Sios
formuluotés teigia, kad keliautojas naudotysi ,,P & R* paslaugomis, tada ir tik tada, jei atitinkamos
integruotos kainos biity Zemesnés, negu vaziuojant tik automobiliu, 0 tai pasirodé kaip bitina ,,P &
R* naudojimo salyga. Tai reiskia, kad ,,P & R* sistemos paslaugos turi buti greitos, nebrangios ir
pakankamai daznos, siekiant nurungti persédimo kastus (pvz., laukimas ,,P & R* sistemoje ir
laukimas vaziuojan¢ioje nuosavoje transporto priemonéje). ISvada tokia, kad jei vaziavimo
automobiliu kaina (jskaitant mokesc¢ius) yra mazesné, palyginti su kelionés laiko verte, nejmanoma
ekonomiskai pagristi ,,P & R*“ naudojimo, kai pervezimy sistema nevaziuoja grei¢iau negu
bendrasis srautas. Atvirks¢iai, jei naudojimosi automobiliu kainos yra didelés, palyginti su laiko
sgnaudomis, ,,P & R galéty buti patraukli alternatyva, jei ji pasitilyty santykinai nebrangias ir
greitas paslaugas [13]. Pagal §j straipsnj, galima spresti, kad aikstelés bus naudojamos tik tada, jeigu
bendra kelionés kaina naudojantis ,,Park and Ride* sistema, bus mazesné, negu vaziuojant tik

nuosavu automobiliu.

Kaina ir laikas yra neatsiejami vienas nuo kito. Sutaupytas laikas gali biiti iSreikStas
pinigine verte. Dél to laikas ir pinigai gali biiti vienodai svarbus ,,Statyk ir vaziuok® aikstelés
klientams. Irengiant aikstelg, reikia atkreipti démesj, kaip sutaupyti kuo daugiau laiko: reikia
apgalvoti patogy persédima, jvaziavimg j aikStele kurioje uztrukty kuo trumpiau, svarbu sukurti

aiskig ir suprantamg aikStele, kad ja naudotis biity paprasta.

,Park and ride* ir kitos variacijos, tokios kaip ,,Kiss and ride* (arba jsisodinimas ir
i$laipinimas) yra naudojamos tada, kai vairuotojai nusprendZia, kad jiems biity naudinga dalj
kelionés testi vieSuoju transportu. Nauda gali buti laiko arba kainos atzvilgiu, arba abiem atvejais.
Jungtiniy Valstijy Konsulas aplinkosaugos klausimais 1979 metais pateiké ataskaitg, kad "P + R
naudingos bus tada, kai jos bus tokios pat pigios ir greitos, Kaip ir vaziavimas automobiliu™ [5].

Kitas svarbus aspektas — vieSojo transporto daznumas. Reisai iki aiks$telés turéty buti
pakankamai dazni, kad keleiviai neturéty ilgai laukti atvaziuojan¢iy autobusy. Kuo bty ilgesnis
laukimas, tuo nepatrauklesnés gali atrodyti aikstelés. Taip pat, jei vieSasis transportas kursuoty
reciau, autobusai buity perpildyti susikaupusiy keleiviy, 0 tai taip pat Sig sistemg daryty nepatrauklig
ir nepatogig. Kiekviena sutaupyta minuté gerina sistemos darba, operatyvumag ir didina jos

patraukluma.
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Jvairios studijos (pvz.: Keck ir Liou 1976 m. ir Jungtinés Karalystés transporto tyrimy
laboratorijos 1980 m.) nurodé, kad laiko taupymas vairuotojams yra daug svarbesnis negu sutaupyti
pinigai [5]. Taigi vairuotojai per rytinius kams$c¢ius vaziuojantys j darba, yra suinteresuoti kuo
greiciau pasiekti savo kelionés tiksla, nesvarbu, kad pasirinkus tam tikrus budus tai ir gali kainuoti

daugiau.

2.1.4. TarSos mazinimas jrengus ,,Statyk ir vaziuok* aikstele

Miesto uzterStumas yra didelé Siuolaikinés visuomenés problema. Jo mazinimui yra

jvairiausiy budy, kaip vienas i$ jy gali buiti panaudotas ,,P+R* aiksteliy jrengimas.

Aiksteliy jrengimas turéty teikti ne tik tiesioging naudg vairuotojams, bet ir
netiesioging visiems miesto gyventojams. Dijiki ir kt. savo straipsnyje raso: ,,Transporto spiistys ir
oro kokybé yra nuolatinis miesto planuotojy riipestis, Siame kontekste, ,,Park and Ride* (P+R)
aiksSteliy paslaugos buvo pasitilytos kaip miesto tvariosios plétros elementas daugelyje Europos
miesty. 2008-aisiais Europos Komisija iskélé tikslg gerinti vieting oro kokybe, kuris buvo
pristatytas direktyvoje ,,Oro kokybé ir Svaresnis oras Europoje“. Racionalu, kad iSpléstos
reguliavimo priemonés Europiniu lygiu, turéty skatinti susidoméjimg potencialaus tvaraus
transporto (ar transporto politikos) inovacijy vystymu, tokiu kaip ,,P+R*“ “[6]. Taigi, jrengus
aikSteles ir sumaz¢jus transporto srautui centrinéSe miesto gatvese, taip pat sumazetu ir miesto tarsa,
bei transporto keliamas triuksmo lygis. Taciau tame paciame straipsnyje teigiama, kad ,,Atlikus
apklausg 25 Siaureés vakary Europos miestuose. Suzinojome, kad de¢l naujy taisykliy buvo labiau
suvokta ,,P+R* aiksteliy jrengimo svarba, lyginant su 2005 metais, nors ir vis dar triiko motyvacijos
1§ valdzios ,,P+R* vystymui. Be to, suZinojome, kad bendruomenés spaudimas tapo reikSminga
motyvacija, tikétina, kad tai jvyko dél didéjancio visuomenés sagmoningumo ir démesio globalinio
atSilimo ir tvarumo klausimais. Apibendrinant, mes suzinojome, kad miesto planuotojy
suformuluota ,,P+R* koncepcijos panaudojimo lygis rySkiai nesivysté nuo 2005 mety, taigi riipestis
deél oro kokybés yra did¢jantis, taciau nepakankamas faktorius vietiniai valdziai Siaurés vakary
Europoje vystyti ,,P+R* aiksteles* [6]. Tai reiskia, kad Zmoniy sgmoningumas ir susiriipinimas oro
tarSa po truput] auga, taCiau valdzia turéty imtis rySkesnio vaidmens siekiant jgyvendinti tarSos

mazinimg ir didinti gyventojy atsakinguma.

Apibendrinant galima pasakyti, kad ,dideli miestai Siuo metu labai uZtersti.
Automobiliai, pramonés jmonés terSia ora, vanden;] ir dirvozemj, kelia triukSma. Miesty gyventojai

jauciasi nesaugts, serga kur kas dazniau negu gyvenantys kaimuose. Miesty gatvése jau nebesutelpa
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automobiliy srautai, todél vykstant j darbg ar buitiniais reikalais sugaistama daug brangaus laiko,
avarijose ziiva arba suluoSinama daug Zzmoniy. Aikstése, kiemuose, ant Saligatviy pristatyta
automobiliy, naikinama miesto gamta. Dideliy miesty gyventojai atsiduria toli nuo natiralios
gamtos, priemies¢io misky, papladimiy ir pan. Tai jau ne tik techniné, bet ir socialiné problema“
[14]. Sickiant visy Siy problemy sprendimo, bitina imtis tam tikry inzineriniy ir socialiniy
skatinimo veiksmy padéciai keisti. Kaip vieng i§ sprendimo budy, galima pasiilyti ,,Statyk ir
vaziuok* stovéjimo aiksteles. ,,P + R sistema grindziama skatinimo principu — palikti automobilj
aiksteléje ir toliau vaziuoti vieSuoju transportu. Normaliu atveju nauda miestui tokia: eismo ir
automobilio statymo poreikio sumazéjimas centre ir kitur, didinamas VT gyvybingumas; asmeniné
nauda: maz¢ja automobiliy eksploatavimo islaidos, iSvengiama stovéjimo mokesciy, rinkliavy ir
eismo spiusciy gatvése[14]. Taigi Sios aikstelés biity naudingos ne tik vairuotojams bet ir visam
miestui — biity sumazinti §vytuoklinés migracijos padariniai, miestas tapty $varesnis ir tylesnis, baty

sutaupyta daug laiko ir pinigy.

2.2. Uzsienio $aliy praktika jrengiant ,,Statyk ir vaziuok* aikSteles

,Statyk ir vaziuok® aikSteliy jrengimas mieste apima daugelj miesto susisiekimo
aspekty. Transporto spiistys ir oro kokybé miesto centre yra pagrindinés miesty planuotojy
problemos. Vidutiniai ir dideli Europos miestai kencia nuo plastan¢iy automobiliy, kurie sukelia
tac¢iau jas jveikiant iSkyla daug neaiSkumy. IS vienos pusés, valdzia siekia pritaikyti miestg
auganciam automobilizacijos lygiui - didindami stovéjimo aikSteliy talpg ir gatviy laiduma, taciau
taip pat siekia sumazinti gyventojy poreikj naudotis automobiliu mieste, jrengdami ,,Park and Ride*
aiksteles bei gerindami susisiekima viesuoju transportu [7]. Kaip Sias problemas jveikia didziausia

patirty ,,P + R* aiksteliy planavime turintys miestai, apzvelgsime toliau.

Viena pirmyjy ,,Park and ride“ sistemy atsirado 1960 metais Jungtinéje Karalystéje.
Pirmoji tokia aiksStelé buvo jrengta Oksforde, i§ pradZiy ji veiké ne pilng darbo dieng, véliau, nuo
1973 mety, veike visg dieng. Toliau buvo pasiiilyta jkurti tokig aikstele Salia Londono Getviko oro
uosto. Pagrindinis aikSteliy plitimo etapas prasid¢jo 1980 metais, kai prasid¢jo automobilizacijos
lygio didéjimas [20]. Europoje Sios aikstelés labiausiai paplitusios yra Jungtinéje Karalystéje,
Nyderlanduose, Suomijoje bei Vokietijoje (2 pav.).
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2 pav. ,,P+ R* aikSteliy pasiskirstymas Europoje (aiksteliy pritaikymo lygiai 1= visai

nepritaikyta, 2=labai mazZai, 3= mazai, 4=vidutiniskai, 5= placiai) [7]

2.2.1. Oksfordo aikstelés

Jungtiné karalysté buvo viena pirmyjy Saliy, pradéjusiy ,,Statyk ir vaziuok* sistemos
diegimg. 1ki 2000 mety Salyje veiké per 70 tokiy aiksteliy, nuo 2007 mety, jy skaiciaus jau sieke
130. Kartu Sios aikStelés aptarnavo 60 miesty visoje Salyje. Bendra aiksteliy talpa sieké per 70000
viety, o aiksteles aptarnauja 400 autobusy kasdien. Véliausiais duomenimis, buvo priskai¢iuota per

46 min. kelioniy, kurios kasmet atne$a 40 mln. svary pelng [4].

Toliau aptarsime Jungtinés Karalystés miesto Oksfordo stové¢jimo aiksteliy jrengimo

pavyzd;.
Oksfordas, tai miestas, kuris yra issidéstes 45,59 km?, jame gyvena 150200 gyventojy.

Oksfordo mieste buvo jkurtos pirmosios "Statyk ir vaziuok" aikStelés 1960 metais.
Siuo metu, mieste yra penkios tokio tipo aikiteles (3 pav., 1 lenteléje). Sie parkingai yra idsidéste
priemiestinése vietovese, aikstelés tolygiai pasiskirstg, pagal miesto iSdéstyma — po vieng parkinga
yra rytuose, vakaruose ir pietuose, dveji yra Siaurin¢je miesto dalyje. Visos aikStelés priklauso

Oksfordo miesto valdziai.
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Sios aikstelés talpina nuo 758 iki 1346 transporto priemoniy. Bendrai aikstelése gali

NC d

.:.Erf\

Port

Marston
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Headington %

AR 4

Horspath

3 pav. Oksfordo ,,Statyk ir vaziuok* aiksteliy schema[11]

stovéti iki 5301 automobiliy. (1 lentelé.)

5 lentelé. Oksfordo ,,Statyk ir vaZziuok* aiksteliy informacija

Zyméjimas Pavadinimas | Aikstelés Laisvy viety | Automobilio Paros
talpa skaic¢iavimo patikimo automobilio
sistema laikas statymo
kaina
Water Easton 4£
@ Park & Ride 758 + 72h
Pear Tree Park o 28
(? & Ride 1084 + Neribotai
@ zez;ci(()jtért Park 784 + Neribotali 2£
Redbridge ] ) 2£
@ Park & Ride 1329 + Neribotai
Thornhill Park 4£
(? & Ride 1346 - 72h
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Visose aikStelése, transporto priemoniy palikimo laikas yra neribojamas i$skyrus dvi,
ten transporto priemoné gali stovéti 72 valandas (1 lentelé). Aikstelés dirba 24 valandas per para, 7

dienas per savaitg.

Automobiliy statymas ir vaziavimas vieSuoju transportu, yra apmokestinti atskirai.
Parkavimo kaina, priklausomai nuo aikstelés, gali kainuoti nuo 2 iki 4 svary uz 24 valandas, t.y.
apie 8-16 lity. Vairuotojams, kurie yra pastovis ,,P + R* aikSteliy naudotojai, yra galimybé jsigyti
ménesinius, ketvir¢io laikotarpio ar metinius parkavimosi bilictus. AikStelése yra jrengtos
modernios automobiliy numeriy atpazino sistemos, kuriy déka vyksta apmokéjimo uz stovéjimo
vietas kontrolé. Taip pat Siy sistemy pagalba veikia tiesioginis aikstelés uzpildymo stebéjimas.
Aiksteliy uzpildyma galima stebéti internetinéje erdvéje, iSmaniajame telefone ar Svieslentése prie

aiksSteliy (4 pav.). Populiariausia aikstelé yra Seacourt. Daznai, darbo dienomis, iki 9 val. ryto, ji jau

biina pilnai uzpildyta.
I N [P ey gy ey
Thornhill Park & Ride OX3 Yiew on map Mo live data 1346 ND live data Unknuwn
5 BOP
Redbridee Park & Ride Yiew on map 989 1329 25% SPACES
: OX1 4%G | I
Pear Tree Park & Ride Yiew on map 788 1084 7% SPACES
: OX2 BJD | I
Seacourt Park & Ride Yiew on map 460 784 41% SPACES
: OX2 OHP |
E Water Eaton Park & Ride Wiew on map 548 758 26% SPACES
OX2 BHA | I

4 pav. Oksfordo aikSteliy informaciné sistema, tiesiogiai skelbianti duomenis apie laisvas

stovéjimo vietas[21]

Daugelis paslaugy ar informacijos apie aikStes yra interaktyvios. Naudodamasis
mobiliuoju telefonu ar internetu vairuotojas gali susimokéti uz automobilio statyma, vaZiavima

vieSuoju transportu, taip pat gauti informacijg apie aiksteliy uzpildyma.

,Park and Ride* aikstelése Oksforde kursuoja vieSojo transporto autobusai. Jie dirba

nuo pirmadienio iki SeStadienio.
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6 lentelé. VieSojo transporto kelioniy trukmé iki centro[22]

AikStelés Marsruto Vidutiné kelionés trukmé Vidutiné kelionés trukmé
pavadinimas numeris savaités dienomis, min savaitgaliais, min
Pear Tree 300 16-18 16
Redbridge 300 12-14 11
Thornhill 400 20-25 17
Seacount 400 15-17 16
Water Easton 500 13-16 14

,P + R“ aikSteles aptarnauja trys tiesioginiai marsrutai, kurie vaziuoja j centine miesto
dalj (2 lentelé). Autobusy kelionés trunka nuo 12 iki 25 minuciy darbo dienos metu ir nuo 11 iki 17

minuciy savaitgaliais. Autobuso bilieto kaina j viena puse yra 1,7 £, i dvi puses 2,7 £.

»otatyk ir vaziuok® sistema Oksforde yra labai gerai iSvystyta : aikStelése yra jrengta
moderni automobiliy steb¢jimo sistema, sukurtas interaktyvus atsiskaitymo uz stovéjimg tinklas,
iSvystyti vieSojo transporto marsrutai, naudojimasis aikStelémis yra patogus ir saugus. D¢l Siy

priezasciy aikstelés yra tokios populiarios Oksfordo mieste.

2.2.2. JAV praktika

JAV yra gausu sékmingai veikian¢iy Statyk ir vaziuok sistemy. Beveik visos
didziosios metro turin¢ios vietovés ir daug kaimo vietoviy vykdo ,,P+R* programas, teikiancias
transportavimo paslaugas, mazinancias kams¢ius, ar organizuojancias automobilio dalijimosi

sistemas. ISnagrinésime kelis pavyzdzius.

2.2.2.1.  San Francisko pakrantés ,,Statyk ir vaziuok“ aikSteliy tinklas

wotatyk ir vaziuok® aikstelés yra jkurtos visose pakranté teritorijos gyvenamosiose
vietovése. Siuo vietoviy priemies¢iuose priskai¢iuojama iki 100 tokiy aiksteliy, jskaitant
valstybines ir su bendro naudojimo sutartimis. Kalifornijos transporto departamentui (KTD)
priklauso 34 aikstelés su 3179 vietomis automobiliams. Ateityje KTD zada sudaryti sutartis su dar

25 bendro naudojimo aikStelémis, kurios talpinty 1290 transporto priemones.
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5 pav. San Francisko ,,Statyk ir vaziuok* aiksteliy Zemélapis [10]

KTD jvertino ,,Statyk ir vaziuok® aiksteliy programos efektyvumg San Francisko

pakranteje. Jie iSskyré Siuos privalumus:

e Tikétina, kad didZiausias privalumas, didinantis ,,P + R* aikSteliu populiarumg yra
pakankamas autobusy kursavimas i§ aikSteliu i San Franciska. Keturios i§ SeSiy
produktyviausiy aiksteliy turi tiesioginiy ekspreso autobusy paslaugas. Galima paminéti, kad 73
% visy aiksteliy su tiesioginiy autobusy paslauga buvo tarp 36 % produktyviausiy aiksteliy;

e Aikstelés, kuriose neteikiamos jprastos autobuso paslaugos, nors tokios ir yra galimos,
produktyvumas néra toks aukStas, negu tokiose, kuriose Sios paslaugos teikiamos. IS 11
parkingy, kuriuose galima teikti autobuso paslaugas, bet to néra daroma, vos viena aikStelé
patenka j 20 produktyviausiyjy. Taciau Sioje aikstele veikia ekspreso autobusy paslauga;

e Trys i§ keturiy aiksteliy, jrengty Salia labai apkrauty transporto koridoriu , priklauso
SeSiolikai produktyviausiy aiksteliy;

e Kuo seniau aikstelé veikia, to didesnis jos produktyvumas. Sesios ir vienuolikos ir atuonios
1§ dvideSimties geriausiai vertinamy aikSteliy buvo atidarytos iki 1980 mety;

e Vertinant bendrai, valstijai priklausancios aik$telés buvo labiau produktyvios. Tai siejama
su tuo, kad aikstelés yra arti greitkeliy ir yra gana gerai matomos nuo jy. Bendrai tariant,
valstijos aiks$telés buvo lengviau pasiekiamos ir matomos, lyginat su privac¢iomis, kurios yra

labiau nutolusios ir ne taip aiSkiai matomos [19].

25



2.2.2.2.  Konektikuto valstija

Konektikuto valstija turi vieng placiausiai ir ilgiausiai veikian¢iy ,,Park and Ride*
sistemy Jungtinése Valstijose. 1969 metais buvo vykdoma automobiliy stovéjimo aiksteliy ir
transporto reforma, kurios metu buvo surengta vairuotojy apklausa, dél automobiliy statymo vietos
parinkimo. Remiantis tyrimo rezultatais, buvo pastatytos keturios priemiestinés aikstelés, taip

prasidéjo Siy aiksteliy plétra [19].

Susirtipinimas d¢l energijos taupymo, ir eskaluojamos didelés kuro kainos davé nauja
impulsg sistemai pléstis. 1973 metais, veiké 11 priemiestiniy aikSteliy. Nepaisant Siy asfaltuoty
nuolatiniy aikSteliy, 1974 m. buvo jrengtos dar 66 mazos kainos aikstelés, kurios buvo grjstos
zvyru. Norint padidinti gyventojy naudojimasi jomis, parkingus buvo galima jrengti Salia

pagrindiniy greitkeliy, atrinktose vietose [19].

Pirmasis ekspreso priemiestinis autobusas pradéjo veikti 1972 metais. Jis buvo
finansuojamas valstijos. Tai buvo atkarpa tarp Vest Harfordo ir Harfordo CRB. Greitai po to, seké
atkarpa tarp Enfildo ir Harfordo. Véliau, naudojimosi ekspreso autobusy ir ,,Park and Ride*
paslaugomis vis didéjo. 1988 metais, Konektikuto valstijoje veiké 212 ,,P + R* sistemos aiksteliy,
kurios talpino 21 000 transporto priemoniy. 1987 metais atliktas tyrimas tarp 157 aiksteliy,
atskleidé, kad vidutinis aiksStelés uzimtumas sieké 61 %, o tai yra 56 % visos Jungtiniy Valstijy

aiksteliy talpos [19].
2.3. GIS naudojimas susisiekimo planavimo srityje

2.3.1. GIS sistemos apibrézimas

GIS — tai informacinés sistemos dalis, organizuojama geografiniu principu, t.y.
dirbanti ne tik su aprasomaja (lenteliy, atributine ir kt. ), bet ir su koordinuota — orientuota erdvéje,

informacija [15].

Geografines informacines sistemas galima apibréZzti jvairiais poZiiiriais, ¢ia pateikiami

keli sistemy apibrézimai atsizvelgiant | naudojama sritj:

e Zemélapiy poziiris: GIS yra sudétinga Zemélapiy saugojimo ir atvaizdavimo priemong;

e  Funkcinis pozitris: GIS yra kompiuteriné jranga ir programiné jranga,
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e Geografiniy duomeny apdorojimo pozitris: GIS yra rinkinys elementy, kuriuos sujungus
pradinius duomenis galima paversti informacija;

e Duomeny baziy pozituris: GIS naudojama geografiniams duomenims saugoti, apdoroti ir
ieskoti;

e Sistemy pozidris: GIS yra bendro techninés jrangos, programinés jrangos, duomeny,
organizacijy ir zmoniy veikimo rezultatas [8].

GIS turi keturias pagrindines sudedamasias dalis: (6 pav.):

1) Kompiuteriné jranga;

2) Programiné jranga;

3) Geografiniai duomenys;

4) Vartotojai [12].

Kompiuterine jranga

Programiné jranga

6 pav. GIS sudétinés dalys
GIS programiné jranga dar gali buti suskirstyta j keturi tipus:

e Asmeninés darbo vietos GIS programine jranga;
e Serverio GIS programiné jranga;

e Kiréjo GIS programing jranga;

e Delninio kompiuterio GIS programiné jranga [9].

Geografiniai duomenys— duomenys apie objektus ir reiSkinius, zinant jy erdvine padétj
ir buvj. Jie privalo atsakyti pagrindinj klausima ,kas yra kur?“. Kitaip tariant, geografiniai
duomenys privalo teikti informacija, kur yra objektas ir kas tai per objektas. Jei geografiniai
duomenys apima daugiau nei minimali informacija, tai gali atsakyti ir jkitus klausimus — kaip?
kodél yra?, kiek yra?, kokie yra? ir kt. [16].
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Kad sistema normaliai funkcionuoty privalomas visy $iy daliy buvimas.

Sudéjus visus GIS segmentus gaunami vizualiniai rezultatai, tai skaitmeniniai

zemélapiai.
Daugiausia zemélapiai naudojami:

I)kaip geografinis pagrindas teminéms geografinéms informacinéms sistemoms (pavyzdziui,
ieSkant tinkamo ploto statyboms atsizvelgiant | infrastruktiirg, analizuojant transporto

marsrutus);

2) kaip pagrindas pagal geodeziniy matavimy duomenis jtraukiant naujus geografinius objektus i

jau esantj duomeny rinkinj;
3) atliekant naujai sudaryty duomeny kontrole (pavyzdziui, Zemes sklypy ribos, pastaty formos);

4) automatiskai maketuojant (pavyzdziui, detalusis, specialusis planavimas, zemés sklypy riby

projektai);

5) gaminant analoginius planus ir zemélapius (to paties mastelio kaip ir pradiné medziaga arba

apibendrintus);

6) kuriant specialiuosius teminius zemélapius (kadastriniai, hidrografiniai, demografiniai, mokesciy

zony zemelapiai);
7) vizualiai pateikiant geografing informacija paieskos sistemose (interneto technologija);

8) vizualiai pateikiant technologing informacija, susijusig su padétimi erdvéje (laikui bégant

kintantys inzineriniy tinkly hidrauliniai, jtampos parametrai);

9) taip pat skaitmeniniy Zemelapiy duomenys naudojami jvairioms kompiuterinéms navigacijos
sistemoms kurti, pavyzdZiui, automobiliuose. automobilius ir elektroninius prietaisus
gaminanc¢ios jmonés stengiasi jdiegti vis daugiau bevielés telekomunikacijos jrangos.
naudodamiesi tokiomis sistemomis vairuotojai gali sekti savo marSrutg elektroniniame
Zzemelapyje, jvesti ir rasti norimus objektus, jvesti informacija ] navigacijos sistemg ir ja
apdoroti. ,,Ford” konstruktoriai automobilius Zada apripinti telematinémis sistemomis, kuriy
funkcija — skambinti pagalbos tarnyboms, kai suveiks oro pagalvés automobilyje, ir
automatiSkai nurodyti automobilio koordinates. Planuojama ir daugiau informacijos paslaugy:

per klienty aptarnavimo centrg bus galima suzinoti apie padét] keliuose, atstumg iki
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artimiausios degalinés ar viesbucio ir kita. taciau norint, kad veikty tokios navigacijos sistemos,

reikalingi skaitmeniniai zemélapiai [16].

Skaitmeninis zemélapis yra pranaSesnis uz analoginj zemélapj daugeliu aspekty, bet
jdomiausia tai, kad turédami reikiama programing jranga, mes ji galime susikurti patys savo
kompiuteryje [16]. Skaitmeniniy zemélapiy ir GIS sistemos panaudojimas yra labai platus, jis apima

Jvairias gyvenimo sritis ir gali biiti lengvai pritaikomas reikiamam objektui.

2.3.2. GIS sprendZiami uzdaviniai

Naudojant GIS technologijas teritorijy planavimo dokumentams (bendriesiems,

specialiesiems ir detaliesiems planams) rengti dazniausiai sprendziami tokie uzdaviniai:

e Kokia yra analizuojamos teritorijos gyvenvieCiy sistemos, urbanistinio tinklo, Zemés
naudojimo, gamtinés, ekonominés, socialinés, demografinés, istorijos ir kultiiros paveldo,
rekreaciniy iStekliy, techninés ir kitos infrastruktiiros, taip pat aplinkos ir gyvenimo kokybés
buklé, potencialas ir raida?

e  Kur yra probleminiai objektai ir arealai?

e Kokig jtakg analizuojamai teritorijai daro nustatyti tvarkymo, reglamentavimo ir apsaugos
principai?

e  Kaip bus plétojamos detalizuojamos teritorijos veiklos perspektyvoje? [17]

Daugeli 1§ Siy uzdaviniy galima iSspresti taikant Siuos GIS analizés metodus:
gretimybés paieSka bei pokyciy ir plétros vaizdavima [17].GIS priemoniy naudojimas jvairiems
uzdaviniams spresti tapo ne tik paprasta biitinybe, bet ir tolesne ekonominés bei socialinés pazangos

salyga [16].
GIS analizés budai:

e Zemélapiai yra svarbus GIS produktas. Daugelis vartotojy remia, tobulina ir naudojasi §ia
GIS produkcija. Siuo metu tai populiariausia GIS veikla;

e Domeny bazés vartotojui pateikia gerai suprojektuota, sutvarkyta ir patogiai valdoma
didziulj kiekj skaitmeninés informacijos;

e Erdviné analizé suteikia galimybe analizuoti geografinius duomenis, modeliuoti jvairius
procesus ir reiskinius. Siuo atzvilgiu GIS yra jau ne tik informacijos kaupimo technologija,

bet ir erdvinés informacijos mokslas. Tai yra iSskirtiné GIS savybé. Nors dabartinés erdvinés
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analizés sistemos turi daug apribojimy, taciau aiSku, kad tai perspektyviausia GIS vystymosi
Kryptis;
e PraneSimai — tai jvairiausiy duomeny, jy analizés rezultaty nustatymas ir pateikimas

jvairiausia forma (vaizdas ekrane, atspausdintas tekstas, brézinys, grafikas, lentelé...) [12].

2.3.3. Programinés jrangos kiuiréjai

Siais laikais egzistuoja daug GIS programinés jrangos kiiréjy. Informaciniy
technologijy rinkos tyrimais uzsiimanti kompanija ,,Daratech Inc.” 2003 metais jvardijo tokius
pagrindinius veikéjus GIS programinés jrangos sektoriuje — ,,ESRI Inc.”, ,,Intergraph Inc.”,
,yJAutodesk Inc* bei ,,GE Energy* (7 pav.) [9].

Kitos

16%

MapInfo
4%

ESRI
34%

Leica

7%
GE Energy
8%
IBM Intergraph
9% 13%
Autodesk
9%

7 pav. GIS programinés jrangos rinkos pasidalijimas [16]

Populiariausias ir daugiausiai rinkos uzimantis gamintojas yra ,,ESRI®, jis uzima net

34%rinkos,visos kitos kompanijos uZima Zymiai mazesn¢ dalj.

,»ESRI Inc.” yra pirmiausia GIS programinés jrangos gamintoja, tac¢iau vis didesnis
démesys skiriamas kitiems projektams, pavyzdziui, konsultavimui GIS diegimo klausimais.
Turédama daugiau kaip milijong vartotojy visame pasaulyje, ,,ESRI Inc.“ negin¢ijamai yra lydere

tarp GIS programinés jrangos gamintojy tiek pasaulyje, tiek ir Lietuvoje [12].

,ESRI Inc.“ pradéjo kurti GIS programing jrangg jau netrukus po jmonés jsteigimo.
Siuo metu ji labiausiai zinoma dél ,,ArcGIS*“ §eimos produkty, kuriuos naudoja visy lygiy vartotojai
ir kurie diegiami jvairiose platformose — delniniuose kompiuteriuose, asmeniniuose kompiuteriuose,

serveriuose ir pan. [12].
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,ArcGis“ yra integruotas GIS programinés jrangos rinkinys, skirtas geografinei
informacinei sistemai visiSkai sukurti. ,,ArcGis“ programinés jrangos rinkinys sudaro galimybe
kurti, pateikti ir placiai i$naudoti geografines zinias. ,,ArcGis* aplinka leidzia naudotojui pritaikyti
GIS funkcionalumg ir verslo logika tiek individualioje darbo vietoje, serveriuose, tiek ir mobiliuose
jrenginiuose. Tokia su geografiniy duomeny baze susieta sistemos architektiira suteikia galimybe
pasinaudoti jrankiais, reikalingais kurti sumanias geografines informacines sistemas. Naudojant
»ArcGis 9 programing jrangg sudaromas skaitmeninis zemélapis ir jo duomeny rinkinio paketas
nustatytai teritorijai: formuojami geometriniy ir atributiniy duomeny rinkiniai; nagrinéjami
rastriniai, vektoriniai bei TIN duomeny modeliai; analizuojami skaitmeniniy zemélapiy sudarymo
principai, redagavimo, vizualizavimo ir spausdinimo biidai; nagrinéjamos duomeny analizés

galimybés [16].

,ZArcGis“ yra vienas placiausiai naudojamy ir populiariausiy programiniy pakety, jis

turi platy funkcijy pasirinkimg ir jvairias panaudojimo galimybes.

2.3.4. GIS panaudojimas transporto planavime ir reguliavime

Kaip ir minéta anksciau, GIS sistemos gali biiti naudojamos jvairiose srityse, taciau

Siame darbe aktualiausia yra transporto valdymas ir teritorijy planavimas.

Idiegiant GIS sistemg keliy projektavime ir transporto srityje, galime rinkti ir apdoroti
Sig reikalingg informacija: keliy ir transporto tarnyboms reikalinga informacija apie keliy tinkla, jy
bukle, keliy Zenkly inventorizacija, duomenis apie avarijas. Kroviniy pervezimo kompanijas
domina automobiliy judéjimo stebéjimo galimybés, optimaliausio marsSruto (kaip greiciausiai

nuvykti i§ punkto A j ) modeliavimas [15].

Vykdant teritorijy planavima, gali buiti vykdomos Sios sistemos funkcijos: teritorijos
planavimas ir valdymas lokaliai bei valstybiniu mastu, bendrojo teritorijos vystymo plano
sukiirimas, saugomy teritorijy kiirimas, apsauga, valdymas, rety augaly ir gyviny paplitimo viety
lokalizavimas, antropogeninio poveikio aplinkai vertinimas ir modeliavimas, Zemés kadastras, turto

apskaita, valdymas [15].

Visa tai labai palengving darbg Siuolaikiniam projektuotojui, nes darbas persikelia j
virtualig erdve, kur lengvai galima operuoti duomenimis, juos redaguoti, formuoti ataskaitas ar kurti

naujus duomenis.
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Vienas i§ GIS sistemos panaudojimo pavyzdziy Lietuvoje, tai tinklalapis

www.sviesoforai.lt su Vilniaus miesto interaktyviyjy zemélapiu. Jis pateikia Vilniaus miesto

transporto sistemos biikle, norimuoju laiku (8 pav.).

Puslapyje vairuotojai gali suzinoti, kokiu marSrutu patogiausia nuvykti automobiliu i§
vieno miesto tasko j kita. Cia spalvomis ,,gyvai“ parodomas eismo intensyvumas, tad vien i§ pirmo

zvilgsnio galima jvertinti ,,karStuosius® regionus [31].
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8 pav. Vilniaus miesto interaktyvusis Zemélapis [27]

Vairuotojai taip pat gali matyti, kuriose miesto vietose vyksta kelio remonto darbai ar
jvyko autoavarijos, jeigu | jas yra kvie¢iami policijos pareigiinai: informaciné sistema yra suderinta

su Bendruoju pagalbos centru ir telefono numeriu 112 [31].

Zemeélapyije taip pat galima pasizifiréti miesto gatvése isdéstyty vaizdo kamery rodoma

vaizda.

Vairuotojy informavimo sistema sukurta jmonéje S] "Susisiekimo paslaugos”, 2006-
2008 m. [31].

2.4. Stovéjimo aikSteliy tipai ir talpa

Siekiant aiskiau suklasifikuoti automobiliy stovéjimo aiksteles ir nustatyti jy poveikj
susisiekimo sistemos funkcionavimui, reikia jvertinti:
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1) konstrukcinius sprendimus (pozeminé, zemés pavirSiuje esanti, daugiaauks$té antzeminé, misri
aikstelé);
2) padétj gatvés vaziuojamosios dalies atzvilgiu (vaziuojamojoje dalyje, jrengtose stovéjimo

juostose uz vaziuojamosios dalies) [3].

Planuojant aik$teles yra naudojamas struktorinis automobiliy statymo buady
klasifikavimas eismo organizavimo poziariu. Kaip atskiras rodiklis stovéjimo aikstelés tipg galéty
charakterizuoti automobilio pastatymo kampas vaziuojamosios dalies atzvilgiu. Stovéjimo aikstelés
uz gatvés vaziuojamosios dalies yra skirstomos ] atvirgsias (galima vaziuoti netrukdomai) ir

uzdargsias (jvaziavimas ribojamas barjerais) [3].
Siame skyriuje bus aptarti aikstelés talpos ir tipy reikalavimai.

2.4.1. AikSteliy tipai

Projektuojant stovéjimo aikSteles, butina tinkamai parinkti aiksStelés tipa. Tipo
parinkimas priklauso nuo teritorijos dydzio, planuojamo statyti automobiliy skaiciaus bei finansiniy

iStekly.

Miestuose galima isskirti penkias zonas, kurios sudaro pagrinding automobiliy

stovéjimo sistema su jvairiy tipy ir paskir¢iy stovéjimo aikstelémis ir statiniais:
1) senamiestis;

2) miesto centras;

3) prekybos ir pramogy centrai;

4) gelezinkelio ir autobusy stotys, oro ir jiry uostai;

5) daugiaauksciy namy gyvenamieji rajonai[3].

Viso $ios zonos turi tam tikrus budingus automobiliy statymo biidus ir stovéjimo
aiksteliy tipus. Centrinéje mesto dalyje, senamiestyje dazniausiai vyrauja aikstelés, uzimancios kuo
maziau ploto. Salia prekybos centry bei susisiekimo sistemos terminaly daZniausiai jrengiamos
atvirojo tipo arba daugiaaukstés aikstelés, nes Siose teritorijose, stoveéjimo viety poreikis daznai
blina gana didelis. Daugiabuciy gyvenamuyjy pastaty rajonuose, pagal teisinius reglamentus,
kiekvienam butui yra skiriama 1 vieta, jos, priklausomai nuo statybos projekto yra jrengtos arba

atvirojo tipo arba pozeminése ar daugiaaukstése aikStelése.
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Aikstelés produktyvumas priklauso nuo naudotojy skaiciaus ir automobiliy palikimo

laiko.

Jvairios transporto priemonés jy stovéjimo vietose laikomos santykinai skirtingg laika.
Paprastai kroviniy ar masinio keleiviy vezimo transportas per para stovi palyginti neilgai.
Individualiai naudojami automobiliai juda tik 1-2 valandas, o stovi 2223 val. Si aplinkybé sukelia
daug sunkiai sprendziamy jy laikymo mieste problemy. Dél tokio pobudZzio automobiliy laikymo,
skiriamas ilgalaikis ir trumpalaikis automobiliy laikymas tam tikrose jy stovéjimo vietose.
llgalaikiu vadinamas automobilio statymas nuolatinéje saugojimo vietoje nakd¢iai, ziemos sezonui,
kai sugenda, iSvyksta savininkas ar kai eksploatuojama ne viena, o kelios transporto priemonés.
Trumpalaikis laikymas — laikinas automobilio statymas atvykus j darboviete, lankantis jvairiose

viesose, buities ar kultiirinés paskirties jstaigose, atvykus j svecius [3].

Stovéjimo aiksteliy projektavimg apibrézia keli svarbiis dokumentai, vienas i$ jy ,,STR

2.02.08:2005 AUTOMOBILIU SAUGYKLU PROJEKTAVIMAS*.
Siame reglamente pateikiamos savokos apibrézian¢ios automobiliy saugykly tipus:

e automobiliy saugykla — atvira, aptverta ir/ar neaptverta, dengta ar nedengta aikstelé; atviras ar
uzdaras antZzeminis, pozeminis ir kitoks statinys; gyvenamajame name ar kitos paskirties
statinyje specialiai jrengtos erdvés (jvairiy tipy) automobiliams (motociklams, dviraciams)
laikinai ar nuolat saugoti (laikyti);

e uZdarojo tipo antZeminés automobiliy saugyklos — stogu apdengtas statinys su iSorinémis
atitvaromis (sienomis), skirtas automobiliams (motociklams, dvira¢iams) laikinai ar nuolat
saugoti (laikyti);

e atvirojo tipo automobiliy saugyklos — automobiliy saugyklos be iSoriniy atitvary (sieny).
Atvirojo tipo automobiliy saugykloms taip pat priskiriami tokie statiniai, kuriy dvi prieSingos
ilgiausios pusés yra atviros. Pusé laikoma atvira, jeigu kiekviename lygyje (aukste) angy,
esanciy toje puséje, bendras plotas sudaro ne maziau kaip 50% iSorinio §ios pusés pavirsiaus;

e automobiliy saugyklos su pandusais (rampomis) — automobiliy saugyklos, kuriose yra
pastoviai aukstéjanciy (Zeméjanciy) grindy eilé arba eilé grindis jungianciy pandusy, kuriais
automobiliai gali judéti nuo zemés pavirSiaus ir link jo savo eiga;

e mechanizuotos automobiliy saugyklos — automobiliy saugyklos, kuriose automobiliai |
saugojimo (laikymo) vietas transportuojami specialiais jrenginiais be vairuotojo pagalbos [23].
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7 lentelé. Jvairiy garazy charakteristikos [3]

Vienai stovéjimo vietai reikia
Garasu tingi Aukity | Talpa GaraZui
arazy tpai skaitius | (maSiny) |SKirtos Pastato |UZstatymo
teritorijos |tario, m*® |ploto
ploto, m?
Pavieniai ﬁ
boksai 1 1-5 35-45 50-70 25-30
Suplowuot T 1 25100 | 3545 | 50-70 | 25-30
Daugiaauksciai : |
rampiniai | -_#>— 3-5 100-500 10-15 80-110 6-10
Daugiaauksciai :>—
pusiau - — | 46 | 100500 | 812 | 80-110 5-8
poZeminiai e
rampiniai e e i
Pozeminial 1 25-200 20 70-90 25
vieno auksto
Pozeminiai e 17
rampiniai > e 2-3 50-500 8-12 70-90 10-15
daugiaauksciai SR
Mechanizuoti 812 |500-1000 | 35 | 50-70 2-4
daugiaauksciai

IS Siy savoky galime suprasti, kad saugyklos yra skirstomos j keturias pagrindines
grupes : uzdaro tipo antzemines saugyklas, atvirojo tipo, automobiliy saugyklas su rampomis, bei

mechanizuoto tipo.
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3 lenteléje pateikiami uzdarojo ir mechanizuoto tipo saugykly pavyzdziai. Siy
saugykly irengimas gali biiti jvairaus sudétingumo ir talpos. Tinkamiausig biuida reikia rinktis,

atsizvelgiant jturimg teritorijos plota, reikiamg viety skaiciy ir finansinius isteklius.

Lietuvoje labiausiai paplitusios yra atvirojo tipo automobiliy saugyklos (8pav.). Taip
yra dél to, kad tokios aikStelés reikalauja maziausiai finansiniy investicijy : jas paprasta jrengti,
nereikia sudétingy konstrukcijy. Taciau tokios aikStelés daznai uzima daug vietos. Miesto
teritorijoje, daZniausiai vengiama rengti daug vietos uzimancias aikSteles, tiek dél didelés Zemeés

kainos, tiek dél optimalaus jos panaudojimo.

Kitos, Lietuvoje vis labiau populiaréjancios stovéjimo aikStelés, tai pozemineés, bei
antZzeminés. Jos daznai yra jrengiamos prie jvairiy prekybos centry, biury ar visuomeniniy objekty.
Tokiy aiksteliy galima atrasti ir prie naujos statybos namy. DidZiausias tokiy auksteliy privalumas
yra tas, kad yra Zenkliai sutaupoma teritorijos. Automobiliai yra statomi keliais aukstais, eismas
tokiose aikstelése vykta rampy pagalba. Taciau, daugiaauksciy aiksteliy statyba yra sudétingesné, o
ir kaina yra daug didesné negu atviryjy. Statant tokias aikSteles naudojamos sudétingesnés pastato
konstrukcijos, butina uZztikrinti tinkama pastato védinima, gaisring sauga, jrengti liftus
vairuotojams. Taigi tokias aikSteles labiau apSimoka statyti centrinéje miesto dalyje, kur Zemés

kaina yra gana didel¢, nenorima uZgriozdinti teritorijos bereikalingais paringo plotais.

= TAD

9 pav. Atviro tipo stovéjimo aikstelé [26]

Mechanizuoto tipo stovéjimo aikstelés Lietuvoje néra paplitusios. Sio tipo aikstelés yra

statomos kitose Salyse. Visy pirma tokios aikstelés atsirado Vokietijoje, Volfsburge. Volkswagen
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savo technoparko teritorijoje pastaté ,,Autostadt“— labai nejprastg daugiaaukste stovéjimo aikstele.
Siame Vokietijos mieste stovéjo du apleisti siloso bokstai, kuriuos ispirko VW ir paverté juos
garazu ka tik pagamintiems automobiliams. Viename bokste telpa 400 automobiliy, jame 16 austy.

Visi automobiliai sudéliojami automatiskai, be zmogaus dalyvavimo.

Mechanizuoty stovéjimo aikSteliy privalumai yra tie, kad tokios aikStelés uzima
nedaug vietos, pagal automobiliy saugykly projektavimo teisinj reglamentg, gali biiti iki 28 metry
aukscio ir talpinti iki 50 transporto priemoniy. Kadangi masinos yra statomos automatizuotai, tai
gali bti iSvengiamos automobiliy spiistys, parkavimas tampa saugesnis, greitesnis, bei patogesnis —
vairuotojui palikus transporto priemong tokioje aiksteléje nereikia ieSkoti laisvos stovéjimo vietos
ar grjzus ieSkoti savo automobilio. Transporto priemonés automatiSkai pastatomos ir grazinamos
vairuotojui. Sias statymo biidas yra ir vienas §variausiy, nes, mechanizuotu biuidu statant
automobilius, neiSsiskiria kenksmingy cheminiy medziagy, kurias iSsiskirty, jei automobilis
vazinéty po aikstele ar rampomis, ieSkodamas vietos. Taip pat Siose aikstelés yra labai maza eismo
ivykiy tikimybé. Taciau tokios automobiliy statymo technologijos yra gana brangios, dél sudétingy

mechanizmu valdymo technologijy ir jrenginiy.

2.4.2. Stovéjimo aikSteliy talpa

Vienas i§ svarbiausiy aspekty, projektuojant stovéjimo aikStelg, yra stovéjimo viety
skaiciaus parinkimas, jis priklauso nuo daugelio aspekty, tokiy kaip Salia esanciy jstaigy buvimas,
taip pat automobiliy srautai 1§ tam tikry priemiestiniy rajony. Jtakos turi ir automobiliy stovéjimo

laikas aikStelése.

Pagal ,,STR 2.06.01:1999 Miesty, miesteliy ir kaimy susisiekimo sistemos*

automobiliy stovéjimo viety skaicius nustatomas pagal Siuos faktorius:

. esamg ir prognozuojamg nuolatiniy gyventojy bei imoniy lengvyjy automobiliy skaiciy ir jy

naudojimo intensyvuma;

. kasdieniy, periodiniy ir epizodiniy lankytojy automobiliy skai¢iy ir jy naudojimo
intensyvuma;

. automobiliy stovejimo trukme;

. automobiliy statymo prie gyvenamyjy namy, darbo, poilsio, aptarnavimo ir kity viety, esant

,»P+R* ar pana$iai sistemai, poreik].
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. Bendras automobiliy saugojimo viety skai¢ius negali biiti maZesnis uz bendrg automobiliy
skaiciy.

. Stovéjimo viety skai¢ius nustatomas pagal jy poreikj prie tam tikry jstaigy, taciau jeigu néra
galimybés to apskaiCiuoti, stovéjimo viety skaiCius turi biiti ne maziau kaip 1,5 karto
didesnis uz bendrg automobiliy skai¢iy mieste, ne mazesnis kaip pusé visy automobiliy
miestelyje bei 0,3 karto kaime.

o Miesty — kurorty ir miesteliy automobiliy stovéjimo vietos planuojamos jvertinus esamg ir
prognozuojama lankytojy, atvykstanciy lengvaisiais automobiliais, skaiciy bei pagal STR

reikalavimus [24].

Automobiliy viety skai¢ius gali kisti atsizvelgiant | objekto geografing padét] miesto
atzvilgiu, pavyzdziui senamiestyje transporto priemonéms statyti gali biiti skiriama maziau vietos.

Taip pat prie lankytiny objekty biitina jrengi autobusy stovéjimo vietas.

8 lentelé. Automobiliy statymo biidai stovéjimo aikStelése[3]

Vienos stovéjimo vietos

Automobiliy stovéjimo schema Statymo budas (m?) plotas aiksteléje

1 11 1] G Automobiliai statomi
20 50 | w0 lygiagrediai tik i§ vienos 38,5
Z puses

Automobiliai statomi

'_
'_
'_
E
—
200 60 |20

tl“ 3.0 f lygiagreciai t'ik 1§ abiejy 35,0
pusiy
I I B |
29 | &
By = Automobiliai jvaziavimo 415
—t 228 atzvilgiu statomi tik i$ ’
¢ alw vienos puses — 30°, 45°, 33,9
W N 60° kampais, esant
wlilo vienpusiam eismui 334
W ot ] Au‘Eorpobiliai ivazquiTo 350
114 atzvilgiu statomi tik 1§
| & abiejy pusiy — 30°, 45°, 60° 27,1
TI0 kampais, esant vienpusiam
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Vienos stovéjimo vietos

Automobiliy stovéjimo schema Statymo buidas (m?) plotas aiksteléje

25

1

50 |

Automobiliai statomi
4 statmenai jvaziavimui, tik 27,5
IS vienos pusés

70

T Automobiliai statomi
25 2 statmenai jvaziavimui, i§ 20,0
T | abiejy pusiy

4 lenteléje pateikti automobiliy statymo biidai. Transporto priemonés gali buti
statomos statmenai Saligatviui, lygiagreciai, bei kampu. Pats ekonomiskiausias statymo buidas yra
statmenai Saligatviui, jis uzZima maziausiai vietos. Norint parinkti statymo buidg butina atsizvelgti |
teritorijos, kurioje jrengiama aikStelé matmenis. Svarbu, kad tarp viety likty pagal STR numatytas

pravaziavimo plotis.

Apibendrinant galima pasakyti, kad jrengiant stovéjimo aiksteles, biitina atsizvelgti |
daugelj kriterijy. Visy pirma, reikia suskaiciuoti kiek viety reikés aiksteléje, tada pasirinkti norima
aikstelés tipa bei automobiliy statymo btidg. Visi Sie kriterijai turi biiti parenkami jvertinus turimg

laisva plota, poreikius, bei finansines galimybes.

2.5. Vilniaus miesto esamos biiklés analizé

Vilnius — didZiausias Salies miestas, Lietuvos sostiné, kurioje Siuo metu gyvena 527
930 gyventojy. [32] Miesto plotas yra 401 km 2, gyventojy tankis 1 304 Zm./km 2. Vilniuje, pagal
miesto bendrajj plana yra 41 mikrorajonas, tankiausiai apgyvendinti — Zirmany (13,4 gyv./ha),
JustiniSkiy (10,3 gyv./ha) ir Fabijoniskiy (9,8 gyv./ha) rajonai. Mieste pastebima gyventojy

skai¢iaus augimo tendencija, kartu ir priemiestiniy rajony plétros didéjimas [30] (9 pav.).
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10 pav. Vilniaus priemiestiniy rajony plétra [29]

Pagal miesto bendrajj plana, iki 2005 priemiestinése teritorijose (apie 30 km spinduliu
nuo Vilniaus) buvo suformuluota zaliojo Ziedo koncepcija. ApibrézZtas Vilniaus priemiescio Zaliasis
ziedas uzima 2262,3 kv. km. I§ kuriy: Vilniaus rajono - 1771,5 kv. km, Traky rajono - 490,8 Kkv.
km. teritorija. Joje buvo nustatytos Vilniaus miesto zaliojo ziedo ribos, nustatyti plétros
reglamentavimo, urbanistinés strukttiros formavimo, teritorijos funkcinio panaudojimo, socialings,
transporto bei rekreacijai skirtos infrastruktiros plétros principai, jvardinta besiribojanciy
savivaldybiy bendry veiksmy butinybé. Stichiné urbanizacija jvardinta kaip didziausias pavojus
zaliajam ziedui. Bendrojo plano iSorinés struktiiros sprendiniai patvirtinti kaip Vilniaus miesto

salygos kaimyniniy savivaldybiy bendriesiems planams rengti [29].

Miesto bendrajame plane iki 2015 mety, Vilniaus priemiestiniame areale i$skiriamos

dvi zonos:

1)  “Didysis Vilnius” — miestas ir artimasis priemiestis — su miestu funkciniais rysiais tiesiogiai
susijusi teritorija. Sioje zonoje numatoma aktyvi urbanizacija modernizuojant, papildant ir
pleciant esamus centrus bei naujai uZstatant plétrai tinkamiausias teritorijas. Vystant naujos
plétros teritorijas prioritetas skiriamas turimy inZineriniy resursy, socialiniy bei aptarnavimo
paslaugy panaudojimui, ribojama ekstensyvi ir dispersiSka monofunkciniy mazaauksciy
gyvenamyjy teritorijy plétra. Numatomas funkciniy ir transportiniy rySiy tarp kompaktiskai

uzstatytos miesto teritorijos ir artimojo priemies¢io centry gerinimas.

2)  Vilniaus zaliasis Ziedas — ekosistemos stabilizavimui, rekreacijai skirta teritorija. Zaliojo

ziedo teritorijoje numatomas stichinés ekstensyvios urbanizacijos ribojimas, investicijos

40



koncentruojamos j esamus zaliojo Ziedo urbanistinius centrus. Neskatinamos investicijos ]
naujy plyno lauko teritorijy uzstatyma. Planuojama poilsio, turizmo ir ekologisko Zemés tikio
plétra. Siiilomas teritorijos naudojimas atsizvelgia ] sostinés vieta regione, socialinius,

ekonominius uzdavinius bei gamtines ir technogenines savybes [29].

Abiejose zonose saugomi gamtinio karkaso elementai — migracijos koridoriali,
gamtings teritorijos, regiono landSaftas, jo vertingieji elementai, nekilnojamasis kultiiros paveldas,
Jo apsaugos zonos. Infrastruktiiros plétrai rezervuojami koridoriai, oro uosto perspektyvinio
pakilimo takui nustatyta triukSmo zona. Rytin¢je zZaliojo ziedo dalyje nustatomas pasienio zonos
statusas. [vertintos ribotos apriipinimo inzinerine ir socialine infrastruktiira galimybés, siekiama
racionalaus esamos infrastruktiros naudojimo [29]. Siekiant darnios miesto ir priemiestiniy
teritorijy plétros, numatoma koordinuoti veiksmus ir planus tarp valstybés, apskrities ir
savivaldybiy. Veiksmy koordinavimas ypac svarbus koncentruotos miesto plétros kryptimis:
Pilaités, Ukmerges, Nemézio, RieSés—Moléty, Lentvario— Traky (9 pav.), perifering¢je zonoje
plétojant socialing ir inzinering infrastruktiirg ir vie$aji transporta, jgyvendinat sostinés iSorés
infrastrukttiros (tarptautiniy rysiy koridoriai, logistikos centrai) plétros projektus, formuojant miesto
ir uzmiescio paslaugy centry sistemg. Unikalios ir epizodinés paslaugos koncentruotinos Vilniaus
centriniame branduolyje ir pagrindiniuose lokaliuose miesto centruose. Periodinés ir kasdienés
paslaugos numatytinos lokaliuose miesto centruose, uzmiesCio centruose. Siektina, kad bty

uztikrinta kasdieniy paslaugy kokybé Zaliojo Ziedo teritorijoje esan¢iose gyvenvietése [29].

Miesto plétra batina derinti su svarbiausi miesto bendrojo planavimo uzdavinys, jie yra

e racionaliai planuoti miesto planing erdving struktiirg, sudarant palankias sglygas pramonei,
verslui, biisto statybai, mokslui, $vietimui, sveikatos apsaugai, turizmui, rekreacijai ir Kitai
veiklai plétoti, atsizvelgiant j gamtos ir kultiiros vertybiy, gamtiniy istekliy apsaugos bel
naudojimo reikalavimus, taip pat teritorijos ekonominio ir socialinio plétojimo poreikius;

e formuoti miesto zeldyny sistema, atsizvelgiant | miesto gamtinio ir urbanistinio karkaso
ypatumus;

e uztikrinti sveika aplinka, diegiant priemones triuk§mui, vibracijai, jonizuojanciajai
spinduliuotei, oro, dirvozemio, pavirsinio ir pozeminio vandens uzterStumul ir kt. mazinti;

e plétoti ir modernizuoti susisiekimo sistema bei teritorijy inzinering infrastruktiira;

e susieti miesto ir priemiescio teritorijy socialing, ekonoming raida, aplinkos kokybés politika,
rezervuoti teritorijas bendrai infrastruktarai plétoti (Ruseckas ir kt. 1999);

e skatinti investicijas socialinei ir ekonominei miesto plétrai [3].
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Moksliniai tyrimai patvirtina, kad egzistuoja optimalus miesty kompaktiskumas, kai
sunaudojamas maziausias energijos kiekis tiems patiems tikslams pasiekti, priklausantis nuo
daugelio charakteristiky. Europos salygomis optimalus yra 60 gyv./ha teritorijos apgyvendinimo
tankis. KompaktiSko miesto koncepcija tarp kity Siuolaikiniy urbanistiniy koncepcijy labiausiai
atitinka darniosios plétros principus. ES, JAV bei kity iSsivysciusiy Saliy plétros strategijose daznai

minimas miesty kompaktiskumas ir pripazjstama, kad tai yra vienas svarbiausiy siektiny tiksly. [34]

Smarkiai besiplecianti miesto riba j priemiestinius rajonus sukelia naujy problemy,
tokiy kaip Svytuokliné migracija — keliavimas i§ gyvenamosios vietos j darbg ir atgal. Tai gali
sukelti dideles transporto spiistis, taip pat nepakankamai iSvystyta infrastruktiira naujuose
rajonuose, sunkus susisiekimas su miestu. Kad viso to i$vengti, ,,Vilniaus miesto Bendrajame
plane® ir numatoma grieztesné miesto riby kontrolé, racionalus vietos ir susisiekimo sistemos
vystymas. Todél projektuojant naujus rajonus, biitina kruopsciai iSnagrinéti esamg situacija,

kylancias problemas ir derinti jas su miesto ateities vizija.

2.6. Vilniaus miesto susisiekimo problemos

Siuolaikiniuose miestuose egzistuoja daug jvairiausiy problemy. Jy pobadis ir

aktualumas skirtingoje vietovéje yra vis kitas. Tai sglygoja jvairts veiksniai, tokie kaip :

e miesto dydis;

e gyventojy skaicius;

e geografiné padétis;

e kultiriné ir socialiné gyventojy sudétis;
e ckonominio i$sivystymo lygis Salyje;

e valdymo netobulumas, bei Kiti veiksniai.

Skirtingose Salyse ar net skirtinguose miestuose Sios problemos gali skirtis. Taciau
iSnagrinésime pagrindines Viliaus mieste kylanéias problemas, o konkre¢iau — susisiekimo sistemos

trikumus ir netobuluma.

Pagal 2010 mety sausi atlikta Vilniaus miesto gyventojy apklausa, kuri buvo skirta

Vilniaus bendrojo plano rengimui, buvo isskirtos kelios dabartinés miesto problemos (11 pav. ) :
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Susisiekimas ir transportas — tai zmoniy netenkinanti gatviy buiklé, spiistys mieste bei vie$ojo
transporto trikumai;

Gyvenamoji aplinka bei miesto tvarkymas — gyventojy netenkino gatviy apSvietimas, neSvara,
kiemsargiy darbas, atlieky tvarkymas;

Bendros ekonominés bei socialinés problemos ;

Komunaliniy paslaugy kainos;

Saugumas mieste — nusikaltimy skai¢ius, bei miesto valdymas;

Pramogos, zmoniy uzimtumas;

Socialiné riipyba;

Svietimas;

Sveikatos prieziiira [30].

2010 metais Sias problemas kaip pagrindines mieste iSkelé 507 respondentai. Lyginant

su 2006 metais, aktualiausia problema vilnie¢iy akimis i$licka susisiekimo sistemos trikumai bei

spustys (2006 m. 51 %, 2010 m. 59 %). Tendencija rodo , kad $i problema vis labiau auga, todél

biitina imtis tam tikry priemoniy jai spresti.

Vilniaus miesto problemos 2010 m.
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11 pav. Vilniaus miesto problemos 2010 metais [30]
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Gyventojy paprasius ] vardinti vieng pagrinding miesto problema, daugiausia

gyventojy (41%), taip pat jvardino susisiekimo sistemos truikumus.

Susisiekimo problemy paastré¢jimg lemia kylantis automobilizacijos lygis mieste (
11pav. ). IS diagramos (12 pav.) matome, kad nuo 1999 m. Lengvyjy automobiliy skai¢ius mieste
sparciai did¢ja ir per 26 metus gali iSgauti daugiau nei dvigubai — nuo 270 iki 600 automobiliy 1000

gyventojy. Tokiu atveju net 60 % visy gyventojy mieste turéty lengvaji automobilj.

Automobilizacijos lygis Vilniuje
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12 pav. Automobilizacijos lygis Vilniuje (lengvyjy automobiliy skaic¢ius 1000 gyventoju) [29]

Didelis automobiliy skaic¢iuos gali ne tik paaStrinti jau esamas problemas, bet ir sukelti
naujy. Miesto eismas piko metu gali buti visiSkai paralyziuotas. D¢l to biitina rasti alternatyviy

susisiekimo buidy, leisian¢iy gyventojams patogiau keliauti [7].
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3. TIRIAMOJI DALIS

3.1. ,Vilniaus stovéjimo aikSteliy specialusis planas“. Stovéjimo aikSteliy

plétros apZvalga

Realizuojant visuomeninio transporto marsruty tinklo plétros projekta visuomet yra
svarbu numatyti pagrindines priemones ar infrastruktiros objektus, kurie skatinty keleiviy
pritraukima i§ individualiy transporto priemoniy ir persédimg j visuomeninj, t.y. keliy transporto

risiy panaudojimg. Tam reikalingos kelios esminés sglygos, kurios galéty tai uztikrinti:[28]

e automobiliy, dviraciy stovéjimo aiksteliy jrengima miesto ar centro prieigose, kurios garantuoty
patogy kelionés tgsima miesto visuomeniniu transportu ir eliminuoty automobilio stovéjimo
vietos paieskg miesto centrinéje zonoje;

e kompleksini ekonominiy skatinimo priemoniy taikyma, kuris, parkuojant Siose aikStelése,
garantuoty nuolaidas t¢siant kelion¢ visuomeniniu transportu bei pakankamai auksta parkavimo
tarifg su ribotu skai¢iumi stovéjimo viety miesto centrinéje zonoje; parkavimo — persédimo
aikSteliy organizavimo principai: $iy aiksteliy naudotojas, paliekantis savo automobilj ar dviratj
aikstel¢je ir tesiantis kelione vieSuoju transportu, turi pajusti jos nauda, todél:

1) vieSojo transporto pasitla turi buti patraukli eismo daznumo, kelionés laiko ir komforto
potyriais;

2) parkavimo — persédimo aikStelés nebiity rengiamos tarpinése marSruto vietose, kur
visuomeninio transporto priemonés gali biiti perpildytos ir tai galéty atbaidyty keleivi nuo
sitilomos sistemos naudojimo;

3) transporto priemoniy pasikeitimo vieta biity jrengta patraukliai ir atperkanti persédimo
nepatogumus;

4) pakankamai lengvai apsiekiama automobiliu, siekiant maksimaliai greitai ja pasiekti i§
miesto gatviy ar keliy tinklo, maksimaliai maZiausias €jimo pés€iomis kelias tarp
parkavimo vietos ir stotelés perono.

e aiksStelés dydis turi nevirSyti keleiviui priimtino é¢jimo pakantumo ilgio 200-300m. Todél kartais
vietoj vienos didelés stovejimo aikStelés geriau planuoti kelias mazesnes aiksteles;

e dviraciy stovejimo aiksStelé turi biiti jrengta parkingo ribose. Ji turi biiti uZdengtoje vietoje su

irengtais stovais dviraciams prirakinti;
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e gera keliy tinkly iSorin¢ ir vidin¢ informaciné sistema, leidzianti patogiai pasiekti aikstele ir eiti
link stotelés,

e aiksStelése turi biiti rezervuotos automobiliy stovéjimo vietos vieSojo transporto naudotojams
uztikrinant jy sauguma. Tinkamiausias dalykas biity sukurti integruotg tarify sistema;

e vieSasis transportas — maksimaliai su$velnintas visuomeninio transporto laukimo laikas,
nepriklausomai nuo siiilomo eismo daznio. Tam tarnauty maksimalus komfortas: sédimy viety

skaiCius, gera informaciné sistema, patalpy Sildymas, apsauga nuo lietaus ir pan. [28].

Tai néra lengvai ir greitai realizuojamas uzdavinys, nes miesto teritorijoje beveik visa

zem¢ yra privatizuota ir savivaldybé dispozicijoje yra tik nedidelés teritorijos, kuriose jrengti

didesne parkavimo aikStele yra problemiska, todél atskirose vietose galimi keliy lygiy garazy

jrengimas.

Parkavimo — persédimo aiksteliy viety parinkimas atliktas Salia pagrindiniy uzmies¢io

keliy vedanciy ] miesta, prie§ pat pirmuosius eismo trukdzius ir automobiliy spistis, o taip pat

priemies¢io — uzmies€io traukiniy, autobusy stotyse bei oro uoste. Miesto centre automobiliy

stovejimo aikstelés numatomos didelés traukos zonose su galimybe persésti ant dviraciy[5].

Pagal ,,Naujy transporto rtsiy diegimo Vilniaus mieste specialyji plang®, sostingje ir

jos prieigose galima jrengti 15 pagrindiniy ,,Statyk ir vaziuok™ stovéjimo aiksteliy (5 lentelé).

5 lentelé. Pagrindiniai ,,Statyk ir vazZiuok“ sistemos parkingai [28]

Nr. | Orientaciné vieta Komentaras
1 Oro  uostas.  Vaitkaus- | Transporto surinkimas i§ SalGininky krypties. Yra
Roduneés kelio sankryza daugiaauksciai parkingai ir aikstelés taikomos P+R sistemai.
Numatoma tolimesné jy plétra.
2 GeleZinkelio stotis, Stoties | Transporto surinkimas i§ Minsko, Lydos, Pavilniy krypciy.
aikste. Galinis VT Ziedas ir persédimo punktas. Parkingo plétra
numatoma perdengiant gelezinkelio peronus ir pan.
3 Senoji Plytiné, galinis VT | Transporto surinkimas i§ N. Vilnios, DvarCioniy krypties.
punktas. Parkingo néra, reikalinga papildoma teritorija paringo
jrengimui
4 Antakalnio  visuomeninio | Transporto surinkimas nuo Nemencinés, Zarasy krypties. Kol
transporto mazgas kas jokio paringo néra.
5 Santariskiy ligoniniy | Reikalinga nauja bendro naudojimo aikStel¢ Santariskiy —
miestelis Baublio g. SankryZos zonoje
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Nr.

Orientaciné vieta

Komentaras

6 Pramogy parkas, Siemens | Yra esamas iSvystytas parkingy tinklas, kuris turéty biti
arena pritaikytas P+R sistemai Kalvarijy — Gerulai¢io g. Sankryzos
zonoje

7 Siaurinis visuomeninio | Transporto surinkimas i§ Rygos, Panevézio, Moléty krypties.

transporto keleiviy | Naujai numatomas keleiviy terminalo uzmiescio, priemiesc¢io
terminalas Fabijoniskése Ir miesto visuomeniniam transportui aptarnauti

8 Miesto stadionas. Ukmergés | Yra esamas iSvystytas parkingy tinklas, kuris turéty biti

g. Ozo g. Sankryzos zona pritaikytas P + R sistemai prie statomo stadiono, PPC
»Akropolis*

9 Spaudos riimai Transporto srauty surinkimas i§ Kauno, Rygos, Sudervés
kryp¢iy. Esamos mokamos aikStelés pritaikymas P+R
sistemai

10 | Pilaités pr. — Papilény g. | Esama automobiliy stovéjimo aiksStelé pritaikoma P+R

sankryza sistemai

11 | Pilaités pr. Senojo Pilaités | Planuojamas antZeminis parkingas sankryZos zonoje

kelio sankryza
12 LITEXPO parody riimai, | Transporto srauty surinkimas i§ Kauno, Traky, Gardino
Lazdynai kryCiy. Esami dideli automobiliy parkingai tinkami P+R
sistemai aptarnauti

13 | Vaduvos visuomeninio | Transporto srauty surinkimas i§ Kauno, Traky, Gardino

transporto galinis punktas kryp¢iy. Reikalinga teritorija parkingy jrengimui

14 | Naujoji Akropolio teritorija | Reikalingas susitarimas su sklypy savininkais dél dalies

prie Vingio parko parkingo jrengimo ir panaudojimo P+R sistemai

15 | Laisvés pr. —-0zo ¢.| Gali byti panaudotas daugiaaukstis parkingas prie PC

Sankryzos zona

»Mada* ir parkingas aplink jj. Reikalingas susitarimas su
savininkais.

Sios stovéjimo aikstelés numatomos jrengti vietose, kur jau yra stovéjimo aikstelé, pritaikant

teritorija ,,P+R* sistemai. Kitose miesto vietose reikalingos visiskai naujos aikstelés. Siy aiksteliy

i$sidéstymag lemia vieSojo transporto tinklas, taip pat netoliese iSsidéste uzmies€io rajonai, bei

pagrindinés, didZiausiu eismo intensyvumu pasizymincios gatvés (13 pav.).
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13 pav. Pagrindinés ,,Statyk ir vaZiuok* sistemos aikStelés

Be pagrindiniy stovéjimo aikSteliy numatomos ir kitos galimos ,,P+R*“ sistemos(6

lentelé).

6 lentelé. Kitos galimos ,,P+R*, ,,B+R* sistemy aikstelés [28]

Nr. | Orientaciné vieta Komentaras
1 Transporto srauty surinkimas i§ Kauno, Traky, gardino,
Garitiny prekybos centras Rygos krypc¢iy. Esamy aiksteliy Garitiny g, Jo¢ioniy g.
sankryZos zonoje pritaikymas P+R sistemai
2 Grigiskes, Vilniaus g. — Transporto srauty surinkimas i§ Kauno krypties ir persédimas
Kovo 11-osios g. Sankryzos | ] autobusus. Yra daugiaaukstis garazas, tinkamas pritaikyti
zona P+R sistemai
3 Savanoriy pr. Vilniaus Transporto srauty surinkimas i§ Kauno krypties ir persédimas
prekybos PC ,,Maxima“ j autobusus. Esamas parkingas tinkamas P+R sistemai
bazés teritorijoje aptarnauti, skiriant dalj esamy parkingo viety
4 Z . . . . ] ] ] ] ] ]
VETYRO VISUOmeIInio Esamas parkingas tinkamas P+R sistemai realizuoti
transporto Ziedas
5 Liepkalnio g. — Minsko pl. Transporto s'rautq surmklmfls 15 Mln_slfo pl., Lydog kryp¢iy,
y " 1 persédant | autobusy marSrutus. Biitina numatyti esamo
SankryZos zona Salia PC . .
parkingo plétra
6 Transporto srauty surinkimas i§ N. Vilnios krypties. Galima

St. Batoro g. Visalaukio g. ,
dviejy lygiy sankryza

vieta P+R sistemai aptarnauti — esamy garazy teritorija ar jy
prieigos
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Nr. | Orientaciné vieta Komentaras
7 Balsiai. Rie$és g. Zaliyjy | Transporto srauty surinkimas i§ Nemencinés, balsiy krypties j
ezery g. sankryzos zona autobusus. Reikalinga naujo teritorija parkingy jrengimui
8 .. . . Transporto srauty surinkimas i§ Antakalnio, Zirmany,
Siaurés miestelio galinis S . . . . 2
Valakupiy rajony j autobusus ir troleibusus. Esami parkingai
punktas CeE : . . R
lengvai pritaikomi R+R sistemai organizuoti
9 v . Transporto srauty surinkimas i§ Antakalnio, Zirminy,
Zirminy g. — Minties g. o . i . 3
sankryZa Valakupiy rajony i autobusus ir troleibusus. Esamas parkingas
Salia degalinés pritaikomas R+R sistemai organizuoti
10 D . Transporto srauty surinkimas i§ Antakalnio, Belmonto
T. Kosciuskos g. Ties .. . o
. kryp¢iy. Esamas mokamas parkingas gali buti pritaikomas
Vilnele . ;
P+R sistemai
11 Kalvarijy g. Ateities g. Transporto srauty surinkimas 1§ SantarisSkiy, Balsiy,
sankryza Fabijoniskiy rajony. Reikalinga teritorija parkingo jrengimui
12 e .. Transporto srauty surinkimas i§ Tarandés, Zujtny,
Justiniskiy visuomeninio R . L. .
Buivydiskiy rajony. P+R sistemai reikalingas parkingo
transporto mazgas . . . 4 .. . .
jrengimas persédimui j troleibusus ir autobusus
13 Moléty pl. — Moléty g. ljr%l?spm'”to srauu} su.rlnklma.s 1S'Moletu[. kryptles, Gulbmu,
N~ y Rieseés rajony. Reikalinga teritorija parkingo jrengimui P+R
(Riese¢) sankryzos zona . . .
sistemal aptarnauti
T et o Zamenoto o | T st ki Sy Utmres ki
sankryza, PC BIG 1, BaJory rajony. Beikaling Jap &
jrengimui
15 Ukmerges g. - Ozo g. P+R sistemai gali biiti naudojamas esamas mokamas
sankryza parkingas
16 Narbuto g. — Stumbry g. Zinybinis poZeminis parkingas prie PPC ,,Panorama®,
sankryzos zona Tinkamas P+R sistemai realizuoti
17 Kalvarijy turgaviete, Yra daugiaaukstis garazas Rinktinés g. H. Manto g.
rinktinés g. — H. Manto g. sankryZoje. Galimas naujo pozeminio parkingo jrengimas
sankryZza Kalvarijy turgavietés teritorijoje
18 Kalvarijy g. Zalgirio g. Galimas parkingo jrengimas naujojo turgaus teritorijoje,

sankryZza

reikalingas susitarimas su sklypy savininkais

Kitos galimos stovéjimo aikStelés taip pat parinktos prie dideliy susisiekimo mazgy,

autobusy galiniy sustojimy, ar prekybos centry, kur biity galimybé aptarnauti didZiausig j miestg

atvykstandiy gyventojy skai¢iy (14 pav.). Siose vietose aktualu jrengti stovéjimo aiksteles, nes tokiu

atvejy vieSasis transportas dar nebiina perpildytas ir yra patrauklesnis vartotojams.
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14 pav. Kitos galimos ,,P+R¢, ,,B+R* sistemos aikstelés

Stovéjimo aikSteliy parinkimo strategija turi ttréti atitikti Sias tendencijas:

miesto aplinkos, kultiiriniy ir istoriniy vertybiy apsaugos politika;

miesty planuotojai turéty labiau atsizvelgti i miesto infrastruktiiros vystyma;

verslo plétojimo strategija;

prekybos vystymas ir i§saugojimas, atkiirimas ir kultiiriniy centry suktirimas;

miesto administraciniy funkcijy saugumas: transporto strategija tlrétu atsizvelgti j miesto

gatviy srautus, jrengti stovéjimo vietas, uztikrinti eismo sauguma. [28]

Projektuojant ,,Statyk ir vaziuok* stovejimo aiksteles, biitina taip pat atsizvelgti ir kur

yra laisvy, valstybei priklausanéiy ploty ar viety, kur aiksteles biity galima jsigyti ar nuomoti.
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3.2. Duomeny bazé

3.2.1. Duomeny bazés kiirimo tikslas

Kuriamos duomeny bazés tikslas yra registruoti, tirti ir analizuoti ,,Statyk ir vaziuok*
stovéjimo aiksteliy poveikj Vilniaus mieste. Sioje duomeny bazéje skirtingi vartotojai gali registruti
bei redaguoti duomenis, sekdami jy pokytj, bei darydami atitinkamas iSvadas. Duomeny bazé skirta

stovéjimo aiksteliy analizei atlikti.

3.2.2. Reikalavimai duomeny kaupimui

Apie Miesta: pavadinimas, miesto plotas, gyventojy skaicius, darbo viety skaicius.

Miestui priklauso uzmiescio rajonai, bei jame yra stoveéjimo aiksteles.

Apie uzmiesCio rajonus : rajono pavadinimas, atstumas iki aikstelés, gyventojy
skaiCius. IS uzmies¢io rajony vaZziuoja gyventojy transporto priemonés, bei uzmiesCio rajonus

aptarnauja stovéjimo aikstelés, rajonai priklauso tam tikram miestui.

Apie transporto priemong: vidutinis keleiviy skaicius, transporto rasis, kelionés laikas
vaziuoti iki centro. Transporto priemoné vaziuoja i§ uZmies€io rajono, atvyksta j stovéjimo

aiksSteles, bei transporto priemonés keleiviai vaziuoja vieSuoju transportu.

Apie stovejimo aikstele: aikStelés pavadinimas, atstumas iki centro, aikstelés talpa. IS
stovejimo aikstelés iSvykta vieSasis transportas, nuo aikstelés priklauso eismo intensyvumo pokytis,

1 ja atvyksta transporto priemonés, ji aptarnauja uzmiesc¢io rajonus ir yra mieste.

Apie eismo intensyvumo pokytj: paros metas, intensyvumas kai yra aikStele,
intensyvumas kai néra aikStelés, gatve. Eismo intensyvumas priklauso nuo esamy stovéjimo

aiksteliy.

Apie vie$gj] transportg: transporto priemonés numeris, vie$ojo transporto risis, vie$ojo
transporto talpa, eismas per valanda, vaziavimo greitis, marSrutas. VieSasis transportas iSvyksta i$

stovéjimo aikstelés ir transporto priemoniy keleiviai juo vaziuoja.
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3.2.3. Funkeciniai reikalavimai
Sukurta duomeny baz¢ gali biiti naudinga ir atlikti Sias funkcijas:

e Pateikti eismo intensyvumo analize tam tikrose gatvése, kai aikstelé yra ir kai jos néra. Si
ataskaita padéty palyginti eismo intensyvuma pries aikstelés atsiradimg ir po;

e Pateikti vieSojo transporto veiklos ataskaitg, ji padétu iSsiaiskinti koks vieSasis transportas,
kokiais marsSrutais ir kaip daznai kursuoja pasirinktose vietose;

e Pateikti transporto priemoniy atvaZziuojaniy j aikstele ataskaita. Sioje atskaitoje biity matoma
kiek ir kokios riiSies transporto priemoniy naudojasi stovéjimo aikStelémis, taip pat kiek
vidutiniskai keleiviy naudojasi ,,Statyk ir vaziuok* aiksteliy sistema;

e Pateikti uzmiescio rajony aptarnaujanciy stoveéjimo aiksteles ataskaitg. IS ataskaitos buty galima
i$siaiskinti kokie rajonai aptarnauja stovéjimo aiksteles, kiek gyventojy gali vaziuoti | miesta,

e Pateikti miesto duomenis. Ataskaitoje atsispindéty miesto gyventojy skaicius, plotas,
darbuotojy skaicius;

e Pateikti ataskaita kokia aikStel¢ aptarnauja kokj rajong, taip lengvai galima iSsirinkti

artimiausias analizuojamos miesto dalies aiksteles;
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15 paveiksle pateiktas duomeny bazés koncepcinis modelis su savo atributais, esybémis bei juos

jungiandiais rysiais.

pav. Koncepcinis modelis
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3.2.4. Esybés ir jy aprasai

Miestas (kodas Mietas)
ApraSas

Miestas — gyvenvieté, kurioje gyvena didelis skaiCius gyventojy. Miestas paprastai
susideda 1§ gyvenamuyjy, pramoniniy ir verslo rajony bei atliecka administracines funkcijas, kurios
gali biiti platesnés nei paties miesto teritorija. Didzigjg miesto dalj paprastai uzima pastatai, keliai ir

gatves.
Viesasis transportas (kodas VieSasis transportas)
ApraSas

VieSasis transportas yra modernus asmeny pervezimo biidas, kai naudojamos
transporto priemongs, galin¢ios pervezti didelj kieki zmoniy per trumpa laika. Uz vieSojo transporto
paslaugas paprastai mokama perkant atitinkamg vienkartinj ar daugkartinj (savaitei, ménesiui,

metams) bilietg. VieSojo transporto paslaugy tieckéjais gali biti valstybinés, vieSosios ar privacios

v —

kontroliuojancios paslaugy kokybe, marsrutus, kainas.
Stovéjimo aikStelés (kodas Stovejimo aikstelés)
ApraSas

Stovéjimo aikstele, tai ,,statyk ir vaziuok* aikstele, jos esmé — uZmiestyje gyvenantis
Zmogus atvaziuoja iki specializuotos aikstelés, esancios Salia dideliy vieSojo transporto mazgy, Sioje

aiksteléje palieka savo transporto priemong, ir keliong toliau tesia vieSuoju transportu.
Eismo intensyvumo pokytis (kodas Eismo intensyvumo pokytis)
ApraSas

Eismo intensyvumas, tai vidutis automobiliy skaicius per tam tikra laika.
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UZmiescio rajonai (kodas Uzmiesc¢io rajonai)
ApraSas

Uzmiescio rajonai, tai Salia miesto i$sidéstg, netoli nutole rajonai. Jy gyventojai daznai
gyvena rajone, bet dirba ar moksi mieste, todél atsiranda padidéjes eismas tarp miesto ir uzmiesc¢io

rajony.
Transporto priemoné (kodas Transporto priemon¢)
ApraSas

Transporto priemonés, tai jvairios keliavimo priemonés, tokios kaip lengvasis
automobilis, motociklas, dviratis ir pan. Jos skiriasi vaziuojanciy keleiviy skai¢iumi ir vaziavimo
greiciu.

16 paveiksle pateiktas duomeny bazés fizinis modelis, jame iSryskéja rysiy

priklausomybe, atributy tarpusavio jungimasis ir priklausymas vienas nuo kito.
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16 pav. Fizinis modelis

3.3. Stovéjimo aiksteliy parinkimas

3.3.1. ReikSmingumo rodikliy parinkimas
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Siame magistriniame darbe buvo atlikti du tyrimai, siekiant nustatyti tinkamiausias

aikSteles Vilniaus mieste. Pirmajame tyrime dalyvavo studentai, kitame ekspertai. Tyrimo esmé —

statistiniais skai¢iavimo metodais nustatyti tinkamiausias Vilniaus miesto ,,Statyk ir vaziuok*

aikSteles, i18skirtas pagal Vilniaus specialyji plang. Studenty apklausoje naudotas SAW (Simple
additive Weighting) metodas, o eksperty apklausoje — TOPSIS (Technique for Order Preference by
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Similarity to an Ideal Solution), SAW ir COPRAS ( Complex Proportional Assessment) metodai.
Tyrimy metu buvo atliekamos anketinés apklausos tam tikry pasirinkty rodikliy reikSmingumui

nustatyti.

3.3.1.1. ReikSmingumo rodikliai studenty apklausoje

Tyrimo metu buvo sudaryta anketiné apklausa su SeSiais reikSmingumo rodikliais

(Priedas nr. 1).

7 lentelé. Efektyvumo rodiklio reik§mingumas studenty apklausoje

Nr. Efektyvumo rodiklis | Rodiklio Rodiklio Rodiklio
reikSmingumas vieta maksimizavimas
arba
minimizavimas

1 Eismo intensyvumas
Salia ,,Statyk ir
vaziuok* stovéjimo
aikstelés

0,14881 4 min

2 Aikstele
aptarnaujanciy
artimiausiy 0,166667 3 max
uzmiescio rajony
skaicius

3 Aikstelés atstumas

g 0,172619 2 min
iki centro

4 VieSojo transporto
tinklo i§vystymas 0,238095 1 max
Salia aikStelés

5 Ar aikstelés
jrengimui bus

panaudota esama 0,142857 5 min

aikstelés, ar reiks
jrengti nauja

6 Gatvés kategorija

esanti Salia aikstelés 0,130952 6 max

Suma: 1

Siy rodikliy reik§mingumas apskai¢iuojamas atikus apklausa, kurioje dalyvavo 8

Zmones.
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Apklausos metu buvo praSoma nuo 1 iki 6 jvertinti visus SeSis reikSmingumo
rodiklius, 6 svarbiausias, 1 maziausiais svarbus. Pagal pateiktus jvertinimus gautas rodikliy
reikSmingumas (7 lentelé). Visy Siy rodikliy suma turi bati lygi 0. Kiekvienas rodiklis pagal savo

prasme yra minimizuojamas arba maksimizuojamas.

Pagal apklausos duomenis, svarbiausias rodiklis buvo vieSojo transporto tinklo
1Svystymas Salia aikStelés, jo reikSmingumas sieké net 0,238095. Antroje vietoje liko aikstelés
atstumas iki centro, toliau seké aikstele aptarnaujanciy artimiausiy uzmies¢io rajony skaiéius ir kiti.
Respondenty nuomone maziausiai reikSmingas buvo gatvés kategorijos rodiklis, kurio

reikSmingumas sieké 0,130952.

Atliekant skai¢iavimus, visiems rodikliams suteikiamos skaitinés reikSmés (Priedas nr.
4). Aikstele aptarnaujanciy artimiausiy uzmiescio rajony skaicius vertinamas balais: 1 — nedaug, 2 —
vidutini$kai, 3 — daug. Vertinimo metu buvo nustatoma kiek apytiksliai rajony gali aptarnauti

aikstelé, véliau aikstelés lyginamos tarpusavyje ir vertinamos balais.

Kitas rodiklis, ,,Aikstelés atstumas iki centro* apskaiiuojamas iSmatavus atstuma nuo

atitinkamos aikstelés iki pasirinktos vietos miesto centre (Gedimino pr. 7, Vilnius).

Viesojo transporto tinklo i§vystymas vertinamas balais 1 — prastai, 2 — vidutiniskai, 3
— gerai. Auksciausiu balu buvo vertinamos tokios aikstelés, kuriose pravaziuoja daugiausia vie$ojo
transporto marsruty, taip pat, kurios yra numatomos jrengti Salia galiniy vie$ojo transporto mazgy. 2
balai skiriami aikstelei, kurios iSvystymas yra vidutinio lygio, 1 balas — prasCiausiai, vie$ojo

transporto atzvilgiu, iSvystytai aikStelei.

Kriterijui ,,Ar aikstelés jrengimui bus panaudota esama aikstelés, ar reiks jrengti nauja
,» 1vertinti naudojami balai. Jei aikStelés jrengimui panaudojama esama stovéjimo aikStele, tai

vertinama 1, jei reiks statyti naujg — 2.

Gatvés kategorijos yra suskirstomos ] SeSias grupes, kurioms priskiriami balai
,atitinkamai A1 — 6, A2 -5, B1 — 4, B2 - 3, C1 - 2, C2 - 1. Gatviy kategorijos yra nustatomos i$
Vilniaus miesto bendrojo plano.

3.3.1.2. ReikSmingumo rodikliai eksperty apklausoje

Renkant tinkamiausias stovéjimo aiksteles Vilniaus mieste, buvo atlikta eksperty

apklausa (Priedas nr. 2). Jose dalyvavo 8 respondentai, t. y. Miesty statybos katedros déstytojai.
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8 lenteléje, matome vienuolika pasirinkty vertinimo kriterijy su jy reikSmingumais.

8 lentelé. Efektyvumo rodiklio reik§mingumas eksperty apklausoje

Nr. | Kriterijus Rodiklio Rodiklio Rodiklio
reik§mingumas | vieta maksimizavimas arba
minimizavimas

1 | P+R aikstelés jrengimo | 0,089 6 min
kaina

2 Eismo intensyvumas 0,098 4 min

3 VT tinklo iSvystymas 0,157 1 max

4 | Centro pasiekiamumas | 0,148 2 max
VT, greitis

5 P+R aikstelés saugumas 0,072 7 max

6 Vairuotojy  informavimo | 0,068 8 min
sistema

7 | Automobilio statymo | 0,110 3 min
kaina aiksteléje

8 Ar patogus jvaziavimas ] | 0,064 9 min
aikstele?

9 Gatvés kategorija 0,045 11 max

10 | Integruota automobilio ir | 0,095 5 min
vaziavimo VT  bilieto
kaina

11 | Uzstatymo intensyvumas | 0,053 10 max
Suma 1

Atlikus skai¢iavimus nustatyta, kad pirmoje vietoje, pagal reikSmingumg yra vieSojo
transporto tinklo iSvystymas su reikSmingumu 0,157, toliau seka centro pasiekiamumas vieSuoju
transportu (0,148) ir treCioje vietoje yra automobilio statymo kaina aiksteléje (0,110). Respondenty
nuomone, maziausiai reikSmingi rodikliai yra gatvés kategorija (0,045), uZstatymo intensyvumas

(0,053) ir jvaziavimo | aikstelg patogumas (0,064).

Skai¢iavimy metu, rodikliams buvo suteiktos skaitinés reikSmés. ,,Statyk ir vaziuok*
aikStelés jrengimo kaina buvo apskaiciuota, atsizvelgiant | UAB ,,Sistela” leidinj "Sustambinty
statybos kainy palyginamieji ekonominiai rodikliai (pagal 2013 m. kovo mén. kainas)". I ¢ia buvo
parinktos kainos, reikalingos atitinkamai automobiliy stovéjimo aikstelés jrengimui, rekonstrukcijai

ar daugiaaukstes stovejimo aikstelés statybai.
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Eismo intensyvumas buvo vertinamas pagal S] "Vilniaus planas" parengta valandine

transporto eismo kartogramg, duomenis buvo vertinami fiziniais automobiliais per valanda.

Kitas rodiklis, vieSojo transporto iSvystymas jvertintas apskaiciavus vie$ojo transporto
marsruty skaiCiy per valanda, piko metu nuo 7.00 iki 8.00 valandos darbo dieng. Buvo skai¢iuojama

kiek vnt. marSruty tuo metu pravaziuoja pro atitinkamg aikstelg, miesto kryptimi.

Sekantis rodiklis, miesto pasiekiamumas vieSuoju transportu, buvo vertinamas
skaiCiuojant vaziavimo greitj piko metu, darbo dieng 7.15 val., nuo atitinkamos aikstelés iki
pasirinkto bendro tasko Vilniaus centre ( Gedimino pr. 7, Vilnius). Duomenys buvo gauti i§

internetinés svetainés www.sviesoforai.lt.

»otatyk ir vaziuok™ aikstelés saugumas jvertintas balais. 1 balas — aikstelés saugumas
yra zemas; 2 — saugumas yra vidutinio lygio, gali biiti jrengti budétojo postai ar panaudotos kelios
kitos saugumo priemones; 3 balai rodo, kad aikStelés saugumas yra auksto lygio — yra jrengtos

stebéjimo kameros, budétojo postai, aikStelé yra aptverta.

Vairuotojy informavimo apie laisvas stovéjimo vietas sistema, tai SeStasis rodiklis,
kuris parodo ar aikStel¢je bei Salia aikStelés yra jrengta automatine laisvy skaic¢iavimo sistema. Tai

buvo vertinama balais, 1 balas aiksteléje yra jrengta $i sistema, 2 balai — jos néra.

Rodiklis ,,Automobiliy statymo kaina® buvo parinktas analitiniu biidu. Arciausiai
centro esanciy aiksteliy statymo kaina brangiausia (3Lt), vidurinéje miesto dalyje kaina yra 2 Lt ir

periferijoje kaina Zemiausia, t.y. 1 litas.

Sekantis rodiklis “Ar patogus jvaziavimas j P+R aik$telg* yra vertinamas nustacius ar
Salia numatomos aikstelés yra jrengtos létéjimo ar greitéjimo juostos, atskiri jvaziavimai  aiksteles.

Sis rodiklis vertintas balais: 1 — jvaziavimas patogus, 2 — jvaZiavimas nepatogus.

Gatvés kategorija buvo nustatoma iSmatuojant gatvés vaziuojamosios dalies plotj,

metrais.

Integruota automobilio ir vaziavimo VT bilieto kaina nustatyta analitiniu bidu,

parinkta kaina visoms aiksteléms buvo 2 litai.

Paskutinis rodiklis ,,UZstatymo intensyvumas‘ buvo nustatytas pagal Vilniaus miesto

bendrajji plang“, nustacius kiekvienos teritorijos paskirt], priimtas ir uZstatymo intensyvumo

rodiklis.

Visos gautos rodikliy reikSmeés yra normalizuojamos ir i8reikstos per koeficientus.
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4. ANALITINE DALIS

4.1. SAW metodo esmé

Paprasty svoriy sudéjimo (SAW -Simple additive weighting) metodas — tai
geriausiai  zinomas yra vienas 1§ paprastesniy ir plaCiausiai naudojamy daugiatikslés
selektonovacijos metody. ISeities duomenys taikant $j metoda yra sprendimy matrica P (sprendimy
matrica negali turéti neskaitiniy reik§miy) ir kiekvieno efektyvumo rodiklio reikSmingumai q = {qz,

02, -..,qn }. SprendZziant §iuo metodu , visy reik§mingumy suma turi bati lygi vienetui [25].

n
Zq j= 1 — biitina salyga. (1)
j=1

Siuo metodu sprendZiama taip: pirmiausia sprendimy priémimo matrica yra

normalizuojama [25].

Sprendimy matricos normalizavimas — tai matricos perdirbimas, siekiant suvienodinti

(panaikinti) rodikliy dimensijas arba kitaip pakeisti jy reikSmes, nepakeiciant Santykio tarp atskiry
rodikliy [25].

Sprendimy priémimo matricos visi nariai normalizuojami pagal formules:

=2 jei matricos nariai yra maksimizuojami;

P
Xij 2

min

Zi = Z1_jei norima minimizuoti; 3)
ij
® o max .,
kur- 7= zi
normalizuotos matricos, to paties varianto kiekvienas narys dauginamas i§ jo reikSmingumo ir

sudedamas su kitais taip pat gautais alternatyvos (eilutés) nariais. Gauta suma dalinama i§ svoriy

(reikSmingumy) sumos. Pateikiama matematiné varianty racionalumo israiska:

A={ A max iqj Zi a; }. (3)
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4.2. TOPSIS metodo esmé

Yoon ir Hwang (Hwang, Yoon 1981) sukiiré varianty prioritetiSkumo nustatymo
metodika, pagrjsta koncepcija, kad optimali alternatyva turi maziausig atstumg nuo idealaus
sprendimo ir didZiausia atstuma nuo ,neigiamai idealaus® sprendimo. Sis metodas vadinamas
varianty racionalumo nustatymu artumo idealiajam taskui metodu (TOPSIS — Technique for Order

Preference by Similarity to Ideal Solution) [1].

Tarkime, kad kiekvieno rodiklio reikSmés nuolat didéja arba nuolat maz¢ja. Tada
galima nustatyti ,idealy” sprendimg, kuris yra sudarytas i§ geriausiy rodikliy reikSmiy, ir
»heigiamai idealy® sprendimag, kuris yra sudarytas i§ blogiausiy rodikliy reik§miy (Hwang, Yoon

1981).

Norint taikyti artumo idealiam taskui metoda, biitina sudaryti sprendimy matricg P,
kurioje eilutés Zymi nagrin¢jamas alternatyvas (m- alternatyvy skaicius), stulpeliai — efektyvumo

rodiklius (n— efektyvumo rodikliy skaicius), pagal kuriuos vertinamos alternatyvos

X11 X12 X1in
X X x
p_|*2 22 11
1)
Xm1i Xm2 " Xmn
¢ia: Xij— i1 —osios alternatyvos, j —0jo efektyvumo rodiklio reik§mé. Taikant metodg TOPSIS,
sprendimy matrica P normalizuojama atliekant vektoring normalizacija:
— xl-]-
2
i=1%ij )

Gauta normalizuotoji matrica P, kurios visos efektyvumo reiksmés — bedimensiai

dydziai:
X11 X1z v Xig
po|T Tmo
o _ ®)
Xm1 Xm2 " Xmn
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Tarkime, kad Zinomos rodikliy integruoto reikSmingumo reikSmeés gj, (j —1,n).

Taikant formule (4), sudaroma svertiné normalizuota matrica P*:

Vi1 V12 qi%11 Q%12 v Gn¥an
p_ Va1 V22 v q1x21 q2%22 v Qn¥ny
o 5 i @
Vmi  VUma2 Q1xm1 2Xm2 " qnXmn
,ldealiai geriausias® variantas (alternatyva) nustatomas pagal formulg:
— {(maxvy;|i € ), (minvj;|j € J)li =1, m} - {af, a3, ..., a}}, )

¢ia J — rodikliy, kuriy didesnés reikSmes yra geresnés, indeksy aib¢; J'— rodikliy, kuriy mazesnés

reikSmés yra geresnés, indeksy aib¢. ,,Neigiamai idealus* variantas nustatomas pagal formule:

A~ —{(maxv;;t|i € ), (minviij|j €J)i-1m}—{a7,a3,..,az}, (6)
Atstumas tarp lyginamojo i-tojo ir ,idealiai geriausio® +A varianto nustatomas

skaiCiuojant atstumg n —mat¢je Euklido erdvéje, pagal formule:

n
L-ll- - Z(Vl] - a;-)zi (l - 11m);
i=1

()
0 tarp i-tojo ir ,,neigiamai idealaus —A, pagal formulg:
n
> Wy - ey, - Tm),
= ®)

Galutinius TOPSIS metodo Zingsniu nustatomas kiekvieno i-0jo varianto santykinis
atstumas iki ,,idealiai geriausio* varianto:

L; _
: i —1,m, kaiK; € [0,1].

Ki— i
COL L )

Kuo Ki reik§mé artimesné vienetui, tuo i-asis variantas artimesnis +A t. y. racionalus variantas bus

tas, kurio Ki reik§mé yra didziausia (Hwang, Yoon 1981; Ustinovicius, Zavadskas 2004) [1]
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4.3. COPRAS metodo esmé

1996 metais sukurtas metodas COPRAS (kompleksinio proporcingumo vertinimo
metodas) (Zavadskas, Kaklauskas 1996). Pagrindinis COPRAS metodo principas — lyginamyjy
alternatyvy santykinis reikSmingumas Qi nustatomas remiantis juos apibtuidinanciomis teigiamomis
S+i ir neigiamomis S-i savybémis. Kuo Qi reik§mé didesné, tuo alternatyva labiau atitinka

sprendimg priimancio asmens poreikius. Metodo algoritma sudaro 6 etapai [25].
1 etapas.

Sudaroma sprendimy matrica P — [xij]mxn' (i —1,m;j — 1,n) [10], kurioje eilutés

Zymi nagrin¢jamas alternatyvas (m — alternatyvy skaicius), stulpeliai — efektyvumo rodiklius (n —
efektyvumo rodikliy skaiCius), pagal kuriuos vertinamos alternatyvos. Apskai¢iuojamos

efektyvumo rodikliy reikSmingumo [25].

2 etapas.
Sprendimy matricos P elementai normalizuojami pagal formule:
- Xij e
Xij— <m ,((—1,m;j—1,n),
i=1%Xij (1)
¢ia xij — i-o0sios alternatyvos j -ojo rodiklio reikSmé. Gauta normalizuota sprendimy matrica

P- [a?ij][mxn], (i—1,m;j —1,n) [25].

3 etapas.

Normalizuotos sprendimy matricos elementus dauginant i§ atitinkamy rodikliy

reik§mingumo reik§miy, gaunama svertiné normalizuota sprendimy matrica P — [J’Ei j][mxn]' (i —

1,m;j — 1,n). Tarkim turim efektyvumo rodikliy integruoto reik§mingumo reik§miy vektoriy
(1,95, -, qn), tuomet svertinés normalizuotos sprendimy matricos elementai apskai¢iuojami pagal

formulg:

xij — x5 q;, (= Lm;j —1,n),

)
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4 etapas.

Apskaiciuojamos i —0si0S alternatyvos, svertinéje normalizuotoje sprendimy matricoje,
maksimizuojamy ir minimizuojamy rodikliy sumos, atitinkamai S+i ir S-i. Jos apskai¢iuojamos

pagal formules:

S+i - Z";:l k\l;l (I' - 11 m)’

©)

S—i - Z?:l k\l;l (I' - 11 m)’

(4)

¢ia k— maksimizuojamy rodikliy skaicius; n-k — minimizuojamy rodikliy skai¢ius [25].

5 etapas.
Alternatyvy santykinis reikSmingumas (efektyvumas) Qi nustatomas pagal formule:
S _..ym ¢ .
Ql - S+l + mn El_siminl ) (j - 1, n)l
S Xz 5 (5)
ia S_ppim — minSt;, (i — 1, m). @
6 etapas.

Sudaroma alternatyvy prioritetiné eiluté (alternatyvas suranguojame). Kuodidesnis Qi,

tuo alternatyvos racionalumas (efektyvumas) yra didesnis (Zavadskas, Kaklauskas 1996) [25].

4.4. SAW studenty apklausos rezultatai

Gavus visy $iy reikSmingumo rodikliy skaitines reikSmes , pagal (3) ir (2) formules, atliekamas

jy minimizavimas arba maksimizavimas.

Atlikus SAW analizg iSskiriamos 9 didziausig reikSme gavusios aikstelés, kurios yra

tinkamiausios jrengti (9 lentelé).
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9 lentelé. Tinkamiausios ,,Statyk ir vaziuok* aikstelés Vilniaus mieste pagal studenty

apklausa

Vieta

AikStelés
pavadinimas

Eismo
intensyvu
mas
gatvése
Salia
aikStelés

Gatveés
kategorija

Aptarnauja
my rajony
skaicius

Atstumas
iki centro,
km

VT
iSvystym
as

Ar reiks
statyti
nauja
aikstele?

Rezultat
as

LITEXPO
parody riimai,
Lazdynai

0,666667

0,39489

0,666667

0,76063

Siaurés
miestelio
galinis
punktas

0,369565

0,666667

0,666667

0,445676

0,70978

Gelezinkelio
stotis, Stoties
aiksté

0,23594

0,666667

0,666667

0,873913

05

0,6939

Zvéryno
visuomeninio
transporto
ziedas

0,404762

0,666667

0,333333

0,676768

0,68946

Narbuto g. -
Stumbry g.
sankryza

0,4375

0,666667

0,333333

0,96635

0,666667

0,67636

Vaduvos
visuomeninis
transporto
galinis
punktas

0,41094

0,666667

0,26482

05

0,67036

Ukmergés g. —
Ozo g.
sankryza

0,99688

0,5

0,333333

0,54032

0,666667

0,66423

Ukmergés g. —
Zamenhofo g.
Sankryza PC
BIG

0,46875

0,5

0,29472

05

0,66230

Spaudos riimai

0,55781

0,666667

0,666667

0,44667

0,666667

0,66011

Efektyvumo
rodiklis

0,14881

0,130952

0,166667

0,172619

0,238095

0,142857

max

max

max

min

max

min
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Pirmojoje vietoje atsidiir¢ LITEXPO parody rumy aikstelé, Lazdynuose, tai jtakojo
gatvés, Salia aikStés, eismo intensyvumas (6400 aut./val.), aukSta gatvés kategorija (Al),gerai
iSvystytas vieSojo transporto tinklas Salia aikstelés, bei tai kad bus galima panaudoti jau esama

aik$tele. Tyrimo rezultatai pavaizduoti diagramoje (17 pav.).

Antrasis liko Siaurés miestelio galinis vieSojo transporto punktas. Sioje vietoje
dominavo vieSojo transporto iSvystymas, salyginai mazas atstumas iki centro (4,5 km), bei gana

auksta gatvés kategorija ir aptarnaujamy rajony skaicius.

Trecioje vietoje yra Gelezinkelio stoties, Stoties aik$té. Tai lém¢e geras vieSojo
transporto iSvystymas, mazas atstumas iki centro (2,3 km) bei didelis aptarnaujamyjy rajony

skaicius.

Ketvirtoje vietoje Zvéryno visuomeninio transporto ziedas. Si vieta pasizymi geru VT
iSvystymu, Cia taip pat nereikés rengti naujos aikstelés, galima panaudoti esamg, $alia driekiasi B1

kategorijos gatve, kurios eismo intensyvumas 2100 aut./val..

Penkta tinkamiausia aikStele pripazinta Narbuto g. — Stumbry g. sankryzoje jsiktirusi
PPC ,,Panorama* aikStelé. Tokj rezultata nuléme jau esama aikstelés infrastruktiira, mazas atstumas

iki centro — 2,8 km, geras vie$ojo transporto tinklas, bei B1 gatvés kategorija.

Nuo Sestos iki devintos vietos iSsidésCiusios aikStelés: Vaduvos visuomeninis
transporto galinis punktas, Ukmergés g. — Ozo g. sankryza, Ukmergés g. — Zamenhofo g. sankryza
ties PC BIG bei Spaudos riimy ,,Statyk ir vaziuok® aikStelé. Pagrinding jtaka tokiam aiksteliy
1Ssidéstymui tlréjo geras vieSojo transporto iSsidéstymas, aukSta gatvés kategorija bei didelis

aptarnaujamy rajony skaicius.

Tok; aikSteliy i$sidéstyma léme vieSojo transporto tinklas Salia aikSteliy, net trijose i§
ju, yra jrengti galiniai vieSojo transporto mazgai. Taip pat, didele jtakg padaré mazas atstumas iki
centro ir didesnis aptarnaujamy rajony skaicius. Studenty nuomone, net trys i§ aikSteliy yra
i1$sidésciusios centringje miesto dalyje ir keturioms i§ penkiy aikSteliy bus panaudotos jau esamos

aiksSteliy infrastruktiiros.
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45. SAW, TOPSIS ir COPRAS eksperty apklausos analizés rezultatai

Atliekant eksperty apklausa, buvo jvertinti 11 kriterijy. Kriterijy sarasas yra Sis:

K; — ,,P+R* aikstelés zemes kaina (Lt/1000 mz) ir automobiliy aikstelés jrengimo kaina (Lt/1000

m?),

K, — eismo intensyvumas gatvé¢je Salia ,,P+R* aikstelés,

K3 — vieSojo transporto marsruty skaicius piko valanda,

K4 — Vilniaus miesto centro pasickiamumas viesuoju transportu (km/h),

Ks —,,P+R* aikstelés saugumas (3-saugi, 2-vidutini$kai saugi, 1-nesaugi),

Ks — vairuotojy informavimo apie laisvas vietas informaciné sistema (2-yra, 1-néra),
K7 — automobiliy statymo kaina ,,P+R* aikstel¢je (Lt),

Kg — lengvojo automobilio jvaziavimas j ,,P+R* aikstele (2-saugus, 1-nesaugus),

Ko — gatviy kategorija (m),

Kjo — integruota automobilio ir vaziavimo vieSuoju transportu bilieto kaina (Lt),
K11 — Vilniaus miesto bendruoju planu numatytas uzstatymo intensyvumas (%).
Remiantis uzsienio mokslininky praktika, ,,P+R* aikSteles suskirstytos i tris grupes:

o I-aja grupe sudaro 14 ,,P+R*“ aikSteliy, kurias numatoma jrengti Vilniaus miesto
periferinéje zonoje (10 lentelé).

o I-3ja grupe sudaro 13 ,,P+R* aikSteliy, kurias numatoma jrengti vidurinéje miesto
zonoje (11 lentelé).

e |ll-3j3 grupe sudaro 6 ,,P+R* aikStelés, kurias numatoma jrengti centrinéje miesto dalyje (12

lentelée).

Kiekviena numatoma aikstelé sunumeruota (Priedas nr. 3) ir jy duomenys surasyti j

lenteles (10,11,12lentelés).



10 lentelé. I-osios grupés ,,P+R* kriterijuy reikSmiy lentelé

Aikstel | Ky, kst | Ko, Ks, Ky, Ks, | Ks, | K7 | Kg | Ko Kot | Ku
és Nr. Lt

aut./para marSruty km/h bala | balai Lt balai metrai

sk./piko i %
valanda

1. 16,0 1280 17 25,4 3 2 1 2 17 2 3
2. 254,0 1530 53 1531 | 1 2 1 1 12 2 1,2
3. 254,0 2400 64 2352 |1 2 1 1 11 2 3
4, 261,0 1000 48 28,24 | 1 2 1 1 13 2 2
5. 261,0 1510 4 14,74 | 1 2 1 2 30 2 3
6. 261,0 1840 7 1433 | 2 2 1 2 25 2 2,5
7. 249,0 2630 37 22,06 | 1 2 1 2 18 2 2,5
8. 23,0 3160 11 22,08 | 3 2 1 2 22 2 3
9. 251,0 2110 9 30,66 |1 2 1 2 24 2 3
10. 60,0 2500 10 31,28 | 2 2 1 2 24 2 3
11. 16,0 1700 18 20,16 | 2 2 1 2 11 2 3
12. 254,0 1580 7 29,62 | 2 2 1 2 16 2 1,2
13. 254,0 850 5 3253 |1 2 1 1 7 2 3
14. 7,0 1550 0 30,55 | 2 2 1 2 14 2 3
11 lentelé. II-osios grupés ,,P+R* Kkriteriju reikSmiy lentelé
Aik§tel Kl, tiikst. sz K3’ K4’ K5’ Kﬁl K7, Kgl Kgy Kl(), K11
és Nr. Lt

aut./par | marSruty km/h balai balai Lt balai metrai Lt

a sk./piko %

valanda

15. 16,0 2500 |25 26,33 | 2 2 2 2 22 2 3
16. 254,0 3700 |17 26,48 |1 2 2 2 24 2 3
17. 254,0 6380 | 38 2437 |1 2 2 2 28 2 2,5
18. 179,0 3570 |63 1267 |1 2 2 1 36 2 3
19. 254,0 6400 |20 20,58 |2 2 2 2 25 2 2,5
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Aikstel Kl, tiikst. sz K3, K4, K5, KG, K7, K8, K9, K10, Kll
és Nr. | Lt
aut./par | marsruty km/h balai balai Lt balai metrai Lt
a sk./piko %
valanda
20. 261,0 4900 |6 1964 |1 2 2 2 21 2 3
21. 16,0 3320 | 39 11,90 |3 1 2 2 31 2 3
22. 254,0 2300 |29 16,04 |1 2 2 1 12 2 3
23. 261,0 2170 | 47 23,23 |1 2 2 1 18 2 2,5
24. 16,0 2000 |18 32,80 |2 2 2 1 14 2 2,5
25. 278,0 2020 |42 21,68 |2 2 2 1 18 2 2,5
26. 40,0 3000 |4 27,95 |2 2 2 1 16 2 3
217. 16,0 6380 |3 26,82 |3 2 2 2 21 2 2,5
12 lentelé. I11-osios grupés ,,P+R* kriteriju reikSmiu lentelé
Aikstel | Ky, kst | Ko, Ks, Ky, Ks, | Ko, | K7 | Ks | Ky, Ko, | K,
és Nr. | ¢
aut./para | marSruty km/h balai balai Lt balai metrai Lt %
sk./piko
valanda
28. 310,0 1510 | 110 2145 |1 2 3 2 18 2 3
29. 278,0 2100 | 30 2393 |1 2 3 1 11 2 3
30. 40,0 1000 | 36 8,66 3 2 3 2 14 2 3
31. 40,0 2800 |20 24,26 | 3 3 3 2 27 2 3
32. 16,0 1520 | 40 25,32 | 3 2 3 1 13 2 3
33. 254,0 2470 | 47 2460 |1 2 3 1 17 2 2,5

Pagal turimus duomentis, atliekami skai¢iavimai SAW, COPRAS ir TOPSIS metodais.
Trijy daugiakriteriy metody suskaiCiuotos vertinimo kriterijy reikSmeés, uZimtos vietos ir

apibendrintos vietos pateiktos 13-15 lentelése.



13 lentelé. I-osios grupés ,,P+R*“ aikSteliy daugiakriteriy metody vertinimo reikSmés ir

uzimtos vietos

Metodas SAW COPRAS TOPSIS Metody Vieta
S; Vieta | Z, Vieta | c; Vieta viety suma

AikStelé

1. 0,0822 3 0,0799 3 0,3992 6 12 3

2. 00714 | 9 0,0734 8 0,5838 2 19 6-9

3. 0,0867 | 2 0,0887 1 0,6942 1 4 1

4. 0,0736 | 7 0,0755 7 0,5726 3 17 5

5. 0,0531 | 13 | 0,0550 13 0,1839 14 40 13-14

6. 0,0573 | 12 0,0592 12 0,2147 13 37 12

7. 0,0756 | 6 0,0777 5 0,5230 4 15 4

8. 0,0809 4 0,0829 2 0,4042 5 11 2

9. 0,0640 | 10 | 0,0661 10 0,2986 10 30 10

10. 0,0725 8 0,0789 4 0,3784 7 19 6-9

11. 0,0778 5 0,0756 6 0,3764 8 19 6-9

12. 0,0595 | 11 | 0,0614 11 0,2581 11 33 11

13. 0,0520 | 14 | 0,0540 14 0,2377 12 40 13-14

14. 0,0923 | 1 0,0709 9 0,3117 9 19 6-9

Pagal nustatytus kriterijy svorius, trimis metodais SAW, COPRAS ir TOPSIS, buvo

nustatytos optimaliausios aiksteliy i§sidéstymas Vilniuje.

I grupés tyrimo rezultatai pateikti 13 lenteléje. Cia tiriamos miesto periferijoje esancios aikstelés.
Pagal lentelés duomenis, matome, kad pirmoje vietoje , kaip tinkamiausias ,,P+R* jrengimo
variantas periferijoje yra aikStelé numeris 3 (Antakalnio visuomeninio transporto mazgas). Tokiam
rezultatui didziausig jtaka padaré¢ tai, kad planuojamoje aikSteléje gerai iSvystytas vieSasis
transportas, jo daznumas siekia 64 mardr./h. Sis daznumas yra didZiausias i§ nagrin¢jamy aiksteliy
13 lenteléje. Dvejuose i$ trijy tyrimo metody, buvo nustatyta, kad §i aikstelé yra tinkamiausia,
taciau bendroje sumoje ji vis tiek liko pirmoje vietoje. Antroji liko 8 numeriu pazyméta aikstele
(Gariiny prekybos centro aikstelé), tam didziausig jtakg padaré maza statybos kaina bei didelis
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vidutinis VT greitis. Trecioji pagal tinkamumg aikstelé nr. 1 (Oro uosto aikstel¢). Paskuting ir pries
paskuting vietas uzémusios aikstelés, pazymétos numeriais 5 (Pilaités pr. Papilény g. Sankryza) ir
13 (Balsiy stovéjimo aikstelé ties Riesés g. Ir Zaliyjy ezery g. Sankryza). Tokj rezultatg lémé itin

retas vieSojo transporto kursavimas bei didelé jrengimo kaina.

14 lentelé. II-osios grupés ,,P+R“ aikSteliy daugiakriteriu metody vertinimo reikSmés ir

uzimtos vietos

Metodas | SAW COPRAS TOPSIS Metody Vieta

S; Vieta | Z, Vieta | cj Vieta viety suma
Aikstelé
15. 0,0898 | 3 0,0855 3 0,4762 6 12 3-4
16. 0,0688 | 10 | 0,0702 11 0,3333 12 33 11
17. 0,0824 | 5 0,0838 5 0,5429 3 13 5
18. 0,0812 6 0,0846 4 0,6218 1 11 2
19. 0,0752 7 0,0766 7 0,3906 9 23 8-9
20. 0,0623 | 12 | 0,0635 12 0,2425 13 37 12-13
21. 0,0923 1 0,0880 1 0,5448 2 4 1
22. 0,0609 | 13 | 0,0623 13 0,3381 11 37 12-13
23. 0,0725 8 0,0738 8 0,5305 4 20 7
24. 0,0837 | 4 | 0,0794 6 0,4407 7 17 6
25. 00724 | 9 0,0732 9 0,4945 5 23 8-9
26. 0,0672 | 11 | 0,0720 10 0,3413 10 3 10
27. 0,0904 | 2 0,0861 2 0,4121 8 12 3-4

14 lenteléje pateikti duomenys su vidurinés, II zonos, miesto aikSteliy viety
i§sidéstymo rezultatais. Susumavus rezultatus, tinkamiausia aik$telé yra nr. 21 (Laisvés pr.-
Virsuliskiy g, sankryza). Pagal du metodus, SAW ir COPRAS, ji buvo isrinkta kaip tinkamiausia
vieta, sudéjus ir TOPSIS duomenis, rezultatas nepasikeité. Kaip ir periferinése aikStelése, taip ir
vidurinés zonos aikstelése didZiausi jtaka rezultatams turéjo VT marSruty skaiCius. 21 aiksteléje, per
valandg pravaziuoja 39 VT transporto priemonés. Taip pat, aikStelés statybos kaina yra gana maza
(16 tukst. Lt), palyginti su kitais variantais. Antra pagal tinkamuma yra 18 aikstelé (ties Spaudos
rimais), joje VT daZznumas yra dar didesnis 63 marsr./h., taciau statybos kaina taip pat gana didelé,
tai 1émé, kad aikstelé nebuvo pati tinkamiausia. Trecig ir ketvirtg vietas dalinasi 15 (ties Siemens

arena) ir 22 (Siaurés miestelio galinis punktas) aikstelés. Pagal skai¢iavimo rezultatus, maZiausiai
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tinkamos ir Zemiausig vietg uzémusios aikstelés yra 20 (naujoji Akropolio teritorija ties Vingiu) ir
27 aikStelés (Ukmergeés g. — Ozo g. sankryZza), jos dalinasi 12 ir 13 vietas. Tai lémé mazas VT
greitis (atitinkamai 19,64 km/h ir 16,04 km/h) bei didel¢ statyby kaina (atitinkamai 261 ir 254 tiikst.
Lt).

15 lentelé. Ill-osios grupés ,,P+R*“ aiksteliy daugiakriteriu metoduy vertinimo reikSmés ir

uzimtos vietos

Metodas | SAW COPRAS TOPSIS Metody Vieta

S; Viet | Z, Vieta | c; Vieta viety suma
Aikgtelé a
28. 0,1831 3 0,1822 2 0,6231 1 6 1-3
29. 0,1367 | 6 0,1372 6 0,3056 6 18 6
30. 0,1489 | 5 0,1562 4 0,3675 5 14 5
31. 0,1845 2 0,1918 1 0,4445 3 6 1-3
32. 0,1943 1 0,1783 3 0,4719 2 6 1-3
33. 0,1515 4 0,1533 5 0,4038 4 13 4

I1l-osios grupés ,,P+R* aiksteliy, esanciy centrinéje miesto dalyje, tyrimy rezultatai
pateikti 15 lenteléje. Pagal tris tyrimo metodus, tinkamiausiomis aikS$telémis buvo pripaZzintos trys -
nr. 28 (Gelezinkelio stoties aikstelé), nr. 31 (Narbuto g. Ir Stumbry g. Sankryza), nr. 32 ( ties
Kalvarijy turgaviete, H. Manto gatvé). Visos Sios aikstelés dalijasi 1-3 vietas. Aiksteliy tinkamumas
buvo aukStas de¢l didelio (110 mars./h) VT marSruty skaiciaus 28 auksteléje, bei mazos statybos
kainos (atitinkamai 40 ir 16 tikst. Lt) ir aukSto vaziavimo greicio (atitinkamai 24,26 km/h ir 25,32
km/h) 31 ir 32 aikstelése. MazZiausiai tinkamomis buvo pripazintos 29 (Zvéryno visuomeninis
transporto mazgas) ir 30 (T. Kosciuskos g. Ties Vilnele) aiks$telés. Tai lémé maZesnis VT daZznumas

ir didelé statybos kaina, lyginant su likusiomis aik$telémis.

Eksperty nuomone, tinkamiausios aikstelé buvo pripaZintos tos, kuriose vieSasis transportas

kursavo dazniausiai buvo greitas, bei aikSteliy statybos kaina buvo optimali.
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4.6. Studenty ir eksperty tyrimo palyginimas

Studenty tyrime buvo iSrinktos devynios tinkamiausios aikStelés visame mieste, 0
eksperty tyrime parinkta po tris tinkamiausias aikSteles miesto centre, vidurinéje zonoje ir

periferijoje.

IS pradziy tyrime buvo nustatyti kriterijy reikSmingumai. Abiejuose tyrimuose
kriterijai buvo parinkti skirtingi. Studenty tyrime, parinkti nesudétingesni Sesi kriterijai, eksperty —
Siek tiek nuodugnesni vienuolika rodikliy, Siame tyrime norima placiau ir tiksliau istirti ,,Statyk ir

vaziuok* aiksteliy galimybes.

Pirmajame, studenty, tyrime, nagrinéjami kriterijai buvo susije su bendrais miesto
infrastruktiros vertinimo rodikliais. Jais galima grubiai aprasyti miesto ypatybes, tokias kaip eismo
intensyvumas, gatves kategorijos ar vieSojo transporto i§vystymas ir pan. Net trys rodikliai i§ SeSiy
buvo vertinami ne tikslia skaitine reikSme, o balais. Toks vertinimas yra ne toks tikslus ir
rangavimas gali biiti ribotas, pvz. aikstelés aptarnaujamy rajony skaicius buvo vertintas balais, nuo
1 iki 3. Tai sumazina atsakymy platuma ir tiksluma. Taip pat studenty tyrimo kriterijai buvo tik 6,

lyginant su eksperty tyrimu, tai kone per pus maziau kriterijy.

Eksperty tyrime dalyvavo 9 respondentai. Jie vertino 11 kriterijy. Siame tyrime
kriterijai buvo pasirinkti daug tikslesni ir jvairesni. Tik trys i§ jy buvo vertinti balais, visi kiti,
tiksliomis skaitinémis reik§mémis. Visa tai leidzia gana nuodugniai ir tiksliai iStirti nagrinéjamus
objektus. Kadangi eksperty kompetencija yra daug didesné, todel jie ir gali tiksliau jvertinti
pateiktus rodiklius, d¢l to rodikliy ir yra daug daugiau. Studenty tyrime buvo maziau atsizvelgta |
aikSteliy jrengimo piniging iSraiSka — jrengimo kaing, statymo kaing, biliety kainas. | visg tai
atsizvelgta Sivose skaiCiavimuose. Tai yra gana svarbi ,,P+R* aikSteliy dalis. Tyrime, kiekvienai
aiksStelei buvo priskirta automobiliy statymo ir integruota vie$ojo transporto kaina. Ji priklausé nuo

aikStelés vietos.

Eksperty ir studenty tyrimo kriterijai skyrési, taciau tiek vieni tiek kiti, kaip pagrindinj
kriterijy jvertino vie$ojo transporto iSvystyma, toliau seké atstumas iki centro bei centro

pasiekiamumas VT, sutapo ir nuomone, kad svarbu atsizvelgti  eismo intensyvumga Salia aikstelés.

Atlikus abu tyrimus, parinkty aiksteliy rezultatai buvo gana skirtingi, eksperty ir
studenty nuomoneés sutapo dél 4 aiksteliy, kurios pateko i abu iSrinktus devintukus. Tos aikstelés
yra: Siaurés miestelio galinis punktas, GeleZinkelio stotis, Narbuto g. — Stumbry g. Sankryza,

Spaudos rimai. (16 lentelé).
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16 lentelé. Eksperty tyrimo rezultatai

Eksperty tyrimas Studenty tyrimas

Vieta | Pavadinimas Zona Vieta | Pavadinimas

1 Antakalnio visuomeninio | Periferija |1 LITEXPO parody rimai, Lazdynai
transporto mazgas

2 Garitiny prekybos centras Periferija | 2 Siaurés miestelio galinis punktas

3 Oro uostas Periferija | 3 Gelezinkelio stotis, Stoties aik$té

1 Laisvés pr. — VirSuliskiy g. | Vidurineé | 4 Zvéryno visuomeninio transporto
sankryza ziedas

2 Spaudos rumai Vidurine¢ |5 Narbuto g. — Stumbry g. sankryza

3-4 Siaurés  miestelio  galinis | Viduriné | 6 Vaduvos visuomeninis transporto
punktas galinis punktas

3-4 Pramogy arena Viduringé

1-3 Gelezinkelio stotis, Stoties | Centras 7 Ukmerges g. — Ozo g. sankryzZa
aikste

1-3 Narbuto g. — Stumbry g. | Centras 8 Ukmergés g. — Zamenhofo g.
stz Sankryza PC BIG

1-3 Kalvarijy turgaviete, ties H. | Centras 9 Spaudos rimai
Manto g.

Skirtumas tarp iSrinkty aikSteliy yra tode¢l, kad skiriasi vertinimo kriterijai ir
skai¢iavimo metodikos. Patikimesnis tyrimas yra eksperty, nes jame skaiCiavimai atlikti pagal tris

metodikas, yra nagrinéta daugiau kriterijy.
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5. ISVADOS

1. Siame magistriniame darbe buvo apZvelgta uZsienio $aliy literatiira, bei moksliniai
straipsniai, nagrin¢jantys ,,Statyk ir vaziuok* aiksteliy jrengimo privalumus ir trikumus. Apzvelgus
juos, galima sakyti, kad galutiniai skai¢iavimo rezultatai, sutapo su rekomendacijomis, aiksteles
rengti Salia visuomeninio transporto galiniy punkty, greityjy autobusy linijy, prie aukStesnés
kategorijos gatviy, taip pat daugiausia buvo iSrinktos jau egzistuojancios aikstelés, o tai, Saltiniy
duomenimis, padidina aikstelés naudojimasi.

2. Nagrinéjant uzsienio S$aliy praktikg jrengiant ,,P+R‘“ aiksteles, nustatyta, kad jy
naudingumas yra daug didesnis jei jos yra jrengtos prie aukstesnés kategorijos gatviy, taip pat yra
svarbu sukurti informacing sistema, kuri tiek elektronin¢je erdvéje, tiek Svieslenciy pagalba
informuoty gyventojus apie laivas vietas ir kainas. Taip pat aikSteliy populiarumas priklauso nuo
integruotos automobiliy statymo ir vaziavimo vieSuoju transportu kainos — norint pritraukti daugiau
vartotojy, turéty buti jrengta lanksti atsiskaitymo sistema, prieinamos kainos.

3. Darbe apraSytos GIS sistemy galimybés ir panaudojimas, aktualumas ir pagrindiniai
sprendziami uzdaviniai. GIS sistemos plac¢iai naudojamos teritorijy planavime bei transporto tinkly
projektavime, zemélapiy ir duomeny baziy kiirime. ,,Power designer* programos pagalba sukurta
»Statyk ir vaziuok® aiksteliy duomeny registravimo bazé su 6 esybémis ir 26 atributais. Duomeny
bazé turi padéti rinkti , sisteminti ir apdoroti duomenis susijusius su aikstelés naudojimu.

4. Pagal 2010 mety Vilniaus miesto gyventojy apklausos ataskaita, nustatyta, kad
pagrindiné miesto problema, pagal gyventojus, yra susisiekimas ir transportas 59%, bei gyvenamoji
aplinka 36 %. Tai rodo, kad yra labai aktualu pertvarkyti susisiekimo sistema, kaip viena i$
galimybiy tai padaryti — jrengti ,,P+R* sistema.

5. Atlikus ,,Naujy transporto rasiy diegimo Vilniaus mieste specialiojo plano* sprendiniy
analize, nustatyta, kad pateikiamos 33 sitilomos jrengti ,,Statyk ir vaziuok® aikstelés. Siame plane
yra pateikiami aiksteliy jrengimo viety variantai, taCiau néra iSanalizuotos aiksteliy jrengimo
prioritetinés tvarkos.

6. Apklausos pagalba, buvo atliktas studenty ir eksperty nuomoniy tyrimas, vertinat
aiksteliy parinkimo kriterijus. Studentai vertino 6 Kriterijus, o0 ekspertai 11. Taip buvo atliktas jy
rangavimas ir pagal gautus rezultatus atlikti skai¢iavimai SAW, TOPSIS ir COPRAS metodais
eksperty tyrime ir SAW metodu, studenty tyrime. Skai¢iavimy rezultatai, kiekvienu atveju, parodé
kokios yra devynios tinkamiausios Vilniaus aikstelés (i§ 33 galimy, pateikty ,,Naujy transporto riisiy

diegimo Vilniaus mieste specialiajame plane®).
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7. Studenty nuomonés tyrime, nustatyta, kad tinkamiausios aikStelés jrengimui yra:
LITEXPO parody rimy (koefic. 0,76063); Siurés miestelio galinis visuomeninio transporto punktas
(0,70978); Gelezinkelio stoties aikstele(0,6939); Zvéryno visuomeninio transporto Ziedas
(0,68946); Narbuto g. — Stumbry g. sankryZzos zona (0,67636); Vaduvos visuomeninio transporto
galinis punktas (0,67036); Ukmergés ¢g. — Ozo g. Sankryza (0,66423); Ukmergés g. — Zamenhofo g.
Sankryza, ties PC BIG (0,66230); Spaudos ramai (0,66011). Siems rezultatams didZiausia jtaka
padaré geras vieSojo transporto iSvystymas, nedidelis atstumas iki centro, didelis aptarnaujamy
rajony skaicius bei eismo intensyvumas.

8. Eksperty tyrime aikstelés buvo suskirstytos ] tris zonas : centras, vidurinioji ir
periferija. Atlikus aiksteliy daugiakritere analizg, nustatyta, kad I-0je zonoje tinkamiausios aikstelés
yra : Antakalnio visuomeninio transporto mazgas (SAW koeficientas 0,0867); Garitiny prekybos
centras(0,0809); Oro uostas (0,0822); Il-oje zonoje: Laisvés pr. — VirSuliskiy g. sankryza (SAW
koeficientas 0,0923), Spaudos riimai (0,0812), Siaurés miestelio galinis punktas(0,0898), Pramogy
arena(0,0904), Il1-oje zonoje — Gelezinkelio stotis (SAW koefic. 0,1831); g. Narbuto g. — Stumbry
g. sankryzos zona (0,1845); Kalvarijy turgavieté, ties H. Manto g. (0,1943). Rezultatus labiausiai
itakojo geras vieSojo transporto iSvystymas, vieSojo transporto greitis, vaziuojant iki centro,
automobiliy statymo kaina, bei eismo intensyvumas.

9. Sio darbo metu parengta ,,Statyk ir vaziuok aiksteliy parinkimo metodika. Ji gali biiti
adaptuota ir taikoma kitiems Lietuvos miestams, parenkant tokio tipo aiksteles. Kadangi tokios

aikstelés yra Europos sgjungos darnios plétros prioritetas, tai yra aktualu Sioms dienoms.
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6. PRIEDAI

Priedas 1. Respondenty apklausos anketa studentams

"Statyk ir vazZiuok" tai automobiliy parkavimo sistema, paremta Siuo principu:

uzmiestyje gyvenantis Zmogus nuosavu automobiliu atvaziuoja iki miesto pradzios, kur transporto

priemong¢ pasistato ,,Statyk ir vaziuok* aiksteléje, toliau kelione tesia vieSuoju transportu. Taip

sumazinamas eismas mieste bei oro tarsa.

Eilés tvarka , nuo 1 iki 6) iSdéstykite svarbiausius kriterijus, rengiant tokias stovéjimo

aiksteles. (6 — svarbiausias, ..., 1 maziausiai svarbus).

Kriterijus

Vertinimas

Eismo intensyvumas Salia ,,Statyk ir vaziuok
stovejimo aiksteles

Aikstele aptarnaujanciy artimiausiy uZmiescio
rajony skaiCius

Aikstelés atstumas iki centro

VieSojo transporto tinklo iSvystymas S$alia
aiksteles

Ar aikstelés jrengimui bus panaudota esama
aikstelés, ar reiks jrengti nauja

Gatvés kategorija esanti Salia aikStelés
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Priedas 2. Respondenty apklausos anketa ekspertams

Gerbiamas Eksperte,

Siuo metu atliekama ,,Statyk ir vaziuok® (angl. ,,ParkandRide*) automobiliy stovéjimo

aiksteliy plétros analizé Vilniuje. Viena i§ pradiniy darbo uzduoCiy — nustatyti pagrindinius

kriterijus, kurie turi jtakos jrengiant ,,Statyk ir vaziuok® aiksSteles. Véliau bus nustatyti kriterijy

svoriai ir jy reikSmingumas. Tam, kad visa tai atlikti, reikalinga Jusy (eksperty) nuomoné. PraSome

jusy suranguoti pateiktus kriterijus nuo 1 iki 11 atskirais balais (1 — turintis didziausig jtaka, 11-

turintis maziausiai jtakos):

Eil. Kriterijus Mato vienetas Rangas
Nr. (kriterijau vieta
nuo 1 iki 11)
1. P+R aikstelés jrengimo kaina Lt
2. Eismo intensyvumas aut./parg
3. VT tinklo i§vystymas, kursavimo daznis (jungtis | marSruty sk./piko
su centru) valanda
4. Centro pasiekiamumas VT i§ P+R aikstelés km/h
5. P+R aikstelés saugumas balais
6. Vairuotojy informavimo apie laisvas vietas | balais
informaciné sistema
7. Automobiliy statymo kaina P+R aikStel¢je Lt
8. Ar patogus jvaziavimas j P+R aikstele? balais
9. Gatvés kategorija metrais
10. Integruota automobilio ir VT bilieto kaina Lt
11. Bendruoju planu numatytas uzstatymo | %
intensyvumas
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Priedas 3. Eksperty nuomonés tyrimo skai¢iavimo rezultatai

Nr. Aikstelés pavadinimas Zona UZimama vieta
1. Oro uostas. Vaitkaus- Periferija 3
Rodiinés kelio sankryza
2. Senoji Plyting, galinis VT Periferija 6-9
punktas.
3. Antakalnio visuomeninio Periferija 1
transporto mazgas
4, Santariskiy ligoniniy Periferija 5
miestelis
5. Pilaités pr. — Papilény g. Periferija 13-14
sankryza
6. Pilaités pr. Senojo Pilaités Periferija 12
kelio sankryza
7. Vaduvos visuomeninio Periferija 4
transporto galinis punktas
8. Garitiny prekybos centras Periferija 2
9. Grigiskeés, Vilniaus g. — Periferija 10
Kovo 11-osios g. Sankryzos
zona
10. Savanoriy pr. Vilniaus Periferija 6-9
prekybos PC ,,Maxima*
bazés teritorijoje
11. Liepkalnio g. — Minsko pl. Periferija 6-9
SankryZos zona Salia PC
12. St. Batoro g. Visalaukio g. , Periferija 11
dviejy lygiy sankryza
13. Balsiai. Riesés g. Zaliyjy Periferija 13-14
ezery g. sankryZos zona
14, Moléty pl. — Moléty g. Periferija 6-9

(Riese) sankryzos zona
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Nr. AikStelés pavadinimas Zona UZimama vieta
15 Pramogy parkas, Siemens Viduriné 3-4
arena
16. Siaurinis visuomeninio Viduriné 11
transporto keleiviy
terminalas Fabijoniskése
17. Miesto stadionas. Ukmergés Viduriné 5
g. Ozo g. SankryZos zona
18. Spaudos riimai Viduriné 2
19. LITEXPO parody riimai, Viduriné 8-9
Lazdynai
20 Naujoji Akropolio teritorija Viduriné 12-13
prie Vingio parko
21. Laisvés pr. —-Ozo g. Viduriné 1
SankryZos zona
22. Siaurés miestelio galinis Viduriné 12-13
punktas
23. Zirminy g. — Minties g. Viduring 7
sankryza
24. Kalvarijy g. Ateities g. Viduriné 6
sankryza
25. Justiniskiy visuomeninio Viduriné 8-9
transporto mazgas
26. Ukmergés g. Zamenhofo g. Viduriné 10
sankryza, PC BIG
27. Ukmerges g. - Ozo g. Viduriné 3-4
sankryza
Nr. Aikstelés pavadinimas Zona UZimama vieta
28. Gelezinkelio stotis, Stoties Centras 1-3
aikste
29. Zvéryno visuomeninio Centras 6
transporto Ziedas
30. T. Kosciuskos g. Ties Centras 5
Vilnele
31. Narbuto g. — Stumbry g. Centras 1-3
sankryzos zona
32. Kalvarijy turgaviete, Centras 1-3
rinktinés g. — H. Manto g.
sankryza
33. Kalvarijy g. Zalgirio g. Centras 4

sankryza




Priedas 4. SAW metodo skai¢iavimo rezultatai

Nr

Aikstelés
pavadinim
as

Eismo
intensyvum
as gatvése
Salia
aikStelés

Gatvés
kategori
ja

Aptarnauja
my rajony
skaicius(1-
mazai,2-
vidutiniSkai,
3-daug)

Atstum
as iki
centro,
km

VT
iSvystymas(
1-prastas,
2-vidutinis,
3-geras)

Ar reiks
statyti
nauja

aiksStele?(

0-ne, 1-
taip)

Oro  uostas.
Vaitkaus-
Rodiinés

kelio

sankryza

1280

Bl

4.4

Gelezinkelio
stotis, Stoties
aiksté.

1510

B2

2,3

Senoji
Plyting,
galinis VT
punktas.

1530

C1

7,8

Antakalnio
visuomeninio
transporto
mazgas

2400

C1

6,54

Santariskiy
ligoniniy
miestelis

1000

C2

8,4

Pramogy
parkas,
Siemens
arena

2500

C1

4,3

Siaurinis
visuomeninio
transporto
keleiviy
terminalas
Fabijoniskése

3700

B2

6,45

Miesto
stadionas.
Ukmergés g.
Ozo g.
Sankryzos

Zona

6380

B2

4,27

Spaudos
rimai

3570

Bl

4,5

10

Pilaités pr. —
Papilény  g.
sankryza

1510

Bl

7,17
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Nr

AikStelés
pavadinim
as

Eismo
intensyvum
as gatveése
Salia
aikstelés

Gatveés
kategori
ja

Aptarnauja
my rajony
skaicius(1-

mazai,2-
vidutiniSkai,

3-daug)

Atstum
as iki
centro,
km

VT
iSvystymas(
1-prastas,
2-vidutinis,
3-geras)

Ar reiks
statyti
nauja

aiksStele?(

0-ne, 1-
taip)

11

Pilaités  pr.
Senojo
Pilaités
sankryza

kelio

1840

Bl

6,67

12

LITEXPO
parody riimai,
Lazdynai

6400

Al

5,09

13

Vaduvos
visuomeninio
transporto
galinis
punktas

2630

Bl

7,59

14

Naujoji
Akropolio
teritorija prie
Vingio parko

4900

A2

4,08

15

Laisvés pr. —
Ozo0 g.
Sankryzos

Z0ona

3320

Cl

5,4

16

Garitiny
prekybos
centras

3160

Al

9,3

17

Grigiskeés,
Vilniaus g. —
Kovo 11-
0si0s g.
Sankryzos

Zona

2110

Al

15,3

18

Savanoriy pr.
Vilniaus
prekybos PC
,,Maxima*
bazés
teritorijoje

2500

Al

11,2

19

Zvéryno
visuomeninio
transporto
ziedas

2100

Bl

2,97

20

Liepkalnio g.
— Minsko pl.
Sankryzos

zona $alia PC

1700

Bl

5,54




Aptarnauja

Ar reiks

Ellie my rajon Atstum Wl statyti
NF AikStelés | intensyvum | Gatvés sk?liéiljl s(1l% as iki iSvystymas( nauY
pavadinim | as gatvése | kategori . . 1-prastas, nata
.1 . mazai,2- centro, oo | aikstele?(
as Salia ja e ewr s 2-vidutinis,
aikstelés vidutini$kai, km 3-geras) 0-ne, 1-
3-daug) g taip)
21 St.. Bato_ro g.
Visalaukio 81 1580 B1 2 7,25 1 1
, dviejy lygiy
sankryza
22 | Balsiai.
Riesés g.
Zaliyjy eZery 850 Bl 1 12,7 1 1
g. sankryZos
zona
23 | Siaures
miestelio
galinis 2300 Bl 2 4,51 3 0
punktas
24 | Zirminy g —
Minties  g. 2170 Bl 2 3,79 2 0
sankryza
25 | T. Kosciuskos
g. Ties 1000 Cl 1 2,01 2 0
Vilnele
26 | Kalvarijy g.
Ateities  g. 2000 C1 3 7,08 2 1
sankryza
27 | Justiniskiy
visuomeninio
transporto 2020 Al 2 6,51 3 1
mazgas
28 | Moléty pl. —
Moléty g.
(Riese) 1550 Bl 2 10,9 1 1
sankryzos
zona
29 | Ukmergés g.
Zamenhofo g.
sankryza, PC 3000 B2 3 6,82 3 1
BIG
30 | Ukmerges g. -
0zo0 g. 6380 B2 1 3,72 2 0
sankryza
31 | Narbuto g. -
Stumbry g 200 B1 1 2,08 2 0
sankryzos

Z0ona




Eismo Aptarnauja VT Ar reiks
Nr Aikstelés | intensyvum | Gatvés ;Ill(gllé?ljl(s)?ll% A;[;tlllj(rln iSvystymas( Sl’;[:ltgg
pavadinim | as gat.vese katggorl majai,2- centio 1-pras§a§, aikstele?(
as Salia ja e ewr s 2-vidutinis,
aikstelés vidutini$kai, km 3-geras) 0-ne, 1-
3-daug) g taip)
32 | Kalvarijy
turgaviete,
rinktinés g. — 1520 Cc2 1 2,38 1 0
H. Manto g.
sankryza
33 | Kalvarijy g.
Zalgirio g 2470 Cl 1 2,56 2 1
sankryza
Efektyvumo 0,16402 0,1746 0,1746 0,22222 | 0,13228 | 0,13228

rodiklis




Priedas 5. Brézinys tinkamiausios ,,Statyk ir vaziuok“ aikStelés Vilniuje M1 :
50000
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