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IVADAS

Temos aktualumas. Technologijos sparciai tobuléja, keicia jvairias gyvenimo sritis, jskaitant
Svietimg. Technologijy pazanga, ypac dirbtinio intelekto srityje, suteikia ugdymo proceso dalyviams
naujy galimybiy veiksmingiau siekti mokymo(si) tiksly (Batuchina, Baziuké ir kt., 2022), todél
dirbtinis intelektas tapo viena i§ pazangiausiy ir daugiausiai démesio sulaukianciy technologijy
Svietime. Dirbtinio intelekto (toliau — DI) taikymas edukacijoje suteikia daug galimybiy ir priemoniy,
kad mokymasis tapty novatoriSkesnis, jtraukesnis ir veiksmingesnis (Rupsiené, 2021). Adams ir kt.
(2023) pazymi, kad DI pazanga Svietimo srityje suteikia mokytojams daugybe naujy jrankiy ir
1Smaniyjy paslaugy, kurios palengvina mokiniy mokymasi. Jo poveikis yra daugialypis ir gali i$
esmés pakeisti mokymo(si) biidg ir patirtj (Kamalov ir kt., 2023). Apzvelgus DI taikyma bendrojo
lavinimo mokyklose nuo 2018 iki 2023 mety, nustatyta, kad DI technologijos padeda kurti
personalizuotas mokymo(si) patirtis, kurios didina mokiniy jsitraukimg ir gerina jy akademinius

pasiekimus (Lee ir Kwon, 2024).

Tyrimai rodo, kad DI turi potencialo pagerinti mokymo(si) rezultatus, taciau svarbu atsizvelgti
1 pedagoginius, etinius, socialinius, kultiirinius ir ekonominius jo aspektus (Zawacki-Richter ir kt.,
2019). Tai apima duomeny privatuma, sauguma, SaliSkuma, taip pat mokytojy ir mokiniy santykius.
Sie klausimai turi bati sprendZiami siekiant uztikrinti atsakinga ir etiska DI diegima $vietime. Todél
naujos edukacinés dirbtinio intelekto technologijos reikalauja specifinés DI etikos Svietimui (Zhang
ir Aslan 2021). Integruojant DI mokyklose, etiniai klausimai turi biiti prioritetiniai, siekiant apsaugoti
mokiniy privatuma ir uZztikrinti sazininga prieiga prie edukaciniy resursy (Adams ir kt., 2023). DI
raStingumas ir etikos ugdymas turi tapti mokymo programy dalimi, nes net ir pazangiausios DI
sistemos gali padaryti reikSmingy klaidy (Zawacki-Richter ir kt., 2019). Tai svarbu, nes DI gali turéti
reikSmingy socialiniy ir etiniy pasekmiy, ypa¢ susijusiy su privatumo ir duomeny apsaugos
klausimais. Todél Svietimui tenka uzdavinys ne tik naudoti DI technologijas, bet ir ruosti mokinius
atsakingai naudotis DI jrankiais ateityje. Mokytojai, naudodami $ias technologijas, turéty kurti
jtraukia, teisingg ir veiksmingg mokymosi aplinka, atitinkanc¢ig mokiniy mokymo(si) poreikius 21-

ajame amziuje (Kamalov ir kt., 2023).

Mokytojy naudojamos pazangios mokymo(si) sistemos padeda nustatyti besimokanciyjy
stiprigsias puses bei sritis, kuriose mokiniams gali prireikti papildomos pagalbos (Zhang ir Aslan,
2021), ir jgalina ugdymo proceso dalyvius veiksmingiau siekti mokymo(si) tiksly (Batuchina ir kt.,
2022). D¢l to iSmaniosios mokymosi valdymo sistemos ir virtualiis mokymosi asistentai tampa vis
populiaresni ir efektyvesni. Moksliniai tyrimai (Wang ir kt., 2024; Yim ir Su, 2024) rodo, kad DI
mokymosi valdymo sistemos, automatizuotas vertinimas ir virtualiis mokymosi asistentai leidzia
mokytojams efektyviau valdyti mokymo procesg ir suteikti mokiniams greitg bei tiksly griztamaji
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ry$]. Tai padeda geriau suprasti mokiniy poreikius ir geb&jimus bei kurti personalizuotus mokymo(si)
planus, kurie turi teigiamg poveikj jy motyvacijai ir mokymo(si) rezultatams (Kamalov ir kt., 2023).
Individualizuotas mokymasis padeda mokiniams geriau jsisavinti mokomaja medziaga ir pasiekti

aukstesniy mokymosi rezultaty.

Temos naujumas. Siuolaikiniame $vietime ugdymo metodai spariai keiGiasi, suteikdami
galimybe mokytis pagal individualius poreikius realiu laiku. Viena i$ tokiy inovacijy yra DI, kuris
keic¢ia mokymo(si) metodus, padeda tiek mokiniams, tieck mokytojams siekti geresniy rezultaty ir
prisitaikyti prie nuolat besikei¢ian¢iy mokymo(si) poreikiy. Nepaisant didziulio DI potencialo, jo
integravimas ] Svietimo sistemas susiduria su reikSmingais i$Stkiais, reikalaujanciais i§samios ir
kritinés analizés, kad bity nustatytos geriausios $iy technologijy taikymo praktikos. Papildoma
aktualuma §iai temai suteikia 2024 m. rugpjucio 1 d. jsigaliojes Europos dirbtinio intelekto aktas (Al
Act). Sis aktas jtvirtina naujus standartus ir reikalavimus, reglamentuojanéius DI naudojima jvairiose
srityse, jskaitant §vietimg. Sis reglamentas yra itin reik§mingas, nes jis siekia uZtikrinti etiska ir
atsakinga DI technologijy integracija, tuo paciu uztikrinant mokiniy ir mokytojy teises bei sauguma.
Tyring¢jant DI integracija Svietime, butina atsizvelgti | Sio teisés akto nuostatas, nes jos gali turéti
tiesioginj poveikj DI taikymo praktikoms mokyklose. Bryant ir kt. (2020) pabrezia, kad mokytojams
gali triikti kompetencijy, reikalingy efektyviam DI naudojimui. Jiems reikia tinkamo mokymo ir
resursy, kad galéty efektyviai taikyti DI jrankius mokymui, nes Siuolaikinis mokinys mokosi kitaip ir
reikalauja kitokio mokymo(si). Mokytojams bitina iSmanyti DI jrankius, kad jie galéty efektyviai
vadovauti mokiniy mokymo(si) procesui ir suteikti tinkamg pagalbg (Pettersson ir kt., 2024). Be to,
svarbu uZtikrinti, kad DI bty naudojamas saziningai ir nekelty nelygybés tarp mokiniy. UZztikrinant
sgziningg prieigg prie DI jrankiy, svarbu i§vengti skaitmenings atskirties did¢jimo tarp mokiniy (Yim
ir Su, 2024). Atsizvelgiant | tai, kad DI vis daZniau taikomas Svietimo srityje, biitina atlikti iSsamius
tyrimus apie jo panaudojimo galimybes bei poveiki mokymo(si) procesui ir nustatyti geriausias
praktikas bei efektyviausius DI integravimo budus, kad biity uztikrintas veiksmingas jo
1gyvendinimas mokyklose (Ayanwale ir kt., 2022). Biisimi DI moksliniai tyrimai Svietimo sektoriuje
gali biiti orientuoti ] mokytoja ir lemti DI technologijy pazanga Svietimo srityje (Seo ir kt., 2024).
Norint atliepti Siuolaikiniy mokiniy poreikius bei polinkius, bitina iSmanyti DI panaudojimo
galimybes mokant ir mokantis, taip pat numatyti galimas ateities perspektyvas, nes ,,dirbtinis
intelektas ir mokymosi analitika gali prisidéti prie paZangiy pedagoginiy idéjy‘ (RupSiené ir kt., 2021,
p. 4). Tai jrodo DI svarbumag ir ateities perspektyvas §vietimo sistemoje. Tod¢l Sio tiriamojo darbo
tema yra aktuali ir nauja. Tyrimas analizuos DI taikyma mokymo(si) procese I1I-1V gimnazijos klasiy
kontekste, nes mokytojy ir vyresniyjy mokiniy poziiriai ] DI naudojimg yra menkai tyrinéta sritis.

Daug démesio bus skiriama konkreciy DI taikymo metody ir jy efektyvumo tyrimui vyresnése
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klasése, kas nebuvo atlikta ankstesniuose tyrimuose. Sis darbas pirmiausia bus naudingas gimnazijy
vadovams ir mokytojams, nes jame visapusiskai nagrin¢jamas DI taikymas mokymo(si) procese,
identifikuojami tiek jgalinantys, tiek stabdantys veiksniai bei galimos neveiksmingo DI naudojimo
priezastys. Darbas taip pat aktualus ir nacionalinio lygmens Svietimo sri¢iy atstovams, nes
analizuojamas tam tikry nacionaliniy Svietimo sprendimy poveikis, mokykly reakcija j juos ir
pateikiami galimi Salutiniy neigiamy DI naudojimo S$vietimo srityje ypatumai, aptariant Siuos
rezultatus kity panasiy empiriniy tyrimy kontekste. Sis darbas yra reik§mingas ir teoriniu poZitiriu,
nes teorin€je dalyje iSsamiai analizuojama DI taikymo Svietime koncepcija, sukuriamas universalus
teorinis modelis, tinkantis empiriniais tyrimais tirti pagrindinius DI taikymo mokykly lygmenyje

aspektus, kuris taip pat gali biiti naudojamas kaip tyrimy instrumentas.

Temos iStirtumas. DI turi didziulj potencialg pagerinti mokymasi, mokyma, pedagogines
naujoves, vertinimg ir Svietimo administravima, taciau jo panaudojimas organizuojant mokyma(si)
yra mazai nagrinéta, problematiska ir aktuali tema. Mokslininkai (Yang ir kt., 2019; Gunawan ir kt.,
2021; Celik, 2023; Cooper, 2023; Dobrin, 2023) pabrézia DI svarbg mokymo(si) procese ir mato Siy
technologijy perspektyvas.

Nors dirbtinis intelektas yra placiai tyrin¢jama sritis, jo panaudojimo galimybés Svietimo
procese, ypa¢ mokymui(si), tebéra nauja tema, kurios tyrimai tik pradedami. Mokslininky darbai
dazniausiai orientuoti | konkrecias dirbtinio intelekto riiSis, tokias kaip generatyvinis dirbtinis
intelektas, pokalbiy dirbtinis intelektas, Zaidimais pagristas ar zaidimy jkvéptas dirbtinis intelektas,
mazai démesio skiriant bendroms dirbtinio intelekto koncepcijoms (Rizvi ir kt., 2023). Pavyzdziui,
Moore ir kt. (2023) tyré¢ DI taikymg mokymo kontekstuose bendrojo lavinimo mokyklose.
Mokslininkai pasteb¢jo, kad dauguma iSmaniyjy sistemy buvo naudojamos matematikos arba
neformaliojo mokymosi aplinkose. Crompton ir kt. (2022) tyré¢ DI naudojimg bendrojo lavinimo
mokyklose. Jy iSvados atskleidé¢, kad DI buvo naudojamas zaidimams, personalizavimui,
diagnostikos priemonéms, taip pat matematikos, kalby bei STEM dalyky turiniui. Tyrime iSrySkéjo
i8Stkiai, su kuriais susiduriama naudojant DI ugdymui(si): riboti technologiniai jgiidziai bei etinés
problemos. Kit ir kt. (2022) tyrime buvo nagrinéjamas vyresniyjy klasiy mokiniy DI rastingumo
ugdymas panaudojant skaitmeniniy istorijy raSymo pedagoginj metoda. Visi tyrime dalyvave
mokiniai teigiamai vertino mokymosi procesa, pasieké aukstesnio paZinimo lygio, galéjo suprasti DI
etikos svarba ir netinkamo naudojimo pasekmes. [vairiose sisteminése apzvalgose DI vaidmuo
$vietimo aplinkose buvo nagrinéjamas ribotai. Siose apzvalgose daugiausia démesio skiriama DI
poveikiui mokiniy rezultatams (Garcia-Martinez ir kt., 2023), pokalbiy DI kalby mokyme (Ji ir kt.,
2023), DI aukstajame moksle (Chu ir kt., 2022; Crompton ir Burke, 2023; Ouyang ir kt., 2022;
Zawacki-Richter ir kt., 2019) ir DI taikymui vertinime (Nigam ir kt., 2021; Surahman ir Wang, 2022).
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Be to, pateikiamos apzvalgos apie zaidimais grindziamg mokymasi ugdant DI (Zhan ir kt., 2022), DI
specialiajame ugdyme (Hopcan ir kt., 2022), DI i§Stukius ir pazadus (Celik ir kt., 2022). Taciau Siuose
tyrimuose daugiausia démesio skiriama DI taikymui jvairiose Svietimo aplinkose, o sisteminiy

apzvalgy, skirty DI Svietimui, atlikta labai nedaug.

Lietuvoje DI panaudojimas mokymo(si) procese pakankamai naujas reiskinys ir Sia tema atlikty
tyrimy bendrojo ugdymo mokykly lygmenyje, kol kas néra. Todél DI panaudojimo galimybiy analizé
ugdymo(si) procese Sioje Svietimo grandyje, atsizvelgiant j augant] §ios srities potenciala, yra
vertinga. Keletas autoriy, tokiy kaip Rupsiené ir kt. (2021), nagrinéjo DI ir mokymosi analitikos
naudojimo mokyklose plétros scenarijus ir pateiké rekomendacijas; Airosius ir kt. (2021) iStyré DI ir
mokymosi analitikos ekosistemos kiirimo bei plétros salygas bendrojo ugdymo programas
vykdanéiose mokyklose; Sarlauskiené (2023) tyringjo DI galimybes ir is3iikius aukstajame moksle,
o Girinskiené (2024) analizavo DI pritaikyma vieSajame sektoriuje. IeSkant mokslinés literatiros
magistrinio darbo tema (,,DI panaudojimo galimybés mokymui(si)®) rasti trys magistro baigiamieji
darbai: Silinas (2024) ,,Dirbtinio intelekto integravimas mokyklose: i$§iikiai ir galimybés mokant
programavimo 7 ir 9 klasése”, Redeckait¢ (2024) ,,Dirbtinio intelekto jrankiy naudojimas 5-10
klasése jgyvendinant universalaus dizaino principus® ir Viniarska (2024) ,,Dirbtinio intelekto
panaudojimas pradiniame ugdyme*. Mokslinése duomeny bazése panasiy tyrimy nebuvo rasta. Todél
Stuo tyrimu siekiama i8analizuoti dirbtinio intelekto panaudojimo galimybes mokymo(si) procese ir

ivertinti mokytojy bei III-IV gimnazijos klasiy mokiniy poziiirj j DI taikymga.

Moksliné problema. Mokslininkai (Jaiswal ir kt., 2021; Adiguzel ir kt., 2023) pabrézia, kad
DI turi didziulj potencialg transformuoti mokymo(si) procesa, personalizuoti mokymasi,
automatizuoti vertinimg ir pagerinti mokymosi rezultatus. Nepaisant iy privalumy, DI integracija }
mokymo(si) procesg Lietuvos mokyklose vis dar susiduria su reikSmingais i§§ukiais. Nors mokytojai
ir mokiniai turi galimybe¢ naudotis moderniomis DI technologijomis, tai dar nereiSkia, kad DI yra
efektyviai naudojamas mokymo(si) procese. Tyrimai rodo, kad daugelis mokytojy ir mokiniy neturi
pakankamai ziniy ir jgiidziy, kad galéty visiskai iSnaudoti DI teikiamas galimybes (Celik, 2023; Chen
ir kt., 2020). Be to, truksta iSsamiy tyrimy apie mokytojy ir mokiniy poziiirj i DI taikyma mokymo(si)
procese vyresnése gimnazijos klasése. Siame darbe siekiama atsakyti j esminj klausima: kaip
efektyviai integruoti DI technologijas j III-IV gimnazijos klasiy mokymo(si) procesa, atsizvelgiant |
mokytojy ir mokiniy poZiiirj bei jy patirtj. Siekiant i§siaiSkinti moksling problema, atsakoma j Siuos
klausimus: Kokios yra pagrindinés prielaidos, lemiancios DI taikymo Svietime s¢kmg? Kokie DI
taikymo biidai yra efektyviausi organizuojant mokymo(si) procesa? Kaip mokytojy ir mokiniy

poziiiris ] DI taikyma skiriasi priklausomai nuo jy amziaus, patirties ir technologiniy jgtidziy?



Hipotezés:
Hi: DI integracija i mokymo(si) procesg III-IV gimnazijos klasése didina mokiniy motyvacija.
Hz: DI suteikia mokytojams galimybe efektyviau valdyti mokymo procesa.

Darbo objektas. Dirbtinio intelekto panaudojimo galimybés mokymo(si) procesui III-IV

gimnazijos klasése.
Darbo tikslas. ISanalizuoti dirbtinio intelekto panaudojimo mokymo(si) procese galimybes.
Darbo uzdaviniai:

1. Apzvelgti dirbtinio intelekto panaudojimo Svietime prielaidas.
2. ISanalizuoti dirbtinio intelekto panaudojimo biidus mokymo(si) procese.
3. [Istirti mokytojy ir III-IV gimnazijos klasiy mokiniy poziiirj j dirbtinio intelekto panaudojimo

galimybes mokymo(si) procese.

Informacijos rinkimo ir tyrimo metodai. Siekiant atskleisti temos teorinius pagrindus ir
sukurti patikimg bei naudingg tyrimo instruments, teorin¢je darbo dalyje pasirinktas mokslinés
literatiiros analizés metodas. Taip pat taikomas sintezés metodas, leidZiantis analizuoti, lyginti ir sieti
Ivairiy autoriy mintis. Modeliavimo metodas pasirinktas siekiant sukurti teorinj DI taikymo
mokymo(si) procese modelj. Apibendrinimo metodas panaudotas siekiant apibendrinti kiekviena
skyriy ir iSrySkinti pagrindines mintis. Empiriniam tyrimui pasirinktas kiekybinis tyrimo pobtdis,
naudojant anoniminés anketos metoda, skirtg mokytojams ir III-IV gimnazijos klasiy mokiniams.
Anketos sudarytos taip, kad leisty surinkti duomenis apie mokytojy ir mokiniy poziiirj j DI
naudojimg, patirt], zinias ir jgiidzius mokymo(si) procese. Siekiant identifikuoti pagrindines
tendencijas ir rySius tarp jvairiy veiksniy, surinkti duomenys analizuojami naudojant statistinés
analizés metodus. Nagrin¢jant nacionalinio lygmens norminius teisé€s aktus ir politikos dokumentus,
susijusius su DI taikymu Svietime, tyrime naudojamas dokumenty analizés metodas. Tai padeda
geriau suprasti esamg teising ir politing aplinka, kurioje vyksta DI integracija | mokymo(si) procesa.
Lyginamoji analizé taikoma siekiant identifikuoti Vilniaus rajono bendrojo lavinimo mokykly
mokytojy ir II-IV gimnazijos klasiy mokiniy poZzitiriy bei patir¢iy skirtumus ir panaSumus. Rezultatai
aptariami ir lyginami su kity tarptautiniy tyrimy duomenimis, siekiant jvertinti Vilniaus rajono
situacija platesniame kontekste. Atsizvelgiant ] pasirinkta tyrimo strategija (kiekybine analize),
pasitelkta trianguliacija, leidZianti visapusiSkai atskleisti nagrin¢jamg temg ir uZtikrinti tyrimo

rezultaty validuma.

Darbo struktiira. Darba sudaro teoriné, metodologiné ir tiriamoji dalys bei iSvados ir

rekomendacijos. Teorin¢je dalyje aptariamos DI panaudojimo Svietime prielaidos ir prasme,
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analizuojamos DI samprata ir istorija, Svietimo technologijy raida bei motyvai ir priezastys,
skatinancios DI integracija 1 mokymo(si) procesa. Taip pat aptariami etiniai ir privatumo klausimai,
susije su DI naudojimu Svietime, bei jy poveikis mokiniams ir mokytojams. Metodologiné dalis
pristato duomeny rinkimo ir analizés metodus, tyrimo instrumentg, paaiskina tyrimo ir duomeny
analizés strategijas bei tiriamosios imties sudarymo pagrindus. Aptariami tyrimg ribojantys faktoriai,
tyrimo etika ir validumo pagrindimas. Tiriamoji (empirin¢) dalis apima kiekybinj tyrima, kuriame
naudojamos anoniminés anketos, skirtos mokytojams ir III-IV gimnazijos klasiy mokiniams.
Pateikiami Vilniaus rajono bendrojo ugdymo mokykly mokytojy ir mokiniy apklausos rezultatai, jy
analize bei diskusija, lyginant su kity tarptautiniy tyrimy duomenimis. Surinkty duomeny rezultatai
aptariami sukonstruoto teorinio DI panaudojimo mokymo(si) procese modelio kontekste. ISvados ir
rekomendacijos pateikiamos darbo pabaigoje, apibendrinant pagrindines tyrimo iSvadas ir teikiant

rekomendacijas dé¢l efektyvesnio DI integravimo ;1 mokymo(si) procesa.

Darbe pateikiama iliustruojamoji medziaga — 14 lenteliy ir 39 paveikslai. Viso darbe panaudotas

181 Saltinis, i$ jy 149 — uzsienio autoriy.



1. DIRBTINIO INTELEKTO PANAUDOJIMO SVIETIME PRIELAIDOS

Siame skyriuje nagrin¢jami dirbtinio intelekto diegimo $vietime teoriniai ir praktiniai aspektai.
Aptariama DI samprata ir jo pagrindiniy principy taikymas $vietimo kontekste. Toliau analizuojamos
pagrindinés DI integracijos priezastys ir motyvai, akcentuojant mokymo ir mokymosi efektyvumo
gerinimg bei Svietimo modernizavimg. Démesys skiriamas etiniams ir privatumo klausimams,
susijusiems su DI naudojimu Svietimo sistemoje, taip pat ES Bendrojo duomeny apsaugos reglamento
(BDAR) vaidmeniui uztikrinant asmens duomeny apsaugg. Galiausiai aptariamas 2024 m. Europos
dirbtinio intelekto aktas ir jo poveikis Svietimo sektoriui, nustatant rizikos valdymo, saugumo ir
atsakomybés gaires. Tai leis geriau suprasti, kaip DI galéty biiti integruojamas j Svietimo procesus,

gerinant mokymo ir mokymosi efektyvuma.

1.1. Dirbtinio intelekto samprata ir istorija
Dirbtinio intelekto samprata ir istorija atspindi nuolat augancCig $ios srities reikSme tiek
moksliniuose tyrimuose, tiek praktiniame pritaikyme. Siame poskyryje bus aptariama DI kilmé, jo
raidos etapai ir pagrindinés sgvokos, kurios apibrézia DI kaip moksline discipling. Taip pat bus
nagrinéjami svarbiausi DI teoretikai ir jy indélis i Sios srities plétra, siekiant geriau suprasti, kaip DI

vystési iki $iy dieny ir kokias galimybes jis teikia Svietimo srityje.

Dirbtinis intelektas - spar€iai besivystanti Siuolaikiné technologija, nes jo pazintinis intelektas,
panaSus ] Zmogaus intelekta, padeda kurti sprendimy priémimo sistemas. DI gali sukelti revoliucija
Svietime del savo gebéjimo prognozuoti ir klasifikuoti apdorojant didZiulius kiekius struktiirizuoty
duomeny rinkiniy (Shaik ir kt., 2022). DI — tai masinos gebéjimas apsimesti Zzmogaus elgesiu,
reaguoti jzvalgiai, spresti problemas ir automatiSkai priimti sprendimus be Zmogaus jsikiS§imo ar su
mazesniu Zmogaus kiSimusi. Dirbtinio intelekto teoretiku laikomas kompiuteriy pradininkas Alanas
Turingas, kuris dar 1950 m. kéleé klausimg ar masinos gali mastyti? Turingo apibrézimas buvo vienas
1§ pirmyjy, kuris iskeleé 1d¢ja, kad masinos gali atlikti uzduotis, kurios paprastai reikalauja Zmogaus
intelekto, tokias kaip kalbos supratimas, mokymasis, ir sprendimy priémimas. Terming ,,dirbtinis
intelektas* 1956 m. sukiir¢ McCarthy, kuris teigé, kad tai mokslo ir inZinerijos derinys, siekiant
sukurti protingus prietaisus zmoniy gerovei (Rupali, 2017). Sis McCarthy apibrézimas akcentuoja
socialing DI svarbg, kuri iSlieka aktuali ir Siandien, kai Svietime ieSkoma biidy, kaip dirbtinis

intelektas gali padéti spresti sudétingas mokymo ir mokymosi problemas.

Pastargj] deSimtmetj DI yra viena i$ sparciausiai besivystanciy technologijy, kuria vis labiau
domisi akademiné bendruomené, viesosios institucijos bei pramoné. Taciau kas 1§ tikryjy yra DI —
standartinio apibrézimo néra. Tam tikrais pozitriais DI apibtidinamas kaip zmogaus intelektas arba
intelektas apskritai. Daugelyje apibréz¢iy kalbama apie masinas, kurios elgiasi kaip Zzmonés arba geba

atlikti veiksmus, kuriems reikia intelekto. Tecuci (2011) DI apibiidina kaip mokslo ir inzinerijos sritj,
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pasizymincia savybémis, kurios siejamos su zmogaus elgesio intelektu. Russell ir kt. (2016) pateikia
platesnj poziiirj | DI ir teigia, kad jis gali biiti mokymosi, suvokimo, problemy sprendimo ir naujy
sprendimy pritaikymo sistemoje derinys, apimantis lingvisting logika ir samprotavimus. Kaplan ir kt.
(2019) DI apibrézia kaip sistemos gebéjima teisingai interpretuoti iSorinius duomenis, mokytis i jy
ir, lanksciai prisitaikant, panaudoti §] mokymasi konkretiems tikslams ir uzduotims pasiekti. Europos
Komisijos eksperty grupé dirbtinio intelekto klausimais (Al HLEG, 2019) DI apibrézia kaip sistemas,
kurios demonstruoja protingg elgesj, analizuodamos savo aplinkg ir imdamosi veiksmy — su tam tikru
savarankiskumo laipsniu — konkretiems tikslams pasiekti. Google DI tyrimy laboratorijg (Al
Research Lab) apibrézia kaip kompiuteriy moksla, kuris kuria sistemas, galincias atlikti uzduotis,
kurios paprastai reikalauja zmogaus intelekto, tokias kaip regéjimas, kalbos atpazinimas, sprendimy
priémimas ir kalbos vertimas (Kim, 2019). DI pazangos asociacija (AAAI) nurodo, kad DI apima

teorijas, metodus ir technologijas, skirtas masinoms kurti, kurios gali veikti protingai (Nilsson, 1982).

Po pradinio DI ispopuliaréjimo 1980-aisiais, mokslininkai émé ieSkoti btidy, kaip Sias sistemas
padaryti labiau pritaikomas jvairiose srityse, o tai galiausiai Ilémé dviejy DI tipy atsiradima (Xu ir kt.,
2021). Proverzis DI srityje jvyko, kai buvo atrasti buidai, kaip kurti gilesnius neuroninius tinklus ir
iSvengti signalo silpnéjimo mokymo metu (Hinton ir kt., 2006). Siuolaikiniame kontekste DI
skirstomas j du pagrindinius tipus: siaurgjj arba silpngjj DI (sistema sukurta ir apmokyta atlikti
konkrec¢ig uzduotj) ir bendrgjj arba stipryjj DI (sistema turi apibendrintus zmogaus kognityvinius
gebéjimus, leidziancius jai rasti sprendimus be zmogaus jsiki$imo) (Sajja, 2021). Dabartinés siaurojo
DI programos negali biiti savarankisSkai kiirybiskos, nes skirtingas mastymas ir naujy bei veiksmingy
produkty kirimas - yra arba nejmanomi DI, arba reikalauja indélio, kurj gali suteikti tik Zmogus.
(Marrone ir kt., 2024). Todél siaurojo DI taikymo sritis yra ribota (pvz., veido atpazinimas, zaidimas
Sachmatais ar kalbos vertimas). Taciau Sios sistemos gali tiksliau nei Zmogus analizuoti didelius
duomeny kiekius, priimti duomenimis pagristus sprendimus, nustatyti désningumus. Siaurasis DI
naudingas atliekant sunkias ir pasikartojancias uzduotis, nes jis uztikrina didesnj tiksluma ir Zymiai
pagreitina sprendimy priémimo procesus. Pavyzdziui, siaurasis DI jau naudojamas mokiniy veiklos
analizei ir personalizuoty mokymosi plany sudarymui. Manau, kad ateityje Sios technologijos padés
optimizuoti mokymo procesus ir padidinti mokiniy jsitraukimg bei mokymosi rezultatus. Nors
siaurasis DI puikiai atlieka konkrecias uzduotis, taciau jis neturi platesnio supratimo ar geb¢jimo
prisitaikyti kaip tai sugeba Zmogaus intelektas. Pastaryjy 10-ties mety pazanga tobulinant DI yra
reikSminga, jskaitant algoritmy tobulinimg ir didesnj prieinamuma prie dideliy duomeny Saltiniy (Ng
ir kt, 2020). Si pazanga paskatino dideles investicijas j DI (pvz., ,,Google* vykdo DI iniciatyvas
automobiliy be vairuotojo srityje, Stanfordo universitetas atlicka DI mokslinius tyrimus giliojo

mokymosi bei kvantinés kompiuterijos srityse).
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bankininkystés sektoriuje, suk&iavimo asistental rekomendacijy teikimas
aptikimas
autonominiai reko_mendacuq
automobiliai SIAURASIS DI sistemos
savarankiskai vairuojantys —— sveikatos R ‘
g Yy prieziura ligy diagnostika, pacienty rezultaty

automobiliai realiuoju laiku prognozé, medicininiy nuotrauky

analizeé

kokybés kontrole, tiekimo
grandinés valdymas

1 pav. Siaurojo DI taikymo galimybés
Saltinis: sudaryta autorés

Teorija apie sistemg, kuri turi bendrgji intelekta, panaSy i Zmogaus, ir gali atlikti bet kokias
intelektualias uzduotis, 1955 m. iSkélé McCarthy su bendraminciais (Butz, 2021) ir sieké sukurti
masinas, kurios galéty imituoti zmogaus intelekta. Nuo to laiko §i idéja buvo toliau plétojama ir tapo
zinoma kaip stiprusis arba bendrasis DI, kuris geba atlikti konkrec¢ias uzduotis, samprotauti, spresti
problemas, suprasti nattiralig kalbg ir prisitaikyti prie jvairiy naujy situacijy. Nord $i koncepcija toliau
vystoma, mokslinéje literatiiroje vis dar néra vieningo sutarimo dél jos galutinés formos ir
1gyvendinamumo. Tai rodo tiek optimizma, tiek atsargumg dél jo raidos ir pasekmiy. Pavyzdziui,
Braga (Braga ir kt., 2017) kelia mintj, kad stiprusis DI niekada nepasieks Zzmogaus intelekto lygio,
nes kompiuteriai nepajégis jgyti daugelio esminiy Zmogaus intelekto savybiy, nepaisant to, kad jie
gali juos pranokti logikos ir skai¢iavimo srityje. Butz (Butz, 2021) apibendrina, kad stiprus DI, kuris
visais atzvilgiais buty bent jau toks pat protingas kaip zmogus - vis dar nepasiekiamas. Taciau
mokslininkas kelia mintj, kad norint sukurti stipryjj DI, reikia sistemy, kurios galéty naudotis
sudétiniais generatyviniais prognozavimo modeliais (CGPM) ir tinkamais i§vedimo procesais. Sis
sistemas, kurios gebéty mokytis ir tobuléti kaip Zmonés, vis dar susiduriame su daugeliu techniniy ir
etiniy klausimy, kuriuos reikia spresti. Tuomet stiprusis DI ,,galés samprotauti apie savo aplinka,
pasizymés sveiku protu, nes galés nustatyti, pagrjsti ir paaiskinti priezastinius rySius* (Butz, 2021, p.
94). Todél sukurti stipryjj DI yra didziausias dirbtinio intelekto bendruomenés isstkis (Ng ir kt.,
pasekmes ir galimg rizikg kuriant stipry DI. Kurzweil 1985-aisiais teigé, kad per deSimtmetj DI iSplés
praktiSkai kiekvieno Zmogaus protinius geb¢jimus (Kurzweil, 1985). Naujausi tyrimai rodo, kad $i

prognoz¢ tampa realybe.
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2 pav. Stipraus DI savybés
Saltinis: sudaryta autorés

Be abejo, stiprusis DI gali buti pavojingas, o kai tik prie jo priartésime, turétume vadovautis sveiku
protu, kad jsitikintume, jog jis neisslysta i§ ranky (Davis, 2014). Tikétina, kad ateityje stiprusis DI
niekuo nesiskirs nuo zmoniy, taiau jei jis gebés pats mastyti, tai jis jau bus traktuojamas kaip
dirbtinis superintelektas. Viena i$ svarbiausiy diskusijy Siuolaikingje DI srityje yra superintelekto
koncepcija, kuri placdiai nagrinéjama filosofijoje, technologijy etikoje bei moksle. Bostrom (1997, p.
1) superintelektu vadina ,,intelekta, kuris praktiskai visose srityse, jskaitant moksline kiiryba,
bendrajg iSmintj ir socialinius jgidzius, yra daug protingesnis uz geriausias zmogaus smegenis®. Jis
teigia, kad superintelektas turéty buti vystomas tik visos Zmonijos labui ir tarnaujant placiai
paplitusiems idealams". Si koncepcija kelia klausimus apie tai, kaip superintelekto kiirimas gali i3
esmés pakeisti mokytojo vaidmenj klaséje ir kokig jtakg tai turéty mokiniy intelektiniam ir
socialiniam vystymuisi. Skatinant patikimo DI, sprendziant labai galingy ir paveikiy DI modeliy
keliamg rizika, 2024 m. rugpjucio 1 d. jsigaliojo Europos dirbtinio intelekto aktas (DI aktas), kurio
tikslas - skatinti atsakingg DI kiirimg ir diegima.

Siekdami palengvinti gyvenima bei atliekamus darbus, nuo pat savo evoliucijos pradzios
7monés naudojo jvairiy ri§iy jrankius. Zmogaus kirybiskumas, reaguojant j kintan¢ius gyvenimo
poreikius, lémé jvairiy masiny iSradimg. Svarbiausi iSradimai DI srityje yra masininis mokymasis,
gilusis mokymasis ir natiiralios kalbos apdorojimas, kurie skirti jvairioms duomeny apdorojimo ir
modeliavimo sritims spresti (Shaik ir kt., 2022). Masininis mokymasis susijgs su sistemy, galin¢iy
mokytis i§ duomeny, kirimu bei tyrimu, sparéiai tobuléja ir taikomas jvairiose srityse. Siandien
kiekvienas Zmogus sgmoningai ar nesgmoningai naudoja mas$ininj mokymasi. Mokslininkai ir
praktikai vis dazniau pripazjsta masininio mokymosi svarbg ir pritaikomumg Svietimo aplinkoje.
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Young (Young ir kt., 2019) atliktas tyrimas atskleidé, kad maSiny mokymosi temy déstymas bendrojo
lavinimo mokyklos mokiniams yra veiksmingas ir daro teigiamag poveikj mokiniy norui ir
pasitikéjimui toliau studijuoti $ig sritj. Zhou (Zhou ir kt., 2021) atliktas tyrimas nustaté, kad masininis
mokymasis efektyviai padeda mokytojams kurti savo pamoky planus, suderintus su mokymo
programa. Ayanwale (Ayanwale ir kt., 2024) atliktas 1986-2022 m. laikotarpio masininio mokymosi
tyrimas atskleidé, kad jo integravimas j Svietimg turi didelj potencialg i§ esmés pakeisti mokyma,
mokymasi bei Svietimo rezultatus. DI padaré didelg jtaka mokymosi budui (Chen ir kt., 2020), ypaé
dél spartaus vystymosi atsiradus gilaus mokymosi technologijoms (Chan ir kt., 2019), kurioms
pastaruoju metu Svietimo srityje skiriama vis daugiau démesio. Gilusis mokymasis - tai neuroniniy
tinkly architektiira su daugiasluoksniais apdorojimo vienetais pagristas masininio mokymosi
metodas, kuris sékmingai taikomas sprendziant daugybe problemy vaizdy atpazinimo ir natiiralios
kalbos apdorojimo srityse (Hernandez-Blanco ir kt., 2019). Schmid (Schmid ir kt., 2022) atliktas
tyrimas apie mokiniy gilyjj mokymasi jvairiais lygmenimis atskleidé, kad svarbu ugdyti
skaitmeninius jgudzius technologijomis paremtame individualizuotame mokymesi ir taikyti j mokinj
orientuotus mokymo metodus, paremtus technologijomis. Todél iSmaniosios §vietimo sistemos
reikalingos jvairiose mokslo srityse, nes jos gali labai palengvinti mokymo procesg ir suteikti
mokiniams nauja mokymosi biida (Zhang ir kt., 2021). Veiksmingas metodas, padedantis tobulinti
Svietimo sistemg - natiiralios kalbos apdorojimas, kuris skirtas mokytojams, mokiniams, autoriams ir
Svietéjams, teikiantis pagalba ragymo, analizés ir vertinimo procediiroms (Alhawiti, 2014). Si
technologija jau yra placiai pritaikoma jvairiuose Svietimo kontekstuose, jskaitant mokslinius
tyrimus, e. mokymasi ir vertinimo sistemas. Shaik (Shaik ir kt., 2022), siekdami suprasti DI poveikj
Svietimui su atviromis galimybémis, tyré esamus natiiralios kalbos apdorojimo metodus, kurie gali
bati jgyvendinti arba pritaikyti Svietimo srityje. Tyrimu nustatyta, kad natiiralios kalbos apdorojimo
proceso diegimas ne tik padeda ugdyti veiksminga kalbos procesa, bet ir yra reik§mingas gerinant
mokymosi rezultatus, o nattiralios kalbos apdorojimo proceso metodais vadovaujamasi natiiralaus
kalbos jsisavinimo proceso metodu, integruotu su moksliniu kompiuteriniy programy naudojimo

metodu.

Apibendrinant, DI raida nuo Alan Turing pradinés koncepcijos iki Siuolaikiniy giluminio
mokymosi technologijy atspindi nuolatinj mokslo progresg. Siaurasis DI specializuotoms uzduotims
atlikti yra placiai taikomas, taciau jis negali pasiekti zmogaus intelekto lankstumo. Stiprusis DI siekia
sukurti sistemas, kurios mokytysi ir spregsty problemas panasiai kaip Zmogus, tac¢iau mokslininkai dar
susiduria su dideliais i$Siikiais. Nepaisant Svietimo technologijy raidos, biitina atkreipti démes;j i
etinius, socialinius ir privatumo klausimus, kad DI biity naudojamas atsakingai ir efektyviai, ypac

$vietime. Sis technologinis progresas kelia klausimus ne tik apie technologijy potenciala, bet ir apie
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tai, kaip mes, kaip visuomen¢, pasiruo$¢ integruoti Sias naujoves ] Svietimo sistema, iSlaikydami
etikos, privatumo ir socialinés atsakomybés standartus. Mano nuomone, svarbu, kad Svietimo
bendruomené aktyviai dalyvauty Siy technologijy plétroje, siekiant uztikrinti jy tinkamg ir atsakingg

panaudojima.

1.2. Svietimo technologijy raida

Svietimo technologijy raida per pastarajj Simtmetj atspindi ne tik technologijy pazanga, bet ir
Svietimo sistemos geb¢jima prisitaikyti prie nuolat kintan¢io pasaulio. NUO paprasty tradiciniy
priemoniy iki S$iuolaikiniy skaitmeniniy platformy — Svietimo technologijos nuolat keiciasi,
sitilydamos naujus sprendimus mokymo ir mokymosi procesams gerinti. Siame poskyryje bus
nagrinéjama, kaip technologijy pazanga paveiké Svietimg, pradedant nuo kreidos ir lentos laiky iki
dabartiniy skaitmeniniy inovacijy. Taip pat bus analizuojama, kokios yra pagrindinés $vietimo
technologijy kategorijos ir kaip jy evoliucija atsiliepé ugdymo procesui bei kokie issikiai kyla
integruojant $ias technologijas j §vietimo sistemas. Siame poskyryje bus analizuojama, kaip
technologijy pazanga paveiké Svietimo turinj ir mokymo(si) metodus, ypatingg démesj skiriant

Siuolaikinéms inovacijoms, tokioms kaip dirbtinis intelektas ir virtualios realybés technologijos

Svietimo technologijy raida prasideda nuo papras¢iausiy priemoniy, tokiy kaip lentos ir kreida,
kurios buvo naudojamos daugelyje mokykly deSimtmecius. Tai buvo pagrindiné priemoné
mokytojams perteikti informacija mokiniams. AStuntajame deSimtmetyje pradéta naudoti skaidrés ir
projektoriai, kurie suteiké galimyb¢ mokytojams demonstruoti mokomajg medziagg vaizdine forma.
Tai buvo pirmas zingsnis integruojant vaizdo medijas. Devintajame deSimtmetyje mokyklose
prasidéjo kompiuteriniy technologijy naudojimas. Pasirodé prezentacijy programiné jranga, kuri
leido mokytojams kurti patrauklias mokymo priemones. XXI a. pradZioje mokymui pradétos naudoti
1Smaniosios lentos, kurios leido mokytojams interaktyviai pristatyti medziaga, o mokiniams labiau
jsitraukti j mokymasi. Siandien virtualios mokymo(si) aplinkos, e. mokymosi sistemos ir kitos
interneto pagrindu veikiancios priemonés tapo neatsiejama Svietimo dalimi. Jos leidzia mokiniams
mokytis bet kur ir bet kada, 0 mokytojams — stebéti mokiniy pazangg realiuoju laiku (Huang ir kt.,
2019; Ran ir kt., 2022; Celik ir kt., 2022). Svietimo technologijy raida yra ne tik mokslininky ir
technologijy kiir¢jy darbo rezultatas, bet ir svarbiy teisés akty bei politikos dokumenty jtakos sritis.
Pavyzdziui, UNESCO IKT kompetencijos sistema mokytojams (ICT Competency Framework for
Teachers, 2018), kurioje pateikiamos rekomendacijos mokytojams, kaip efektyviai integruoti

Svietimo technologijas | mokymo proces3.

Svietimo technologijos gali biiti suskirstytos j keturias pagrindines kategorijas: mokymosi
priemonés, §vietimo istekliai, mokymosi aplinkos ir mokymosi metodai. Sios kategorijos apima

Jvairius Svietimo proceso aspektus, nuo jrankiy, palengvinan¢iy mokymasi, iki metody, uztikrinanciy
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efektyvy turinio pateikimg (Huang ir kt., 2019). Pavyzdziui, mokymosi priemonés naudojamos
siekiant palengvinti mokymasi per saveikaujant tarp zmoniy ir sistemy, tuo tarpu Svietimo istekliai
naudojami mokymo, mokymosi ir moksliniy tyrimy tikslais. Be to, mokymosi aplinka apima jvairias
vietas, kontekstus ir kultaras, kuriose mokiniai mokosi. Mokymosi metodai nurodo konkretaus
dalyko turinio pateikimo biidg, kurj besimokantieji gali tinkamai suvokti ir suprasti. Technologijy
pazanga sukélé revoliucijg Svietimo paslaugy teikimo srityje, padidindama jy prieinamuma,
individualizacija ir produktyvuma (Darginavi¢iené, 2023). Akivaizdu, kad evoliucija nuo kreidos iki
Siuolaikiniy iSmaniyjy technologijy yra esminis Siuolaikinio mokymo ir mokymosi proceso
elementas, nes bitent technologijy plétra lemia Svietimo technologijy pokycius. Pavyzdziui,
remiantis Europos Komisijos Skaitmeninio §vietimo veiksmy planu 2021-2027 m. (Digital Education
Action Plan (2021-2027), siekiama uztikrinti pricinama, jtrauky, aukstos kokybés skaitmeninj
Svietimg Europoje. Lai (Lai ir kt., 2019) atlikta $vietimo technologijy sisteminé apzvalga atskleidé,
kad technologijy naudojimas gali Zymiai pagerinti mokymosi rezultatus. Ypa¢ veiksmingi yra

metodai, apimantys sgveika, zaidybinima, konstruktyvizmg, j mokinj orientuota mokymasi ir

griztamajj rysj.
Mokymosi kortelos
Skaitmenines laikmenos Minciy Zzemelapiai
Mokymosi priemonés Tinklaraggiai
Elektroniniai Zodynai
Neskaitmeninés laikmenos —<
Ekspertines sistemos
Vadoveliai
vaietimo technologijos o Svietimo iStekliai Kursy ckaitiniai

Kitas mokymosi turinys
Tradicines klases
Mokymosi aplinkos —<

Internetinés mokymosi valdyme sistemos

Pratybos ir praktika
Mokymosi metodai |siminimas

Tyrinejimu gristas mokymasis

3 pav. Svietimo technologijy elementai
Saltinis: sudaryta autorés, remiantis Huang ir kt., 2019.

XX amziuje sparciai plito mokymosi, pasiekimy ir mokymo pagalbinés technologijos: pirmoje
amziaus pus¢je atsirado televizija ir animacija, o antroje - kompiuteriai ir internetas. Be to, per

pastaruosius du deSimtmecius interneto déka Svietimo procesas labai pasikeité, Kartu keitési ir
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mokymosi iStekliy naudojimo samprata. Pigesné kompiutering jranga ir did€jantis placiajuoscio rysio
(pvz., 5G, Sviesolaidinio kabelio) prieinamumas yra veiksniai, pakeite Svietimg (Roblek ir kt. 2020).
Vystymasis vedé nuo nemokamo turinio, kurio galima mokytis paciam individualiai, prie socialinio
mokymosi, kai naudotojai turi galimybe tarpusavyje bendrauti ir keistis nuomonémis. Todél
elektroninis mokymasis tampa svarbiu ziniy $altiniu besimokantiems visg gyvenimg. Be bendravimo
vienas su vienu ir vienas su daugeliu akis j akj biidy, atsirado daugybé skaitmeninio bendravimo
formy, jskaitant interneto pokalbiy kambarius, vaizdo konferencijas, diskusijy forumus, socialinius
tinklus (Huang ir kt., 2019). Mokslininkai (Bulman ir kt. 2016), tyre interneto, programinés jrangos
ir kity technologijy, skirty Svietimo tikslams, panaudojima, nustaté, kad naujosios technologijos gali
iSstumti kitus veiksmingesnius mokymo ir mokymosi metodus ir atitraukti mokiniy démesj, arba jos
gali buti veiksminga mokymosi priemoné ir jtraukti mokinius j mokymasi. Manoma, kad
internetinémis technologijomis papildytos aplinkos turi didesnj potencialg nei tradicinis mokymasis
klas¢je, nes jos gali individualizuoti mokiniy mokymosi galimybes remdamosi prisitaikanc¢iomis
mokymosi technologijomis (Albatayneh ir kt., 2018). Kartu su internete prieinamy iStekliy gausa
radosi ir jvairiy pateikimo formaty, o ziniy iStekliy pateikimo buidai ir priemonés smarkiai iSaugo.
Atsiradus galimybei naudotis internetu nemokamai, daugelis mokytojy klas¢je naudojasi jvairiomis
interneto svetainémis. Tai reiSkia, kad mokiniams uz klasés riby skiriami jvairesni darbai, kartais
interneto aplinkoje, o pamoky metu mokiniai praktiskai pritaiko zinias, jgytas uz klasés riby,
spresdami problemas, kartais dirbdami maZose grupése. Tai leidZia mokytojui pakeisti pagrindinio
informacijos pateikéjo vaidmenj j konstruktyvaus ir prasmingo griztamojo rysio teikima, siekiant
ugdyti besimokanciojo kompetencijg ir gerinti ziniy taikyma bei perdavimg sprendziant reikSmingas

problemas (Huang ir kt., 2019).

Zmogaus veikla palaipsniui skatina visuomenés ir technologijy vystymasi, o tai spartina
Svietimo plétrg. Tobuléjant mokslui ir technologijoms, kompiuteriné daugialypé terpé placiai
naudojama visais aspektais, ne iSimtis yra ir Svietimas. Daugialypés terpés isStekliai egzistuoja keliais
formatais ir budais, jskaitant teksta, garsa, vaizdo jraSus, animacija, grafika, simuliacijas, virtualig ir
papildyta realybe. Dél Siy iStekliy gausos skaitmeniniame amziuje atsirado poreikis ugdyti ne tik
tradicinj kalbinj, bet ir informacinj, technologinij, vizualinj ir skaitmeninj raStinguma (Huang ir kt.,
2019). Daugialypés terpés panaudojimas leidzia mokymosi iSteklius padaryti patrauklesnius,
atsiranda sglygos socialiniams ir neformaliems mokymosi bidams (Neifachas, 2021). Atliktas
daugialypés terpés Svietimo priemonés veiksmingam mokymui ir mokymuisi tyrimas atskleidé, kad
Svietimo priemoniy integravimas gali paskatinti mokymasi ir §i technologija yra veiksminga,
leidzianti lengviau mokytis ir sudominti mokinius (Kapi ir kt., 2017). Guan (Guan ir kt., 2018)

atliktas tyrimas apie kompiuterinés multimedijos privalumus mokant angly kalbos atskleid¢, kad
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mokymas naudojant daugialypés terpés priemones yra daug geresnis nei tradicinis mokymas klaséje,
nes mokoma j mokinj orientuotu stiliumi ir geriau ugdomi mokiniy savarankisko mokymosi
gebéjimai. Be to, mokymas naudojant daugialypés terpés mokymo priemones ar diskg gali
sutrumpinti mokymo laikg ir suteikti daugiau galimybiy skatinti mokiniy mokymosi aktyvuma.
Siekiant nustatyti dazniausiai naudojamas daugialypés terpés priemones, padedancias mokyti ir
mokytis, atliktoje daugialypés terpés naudojimo $vietime tyrimy apzvalgoje (Abdulrahaman ir kt.,
2020) atskleista, kad dauguma mokymo ir mokymosi tikslais diegiamy daugialypés terpés sprendimy
yra orientuoti ] dominancio dalyko pedagoginj turinj, skirtingy multimedijos priemoniy, kurios buvo
naudojamos jvairioms tikslinéms grupéms ir dalykams, sekmé siejama su jdiegtomis technologijomis

ir komponentais.

Pateikia didelius informacijos kiekius
per ribotg laikg su mazesnemis
pastangomis

Abstrakcias sgvokas pavercia
konkreciu turiniu

L Daugialypé terpe

Skatina mokiniy susidoméjima Suteikia mokytojui galimybe pazinti
mokymusi mokiniy pozicija mokantis

4 pav. Daugialypés terpés taikymo jrankiy pranaSumai mokymui ir mokymuisi
Saltinis: sudaryta autorés

Svietimo technologijos - priemoniy, technologijy, procesy, procediry, istekliy ir strategijy
visuma, naudojama jvairiose aplinkose (formaliojo bei neformaliojo mokymosi, mokymosi pagal
poreikj) siekiant pagerinti mokymosi patirt. IS ankstyvojo mokymo priemoniy naudojimo Svietimo
technologijy metodai plétési ir apima tokius jrenginius ir metodus, kaip mobiliosios technologijos
(Huang ir kt., 2019). Sios technologijos §vietime yra palyginti nauja mokslo sritis ir turi didziulj
potencialg pakeisti Svietimg. Skaitmeninés epochos pradzioje Kay ir Goldberg 1977 m. straipsnyje
pristaté "Dynabook" koncepcija (Kay ir kt., 1977). Jie sukiiré uzraSy knygelés dydzio laikmena, kuri
galéty patenkinti beveik visus su informacija susijusius savininko poreikius. Si koncepcija labai
panasi ] Siandieninius mobiliuosius jrenginius. Mobilieji jrenginiai evoliucionavo ir apima
planSetinius kompiuterius, neSiojamuosius kompiuterius, simuliacijas, dinamines vizualizacijas,
kurie per pastarajj deSimtmet] pelné didesnj pedagogy démesj (Haleem ir kt., 2022). Akivaizdu, kad
technologijy pazanga leidzia mokytojams ir mokiniams veiksmingiau pasiekti mokymosi tikslus, o
juy integracija j Svietimo sistemas keicia tradicinius mokymo metodus. Vis stipriau besiformuojantis

mobiliyjy technologijy naudojimas Svietime suteikia naujy sudétingumo sluoksniy, kuriuos reikia
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geriau suprasti (van Kraalingen, 2023). Mokslininkai (Bernacki ir kt., 2020) nagringjo vidurings,
aukstosios ir aukStesniosios mokyklos mokiniy, kurie naudojasi mobiliosiomis platformomis, patirtj
jvairiose akademineése srityse. Tyrimu nustatyta, kad mobiliojo mokymosi teorija neseniai susibure j
bendrg visuma, apimancig naujai atsirandant] savybiy rinkinj, o mokymasis, vykdomas naudojant
tokius jrenginius, veikia mokymosi procesg ir produktus per sgveikg su kitais psichologiniais
konstruktais; suteikia naujy galimybiy tiesiogiai daryti jtakag mokymosi procesui ar rezultatams bei
galimybiy rinkti anks¢iau nepasiekiamus duomenis, kurie pagerina mokymosi proceso supratimg ir
modeliavima. Jei Sios technologijos bus kuriamos ir diegiamos taip, kad atitikty socialinj ir kultiirinj
mokymosi kontekstg — jos prisidés prie aukstesniy mokiniy akademiniy rezultaty, nes pastaruoju metu
mokiniai yra motyvuoti naudoti mobiligsias technologijas mokantis. Taciau mobiliyjy technologijy
taikymas, jgyvendinimas ir kiirimas pasauliniame Svietimo kontekste kelia technologiniy ir socialiniy
vaidmen] tobulinant mokymo ir mokymosi procesa, sutariama, kad Sios technologijos savaime
neuztikrina mokymosi sékmés, taciau, yra jrodymy, kad jos gali padéti padidinti mokiniy motyvacija
ir pasitenkinima, jtraukti juos j mokymasi bei paskatinti aktyviau dalyvauti, taip pat uztikrinti, kad
mokymasis bty kuo veiksmingesnis (Ferreira ir kt., 2015). Susisteminta mobiliyjy technologijy
naudojimo mokantis lauke apZvalga (van Kraalingen, 2021) atskleid¢, kad mobiliyjy technologijy
naudojimas gali ir padéti, ir trukdyti mokantis lauke. Tod¢l pedagogai turéty kritiSkai apmastyti
mobiliyjy technologijy naudojimg mokymo praktikoje. Jiems rekomenduojama suSvelninti mobiliyjy
technologijy naudojima, kai jos netarnauja pedagoginiams tikslams ir aiSkiai apibréZzti mobiliyjy

technologijy naudojimo tikslinguma.

Siandien $vietimo technologijy vaidmuo mokyme yra labai svarbus dél DI ir masininio
mokymosi integracijos, nes tai sudaro galimybes suasmeninti ir pagerinti mokiniy mokymaosi patirtj
(Tiwari, 2023). DI gali biiti integruotas jvairiuose Svietimo jrenginiuose. Tai apima robotus, virtualius
mokymo(si) asistentus ir virtualiosios bei i§pléstinés realybés aplinkas (Batuchina ir kt., 2022). Sia
prasme Siuolaikinés mokymo priemonés dabar geba mokytis taip, kaip mokosi zmonés. Tokie
jrenginiai yra jgalinti maSininio mokymosi technologijy ir gali prisitaikyti prie kiekvieno
besimokanciojo pazangos bei interesy, realiuoju laiku pritaikyti konkreciam besimokanciajam turinj
ir tinkamus pratimus. Daugelis pedagogy Sias pritaikomasias platformas vertina kaip korepetitorius,
galin€ius dideliu mastu teikti individualizuota mokyma (Huang ir kt., 2019). Mokslininky (Pliakos
ir kt., 2019) atliktas tyrimas apie maSininio mokymosi integravima adaptyviose mokymosi sistemose
nustate, kad prisitaikanc¢ios mokymosi sistemos pateikia mokymosi elementus, pritaikytus prie atskiry
besimokanciyjy elgesio ir poreikiy, o masininio mokymosi taikymas kartu su DI galéty sumazinti

neigiamos pradzios poveikj adaptyvaus mokymosi aplinkoje. Atlike tyrimg apie DI ir masininj
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mokymasi mokslininkai (Kiihl ir kt., 2022) nustaté, kad per pastargjj deSimtmetj DI ir maSininio
mokymosi taikymas tapo populiarus jvairiose disciplinose, masininis mokymasis yra svarbi DI
varomoji jéga ir daugumoje Siuolaikiniy DI atvejy jis bus naudojamas, taciau Sie du terminai dar
nenuosekliai naudojami akademingje bendruomengje - kartais kaip sinonimai, kartais skirtingomis
reikSmémis. Pasak Tiwari (2023), nors DI ir masininio mokymosi integravimas j Svietimg gali padéti
individualizuoti ir pagerinti mokiniy mokymosi patirt] bei turi potencialo personalizuoti, taciau
svarbu atsizvelgti | etines ir socialines pasekmes. Be DI, kitos technologijos, tokios kaip virtualioji ir
papildytoji realybé, taip pat atlieka svarby vaidmenj Siuolaikiniame Svietime, suteikdamos mokiniams

naujas interaktyvias mokymosi galimybes.

Technologijy revoliucija suteikia pedagogikai naujg prasme¢. Kadangi Siuolaikinés
technologijos lemia naujas pasaulines S§vietimo tendencijas, neiSvengiamai teks atlikti naujus
galimybiy ir grésmiy vertinimus ir pertvarkyti Svietimo perspektyvas (Moshinski ir kt., 2021). Naujy
technologijy kiiréjai susiduria su dvejopa problema: koks terminas tinka naujoms technologijoms
apibrézti ir kokie principai bei metodai yra tinkami tam tikrai technologijai priskirti prie naujy ar
besiformuojanéiy technologijy (Supa, 2018). Kokios yra naujosios technologijos? Prietaisy ir
techninés jrangos kategorijoje galima paminéti 3D spausdintuvus, kuriuos naudodami mokiniai
mokosi per praktika, sukuria ir i§bando objekta ar artefakta. Dévimi kompiuteriniai jrenginiai (pvz.,
1Smanieji laikrodziai, interneto rySj palaikantys virtualios realybés akiniai) jau egzistuoja ir
neabejotinai atsiras jvairiose mokymosi ir mokymo situacijose (Huang ir kt., 2019). Tobul¢jant
virtualios realybés (toliau — VR) technologijai, kuri gali rodyti objektus taip, tarsi jie biity realiame
pasaulyje, didéja jos praktinio pritatkomumo galimybés Svietime. VR leidzia sukurtijtraukia
mokymo(si) aplinka, kuri skatina mokiniy mokymosi motyvacijg ir gerina jy jsitraukimg j mokymosi
procesy. Virtualios ekskursijos, meno edukacijos, virtualiosios laboratorijos, ir VR programos
mokantis jvairiy dalyky (pvz., virSkinimo sistema biologijoje, geometrija matematikoje, zemeés
pavirSius geografijoje, artefaktai ir Sventyklos istorijoje, kosmosas astronomijoje) tampa vis
populiaresnés ir veiksmingesnés, nes leidZia mokiniams geriau jsisavinti mokomaja medZiaga per
patyriminj mokymasi (Fitria ir kt., 2023). VR - tai imituojama patirtis, suteikianti panaSius  realaus
pasaulio pojiicius. Joje mokiniai gali patirti panaSius j realaus pasaulio pojucius. Tokiu biidu, VR
sudaro galimybe mokytis naujoje imitacin€je aplinkoje, naujg temg pristatant interaktyviai (Fitria ir
kt., 2023). Tyrimai rodo, kad VR naudojimas Svietime ne tik pagerina mokymosi rezultatus, bet ir
padeda mokiniams giliau suprasti sudétingas temas, sudarydamas salygas interaktyviam ir vizualiam
mokymuisi (Lege ir kt., 2020). Tac¢iau norint pilnai panaudoti Siy technologijy mokymosi potenciala,
bitina uztikrinti, kad jos biity pagrijstos tvirta su VR technologijomis susijusia pedagogika. Dar viena

klititis - dél dideliy jsigijimo kasty VR technologijos prieinamos ne visoms mokykloms, todél ir jy
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rinka $iuo metu néra didelé. Mokslininkai (Ray ir Deb, 2016) iskélé prielaida, kad dél didelés VR
technologijy jsigijimo kainos greiciausiai dar labiau sumazés jy diegimo Svietime lygis, atitinkamai
ir sukurty technologijy kokybé¢. Atlike iSmaniyjy telefony VR sistemos mokymo klasé¢je mokymosi
rezultaty poveikio tyrima jie nustaté, kad mobiliaisiais telefonais pagrjstas nebrangus VR naudojimas
ne tik pagerinty mokymo ir mokymosi procesa, bet ir padidinty mokiniy susidoméjima. Siandien vis
labiau tobul¢janciomis technologijomis abejoti neverta. Nors virtualios realybés technologijos sitilo
naujas jtraukiamojo mokymosi galimybes, jy placiai taikymui Svietime kyla klit¢iy, tokiy kaip
aukstos jrangos kainos. Virtualiosios realybés ir papildytosios realybés technologijos neabejotinai

suteikia naujas mokymosi galimybes ir kei¢ia Svietimo patirt].

Prie§ dvideSimt penkerius metus Svietimui buvo pasiillyta pirmoji papildytosios realybés
(toliau — PR) taikomoji programa — trimatés anatomijos mokymo priemoné. Dabar PR pasieke tokj
realaus laiko modeliavimo etapa, kokio reikéjo ir apie kurj buvo svarstoma (Kaviyaraj ir kt., 2021).
»Papildytoji realybé - tai kompiuterio pagalba ant realaus pasaulio konteksto ar situacijos pridétas
kontekstinis informacijos sluoksnis, sukuriantis patobulintg arba papildyta realybe* (Huang ir kt.,
2019, p. 244). PR technologijai naudojami elektroniniai prietaisai, kurie sujungia dviejy tipy
informacijg (skaitmening ir fizing) realiuoju laiku (Maas ir kt., 2020). PR technologija atveria naujas
galimybes Svietimo srityje, suteikdama mokiniams galimybe mokytis interaktyviai ir patyriminiu
biidu. PR praturtina mokymosi veikla, suteikdama papildomg vizualing ir garsing informacija, kuri
leidzia mokiniams giliau suprasti déstomg medziaga. Tyrimai rodo, kad PR naudojimas mokymosi
zaidimuose ne tik gerina mokymosi rezultatus, bet ir praturtina mokymosi veikla, didina mokiniy
motyvacija, pasitenkinimg mokymosi procesu ir padeda gauti geresnius rezultatus (Tobar-Muioz ir
kt., 2017). Be to, PR technologijos integravimas ] mokymo procesg padeda mokiniams jsisavinti
sudétingesnius konceptus, pavyzdZziui tiriant biologijos, chemijos ar istorijos temas per interaktyvias
ir vizualiai patrauklias programas (Lopez-Belmonte ir kt., 2020). Siuo metu PR technologija
taikoma nuo ikimokyklinio ugdymo iki aukstojo mokslo (pvz., vaikams sukurtos pasaulio paZinimo
knygos, kur esamas turinys papildytas virtualiais objektais ar muzika, mokiniams sudarytos
galimybés naudotis teksto vertimo programomis, analizuoti gyvy biitybiy anatomija biologijoje,
atomus chemijoje, Zeme ir kosmosa geografijoje, zifiréti filmus kine ir televizijoje, paZinti
kompiuteriy tinklo topologija informatikoje, stebéti 3D istorijas mokantis istorijoje (Stundziaité ir kt.,
2022; Fitria ir kt., 2023). Be to, PR esamg tikrove papuosia vaizdo elementais, garso efektais arba
tekstu. Mokslininkai (Perifanou ir kt., 2022), nagrinéje mokytojy pozitrj i PR integravimg i Svietima,
nustate, kad mokytojai pripazjsta, jog PR didina mokiniy susidomé¢jimg ir jsitraukima, palengvina jy
sgveika, tyrin¢jima bei patirtj, kuri anks¢iau buvo nejmanoma. Mokytojams kélé susiripinimg PR

Jrangos pirkimo bei prieziiiros i§laidos, ugdymo turinio trikumas, ziniy ir jgtidziy dirbant su PR stoka.
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Taciau taikydami sékmingo PR technologijos jtraukimo j ugdymo procesg modelj, mokytojai, o kartu

ir Svietimo jstaigos, gali tapti konkurencingi inovacijy taikymo srityje (Stundziaité ir kt., 2022).

Strategija,
planavimas,
tikslai

Analizé bei
strategijos Programos sudarymas
gerinimas traukiant papildytosios
realybés technologija
mokomuosius dalykus

Mokiniy jtraukimas,
naudojimas bei Reikalingos
refleksija po naudojimo [rangos
Isigijimas

Mokymai
mokytojams

bel mokiniams

5 pav. Sékmingo papildytosios realybés technologijos pritaikymo Svietimo procese ciklas
Saltinis: Stundziaité ir Davidavi¢iené, 2022, p. 5.

Nepaisant daugybés irodymy, kad PR technologijos didina mokiniy motyvacija, démesj ir
pasitenkinimg, yra neiSspresty prieinamumo, tinkamumo naudoti ir pedagoginiy metody problemy.
Atlikes dvideSimt penkeriy mety PR Svietimo srityje apzvalga, Garzon (Garzén, 2021) konstatuoja,
kad Sios technologijos dar menkai prieinamos mokiniams, turintiems specialiyjy ugdymosi poreikiy.
Mokslininkas taip pat pastebi, kad PR technologijy naudojimo sudétingumas (programos sunkai
1diegiamos) turi jtakos naudotojy patirties kokybei sgveikaujant su Siomis programomis. Treciasis
klausimas yra susijes su sklaida, nes dauguma PR programy yra sukurtos taip, kad biity jdiegtos
konkrecioje platformoje, todel joms triiksta tarpplatforminio palaikymo, o tai turi jtakos jy sklaidai.
Ketvirtasis kliuvinys — tinkamiausiy pedagoginiy metody trikumas $vietimo aplinkoje, nes daugeliu
atvejy mokytojai PR taikomasias programas naudoja neatsizvelgdami j pedagoginius aspektus, o tai
supainioja ir nuvilia mokinius. Mokslininkai (Kaviyaraj ir kt., 2021) pastebi, kad ; PR programa
integravus DI, ji gali tapti veiksmingesné: 1) Sis derinys suteiks placias galimybes pakeisti dabartinj
mokymosi metoda ir modelj j visiSkai naujag mokymosi lygj, 2) toks metodas bus jspudingesnis ir
Jdomesnis besimokantiesiems, 3) tikétina, kad tai pritrauks mokinius mokytis sudétingy dalyky ar
temy lengvesniu biidu. Be to, natiiralus PR ir DI susiliejimas padés mobiliyjy programéliy kiiréjams

kurti labiau jtraukiancias ir sudominancias programéles.
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Pasaulinés duomeny ir verslo zvalgybos platformos »otatista®
(https://www.statista.com/forecasts/1146844/internet-users-in-the-world) duomenimis, 2024 m.
pasaulyje interneto vartotojy skaicius sieké 5,44 mlird., o tai reiskia, kad Siuvo metu mazdaug du
treCdaliai pasaulio gyventojy yra prisijunge prie pasaulinio interneto. Prognozuojama, kad iki 2025
m. bus naudojama daugiau kaip 75 mlird. daikty interneto prijungty prietaisy, interneto naudotojy
skaiCius pasaulyje nuolat didés ir 2029 m. pasieks 7,3 mlrd. Tad nenuostabu, kad pastaruoju metu
iSpopuliar¢jo terminas "daikty internetas", kuriuo siekiama pabrézti pasaulinés infrastrukturos,
jungiancios fizinius objektus, vizija (Kassab ir kt., 2020). Daikty internetas reiSkia, kad misy
kasdieniame gyvenime naudojami jtaisai ar prietaisai, prijungti prie interneto, yra valdomi per
kompiuterj ar iSmaniyjy telefony mobiligsias programéles. Terming "daikty internetas" 1999 m. pirma
karta pavartojo brity inzinierius K. Ashton, sistemos, kurioje fizinio pasaulio objektai gali buti
jutikliais sujungti su internetu, apibiidinimui. Daikty internetas gali sgveikauti su bet kuo, bet kuriuo
laiku, bet kurioje vietoje, sujungdamas duomenis, procesus, daiktus, Zmones. Ir §i technologija vis
labiau jsitvirtina Svietime. Mokslininkai (Bajracharya ir kt., 2018) pabrézia, kad tobuléjant internetui
ivyko penkios pagrindinés technologijos, sukélusios interneto revoliucija: placiajuoséio rySio
technologija, mobiliojo rySio technologija, socialinés ziniasklaidos technologija, debesy
kompiuterijos technologija ir daikty internetas. Pastarasis, teikdamas naujas ir inovatyvias paslaugas,
kurios yra didesnés nei internetas, stipriai keicia ne tik Zmoniy darbo buida, bet ir gyvenimg. Natiralu,
kad technologijy plétra (pvz., virtualios mokymosi aplinkos, e. mokymosi platformos, nuotolinio
mokymo sistemos ir kt.) lemia ugdymo proceso pokycius. Daikty internetas taip pat turi jtakos
mokymo ir mokymosi biidams. Sie poky¢iai ne tik pakeité darbo biidus, bet ir turéjo didelj poveikj
Svietimo sistemoms visame pasaulyje. Daikty interneto integracija j Svietimo procesus sudaré saglygas
individualizuotai ir interaktyviai mokymosi patir¢iai, kuri Zenkliai pagerino mokiniy pasiekimus bei
mokymosi rezultatus. Pagrindinés sritys, kuriose daikty internetas padaré poveikj yra technologijomis
grindziamo mokymosi sritis bei STEM (matematika, gamtos mokslai, technologijos ir inzinerija).
Sios sistemos leidzia uztikrinti personalizuota ir interaktyvia mokymosi patirtj naudojant daikty
interneto taikomasias programas bei iSmaniuosius jrenginius (Tabuenca ir kt., 2024) ir atveria naujus
kelius veiksmingam mokymuisi. Daikty interneto technologijy naudojimo Svietimo srityje, jo
vaidmens sprendziant Svietimo problemas, svarbiausiy taikymo sri¢iy bei jo poveikio mokiniams ir
mokytojams tyrimas atskleidé, kad daikty internetas gerina strukttiring aplinka (mokymosi aplinkos
ar klasés organizacija, kurig DI technologijos padeda optimizuoti), naudojamas Wi-Fi tinklas padeda
kurti iSmanesnius pamoky planus, pazangi technologija padeda mokiniams iSmokti naujy dalyky
(pvz., mokytis angly kalbos per tekstines zinutes ir garso pamokas, nepaisant specializuoty ir
kvalifikuoty mokytojy trilkumo), geresné prieiga prie informacijos uztikrina greitg mokytojy ir

mokiniy bendravimg klas¢je ir uz jos riby bet kuriuo metu ir bet kur (Al-Taai ir kt., 2023). ISsamus
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mokslinés literatiiros daikty interneto integravimo ir jo poveikio Svietimo kontekste tyrimas atskleide¢,
kad daikty interneto naudojimas Svietime gali pakeisti mokymosi ir mokymo budus, jis naudingas
mokiniy pasiekimams, mokymosi rezultatams ir jsitraukimui, daikty interneto, DI, maSininio
mokymosi ir naujy technologijy derinimas daro Svietimg veiksmingesn] ir efektyvesnj (Meylani,
2024). Be to, naujos daikty interneto technologijos gali pagerinti duomeny saugumg, privatuma ir

jtraukian¢ig mokymosi patirtj. Pavyzdziui, ,,blockchain® (bloky grandinés) technologija.

Bloky grandinés technologija (angl. Blockchain Technology, BCT) yra naujausia paskirstyty
duomeny baziy technologija, pradéta taikyti su pirmgja skaitmenine valiuta "Bitcoin". Véliau $i
technologija iSsiplété ir tapo svarbi jvairiose srityse, jskaitant personalo duomeny tvarkyma, sveikatos
prieziiirg, balsavimg, asmens duomeny saugumg ir verslg. Bloky grandinés technologija (toliau —
BGT) sulauké didelio démesio dél savo decentralizuoty, saugiy, skaidriy ir nekintamy savybiy, nes
tinklai neturi centrinés valdzios, prieinami visiems tinklo dalyviams, turi integruota apsauga
(uzkertamas kelias neautorizuotam duomeny modifikavimui), palaiko ir stebi patikrintus duomeny
sandorius. BGT pritaikymas Svietime suteikia galimybes uztikrinti didesnj duomeny sauguma,
apsunkinant informacijos keitima ar klastojima. Svietimo jstaigos gali naudoti BGT didelio kiekio
informacijos apie mokinius (ar studentus) saugojimui, tokiu biidu didinant saugumg ir skaidruma
Jvairiose srityse, pavyzdziui, mokykly jrasy valdyme, mokiniy mokymosi rezultaty patvirtinime bei
perkélime, turto valdyme ir steb¢jime, lankomumo jraSy valdyme ir kt. Mokslininky grupé (Samala
ir kt., 2024), naudodama statistinius metodus ir bibliometrinj metoda, atliko sisteming BGT
gali turéti didele naudg ateities kartoms, mazinant pasaulio Svietimo atotriikj, didinant skaidrumg ir
atsakomybe, taCiau bitina spresti su Sia technologija susijusias privatumo ir saugumo problemas,
siekiant apsaugoti neskelbtinus duomenis. Vienas i§ problemos sprendimo biidy — sukurti techninius
standartus ir protokolus, kurie palengvinanciy sgveikavimg ir mastelio keitima, tuo paciu uztikrinant

duomeny privatumg ir sauguma.

Svietimo technologijos suteikia unikaliy galimybiy mokant ir mokantis. Mokslinéje literatiiroje
Sios technologijos paprastai skirstomis j keturias pagrindines grupes: 1) technologijy prieiga
(interneto prieiga ir kompiuteriai), 2) kompiuterizuotas mokymasis (mokomoji programing¢ jranga),
3) elgesio intervencijos, pagristos technologijomis (zaidybinimas), 4) mokymasis internetu (atviri
internetiniai kursai). Per pastaruosius du deSimtmecius bendrojo lavinimo mokyklos aktyviai diegé
technologijas j kasdienj ugdyma, sieckdamos pagerinti mokymo procesus ir mokiniy mokymosi patirtj.
mokytojams. Nuolat besikei¢ian¢iame pasaulyje svarbu ne tik iSlaikyti dvasinj rysj su ugdytiniais, bet
ir nuolat mokytis bei tobuléti, kad biity galima veiksmingai naudoti Siuolaikines technologijas

23



ugdymo procese (Danilevicius, 2023). Mokytojai turi iSmatyti technologijas ir nuolat tobulinti savo
igidzius tiek kaip naudotojai, tiek kaip ugdytojai, nes jy vaidmuo skatinant mokinius jsisavinti
technologinj rastinguma yra labai svarbus. Mokslininkai (Seufert ir kt., 2021) sutaria, kad Svietimo
technologijy potencialas tobulinant ugdyma yra didelis, taciau jy veiksmingumas priklauso nuo to,
kaip jas naudoja mokytojai, kurie sprendzia, kada ir kokiame kontekste naudoti konkrecias
technologijas. Todé¢l akivaizdu, kad mokytojai, neatnaujing technologiniy jgiidziy, negali mokiniams
suteikti naudos. Didele dalj Siuolaikiniy mokiniy aplinkoje sudaro skaitmening¢ aplinka, kuri formuoja
skaitmenine kulttrg. Siekiant veiksmingai integruoti Svietimo technologijas ] ugdyma, reikia
pripazinti mokiniy poreikius ir mokymo tikslus. Atsizvelgiant | Siuos aspektus, biitina atrinkti
Svietimo technologijas, kurios galéty jgyvendinti konkre¢ius mokymosi tikslus. Mokslininkai (Ran ir
kt., 2022) istyr¢ technologijy vaidmenj ir galimybes mokant matematikos. Tyrimas atskleidé
statistiSkai reikSmingg technologijy poveiki mokiniy matematikos pasiekimams, taip pat nustatyta,
kad naudojamy technologijy efektyvumas didéja, kai jos naudojamos kuriant ir projektuojant

bendradarbiavimo mokymosi aplinka, kurioje mokiniai bendradarbiauja ir bendrauja vieni su Kkitais.

Taikant Siuolaikines technologijas mokiniy ugdymui, bitina jvertinti svarbias rizikas:
skaitmenine atskirtj ir etinius klausimus. Mokslingje literatiiroje (Suminas ir kt., 2018, Beaunoyer ir
kt., 2020) skaitmeniné atskirtis apibréZiama kaip skirtingos galimybés naudotis skaitmeninémis

technologijomis ir skaitmeninio rastingumo jgiidziy stoka. Si atskirtis gali biiti skirstoma j tris lygius:

turintys prieigg prie technologijy
bei interneto

1 neturintysturintys prieigos prie
lygmuo technologijy bei interneto

turinys finansiniy galimybiy
jsigyti technologiju, taciau del

skaitmenine B jgudziy stokos jomis nesinaudoja

atskirtis lygmuo naudojasi internetu ir
informacinémis technologijomis,
taciau tai daro
ribotai, rinkdamiesi tik
nesudétingas funkcijas

lygmuo naudojimasis internetu ir
informacinémis tchnologijomis
nesuteikia numatomos naudos

6 pav. Skaitmeninés atskirties lygmenys

Saltinis: sudaryta autorés, remiantis Suminas, 2018.
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Kaip matyti 1§ 6 pav., skaitmeniné atskirtis turi kelis lygius, kuriuos svarbu jvertinti, kai kalbame apie
Svietimo technologijy taikymg. Tai ypac aktualu, nes skaitmeninés atskirties mazinimas gali Zymiai
pagerinti mokiniy pasiekimus ir mokymosi galimybes. O mokiniy galimybés ir jgiidziai naudotis
Svietimo technologijomis klas¢je ir namie turi jtakos jy pasiekimams (pvz., atliekant namy uzduotis
internetu). Mokytojams sunku sumazinti skaitmeninés nelygybés spragas, nes ne visi mokiniai turi
galimybe¢ naudotis technologijomis tieck namuose, tiek mokykloje. Lietuvos valstybinés duomeny

agentiros duomenimis (https://osp.stat.gov.lt/statistiniu-rodikliu-analize?indicator=S4R029%#/), 2023

m. 76,8 procenty namy ukiy turé¢jo kompiuterj, 88,6 proc. — placiajuoscio interneto prieiga. Taciau
mokyklose naudojamy kompiuteriy, tenkanc¢iy 100 mokiniy, skai¢ius 2023-2024 m. m. sumazejo iki
25,5 proc., palyginti su 30 proc. 2022-2023 m. m. Akivaizdu, kad dél skaitmeninés atskirties naudoti
Svietimo technologijas mokant ir mokantis dar kyla sunkumy. Siekiant mazinti skaitmeninio
raStingumo atskirt] Svietimo srityje, Europos Vadovy Taryba patvirtino skaitmeniniy jgiidziy ir
geb¢jimy rekomendacijas (2023). Atliktas virtualios mokymo(si) aplinkos jtakos pradiniy klasiy
mokiniy matematikos mokymosi pasiekimams tyrimas atskleid¢, kad virtualios mokymo(si) aplinkos
integravimas lavina mokiniy aukStesniuosius mastymo ir gerina kognityvinius gebéjimus
(Taujanskien¢ ir kt., 2020). Nepaisant didelés Svietimo technologijy ir DI teikiamos naudos mokant
ir mokantis, pvz., personalizuotos mokymosi platformos, automatizuotos vertinimo sistemos, veido
atpaZinimo sistemos, biitina atkreipti démesj j svarbius etinius klausimus, tokius kaip privatumo,
stebéjimo, autonomijos bei $aliskumo problemos. Sios problemos tampa ypa¢ aktualios, kai vis
daugiau mokytojy ir mokiniy pradeda naudotis DI bei Svietimo technologijomis. Todél labai svarbus
Siy technologijy etikos principy (atsakomybé, jtrauktis, teisingumas, saugumas) jtvirtinimas Svietime
ir paaiskinamumas (Adams ir kt., 2023). Svietimo technologijy vystymosi sparta rodo, kad juy raida

SV —

masininiam mokymuisi, VR, PR, Svietimas taps labiau jtraukus ir personalizuotas (Celik ir kt., 2022).

Apibendrinant, Svietimo technologijy raida nuo paprasty jrankiy iki Siuolaikiniy iSmaniyjy
sistemy rodo, kaip stipriai technologijos keicia mokymo ir mokymosi procesus. Technologijy pazanga
suteikeé Svietimui naujas galimybes, didindama prieinamuma, individualizavimg ir efektyvuma, kaip
tai numatyta Lietuvos nacionaliniame 2021-2030 mety pazangos plane, taciau kartu iskélé ir naujy
mokymo procese. Tolesn¢ technologijy integracija Svietime reikalauja nuoseklaus mokytojy
technologiniy jgtidZiy tobulinimo ir atidZios jy naudojimo analizés, siekiant uZtikrinti, kad mokymosi

procesas biity kuo veiksmingesnis ir pritaikytas mokiniy poreikiams.
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1.3. Priezastys ir motyvai dirbtinio intelekto diegimui Svietime
DI diegimas Svietime tampa svarbia technologine inovacija, siekiant ne tik pagerinti mokymosi
rezultatus, bet ir pasirengti globaliems Svietimo iSSiukiams, susijusiems su skaitmenine
transformacija. Siame poskyryje bus aptariami pagrindiniai veiksniai, skatinantys DI integracija j
Svietimg, jskaitant technologing pazanga, mokymo ir mokymosi efektyvumo gerinimg bei
personalizavimo galimybes. Taip pat bus analizuojami DI diegimo Svietime isStkiai ir rizikos,

siekiant i$siaiskinti, kokiais biidais galima maksimaliai iSnaudoti DI potencialg $vietimo sistemoje.

DI dél jo prieinamumo bei integracijos kompiuterinése aplinkose ir iSmaniuosiuose
jrenginiuose tampa placiai taikomas visose gyvenimo srityse, jskaitant ir Svietimg. Integruojant DI
Svietime, biitina atsizvelgti 1 ES Bendrgji duomeny apsaugos reglamenta (BDAR), uZztikrinant, kad
mokiniy ir mokytojy duomeny privatumas biity saugomas. Svietime DI naudingas kuriant §vietimo
turinj, organizuojant bei individualizuojant mokyma(si), taip padedant siekti geresniy mokymo(si)
rezultaty, kaip nurodyta Europos Komisijos Skaitmeninio $vietimo 2021-2027 m. veiksmy plane
(Digital Education Action Plan (2021-2027). Tod¢l DI vis dazniau taikomas Svietimo srityje,
tapdamas jprastu jrankiu, kuris keic¢ia mokytojy ir mokiniy mokymo(si) budus. DI iSmaniosios
sistemos padeda mokytojams efektyviau dirbti bei gerinti ugdymo rezultatus, sudarydamos salygas
individualizuotam ir personalizuotam ugdymui, o mokiniams — tobulinti jy mokymosi patirtj (Tiwari,
2023). Mokslininkai (Celik, 2023, Adiguzel ir kt., 2023) pripaZjsta, kad DI turi daugybe galimybiy
Svietime, pavyzdZziui Web 2.0 interaktyvumas suteikia galimybes perkelti mokymasi uz klasés sieny
] virtualig erdve ir prisideda prie mokiniy supratimo ir susidoméjimo, papildytoji realybé didina
motyvacijg ir mokymosi efektyvuma, mobilieji jrenginiai sudaro galimybes mokytis bet kada ir bet

kur, ir visos §ios technologijos gerina pasiekimus.

ET Skaitmeninio raStingumo strategija pabrézia technologijy vaidmenj didinant mokymosi
efektyvuma, ypac kalbant apie Web 2.0 ir mobiliojo mokymo privalumus. Tyréjy (Batuchina ir kt.,
2022, Ayanwale ir kt., 2022) nuomone, viena i§ priezas¢iy diegti DI Svietime, yra ta, kad
technologijomis grindZiamo mokymosi aplinka iSplecia Svietimo ir mokymo galimybes, lavindama
tieck mokytojy, tieck mokiniy skaitmeninius jgiidzius. Kalbant apie DI diegima Svietime, svarbu
atsizvelgti j globalias tendencijas. Anglijos Svietimo technologijy institutas (Innovating Pedagogy
Institute of Educational) 2021 m. parengtoje ataskaitoje pristaté naujas mokymo tendencijas, kurios
daro jtaka Svietimo praktikai ir suteikia galimybiy ateityje. Tai vis naudingesnj DI turintys pokalbiy
robotai, | lygybe orientuotos universalaus mokymosi dizaino pedagogikos strategijos, mokiniy ir
mokytojy bendrai kuriamas mokymas ir mokymasis, bendradarbiavimas nuotoliniu biidu mokantis
kalby ir jrodymais gristas mokymas. Todé¢l labai svarbu suprasti kintancias Svietimo technologijy
tendencijas ir kaip Sie pokyciai veikia technologijy vaidmenj klasése (Bernacki ir kt., 2020).
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Suprantama, kad Sios tendencijos lemia biitinyb¢ modernizuoti Svietimg. Terminas "modernizacija"
reiSkia pokycius, kurie atitinka laikmecio reikalavimus. Vertinant Siuolaikines tendencijas Svietime,
modernizavimg prasminga sieti su DI bei skaitmeninimu (Huang ir kt., 2019), nes $iy technologijy
naudojimas kasdieniame tiek mokiniy, tick mokytojy gyvenime sparciai auga. Todél randasi biitinybé
modernizuoti Svietimg, ugdant mokiniy gebé&jimus suvokti Sias technologijas bei jy naudojimo
pasekmes (Seufert ir kt., 2021). Atsizvelgdamas j DI poveikj biisimoms vaiky kartoms, Jungtiniy
Tauty vaiky fondas (UNICEF) parengé Dirbtinio intelekto vaikams politikos gaires (2019), kuriy
tikslas - apsaugoti vaikus ir suteikti jiems daugiau galiy sgveikaujant su DI bei sudaryti saglygas
naudotis jo teikiamais privalumais. Igij¢ tinkamy skaitmeninio rastingumo gebéjimy bendrojo
lavinimo mokykloje, mokiniai ateityje gebés sékmingai veikti visuomengje, kurioje vis dazniau

vyksta zmogaus ir DI sgveika.

Svietimo technologijos nuolat kei¢iasi, kaip apraSyta ankstesniame skyriuje apie $vietimo
technologijy raidg. Kintant technologijoms, keiciasi formaliojo mokymosi samprata ir ugdymo
organizavimas, todél randasi naujas poziiiris ne tik  mokyma, bet ir j mokymasi (Huang ir kt., 2019).
Pavyzdziui, mokytojai, praktikoje taikantys DI, pastebi, kad jie dirba veiksmingiau ir efektyviau, o
mokiniai turi turtingesn¢ mokymosi patirtj, aktyviau jsitraukia ] mokymasi ir tai turi jtakos jy
pasiekimams (RupSien¢, 2021). DI algoritmy ir sistemy taikymas Svietime sulaukia vis didesnio
démesio. Dar viena tendencija - vis pla¢iau vaiky ir mokiniy ugdymui taikomi robotai, j kuriuos
iterptas DI (Chen ir kt, 2020). EK Skaitmeninio Svietimo veiksmy plane 2021 -2027 m. pabréziamas
DI vaidmuo Svietime, jskaitant DI integravimg ] robotus, siekiant pagerinti mokymosi
personalizavima. Be to, DI spartina peréjimg prie naujy mokymosi paradigmy - apversto ar misraus
mokymosi, mokiniams jis talkina kaip mokymosi asistentas (Tiwari, 2023). PavyzdZiui, naujos DI
technologijos, kurios jau dabar kei¢ia mokymo ir mokymosi procesus, yra automatizuotas vertinimas.
Si sistema leidzia greitai vertinti mokiniy radinius, atliktas egzaminy uzduotis, kurias jprastai atlicka
mokytojai, ir suteikti mokiniams griztamaja informacijg bei tam tikro lygio pagalbg (Crompton ir kt.,
2022). Socialiniy tinkly svetainés (pvz., "Facebook") iSplecia mokymosi galimybes, skatindamos
didesnj mokiniy jsitraukima, aktyvy mokymasi, bendradarbiavimo jgiidZius, rysius su bendruomene,
stipresne mokytojy ir mokiniy sgveikg uz klaseés riby (Ng ir kt., 2020). Pokalbiy roboty technologijos
(angl. ,,chatbots*) taip pat suteikia galimybe mokiniams (ir mokytojams) valdyti savo mokymasi
atsizvelgiant | mokymosi stiliy. Pavyzdziui, naudodamas DI, pokalbiy robotas gali padéti spresti
matematikos uzdavinius, pateikdamas sprendimo Zingsnius. Yra pokalbiy roboty, kurie vadovauja ir
moko mokinius mokytis e. mokymosi platformose (Ji ir kt., 2023). Vienas i§ pavyzdziy — iSmanioji
mokymo sistema - virtualus mokytojas AutoTutor, kuris naudoja Zzmoniy korepetitoriy strategijas ir

balsg bei vaizdinj personazg 3D formatu. DI pagrindu sukurta veido atpaZinimo programiné jranga
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leidzia mokytojams gauti informacijg apie mokiniy veido iSraiSkas ar elges] mokymosi metu. Tai
leidzia mokytojams kurti j mokinj orientuotg mokymasi, kai mokytojai turi galimybe imtis veiksmy

arba jsikisti, ir didina mokiniy jsitraukimg (Chen ir kt., 2020).

DI taikymo Svietime privalumai yra jvairiapusiai ir apima mokymosi personalizavima,
administraciniy uzduo€iy automatizavimg ir mokymo efektyvumo didinimg. Kokios priezastys
skatina diegti DI Svietime? Atsakymy gali biti daug, ir kiekvienas, naudojantis DI mokymui(si), gali
pateikti daug argumenty ,,uz“ ir ,prieSs*, taiau neabejotinai teigiamy atsakymy bus daugiau.
Zvelgiant pla¢iau, DI §vietime yra tarpdisciplininis ir jungia edukologija, psichologija, sociologija,
lingvistikg, neuromokslus, skatindamas individualizuoty, jitraukianc¢iy, lanks¢iy adaptyviy
mokymosi aplinky kiirima (Xu ir kt., 2021). Moksliniai tyrimai rodo, kad naudojant DI mokyklose,
geré¢ja mokymo(si) kokybeé: mokiniy mokymasis labiau personalizuotas, patirtinis, jtraukus, gristas
bendradarbiavimu. Tai turi jtakos ir mokymui, kuris yra kokybiSkesnis (Rupsiené ir kt., 2021).
Mokslininky (Su ir kt., 2023) atliktas tyrimas apie DI taikyma bendrojo lavinimo mokykloje rodo,
kad mokymui(si) naudojant DI, dazniausiai taikomas masininis bei gilusis mokymasis, efektyviai
naudojami tyrin¢jimu grindZiamo bei projektinio mokymosi metodai, dalyvavimas DI mokymo
programose leido mokiniams iSmokti pagrindiniy DI funkcijy bei suprasti su DI susijusius etinius
klausimus. DI privalumais naudojasi ne tik mokiniai, mokytojai, bet ir mokykly vadovai, nes DI
padeda automatizuoti ir pagreitinti administracines uzduotis, taupo darbo laikg (Bryant ir kt., 2020).
Lietuvos 2021-2030 mety nacionaliniame pazangos plane pabréZiama skaitmeninés infrastrukttiros
plétra, kuri yra biitina siekiant modernizuoti Svietimo jstaigy valdyma ir administravimg. Mokslinéje
literattiroje daZniausiai akcentuojami DI privalumai Svietime: mokiniams - mokymasis bet kuriuo
metu, griztamasis rySys 1§ mokytojy realiuoju laiku, virtualiis mentoriai (asistentai), jvairios
mokymosi aplinkos, personalizavimas (Chen ir kt., 2020; Crompton ir kt., 2022; Tiwari, 2023),
mokytojams - galimybe iSsiaiSkinti mokiniy Ziniy spragas, stipresnis mokiniy j(si)traukimas j
mokyma(si), gaiStama maziau laiko mokomosios medziagos paieskai, didina darbo veiksminguma,
automatinis vertinimas leidzia ne tik jvertinti mokiniy Zinias, bet ir pateikti grjztamajj ry§j ir padeda
sudaryti individualizuotus mokymo planus (Chen ir kt., 2020; Bernacki ir kt., 2020; Crompton ir kt.,
2022), mokykloms - geresné komunikacija, finansiniy i$laidy kontrole, galimybe analizuoti didelius
duomeny kiekius, automatizuoti administraciniai procesai analizuojant mokiniy lankomuma bei
pasiekimus (Chen ir kt., 2020; Rupsiené, 2021; Celik, 2023; Samala ir kt., 2024). Pagal Lietuvos
ateities vizija ,,Lietuva 2050, technologijy integracija, jskaitant dirbtinj intelekta, yra biitina siekiant
uztikrinti  Svietimo kokybe ir prieinamuma, padedant mokiniams jgyti reikiamas kompetencijas ir
mokytojams efektyviau organizuoti mokymo procesa. DI suteikia galimybiy jvairaus mokymosi lygio

mokiniams pagerinti mokymosi patirtj ir pasiekimus, kuriant individualizuotus (personalizuotus)
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mokymosi btidus. Personalizuotas mokymasis - tai pagal mokinio asmenines stiprybes, poreikius ir
tikslus pritaikytas mokymosi planas. Toks mokymosi biidas suteikia specifinj vaidmenj mokytojams
kuriant individualizuotus mokymosi budus, kurie sudaro galimybes mokiniui paciam valdyti
mokymasi bei biti atsakingam uz rezultatus (Schmid ir kt., 2022). Dél savo placiy virtualaus
modeliavimo galimybiy DI yra tinkamas sprendimas individualizuotam mokymuisi, nes reikSmingai
automatizuoja ir stebi mokinio pazanga, tokiu biidu palengvindamas ziniy jgijimg ir suteikdamas
asmeninj griztamajj rysi (Pliakos ir kt., 2019). Taikant DI Svietime, vis labiau pabréziamas ne tik
personalizuotas (individualizuotas), bet ir jtraukusis mokymas(is). Kad jtraukusis mokymasis tapty
realybe, prasminga pasitelkti technologijas, kurios biity naudojamos visiems tose paciose klasése
besimokantiems mokiniams, nepriklausomai nuo jy skirtumy (specialiyjy poreikiy, kalbos kliti¢iy,
kult@iriniy ir pan.) ar mokymosi sunkumy, sudarant salygas gauti kokybiska ugdyma. DI leidzia
uztikrinti Svietimo prieinamumg ir lygias galimybes jvairiems mokiniams, nepaisant jy skirtingy
poreikiy, nes padeda greitai gauti informacijg ir spresti mokymosi problemas (Adiguzel ir kt., 2023).
Pasitelkus DI, galima pritaikyti mokymo tempa ir turinj prie individualiy mokinio poreikiy.
Mokslininkai akcentuoja, kad taikant DI jtraukiajame ugdyme, stipré¢ja rySys tarp mokytojo ir
mokinio, maz¢ja atotrukio ar iSkritimo i§ mokyklos rizika, nes dél vienokiy ar kitokiy priezasciy |
mokykla atvykti negalintys mokiniai, turi galimyb¢ mokytis naudodamiesi jvairiomis internetinémis
Svietimo sistemomis. Dar vienas privalumas — jdiegus DI, maZéja mokymosi i§laidos, mokslas tampa
prieinamesnis jvairiems mokiniams, mokytojams lengviau parinkti iSteklius bei mokymo bidus
specialiyjy ugdymosi poreikiy turintiems mokiniams (Huang ir kt., 2019; Crompton ir kt., 2022).
Duomenys yra biitinas DI sistemy elementas, nes turint daugiau duomeny, DI taikymo rezultatai
tampa tikslesni. Skiriami du DI tipai: duomenimis grindZiamas DI ir Ziniomis grindZziamas DI.
Duomenimis grindZiamas DI paremtas maSininiu mokymusi, Ziniomis grindZiamas DI — Ziniy, kurias
masina gali pagrjsti, pateikimu (Pliakos ir kt. 2019; Kiihl ir kt., 2022). Pagal Europos Parlamento ir
Tarybos Reglamentg (ES) 2024-1689 dé¢l dirbtinio intelekto, DI sistemy tikslumas ir efektyvumas yra
tiesiogiai susijes su turimy duomeny kokybe ir prieinamumu. Todél duomeny rinkimas naudojant DI
yra svarbus ir ] duomenis orientuota DI praktika taikoma vis placiau. Pavyzdziui, mokymui naudojant
masininj mokymasi, didelé §io mokymosi proceso dalis skiriama duomenims paruosti, be kuriy
masininio mokymosi algoritmai negali gerai veikti (Xu ir kt., 2021; Chen ir kt., 2020). DI, rinkdamas
didelius kiekius duomeny i$ jvairiy Saltiniy (pvz., apie mokiniy lankomuma, vertinimg, mokymosi
pasiekimus), gali uZtikrinti geresng¢ duomeny analize, todél mokytojai ir mokykly vadovai gali priimti
duomenimis pagristus sprendimus siekiant geresniy mokymosi rezultaty (Chen ir kt., 2020; Samala
ir kt., 2024). Pagal Europos Komisijos Skaitmeninio Svietimo veiksmy plang 2021-2027 m., DI
technologijos, jskaitant didziyjy duomeny analize, yra esminés siekiant gerinti mokymosi kokybe ir

priimti duomenimis pagristus sprendimus Svietimo srityje. DI gali biiti naudingas kuriant
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personalizuotas mokymo strategijas. Pavyzdziui, analizuodamas kiekvieno mokinio mokymosi
duomenis, DI gali nustatyti stiprigsias bei silpngsias puses ir jy pagrindu kurti individualizuotas
mokymo planus (Schmid ir kt., 2022). UNESCO veiksmy programoje "Svietimas 2030" (Education
2030 Framework for Action) pabréziama, kad technologijy, tokiy kaip DI, naudojimas yra esminis
kuriant personalizuotas mokymo strategijas ir uztikrinant kokybiska mokymasi visiems. Nors
duomeny perdavimas kelia tam tikry etiniy abejoniy, i kurias butina atsizvelgti, taciau jis atveria
daugybe galimybiy individualizuojant mokymasi ir gerinant Svietimo valdyma (Adams ir kt., 2023).
Pagal UNICEF Politines gaires dél vaiky dirbtinio intelekto (Policy Guidance on Al for Children
(2019), DI technologijy naudojimas Svietime turéty biiti vykdomas atsakingai, uztikrinant duomeny

saugumag ir etikos standartus.

DI nesuteikia pranaSumo savo naudotojams ir neturi jokios vertés, jei mokytojai ir mokykly
vadovai nezino, kaip Si technologija gali panaudoti kitus organizacijos technologijy aspektus.
Konkurencinj pranaSuma gali jgyti tos organizacijos, kurios atras vis sudétingesnius,
novatoriskesnius ir strategiSkesnius biidus pasinaudoti DI (Bryant ir kt., 2020; Adiguzel ir kt., 2023;
Celik, 2023). Tokiu pavyzdziu galéty buti Vilniaus universiteto Teisés fakultetas, kuris tapo DI
priemoniy naudojimo Svietime pradininkas. Pasitelkiant DI jrankiy galimybes, universitetas sukiiré
dviejy déstytojy (,,Paul AI* ir ,,Goda AI*) avatarus (skaitmeninius dvynius), kuriuos integravo |
mokymosi procesa. Sis mokymosi biidas naudojamas suteikiant galimybe studentams bendrauti su
DI destytojais uzduodant klausimus ir diskutuojant apie sukauptas Zinias. JAV Arizonos universitetas
(ASU) naudoja DI, siekdamas optimizuoti studenty priémimg ir iSlaikyma. Universiteto sukurta
»€Advisor sistema naudoja DI algoritmus, kuri padeda studentams pasirinkti jiems tinkamiausig
studijy programg ir stebéti jy pazangg. Mokyklos, naudojancios DI nuotoliniam mokymui, sudaro
galimybes mokytis mokiniams i§ atokesniy geografiniy (arba ribotg prieiga prie Svietimo jstaigy
turin¢iy) vietoviy ar skirtingy socialiniy grupiy. Tokiose mokyklose DI gali buti pritaikytas
individualiems mokiniy poreikiams, todél mokiniai i§ skirtingy socialiniy grupiy gali mokytis savo
tempu ir pagal galimybes (Crompton ir kt., 2022; Adams ir kt., 2023). Pavyzdziu galéty biiti Anglijos
projektas ,,OneBillion®, kuriuo siekiama pagerinti §vietimo paslaugas vaikams besivystanciose Salyse
(Malavyje, Ugandoje). Grupé Svietimo ir technologijy specialisty sukiiré edukacines programas,
kurios naudoja DI ir automatiskai prisitaiko prie kiekvieno vaiko mokymosi greic¢io bei geb¢jimy,
uztikrinant, kad mokymasis biity individualizuotas ir efektyvus. DI gali padéti sumazinti nelygybe
Svietime, suteikdamas galimybes visiems mokiniams vienodas mokymosi galimybes, nepriklausomai
nuo jy ekonominés padéties. Pavyzdziui, DI gali pasitlyti nemokamus ar pigesnius iSteklius
mokymuisi, tokius kaip Google Classroom su DI jrankiais, OpenAl‘s GPT-3, Duolingo (Kassab ir
kt., 2020; Annus, 2024).
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DI diegimas mokyklose skatina inovacijy kultiirg, kaip numatyta Europos Komisijos
Skaitmeninio $vietimo veiksmy plane 2021-2027 m. Taikant DI, padidé¢ja Svietimo veiksmingumas
bei efektyvumas, skatinantis pazangyji Svietimg ir interaktyvyji mokymasi. Didelé pazanga padaryta
] mokinj orientuoto DI srityje: personalizuotos adaptyvios mokymosi sistemos, automatinis
vertinimas, greitas grjztamasis rySys apie besimokanciyjy pazangg suteikia mokiniams jy poreikius
atitinkancia ir pritaikyta mokymosi aplinka. Mokytojai, naudodami DI paremta analitikg, gauna
veiksmingy jzvalgy ir iStekliy, kurie leidzia geriau suprasti mokiniy mokymosi ypatumus ir pritaikyti
mokyma kiekvienam (Chen ir kt., 2020; Adiguzel ir kt., 2023), kaip numatyta Lietuvos ateities
vizijoje ,,Lietuva 2050. Mokslininky (Sappaile ir kt., 2024) atliktas DI vaidmens personalizuoto
mokymosi, priecinamumo, pedagogy igalinimo ir etiniy klausimy srityse tyrimas atskleidé, kad DI gali
gerokai pagerinti personalizuoto mokymosi patirtj, jo integravimas j §vietima - padidinti prieinamuma
ir jtrauktj, panaikindamas mokymosi klititis. Tyrimu taip pat atskleista, kad DI jrankiai supaprastina
administracines uzduotis, todél mokytojai gali daugiau laiko skirti individualizuotam mokymui ir
mentorystei. Ta¢iau mokslininkai pastebi, kad reikia atidziai apsvarstyti etinius duomeny privatumo
klausimus. Sie klausimai, ypa¢ etiniai ir privatumo aspektai, bus i§samiau aptarti kitoje dalyje. DI
gali padéti placdiau jtraukti mokiniy tévus | mokymosi procesg, teikiant jiems griztamajj ry$j ir
ataskaitas realiuoju laiku, o tai turéty teigiamos jtakos mokiniy pasiekimams, mokymosi motyvacijai
bei stiprinty rySius tarp tévy ir mokyklos, kaip numatyta Europos Komisijos Skaitmeninio Svietimo
veiksmy plane 2021-2027 m. UZ klasés riby tévai DI vertina kaip biidg pagerinti tévy ir vaiky sgveika
parenkant turinj, pirmenyb¢ teikdami pritaikytam turiniui. Vaiky pozitris j DI skiriasi priklausomai
nuo amziaus ir patirties (Adams ir kt., 2023). Mokslininky (Han ir kt., 2024) atliktas mokiniy, jy tévy
ir mokytojy pozilriy ir nuomoniy apie DI sistemy panaudojimo privalumus ir trukumus ugdant
pradiniy klasiy mokiniy raStinguma tyrimas atskleide¢, kad DI suteikia aktualy ir savalaikj griztamajj
ry$i mokiniams ir tévams, mokytojai DI naudoja kurdami pritaikytus pamoky planus. Tac¢iau iSryskéjo
DI taikymo trukumas nustatant mokiniy raSymo projekty autentiSkumg, sunkumai dél turinio
saugumo ir tikslumo bei nustatant mokiniy indélj i darbg. DI i§ naujo apibrézia mokiniy ir mokytojy
sgveikg. Taikant DI automatizuotus procesus ir personalizuojant mokyma(si), mokytojai daugiau
démesio gali skirti kiekvienam mokiniui, o tai turi teigiamg poveiki mokiniy ir mokytojy
bendradarbiavimui. Psichosocialiné gerove jprastai siejama su geresniais bendradarbiavimo jgiidZiais
ir mazesniu impulsyvumu bei destruktyvumu. Baron atliktas mokiniy priklausomybés nuo DI
priemoniy ir jy psichosocialinés brandos rysio tyrimas (Baron, 2024) atskleidé, kad jy priklausomybé
nuo DI jrankiy akademinei pagalbai, mokymosi iStekliams ir produktyvumui neturi didelés jtakos
psichosocialinei brandai. Nors DI taikymo privalumai mokyklose akivaizdiis, biitina atkreipti démesj
] su tuo susijusius etinius bei privatumo klausimus, kurie bus nagrin¢jami kitame poskyryje.

Reflektuojant apie DI diegimo Svietime galimybes, svarbu atkreipti démesj | tai, kad nors $i
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technologija turi didelj potencialg pagerinti mokymo(si) kokybe ir personalizavima, ji taip pat kelia
rimty i$8ukiy, susijusiy su etika, privatumu ir galimu socialiniu atskyrimu. Siekiant, kad DI biity
efektyviai ir atsakingai naudojamas Svietime, biitina nuolat stebéti jo poveikj ne tik akademiniu, bet
ir socialiniu bei kultiiriniu lygmenimis. Tokiu biidu galima uztikrinti, kad DI technologijos tikrai
prisidés prie visy mokiniy mokymosi kokybés gerinimo, nepaisant jy socioekonominio statuso ar kity

aplinkybiy

Apibendrinant, DI diegimas Svietime yra esminis veiksnys, skatinantis mokymosi procesy
inovacijas ir personalizavimg. DI technologijy pazanga, iskaitant adaptyvias mokymosi sistemas,
automatizuotg vertinimg ir realiuoju laiku teikiamg grjztamajj rysj, leidzia sukurti mokiniams
pritaikyta ir efektyvig mokymosi aplinkg. Mokytojams tai suteikia galimybe geriau suprasti mokiniy
mokymosi poreikius ir pritaikyti mokymo metodikas kiekvienam individualiai. Taciau, kaip tai
numatyta Europos Komisijos Skaitmeninio Svietimo veiksmy plane 2021-2027 m., DI integracija ]
Svietimg taip pat kelia i8Siikiy, susijusiy su etikos, duomeny privatumo ir skaitmeninés atskirties
klausimais. Tod¢l tolesnis DI diegimas mokyklose turi biiti vykdomas atsakingai, uztikrinant, kad
Sios technologijos ne tik pagerinty mokymosi kokybe, bet ir biity naudojamos laikantis auks¢iausiy
etikos standarty. Taigi, nors DI integracija | Svietimo sistema suteikia daug privalumy, butina
uztikrinti, kad mokyklos ir mokytojai buty tinkamai pasiruosg¢ Siai technologinei permainai. Svarbu,
kad DI diegimo procese bty atsizvelgiama j etikos, privatumo ir socialinio teisingumo klausimus,

kuriant specializuotus mokymo kursus mokytojams bei nustatant aiSkias naudojimo gaires.

1.4. Etiniai ir privatumo klausimai naudojant dirbtinj intelekta Svietime

DI technologija grindziama didZiuliy duomeny kiekiy rinkimu visose jos pakraipose, ne iSimtis
ir Svietimas. Pazangiy technologijy taikymas suteikia galimybes racionaliau organizuoti ir
operatyviau valdyti Svietimo procesus. Pavyzdziui, jdiegus automatinj vertinimg, taupomas mokytojy
laikas ir did¢ja jy darbo efektyvumas; naudojant DI taikomas programas, priimami sprendimai dél
reikiamos paramos (iskaitant finansing) mokiniams arba dél jy priémimo j mokykla. Tac¢iau DI
naudojimas kelia riipestj dél privatumo Sioje srityje, nes naudodamiesi DI mokytojai, mokiniai (ir jy
tévai) susiduria su jvairiomis informacijos saugumo grésmémis (Adams ir kt., 2023). Pagrindinés
rizikos - privatumo pazeidimas ir duomeny nutekéjimas. Pavyzdziui, jungiantis prie mokyklos e.
mokymosi platformy, daZnai naudojami mokiniy asmens duomenys (mokyklos suteiktas ID ir el.
pastas), kurie privalo biiti apsaugoti vadovaujantis BDAR. Lietuviy kalbos Zodyne (LKZ, 2018)
zodzZio ,,privatus® reik§mé aiSkinama kaip ,,susijes su atskiru asmeniu, asmeninis® ir privatumas
Jprastai suvokiamas kaip asmens teis¢ iSlaikyti asmenine erdve, j kurig kiti asmenys nesikiSa.
Duomeny privatumas - asmens reikalavimus, kad informacija apie jj nebiity prieinama nei
organizacijoms, nei kitiems asmenims, o kai dé¢l tam tikry aplinkybiy asmens duomenis turi trecioji
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Salis - asmuo turi turéti teise kontroliuoti ju naudojima (Huang, 2023). Sioje vietoje verta pabrézti,
kad mokykloms tenka ypatinga atsakomyb¢ uztikrinti, kad naudojamos DI sistemos biity suderintos
su visais privatumo apsaugos reikalavimais. Tai reiSkia ne tik techniniy priemoniy jdiegima, bet ir

nuolatinj darbuotojy mokyma bei visuomenés informavimg apie galimas rizikas.

Su DI susijusi privatumo rizika atkreip¢ jvairiy Saliy vyriausybiy, organizacijy ir mokslininky
démesj, skatindama nuodugniai apmastyti zmoniy ir technologijy santykj (Rizvi ir kt., 2023; Adiguzel
ir kt.2023). Pavyzdziui, ES Bendrajame duomeny apsaugos reglamente (BDAR, 2016 m.) taikomas
iSsamus reguliavimo rezimas, kurio vienas i§ tiksly — apsaugoti asmens duomenis. Reglamentas
pabrézia, kad kiekviena organizacija (mokykla, universitetas, jstaiga, jmoné¢ ir t. t.) privalo apsaugoti
visus gaunamus asmens duomenis laikydamasi duomeny apsaugos teisétumo, saziningumo,
skaidrumo, duomeny kiekio mazinimo, tikslumo, laiko apribojimo, vientisumo ir konfidencialumo
principy (BDAR, 2016). Mokyklos, kaip duomeny valdytojos, privalo tvarkyti ir saugoti mokiniy
asmeninius duomenis, atsizvelgdamos j BDAR, taip pat diegti technines priemones (duomeny
Sifravimas, prieigos kontrol¢), nes, plétojant iSmanigsias technologijas, kyla privatumo pazeidimy ir
duomeny nutekéjimo rizika. O tai kelia grésme asmens duomeny saugumui. Labai svarbu, kad DI,
kuris taikomas Svietime, atitikty pagrindinius duomeny apsaugos principus: duomeny
minimizavimas, tikslumas ir laikymo laikotarpis. Siekiant duomeny minimizavimo, biitina uZtikrinti,
kad DI rinkty tik tuos duomenis, kurie butini konkretiems mokymo(si) (pvz., mokiniy pazangos
stebéjimui). Igyvendinant tikslumo principa, svarbu, kad DI naudojami duomenys bty tikslis ir
atnaujinti, o klaidingi duomenys iStaisyti (pvz., mokiniy vertinimo duomenys turi biti perZidirimi ir

atnaujinami, kad jie biity patikimi).

prieigos kontrolé tik tiems
darbuotojams, kurie turi naudotis

mokyklos duomenimis savo darbui atlikti
taisyklés
— duomenys Sifruojami uZtikrinant jy

tévy sutikimai dél vaiko duomeny apsaugos pareiganas, apsaugg nuo neteisétos prieigos

asmens duomenu tvarkymo kuris priZiari duomeny tvarkyma ir
u i T —— BDAR laikymasi duomeny apsaugos
- riemonés i ini

— — teisétumas . e

lz:f:;f:l;;;efjse';\ézm%r:grnif BDAR reikalavimai kibernetiniy ataky ar techniniu
8 problemy
paslaugoms teikti arba mokiniy duomeny minimizavimas m0kyk°ms
gerovei uztikrinti darbuotojy mokymai apie duomeny
renkami tik tie asmens duomenys, apsauga
teisiné prievolé - tvarkomi tik tie kurie b':';!Ei Ik°“kre"e_m;t Svietimo tikslumo duomeny subjelty telsés
duomenys, kurie batini teisiniy LESDLEEL principas
reikalavimy laikymuisi stikrini ini tevy teise Zinoti, kokie Kokie Ju vai
uEtin lﬁ;}ﬁ(ggﬁ;g asmens duomeny saugojimo e e
Ry > e laikotarpis
pOreIkILII E atnaUJlnaml - téwy teise reikalauti iStaisyti netikslius
jdiegtos procedaros, leidZiangios pasibaigus apibréztam duomeny GUALTET SETE VLS
greitai istaisyti klaidingus saugojimo laikotarpiui - duomenys
duomenis saugiai sunaikinami tevy teise reikalauti iStrinti duomenis, kai nera

teisinio pagrindo tolesniam Ju tvarkymui ("teisé
biti uZmirstam”)
duomenys saugomi tik tiek, kiek batina
konkretiems tikslams pasiekti

7 pav. Mokiniy asmens duomeny tvarkymas ir saugojimas mokyklose

Saltinis: sudaryta autorés, remiantis BDAR, 2016.
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Naudojant DI, turi biiti sukurta duomeny saugojimo politika, uztikrinanti duomeny saugojimo trukme
tiek laiko, kiek tai butina (RupSiené ir kt., 2021; Adams ir kt., 2023; Huang, 2023). Pavyzdziui,
mokyklos gali nustatyti, kad mokiniy vertinimo duomenys saugomi dvejus metus po mokyklos
baigimo, véliau jie iStrinami, siekiant iSvengti nebereikalingy duomeny kaupimo, taip apsaugant
mokiniy privatumg. Todél DI naudojimas Svietime turi biiti suderintas su BDAR. Be to, mokykloms
tenka svarbus vaidmuo organizuojant nuolatinius mokymus darbuotojams apie duomeny apsaugos
bei saugumo klausimus, susijusius su DI naudojimu. O mokytojams — dar ir biiti pasirengusiems

mokyti DI.

Vis dazniau naudojant DI $vietime (pvz., personalizuotos mokymo sistemos), iSkyla poreikis
kurti labiau etidkas DI sistemas. Siuo metu mokymui(si) naudojamos natiiralios kalbos apdorojimo ir
generavimo, kalbos sgsajy, avatary, besimokanciojo vaizdo analizés DI sistemos renka duomenis apie
besimokanciuosius, kai jie naudojasi sistema (Adams ir kt., 2023; Rizvi ir kt., 2023). Iprastai
duomenys renkami sgveikaujant su mokomaja sgsaja kaip mokymosi veiklos dalis. Naujesnés
sistemos jau renka duomenis ne tik apie klaviatiiros, pelés ir ekrano veiksmus, bet ir kamery,
mikrofony ir dévimy prietaisy duomenis. Tod¢l vis daugiau démesio skiriama informavimui apie DI
etikg bei jo keliamas problemas, nes dél etiSko DI apibrézciy kol kas vieningos nuomonés néra ir iki
Siol taikyty priemoniy ir procediiry nebepakanka (Rizvi ir kt., 2023; Huang, 2023). 2019 m. Auksto
lygio eksperty grupé DI klausimais paskelbé Patikimo DI gaires, kuriose apibrézZta patikimo DI
sistema, moralinés ir juridinés teisés, etikos principai. Europos Tarybos 2023 m. pagrindy
konvencijoje dél dirbtinio intelekto ir Zmogaus teisiy, demokratijos ir teisinés valstybés (Commission
signs the Council of Europe framework convention on artificial intelligence and human rights. Digital
strategy) DI aptariamas etiniu bei teisiniu aspektais. Atkreipiamas démesys, kad vis placiau naudojant
DI Svietime, nepakaks papildyti etikos kodeksus nuostatomis ar integruoti Zzinias apie DI |
atnaujinamas programas. Pastaruoju metu daug tyrin¢jama ir diskutuojama apie etinius DI principus
— aiSkumag ir paaiSkinamuma, teisinguma, skaidruma, atskaitomybe, privatuma. Jgyvendinant BDAR
nuostatas, besimokantieji gali daugiau ar maZiau Zinoti apie renkamy duomeny pobidj ir turi
galimybe kontroliuoti technologijas bei jy duomeny naudojima (Adams ir kt., 2023; RupSien¢ ir kt.,
2021). Besimokanc¢iyjy duomeny valdymas, naudojimas ir saugojimas apima privatuma, SaliSkumo
ar diskriminacijos nebuvimas - teisingumg, dirbtinio intelekto sistemos rezultaty pagrindimas ir
logika - paaiSkinamumag ir aiSkuma, bausmeés uz dirbtinio intelekto sistemy klaidas - atskaitomybe, o
geresnis supratimas, kaip dirbtinio intelekto sistema sukurta ir veikia, - skaidrumg (Huang, 2023;

Rizvi ir kt., 2023).

DI sprendimy skaidrumas Svietimo srityje yra esminis aspektas, nes mokiniai, tévai ir mokytojai
turi teis¢ suprasti, kaip ir kodél priimami sprendimai, turintys jtakos mokymui(si) (Bulut ir kt., 2024;
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Ayanwale ir kt., 2022). Todél, siekiant, kad DI sprendimai biity suprantami, sistema turéty paaiskinti,
kodél ji priémé tam tikrg sprendimg. Pavyzdziui, DI sistemai vertinant mokinio pazanga: jei sistema
nusprendzia, kad mokiniui reikia papildomos pagalbos, svarbu, kad ji paaiskinty, kokiais duomenimis
vadovaudamasi ji priémé sprendimg (Chen ir kt., 2020; Bryant ir kt., 2020). Vienas populiariausiy
Sios srities DI sprendimy vertinant mokiniy pazanga, yra ,,DreamBox Learning™ matematikos
mokymosi platforma. Jos veikimo principus galima palyginti su mokytojo veikla klaséje: jei
mokytojas pastebi, kad mokinys turi sunkumy su tam tikru dalyku, mokytojas gali asmeniskai
sureaguoti, papildomai paaiskinti temg arba pateikti kitokiy uzduociy. PanaSiai ,,DreamBox
Learning* sistema automatiskai reaguoja j mokinio poreikius ir sitilo tinkamg pagalba, paaiSkindama

savo sprendimus ir mokytojui, ir mokiniui (Bulut ir kt., 2024; Chen ir kt., 2020; Zhang ir kt., 2021).

nuolat tobuléja, atsizvelgdama | naujus
DUOMENU ANALIZE IR APDOROJIMAS Ivykius ir patirt], kurig gauna i$ aplinkos

geba prisitaikyti prie kintangiy salygy ir

dideliy duomeny rinkiniy apdorojimas ir T4t Gy

svarbiausios informacijos i$gryninimas
SPRENDIMY ADAPTACIA
$ablony ir rySiy duomenyse DI PAAISKINIMAS
identifikavimas

triukmo ir iSkraipymy pasalinimas, gali paaidkinti savo sprendimus ir kodél

utikrinant sprendimy kokybe DI sistemos buvo priimtas tam tikras sprendimas
gebéjimai
ateities jvykiy ir rezu ltaty e
[DIE eI PASITIKEJIMO [VERTINIMAS
remiasi turimais duomenimis ir P i ;
ikirtiniais &ablonais RINKINIO SPRENDIMAI savo pasitikéjimo, priimant sprendimus,

jvertinimas

KLASTERIZAVIMAS IR KLASIFIKAVIMAS savo tikslumo lvertlnlmas

sprendimuy, naudojant kelis modelius,
duomeny suskirstymas j grupes pagal priémimas arba sprendimy priémimas
pana$umus hierarchiskai

duomeny klasifikavimas pagal jy
savybes arba etiketes kompleksiniy uzduog¢iy sprendimas

8 pav. DI sprendimy priémimo gebéjimai
Saltinis: sudaryta autorés.

Su saliSkumu (angl. ,bias®) susijusiy problemy supratimas ir sprendimas yra svarbus,
uztikrinant vienodas galimybes visiems mokiniams (Adams ir kt., 2023). Saliskumas DI sistemose
yra pozymis, kai dél netinkamai realybe atspindin¢iy duomeny, kuriy pagrindu buvo apmokytas
modelis, Sie modeliai teikia iSkreiptus sprendimus (Bulut ir kt., 2024). Pavyzdziui, DI sistemos
pagalba sprendziamas mokiniams papildomas pagalbos poreikis mokantis. Jei modelis apmokytas
duomenimis, kuriuose berniukams buvo daZzniau skiriama papildoma pagalba mokantis, net jei
mergaités turéjo tokius pat ar net didesnius mokymosi poreikius, SaliSkumas gali pasireiksti tuo, jog
mergaitéms nebus suteikta reikiama pagalba (Celik, 2023; Adams ir kt., 2023). Tokio modelio
pagrindu sukurta raSymo mokymo(si) sistema WriteToLearn, kuri apmokyta teikti automatinj
griztamaj] ry$] mokiniams apie klaidas ir siulymus dél raSiniy tobulinimo (Liu ir kt., 2016).
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Mokslininky (Liu ir kt., 2016) atliktame tyrime apie Sios sistemos taikymga vertinant studenty rasinius
nustatyta, kad stiprioji sistemos pus¢ - nuoseklus vertinimas balais ir savalaikis grjztamasis rysys,
problemy kélé tai, kad sistemai sunkiai sekési teisingai atpazinti ne j tema orientuotus raSinius ir

pateikti tiksly ir naudingg diagnostinj grjztamajj rysj.

DI naudojimas turi didelg¢ jtakg mokymo(si) procesui, todél svarbu nustatyti aiskig atsakomybe
uz DI priimtus sprendimus, nes tai gali turéti tiesioginés jtakos mokiniy mokymosi rezultatams (Bulut
ir kt., 2024). Pavyzdziui, mokykloje naudojant DI sistema, kuri analizuoja mokiniy lankomuma, kad
jvertinty lankomumo jtaka mokinio mokymosi rezultatams. Remdamasi Sia analize, sistema nurodo,
kurie mokiniai susiduria su sunkumais ir jiems reikalinga pagalba mokantis. Jei sistema suklysta, tai
gali turéti neigiamy pasekmiy mokinio motyvacijai arba pasiekimams (Chen ir kt., 2020; Rizvi ir kt.,
2023). Tokiu biidu iskyla painus atsakomybés klausimas, nes neaiSku ar atsakinga mokyklai, kuri
pasirinko DI sistema, ar DI sistemos kiir¢jai, ar mokytojai, kurie ja naudoja? Siekiant teisiSkai
sureguliuoti DI atsakomybés klausimus, Europos Parlamentas ir Taryba 2022 m. pasitilé teisés akta —
Atsakomybés uz dirbtinj intelekta direktyva, kurioje nustatyta civiliné atsakomybé tarp jvairiy
subjekty uz zala, padaryta naudojant DI sistemas. Be teisinés atsakomybés yra svarbis etiniai
aspektai, nes mokiniai, tévai, mokytojai turéty biiti susipazing, kaip DI sistema funkcionuoja (Adams
ir kt., 2023). Europos DI aktas (Al Act, 2024) kiréjams ir diegé€jams nustato aiskius reikalavimus ir
Ipareigojimus, susijusius su konkreciais DI naudojimo budais. DI integravimas ] Svietimg
neabejotinai suteikia daug privalumy mokinio asmeninei ir interaktyviai mokymosi patir¢iai, taciau
infrastruktiiry saugumui bei vientisumui. Mokslininky (Vaza ir kt., 2024) atliktas DI integravimo
saugumo naudojant daikty interneta Svietime tyrimas atskleidé, kad saugumo pazeidziamumas,
turintis jtakos institucijos vientisumui ir asmens privatumui, did¢ja, tod¢l biitina tobulinti saugumo
praktika ir grieZtai laikytis privatumo taisykliy. Todél svarbu, kad DI teigiamai prisidéty prie Svietimo

aplinkos, nepazeisdamas mokiniy bei mokytojy teisiy ir geroves.

Pasikliaujant tik DI sistemomis vertinant mokinius, kyla etiniy problemy, nes vertinimas labai
svarbus tiek mokiniams, tiek tévams, tiek mokytojams, tiek mokyklai, tiek Svietimo sistemai, nes
mokiniy pasiekimai turi jtakos Svietimo politikos formavimui (Bulut ir kt., 2024; Chen ir kt., 2020).
Naudodamas maSininio bei gilaus mokymosi algoritmus, DI gali atlikti automatizuotg vertinima
(vertinti mokiniy pazangg automatiskai), apdorodamas didelius duomeny kiekius, tuo paciu
mazindamas mokytojy darbo kriivj ir uZtikrindamas greitesnj griztamajj rysj. Griztamasis rySys gali
biti personalizuotas, kai DI analizuoja mokiniy individualius pasiekimus ar mokymosi silpnybes,
pateikdamas uzduotis ar papildomg medziagg, kuri padeda mokiniui jveikti mokymosi sunkumus
(Chen ir kt., 2020; Rizvi ir kt., 2023). Analizuodamos mokiniy individualius pasiekimus, DI sistemos
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gali nuolat stebéti mokinio mokymosi pokyc€ius, nustatyti sritis, kuriose mokiniui reikia daugiau
démesio, taip suteikdamos informacija mokytojams dél mokymo pritaikymo (Zhan ir kt., 2024).
Taciau kyla abejoniy dél vertinimo privatumo, patikimumo ar pagristumo (Huang, L. 2023).
Pavyzdziui, DI testy rengimas gali apimti tam tikry biometriniy ar vaizdo jrasy i$ testuojamojo pusés
aplinkos analizg, tod¢l toks vertinimas gali biiti suvokiamas kaip privatumo pazeidimas (Nigam ir kt.
2021). Arba automatiniuose testuose pasitaikancios klaidos, dél kuriy tiksliai nejvertinami mokiniy
gebéjimai ar zinios. D¢l Sios priezasties, siekiant vertinimo patikimumo, biitina Zmogaus priezitra
(Chen ir kt., 2020). Norint uztikrinti DI sistemos vertinant mokinius patikimuma, biitina tikrinti jos
vertinimus ir lyginti su mokytojy atliktais vertinimais. Tokiu bidu mokiniy mokymosi rezultatai
tampa patikimesni ir teisingesni (Bulut ir kt., 2024). Europos Komisijos paskelbtose DI ir duomeny
naudojimo mokymo ir mokymosi srityje gairése (Europos Komisija, Svietimo, jaunimo ir kultiiros
generalinis direktoratas, 2022) aptariamas vertinimo skaidrumas, patikimumas, atskaitomybe,

pateikiamos rekomendacijos dél raSiniy vertinimo naudojantis automatinémis priemonémis.

Dar vienas svarbus aspektas, | kurj biitina atkreipti démesj naudojant DI mokymui(si), yra vaiko
teisiy apsauga, nes vaiky duomeny privatumas ir teis¢€ j sauguma yra esminiai Siuolaikinés Svietimo
sistemos elementai. Todé¢l did¢ja susirtipinimas dél vaiky duomeny kaupimo ar privatumo pazeidimo
skaitmeninéje aplinkoje (Adams ir kt., 2023). Naujas duomeny rinkimo ir steb¢jimo formas taiko ir
tévai, ir mokyklos (Huang, L. 2023). PavyzdZiui, mokykla gali naudoti DI pagrindu veikiancia
platforma, skirta mokiniy paZangai stebéti. Tokia sistema gali rinkti iSsamius duomenis apie
kiekvieno mokinio veikla, atsakymus j testus, mokymosi tempa, elgesj virtualiose klasése, integruoti
biometrinius duomenis (stebéti mokiniy veido iSraiSkas ar balsg, siekiant jvertinti jy emocine¢ bikle
ar jsitraukimg). Sie duomenys gali biiti naudingi personalizuojant mokymasi ir gerinant mokiniy
rezultatus, taciau kelia saugaus privatumo klausima. Be to, tokie duomenys gali buti saugomi ilga
laika ir juos gali pasiekti ne tik mokytojai, bet ir kiti §vietimo jstaigos darbuotojai ar net treciosios
Salys, pavyzdziui, programinés jrangos kiir¢jai. Tai kelia rizika, kad vaiko asmeniniai duomenys gali
biti panaudoti netinkamai (Huang, L. 2023; Chen ir kt., 2020; Rizvi ir kt., 2023). Tévai gali naudoti
jvairias skaitmenines priemones, pavyzdziui iSmanyjj laikrodj, kuris leidZia stebéti vaiko buvimo
vieta, fizing veiklg ir pan. Neabejotinai, tokios priemonés padeda tévams uZtikrinti vaiko sauguma ar
geriau suprasti jo veiklg. Taciau tai didina asmeniniy duomeny nutekéjimo rizika, nes gali nutikti taip,
kad surinkti duomenys gali biiti saugomi ar jais dalijamasi su programinés jrangos kir¢jais ar
paslaugy teikéjais (Huang, L. 2023; Chen ir kt., 2020; Rizvi ir kt., 2023). Kadangi vaikai vis daugiau
naudoja skaitmenines priemones, internetg bei DI, UNICEF dokumente ,,Vaiky ir skaitmeninio rysio
politikos vadovas® (Policy guide on children and digital connectivity) juos pripazjsta ypatinga

asmeny grupe, kuriai turi biiti pritaikoma grieztesné asmens duomeny apsauga (UNICEF, 2018). Tai
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aktualu, kai mokymui(si) naudojamas DI, nes tokios sistemos daznai renka ir analizuoja daug jautrios
informacijos apie mokinius (Bulut ir kt., 2024). DI gali pasiiilyti patogius Siuolaikinius mokymo(si)
buidus, tokius kaip personalizuotas mokymasis ar efektyvesnis mokymosi steb¢jimas, kurie gali
pagerinti mokymosi kokybe, taciau, kaip pabréziama UNICEF dokumente, biitina atsizvelgti }
galimus etinius konfliktus. Mokslininkai (Stoilova ir kt., 2021), nagriné€j¢ vaiky supratimo, patirties
ir elgesio, susijusio su jy duomenimis ir privatumu internete, tyrimus, nustaté, kad labai mazi vaikai
menkai supranta rizika, kad dalijimasis informacija internete gali kelti pavojy jy privatumui, 8-11
mety vaikai jau pradeda suprasti, kad dalijimasis asmenine informacija internete yra susijes su rizika,
taciau dar néra jsisgmoning Sio elgesio, nuo 12 mety vaikai geriau suvokia privatumo rizika ir daznai
atidziai svarsto informacijos atskleidimo klausimg, vyriausi (17 mety) vaikai mazai supranta

duomeny srautus ir skaitmening infrastrukttra.

Viena i§ kokybisko mokymo savybiy yra mokiniy ir mokytojy santykiy verté, nes kokybisko
mokymo labai priklauso mokiniy mokymasis, taip pat jy profesinis tobul¢jimas (Crompton ir kt.,
2023). Naujos technologijos bei DI, vis dazniau taikomos mokymui(si), kei¢ia ne tik tradicines
Svietimo paradigmas, bet turi jtakos mokytojy ir mokiniy vaidmenims bei santykiams (Gupta ir kt.,
2024). Pavyzdziui, DI mokymo procesus keic¢ia sudarydamas galimybe mokiniams jgyti
personalizuotos mokymosi patirties, kuri gali biiti pritaikyta individualiems jy poreikiams.
Mokytojams DI naudingas, nes, analizuodamas didZiulius duomeny kiekius, gali pateikti jzvalgy apie
mokiniy mokymosi sunkumus ir tuo paciu sudaryti galimybe mokytojams pritaikyti ugdyma
kiekvieno mokinio poreikiams (Bulut ir kt., 2024; Celik, 2023). DI turi jtakos ir mokymo metodams,
praplésdamas arba papildydamas juos jtraukianciu, mokinius motyvuojanciu turiniu (Garzén, 2021).
Todél suprantama, kad mokymui ir mokymuisi naudojamas DI daro poveikj mokytojy ir mokiniy
santykiams. PavyzdZiui, DI teikiama pagalba mokantis gali padéti mokytojams geriau valdyti
mokymo procesa, daugiau démesio skiriant individualizuotai paramai ir griZtamajam rySiui.
Dalijimasis iStekliais, iSnaudojant DI teikiamas galimybes, gali padéti mokiniams asmeniskai gauti
iSteklius ir juos perkelti, taip siekiant bendro kiirimo ir dalijimosi tiek su mokiniais, tiek su
mokytojais. DI paremta analitika leidZia mokytojams realiuoju laiku gauti duomenis apie mokiniy
pasiekimus, elgesj ir jsitraukima, o tai gali padéti mokytojams geriau valdyti klas¢ ir uZtikrinti
darnesnj mokiniy jsitraukimg (Gupta ir kt., 2024; Bulut ir kt., 2024; Celik, 2023). DI pagrjsti robotai
ar pokalbiy agentai, bendradarbiaudami su mokytojais, gali padéti mokiniams palaikyti santykius su
bendraamziais ar jveikti stresg (Celik ir kt., 2022). Ta¢iau DI taikymas gali turéti jtakos tiesioginiam
bendravimui bei emocinio rysio susilpnéjimui. Pavyzdziui, tradicinis mokymo(si) procesas remiasi
ne tik informacijos perteikimu, bet ir socialine sgveika, o DI platformose $is aspektas gali neegzistuoti

arba biiti apribotas, todél DI negali pasitlyti tokio lygio emocinés paramos, kaip tai daro mokytojai
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(Braga ir kt., 2017; Ng ir kt., 2020). Taip pat kyla rizika mokytojo kiirybinei laisvei. Pavyzdziui, DI
sistemos automatiskai generuojama mokomoji medziaga pagal tam tikrus parametrus, gali apriboti
mokytojy galimybes kurti kiirybiska, mokinius jtraukiantj mokymo turinj (Kaviyaraj ir kt., 2021;
Chen ir kt., 2020). DI gali turéti neigiamos jtakos mokiniy dalyvavimui ir jsitraukimui, nes sumazgjes
tiesioginis bendravimas, socialinés sgveikos stoka ir nuspéjamas mokymosi procesas gali susilpninti
emocinius rysius, motyvacija ir bendruomenés jausma klas¢je (Braga ir kt., 2017; Beaunoyer ir kt.,
2020). Tod¢l sudetingos DI sistemos kelia naujy i$Sikiy mokytojams, jy vykdomai mokymosi
proceso kontrolei, gali netgi sukelti konflikty klasés aplinkoje. Mokytojai pagrjstai nerimauja, kad
pernelyg didelis mokiniy pasitikéjimas DI gali sutrukdyti savarankiS$ko tyrin¢jimo ir atradimo
galimybéms. Siuos i§sikius dar labiau sustiprina tai, kad mokytojai apskritai menkai supranta DI
veikimg: sunkiai interpretuoja mokymosi analitikos teikiamus duomenis, nesupranta DI technologijy
potencialo, nuogastauja de¢l pedagoginiy pasekmiy, kai DI jtrauktas j mokyma(si) (Celik, 2023;
Crompton ir kt., 2023; Rizvi ir kt., 2023). Atliktas mokytojy pozitirio j svarbiausius bendradarbiavimo
su DI mokant klaséje aspektus tyrimas (Kim, 2024) atskleidé, kad nors mokytojai nurodo biidus, kaip
bendradarbiauti su DI mokant klas¢je, taciau pagrindinj vaidmenj bendrame mokymo procese atliko
mokytojai, jskaitant projektavimg, vertinimg ir sprendimy priémimg, o DI daZzniausiai buvo
naudojamas (arba tikétasi, kad jis atliks) mokiniy mokymosi paZangos, proceso ir patirties analizei
panaudojant daugialypés terpés duomentis, iStekliy bei griztamojo rysio teikimui, tarpininkavimui tarp
mokiniy ir mokytojy. Tad ribotas supratimas apie DI trukdo mokytojams mokymo procese iSnaudoti
ji kaip pagalbin¢ priemong (Celik, 2023). Siekiant palengvinti veiksmingg DI sistemy integravima j
Svietimo aplinka, o mokytojams kompetentingai optimizuoti ir organizuoti DI padedama mokymasi
ir mokyma, biitina remti mokytojus, kad jie tobulinty kompetencijas mokyti ir mokytis pasitelkiant

DI (Celik, 2023; Su ir kt., 2023).

Skaitmeniné kompetencija yra esminis jgudis, jtrauktas j Svietimo srityje rekomenduojamus
geb¢jimus. Todél mokytojams reikia ne tik gebéti naudotis technologijomis, bet ir jvertinti, kaip jos
veikia mokiniy mokymasi bei jy pasiekimus (Celik, 2023; Chen ir kt., 2020 ). Mokytojy skaitmenines
kompetencijas reglamentuoja keli svarbiis dokumentai, tieck Europos Sajungos, tiek nacionaliniu
lygmeniu, jskaitant Europos pedagogy skaitmeniniy kompetencijy sistema ,,DigCompEdu*, Lietuvos
ateities vizijg ,Lietuva 2050 Toliau trumpai pateikiama Siy dokumenty apzvalga. Europos
Komisijos parengta ,,DigCompEdu* sistema (The European Framework for the Digital Competence
of Educators, 2017) yra iSsamus dokumentas, skirtas apibrézti ir apraSyti pedagogy skaitmeniniy
kompetencijy tobulinimo gaires. Si sistema padeda pedagogams jvertinti savo gebéjimus naudoti
skaitmenines technologijas profesiniame gyvenime, mokymo procese ir mokiniy ugdyme.

,DigCompEdu* sistema apima SeSias pagrindines sritis ir yra svarbi priemoné tick mokytojams, tiek
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politikos formuotojams, nes padeda jiems kurti nuoseklig ir efektyvig skaitmeniniy kompetencijy
ugdymo strategija. ,,DigCompEdu‘ gali buti pritaikyta jvairiems Svietimo lygmenims ir jvairioms
mokymo aplinkoms, suteikdama mokytojams reikalingy jrankiy, kad jie galéty sékmingai integruoti
skaitmenines technologijas ] savo darbg. UNESCO IKT kompetencijy sistema mokytojams
(UNESCO ICT Competency Framework for Teachers, 2018) skirta mokytojy IKT jgiidziy ugdymui
ir tobulinimui. Sistema suskirstyta j tris pagrindinius lygmenis — Ziniy jgijima, jy gilinimg bei kiirima
ir apima SeSias pagrindines sritis: IKT §vietimo politikos supratimg, mokymo programas ir vertinima,
pedagogika, skaitmeniniy jgiidziy taikyma, organizavimg ir administravimg bei mokytojy profesinj
mokymasi. Sistemoje apibréZiama ne tik technologijy naudojimo svarba, bet ir buitinybé mokytojams
tobulinti Zinias bei pritaikyti naujas technologijas mokymui(si), siekiant geresniy mokiniy mokymosi

v v

rezultaty. Dokumente taip pat nagriné¢jami isStukiai, su kuriais mokytojai susiduria integruodami IKT

SV W —

— DigCompEdu sistema
Profesinis aktyvumas

Skaitmeninial 15tekliai

Mokymas ir mokymasis Vertinimas

Mokiniu jgalinimas ir skaitamening
kompetencija

9 pav. Europos pedagogy skaitmeniniy kompetencijy sistema DigCompEdu
Saltinis: sudaryta autorés.

Skaitmeninio Svietimo veiksmy planas 2021-2027 m. (Digital Education Action Plan 2021-2027)
pabrézia mokytojy skaitmeniniy kompetencijy ugdymo svarbg. Akcentuojama, kad mokytojai ne tik
turi jgyti baziniy skaitmeniniy jgidziy, bet juos nuolat tobulinti. Plane numatyta remti mokytojy
skaitmeniniy jgiidZiy ugdyma per jvairias programas (pvz., Erasmus), sukurti bendrus skaitmeninio
raStingumo ugdymo gairiy standartus, rengti mokytojus dirbti su naujomis technologijomis, jskaitant
ir DI. Lietuvos ateities vizijoje ,,Lietuva 2050“daug démesio skiriama Svietimui ir mokytojy
kompetencijy ugdymui. Siekiant prisitaikyti prie nuolat besikei¢iancio pasaulio ir technologiniy
naujoviy, strategijoje pabréziama, kad mokytojai turi biiti pasiruos¢ naudoti modernias mokymo(si)
priemones ir technologijas, kad galéty efektyviai perduoti zinias mokiniams. Mokytojy
kompetencijos Svietimo technologijy srityje yra esminis Salies pazangos veiksnys, kuris tiesiogiai

prisideda prie mokiniy gebé&jimy ugdymo ir visos Svietimo sistemos tobulinimo. Todél strategijoje
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numatyta skatinti mokytojus nuolat tobulinti savo skaitmenines ir pedagogines kompetencijas, taip
pat ugdyti kiirybinguma ir kritinj mastyma, kurie yra biitini Siuolaikiniame $vietimo procese. Lietuvos
Vyriausybés strateginio analizés centro (STRTA, 2023) atliktoje darbo rinkos tyrimo ataskaitoje
,,Dirbtinis intelektas: jgidziy problematika Lietuvoje* pastebima, kad Lietuvoje stokojama sisteminio
poziurio kurti ir taikyti DI, Svietimo sistemoje zingsniai minimalis ir nepakankami, kad paruosty
visuomene artéjantiems DI i$Stkiams, néra aiSku, koks pedagogy pasirengimo lygis taikyti DI,
siekiant pagerinti mokyma. Nors naujasis ,,Mokytojy ir pagalbos mokiniui specialisty kompetencijy
aprasas™ (2023) tiesiogiai neaptaria mokytojy skaitmeniniy kompetencijy, jame pabréziamos
esminés kompetencijos, kurios svarbios diegiant ir naudojant DI mokymui(si). PavyzdZziui, profesine
atsakomybe¢ ir etika butinos uztikrinant, kad DI biity naudojamas atsakingai ir skaidriai. Dokumente
pabréziama nuolatinio profesinio tobuléjimo svarba prisitaikyti prie kintanciy Svietimo i8sukiy. Tai
galéty biiti taikoma ir integruojant DI | ugdyma. Bendrojo lavinimo ir auk$tojo mokslo mokytojy
poziirio j DI §vietime tyrimo (Galindo-Dominguez ir kt., 2024) rezultatai atskleidé, kad yra teigiamas
rySys tarp mokytojy skaitmeninés kompetencijos ir jy poziiirio j DI. Tyrimo metu paaiskéjo, kad
mokytojy pasirengimas naudoti DI lygis yra aukStas, ta¢iau asmeninés patirties su DI lygis
nepakankamas. DI raStingumas biitinas ne tik mokytojams, bet ir mokiniams, nes jie turi jgyti
skaitmeninius jgtidZius, kuriuos gebés naudoti bendraujant, bendradarbiaujant, etiSkai naudojant DI
internete, namuose, mokykloje (Chen ir kt., 2020; Crompton ir kt., 2023). Kadangi DI vis labiau
Jsitvintina mokymo(si) procese, mokytojams tenka uzduotis ugdyti mokiniy skaitmeninj rastinguma
taip, kad jie gebéty kritiSkai mastyti ir atsakingai naudotis DI. Siekiant sumazinti rizika, susijusig su
DI naudojimu, mokiniai turéty buti mokomi apie asmens duomeny sauguma, socialing atsakomybg ir
tinkamg elges] internete, nes jiems reikia suprasti, kokie pavojai gali kilti dél netinkamo DI
naudojimo, jskaitant duomeny privatuma ir SaliSkumag DI sistemose. Mokytojy uzduotis yra suteikti
mokiniams ziniy apie DI veikima, jo galimybes ir ribotumus, taip pat apie galimas technologijy
sukeltas grésmes, tokias kaip SaliSkumas ar diskriminacija DI sprendimuose (Rizvi ir kt., 2023;

Adams ir kt., 2023; Chen ir kt., 2020).

SV —

susijusius su asmens duomeny apsauga ir etiniais klausimais. Svarbu, kad mokyklos taikyty DI
sprendimus atsakingai, laikydamosi BDAR reikalavimy ir uZztikrindamos SaliSkumo prevencijg.
Ateityje DI vaidmuo Svietime didés, todél biitina nustatyti aiSkias atsakomybes uz DI priimtus
sprendimus. Europos DI aktas, kuris bus aptariamas kitame poskyryje, prisidés prie saugesnés ir

etiSkesnés DI naudojimo praktikos Svietime.
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1.5. Europos dirbtinio intelekto aktas ir jo poveikis Svietimo sistemai

2024 m. rugpjucio 1 d. isigaliojo Europos dirbtinio intelekto aktas (European Artificial
Intelligence Act; Reglamentas (ES) 2024/1689). Tai pirmoji vienoda teisiné sistema visoms ES
Salims, kuria nustatomos suderintos DI taisyklés, sprendziami su DI susij¢ pavojai, reglamentuojami
aiskiis reikalavimai ir jsipareigojimai, susij¢ su konkrec¢iais DI naudojimo budais. DI akto tikslas -
skatinti patikimg DI Europoje ir uz jos riby, uztikrinant, kad DI sistemos gerbty pagrindines teises,
sauga bei etikos principus (European Artificial Intelligence Act, 2024). Sis teisés aktas nurodo, kad
DI yra sparciai besivystanti technologijy grupé, kuri gali suteikti daug ekonominés, aplinkosauginés
ir visuomeninés naudos. DI technologijos geba optimizuoti operacijas, gerinti iStekliy paskirstyma ir
personalizuoti skaitmeninius sprendimus, taip suteikdamos konkurenciniy pranaSumy jvairioms
jmonéms ir organizacijoms, jskaitant Svietimo jstaigas. 44 straipsnyje nagrinéjama DI sistemy, kurios
bando nustatyti ar interpretuoti asmeny emocijas, remiantis biometriniais duomenimis, problema.
Tokios sistemos gali pasirodyti nepatikimos d¢l to, kad emocijy raiska labai priklauso nuo kulttiros,
situacijos ar asmeniniy skirtumy, tai gali sukelti diskriminacijos pavojy ir riboti asmeny teises bei
laisves (European Artificial Intelligence Act, 2024). Atsizvelgiant j tai, DI sistemos, skirtos nustatyti
emocijas darbo vietose ir Svietimo jstaigose, yra draudziamos, nebent jos yra skirtos medicininéms ar
saugos priezastims. DI aktas klasifikuoja DI keliamas rizikas j keturias pagrindines kategorijas:
maziausig, specifing skaidrumo, didele ir nepriimting rizikas. Pagal §ig klasifikacija nustatomos
atitinkamos paslaugy teikéjy ir naudotojy pareigos (European Artificial Intelligence Act, 2024). Todé¢l
DI aktas tiesiogiai liec¢ia kiekviena mokykla, mokytoja ir mokinj, kurie naudoja DI. Kadangi DI
naudojimas susijes su jvairiomis rizikomis, verta detaliau jas paanalizuoti Svietimo kontekste.
Svietimo sistemoje minimaliai rizikai priskiriamos DI sistemos gali apimti jrankius, kurie analizuoja
mokiniy mokymosi paZzangg ir teikia rekomendacijas dél tolesnio mokymosi turinio. Tokios sistemos
parastai nekelia didelio pavojaus mokiniy privatumui ar teiséms, nes jos nesikisa j mokiniy vertinimus
ar sprendimy priémima dél jy ateities (European Artificial Intelligence Act, 2024). Svietimo sistemoje
specifinei skaidrumo rizikai priskiriamos DI sistemos pavyzdziu galéty biiti mokykloje naudojama
DI sistema, kuri automatiSkai vertina mokiniy raSinius, taikydama tam tikrus kriterijus, taciau
mokiniai ir mokytojai neturi aiSkaus supratimo, kokie kriterijai ir duomenys naudojami vertinant. Tai
kelia specifing skaidrumo rizika, nes rizika atsiranda, kai neaisku, kaip sistema priima sprendimus,
kas gali lemti nepasitikéjima rezultatais ir sukelti abejoniy dél vertinimo teisingumo bei objektyvumo.
Todeél svarbu, kad tokios sistemos biity kuo skaidresnés, o jy veikimo principai biity aiSkiai paaiskinti
visiems Svietimo proceso dalyviams. AukStos rizikos kategorijai priskiriamos DI sistemos $vietimo
srityje gali buti tokios, kurios analizuoja mokiniy akademinius rezultatus bei asmenines savybes ir
daro prognozes d¢l jy galimybiy baigti universitetg. Jei tokia sistema priima sprendimus, kurie gali

riboti mokiniy galimybes siekti aukStojo mokslo dél neatitikimo tam tikriems ,,idealiems* profiliams,
42



tai gali turéti ilgalaikiy pasekmiy jy ateiciai (European Artificial Intelligence Act, 2024). Jei Sioje
sistemoje yra pasléptas SaliSkumas, dél kurio maziau palankios salygos suteikiamos tam tikroms
socialinéms ar etninéms grupéms, tai gali sukelti ilgalaikj poveikj mokiniy ateiciai ir galimybéms, ir
tai klasifikuojama kaip aukstos rizikos situacija. Nepriimtinos rizikos pavyzdziu galéty biuti DI
sistemos, kurios taiko socialinj vertinimg ar nuolating biometring stebéseng, kad mokykloje biity
stebima mokiniy elgsena, siekiant nuspéti, ar jie linke j nepriimting elgesj. Tokia sistema gali paZeisti
vaiky privatumg ir asmens teises, todél tai laitkoma nepriimtina rizika. Siekiant uztikrinti nuoseklig ir
auksto lygio vieSyjy interesy, susijusiy su saugumu ir pagrindinémis teisémis, apsaugg, DI akte
apibrézta, kad reikéty nustatyti bendrgsias taisykles, taikomas didelés rizikos DI sistemoms. Tai
aktualu mokykloms, nes DI sistemos $vietimo srityje priskiriamos didelés rizikos kategorijai, kadangi
jos gali daryti reikSmingg jtakg asmens Svietimo ir profesinio kelio kryptims. Tokios DI sistemos
apima priémimo ] Svietimo jstaigas vertinimus, mokymosi rezultaty analize, tinkamo Svietimo lygio

parinkima ir draudZiamo elgesio testy metu stebéjima. Jei tokios sistemos néra tinkamai,

T-

AUKSTA RIZIKA

T-

MINIMALI RIZIKA

10 pav. DI akte numatyty riziky klasifikacija Svietimo srityje
Saltinis: sudaryta autorés, remiantis Europos DI aktu, 2024.

suprojektuotos ir naudojamos jos gali pazeisti teis¢ ] Svietimg ir mokyma, taip pat prisidéti prie
diskriminacijos. Tod¢l mokyklose naudojamoms DI sistemoms taikomi grieztesni reikalavimai, pvz.,
privalomas rizikos vertinimas, saugumo priemoniy diegimas, reguliari patikra ir prieziiira. Siekiant
nustatyti galimas grésmes duomeny privatumui, saugumui ir sprendimy priemimo kokybei, privalu
atlikti rizikos vertinimg, tai reiSkia, kad prie§ diegiant DI sistemas mokyklose ar kitose Svietimo
institucijose, biitina atlikti iSsamy rizikos vertinimg. DI akte reikalaujama, kad mokykloms skirtos DI
sistemos biity idiegusios auk$to lygio saugumo priemones, kurios apsaugoty nuo duomeny
nutekéjimo, neleistino prieigos prie informacijos ir kity kibernetiniy grésmiy. Be to, aukStos rizikos
DI sistemos turi buti nuolat stebimos ir tikrinamos, kad buty uztikrinta jy atitiktis nustatytiems
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reikalavimams. Tai apima reguliarius auditavimus, patikrinimus ir atnaujinimus, siekiant uztikrinti,
kad sistemos biity saugios ir patikimos. Akte taip pat nurodoma, kad diegiant didelés rizikos DI
sistemas, Svietimo jstaigos turi atlikti poveikio pagrindinéms teiséms vertinimg, sieckdamos nustatyti
ir valdyti galima rizika, kurig DI sistema gali sukelti asmeny ar asmeny grupiy teiséms. Sis vertinimas
turi buti atliekamas pries pradedant naudoti DI sistemg ir reguliariai atnaujinamas, atsizvelgiant ]

pasikeitusius veiksnius.

Aktas pabrézia, kad DI sistemos turi biti kuriamos ir naudojamos taip, kad biity gerbiamos
pagrindinés zmogaus teisés, jskaitant privatumo apsaugg. Tai ypac svarbu Svietimo sektoriuje, kur DI
gali rinkti ir analizuoti daug mokiniy duomeny. Turéty biiti atsizvelgiama j mokiniy duomeny
sauguma ir tai, kaip mokyklose taikomos DI sistemos atitinka Siuos standartus. Nors aktas siekia
uztikrinti sauguma ir teisiy apsauga, jis taip pat skatina inovacijas, ypa¢ mazoms ir vidutinéms
jmonéms. Svietimo jstaigoms svarbu suprasti, kaip $ie reikalavimai gali paveikti naujy DI sprendimy
diegima ir naudojima mokyklose. DI aktas iSkelia etikos klausimus, susijusius su DI naudojimu, pvz.,
kaip uztikrinti, kad DI sistemos nediskriminuoty ir nepazeisty mokiniy teisiy. Tai svarbu Svietimo
sistemai, kuri turi ugdyti kritinj mastyma ir atsakomybe naudojant DI technologijas. Aktas nustato
aiSkius reikalavimus dél atsakomybés paskirstymo, jei DI sistemos padaryty zalg. Tai aktualu
mokykloms, kurios naudoja DI sprendimus mokymosi procesuose, nes biitina nustatyti, kas bus
atsakingas uz galimas klaidas ar paZeidimus. Aktas skatina didinti visuomenés, jskaitant mokytojy ir
mokiniy, rastinguma DI srityje. Svietimo sistemai tenka uzdavinys skatinti §j rastinguma, kad biity

uztikrintas tinkamas DI technologijy naudojimas mokymosi procesuose.

Apibendrinant, Europos dirbtinio intelekto aktas (2024) suteikia esminj reguliacinj pagrinda,
uztikrinantj, kad DI sistemos Svietimo sektoriuje biity naudojamos atsakingai ir laikantis auks¢iausiy
saugumo bei etikos standarty. Aktas pabrézia biitinybe apsaugoti mokiniy teises ir asmens duomenis,
grieztai reguliuvodamas aukstos rizikos DI sistemy naudojima §vietime. Sis teisés aktas taip pat skatina
inovacijas ir visuomenés rastingumo DI srityje didinimg, kad biity uztikrintas tinkamas DI
integravimas ] mokymo(si) procesus. Mokykloms ir Svietimo institucijoms tenka svarbus uzdavinys
ne tik jgyvendinti Siuos reikalavimus, bet ir uztikrinti, kad DI sprendimai biity naudojami skaidriai,

etiSkai ir atsakingai, taip prisidedant prie saugios ir teisingos Svietimo aplinkos kiirimo.
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2. DIRBTINIO INTELEKTO TAIKYMO BUDAI MOKYMO(SI) PROCESE

DI sparciai jsilieja | jvairias Svietimo sritis, keisdamas tradicinius mokymo(si) metodus ir
suteikdamas naujy galimybiy tiek mokiniams, tiek mokytojams. Sios technologijos potencialas apima
personalizuoto mokymo(si) kiirimg, vertinimo automatizavimg, mokymosi valdymo sistemy
tobulinimg bei kity inovatyviy sprendimy jgyvendinima. Taciau, nors DI gali reikSmingai pagerinti
Svietimo kokybe, jo integracija i1 mokymo(si) procesa kelia ir jvairiy i$Sukiy, susijusiy su
technologiniy sprendimy sudétingumu, etikos klausimais ir mokytojy pasirengimu. Siame skyriuje
bus nagrin¢jamos DI taikymo sritys mokymo(si) procese, aptariami pagrindiniai Siy technologijy
taikymo btidai bei analizuojami galimi i$Stukiai ir jy sprendimo biidai. Toks poziiiris leis geriau
suprasti, kaip efektyviai integruoti DI technologijas j mokymo(si) procesg ir kokias strategijas galima

taikyti siekiant s€kmingos DI integracijos i Svietimo sistema.

2.1.Dirbtinio intelekto taikymo sritys mokymo(si) procese
Masininis mokymasis ilgainiui iStobuléjo ir apémé jvairius metodus bei algoritmus, tokius kaip
bendradarbiaujant, neuroniniai tinklai ir atvejy mokymasis. MaSininio mokymosi metodai apima

didelg¢ algoritmy klase, kuriy ypatumas yra tas, kad kai algoritmas iSmoksta ka daryti su duomenimis,

........

vt —

Pastiprintas mokymasis suteikia galimybe algoritmui mokytis per bandymy ir klaidy procesa, siekiant
optimizuoti veiksmus pagal atlygj. Neuroniniai tinklai, kaip gilaus mokymosi pagrindas, yra imituoti
zmogaus smegeny struktlirg ir yra naudojami kompleksiniy modeliy atpazinimui (Muhamedyev,
2015; Hernandez-Blanco ir kt., 2019). Sie metodai suteikia mokytojams galimybe pagerinti mokiniy
pasiekimus, tobulinti mokymo metodikas, atsiZvelgiant } individualius mokiniy poreikius.
Pavyzdziui, naudodamas Google Cloud AutoML jrankj, mokytojas gali kurti prognozavimo
modelius, neturédamas gilios techninés Ziniy bazés apie masininj mokymasi. Sis jrankis turi
naudoti mokiniy rezultatams prognozuoti bei Zinioms tikrinti. AutoML jrankio naudojimas gali
sumazinti mokytojy techninio pasiruoS§imo poreikj bei optimizuoti mokymosi turinio pateikima,
atsizvelgiant j kiekvieno mokinio geb&jimus ar pasiekimus (Zhou ir kt., 2021). Ta¢iau svarbu jvertinti,
kokij poveikj Sie automatizuoti modeliai turi mokiniy savarankiSkumui. Kitas pavyzdys - IBM Watson
platforma, kurioje teikiami jvairtis DI sprendimai, tarp jy - mokymosi analizé ir prognozavimas
(Annus, 2024). Sis jrankis naudingas mokykly vadovams, siekiant jvertinti mokiniy pasiekimus ir
mokytojy gebéjimus efektyviai valdyti mokymo(si) procesg ir gerinti veiklos rezultatus (Xu ir kt.,

2021). Nors $i platforma gali padéti prognozuoti prasc¢iau besimokanciy mokiniy pasiekimus ir padéti

45



mokytojams koreguoti mokymo planus realiuoju laiku, taciau labai daznas tokiy jrankiy naudojimas
ilgainiui gali turéti neigiama poveikj mokytojy priimamiems sprendimams dél mokymo
organizavimo atsizvelgiant i kiekvieno mokinio poreikius. Dar viena platforma - Microsoft Azure
Machine Learning, sitilanti jvairius masininio mokymosi algoritmus bei metodus, jskaitant pastiprintg
mokymasi ir neuroninius tinklus debesy aplinkoje. Si platforma turi integruotus jrankius, kurie leidzia
automatizuoti modeliy kiirimo procesa bei patogi naudotis ir pradedantiesiems, ir pazengusiems
vartotojams (Mosqueira-Rey ir kt., 2022). Pavyzdziui, mokytojai gali naudoti sieckdami prognozuoti
mokiniy akademinius pasiekimus pagal ankstesnius duomenis, nustatyti mokinius, kuriems reikia
papildomos pagalbos mokantis. Taciau verta jvertinti, ar §ie jrankiai nepadidins mokytojy

priklausomybés nuo technologijy.

Masininio mokymosi jrankiai gali buti integruoti j DI pagrindu veikian¢ias mokymosi valdymo
sistemas. Tai lémé Zenkly DI rastingumo augimg. Tad savaime suprantama, kad Svietimui DI srityje
skiriamas ypatingas démesys, nes su juo siejamas ne tik ekonomikos augimas, bet ir biisimos darbo
jégos plétra (Kiihl ir kt., 2022). Wang ir kt. (2021) iSskiria tris pagrindines DI kryptis mokantis:

mokymasis 1§ DI, mokymasis apie DI ir mokymasis naudojant DI.

Ziniy apie DI
igijimas, apimantis orientuojasi j teorinj
Mokymasis i$ DI teorinius aspektus, ir praktinj DI
technologijas ir jy supratima
taikyma
mokymasis, . L
kuriame DI orientuojasi j

Mokymasis apie - M
y P naudojamas, kaip griztamaj) rysj ir

DI irankis, padedantis zvalgas, gautas is
- DI
mokytis

bendradrabiavimas

Mokymasis zZinios ir jzvalgos i$ ir sgveika su DI

. Dl analizuojant sistemomis kaip
naudojant DI duomenis mokymosi
partneriais

11 pav. DI vaidmuo mokymo(si) procese: poZitiriai ir taikymo biidai

Saltinis: sudaryta autorés, remiantis Wang ir kt., 2021.

Kaip matyti i§ 11 paveikslélio, trys pagrindinés DI mokymosi kryptys — mokymasis i§ DI, mokymasis
apie DI ir mokymasis naudojant DI — yra tarpusavyje susijusios ir atspindi jvairius biidus, kaip DI
gali bati integruotas j mokymo procesa. Siy trijy DI mokymosi krypéiy praktinis taikymas reikalauja
ivairiy specifiniy jrankiy ir platformy, kurios buvo sukurtos spresti tam tikras uzduotis ne tik Svietime,

bet ir kitose srityse, pavyzdZziui, medicinoje, gamyboje, finansuose. Siekiant efektyviai jgyvendinti
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Sias DI mokymosi kryptis, biitina naudoti specializuotas DI platformas, kurios leidzia kurti, diegti ir

valdyti DI modelius jvairiose srityse, jskaitant Svietimg (Xu ir kt., 2021).

Specifiniais DI jrankiais vadinamos technologijos, sukurtos spresti tam tikras uzduotis jvairiose
srityse, jskaitant $vietima, medicing, gamyba ir finansus. Svietime $ie jrankiai gali bati naudojami
kuriant personalizuotas mokymo programas, vertinant mokiniy pazangg ir optimizuojant mokymosi
procesus. DI platformos yra kompleksinés sistemos, leidziancios kurti, diegti ir valdyti DI modelius,
sprendimus. Sios platformos, plagiai naudojamos rinkodaroje ir finansuose, taip pat randa pritaikyma
Svietimo sektoriuje, kur jos padeda efektyviau valdyti mokymo procesus ir personalizuoti mokymo
turinj. Atsizvelgdami j auganti DI technologijy pritaikymo Svietime poreikj, mokslininkai (Yim ir kt.,
2024) atliko DI mokymosi jrankiy ir platformy analize, siekdami nustatyti, kurios i$ jy yra labiausiai

tinkamos naudoti mokyklose. Toliau pateikiama $iy priemoniy apzvalga.
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1 lentelé. DI jrankiai ir platformos mokymui(si)

Saltinis: sudaryta autorés, remiantis Yim ir kt., 2024.

DI j io pavadinimas
Machine

Machine Learning for
Kids
Scratch and Kitten

ML-Rock Paper Game

Python, C++, JavaScript

Lego Mindstorms

Jibo and PopBots

Lawn bowling robot
Alpha dog robot

ApraSymas

DI modeliy kirimui
naudojant pavyzdZius
Masininio mokymosi
modeliy kiirimui ir analizei
Vaikams mokytis apie DI

Vizualinio  programavimo
jrankiai vaikams
Piesiniy atpazinimui
realiuoju laiku

Zaidimas,
masininio
algoritmus
Programavimo kalbos DI
modeliy kiirimui

naudojantis
mokymosi

DI  modeliy
programavimo

Paprasty
vizualinio
jrankis
Roboto kiirimo rinkinys su
DI integracija

DI  pagrindu veikiantys
robotai vaiky mokymui

Valdymui skirtas robotas su
DI algoritmais
Automatiskai veikiantis
robotas su DI integracija

Praktinis pritaikymas
Greitam ir paprastam DI
modeliy kiirimui

Mokymosi modeliy kiirimui
ir testavimui
Supaprastina
apie DI procesa
Programavimo ir logikos
mokymui pasitelkiant
zaidimy metodika
Mokymasis ir  kirimas
taikant interaktyvy Zaidima

mokymosi

DI mokymui taikant
zaidimo metodg ir realius
pavyzdzius

DI modeliy kirimui ir
diegimui

Paprasty DI modeliy
ktrimui be kodavimo Ziniy

Robotikos bei DI pagrindy
mokymui

DI mokymui per sgveika su
robotais

DI ir robotikos mokymui

DI algoritmy, naudojamy
robotikoje, mokymui
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Nauda mokiniui
Igyja  praktiniy
kurdamas DI modelius
Padeda suprasti DI modeliy
veikimg ir jy analize
Galimybé kurti ir testuoti
paprastus DI modelius
Palengvina programavimo
mokymasi

Ziniy

Mokymasis naudojant
interaktyvius Zaidimus su DI
Mokymasis naudojant
interaktyvy zaidima su DI
Galimybe mokytis
programavimo ir DI
modeliy kiirimo

Mokymasis naudojant
vizualinj programavimag
Mokymasis naudojant
praktinius robotikos
uzsiémimus

Mokymasis naudojant
interaktyvig ~ patirtf  su
robotais

DI mokymasis naudojant
praktinj robotikos valdyma
Autonominiy sistemy ir DI
s3sajy mokymasis

Nauda mokytojui
Nesudétingas jrankis
mokymui

DI kiirimo ir vertinimo mokymui

DI

Palengvina DI mokymo procesa
atsizvelgiant  vaiky poreikius
Galimyb¢é mokyti programavimo
be ankstesniy ziniy
Padeda mokyti taikant
zaidimo metodika

DI,

Padeda mokyti DI naudojant
zaidimo metoda

Galimybé mokyti programavimo
igudziy

Galimybé palengvinti mokymasi
mokiniams, neturintiems
kodavimo patirties

Galimybé¢ interaktyviai mokyti
robotikos ir DI
Galimybé mokyti DI
praktinius jgtidzius

per

Galimybé mokyti DI per roboty
konstravimg

Galimybé mokyti autonominiy
sistemy per prakting patirt]



DI platformos AprasSymas

pavadinimas

ecraft2learn

Skirta  vaikams
programavimo ir DI

mokytis

Skirta mokytis apie DI ir DI

projekty kirimui

Colab Python kodui vykdyti ir
dalintis bei DI modeliy
kiirimui

RapidMiner DI modeliy kurimui ir
testavimui

Raspberry Pi Raspbian Kompiuteriné platforma,
skirta DI projektams

Writing stories with robots RA%idl kurybiskumo

platforma kuriant istorijas su
DI

Paper Ot Mokomosios veiklos,
activities naudojant popierinius
prototipus DI mokymui
Role-playing games Mokomosios veiklos, taikant
vaidmeny  zaidimus DI
mokymui
Interaktyvi platforma

diskusijy mokymuisi su DI

Stalo zaidimai, naudojantys
DI algoritmus mokymui

Praktinis pritaikymas
Programavimo ir DI

pagrindy mokymui

Mokytis apie DI ir kurti
individualius DI projektus
Mokymosi projekty kiirimui,
vykdymui ir dalijimuisi

Kurti, testuoti ir diegti DI
modelius
DI ir kompiuteriy mokslo

pagrindy mokymui

Kiirybiskumo ir
programavimo mokymui
integruojant DI istorijy

kiirimo veiklas
DI mokymui per paprastus
prototipus ir modeliavimag

DI mokymui naudojant
scenarijy modeliavimg  ir
vaidmeny Zaidimus

Mokyti DI naudojant
diskusijas ir argumentacijos
analize

Mokyti DI naudojant
zaidimus  ir  sprendimy
priémima
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Nauda mokiniui

Kirybiskumo ir
programavimo jgudziy
mokymasis

Kirybiskai ir praktiskai
mokosi DI

Galimyb¢ dirbti su DI
projektais ir
bendradarbiauti

Padeda suprasti visg DI
modelio kiirimo cikla

Galimybé mokytis
programavimo ir DI
praktiniu budu
Galimybé mokytis
kirybiskumo ir
programavimo

sgveikaujant su DI
Skatina mokytis DI per
prakting patirtj

Skatina mokytis DI per

interaktyvy vaidmeny
zaidima

Skatina mokytis
argumentacijos ir

kritinio mastymo su DI
Skatina mokytis DI per
interaktyvius Zaidimus

Nauda mokytojui

Galimybe¢ pristatyti programavima
jdomiau ir patraukliau

Paprastesnis DI mokymas per
kiirybinius sprendimus
Paprastesnis projekty vykdymas ir
dalijimasis

Galimybé mokyti DI modeliy
kiirimo ir testavimo
Galimybé mokyti DI naudojant
praktin} mokymasi

Padeda skatinti kiirybisSkuma ir DI
mokyma

Galimybé mokyti DI naudojant
paprastus praktinius metodus

Padeda mokyti DI ir socialiniy
jgidziy  naudojant  vaidmeny
zaidimus

Padeda mokyti DI ir diskusijy
1gudziy

Suteikia galimybe mokyti DI
naudojant zaidimo metodika



Kaip matyti i§ 1 lentelés, DI jrankiai ir platformos suteikia mokytojams ir mokykly administracijoms
galimybes efektyviau valdyti mokymo procesus, personalizuoti mokymosi patirtj ir gerinti mokiniy
pasiekimus. Svarbu atkreipti démesj, kad DI jrankiy ir platformy jtaka mokymui(si) yra ypac

pastebima naudojant Sias technologijas mokymosi valdymo sistemose.

Svietimo procese DI platformos atlieka esminj vaidmenj, nes jos ne tik optimizuoja mokymo(si)
procesus, bet ir leidzia personalizuoti mokymosi patirtis, padidinti mokytojy darbo efektyvumag bei
pagerinti mokiniy pasiekimus (Celik, 2023). Siekiant efektyviau valdyti ir organizuoti mokymo
procesa, Sios platformos reikSmingos diegiant mokymosi valdymo sistemas, nes sujungia jvairias DI
technologijas. Sios mokymosi valdymo sistemos, veikian¢ios masininio mokymosi pagrindu, yra
skirstomos ] atvirojo kodo ir komercines platformas (Duhaim, 2024). 12 paveikslélyje pateikiamos
Ivairios Svietimo srityje naudojamos platformos, kurios atspindi Sias dvi kategorijas. Atvirojo kodo
platformos, tokios kaip Moodle ir Sakai, yra vertinamos dél jy lankstumo ir galimybés pritaikyti pagal
specifinius mokykly poreikius. Tuo tarpu komercinés platformos, tokios kaip Blackboard ir Google
Classroom, iSsiskiria integruotomis funkcijomis, kurios supaprastina ir efektyvina mokymo(si)

procesy valdyma, todél yra populiarios mokyklose visame pasaulyje (Liu ir kt., 2020).

Blackboard
Moodle Success Factors
f S Total
Sakai amie
ATutor Connect Edu
Litmos
Claroline .
Angle Learning
Geo Learning
MyGuru2
Brightcpace
MyLMS . Google Classroom
Cornerstone

12 pav. DI pagrindu veikiancios virtualios mokymosi aplinkos

Saltinis: sudaryta autorés, remiantis Duhaim, 2024.
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Kaip pavaizduota 12 paveikslélyje, DI pagrindu veikiancios mokymosi valdymo sistemos
apima tiek atvirojo kodo, tiek komercines platformas, kurios suteikia jvairias galimybes Svietimo

sektoriuje.

Viena i$ zinomiausiy ir placiausiai naudojamy atvirojo kodo platformy yra Moodle (angl.
Modular Object - Oriented Dynamic Learning Environment, liet. moduliné j objektus orientuota
dinaminé mokymosi aplinka), kuri remiasi DI technologijomis ir suteikia jvairias galimybes
mokymuisi paremti. Moodle yra placiai naudojama mokyti jvairiy dalyky, ypa¢ STEM srityse, dél
savo lankstumo ir pritaikomumo (Liu ir kt., 2020). Tarp populiariausiy Moodle funkcijy yra seminarai
ir viktorinos, taip pat iSoriniai jrankiai, tokie kaip vaizdo jrasai, e. portfeliai bei virtualios ekskursijos,
kurie lengvai integruojami i platforma (Dhillon ir kt., 2022). Be akivaizdziy Moodle privalumy, kai
mokytojai turi galimybe kurti personalizuotas ar dinamiskas mokymosi aplinkas, svarbu jvertinti
mokytojy techninius jgidzius naudoti Moodle bei mokytojo ir mokinio sgveikos mazéjimo rizika.

Minéti aspektai turi jtakos ne tik mokymo, bet ir mokymosi kokybei.

Dar viena atvirojo kodo mokymosi valdymo sistema yra Canvas, turinti unikaliy funkcijy. Be
to, Canvas siiilo integracijos galimybe su BigBlueButton, Microsoft Teams ir daugeliu kity (Dhillon
ir kt., 2022; Duhaim, 2024). Platforma leidZzia mokytojams lengvai valdyti mokymosi procesus,
integruoti jvairius tre€iyjy Saliy jrankius, ypatingai praverc¢ia organizuojant nuotolinj mokymasi ir
bendradarbiavima. Si platforma, kaip ir kiti atvirojo kodo sprendimai, reikalauja tinkamo techninio
palaikymo ir mokytojy pasirengimo. Todél kyla klausimas, ar visi mokytojai yra pasirengg¢ efektyviai

1Snaudoti Canvas teikiamas galimybes, pritaikyti jvairius jrankius kasdieniame mokymo procese ar

VW —

Kita, daugiau nei dvideSimt mety naudojama ir populiari mokymosi valdymo sistema yra
Blackboard. Si sistema naudoja magininj mokymasi, gilaus mokymosi algoritmus, pokalbiy robota,
kuris gali analizuoti duomenis, prognozuoti mokiniy sékme ir prisitaikyti prie individualiy
besimokanciojo poreikiy (Dhillon ir kt., 2022; Duhaim, 2024). Blackboard masininio bei gilaus
mokymosi funkcijos leidzia mokytojams, mokykly vadovams gauti gilesne jZvalgg apie mokiniy
pazanga ir suteikti individualizuota mokymosi patirt] (Liu ir kt., 2020). Taciau mokykloms,
turin¢ioms ribotus techninius iSteklius, gali biiti sudétinga jdiegti ir valdyti Blackboard. Prasminga
taip pat jvertinti, ar pokalbiy robotai ir automatizuoti sprendimai neturés neigiamos jtakos mokytojo

ir mokinio sgveikai, nes tai yra svarbi sekmingo mokymo(si) proceso dalis.

Dar viena placiai naudojama mokymosi valdymo sistema, ypatingai populiari mokyklose, yra
Google Classroom. Tai debesy kompiuterija pagrjsta Svietimo platforma, sukurta siekiant palengvinti

mokiniy mokyma ir mokymasi. Google Classroom populiarumg lemia ne tik jos prieinamumas, bet
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ir integracija su kitais Google produktais, tokiais kaip Google Docs, Google Drive ir Google Calendar.
Tyrimas, apimantis straipsnius i§ Scopus ir EBSCO duomeny baziy, atskleid¢, kad nuo 2020 m.
virtualiyjy platformy naudojimas smarkiai iSaugo, o Google Classroom tapo viena populiariausiy
platformy pasaulyje dél lengvos prieigos ir lankstumo (Rios-Lozada ir kt., 2022). Si platforma
mokytojams suteikia galimybe taikyti formuojamajj vertinimga, dalytis jvairia medziaga, komentuoti
mokiniy jkeltus darbus ir teikti grupinj griztamajj rysj, iSnaudojant Google Classroom sitilomas
priemones. Dar vienas §ios platformos patogus ypatumas — ji palengvina nuotolinj bei hibridinj
mokymo(si) procesa. Nepaisant visy privalumy, islieka keli rizikingi klausimai, susij¢ su duomeny

saugumu ir privatumu, nes mokiniy duomenys laikomi debesy kompiuterijos sistemose.

Pastaruoju metu labai iSpopuliaréjo pokalbiy robotai (angl. ,,chatbots®) dél greity atsakymy i
didelius kiekius uzklausy. DidZiausias Siy roboty privalumas yra tas, kad jie yra lengvai naudojami,
patogis ir prieinami bet kuriuo metu. Be to, pokalbiy roboto atsakymai yra gana artimi tam, ka
pasakyty tikras zmogus (Ji ir kt., 2023). Vienas populiariausiy ir pastaruoju metu vis daugiau
naudojamy pokalbiy roboty mokymui(si) yra ChatGPT. Si inovatyvi ir lanksti priemoné¢ sudaro
galimybes pasiekti geresniy rezultaty, todél gali biiti labai naudinga tiek mokiniams, tiek mokytojams,
tiek tévams (Cooper, 2023). ChatGPT jrankiai gali biiti naudingi mokiniams, padedant jiems greitai
gauti atsakymus ir spresti problemas. Tac¢iau verta nepamirsti, kad su pokalbiy robotais susijusi rizika
gali turéti neigiamos jtakos mokiniy savarankiSkumui, atsakomybei uZ mokymasi, kritinio mastymo
mokymo(si) procesg taip, kad Sie jrankiai turéty teigiamos jtakos mokymo(si) kokybei bei mokiniy

jsitraukimui.

Siuolaikiniam mokiniui biitina jgyti kritinio mastymo, problemy sprendimo, bendravimo bei
komandinio darbo jgiidZiy, reikalingy jo atei¢iai. DI kei¢ia mokymo ir mokymosi biidus, suteikdamas
mokytojams galimybe individualizuoti mokymasi, automatizuoti uzduotis, pateikti jzvalgy (Celik ir
kt., 2022). Specialiyjy ugdymosi poreikiy (toliau — SUP) turintys mokiniai susiduria su jvairiais
sunkumais ar negalia, jskaitant intelekto ar kompleksing negalia, todél jiems reikia individualizuotos,
prie jy poreikiy pritaikytos, mokymosi aplinkos (Hopcan ir kt., 2023). DI suteikia galimybe pagerinti
prieinamumg Siems mokiniams kuriant naujas priemones, pritaikant mokymasi pagal SUP mokinio
poreikius bei tempa. DI leidzia stebéti SUP mokiniy raidg ir nustatyti sritis, kuriose jiems reikia
pagalbos, taip pat sukurti priecinamesng bei labiau jtraukia mokymosi aplinka. DI pagrjstas adaptyvus
mokymasis, pagalbinis iSmanusis mokymas ir ankstyvosios intervencijos duomeny analizé skatina
SUP mokiniy jtrauktj, nes DI algoritmai pritaiko mokymasi (Sharma ir Dash, 2023). Ankstyvosios
intervencijos skirtos atpazinti mokiniy mokymosi problemas kuo anksciau ir suteikti jiems reikiama
pagalbg. Tokiu budu valdomi mokymosi sunkumai ir neleidZiama jiems tapti rimtesnémis
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problemomis. DI Siose intervencijose analizuoja didelius duomeny kiekius ir nustato rizikos
veiksnius, kurie gali turéti jtakos mokiniy pasiekimams. Vykdant ankstyvasias intervencijas mokiniui
teikiama individuali pagalba, organizuojami papildomi uzsiémimai, kuriamos specialiosios mokymo
programos (Hopcan ir kt., 2023). Pavyzdziui, BrightBytes (Clarity) platforma, kurioje naudojama
duomeny analiz¢ ankstyvosioms intervencijoms, suteikia galimybg nustatyti mokinius, kuriems reikia
papildomos pagalbos ir pasiiilyti jiems pritaikytus sprendimus. Arba programa Edmentum, kuri stebi
mokiniy mokymasi, teikia individualizuotas rekomendacijas mokytojams dél ankstyvyjy intervencijy
ir taip pagerina mokiniy pasiekimus (Annus, 2024). Adaptyvus mokymasis yra mokymosi metodas,
kai nuolat stebima bei analizuojama mokinio pazanga ir pagal individualius poreikius pritaikomas bei
koreguojamas mokymo turinys. Naudojant DI technologijas, analizuojama mokinio veikla, atsakymai
1 klausimus, testy rezultatai, kiti mokymosi rodikliai. Tokiu budu adaptyvus mokymasis padeda
pritaikyti mokymasi atsizvelgiant i kiekvieno mokinio geb¢jimus, poreikius bei galimybes (Pliakos
ir kt., 2019; Celik ir kt., 2022). Pavyzdziui, adaptyviojo mokymosi platforma Knewton Alta kuria
individualizuotus mokymosi kelius kiekvienam mokiniui, pritaikydama jy gebé¢jimams ir mokymosi
tempui (Annus, 2024). Kita platforma Smart Sparrow leidzia mokytojams kurti interaktyvias ir
prisitaikancias pamokas, atsizvelgiant j kiekvieno mokinio pazangg. Taciau butina atkreipti démesj i
keleta riziky, kurios gali turéti jtakos SUP mokiniy mokymo(si) kokybei. Viena i§ jy — SUP
mokiniams tinkan¢iy technologijy trikumas bei mokytojy gebéjimy naudotis Siomis pazangiomis
technologijomis stoka. Kita — etiniai ir privatumo klausimai, nes informacija apie SUP mokiniy
sutrikimus gali buti jautri. Galiausiai, bitina atsakingai jvertinti, ar SUP mokiniai netaps per daug
priklausomi nuo Sios technologijos, tod¢l svarbu i$laikyti pusiausvyrg tarp technologijy ir natiiralaus

bendravimo.

Pastaruoju metu stipréja démesys integruotam gamtamoksliniam ugdymui STEM (gamtos
mokslai, technologijos, inzZinerija, matematika), ilgainiui $i santrumpa buvo papildyta ,,A* raide, kuri
reiSkia kiirybinguma, tad Lietuvos Svietimo kontekste sutinkamas akronimas STEAM. Toliau tekste
bus naudojamas labiausiai pasaulyje paplites trumpinys STEM. Siekiant palengvinti mokiniy
supratimg ir pagerinti mokymo(si) rezultatus, STEM dalyky mokymui taikomas DI (Gunawan ir kt.,
2021). Viena 1§ pagrindiniy STEM pritaikymo sri¢iy - sudétingy matematikos problemy sprendimas.
DI jrankiai, tokie kaip Symbolab (DI matematikos skai€iuokl¢) arba Wolfram Alpha (skaiciavimo
intelektas) padeda mokiniams spresti sudétingus matematinius uzdavinius, pateikia iSsamius
sprendimy Zingsnius ir paaigkina jvairius sprendimo metodus. Siy jrankiy pagalba mokiniai aiskinasi
sudétingus konceptus paprastesnémis sgvokomis, tobulina problemy sprendimo jgiidzius, gilina
matematikos zinias. Mokantis biologijos ar chemijos, DI platforma Labster (virtualios laboratorijos

universitetams ir vidurinéms mokykloms) naudojama modeliuojant mokslinius eksperimentus.
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Virtualiis laboratorijos jrankiai suteikia galimybe atlikti sudétingus ar net pavojingus eksperimentus
saugioje ir kontroliuojamoje aplinkoje. Pavyzdziui, naudodami DI, mokiniai gali modeliuoti
chemines reakcijas arba tirti Igsteliy biologija. Tai ne tik palengvina supratima, bet ir suteikia
galimybe eksperimentuoti be rizikos. Inzinerijoje DI simuliacijos padeda mokiniams suprasti
sudétingus procesus ir technologijas. Pavyzdziui, naudojant DI pagristus simuliatorius, mokiniai gali
modeliuoti ir analizuoti inzinerinius projektus, tokius kaip tilty statyba ar mechanizmy projektavimas.
Sie simuliatoriai leidZia eksperimentuoti su jvairiais projektavimo sprendimais, analizuoti jy
efektyvuma ir priimti optimalius sprendimus realiomis sglygomis (Kaviyaraj ir Uma, 2021,
Moshinski ir kt., 2021). DI technologijy taikymas STEM mokymuose ne tik pagerina mokiniy
supratimg ir padidina jy motyvacija, bet ir padeda jiems jgyti praktiniy jgidziy, kurie yra itin svarbtis
Siandieninéje darbo rinkoje (Gunawan ir kt., 2021). Be to, DI jrankiai suteikia galimybe
personalizuoti mokymosi procesa, atsizvelgiant j individualius mokiniy poreikius, gebéjimus ir
mokymosi tempg. Tokiu biidu DI tampa neatsiejama STEM mokymosi dalimi, padedant mokiniams
geriau suprasti sudétingus dalykus (Celik ir kt., 2022; Zhou ir kt., 2021). Nors DI taikymas STEM
dalykuose pagerina mokiniy supratimg ir jgiidzius, svarbu nepamirsti, kad sékmingas mokymas(is)
zenkliai priklauso nuo mokytojy gebéjimy naudoti Sias technologijas. Todel mokykloms bitina
investuoti ne tik ] pazangiy priemoniy jsigijima, bet ir | mokytojy profesinj tobul¢jima. Taip pat
svarbu Siuos pazangius DI jrankius naudoti subalansuotai, derinant su kitais mokymo metodais,

skatinanc¢iais mokiniy savarankiSkumag ir kiirybiSkuma.

Mokymosi valdymo sistemos (angl. Learning Management Systems, LMS) gimnazijos
lygmenyje tampa vis svarbesnés, nes padeda efektyviau valdyti mokymosi procesus ir gerinti mokiniy
pasiekimus. Sios sistemos, pagrjstos DI, turi daugybe funkcijy, kurios palengvina mokytojy darba ir
leidZia personalizuoti mokiniy mokymosi patirtj. Viena i§ pagrindiniy - mokiniy pazangos steb¢jimas.
Cia mokytojai gali analizuoti mokiniy rezultatus realiuoju laiku, identifikuoti jy stiprigsias ir
silpngsias puses bei suteikti individualizuotg pagalbg tiems, kuriems jos reikia labiausiai (Celik ir kt.,
2022; Celik, 2023). Pavyzdziui, mokymosi valdymo sistemos Edmodo ar Moodle, jgalina mokytojus
stebéti mokiniy veikla, analizuoti jy atlikty uzduociy rezultatus ir sidilyti papildomg mokymosi
medziagg pagal individualius poreikius (Hopcan ir kt., 2023). Kita svarbi funkcija - personalizuoty
uzduociy ir testy generavimas. DI gali automatiskai generuoti uzduotis, kurios atitinka kiekvieno
mokinio geb¢jimus ir mokymosi tempg. Tokiu biidu mokiniai gauna uzduotis, kurios yra tinkamai
pritaikytos jy Zinioms ir jgiidziams, o tai padeda uztikrinti, kad kiekvienas mokinys mokytysi pagal
savo galimybes (Sharma ir Dash, 2023). Pavyzdziui, platformos kaip Knewton Alta arba Smart
Sparrow naudoja DI, kad pritaikyty mokymosi medziagg kiekvienam mokiniui, atsizvelgdamos j jy

pazanga ir mokymosi stiliy (Zhang ir Tur, 2024). Tai padeda sukurti labiau jtraukiancig ir efektyvig
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mokymosi aplinkg. Gimnazistams DI technologijos palengvina mokymasi nuotoliniu biidu, nes
suteikia galimybe mokytis savarankiSkai, palaikant motyvacija ir jtrauktj (Lopez-Belmonte ir kt.,
2020). Pavyzdziui, DI valdomi virtualiis mokytojai ar pokalbiy robotai gali atsakyti j mokiniy
klausimus, teikti rekomendacijas dél mokymosi medziagos ar net siiilyti papildomus uzduociy
paaiskinimus, kai mokiniai susiduria su sunkumais (Gunawan ir kt., 2021). Taip pat DI technologijos
gali padéti personalizuoti mokymosi procesg nuotoliniu biidu - analizuoti mokiniy veiklg ir pritaikyti
mokymo turinj taip, kad jis atitikty individualius mokiniy poreikius ir mokymosi stilius. Pavyzdziui,
platformos kaip Coursera ar Khan Academy naudoja DI, kad stebéty mokiniy pazangg ir pasiiilyty
tinkamiausius mokymosi iSteklius, kurie padéty jiems jsisavinti medziaga ir pasiruos$ti egzaminams
(Thiruppathi ir Muthumani, 2024). Vis délto, svarbu nepamirsti, kad mokiniai turi gebéti tinkamai
naudotis Siomis technologijomis. Taip pat svarbu jvertinti, kad nuotolinis mokymasis reikalauja
didesnés mokiniy atsakomybés ir savikontrolés, todél DI jrankiai turi biiti naudojami subalansuotai,
siekiant pagerinti mokymosi rezultatus, iSlaikant mokiniy motyvacija bei savarankiskumg. Be to,
svarbu atkreipti démesj j etinius DI naudojimo aspektus, ypa¢ kalbant apie mokiniy duomeny

privatumo apsaugg ir DI sprendimy priémimo skaidruma.

Skaitmenings technologijos stiprina mokiniy jsitraukimg ir mokymasi, nes tai tiesiogiai susij¢
su jy pasiekimais ir mokymosi rezultatais (Bernacki ir kt., 2020). DI technologijy taikymas mokyme
suteikia galimybiy naudoti jvairias strategijas, kurios ne tik palaiko mokiniy démes;j, bet ir skatina jy
motyvacija mokytis (Celik ir kt., 2022). Efektyviausias biidas mokiniy jsitraukimui yra DI zaidimais
pagrjstas mokymasis (angl. gamification). Sis metodas naudoja Zaidimy dizaino elementus (tasky
patrauklus (Zhan ir kt., 2024). Pavyzdziui, Kahoot! (mokymosi Zaidimai) arba Classcraft (mokomasis
vaidmeny Zzaidimas) leidzia mokytojams kurti interaktyvias ir jdomias uzduotis, kurios jtraukia
mokinius ir skatina juos aktyviai dalyvauti pamokoje. Be to, DI jrankiai gali padéti kurti
personalizuotas, prie kiekvieno mokinio geb¢jimy pritaikytas, mokymosi patirtis (Chen ir kt., 2020).
Pavyzdziui, platforma DreamBox Learning naudoja DI, kad pritaikyty matematikos uzduotis prie
mokinio ziniy lygio, taip skatindama nuolatinj mokymasi ir mokinio pazanga (Annus, 2024).
Platforma Nearpod, leidzia mokytojams kurti interaktyvias pamokas, jtraukiant video medziaga,
viktorinas ir diskusijas realiuoju laiku. Tai ne tik padeda iSlaikyti mokiniy démesj, bet ir skatina juos
aktyviai dalyvauti mokymosi procese. Platforma Quizizz (nemokamos internetinés viktorinos,
pamokos, uzsiémimai ir namy darbai) naudoja DI funkcijas, kad pritaikyty mokymosi turinj ir
uzduotis pagal mokiniy individualius poreikius. Quizizz padeda mokytojams kurti personalizuotas
viktorinas, kurios atitinka kiekvieno mokinio gebéjimus bei skatina mokiniy jsitraukimg per

interaktyvy ir Zaidimais pagrista mokymosi procesg. Lo ir kt. (2024) atliktas tyrimas atskleide, kad
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ChatGPT, kaip DI jrankis, turi reikSminga jtakg mokiniy elgesiui, emociniam ir kognityviniam
jsitraukimui ] mokymosi procesa. Nors S§is jrankis padeda didinti mokiniy supratimg ir pasiekimus,
ir suk¢iavimu. Todél svarbu nepamirsti, kad siekiant didesnio mokiniy jsitraukimo DI priemonémis,
juy naudojimas turi biiti subalansuotas, o zaidimais pagrjstas mokymasis neturéty tapti vieninteliu

motyvavimo bidu.

DI technologijos turi didziulj potencialg keisti Svietimg, ypaC gimnazijos lygmenyje, kur
mokiniy poreikiai yra jvairiis (pavyzdziui, individualtis ugdymo planai), o jy jgiidziai ir gebéjimai
sparciai vystosi. DI gali padéti kurti labiau pritaikytas ir efektyvias mokymo strategijas, kurios geriau
atitikty individualius mokiniy poreikius (Zhang ir Cao, 2021; Ayanwale ir kt., 2022). Viena i§
naudingiausiy DI technologijy savybiy yra jy gebéjimas prisitaikyti prie kiekvieno mokinio
mokymosi tempo, gebéjimy, jgudziy, poreikiy (Chen ir kt., 2020). Tai leidzia naudingai
personalizuoti mokyma, nes gimnazistams svarbu pasirengti tolimesniam mokymuisi ar darbui.
Ateityje DI technologijos gali biiti pleCiamos, kad biity sukurtos dar pazangesnés mokymosi valdymo
sistemos, kurios galéty efektyviau analizuoti mokiniy duomenis ir pateikty mokytojams griztamaji
ry$] realiuoju laiku (Pliakos ir kt., 2019; Zhang ir Cao, 2021). DI gali padéti spresti mokytojy darbo
kriivio mazinimo klausimg automatizuojant tam tikras uzduotis (pavyzdZziui, testy vertinimg ar
pazangos stebéjima). DI technologijos gali prisidéti prie aktyvesnio mokiniy jsitraukimo pasitelkiant
interaktyvias mokymo priemones, kurios motyvuoja juos ir padeda mokiniams jsavinti sudétingus
dalykus mokantis (Zhou ir kt., 2021; Chen ir kt., 2020). Nors DI privalumai $vietime akivaizdis,
taciau biitina atsizvelgti ] ateities perspektyvas. Pavyzdziui, mokykloms reikia uztikrinti tinkama
mokytojy profesinj pasirengima naudoti Sias technologijas, taip pat spresti klausimus, susijusius su
mokiniy duomeny privatumu bei etika (Huang, 2023). Tuomet ateityje DI technologijos biity
pritaikomos dar pladiau ir suteikty galimybe kiekvienam mokiniui gauti kuo kokybiskesnj

i$silavinimg.

Apibendrinant, DI technologijos Svietime turi potencialg i§ esmés pakeisti mokymo(si) procesa,
suteikiant daugiau galimybiy personalizuotam mokymuisi, didinant mokiniy jsitraukima ir gerinant
mokytojy darbo efektyvuma. Sios technologijos, tinkamai jdiegtos ir naudojamos, gali padéti sukurti

labiau jtraukig, efektyvig ir Siuolaikiska Svietimo sistema, atitinkancig XXI amZiaus poreikius.

2.2. Pagrindiniai dirbtinio intelekto taikymo biidai mokymo(si) procese
Sparciai kintant jvairioms gyvenimo sritims, tarp jy ir Svietimui, mokytojai ir mokiniai
susiduria su vis sudétingesniais reikalavimais. Nattiralu, kad jy poreikiai kinta, nes §vietimui sitiloma
vis daugiau pazangiy technologiniy sprendimy. Todé¢l palaipsniui DI technologijos tampa

nepakei¢iamu jrankiu, kuris sudaro galimybes ir mokytojams, ir mokiniams, kartu ir mokykloms
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pasiekti geresniy rezultaty. DI vaidmuo mokymo(si) procese tampa vis labiau priimtinu dél jy
gebéjimo analizuoti didelius duomeny kiekius, greitai prisitaikyti prie individualiy mokiniy poreikiy
bei personalizuoti mokymo turinj. Tokiu btidu DI ne tik optimizuoja mokymo procesus, bet ir padeda
mokiniams giliau jsisavinti Zinias bei jgyti jgiidziy, reikalingy sékmingai ateities karjerai. 2.1.
poskyryje buvo aptarta, kaip DI gali praturtinti gimnazijos mokymo procesa, suteikiant mokiniams
prieinamesng, jtraukesng ir personalizuotg mokymosi patirtj. Toliau bus aptariamos DI technologijy

pritaikymo jvairiuose mokymo(si) proceso etapuose galimybés ir nauda gimnazijos lygmenyje.

TradiciSkai mokymo(si) procesas buvo vienodas visiems mokiniams, kuriame visi mokiniai
gaudavo tg pati mokymo turinj ir uzduotis, nepriklausomai nuo jy individualiy geb¢jimy ar mokymosi
tempy (Schmid, ir kt., 2022). Taciau DI technologijos leidzia keisti mokymo metodus, suteikdamos
galimybe personalizuoti mokyma, prisitaikyti prie kiekvieno mokinio poreikiy ir stebéti jy pazanga
realiuoju laiku (Celik, 2023). DI jrankiai taip pat gali palengvinti mokytojy darba, automatizuojant
tokias uzduotis kaip testy vertinimas ar mokiniy pazangos analiz¢, taip leidZiant jiems daugiau laiko
skirti individualiam démesiui (Crompton ir kt., 2022). DI pagristos mokymosi valdymo sistemos
(LMS) gimnazijos lygmenyje jgauna svarby vaidmenj, nes dél mokiniy individualizuoty ugdymo
plany mokymo proceso personalizavimas ir mokiniy pazangos stebéjimas tampa labai svarbiis. Sios
sistemos palengvina mokytojy darbg, suteikia galimybiy mokiniams mokytis efektyviau,
atsizvelgiant | juy individualius poreikius, gebéjimus bei mokymosi tempa (Schmid ir kt. 2022).
Mokymosi valdymo sistemose integruotos DI technologijos sudaro galimybe jvairiai automatizuoti
mokymg. Pavyzdziui, galima automatiskai kurti ir pritaikyti mokymo turinj, pateikti uzduotis bei
generuoti testus, kurie atitinka kiekvieno mokinio Ziniy lygj (Pliakos ir kt., 2019). Mokytojai gali
greitai reaguoti 1 mokiniy poreikius, nes DI algoritmai nuolat stebi mokiniy pazanga, analizuodami
Jju mokymasi ir teikia mokytojams grjZztamajj ry$j realiuoju laiku. Tokiu biidu mokymosi sunkumy
patiriantys mokiniai gauna papildomg mokytojo pagalba bei pritaikytus mokymo metodus (Schmid
ir kt., 2022; Chen ir kt., 2020). Mokymosi valdymo sistemos su integruotomis DI technologijomis
prisideda prie mokymo(si) proceso efektyvumo ir kokybés didinimo. Mokiniams atsiveria platesnés
galimybés mokytis efektyviau, nes mokymosi turinys pritaikomas jy poreikiams, o tai didina
mokymosi motyvacijg (Liu ir kt., 2020; Chen ir kt., 2020). Mokytojams §ios sistemos leidZia geriau
valdyti mokymo(si) procesa, nes laiku pateikiami tiksliis duomenys apie mokiniy pazangg, sudaro
galimybe mokytojams grei¢iau ir efektyviau reaguoti j kiekvieno mokinio poreikius. Sie aspektai
prisideda prie mokymo(si) kokybés gerinimo ir didina mokiniy pasitenkinima mokymosi rezultatais

(Lee ir Kwon, 2024; Chen ir kt., 2020).
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2 lentelé. DI pagristu mokymosi valdymo sistemy (LMS) funkcijos ir privalumai

Saltinis: sudaryta autorés, remiantis oficialiy svetainiy apra$ymais: Knewton Alta, BrightBytes, Edmentum.

Platforma Funkcijos ir privalumai

Knewton Alta

BrightBytes Naudoja DI, stebi mokiniy mokymosi veikla, analizuoja surinktus duomenis.
(Clarity) Pateikia jzvalgas mokytojams, kurios padeda priimti pagrjstus sprendimus dél
ankstyvyjy intervencijy.

Privalumas: modulis padeda identifikuoti mokinius, kuriems reikia
papildomos pagalbos, teikia individualizuotas rekomendacijas, kaip geriausiai
patenkinti mokymosi sunkumus patirianciy mokiniy poreikius.

Edmentum

Kaip matyti i$ 2 lentelés, mokymosi valdymo sistemos naudodamos DI, gali padéti pagerinti mokiniy
pasiekimus, ypa¢ gimnazijos lygmenyje. Siy sistemy teigiamas poveikis mokytojy darbui taip pat
akivaizdus. Mokytojai daugiau démesio gali skirti individualiam mokymui, o ne techninéms
uzduotims. Taciau verta nepamirsi i§8tikiy, susijusiy su mokytojy pasirengimu naudoti Sias sistemas
ir technologijy prieinamumo tiek mokytojams, tick mokiniams. De-Tores ir kt. (2024) atliktas tyrimas
pagal DigCompEdu modelj, siekiant jvertinti mokytojy pasirengima naudoti skaitmenines mokymosi
valdymo sistemy priemones personalizuojant mokymg ir stebint mokiniy pazanga atskleide, kad
aukstesnés mokytojy skaitmeninés kompetencijos leidzia geriau iSnaudoti Siy sistemy teikiamas
galimybes, taip prisidedant prie kokybiskesnio ir efektyvesnio mokymo proceso. Be to, tyrimas
atskleide, kad skaitmeniniy kompetencijy lygis taip pat gali biiti susijes su mokiniy pasiekimais.
Mokytojai, kurie efektyviau naudojo skaitmenines priemones, gal¢jo sukurti labiau personalizuotas
mokymosi patirtis, o tai teigiamai paveiké mokiniy rezultatus. Taiau tyrime taip pat pabréziama, kad
norint pasiekti maksimalig nauda, biitina toliau investuoti ;] mokytojy profesinj tobuléjima, kad jie

galéty visapusiSkai iSnaudoti DI technologijy potencialg.

Personalizuotas mokymas yra viena i§ naudingiausiy DI taikymo Svietime sri¢iy, nes suteikia

galimybe kurti kiekvieno mokinio individualiems poreikiams ir mokymosi tempui pritaikytas
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mokymosi patirtis. Taigi, mokiniai gali mokytis efektyviau, nes pagal jy asmeninius poreikius
pritaikomi metodai ir/arba mokymo turinys (Schmid ir kt., 2022; Chen ir kt., 2020; Celik ir kt., 2022).
Pavyzdziui, adaptyvioji mokymo sistema Knewton Alta sukurta remiantis DI technologijomis,
analizuoja mokiniy veiklg realiuoju laiku ir pritaiko mokymo turinj pagal besimokanciyjy supratimo
lygj ir mokymosi tempg. Sistemos ypatumas yra tas, kad joje nuolat stebima mokinio pazanga,
identifikuojamos stipriosios ir silpnosios pusés, teikiamos personalizuotos rekomendacijos bei
uzduotys. Taip uztikrinamas optimalus mokymosi procesas, o DI technologijos pritaiko mokymo
turinj, automatizuoja testy vertinimg ir mokymosi rezultaty steb&jimg. Tokiu biidu mazinamas
mokytojy darbo kriivis (Annus, 2024). Personalizuotas mokymas ir adaptyviosios technologijos
suteikia galimybes pagerinti kiekvieno mokinio pasiekimus, didinti motyvacijg ir jsitraukima.
Vienas i$ $iy technologijy privalumy — galimybé mokiniams mokytis savo tempu, o mokytojams -
valdyti mokymo procesa. Annu§ (2024) tyrime buvo nustatyta, kad personalizuotos ir adaptyvios
mokymosi sistemos yra labai svarbios mokiniy mokymosi procese. Tyrimas parodé, kad §ios sistemos
padeda geriau pritaikyti mokymosi medziagg pagal individualius mokiniy poreikius, taip pagerinant
ju mokymosi rezultatus. Mokiniai, kurie naudojosi personalizuotomis ir adaptyviomis sistemomis,
dazniau rode aukstesnj jsitraukimo lygi, didesni mokymosi motyvacijg bei geresnj suvokimg apie
mokomaja medziaga. Tyrimo i§vados taip pat atskleide, kad, nors Sios sistemos turi daug privalumy,
Jjuy efektyvus panaudojimas reikalauja mokiniy geb¢jimy dirbti su tokio tipo technologijomis ir

skaitmeninio raStingumo.

DI technologijos Svietime sitlo vis daugiau galimybiy automatizuotam vertinimui ir
griztamajam rySiui teikti nuo paprasty testy iki sudétingy raSto darby (Chen ir kt., 2020). DI
algoritmai gali analizuoti mokiniy atsakymus, palyginti juos su standartiniais atsakymais ir pateikti
griztamaja informacija (Pliakos ir kt., 2019). Tai naudinga mokiniams, nes leidZia grei€iau suZinoti
savo klaidas ir sritis, kuriose jiems reikia tobuléti. PavyzdZiui, mokantis matematikos, DI gali pateikti
teisingus atsakymus, parodyti mokiniui, kur jis suklydo ir kaip klaida iStaisyti (Chen ir kt., 2020; Rizvi
ir kt., 2023). Mokyklose populiari sistema Edmodo naudoja DI automatizuotam testy vertinimui ir
griztamajam rySiui. Be to, DI gali analizuoti teksto struktiirg, kalbos vartojima, loginj nuoseklumg ir
net kiirybiskuma, taip suteikiant mokiniui tikslesne ir iSsamesne¢ griZztamaja informacijg nei tradicinis
vertinimas (Annus, 2024). Gnesdilow ir kt. (2024) atliko tyrima, siekiant jvertinti, kaip mokiniy
raSymo kokybé veikia automatizuotos vertinimo sistemos (PyrEval) tikslumg, kai vertinamas
mokiniy moksliniy raSiniy turinys. Tyrimo rezultatai parodé, kad nepaisant raSymo kokybés skirtumy,
sistema sugebéjo pateikti gana tikslius vertinimus, o mokiniai gavo naudingg griztamajg informacija,
leidziancig jiems patobulinti savo raSinius. Tai pabrézia DI technologijy svarba automatizuotame

vertinimo procese, ypac kai reikia greitai pateikti griztamaja informacijg apie sudétingus rasto darbus.
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Taigi, DI pagristas vertinimas ne tik sutaupo mokytojy laika, bet ir padeda mokiniams greiciau
tobuléti, nes jie gauna griztamaja informacija realivoju laiku. Taciau svarbu uztikrinti, kad Sios

technologijos buty naudojamos atsakingai, kad vertinimas islikty teisingas ir neSaliskas.

DI pagrindu sukurti virtualiis mokymosi asistentai (ChatGPT), vis labiau mégstami mokiniy
dél virtualiy asistenty gebéjimo greitai atsakyti | klausimus, pateikti paaiskinimus sudétingoms
temoms, sitlyti papildomg mokymosi medziaga arba padéti atlikti namy darbus (Lo ir kt., 2024;
Cooper, 2023). Pavyzdziui, patiriant sunkumy mokantis matematikos, mokinys gali naudoti
ChatGPT, kad gauty isamy sprendimo Zingsniy paaiskinima. Sie asistentai patrauklis dar ir dél to,
kad gali teikti nuolating mokymosi pagalba mokiniui patogiu metu (Annus, 2024; Zhang ir Tur, 2024).
Tod¢l virtualiis mokymosi asistentai palengvina mokiniy mokymasi, labiausiai tada, kai mokytojo
pagalba néra prieinama. Vienas i§ virtualaus asistento privalumy — jis gali padéti mokiniui
suorganizuoti mokymosi procesg. Dar vienas privalumas — virtualus asistentas gali padéti
personalizuoti mokymosi patirtj, pritaikyti mokymosi medziagg pagal kiekvieno mokinio poreikius
ir netgi mokymosi tempg (Zhang ir Tur, 2024; Lo ir kt., 2024; Celik ir kt., 2022). Taciau nepaisant
akivaizdzios naudos mokiniui, kyla akademinio sgziningumo klausimas, nes virtualaus asistento
teikiamos galimybés gali biiti iSnaudojamos tiesioginiams atsakymams gauti, nejdedant mokymosi
pastangy (annus, 2024). Dar vienas pavojus — per didelé priklausomybé nuo virtualaus asistento gali
sumenkinti mokinio kiirybinius bei kritinio mastymo gebé¢jimus. Todél svarbu mokykloms ir
mokytojams nusistatyti aiskias gaires ir susitarimus d¢l $iy jrankiy naudojimo ir siekti, kad jie buty
papildoma mokymosi priemone (Celik ir kt., 2022; Adams ir kt., 2023). Sharma ir kt. (2024) tyre,
kaip DI pagrindu veikiantys pokalbiy robotai gali biiti naudojami personalizuotam mokymuisi.
Tyrimas atskleidé, kad DI pokalbiy robotai gali Zymiai pagerinti mokiniy mokymosi rezultatus,
padidinti mokiniy jsitraukimg ir pasitenkinimg mokymosi procesu. Taciau taip pat buvo nustatyta,
Sias technologijas Svietimo aplinkoje. Neabejotina, kad pokalbiy roboty vaidmuo $vietimo srityje tik
stiprés, taciau svarbu nepamirsti iSlaikyti pusiausvyrg tarp technologijy naudojimo ir mokiniy
savarankiSkumo ugdymo. Be to, vertinant sparcig technologijy pazanga Svietime, biitina ugdyti

mokiniy sagmoninguma dél etikos ir akademinio sgziningumo.

Siekiant padidinti mokiniy jsitraukimg, motyvacijg ir mokymosi efektyvumg, naudojamas
zaidimais pagrjstas mokymasis (gamification), kuriame naudojami Zaidimy dizaino elementai (Tobar-
Mufioz ir kt., 2017; Zhan ir kt., 2024). Sis mokymo bidas atveria galimybes papildomai kurti
dinamiskas ir interaktyvias mokymosi patirtis, pritaikytas individualiems mokiniy poreikiams. Jy

ypatumas - realiuoju laiku analizuoti mokiniy elgesj ir pazanga bei pritaikyti mokymo turinj pagal
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individualius mokiniy poreikius ir gebéjimus. Tai uztikrina efektyvesnj mokymasi (Zhan ir kt., 2024;

Garzon, 2021; Chen ir kt., 2020).

3 lentelé. Zaidimais pagristo mokymosi platformy funkcijos ir privalumai

Saltinis: sudaryta autorés, remiantis oficialiy svetainiy apra§ymais: Kahoot!, HMH Classcraft.

Platforma

ApraSymas

Pritaikymas

Mokiniams

Mokytojams

mokant(is)

Kahoot! Zaidimais pagrjstas Suteikia galimybe Padidina Teikia grjztamaja
mokymosi jrankis. | mokytojams motyvacijg ir | informacija apie
Naudoja DI. jtraukti Jsitraukima per mokiniy pazangg
Personalizuoty interaktyvius interaktyvy realiuoju laiku.
viktoriny ir  klausimus 1  mokymosi procesg. | Padeda pritaikyti
uzduociy kiirimas. | pamokas. Mokinius | Leidzia =~ mokytis = mokymo
skatina aktyviai = Zzaismingu budu. metodus.
dalyvauti mokymo
procese.
HMH Naudoja  zaidimy | DI technologijos | Skatina Suteikia  placia
Classcraft | dizaino elementus | padeda  pritaikyti | bendradarbiavimg ir | prieiga prie
(taSky  kaupimas, | mokymo turin} | komandinj darba. Jvairiy mokymo
lygio kilimas, | pagal individualius | Sudaryta galimybé | jrankiy ir iStekliy.
apdovanojimai) mokiniy poreikius. | dirbti  komandoje | Palengvina darba.
mokiniy Suteikia galimybe | iveikiant mokymosi
motyvavimui kurti 18Sukius ir siekiant
mokytis. personalizuotas bendro tikslo.

mokymosi patirtis.

Kaip matyti i§ 3 lentelés, zaidimais pagrjstas mokymasis skatina mokiniy motyvacijg ir jsitraukima |
mokymo procesa. Mokytojams S$ios technologijos suteikia galimybe kurti interaktyvias ir
personalizuotas mokymosi patirtis. Kim ir Castelli (2021) atliktas metaanalizés tyrimas, kuriame
nagrinéta, kaip zaidimy elementai, tokie kaip Zenkleliai, tasky sistemos ir lyderiy lentelés, veikia
mokiniy elgesj ir mokymosi rezultatus edukacingje aplinkoje. Tyrimo iSvados rodo, kad zaidimais
pagristas mokymasis turi vidutinj, taciau teigiama poveikj mokiniy jsitraukimui ir jy pasiekimams.
Be to, tyrimas pabrézia, kad trumpalaikés intervencijos buvo veiksmingesnés nei ilgalaikés, o zaidimy
elementai buvo ypac naudingi jaunesnio amziaus mokiniams. Nors zaidimais pagristas mokymasis
mokiniai taps per daug priklausomi nuo Zaidimy elementy, o jy motyvacija sumazés. Atsizvelgiant j
Kim ir Castelli (2021) tyrimo iS§vadas, svarbu, kad Zaidimai biity naudojami kaip papildoma mokymo

priemong, o ne vienintelis mokymo metodas.

Mokymosi analitika yra esminé Svietimo proceso dalis, nes ji leidzia mokykly vadovams,

mokytojams, mokiniams, jy tévams geriau suprasti mokiniy mokymosi rezultatus. DI technologijos,
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analizuodamos didelius duomeny kiekius, gali suteikti gilesnj supratimg apie mokiniy mokymosi
tendencijas ir galimus sunkumus. Mokymo procesa efektyviau organizuoti leidzia DI pagristi
mokymosi analitikos jrankiai, kurie gali ne tik identifikuoti mokymosi spragas, bet ir teikti
personalizuotas rekomendacijas (Chen ir kt., 2020; Rizvi ir kt., 2023; Pliakos ir kt., 2019). Vienas i§
tokiy pavyzdziy yra BrightBytes platforma, kuri analizuoja mokiniy mokymosi rezultatus, nustato
tendencijas ir pateikia jzvalgas. Tai leidzia mokytojams priimti duomenimis gristus sprendimus
(Esbenshade ir kt. 2023). Pavyzdziui, BrightBytes gali padéti nustatyti mokinius, kuriems reikia
papildomos pagalbos ir pasiiilyti konkrecius veiksmus. Tai prisideda prie mokymo kokybés bei
mokiniy pasiekimy gerinimo. Mokymosi analitika naudinga ir mokytojams, nes leidzia geriau
suprasti, kaip mokiniai mokosi, kokiy mokymo strategijy jiems reikia, atsizvelgiant j individualius
poreikius. Mokiniams mokymosi analitika naudinga, nes mokymas pritaikomas pagal jy poreikius,
kartu jis tampa efektyvesnis ir leidZia pasiekti geresniy rezultaty (Celik ir kt., 2022; Chen ir kt., 2020).
Esbenshade ir kt. (2023) tyrimas nagrin¢jo BrightBytes platformos naudojima prognozuojant
mokiniy iSkritimo i§ mokyklos rizika ir pasirengimg po vidurinés mokyklos. Tyrimo rezultatai parodeé,
kad BrightBytes platforma efektyviai prognozuoja mokiniy iSkritimo rizikg ir gali buti naudinga
priemoné mokykloms, siekian¢ioms sumazinti mokiniy iSkritimo rodiklius ir pagerinti jy pasirengima
po mokyklos. Platforma teikia tikslias prognozes ir sitilo mokytojams bei administracijai priemones,
kurios gali padéti priimti duomenimis pagristus sprendimus deél intervencijy. Nors mokymosi
analitikos jrankiai yra naudingi visiems ugdymo proceso dalyviams, taciau svarbu nepamirsti
duomeny privatumo klausimy. Taip pat svarbiis mokytojy bei mokykly vadovy geb¢jimai tinkamai

naudotis Siais jrankiais, kad jie galéty maksimaliai iSnaudoti jy teikiamas galimybes.

Apibendrinant, DI technologijos Svietime, ypa¢ gimnazijos lygmenyje, kai mokiniai mokosi
pagal individualius mokymo planus, suteikia naujy galimybiy personalizuotam mokymui,
automatizuotam vertinimui ir mokiniy pazangos stebéjimui. Sios technologijos padeda mokytojams
geriau pritaikyti mokymo turinj pagal individualius mokiniy poreikius, padidina mokiniy jsitraukimag
ir motyvacija, o taip pat sumazina mokytojy darbo kriivj. Taciau, siekiant maksimalaus DI jrankiy
panaudojimo potencialo, biitina spresti su mokytojy skaitmeninémis kompetencijomis ir technologijy

prieinamumu susijusius klausimus.

2.3. Integracijos iSSukiai ir sprendimai
DI technologijy integravimas j Svietimo sistemg atveria naujas galimybes, galin¢ias pagerinti
mokymo(si) kokybe. Kaip jau minéta anksciau, iSnaudojant DI teikiamas galimybes, randasi naujos
patirtys personalizuoti mokyma(si), automatizuoti jvairias mokymo veiklas, teikti tikslesnj griztamajj
ry$}. Taciau, nors DI technologijos suteikia daug privalumy, jy integravimas ] Svietimo sistema taip
pat kelia nemazai i88ukiy, kuriy sprendimui reikia ne tik iStekliy, bet ir visos mokyklos bendruomenés
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pastangy. Toliau bus aptariami pagrindiniai sunkumai, su kuriais susiduriama diegiant DI

technologijas mokykloje, ir pateikti galimi sprendimai, kaip juos jveikti.

Nepakankamai iSvystyta mokykly technologiné infrastruktiira - viena pagrindiniy klitic¢iy, su
kuria susiduriama integruojant DI technologijas | Svietimg. Mokyklose nepakankant reikiamos
technings jrangos (pavyzdziui, kompiuteriy, plansetiniy kompiuteriy, interaktyviy lenty) nejmanomas
efektyvus DI jrankiy naudojimas (Wang ir Cheng, 2021; Celik ir kt., 2022). Dar viena priezastis -
nepakankamas interneto rysSys, kuris biitinas naudojant DI pagrjstas mokymosi platformas realiuoju
laiku. Be to, mokykly technologiniy sistemy priezitirai bei problemy sprendimui, IT palaikymas.
Todél siekiant sékmingai integruoti DI technologijas ] mokymo(si) procesa, biitina investuoti |
mokykly infrastruktiirg. Investicijos turéty biti nukreiptos | naujausios techninés jrangos isigijima,
greito ir patikimo interneto rySio uZztikrinima bei IT specialistus, kurie teikty reikiamg techning
priezitirg (Chen ir kt., 2020; Zafari ir kt., 2022). Papildomy istekliy, reikalingy mokykly techninei
infrastrukttirai plétoti, galéty suteikti verslo jmonés. Mokykly technologinés infrastruktiiros trikumo
problemg galéty iSspresti nacionalinio lygmens iniciatyvos, tokios kaip infrastrukttiros plétros
projektai ar papildomas finansavimas, kuriy pagalba mokyklos galéty isigyti technologine jranga
s¢kmingai DI integracijai ] mokymo(si) procesa. Pavyzdziui, Nacionaliné Svietimo agentiira,
1gyvendindama projekta ,,Ugdymo priemonés mokykloms*, Europos regioninés plétros fondo ir
bendrojo finansavimo 1éSomis, numaciusi 2024 — 2028 m. apriipinti efektyviai veikian¢ias bendrojo
ugdymo mokyklas laboratorine jranga, priemonémis ir kompiuterine jranga. Reis-Andersson (2024)
analizavo skaitmeninés transformacijos procesus savivaldybiy lygiu, ypac lyderystei ir mokykly bei
mokytojy skaitmeniniy kompetencijy stiprinimui. Tyrimas rodo, kad infrastruktiiros gerinimas turéty
biti derinamas su nuolatiniais mokytojy mokymais ir bendradarbiavimu tarp Svietimo institucijy,
siekiant uZtikrinti, kad DI technologijos biity pritaikytos veiksmingai ir naudingai visiems
mokiniams. Suvokiant, kad investicijos ] technologing infrastruktiirg Zenkliai pagerina ugdymo(si)

kokybe, biitina jvertinti $iy investicijy ilgalaike nauda ir iSlaidas.

Mokytojy gebéjimas naudoti DI technologijas - svarbus veiksnys, nes nuo to priklauso
s¢kminga DI integracija ] mokymo(si) procesg. TaCiau ne visi mokytojai turi pakankamai
skaitmeniniy jgudziy, reikalingy efektyviam DI jrankiy naudojimui (Gupta ir kt., 2024; Galindo-
Dominguez ir kt., 2024). Dél to kyla rizika, kad net ir turint prieiga prie pazangiy technologijy, jos
gali buti nenaudojamos (Celik ir kt., 2022). Tod¢l mokytojams biitina nuolat tobulinti skaitmenines
kompetencijas. Tuomet DI technologijos buity s€ékmingai integruotos j ugdyma(si) (Ayanwale ir kt.,
2022). Siekiant sékmingos DI integracijos | ugdymo procesa, yra keletas svarbiy sprendimy: 1)
ilgalaikés mokymo programos mokytojams, kuriy metu tobulinami pagrindiniai skaitmeniniai
lgiidziai, mokoma praktiniy DI jrankiy pritaikymo kasdienin¢je mokymo praktikoje, 2) mokytojy
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dalijimasis atradimais ir gergja patirtimi, 3) galimyb¢é mokytojams konsultuotis su specialistais, kai
susiduriama su technologijy taikymo sunkumais (Bryant ir kt., 2020; Seufert ir kt., 2021). Sie
sprendimai prisidéty prie greitesnio ir efektyvesnio DI technologijy jsisavinimo, sudaryty salygas
sékmingai integracijai ir padéty mokytojams tinkamai pasiruosti naudoti DI bei valdyti pokycius.
Molefi ir kt. (2024) tyré, kaip dirbantys mokytojai priima ir naudoja DI pagrjstas technologijas.
Tyrimo rezultatai rodo, kad mokytojai, kurie teigiamai vertina DI naudinguma, linke manyti, kad
technologija yra lengvai prieinama ir gali biiti integruota i jy mokymo praktika. Be to, mokytojai,
kurie mano, kad DI technologijos yra naudingos, yra labiau motyvuoti tobulinti savo technologinius
1gidZius. Tyrimas taip pat parod¢, kad mokyklos parama ir iStekliai yra svarbis veiksniali, stiprinantys
mokytojy teigiamg pozitirj j DI integracija | jy mokymo praktika. Galiausiai, mokytojai, kurie
pripazjsta DI nauda, dazniau ketina jg jtraukti j savo mokymo metodus. Tyrimas taip pat atskleidzia
mokyklos paramos ir iStekliy svarba, skatinant mokytojy pasirengima priimti DI technologijas. Todél
mokytojy geb¢jimas efektyviai panaudoti DI technologijy teikiamas galimybes turi jtakos mokymo
kokybei, mokiniy motyvacijai, jsitraukimui ir pasiekimams. D¢l sparciai kintancios skaitmeninés
aplinkos, mokytojy skaitmeniniy kompetencijy ugdymas turéty tapti prioritetine kvalifikacijos kélimo
sritimi.

Nors etiniai ir privatumo klausimai jau buvo aptarti pirmame skyriuje, svarbu dar kartg pabrézti
specifinius duomeny saugumo ir privatumo uztikrinimo klausimus. Kadangi DI technologijos daznu
atveju naudoja didelius duomeny kiekius (pavyzdZiui, personalizuojant mokymo turinj, stebint
mokiniy pazanga), kyla pavojus, kad Sie duomenys gali buti panaudoti neetiSkai arba tapti
pazeidziami (Huang, 2023). Ne maziau svarbus DI algoritmy, kurie nusprendzia, kaip personalizuoti
ugdymo turinj arba vertinti mokiniy pasiekimus, klausimas. Sie algoritmai turi bati ai$kiai suprantami
(Celik, 2023); Adams ir kt., 2023). PrieSingu atveju gali nepavykti iSvengti SaliSkumo ir biity
sudétinga uztikrinti sgziningg vertinima visiems mokiniams. Siekiant uztikrinti ne tik saugy, bet ir
atsakinga DI naudojima §vietime, baitina kurti ir jgyvendinti aiskias politikos gaires. Sios gairés turéty
nustatyty grieztas duomeny apsaugos taisykles. Mokykly, naudojan¢iy DI technologijas
mokymui(si), pareiga — imtis priemoniy, kurios uZztikrinty atsakomybe ir skaidrumg naudojant DI
algoritmus. Vienas i$ sprendimy - algoritmy auditas ir mokyklos bendruomenés Svietimas apie etinius
aspektus. Tokiu biidu biity garantuojamas grieztos duomeny apsaugos politikos jgyvendinimas,
mokiniy asmeniniai duomenys biity saugomi ir naudojami tik tinkamais tikslais (Bulut ir kt., 2024;
Celik, 2023; Huang, 2023). Taip pat svarbu uztikrinti, kad DI algoritmy veikimas biity aiskiai
suprantamas visiems mokyklos bendruomenés nariams. Bibi ir kt. (2024) analizavo DI taikyma
Svietime, atkreipiant démes;j } jo teikiamus privalumus ir galimus trikumus. Tyrimas atskleid¢, kad

nors DI taikymas Svietime gali Zymiai pagerinti mokymosi procesus ir padéti pasiekti geresniy
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rezultaty, jo integracija kelia etiniy klausimy. Tyrime pabréziama, kad pagrindinés problemos,
susijusios su DI diegimu $vietime, yra privatumo pazeidimai, sgziningumo trukumas, skaidrumo
stoka priimant sprendimus. Tyrimas sitilo uztikrinti, kad diegiant DI technologijas Svietime, biity
taikomi etiniai principai. Taip pat svarbu skatinti etinj mokytojy, technologijy kiiré¢jy sgmoninguma.
Tyrimo iSvados pabrézia, kad biitina sukurti etiSkai pagrjsta mokymo(si) aplinka, kuri buty pritaikyta
visiems mokiniams. Taigi, nors DI technologijos gali suteikti daug naudos Svietimui, mokiniy
duomeny apsauga turi biiti pagrindinis prioritetas, o DI algoritmy skaidrumas biitinas siekiant iSvengti
neteisingo vertinimo. Mokyklose turi biiti kuriama ir jgyvendinama saugumo bei privatumo politika.

Tuomet biity uztikrintas saugus ir atsakingas DI naudojimas.

Mokykloms pastaruoju metu tenka spresti sudétingus uzdavinius, kad jgyvendinty prasmingas
permainas (Adiguzel ir kt., 2023). Placios DI naudojimo galimybés Svietime kelia diskusijas dél jo
galimo vaidmens mokyklose. Mokytojy poziiiris j DI pritaikyma ugdymo procese labai svarbus, nes
jie turi suprasti DI poveikj ir prisitaikyti prie neiSvengiamy naujoviy (Beaunoyer ir kt., 2020;
Ayanwale ir kt., 2022). Taciau vieni mokytojai ieSko paramos integruodami DI | mokyma(si), kiti
reiSkia pasiprieSinimg ar skepticizmg. Pagrindiné problema, susijusi su DI pritaikymu ir naudojimu -
mokytojy baimés dél technologijy naujumo bei jy sudétingumo (Bryant ir kt., 2020, Celik ir kt.,
2022). Kad mokytojai galéty naudoti DI technologijas, jie turi Zinoti apie jy mokomajj indél;.
Zinojimas, kad DI technologijos pagerina mokytojy veikla ir sumazina darbo kriivj, stiprina tikéjimo
ar pasitike¢jimo DI lygj, o tai didina naudingumo suvokimg. Tod¢l mokytojy profesinis tobul¢jimas,
technologinés kompetencijos, igtidziy lygis bei patirtis yra esminiai rodikliai, leidziantys s€kmingai
taikyti DI ugdymo procese. Taigi, kuo daugiau mokytojai suvoks DI naudojimo ugdymo procese
privalumus, tuo drasiau naudos savo darbe (Gunawan ir kt., 2021; De-Torres ir kt., 2024; Galindo-
Dominguez ir kt., 2024). Verta pabrézti, kad sékminga DI integracija priklauso nuo visy $vietimo
proceso dalyviy — mokykly vadovy, mokytojy, mokiniy, jy tévy — j(si)traukimo j pokyc¢ius. Mokykly
bendruomenése turéty biiti diskutuojama apie DI privalumus ugdymo(si) kokybés gerinimui, bendru
sutarimu priimami sprendimai kaip DI technologijos bus integruojamos j mokymo procesa (Ji ir kt.,
2023; Han ir kt., 2024, Kim, 2024). Ilgalaikés DI integracijos strategijos kiirimas, atsizvelgiant |
mokyklos kultiirg ir bendruomenés poreikius, gali padéti jveikti 18Stkius ir uZtikrinti sékmingg
pokyciy jgyvendinimg. Yuwono ir kt. (2024) nagrin¢jo DI technologijy integracija Svietimo srityje,
ypatinga démes;j skiriant mokykloms. Tyrime dalyvavo pedagogai — inovacijy cempionai, kuriy darbo
patirtis daugiau nei 20 mety. Rezultatai atskleide, kad mokyklos kultiira ir bendradarbiavimas su
technologijy kiir¢jais gali reikSmingai paveikti mokytojy gebé¢jimag priimti naujoves. Pedagogai,
dalyvave procese kuriant DI sprendimus, jgijo daugiau patirties ir geriau suvoké DI technologijy

galimybes bei nauda savo darbe. Sis bendradarbiavimo procesas padéjo mokytojams jveikti pirminj
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skepticizmg ir geriau pasirengti naujovéms, kartu stiprinant jy pasitik€jimg DI integracija | mokymo
procesa. Tyrimas taip pat pabrézé, kad mokykly kulttra, kurioje vertinamos inovacijos ir nuolatinis
tobuléjimas, yra esminis veiksnys, siekiant s¢kmingos DI technologijy integracijos. Be to, tyrimo
metu nustatyta, kad mokytojy, turinciy didele patirtj ir Ziniy apie tradicinius mokymo metodus,
jtraukimas j DI sprendimy kiirima gali padéti sumazinti pasiprie$inima naujovéms. Sios i§vados rodo,
kad siekiant jveikti pasiprieSinima pokyc¢iams mokyklose, biitina skatinti aktyvy mokytojy
dalyvavimg naujoviy diegimo procese. Be to, svarbu investuoti j ilgalaikes strategijas, kurios padéty

mokykloms tapti labiau orientuotoms j naujoves.

Siekdamos integruoti DI j ugdymo procesa, mokyklos susiduria su apriipinimo bei finansavimo
kliutimis. DI technologijy jsigijimas, diegimas ir prieziiira reikalauja nemazy islaidy, o tai gali tapti
galimybes, nauda ir sgnaudas, nes technologinés infrastruktiros kiirimas, nuolatinis mokytojy
profesinis tobul¢jimas ir atnaujinamy DI sprendimy diegimas gali reikSmingai padidinti Svietimo
istaigy islaidas. Be to, mokykly vadovai, atsizvelgdami j finansinius apribojimus ir turimus isteklius,
turi atidziai apsvarstyti kliiitis ir i8laidas, susijusias su DI priemoniy diegimu (Wang ir kt., 2021;
Seufer ir kt., 2021; Sappaile ir kt., 2024). Bendradarbiavimas su technologijy imonémis, verslo
bendrovémis, dalyvavimas nacionaliniuose bei Europos Sgjungos projektuose, siekiant gauti
finansavima ar paramg DI technologijy diegimui — vienas 1§ sprendimy, siekiant sumazinti finansine
nasta mokykloms. VieSojo ir privataus sektoriaus partnerystés taip pat gali buti efektyvus buidas
pritraukti 1é8y ir jgyvendinti technologinius sprendimus mokyklose. Todél mokyklos turéty aktyviai
tyrinéti galimybes gauti paramg i§ jvairiy fondy ar projekty, kurie remia Svietimo inovacijas ir
technologine pazangg (Zhang ir kt., 2021; Reis-Andersson, 2024). Tinkamas projekty rengimas ir
gebéjimas pritraukti 1éSy yra esminiai elementai, siekiant uZztikrinti ilgalaikj DI technologijy
technologijas yra biitinos siekiant uZtikrinti Svietimo kokybg ir suteikti mokiniams galimybe naudotis
moderniausiais mokymo metodais (Scanlon, 2021; Nigam ir kt., 2021). Woodruff ir kt. (2023) tyrimas
atskleidé, kad nors DI technologijos Svietime gali pasitilyti naujas galimybes personalizuotam
mokymuisi ir didesniam ugdymo prieinamumui, jy pritaikymas mokyklose vis dar yra ribotas dél
technologiniy istekliy trilkumo. Tyrimas taip pat parodé¢, kad skirtingy regiony mokytojai turi
nevienodg prieigg prie technologijy ir skirtingai vertina DI integracijg } mokymo procesg. Tyrimo
rezultatai rodo, kad reikalingos tikslinés strategijos, skirtos uZztikrinti lygiavert¢ prieiga prie
technologijy ir DI integracija mokyklose. Tai apima ne tik finansavima technologijy isigijimui, bet ir
investicijas ] infrastruktiirg, patikimg interneto rysj, techning bei programing jrangg. Be to,

mokytojams biitina suteikti reikiamus mokymus ir profesinio tobul¢jimo galimybes, kad jie galéty
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s¢kmingai naudoti DI klas¢je. Taigi, finansinés investicijos j ugdymo procesa turi apimti ne tik
tiesioginj technologijy diegima, bet ir ilgalaike strategija, apimancig infrastrukttiros tobulinimg ir
mokytojy rengima, siekiant uztikrinti s¢kmingg DI pritaikyma mokyklose. Be to, prasminga ieskoti

Jvairiy finansavimo S$altiniy, kad bty uztikrintas tinkamas finansavimas DI integracijai mokyklose.

Apibendrinant, DI technologijy integracija i mokymo(si) procesg atveria daugybe galimybiy,
tac¢iau susiduriama su iSSiikiais. Technologinés infrastruktiiros trilkumas, mokytojy skaitmeniniy
kompetencijy stoka, etiniai ir privatumo klausimai, pasiprieSinimas pokyc¢iams bei finansiniai
apribojimai yra esminiai aspektai, kurie turi buti sprendziami siekiant s¢ékmingos DI integracijos.
Sprendimy paieska reikalauja strateginio poziiirio, jskaitant investicijas j infrastruktiirg, mokytojy
mokymus ir etikos politikos kiirimg. Bendradarbiavimas tarp Svietimo, nacionaliniy institucijy bei
privataus sektoriaus gali padéti jveikti klititis, uztikrinant, kad DI technologijos biity integruotos taip,
kad jos maksimaliai prisidéety prie mokymo(si) kokybés gerinimo ir mokiniy pasiekimy didinimo.
Galutiné sékmé priklausys nuo visos mokyklos bendruomenés geb¢jimo prisitaikyti ir kartu

jgyvendinti poky¢ius.
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3.MOKYTOJU IR MOKINIU POZIURIO | DIRBTINIO INTELEKTO
PANAUDOJIMA MOKYMO(SI) PROCESE TYRIMAS

3.1. Empirinio tyrimo metodologija ir organizavimas

Sio tyrimo tikslas — jvertinti Vilniaus rajono bendrojo ugdymo mokykly mokytojy ir ITI-1V
gimnazijos klasiy mokiniy pozitirj j DI panaudojimg mokymo(si) procese. Tyrimo metodologija
parinkta taip, kad biity galima i§samiai analizuoti ir pateikti empirinius duomenis apie DI technologijy
taikymo galimybes, ju poveiki mokiniy mokymosi rezultatams ir mokytojy darbui. Siame poskyryje
bus aptariami pasirinkti tyrimo metodai, tyrimo imties formavimo procesas, duomeny rinkimo
instrumentai, tyrimo organizavimas bei duomeny analizés metodai. Tyrime taip pat bus aprasomi
etikos principai, kuriy buvo laikomasi renkant ir apdorojant empiring informacijg, ir pateikiami

tyrimo ribotumai.

Tyrimo metodas. Empiriniam tyrimui buvo naudojamas kiekybinis tyrimo pobudis. Tarp
jvairiy empiriniy tyrimo budy kiekybiniai tyrimai laikomi viena svarbiausiy tyrimy paradigmy (Yue
ir Xu, 2019). Kiekybinis tyrimo pobudis taikomas siekiant gauti skaitinius duomenis ir faktus, taikant
statistinius, loginius ir matematinius metodus (Ahmad ir kt., 2019). Jis leidzia tyréjui objektyviali
analizuoti didelj kiekj duomeny ir nustatyti bendras tendencijas bei rySius tarp tiriamyjy grupiy
pozitriy (Kotronoulas ir kt., 2023). Tyrimo duomeny analizei naudojami statistiniai duomenys,
lentelés, diagramos, kurios leidzia nustatyti kintamyjy sgsajas su hipotezémis (Kandel, 2020).
Kiekybinis tyrimas atliktas siekiant patvirtinti arba paneigti iskeltas hipotezes: DI integracija j
mokymo(si) procesg suteikia galimybe mokytojams efektyviau valdyti mokymo procesg ir DI
integracija ] mokymo(si) procesg didina mokiniy motyvacijg mokytis. Svarbiis kokybisko kiekybinio
tyrimo komponentai — patikimi duomeny rinkimo metodai bei priemonés (Wilson, 2019). Vienas i$
labiausiai paplitusiy duomeny rinkimo biidy - klausimynas, leidziantis surinkti tikslius duomenis ir
lengvai juos apdoroti (Taherdoost, 2022). Siekiant palyginti mokytojy ir mokiniy pozitirius j DI
technologijy taikyma, tyrimas vykdytas naudojant struktirizuotus klausimynus (anketas)
mokytojams ir mokiniams. Tyrime ypatingas démesys skirtas empirinés analizés tikslumui, nes tai

TV —

mokyklose.

Empirinio tyrimo imtis. Tiriamyjy generaling aibe¢ sudaro Vilniaus rajono savivaldybés
gimnazijy mokytojai, déstantys III-IV gimnazijos klasése, bei III-IV gimnazijos klasiy mokiniai.
Tyrimo imtis buvo formuojama atsitiktinés atrankos biidu, siekiant uZztikrinti, kad tyrime dalyvauty
tieck mokytojai, tiek mokiniai i§ skirtingy gimnazijy. Atranka padeda reprezentuoti respondenty

Jvairove ir jvertinti jy patirt] naudojant DI technologijas.
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Apskaiciuojant minimalig reikiamg imties dydj, buvo taikyta Yamane formulé (Adam, 2020):

_ Nz'pg
e (N-1)+z"pg

kur: n —reikalaujama imtis, N — populiacijos dydis, Z - pasitikéjimo lygio Z-reik§mé (1.96 esant 95%
pasitikéjimo lygiui), p — atsakymy pasiskirstymas (0.5, kai néra iSankstiniy ziniy), q — 1-p, e - leistina
paklaida (0.05 arba 5%). Remiantis Svietimo valdymo informacinés sistemos (SVIS, 2024)
duomenimis, 2023-2024 mokslo metais Vilniaus rajono savivaldybéje III-IV gimnazijos klasése
mokosi 1191 mokinys, o Vilniaus rajono savivaldybés administracijos Svietimo skyriaus
duomenimis, I1I-1V gimnazijos klasése moko 427 mokytojai. Naudojant Yamane formule,
apskaiCiuota minimali tyrimo imtis mokytojams - 203 respondentai, mokiniams — 291 respondentas.
Surinkti duomenys vir$ijo minimalig reikiamg imtj: tyrime dalyvavo 214 mokytojy ir 340 mokiniy.

Tai uztikrina pakankama rezultaty patikimuma.

Empiriniy duomeny rinkimo instrumentas. Siekiant surinkit duomenis i§ mokytojy ir III-IV
gimnazijos klasiy mokiniy apie jy pozitrj j DI panaudojimg mokymo(si) procese, empiriniam tyrimui
buvo naudojamos dvi atskiros anketos (1 priedas). Anketos buvo pasirinktos kaip patikimas ir
efektyvus kiekybiniy duomeny rinkimo biidas, leidziantis jvertinti tiek mokytojy, tieck mokiniy
patirtis ir pozitrj j DI. Mokytojy ir mokiniy anketose buvo pateikta 10 teminiy uzdary ar pusiau
uzdary klausimy, nes jie yra tinkamiausi kiekybinei analizei (Gaizauskaité ir Mikéné, 2014), bei
demografiniai klausimai (6 mokytojams ir 4 mokiniams). Abiejose anketose teminiai klausimai buvo
sudaryti taip, kad biity galima lyginti mokytojy ir mokiniy atsakymus j panasius aspektus. Pavyzdziui,
klausimai apie DI jrankiy naudojimo daZznuma, jy poveikj mokymo ar mokymosi efektyvumui bei
griztamajam ry$iui, buvo formuluojami atsizvelgiant j skirtingas respondenty grupes, ta¢iau islaikant
turinio panasumg. Anketose naudota septyniy baly Likerto skalé, leidzianti respondentams jvertinti
teiginius nuo ,,visiskai nesutinku® iki ,,visiskai sutinku®. Si skalé pasirinkta dél galimybés kiekybiskai
jvertinti pozituriy skirtumus (Tanujaya ir kt., 2022) bei dél jos tinkamumo statistinei analizei
(Gaizauskaité ir Mikéné, 2014). Abiejose anketose respondenty buvo praSoma jvardinti DI jrankius,
kuriuos jie naudoja arba su kuriais jie susipaZine (pvz., ChatGPT, Photomath, Duolingo ir kt.). Sie
klausimai padeda identifikuoti, kaip daznai naudojami skirtingi jrankiai bei kokiose veiklose jie
taikomi. Kad klausimy blokai buty aiSkiai strukthruoti ir siekty tyrimo tiksly, klausimai buvo

suskirstyti ] keturias pagrindines grupes:
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Klausimy
blokas
I Dl

naudojimas

Klausimy
grupé

priemoniy

mokymo(si)

procese (1-3 kl.)
I DI  priemoniy

poveikis

mokymo(si)

procesui

KI.)
i DI

mokymo(si)

4-7

naudojimas

tobulinimui
10 kl.)

(8-

Demografiniai

duomenys

Klausimy paskirtis

Nustatyti, kokius DI jrankius ir

kokiems  tikslams  naudoja
mokytojai ir mokiniai bei ir
kaip daznai tg daro

Ivertinti DI priemoniy poveikj
mokytojy ir mokiniy veiklos
efektyvumui, griZtamajam

rySiui bei uzduociy atlikimui.

Nustatyti, kaip mokytojai ir
mokiniai vertina DI priemoniy
potencialg tobulinti
mokymo(si) procesa,
personalizuoti veiklas bei teikti
individualy grjztamajj rysj.

ISsiaiskinti respondenty amziy,
lyti, mokomajj dalyka, patirtj,
DI naudojimo trukme (11-16 KI.
mokytojams; 11-14 KI.

mokiniams).
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Lietuvos Respublikos Svietimo

jstatymas

4 lentelé. Instrumentarijus — duomeny tyrimo jrankiai, naudojami darbe

Empirinio tyrimo organizavimas. Empirinis tyrimas buvo organizuotas nuosekliai, apimant

visus duomeny surinkimo ir analizés etapus, pradedant nuo tyrimo metodo pasirinkimo iki galutiniy

rezultaty apdorojimo ir interpretavimo. Sis tyrimas buvo vykdomas siekiant i3siaiskinti Vilniaus

rajono mokytojy ir III-IV gimnazijos klasiy mokiniy poziiirj i dirbtinio intelekto DI panaudojima

mokymo(si) procese. Tyrimas buvo atliktas trimis etapais:
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Empiriniy
duomeny
rinkimas,
apdorojimasiir
analize

Tyrimo proceso
organizavimas
duomeny rinkimo

metodo ir formos
pasirinkimas

Pasiruosimas
tyrimui

atrankos budo
numatymas

problemos duomeny rinkimas

identifikavimas duomeny sisteminée
analize ir
interpretavimas

imties dydzio

tyrimo objekto
nustatymas

nustatymas

2024 m. rugse€jis

pilotinio tyrimo
organizavimas

tyrimo rezultaty
jvertinimas, tyrimo
T _ ataskaitos parengimas
mok.sl{nes literaturos iSvady ir pasidlymy
analize formulavimas
anketinés apklausos

klausimy formulavimas

tyrimo tikslo ir uzdaviniy
nustatymas
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Duomeny rinkimo procesas buvo organizuotas naudojant anonimines anketines mokytojy ir
mokiniy apklausas. Apklausos klausimynas buvo sukurtas internetinés platformos apklausa.lt
pagalba. Sios platformos pasirinkimas buvo pagristas jos patogumu, anonimiskumo uztikrinimu ir
galimybe eksportuoti duomenis j SPSS formatg. Tyrimas buvo vykdomas Vilniaus rajono
gimnazijose, apklausy nuorodos buvo iSsiystos visy Vilniaus rajono gimnazijy vadovams, kurie Sias
nuorodas persiunté III-IV gimnazijos klasése dirbantiems mokytojams ir III-IV gimnazijos klasiy
mokiniams. Prie$ pildant anketas, tyrimo dalyviai buvo informuoti apie tyrimo tikslus, salygas bei
anonimiskumo uztikrinimg. Kiekvienos respondenty grupés (mokytojai ir mokiniai) dalyviai pildé
atskirus Kklausimynus, skirtus jvertinti jy poziarj j DI naudojimg mokymo(si) procese. Surinkti
duomenys buvo eksportuojami j SPSS formatg ir analizuojami naudojant aprasomuosius ir
inferentinius statistinius metodus. Atlikta statistiné analizé leido identifikuoti pagrindines tendencijas
bei palyginti mokytojy ir mokiniy pozitrius j DI naudojima mokymo(si) procese. Tyrimo metu buvo
surinkta 214 mokytojy ir 340 mokiniy atsakymy. Sis dalyviy skai¢ius uztikrina reprezentatyvia imtj,

o0 gauti rezultatai yra patikimi ir gali buti laikomi tinkamais iSvadoms daryti.

Duomeny analizés metodai. Empiriniy duomeny analizei buvo pasirinkti apraSomosios
statistikos ir inferentinés statistikos metodai. Kadangi tyrime dalyvavo dvi respondenty grupés —
mokytojai ir mokiniai — analizé buvo atlickama atskirai kiekvienai grupei, o tam tikri klausimai buvo
lyginami tarp grupiy. Siy metody derinys suteiké galimybe isamy respondenty poZiiiriy vertinima ir
nustatyti, kaip Sie pozilrriai susij¢ su jvairiais demografiniais veiksniais (Mertler ir kt., 2021).
Aprasomoji statistika leido analizuoti bendras respondenty atsakymy tendencijas kiekvienoje grupéje,

pateikiant daznius, procentus, vidurkius ir standartinius nuokrypius (Cooksey ir Cooksey, 2020).
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Mokytojy duomenys buvo analizuojami siekiant jvertinti DI poveikj mokymo procesui, o mokiniy —
siekiant suprasti DI naudojimo poveiki mokymosi savarankiSkumui ir rezultatams. Koreliaciné
analiz¢ buvo pasirinkta dél jos galimybés nustatyti rySius tarp jvairiy demografiniy kintamyjy (pvz.,
amziaus, lyties, DI naudojimo trukmeés) ir respondenty pozitrio j DI technologijas. Abi grupés buvo
analizuojamos atskirai, tam tikrais atvejais — lyginamos sickiant nustatyti, ar egzistuoja reikSmingi
pozitriy skirtumai tarp mokytojy ir mokiniy (Franzese ir luliano, 2018). Senthilnathan (2019)
pabrézia koreliacinés analizés nauda tiriant sgsajas tarp demografiniy ir pozitrio kintamyjy, nes tai
leidZzia tyréjui nustatyti statistiSkai reik§mingus rySius ir jzvalgas apie kintamyjy poveikj vienas
kitam. Regresiné analiz¢é leido jvertinti, kaip keli demografiniai veiksniai bendrai veikia respondenty
pozitirj DI technologijas. Mokytojy atveju buvo analizuojama, kaip jy patirtis, naudojant DI bei
déstomas dalykas, itakoja jy pozitiri. Mokiniy atveju — kaip DI naudojimo trukmé ir mokymosi klasé
veikia jy pozitirj. Sis metodas padéjo nustatyti veiksnius, kurie daro didziausia poveikj abiejy grupiy
respondenty nuomonei. Regresiné analizé ypa¢ naudinga, kai reikia jvertinti keliy veiksniy poveikj
vienu metu, ir ji yra bitina siekiant suprasti kompleksinius santykius tarp kintamyjy (Chatterjee ir
Simonoff, 2013). Siy metody derinys leido apibiidinti respondenty atsakymus, isryskinti sasajas tarp

demografiniy veiksniy ir poZiiiriy abiejose grupése bei nustatyti galimus jy skirtumus.

Etikos principai. Moksliniuose tyrimuose etikos principai atliecka esminj vaidmenj,
uztikrindami tyrimo dalyviy teisiy apsauga, duomeny konfidencialumg bei skaidrumg. Remiantis
Europos duomeny apsaugos valdybos gairémis (2020), sutikimas turi biiti laisvai duotas, konkretus,
informuotas ir nedviprasmiskas, siekiant uztikrinti tyrimo patikimumg ir etiSkumg. Respondentali
buvo kvieCiami dalyvauti apklausoje savanoriskai ir gal¢jo bet kuriuo metu nutraukti dalyvavima be
jokiy pasekmiy. Prie§ apklausos pildymg respondentai buvo informuoti apie tyrimo tikslus, salygas
ir jy teises, o dalyvavimo forma — atsakymai j klausimus internetu — buvo laikoma informuotu
sutikimu. Dalyvavimas buvo neprivalomas, dalyviai galéjo bet kuriuo metu nutraukti anketos
pildyma be jokiy pasekmiy. Tokiu biidu uZtikrinama, kad tyrimas atitikty etikos standartus, o dalyviy
teisés biity tinkamai apsaugotos. Apklausos metu buvo uztikrintas visy dalyviy anonimiskumas ir
duomeny konfidencialumas. Duomenys buvo renkami internetingje platformoje ,,apklausa.lt, kuri
garantuoja atsakymy anonimiSkumg pagal savo standartines duomeny apsaugos priemones. Kang ir
Hwang (2023) pabréZia, kad anonimiSkumo ir konfidencialumo uZtikrinimas yra bitinas, siekiant
apsaugoti dalyvius nuo galimo duomeny naudojimo piktnaudziavimo. Tyrime nebuvo renkama jokia
asmenin¢ informacija, kuri galéty identifikuoti dalyvius, o visi atsakymai buvo analizuojami ir
pateikiami tik apibendrinta forma. Tokiu biidu uztikrinta, kad né vienas individualus atsakymas
negaléty bati atsekamas. Tyrimo metu buvo laikomasi BDAR nuostaty, , uztikrinant, kad visi surinkti

duomenys biity naudojami tik moksliniais tikslais. Duomeny rinkimo budas uZztikrino tyrimo
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skaidruma, nes visiems dalyviams buvo pateikti vienodi klausimai, o jy atsakymai buvo renkami ir
apdorojami nesaliskai (Bos, 2020). Vis0o tyrimo metu buvo laikomasi s3ziningumo principy,
nenaudoti jokie duomeny iSkraipymo ar manipuliavimo metodai, o visi rezultatai pateikti tiksliai, kaip
buvo gauti. Duomeny analizé buvo atlieckama objektyviai, laikantis sgziningumo principy, siekiant

uztikrinti tikslius ir patikimus tyrimo rezultatus.

Tyrimo ribotumai. Atliekant §j tyrimg iSryskéjo keletas ribotumy, susijusiy su imties
formavimu, tyrimo instrumenty kiirimu, duomeny analize bei respondenty patirties skirtumais. Sie
ribotumai neturéjo esmingés jtakos tyrimo patikimumui, taciau jy jvardijimas padeda geriau suprasti
tyrimo konteksta ir galimus tobulinimo buidus. Tyrime dalyvavo tik Vilniaus rajono gimnazijy I1-1V
gimnazijos klasése dirbantys mokytojai ir 111-IV gimnazijos klasiy moKiniai, 0 tai riboja rezultaty
apibendrinamumag Salies mastu, nes tyrimo iSvados neatspindi kity rajony ar miesty konteksto. Be to,
savanoriskas dalyvavimas galéjo lemti tam tikrg SaliSkuma, nes tyrime dalyvavo tik tie respondentai,
kurie buvo motyvuoti atsakyti j klausimus. Ateities tyrimuose prasminga praplésti imtj, jtraukiant
gimnazijy i§ kity rajony ar miesty, taip padidinant rezultaty reprezentatyvumg. Kuriant klausimyna,
galéjo kilti ribotumy, susijusiy su kai kuriy klausimy formuluotémis ir jy interpretavimu. Skirtinga
respondenty patirtis bei zinios apie DI, galéjo lemti nevienodg klausimy supratima, 0 tai galéjo turéti
jtakos atsakymy tikslumui. Ateities tyrimuose, siekiant uztikrinti klausimyno aiskumg, tikslinga
atlikti pilotinj tyrima, kuris padéty nustatyti, ar klausimai suprantami vienodai visoms respondenty
grupéms. Kiekybingje analizéje taikant apraSomosios ir regresinés analizés metodus, galima atskleisti
tendencijas ir rySius tarp kintamyjy, taciau Sie metodai nepateikia gilios kokybinés analizés, kuri
galéty iSryskinti pasléptus pozitriy ypatumus (Loeb ir kt. 2017). Siekiant pateikti iSsamesnj
respondenty pozitriy vertinima, ateities tyrimuose verta derinti kiekybinius ir kokybinius tyrimo
metodus. Be to, tyrimo dalyviy patirtis naudojant DI technologijas, buvo labai skirtinga: dalis
respondenty DI naudoja minimaliai, o kiti — yra pazenge vartotojai. Sis skirtumas galéjo turéti jtakos
ju atsakymy pagristumui, nes dalyviai be pakankamos patirties galéjo nevisiskai tiksliai vertinti DI
naudg ir galimybes. Ateities tyrimuose tikslinga labiau diferencijuoti respondenty grupes pagal jy
patirtj ir placiau jtraukti tuos, kurie aktyviai naudoja DI.

3.2. Vilniaus rajono bendrojo ugdymo mokykly mokytojy ir III-IV gimnazijos klasiy mokiniy
apklausos rezultatai

Sioje darbo dalyje pateikiami tyrimo rezultatai, kurie buvo gauti analizuojant Vilniaus rajono
gimnazijy mokytojy ir III-IV gimnazijos klasiy mokiniy atsakymus apie DI naudojimg mokymo(si)
procese. Tyrimo rezultatai suskirstyti j kelias pagrindines temas, atitinkancias klausimyno strukttira:
demografiniai respondenty duomenys, DI naudojimas, jy poveikis mokymo(si) procesui ir DI

technologijy tobulinimo galimybés. Rezultatai pateikiami nuosekliai, atskirai analizuojant mokytojy
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ir mokiniy grupes, taip pat palyginant jy atsakymus tam tikrose srityse. Be to, pristatomi duomenys
papildyti statistine analize, siekiant atskleisti rySius tarp respondenty demografiniy charakteristiky ir
ju poziiirio ] DI technologijas. Pateikti rezultatai grindziami apraSomosios statistikos duomenimis bei

inferencinés analizés rezultatais.

Siekiant nuosekliai pristatyti tyrimo rezultatus, pirmiausia aptariami Vilniaus rajono gimnazijy
mokytojy demografiniai duomenys, atskleidZiantys jy profesinj profilj ir patirti naudojant DI
technologijas. Sie duomenys sudaro pagrinda tolimesnei jy poziariy ir praktinio DI taikymo analizei.
Apklausoje dalyvavusiy 214 (N=214) mokytojy grupéje dominuoja moterys, kurios sudaro 86 proc.
respondenty, tuo tarpu vyry buvo tik 13 proc., 0 1 proc. dalyviy nurodé kita lytj. Sie duomenys
atspindi tradicing mokytojy profesijos tendencija, kurioje moterys sudaro didziaja dalj mokytojy.

m Vyras
H Moteris

M Kita

13 pav. Mokytoju procentinis pasiskirstymas pagal lyti (N=214)

Demografiniai duomenys apie mokytojus atskleidzia, kad 43 proc. moko abiejose gimnazijos
klasése, 38 proc. mokytojy nurod¢, kad dirba tik III gimnazijos klasése, 19 proc. —tik IV gimnazijos

klasése.

Hlir IV 1]
gimnazijos  gimnazijos
klasés; 91; klasé; 82;

43% 38%

v
gimnazijos
klase; 41;
19%

14 pav. Mokytojy pasiskirstymas pagal darbg III-IV gimnazijos klasése (N=214)
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IS paveikslélio duomeny matyti, kad didzioji dalis mokytojy yra susij¢ su abiem gimnazijos
klasémis, tai gali turéti jtakos jy poziiiriui i DI technologijy naudojimg skirtinguose ugdymo

kontekstuose.

Tyrime dalyvavusiy mokytojy amzius svyruoja tarp 21 ir 70 mety, amziaus vidurkis — 45,6
mety (standartinis nuokrypis — 10,54 mety). DidZiausia dalis respondenty buvo 41 mety (6,1 proc.),
46 mety (5,6 proc.) ir 40 mety (5,1 proc.). Nedidel¢ dalis mokytojy yra vyresni nei 60 mety arba
jaunesni nei 30 mety, o tai rodo, kad didZioji respondenty dalis (84 proc.) priklauso 30—60 mety
amziaus grupei. Duomenys leidzia daryti prielaida, kad tyrime dalyvave mokytojai reprezentuoja

profesinj brandumg ir yra pasirengg svarstyti DI technologijy integravimg j mokymo(si) praktika.

15 pav. Mokytoju procentinis pasiskirstymas pagal amziy (N=214)

IS paveikslélyje pateikty duomeny matyti, kad jaunesni nei 30 mety mokytojai sudaro nedidelg
respondenty dalj (tik 8,9 proc.), o tai gali rodyti mazesn] jauny specialisty jsitraukimg j Svietimo
sistemg. Galima daryti prielaida, kad dél jauny mokytojy mazéjimas Svietimo sistema ateityje

susidurs su atsinaujinimu bei inovatyviy sprendimy integracija.

Dauguma mokytojy (68,7 proc.) turi viduting arba ilgamete patirtj Svietimo srityje. Tyrime
dalyvavusiy mokytojy darbo patirties vidurkis — 20,1 mety (standartinis nuokrypis — 11,05 mety).
Didziausia dalis respondenty turi 25 mety (7,5 proc.) arba 30 mety (7,5 proc.) darbo patirti.
Mokytojai, turintys maZziausig patirtj (0—5 mety), sudaro 15 proc. visy respondenty, o tai rodo, kad

pradedantieji mokytojai sudaro mazesn¢ tyrime dalyvaujanciy dalj.
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16 pav. Mokytoju procentinis pasiskirstymas pagal darbo patirtj (N=214)

IS paveikslélyje pateikty duomeny matyti, kad ilgesne nei 16 mety darbo patirt] turi dauguma
mokytojy, 0 tai rodo, kad tyrime dalyvaujantys respondentai yra patyrg, ilgesn;j laikg Svietimo srityje
dirbantys specialistai. Didziausig dalj (47,7 proc.) sudaro mokytojai, turintys nuo 16 iki 30 mety darbo
patirtj, todél darytina prielaida, kad tyrime dalyvaujantys mokytojai turi ilgamete profesing patirtj,
kuri gali daryti jtakg jy pozitriui j DI technologijy naudojima mokymo procese.

Pasiskirstymas pagal déstomus dalykus rodo, kad daugiausia respondenty désto uzsienio kalbas
(angly, rusy, vokie¢iy) — 17 proc., socialinio ugdymo dalykus (istorija, geografija) — 16 proc., 0
lietuviy kalbg ir literatirg bei matematikg — po 13 proc. Maziau atstovaujamos sritys yra:
gamtamokslinis ugdymas (biologija, fizika, chemija) — 11 proc., informacinés technologijos — 9 proc.,
meninis ugdymas ir technologijos — 8 proc., gimtoji kalba (lenky, rusy) — 7 proc. ir tik 3 proc. —
dorinis ugdymas, lietuviy kalba ir literattira tautiniy mazumy mokykloje bei fizinis ugdymas. Tyrimo
duomenys rodo, kad kai kurie mokytojai désto daugiau nei vieng dalyka. IS viso 13 tyrime
dalyvavusiy mokytojy nurodeé, kad désto du dalykus. DaZniausiai derinamos Sios disciplinos:
informacinés technologijos ir matematika (4,2 proc.), informacinés technologijos ir fizika (2,1 proc.),
informacinés technologijos ir robotika (0,45 proc.), gimtoji kalba (lenky, rusy) ir uzsienio (angly,
vokieciy, rusy) (0,45 proc.). Tai rodo, kad informaciniy technologijy mokytojai dazniausiai désto

kitus dalykus, daugiausiai tiksliyjy moksly srityje.
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Dalykas Mokytojuy

skaicius
Dorinis ugdymas 7
Lietuviy kalba ir literatiira 28
Lietuviy kalba ir literatiira tautiniy mazumy mokykloje 7
Gimtoji kalba (lenky, rusy) 14
Uzsienio kalba (angly, vokieciy, rusy) 37
Socialinis ugdymas (istorija, geografija) 34
Matematika 27
Informacinés technologijos 20
Gamtamokslinis ugdymas (chemija, fizika, biologija) 23
Meninis ugdymas 18
Fizinis ugdymas 7
Kiti (ekonomika, psichologija, robotika, teatras, neformalusis Svietimas) 5

5 lentelé. Mokytoju pasiskirstymas pagal déstomus dalykus (N=214)

Lenteléje esantys duomenys rodo, kad mokytojy pasiskirstymas pagal déstomus dalykus atspindi
jvairiy ugdymo sri¢iy pedagogy jsitraukimg j tyrima, suteikiant galimybe analizuoti DI naudojimo
patirtj ir pozitrius skirtinguose dalykuose. Rezultatai leidzia matyti, kaip jvairiy sri¢iy mokytojai yra

pasirengg prisitaikyti prie technologiniy inovacijy, atsizvelgiant i jy déstomy dalyky specifika.

Pasiskirstymas pagal DI technologijy naudojimo trukme rodo, kad daugiausia mokytojy jas
pradéjo naudoti neseniai. 19,6 proc. respondenty nurodé, kad jy DI naudojimo patirtis maZiau nei 6
ménesiai, 7,5 proc. DI naudoja 6 ménesius, 17,8 proc. teigé, kad jy DI naudojimo trukmé siekia 12
ménesiy, 18,7 proc. DI naudoja ilgiau nei 12 ménesiy. Pastebétina, kad 16,4 proc. respondenty

apskritai nenaudoja DI technologijy mokymo procese.

20

17 pav. DI technologijy naudojimas mokymo procese (N=214)
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Paveikslélyje pateikti rezultatai rodo, kad DI technologijy integracija mokymo procese dar tik
jsibégéja, taciau sulauké dalies mokytojy démesio ir naudojimo praktikos. Daugiausia mokytojy
patenka j grupe, kurioje DI naudojimo trukme siekia 12 meénesiy, kas rodo aktyvy pradinj jsitraukima

ir susidoméjima Siy technologijy pritaikymu.

Siekiant jvertinti, ar yra statistiSkai reikSmingas rySys tarp mokytojy darbo patirties (darbo
mety) ir jy DI naudojimo trukmés, buvo atliktas Chi kvadrato testas, kuris parod¢, kad néra statistiSkai
reikSmingo rySio tarp mokytojy darbo patirties ir jy DI naudojimo trukmés (y*(984) = 897,263; p =
0,977). Duomenys rodo, kad mokytojy darbo patirtis neturi tiesioginés jtakos DI naudojimo trukmeit,
nes DI naudoja tiek patyre, tiek maziau darbo patirties turintys mokytojai. Tai gali rodyti, kad DI
naudojimas yra maziau priklausomas nuo mokytojo darbo mety ir, tikétina, nuo kity veiksniy (pvz.,
technologiné infrastruktiira ar asmeninis mokytojo susidoméjimas naujoveémis). Chi kvadrato testas
buvo atliktas siekiant nustatyti kokios sgsajos iSryskéja tarp déstomy dalyky ir DI naudojimo patirties
mokymo procese. | tyrimg jtraukti mokomieji dalykai (i§ viso 11) buvo pasirinkti vadovaujantis
Lietuvos Svietimo, mokslo ir sporto ministerijos bendruosiuose ugdymo planuose i§vardintais I1I-1V
gimnazijos klasiy mokomaisiais dalykais. Sie dalykai apima tiek pagrindinius, tiek pasirenkamuosius
dalykus. Buvo analizuota 11 dalyky (dorinis ugdymas, lietuviy kalba ir literatura, lietuviy kalba ir
literatiira tautiniy mazumy mokykloje, gimtoji kalba (lenky, rusy), uzsienio kalba (angly, rusy,
vokieciy), socialinis ugdymas (istorija, geografija), matematika, informacinés technologijos,
gamtamokslinis ugdymas (biologija, chemija, fizika), meninis ugdymas ir technologijos, fizinis
ugdymas). Tyrimo rezultatai atskleide statistiSkai reikSmingus ir statistiSkai nereikSmingus skirtumus
tarp mokomyjy dalyky ir DI naudojimo patirties. Vadovaujantis Chi kvadrato testo rezultatais,
statistiSkai reikSmingi skirtumai nenustatyti socialinio ugdymo (istorija, geografija) (y*(24) = 21,656;
df = 24; p = 0,600), uzsienio kalbos (angly, rusy, vokieciy) (¥*(24) = 23,546, df = 24; p = 0,488),
gamtamokslinio ugdymo (biologija, chemija, fizika) (y*(24) = 27,075; df = 24; p = 0,301), meninio
ugdymo ir technologijy (¥*(24) = 22,676; df = 24; p = 0,539), fizinio ugdymo (}*(24) = 23,123; df =
24; p =0,8832), gimtosios kalbos (lenky, rusy) (¥*(24) = 16,293; df = 24; p = 0,877), lietuviy kalbos
ir literatiiros tautiniy mazumy mokykloje (y*(24) = 33,225; df = 24; p = 0,099) bei dorinio ugdymo
(x*(24) =10,169; df = 24; p = 0,994) dalykuose. Rezultatai rodo, kad tarp Siy mokomyjy dalyky ir DI
naudojimo daznis ir patirtis yra panasiis. Tyrimo rezultatai atskleidZia, kad DI naudojimo patirtis
statistiSkai reikSmingai susijusi su matematikos mokomuoju dalyku (y*(24) =42,078; df =24; p =
0,013). Tai rodo, kad matematika, lyginant su kitais dalykais, pasiZzymi didesniu DI technologijy
taikymu (mokytojai dazniau nurodo, kad naudoja DI). ReikSmingas rySys su DI naudojimu fiksuotas
mokant lietuviy kalbos ir literatiiros (¥*(24) = 39,275; df = 24; p = 0,026) bei informaciniy
technologijy (¥*(24) = 39,366; df = 24; p = 0,024).
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Apibendrinant, tyrimo rezultatai rodo, kad dauguma Vilniaus rajono gimnazijy mokytojy yra
moterys (86 proc.), o jy amzius svyruoja nuo 21 iki 70 mety, su vidutine amziaus reikSme — 45,6
metai. Didziausia dalis mokytojy priklauso 30—60 mety amziaus grupei, o jy profesiné patirtis
daZniausiai siekia 20 mety. Dauguma mokytojy (68,7 proc.) turi viduting ar ilgamete darbo patirtj, o
DI technologijas didzioji dalis respondenty tik prad¢jo naudoti. Tyrimo metu nustatyta, kad
statistiSkai reikSmingi skirtumai tarp DI naudojimo patirties ir mokomuyjy dalyky yra tik mokant
matematikos, lietuviy kalbos ir literatiiros bei informaciniy technologijy. Tai rodo, kad $iy dalyky

mokytojai dazniau naudoja DI technologijas, palyginti su kity dalyky mokytojais.

Toliau analizuojami Vilniaus rajono gimnazijy III-IV klasiy mokiniy demografiniai duomenys,
kurie padeda geriau suprasti Sios grupés sudétj ir konteksta, vertinant bei naudojant DI technologijas.
Si analizé apima mokiniy pasiskirstyma pagal lytj, klase ir DI naudojimo patirtj, suteikiant pagrinda
giliau nagrinéti jy pozitrius bei elgseng mokymo(si) procese. Mokiniy respondenty pasiskirstymas
pagal lytj buvo tolygus: 46 proc. sudaro vyrai, 46 proc. moterys, o 8 proc. nurodé kita Iytj. Sie

rezultatai atspindi jtraukig tyrimo imtj, kurioje uztikrinta lyCiy jvairové.

B Moteris M Vyras Kita

18 pav. Mokiniy pasiskirstymas pagal lyti (N=340)

Dauguma respondenty mokosi III gimnazijos klas¢je (50,6 proc.), o IV gimnazijos klas¢je —
49,4 proc. Toks tolygus pasiskirstymas uztikrina, kad abiejy klasiy nuomonés yra tinkamai

atstovaujamos ir leidZia detaliau palyginti mokiniy poZitirius pagal klases.

IV gimanzijos klase NG 19%

Il gimnazijos klase | IEEEEG—— N 51%

48% 49% 49% 50% 50% 51% 51% 52%

19 pav. Mokiniy pasiskirstymas pagal klases (N=340)
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Dauguma mokiniy (61,2 proc.) gimnazijoje mokosi 9—-11 mety, o tai sudaro didziausig dalj
respondenty. Reik§minga dalis mokiniy (21,5 proc.) nurodé, kad jy mokymosi trukmé yra 0—4 metai,
0 17,4 proc. respondenty gimnazijoje mokosi 5-8 metus. Vidutiné mokymosi trukmé gimnazijoje yra
apie 7,3 mety, o dazniausiai pasitaikanti reikimé (moda) — 11 mety. Sie rezultatai rodo, kad didZioji
dalis respondenty turi ilgalaike patirt] dabartinéje mokykloje, o tai leidzia giliau analizuoti jy poziiir]

ir jsitraukimg j mokyklos veiklas.
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20 pav. Mokiniy pasiskirstymas pagal mokymosi trukme gimnazijoje (N=340)

ISaiSkéjus, kad dauguma mokiniy turi ilgalaike patirt] dabartinéje mokykloje, verta i§samiau
paanalizuoti, kaip DI integruojamas j ugdymo procesg. Mokiniy atsakymai rodo, kad DI yra
naudojamas ne visose pamokose ir dazniausiai yra susijes su tam tikrais dalykais. DazZniausiai DI
naudojamas uzsienio kalby (30,9 proc.) ir matematikos (30,9 proc.) pamokose. Taip pat DI taikymas
pastebimas informaciniy technologijy (26,5 proc.) ir lietuviy kalbos bei literataros (24,1 proc.)
dalykuose. Socialinio ugdymo (21,8 proc.) ir gamtamokslinio ugdymo (19,7 proc.) dalykai taip pat
i$siskiria DI naudojimu, ta¢iau meninis ugdymas ir technologijos (9,7 proc.), dorinis ugdymas (10,6
proc.) bei gimtosios kalbos pamokos (14,1 proc.) pazyméti re¢iau. Fiziniame ugdyme DI naudojimas
buvo maziausias — tik 4,7 proc. respondenty nurodé DI taikyma Sioje srityje. Be to 27,9 proc.
respondenty (95 mokiniai) pateikti tekstiniai atsakymai rodo, kad DI néra skatinamas naudoti jokiose
pamokose. Jie daznai pabrézia, kad mokytojai nenaudoja arba neskatina naudotis DI mokymo(si)
procese. Kai kurie mokiniai taip pat pazyméjo, kad mokytojai netgi riboja DI taikyma (,,neleidzia“,

,hiekada nebuvo leidziama®, ,raSo 2 jeigu naudoju®). Sie rezultatai rodo, kad DI dazniausiai
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integruojamas j dalykus, kuriuose svarbus analitinis mgstymas arba techniniai jgtidziai. Karybiniuose

ar fiziniuose dalykuose jy taikymas yra ribotas.
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21 pav. Procentinis DI technologiju naudojimo pasiskirstymas pagal dalykus (N=340)

Si diagrama parodo procentinj DI naudojimo pasiskirstyma tarp skirtingy dalyky pamoky.
Daugiausia DI technologijy naudojama uzsienio kalby (30,9 proc.) ir matematikos pamokose (30,9
proc.). Maziausiai DI naudojama lietuviy kalbos ir literatiros tautiniy mazumy mokykloje (10,6

proc.), dorinio ugdymo (10,6 proc.) ir fizinio ugdymo (4,7 proc.) pamokose.

Analizuojant mokiniy DI technologijy naudojimo trukme, nustatyta, kad vidutiné naudojimo
trukmé yra 12,43 ménesio, o tai reiskia, kad dauguma mokiniy DI technologijas naudoja daugiau nei
vienerius metus. Maziausia nurodyta trukmé yra 0 ménesiy, kas rodo, kad dalis mokiniy DI dar
nenaudoja, o ilgiausia — 77 ménesiai. Standartinis nuokrypis yra 12,716, kas atskleidzia didelius
skirtumus tarp respondenty. Sie rezultatai leidZia manyti, kad mokiniy patirtis naudojant DI
technologijas yra nevienoda ir priklauso nuo jvairiy individualiy ir socialiniy veiksniy. Be to, penki
mokiniai pateiké tekstinius atsakymus, kurie atspindi neapibréztumg arba sunkumus tiksliai
jvardinant naudojimo trukme. Sie atsakymai buvo tokie: ,nepamenu®, ,nemazai“, ,nedaug®,
,nezinau — nera$o®, ,,nuo to momento, kai jie atsirado®. Sie atsakymai parodo, kad daliai mokiniy
sunku tiksliai nurodyti DI naudojimo laikotarpj, galbiit dél ribotos patirties ar neapibrézZto DI taikymo
pobiidzio. Bendra mokiniy atsakymy analizé rodo, kad, nors kai kurie yra aktyvis DI naudotojai,

reikSminga dalis dar tik pradeda susipazinti su $iy technologijy teikiamomis galimybémis.
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22 pav. Mokiniy atsakymy daznis pagal DI naudojimo trukme (N=340)

Histograma rodo, kad dauguma mokiniy turi trumpg arba vidutinés trukmés patirtj naudojant
DI, o reik§minga dalis dar tik pradeda jas integruoti j savo mokymosi procesus. Si tendencija leidzia
manyti, kad DI naudojimas dar néra placiai jsitvirtings tarp mokiniy ir priklauso nuo individualiy bei

aplinkos veiksniy.

Apibendrinant Vilniaus rajono gimnazijy III-IV klasiy mokiniy demografiniy duomeny
analize, matyti, kad respondentai sudaro jvairialype grupe, kuri pasizymi ly¢iy pusiausvyra ir tolygiu
pasiskirstymu tarp klasiy. Dauguma mokiniy turi ilgalaik¢ mokymosi patirt] gimnazijoje, taciau DI
technologijy naudojimas mokymo(si) procese iSliecka nevienodas. Dazniausiai DI naudojamas
matematikoje, uzsienio kalbose, o meninio, dorinio bei fizinio ugdymo dalykuose jy taikymas ribotas.
Vidutiné DI naudojimo trukmeé siekia 12,43 ménesio, taciau mokiniy patirtis §ioje srityje yra
nevienoda — dalis mokiniy dar tik pradeda pazinti DI teikiamas galimybes. Sie rezultatai pabrézia,
kad yra svarbu skatinti platesnj DI integravimg j jvairias ugdymo sritis, siekiant uztikrinti vienodesnj

technologijy prieinamuma ir efektyvuma.

Lyginant mokytojy ir mokiniy demografinius duomenis, galima pastebéti panasumy ir ryskiy
skirtumy, kurie atskleidzia Siy grupiy santykj su DI. Vienas rySkiausiy skirtumy tarp mokytojy ir
mokiniy yra ly¢iy pasiskirstymas. Mokiniy grupéje jis buvo tolygus (46 proc. sudaré vyrai, 46 proc.
moterys, 0 8 proc. nurod¢ kita lyti). Mokytojy grupéje dominavo moterys (86 proc.), vyry buvo tik
14 proc., o kita lytj nurodé vos 1 proc. Sie skirtumai atspindi tradicine $vietimo tendencija, kurioje
moterys sudaro didzigjg dalj pedagogy, taciau mokiniy grupé pasizymi didesne ly¢iy jvairove.
Analizuojant patirtj mokykloje, pastebima, kad mokytojai ir mokiniai turi sukaup¢ panasSiai

reikSmingg patirtj. Mokytojy darbo stazas Svietimo srityje dazniausiai sieké 6—20 mety (37,8 proc.),
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o vidutiné mokiniy mokymosi trukmé gimnazijoje buvo 7,3 mety, dazniausiai pasitaikanti reikSmeé
(moda) — 11 mety. Tai rodo, kad abi grupés yra gerai susipazinusios su savo mokyklos aplinka ir
galimybémis, nors mokytojai greiCiausiai turi platesnj darbo patirties spektra kitose ugdymo
jstaigose. DI naudojimo trukmés analizé atskleidé, kad vidutiné naudojimo trukmé tarp mokiniy -
12,43 ménesio, tarp mokytojy — maziau nei 1 ménuo (tai buvo didziausia dalis respondenty 29,7
proc.). Be to, 18,2 proc. mokytojy nurodé, kad DI technologijy visai nenaudoja, ir tik 10,9 proc.
mokytojy DI naudoja ilgiau nei 2 metus. Tai rodo, kad mokiniai, nors ir naujai susipazing su DI,
greiCiau jtraukia Sias technologijas j savo mokymosi procesa, Kai tuo tarpu mokytojai dar susiduria
su integracijos i$Sitikiais. Lyginant DI naudojimo pasiskirstymg pagal dalykus, mokytojy ir mokiniy
grupése matomos tam tikros tendencijos. Abi grupés pazyméjo, kad DI dazniausiai naudojamas
uzsienio kalby ir matematikos pamokose. Taciau mokiniy atsakymuose iSsiskiria aukStesni DI
naudojimo rodikliai, ypa¢ informaciniy technologijy pamokose (26,5 proc.). Mokytojy grup¢je
didesnis démesys skiriamas socialinio ugdymo dalykams (16 proc.), kurie tarp mokiniy atsakymy
nebuvo akcentuojami. Taip pat fizinio ugdymo pamokose DI naudojimas buvo minimalus tiek
mokiniy (4,7 proc.), tieck mokytojy atsakymuose. Papildomai, mokytojy ir mokiniy tekstiniai
susijusius su lietuviy kalbos mokymu, tuo tarpu mokiniai pabréz¢, kad DI naudojimas neretai yra
neskatinamas ar ribojamas pac¢iy mokytojy. Sie pastebéjimai atspindi tiek mokytojy, tiek mokiniy

patirties trikumus ir poreik] didinti DI prieinamuma bei Siy technologijy taikymo supratimg.

Apibendrinant, mokytojy ir mokiniy demografiniai duomenys rodo, kad abi grupés turi tam
tikry salycCio taSky, taciau skiriasi DI naudojimo praktika ir pozitiriu. Mokytojai pasiZzymi didesne
profesine patirtimi, ta¢iau mokiniai grei¢iau adaptuoja DI technologijas 1 savo mokymosi procesa.
Sie skirtumai parodo, kad norint efektyviau integruoti DI j ugdyma, bitina atsizvelgti j kiekvienos

grupés poreikius ir uztikrinti aiskia jy sagveika mokymo(si) procese.

Atlikus demografiniy duomeny analize¢ ir palyginimg, toliau nagrinéjami respondenty
atsakymai ] klausimus, susijusius su DI jrankiy naudojimu. Ankety mokytojams ir mokiniams
klausimg sudaro 13 teiginiy, kuriuose respondentai vertina jvairiy DI jrankiy naudojima, bei atvira
atsakymo galimybé¢ ,,Kita“, kurioje respondentai gal¢jo jraSyti papildomus, jy naudojamus jrankius.
Tyrimui DI jrankiai pasirinkti atsizvelgiant j Nacionalinés Svietimo agentiiros EdTech centro
svetainéje pateiktas rekomendacijas (,,TOP 15 DI jrankiy mokytojams* https://edtech.nsa.smm.lt/top-
15-dirbtinio-intelekto-irankiu-mokytojams/ (zitiréta 2024-09-07). EdTech centras akcentuoja, kad Sie
jrankiai remiasi nacionaline strategija ir praktika, todé¢l jy pritaikomumas, efektyvumas organizuojant
mokyma bei kuriant lengvai pritaikomas uzduotis ne tik atitinka aktualiausius Svietimo poreikius, bet
ir prisideda prie mokytojy ir mokiniy skaitmeniniy jgiidziy plétros. Anketoje atsakymai j teiginius

83



pateikiami 5 gradacijy skal¢je (nuo ,,Ne, negirdéjau* iki ,,Beveik visada naudoju savo darbe®).
Siekiant jvertinti mokytojy klausimo apie DI jrankiy naudojimg patikimuma, buvo apskaiciuota
Cronbacho o reikimé, kuri sudaré 0,847. Si reik§mé rodo, kad klausimo skalé yra patikima, o teiginiai
yra tinkami respondenty atsakymams analizuoti. Toliau aptariami mokytojy atsakymai j klausimo
teiginius, analizuojant, kokius DI jrankius ir kaip daznai jie naudoja savo darbe. Mokytojy atsakymai
1 klausima, kuriame jie jvertino jvairiy DI jrankiy naudojima, atskleidé skirtingas Zinomumo ir
taikymo tendencijas. Dazniausiai naudojamu jrankiu iSsiskyré ,,ChatGPT: 38,3 proc. mokytojy
nurodé, kad jj naudoja daznai arba beveik visada, 7,9 proc. pazyméjo, kad apie jj niekada negirdéjo.
»Duolingo* taip pat buvo gana gerai zinomas — tik 43,5 proc. mokytojy teigé, kad apie ji negirdéjo,
ir 9,3 proc. naudojo $§j jrankj reguliariai. Kiti jrankiai, tokie kaip ,,Google Gemini®, ,,Photomath® ir
»Deepl”, buvo maziau zinomi. Pavyzdziui, ,,Google Gemini* apie pusé respondenty (50,9 proc.)
nurod¢, kad apie ji negirdéjo, o ,,Photomath* ir ,,Deepl* atitinkamai buvo nezinomi 65,9 proc. ir 62,1
proc. respondenty. Nepaisant to, ,,Deepl* rodé palyginti geresnius naudojimo rodiklius — 12,2 proc.
mokytojy naudojo §j jrankj daznai arba beveik visada. Tuo tarpu tokie jrankiai kaip ,,Adobe Firefly*,
»Gamma Al ,,Sendsteps AI“, ,,Character AI“, ,,MagicSchool AI* ir ,,Quillbot™ buvo daug maziau
Zinomi ir naudojami. Didzioji dalis respondenty apie Siuos jrankius niekada nebuvo girdéje (nuo 72,9
proc. iki 83,6 proc.), o tik labai maZa dalis mokytojy juos naudojo daznai ar beveik visada. Reciausiai
naudojami jrankiai buvo ,,Storywizard* ir ,,Elevenlabs®. Net 85 proc. respondenty niekada negirdéjo
apie ,,Storywizard®“, o ,,Elevenlabs* buvo neZinomas net 90,7 proc. respondenty. Siuos jrankius
daznai ar beveik visada naudojo tik pavieniai mokytojai (iki 2,4 proc.). Apibendrinant, rezultatai rodo,
kad ,,ChatGPT* ir ,,Duolingo* yra placiausiai Zinomi ir dazniausiai naudojami mokytojy darbe, o kiti
jrankiai, ypac ,,Elevenlabs®, ,,Storywizard* ir ,,Sendsteps AI“, dar néra integruoti ] mokymo(si)
procesa. Tai gali biiti susij¢ su ziniy apie Siuos jrankius triikumu ar jy nepritaikomumu mokytojy

veikloje.
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6 lentelé. DI jrankiy naudojimo pasiskirstymas pagal mokytoju atsakymus (N=214)

Ne, Esu pabandes, bet Pabandes, Siek tiek Gana daznai naudoju save Beveik visada naudoju savo
negirdéjau nenaudoju naudoju darbe darbe

Chat GPT 17 (7.9%) 37 (17.3%) 78 (36.4%) 63 (29.4%) 19 (8.9%)

gz;’g: 109 (50.9%) 44 (20.6%) 36 (16.8%) 17 (7.9%) 8 (3.7%)

Adobe Firefly 158 (73.8%) 36 (16.8%) 16 (7.5%) 3 (1.4%) 1(0.5%)

Gamma Al 166 (77.6%) 30 (14.0%) 14 (6.5%) 3(1.4%) 1(0.5%)
Sendsteps Al 179 (83.6%) 25 (11.7%) 7 (3.3%) 2 (0.9%) 1 (0.5%)
Character Al 178 (83.2%) 28 (13.1%) 6 (2.8%) 2 (0.9%) 0 (0.0%)
MagicSchool

Al 156 (72.9%) 34 (15.9%) 22 (10.3%) 1(0.5%) 1(0.5%)

Quillbot 165 (77.1%) 32 (15.0%) 15 (7.0%) 2 (0.9%) 0 (0.0%)

Duolingo 93 (43.5%) 58 (27.1%) 43 (20.1%) 12 (5.6%) 8 (3.7%)
Photomath 141 (65.9%) 40 (18.7%) 20 (9.3%) 9 (4.2%) 4 (1.9%)
Storywizard 182 (85.0%) 16 (7.5%) 12 (5.6%) 2 (0.9%) 2 (0.9%)
Elevenlabs 194 (90.7%) 14 (6.5%) 1 (0.5%) 4 (1.9%) 1(0.5%)

Deenl 133 (62.1%) 31 (14.5%) 24 (11.2%) 22 (10.3%) 4 (1.9%)

Lentel¢je pateikiamas mokytojy atsakymy pasiskirstymas apie 13 DI jrankiy naudojima.
Atsakymai rodo, kad dazniausiai naudojamas jrankis yra ,,ChatGPT*, kurj 38,3 proc. mokytojy
nurodé kaip daznai ar beveik visada naudojamg. Tuo tarpu maziausiai zinomi ir naudojami jrankiai
yra ,,Elevenlabs® ir ,,Storywizard®, kuriy daugiau nei 90 proc. respondenty nurodé niekada nenaudoje.
Atviro atsakymo ,,Kita*“ laukelyje mokytojai pateiké papildomy jrankiy, kuriy nebuvo pateikta
standartiniame klausimyno sgrase. Tarp paminéty jrankiy buvo tokie kaip ,,Google Teachable
Machine®, ,,Scratch raise®, ,,Quizizz*“ platforma ir ,,Copilot®. Sie atsakymai rodo, kad kai kurie
mokytojai yra susipazing su specifiniais DI jrankiais, kurie gali biiti pritaikomi mokymo procese, nors

jie néra placiai Zinomi ar naudojami.

Toliau nagrin¢jami mokiniy atsakymai ] klausimg apie DI naudojimg mokantis. Klausimag
sudaro 13 teiginiy, kuriuose respondentai vertina jvairiy DI intelekto jrankiy naudojima, bei atvira
atsakymo galimybe ,.Kita“, kurioje mokiniai galéjo jrasyti papildomus, jy naudojamus jrankius.
Atsakymai j teiginius pateikiami 5 gradacijy skaléje (nuo ne, negirdéjau iki beveik visada naudoju
savo mokymosi procese). Siekiant jvertinti klausimo patikimuma, buvo apskaic¢iuota Cronbacho o
reik§meé, kuri sudaré 0,880. Si reikimé rodo, kad klausimo skalé yra labai patikima, o teiginiai yra
tinkami respondenty atsakymams analizuoti. Toliau aptariami mokiniy atsakymai j klausimo
teiginius, analizuojant, kokius DI jrankius ir kaip daznai jie naudoja mokantis. Mokiniy atsakymai |
klausimg, kuriame jie jvertino jvairiy DI jrankiy naudojima mokymosi procese, atskleidZia aiSkias
tendencijas. Populiariausias jrankis tarp mokiniy yra ,,ChatGPT®, kurj 23,8 proc. mokiniy nurodé
naudojantys beveik visada, o dar 24,1 proc. — gana daznai. Tik 7,1 proc. mokiniy atsaké, kad niekada
apie $] jrankj negirdé¢jo, kas rodo platy jo zinomumg ir naudojimg. Kiti jrankiai, tokie kaip
,Duolingo* ir ,,Photomath®, taip pat yra gana populiarts. ,,Duolingo* tik 33,2 proc. mokiniy nurodé

niekada negirdéje, o 31,8 proc. teigé naudojantys ji gana daznai arba beveik visada. ,,Photomath* tik
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16,2 proc. mokiniy atsaké, kad niekada apie jj negird¢jo, o 44,3 proc. teige, kad jj naudoja reguliariai
(gana daznai arba beveik visada). Maziau zinomi ir reciau naudojami jrankiai yra ,,Google
Gemini*“ (69,4 proc. nieckada apie ji negirdéjo), ,,Adobe Firefly* (85 proc. nieckada negirdéjo) ir
,Gamma AI“ (79,4 proc. niekada negirdéjo). Sie jrankiai taip pat pasizymi nedideliu reguliaraus
naudojimo procentu — vos keli mokiniai teigé, kad naudoja juos gana daznai arba beveik visada. Tuo
tarpu apie ,,Sendsteps AI*“ niekada negirdéjo 89,4 proc. mokiniy, apie ,,MagicSchool AI* - 90,9 proc.,
apie ,,Quillbot* - 86,5 proc. mokiniy. Sie DI jrankiai yra beveik nezinomi mokiniams, o jy naudojimas
yra labai ribotas. ,,Storywizard® ir ,,Elevenlabs* yra zinomi dar maziau: apie juos nieckada negirdéjo
atitinkamai 91,5 proc. ir 90,6 proc. mokiniy. Tik labai maza dalis mokiniy nurodé naudojantys Siuos
jrankius reguliariai. Pazymétina, kad ,,DeepL* yra Siek tiek geriau zinomas — 78,8 proc. mokiniy
nurodé¢, kad apie ji negirdéjo, o 9,4 proc. atsaké, kad naudoja jj gana daznai arba beveik visada.
Mokiniy atsakymai rodo, kad ,,ChatGPT* yra ai$kiai dominuojantis DI jrankis mokymosi procese,
turintis placiausig Zinomumg ir dazniausig naudojimg. ,,Duolingo* ir ,,Photomath* taip pat yra
populiariis jrankiai, tac¢iau kity jrankiy Zinomumas ir naudojimas yra labai riboti. Dauguma maziau
zinomy jrankiy (,,Storywizard®, ,,Elevenlabs®, ir ,,MagicSchool AI*) beveik visiskai nepasieké
mokiniy auditorijos. Si situacija atskleidZia poreikj didinti kai kuriy jrankiy Zinomumga arba jvertinti

ju tinkamumg mokymosi procese.

7 lentelé. DI jrankiy naudojimo pasiskirstymas pagal mokiniy atsakymus (N=340)

Ne, Esu pabandes, bet Pabandes, Siek tiek Gana daZnai naudoju savo Beveik visada naudoju savo
negirdéjau nenaudoju naudoju mokymosi procese mokymosi procese
Chat GPT 24 (T 1%) 49 (14.4%) 104 (30.6%) 82 (24.1%) 81 (23.8%)
EZDmgI:‘; 236 (69.4%) 51 (15.0%) 28 (8.2%) 13 (3.8%) 12 (3.5%)
Adobe Firefly 289 (85.0%) 34 (10.0%) 4 (1.2%) 6 (1.8%) 7 (2.1%)
Gamma Al 270 (79.4%) 36 (10.6%) 12 (3.5%) 12 (3.5%) 10 (2.9%)
Sendsteps Al 304 (89.4%) 20 (5.9%) 5 (1.5%) 5 (1.5%) 6 (1.8%)
Character Al 251 (73.8%) 43 (12.6%) 24 (7.1%) 9 (2.6%) 13 (3.8%)
:ﬁgmscmoj 300 (90.9%) 13 (3.8%) 7(2.1%) 5 (1.5%) 6 (1.8%)
Quillbot 294 (86.5%) 22 (6.5%) 11(3.2%) 6 (1.8%) 7(2.1%)
Duolingo 113 (33.2%) 92 (27.1%) 69 (20.3%) 26 (7.6%) 40 (11.8%)
Photomath 55(16.2%) 36 (10.6%) 97 (28.5%) 88 (25.9%) 64 (18.8%)
Storywizard 311 (91.5%) 17 (5.0%) 4 (1.2%) 3 (0.9%) 5 (1.5%)
Elevenlabs 308 (90.6%) 14 (4.1%) 9 (2.6%) 3 (0.9%) 6(1.8%)
Deepl 268 (78.8%) 21 (6.2%) 19 (5.6%) 17 (5.0%) 15 (4.4%)

IS lentelés duomeny matyti, kad populiariausias jrankis mokiniy tarpe yra ,,ChatGPT* (48 proc.
mokiniy naudoja gana daznai arba beveik visada). Taip pat pastebima, kad ,,.Duolingo ir
»Photomath* yra geriau zZinomi ir dazniau naudojami nei kiti jrankiai, o dauguma kity irankiy, tokiy

kaip ,,MagicSchool AI* ar ,,Storywizard®, yra mazai Zinomi ir retai naudojami.
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Atviro atsakymo ,,Kita“ laukelyje mokiniai pateike 17 atsakymy apie DI jrankius, kurie nebuvo
jtraukti j pateiktag klausimyno saraSa. Tarp jy dazniausiai buvo nurodyti papildomi DI jrankiai
»Microsoft Designer, ,,Al Humanizer*, ,,Copilot®, ,,Snapchat Al bot“, ,,Bing Al ir ,,Quizlet*. Taip
pat keli mokiniai pamingjo bendrinius ar netikslius atsakymus, pvz., ,,Knyga“, ,,Google Maps* arba
»MagrinlT*. Be to, dalis respondenty nurodé, kad jie DI jrankiy nenaudoja arba jy nezino (pvz.,
nenaudoju beveik, nieko, neZinau, néra). Sie atsakymai rodo, kad dalis mokiniy yra susipaZine su
platesniu DI jrankiy spektru, taciau taip pat atskleidzia, kad ne visi respondentai turi pakankamai

ziniy apie DI jrankius ar jy naudojimo galimybes mokymosi procese.

Siekiant nustatyti abiejy respondenty grupiy pozitrio ir naudojimo skirtumus, buvo atliktas Chi
kvadrato testas, kuris parod¢, kad tarp mokytojy ir mokiniy atsakymy yra statistiSkai reikSmingy
skirtumy (¥*(4) = 19,885; df = 4; p < 0,001). Pastebéta, kad mokiniai dazniau nurod¢, jog naudoja
ChatGPT ,,beveik visada®, palyginti su mokytojais, kurie dazniau atsaké ,,ne, negirdéjau®. Statistiskai
reikSmingus skirtumus tarp grupiy Chi kvadrato analizé parodé (¥*(4) = 22,085; df =4; p <0,001) ir
naudojant Google Gemini: didzioji dalis mokiniy nurod¢, kad néra gird¢je apie §j jrankj, o mokytojai
Siek tiek dazniau nei mokiniai teigeé, kad yra bent pabande¢ naudoti. Adobe Firefly naudojimo analizé
parodé¢ reikSmingus skirtumus tarp respondenty grupiy (}*(4) = 23,719; df = 4; p <0,001). Mokytojai
daug dazniau nei mokiniai nurod¢, kad néra gird€je apie §j jrankj, o mokiniy grupéje buvo daugiau
ty, kurie nurode, kad naudojo bent kartais. Gamma Al naudojimo Chi kvadrato testas atskleide
statistiSkai reikSmingus skirtumus tarp mokytojy ir mokiniy (¥*(4) = 10,138; df = 4; p = 0,038).
Rezultatai rodo, kad mokytojai §j jrankj naudoja labai retai arba apie jj néra gird¢je¢, tuo tarpu mokiniai
dazniau jj bent pabandé. Sendsteps Al naudojimo rezultatai parodé reikSmingus skirtumus (y*(4) =
9,954; df=4; p=0,041). Mokiniy grup¢ dazniau atsaké, kad naudojasi Siuo jrankiu, ta¢iau reikSminga
dalis tiek mokytojy, tieck mokiniy atsake, kad apie §j jrankj néra girdéje. Storywizard naudojimo
statistinis testas atskleidé reikSmingus skirtumus (y*(4) = 12,941; df = 4; p = 0,012). Pastebéta, kad
mokiniai dazniau nurodé bent minimaly §io jrankio naudojimg, o mokytojai dazniau atsaké, kad apie
ji néra gird¢je. Elevenlabs naudojimo rezultatai neparodé reikSmingy skirtumy tarp grupiy (y*(4) =
3,532; df = 4; p = 0,473). Tiek mokytojai, tieck mokiniai daZniausiai atsaké, kad néra girdéj¢ apie §j
jrankj arba jo nenaudojo. Deepl naudojimo Chi kvadrato analizé parodé reikSmingus skirtumus (y*(4)
= 72,624; df = 4; p < 0,001). Mokiniy grupéje buvo daugiau respondenty, kurie teigé bent kartais
naudoje¢ §j jrankj, o mokytojai dazniau atsaké, kad apie ji néra gird¢je. MagicSchool Al naudojimo
analiz¢ atskleidé reikSmingus skirtumus (y*(4) = 47,523; df = 4; p < 0,001). Mokiniy grup¢ dazniau
nurodé bent minimaly naudojima, o mokytojai daugiausia atsaké, kad néra gird¢je apie $i irank].
Quillbot naudojimo Chi kvadrato rezultatai parodé reikSmingus skirtumus (¥*(4) = 20,105; df =4; p

<0,001). Mokiniai dazniau atsake, kad bent Siek tiek naudojo §j jrankj, palyginti su mokytojais, kurie
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dazniausiai atsaké, kad apie §j jrankj néra girdéje. Duolingo naudojimo statistiné analizé atskleidé
reikSmingus skirtumus (¥*(4) = 14,256; df = 4; p = 0,007). Mokiniy grupéje buvo daugiau ty, kurie
daznai naudojasi Siuo jrankiu, o mokytojai dazniausiai atsaké, kad jo nenaudojo. Photomath
naudojimo rezultatai parodé labai reikSmingus skirtumus (y*(4) = 186,913; df =4; p <0,001). Mokiniy
grupé daug dazniau atsaké, kad naudoja §j jrankj, palyginti su mokytojais, kuriy dauguma atsake, kad
apie jj néra gird¢j¢. Apibendrinant, Chi kvadrato analizé¢ atskleidé reikSmingus skirtumus tarp
mokytojy ir mokiniy atsakymy apie jvairiy DI priemoniy naudojima. Mokiniy grupé dazniau nurode,
kad jie bent pabandé naudoti daugelj priemoniy, o mokytojai dazniausiai atsake, kad apie Siuos
jrankius néra girdéje¢ arba jy nenaudoja. Labiausiai pastebimas skirtumas buvo ,,Photomath*
naudojimo atveju, kur mokiniai labai daznai nurod¢, kad naudoja §j jrankj, tuo tarpu mokytojai
dazniausiai apie jj néra gird¢je. Kiti jrankiai, tokie kaip ,,ChatGPT* ir ,,Deepl®, taip pat sulauke
daugiau mokiniy démesio, o mokytojai iSlieka konservatyvesni ar maziau informuoti apie Sias
technologijas. Tai rodo, kad DI jrankiai dar néra vienodai integruoti | abiejy grupiy veikla, o

mokiniams jie dazniau tampa mokymosi pagalba, nei mokytojams — darbo priemone.

Apibendrinus galima teigti, kad tieck mokytojai, tick mokiniai dazniausiai naudojasi keliomis
gerai zinomomis DI priemonémis, taciau dauguma kity jrankiy dar néra placiai integruoti i
mokyma(si). Tai pabrézia poreikj skatinti mokytojus ir mokinius placiau susipazinti su DI jrankiais,

siekiant efektyviau panaudoti jy galimybes mokymo(si) procese.

Toliau analizuojami mokytojy atsakymai ] klausimg, kaip daznai jie naudoja DI jrankius
mokymo(si) procese, jskaitant pasiruo§ima pamokoms, jy vedima bei uzduodant namy darbus. Sio
klausimo tikslas — jvertinti DI jrankiy taikymo daznumg jvairiuose mokymo(si) proceso etapuose,
remiantis pateiktais atsakymy pasiskirstymais. Respondentai turéjo galimybe pasirinkti atsakymo
variantus i§ penkiy kategorijy (nuo , Niekada“ iki ,Kiekvienoje pamokoje®). Sios skalés leidzia
jpvertinti DI naudojimo daZznumg ir integracijos lyg] skirtingose mokymo(si) veiklose. Siekiant
jvertinti klausimo patikimuma, buvo apskaigiuota Cronbacho o reik§mé, kuri sudaré 0,887. Si reik§mé
rodo, kad klausimo skalé yra labai patikima, o teiginiai yra tinkami respondenty atsakymams
analizuoti. Mokytojy atsakymai i klausimg apie DI jrankiy naudojimg skirtingose mokymo(si)
proceso dalyse rodo, kad Sie jrankiai dar néra placiai integruoti j kasdiening veikla. RuoSiantis
pamokoms, dauguma mokytojy (66,4 proc.) DI jrankius naudoja retai arba tik kartais, o beveik
kiekvienoje ar kiekvienoje pamokoje $iuos jrankius naudoja tik 18,7 proc. respondenty. Pamoky metu
DI jrankiai dar maZziau paplit¢ — 33,2 proc. mokytojy juos naudoja labai retai, o 23,8 proc. — kartais.
Tik 8,9 proc. mokytojy nurod¢, kad DI priemones naudoja beveik kiekvienoje ar kiekvienoje
pamokoje. Uzduodant namy darbus DI jrankiai taip pat naudojami gana retai — vos 7 proc. mokytojy
juos naudoja reguliariai, o net 39,7 proc. respondenty teigé, kad jy nenaudoja visiskai.
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23 pav. Mokytojy atsakymai apie DI jrankiy naudojima skirtingose mokymo(si) proceso
dalyse (proc.) (N=214)

Paveikslélyje pavaizduoti mokytojy atsakymai, atskleidzia DI jrankiy naudojimo daznuma
ruos$iantis pamokoms, pamoky metu ir uzduodant namy darbus. Matyti, kad dazniausiai DI jrankiai
naudojami ruos$iantis pamokoms, taciau tik 18,7 proc. respondenty nurodé, kad naudoja juos beveik
kiekvienoje ar kiekvienoje pamokoje. Pamoky metu ir uzduodant namy darbus DI jrankiai naudojami

reciau, o 39,7 proc. mokytojy teige, kad Siy jrankiy visiSkai nenaudoja.

Mokiniy atsakymai ] klausimg apie DI jrankiy naudojima mokymosi procese atskleidzia, kaip
daznai jie naudoja Sias priemones skirtingose mokymosi situacijose. Klausime pateikti keturi
teiginiai, kuriuose respondentai turéjo jvertinti DI jrankiy naudojimo daZnuma pagal penkiy lygiy
skale (nuo ,Niekada“ iki ,Kiekvienam kartui®). Klausimo patikimumas buvo patikrintas
apskaiCiuojant Cronbacho alfa reikSme, kuri sudaro 0,866. Tai rodo, kad klausime pateikti teiginiai
yra tarpusavyje susije ir tinkami respondenty atsakymy analizei. Mokiniy atsakymai apie DI jrankiy
naudojimg skirtingose mokymo(si) proceso dalyse rodo, kad Sie jrankiai yra aktyviau naudojami nei
mokytojy tarpe. Ruosiantis pamokoms ar testams, beveik kiekvienam kartui arba kiekvienam kartui
DI jrankius naudoja 30 proc. respondenty, o niekada nenaudoja 17,9 proc. Tuo tarpu pamoky metu
mokiniy DI jrankiy naudojimo daznumas mazéja — 31,2 proc. jy nenaudoja DI jrankiy, o daznai
naudoja (beveik kiekvienam kartui arba kiekvienam kartui) tik 10,9 proc. respondenty. DI jrankiai
yra aktyviau naudojami atliekant namy darbus — savo iniciatyva arba mokytojy praSymu.
SavarankiSkai atlikdami namy darbus, 35,3 proc. mokiniy nurod¢, kad DI jrankius naudoja daznai, o
kai uzduotys yra tiesiogiai susijusios su mokytojy pateiktais reikalavimais, net 43,8 proc. mokiniy

teigeé, kad DI priemones naudoja beveik kiekvienam kartui arba kiekvienam kartui.
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24 pav. Mokiniy atsakymai apie DI jrankiy naudojimg skirtingose mokymo(si) proceso
dalyse (proc.) (N=340)

Paveikslélyje pavaizduoti mokiniy duomenys atskleidZzia, kad mokiniai daZniausiai DI
priemones naudoja atlickant namy darbus mokytojy prasymu (30,6 proc. kiekvienam kartui), o

maziausiai — pamoky metu (5 proc. kiekvienam kartui).

Lyginant mokytojy ir mokiniy atsakymus, buvo pasirinkti teiginiai i§ aukS$ciau apraSyty
klausimy. Mokytojy klausimyno klausimas ,,Kaip daznai naudojate DI jrankius mokymo(si)
procese?* ir mokiniy klausimyno klausimas ,,Kaip daznai naudojate DI jrankius mokymo(si)
procese? leidzia analizuoti, kaip skirtingos respondenty grupés suvokia DI jrankiy naudojimo
daznuma mokymo ir mokymosi procese. Lenteléje pateikti mokytojy ir mokiniy teiginiy atitikmenys
bei paaiSkinimai, kodél biitent Sie teiginiai buvo suporuoti. Toks pasirinkimas leidzia jvertinti, kaip
skiriasi ar sutampa mokytojy ir mokiniy poziiiris | DI jrankiy naudojimg ruoSiantis pamokoms ar

testams, pamoky metu bei atliekant ar skiriant namy darbus.
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8 lentelé. Mokytoju ir mokiniy klausimy teiginiy atitikimas ir pagrindimas

Mokytojuy klausimyno

Mokiniy klausimyno

PaaiSkinimas

teiginys
DI
ruoSdamasis pamokoms

Naudoju jrankius,

Naudoju DI jrankius pamoky
metu

teiginys
Naudoju DI jrankius,
ruoSdamasis pamokoms ar
testams
Naudoju DI jrankius pamoky
metu

Teiginiai  nagrinéja DI
jrankiy naudojimg ruoSiantis
mokymo veikloms.

Teiginiai  nagrin¢ja DI
jrankiy taikymg tiesiogiai

pamokos proceso metu.

Naudoju DI priemones, kai Naudoju DI  priemones Teiginiai susij¢ su DI
uzduodu namy darbus atlikdamas namy darbus, kai priemoniy naudojimu
mokytojai  praSo  atlikti uZduodant ar atliekant namy

uzduotis su DI darbus,  atsizvelgiant |
skirtingas perspektyvas.

Naudoju DI priemones savo Teiginys néra tiesiogiai

iniciatyva, atlikdamas namy susijes su mokytojy

darbus klausimyno teiginiais, todél

jis neporuojamas

Chi kvadrato testas parodé, kad mokytojy ir mokiniy atsakymai j teiginj ,,Naudoju DI jrankius,
ruoSdamasis pamokoms® reikSmingai skiriasi (y*(4) = 23,349; df = 4; p < 0,001). Pastebéta, kad
mokiniai daZniau rinkosi aukStesnius vertinimus, tokius kaip ,,Beveik kiekvienoje pamokoje* (18,2
proc.), tuo tarpu mokytojai daziausiai nurodé ,Retkarciais (33,2 proc.). VisiSkai DI jrankiy
nenaudojantys respondentai sudaré 15,0 proc. mokytojy ir 17,9 proc. mokiniy. Sie skirtumai rodo,
kad mokiniai linke aktyviau jtraukti DI jrankius | mokymasi, tuo tarpu mokytojai reciau naudoja DI
ruoSiantis pamokoms. Chi kvadrato testas buvo atliktas, siekiant jvertinti, ar mokytojy ir mokiniy
atsakymai ] teiginj ,,Naudoju DI jrankius pamoky metu* statistiSkai reikSmingai skiriasi. Analizés
rezultatai rodo, kad skirtumai tarp Siy grupiy atsakymy yra statistiSkai reikSmingi (}*(4) = 10,247; df
= 4; p = 0,036). Pastebéta, kad mokytojai dazniau pasirinko atsakyma ,niekada“ (34,1 proc.), o
mokiniai dazniau nurodé ,,labai retai (31,8 proc.). Visiskai sutinkanciy su teiginiu dalis buvo didesné
mokiniy grupéje (5,0 proc.) nei mokytojy (0,5 proc.). Sie duomenys atskleidzia skirtumus tarp
mokytojy ir mokiniy naudojant DI pamoky metu. Chi kvadrato testas parodeé, kad mokytojy ir
mokiniy atsakymai  teiginj ,,Naudoju DI priemones, kai uzduodu namy darbus* reikSmingai skiriasi
(¥*(4) = 94,398; df = 4; p < 0,001). Pastebéta, kad 63,0 proc. mokytojy visiSkai nesutinka su §iuo
teiginiu, mokiniy tarpe tokiy atsakymy yra zymiai maziau — 37,0 proc. Mokiniy atsakymuose
dominuoja pasirinkimai ,,beveik kiekvienoje pamokoje* (84,7 proc.) ir , . kiekvienoje pamokoje* (96,0
proc.), o mokytojy grupéje Sie atsakymai sudaro maziau nei 20 proc. Rezultatai atskleidzia, kad
mokiniai dazniau pasitelkia DI priemones atlieckant namy darbus, tuo tarpu mokytojai dazniau linkg

atsakyti ,,nickada‘“ arba ,,labai retai®.
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Apibendrinant galima teigti, kad DI jrankiy integracija mokymo(si) procese yra netolygi ir
priklauso nuo respondenty grupés. Didesnis mokiniy aktyvumas gali biiti siejamas su smalsumu ir
greitesne adaptacija prie technologijy, tuo tarpu mokytojams reikéty daugiau palaikymo bei mokymy,

siekiant efektyviau jtraukti DI j kasdieninj darba.

Aptariant mokytojy pozitrj i DI jrankiy nauda, buvo pateiktas klausimas, skirtas jvertinti
jrankiy naudojimo efektyvuma jvairiose mokymo veiklose. Pasiruo$Simo pamokoms, uzduociy
kirimo palengvinimo, mokiniy darby vertinimo efektyvumo ir mokiniy pazangos stebéjimo teiginiy
jvertinimui naudota 7 baly Likerto skalé (nuo 1 — ,,Visiskai nesutinku® iki 7 — ,,VisiSkai sutinku®).
Siekiant jvertinti pateikty teiginiy patikimuma, buvo apskai¢iuotas Cronbacho alfa koeficientas, kuris
siekia 0,927. Si reikmé rodo labai aukstg patikimuma ir uZtikrina, kad mokytojy atsakymai j
klausimus apie DI jrankiy naudg yra nuoseklis ir patikimi. Tai leidZia manyti, kad klausimai tinkamai
atspindi mokytojy pozitirj j DI jrankiy efektyvuma jvairiose mokymo veiklose. Mokytojy atsakymai
1 klausima apie DI jrankiy naudojimo efektyvuma mokymo veiklose atskleidzia skirtingas vertinimo
tendencijas. Didziausias pritarimas (26,4 proc. mokytojy visiskai sutiko) iSreikStas teiginiui ,,DI
irankiai padeda pasiruosti pamokoms*. Panasiai, uzduociy kiirimo palengvinimui ir mokiniy darby
vertinimo efektyvumui pritarimg pateiké atitinkamai 20,0 proc. ir 14,8 proc. respondenty. Maziausiai
palaikymo sulauké teiginys apie mokiniy pazangos stebé&jimg — su juo visiskai sutiko tik 15,5 proc.
mokytojy. Taip pat pastebéta, kad reikSminga dalis respondenty skeptiskai vertino DI jrankiy nauda,
ypac¢ paZzangos stebéjima, kur net 24,5 proc. mokytojy pasirinko Zemiausig vertinima (,,visiSkai
nesutinku‘). Be to, dalis respondenty teiginius jvertino vidutinémis skalés reikSmémis (4-5 balai),

kas gali rodyti tam tikra neapsisprendimg arba neiSsamy suvokimg apie DI jrankiy nauds.

m Dl jrankiai padeda pasiruosti pamokoms
M Dl jrankiai palengvina uzduociy karima
B Dl jrankiai padeda vertinti mokiniy darbus

m Dl jrankiai padeda stebéti mokiniy pazanga

7 (VISISKAI SUTINKU)
6 14,4 14,5 11,1 10,1

3

2

1 (VISISKAI NESUTINKU) 12,6 15,3 21,5 24,5

(&)

IN

25 pav. Mokytoju poZzitris i DI jrankiy naudojimo efektyvumg mokymo veiklose (proc.)
(N=214)
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IS paveikslélio duomeny matyti, kad didziausias mokytojy pritarimas iSreikStas pasiruo$imo
pamokoms kategorijoje (26,7 proc. visiSkai sutinka), tuo tarpu teiginiui apie mokiniy pazangos
steb¢jimg pritarimo lygis Zemiausias (tik 15,5 proc. respondenty visiskai sutinka). Dalis mokytojy

skeptisSkai vertino DI nauda — ypac pazangos stebéjimui (24,5 proc. visiSkai nesutiko su Siuo teiginiu).

Aptariant mokiniy poziiirj ;| DI priemoniy poveikj jy mokymosi efektyvumui, buvo pateiktas
klausimas, skirtas jvertinti priemoniy naudinguma jvairiose mokymosi veiklose. Teiginiai, apimantys
namy darby atlikimo spartinimg, geresnj pamokos medziagos supratimg, pasiruo$img testams ir
kontroliniams darbams bei mokymosi laiko planavimo efektyvuma, buvo vertinami 7 baly Likerto
skal¢je (nuo 1 — ,,Visiskai nesutinku* iki 7 — ,,VisiSkai sutinku‘). Siekiant jvertinti pateikty teiginiy
patikimuma, buvo apskai¢iuotas Cronbacho alfa koeficientas, kuris sickia 0,916. Si reik§mé rodo
labai aukstg patikimumg ir uztikrina, kad mokiniy atsakymai j klausimus apie DI priemoniy naudg
yra nuosekliis ir patikimi. Tai leidzia manyti, kad klausimai tinkamai atspindi mokiniy pozitrj i DI
priemoniy poveiki mokymosi efektyvumui. IS mokiniy atsakymy j klausimg apie DI priemoniy
poveik] mokymosi efektyvumui matyti skirtingos tendencijos. Daugiausiai mokiniy visiskai pritaria
teiginiui ,,DI priemonés padeda man greiciau atlikti namy darbus® — Siam teiginiui visisSkai pritaré
35,0 proc. respondenty. Teiginiui ,,DI priemonés padeda geriau suprasti pamokos medziaga* visiSkai
pritaria 25,6 proc. mokiniy. Teiginiai apie pagalba ruoSiantis testams ir kontroliniams darbams bei
mokymosi laiko planavima taip pat surinko reikSmingg pritarimg (atitinkamai 21,2 proc. ir 21,6 proc.
visiSkai sutinka). Abejoniy lygis buvo ryskiausias teiginiuose apie pagalba ruoSiantis testams ir
kontroliniams darbams bei mokymosi laiko planavima — atitinkamai 17,8 proc. ir 21,3 proc. mokiniy
pasirinko Zemiausig jvertinimg ,,visiSkai nesutinku®. Pastebima, kad dalis mokiniy §iuos teiginius
vertino vidutiniS$kai (4-5 balai), kas rodo neapibrézta pozitrj arba nepakankamg patirt; su DI
priemonémis. Sie duomenys atspindi jvairiapusj mokiniy pozidirj j DI priemoniy nauda mokymosi
procese, taCiau tam tikrose kategorijose, kaip namy darby atlikimas, jy efektyvumas yra labai

vertinamas.
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m Greiciau atlikti namy darbus B Geriau suprasti pamokos medziaga

M Ruostis testams ir kontroliniams darbams m Planuoti mokymosi laika

7 (VISISKAI SUTINKU) 35 25,6 21,2 21,6
:
5 18,1 14,4 15,6 12
‘
3 7,1 10 7,9 8,5

N
w
(o0}
o
N
N
~
=
ko))

0

1 (VISISKAI NESUTINKU) 11,5 12,6 17,9 21,5

26 pav. Mokiniy poziiiris i DI priemoniy poveiki mokymosi efektyvumui (proc.) (N=340)

I$ paveikslélio duomeny matyti, kad daugiausia mokiniy visiSkai pritaria teiginiui, kad DI
priemongs padeda greiciau atlikti namy darbus (35 proc.), 0 maZziausiai pritaria teiginiui apie pagalba
ruo$iantis testams ir kontroliniams darbams (21,2 proc.). Skeptiskiausiai vertinama mokymosi laiko
planavimo pagalba, kur 21,5 proc. respondenty visiskai nesutiko su Siuo teiginiu. Rezultatai rodo

jvairiapusj mokiniy pozitirj j DI priemoniy efektyvuma.

Lyginant mokytojy ir mokiniy atsakymus, buvo pasirinkti teiginiai i§ auk$€iau apraSyty
klausimy. Mokytojy klausimyno klausimas ,,Kaip vertinate DI jrankiy naudojimg jvairiose mokymo
veiklose?* ir mokiniy klausimyno klausimas ,,Kaip vertinate DI priemoniy poveikj jisy mokymosi
efektyvumui?“ leidZia analizuoti, kaip skirtingos respondenty grupés suvokia DI priemoniy nauda.
Lenteléje pateikti lyginamy teiginiy atitikmenys ir paaiSkinimai, kodél bitent Sie teiginiai buvo
parinkti. Toks pasirinkimas leidzia jvertinti, kaip skiriasi ar sutampa mokytojy ir mokiniy pozitris ]

DI priemoniy funkcionalumg ir naudg jy veiklose.
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9 lentelé. Mokytoju ir mokiniy klausimy teiginiy atitikimas ir pagrindimas

teiginys inys PaaiSkinimas

DI jrankiai padeda DI priemonés padeda Abu teiginiai susij¢ su pasiruoSimu

man pasiruoSti geriau suprasti pamokos mokymosi procesui: mokytojams —

pamokoms medZziaga pamokoms, mokiniams — medziagos
jsisavinimui.

DI jrankiai palengvina DI priemonés padeda man Mokytojy uzduotis yra parengti
namy darby uzduociy grei¢iau  atlikti  namy uZzduotis, o mokiniy — jas atlikti. Sie

kiirima darbus teiginiai apima §io proceso skirtingas
puses.

DI jrankiai padeda DI priemonés padeda Abu teiginiai susij¢ su darbo

efektyviau vertinti  ruostis testams ir rezultaty analize: mokytojai vertina,

mokiniy darbus kontroliniams darbams mokiniai ruoS$iasi kontroliniams.

DI jrankiai padeda DI  priemonés leidZzia Mokytojy teiginys susij¢s sumokiniy

stebéti mokiniy geriau  planuoti  savo pazangos stebéjimu, o mokiniy — su

paZzangg mokymosi laikg mokymosi organizavimu ir laiko
planavimu.

Lyginant mokytojy ir mokiniy atsakymus ] teiginius, buvo atliktas Chi kvadrato testas.
Rezultatai parode¢ statistiSkai reikSmingus skirtumus tarp grupiy. Teiginio ,,DI jrankiai padeda man
pasiruosti pamokoms* Chi kvadrato testas atskleidé, kad mokytojy ir mokiniy atsakymy skirtumai
yra statistiSkai reikSmingi (}*(6) = 38,654, df = 6, p < 0,001). Mokiniy grupéje 35 proc. respondenty
visiSkai pritaré teiginiui, 0 mokytojy grupéje visiskai pritarianciyjy buvo tik 13,6 proc. Be to, daugiau
mokytojy nei mokiniy visiskai nesutiko su Siuo teiginiu (14,5 proc. mokytojy ir 9,7 proc. mokiniy).
Sie skirtumai gali bati siejami su tuo, kad mokiniai daZniau naudojasi DI jrankiais mokymosi procese,
tuo tarpu mokytojai gali turéti maziau patirties jy planuojant pamokas. Analizuojant teiginj ,,DI
jrankiai palengvina namy darby uzduociy kiirimag®, Chi kvadrato testas taip pat parodé statistiSkai
reik§Smingus skirtumus (%*(6) = 20,716, df = 6, p = 0,002). Mokiniy grupéje 32,6 proc. visiSkai pritaré
teiginiui, tuo tarpu mokytojy grupéje tokj atsakymag pateiké tik 11,2 proc. respondenty. VisiSkai
nesutinkanciyjy mokytojy grupéje buvo 19,6 proc., o mokiniy — 12,6 proc. Rezultatai leidzia daryti
prielaidg, kad mokiniai labiau vertina DI jrankiy naudg atlickant namy darbus, tuo tarpu mokytojai
yra atsargesni Siuo klausimu. Treciajam teiginiui ,,DI jrankiai padeda efektyviau vertinti mokiniy
darbus‘ Chi kvadrato testas parodé reikSmingus skirtumus tarp grupiy atsakymy (y*(6) = 39,733, df
=6, p <0,001). Mokiniy grupéje visiSkai pritarian¢iyjy dalis sudaré 21,2 proc., o mokytojy — tik 4,7
proc. Be to, mokytojy grupéje 27,1 proc. respondenty visiSkai nesutiko su teiginiu, tuo tarpu mokiniy
grupéje tokj atsakyma pateiké 17,9 proc. Sie skirtumai atskleidzia, kad mokiniai daZniau teigiamai
vertina DI jrankiy efektyvuma, vertinant jj darbus, tuo tarpu mokytojai yra labiau skeptiski. Paskutinis
teiginys ,,DI jrankiai padeda stebéti mokiniy pazangg“ taip pat sulauké reikSmingy skirtumy
atsakymuose (%*(6) = 29,832, df = 6, p < 0,001). Mokiniy grupé¢je visiskai pritaré 25,3 proc., o
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mokytojy — tik 5,6 proc. respondenty. Visiskai nesutinkanciyjy buvo daugiau mokytojy tarpe (29,4
proc.) nei mokiniy (21,5 proc.). Tai rodo, kad mokiniai labiau link¢ naudoti DI priemones savo

pazangos steb¢jimui, o mokytojai Sioje srityje dar yra atsargus.

Apibendrinant, visi teiginiai parodé reik§Smingus skirtumus tarp mokytojy ir mokiniy atsakymy.
Mokiniy grupé labiau vertina DI priemones dél jy naudos mokantis, tuo tarpu mokytojai daznai
iSreiskia atsarguma arba nepasitikéjimg. Rezultatai atspindi skirtingas patirtis ir pozitirius naudojant

DI mokykloje.

Siekiant jvertinti mokytojy nuomong¢ apie DI priemoniy poveiki jy darbo efektyvumui,
pateiktas penkiy teiginiy klausimas. Teiginiai apémé jvairius darbo su DI aspektus: laiko taupyma
ruoSiantis pamokoms, efektyvesnj mokymo medziagos paruosima, greitesnj ir efektyvesnj mokiniy
darby vertinima, mokymo medziagos pritaikyma pagal skirtingy mokiniy gebéjimus ir greitesnio
griztamojo rySio suteikimg mokiniams. Teiginiams jvertinti naudota 7 baly Likerto skalé¢ (nuo 1 —
,» VisiSkai nesutinku* iki 7 — ,,VisiSkai sutinku‘‘). Mokytojy atsakymai parodé labai auksta patikimuma
(Cronbacho alfa = 0,943). Tai leidzia teigti, kad pateikti atsakymai nuosekliai atspindi mokytojy
nuomone¢ apie DI priemoniy naudojima darbo kontekste. Analizuojant mokytojy atsakymus j
teiginius, paaiSkéjo skirtingos vertinimo tendencijos. Su teiginiu ,,DI priemonés padeda man
sutaupyti laiko, ruoSiantis pamokoms* visiskai sutiko 27,0 proc. respondenty, 15,7 proc. - visiskai
nesutiko, kas rodo, jog ne visi mokytojai sutaupo savo laikg dirbant su DI. Teiginys ,,DI priemonés
padeda man greic¢iau paruosti mokymo medziaga“ sulauké dar stipresnio palaikymo — net 27,4 proc.
mokytojy visiSkai sutiko su $iuo teiginiu. Vis délto 13,4 proc. mokytojy visiskai nesutinka, kas leidzia
daryti prielaida, jog DI priemoniy pritaikymas mokymo medziagos paruoSimui néra vienodai
efektyvus visiems respondentams. Vertinant teiginj ,,DI priemonés padeda man greiciau ir efektyviau
vertinti mokiniy darbus®, didziausig dalj atsakymy (21,5 proc.) sudaré mokytojai, pasirinke ,,visiSkai
nesutinku®. Tai rodo abejones dél DI priemoniy efektyvumo mokiniy darby vertinime, nors 15,4 proc.
mokytojy nurode, kad visiskai sutinka. Teiginys ,,DI priemonés padeda man labiau pritaikyti mokymo
medziaga pagal skirtingy mokiniy gebéjimus* sulauké auksciausio pritarimo — 20,4 proc. mokytojy
visiSkai sutiko. Nepaisant to, 16,8 proc. respondenty pasirinko ,,visiSkai nesutinku®, kas rodo
nevienodg Siy priemoniy vertinimg. Teiginys ,,DI priemonés padeda mokiniams geriau suprasti
mokymo medZziagg“ taip pat buvo palankiai jvertintas — 27,1 proc. mokytojy visiskai sutiko. Vis délto,
12,5 proc. respondenty visiSkai nesutiko, kas rodo nevienoda $ios DI funkcijos naudos suvokima.
Rezultatai leidzia daryti iSvada, kad mokytojy pozitris | DI priemoniy naudg darbo kontekste yra
jvairialypis, tacCiau kai kuriuose teiginiuose pastebimas didelis palaikymas (pvz., greitesniam

mokymo medziagos paruoSimui ar teikiant pagalba mokiniams geriau suprasti medziaga).
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W Sutaupyti laika ruoSiantis pamokoms

B GreiCiau paruos$ti mokymo medZiaga

W Greiciau ir efektyviau vertinti mokiniy darbus

B Pritaikyti mokymo medziaga pagal mokiniy gebéjimus

W Suteikti greitesnj griztamajj rySj mokiniams

7 (VISISKAI SUTINKU)

6

1 (VISISKAI NESUTINKU)

27 pav. Mokytoju poZzitris i DI priemoniy poveikj darbo efektyvumui (proc.) (N=214)

IS paveikslélio duomeny matyti, kad mokytojai dazniausiai pritaria teiginiams apie DI
priemoniy efektyvuma greic¢iau ruoSiant mokymo medziagg ir suteikiant grjztamajj ry§j mokiniams.
Vidutiniskai vertinamos funkcijos, susijusios su laiko taupymu, ruosSiantis pamokoms, ir mokiniy
darby vertinimu. Daugiausiai abejoniy mokytojai isreiSké dél galimybés pritaikyti DI priemones
ruoSiant mokymo medZiagg skirtingy gebéjimy mokiniams — Siame teiginyje stebimas didZiausias
neigiamy vertinimy pasiskirstymas. Tai rodo, kad nors DI priemonés vertinamos kaip naudingos tam
tikrose darbo srityse, kai kuriems aspektams dar truksta mokytojy pasitiké¢jimo arba praktinio

patyrimo.

Analizuojant mokiniy pozitri i DI priemoniy poveikj mokymosi procesui, pateiktas keturiy
teiginiy klausimas. Sie teiginiai apima DI priemoniy nauda, padedandia geriau suprasti mokomaja
medZiagg, greiCiau atlikti uZduotis, ruoStis kontroliniams darbams ir testams bei mokytis
savarankiskai savo tempu. Vertinimui naudota 7 baly Likerto skal¢ (nuo 1 —,,VisiSkai nesutinku* iki
7 — ,,Visiskai sutinku®). Teiginiy patikimumui jvertinti apskaiciuotas Cronbacho alfa koeficientas yra
0,932. Sis rezultatas rodo labai auksta teiginiy patikimuma ir nuosekluma, todél mokiniy atsakymai
laikomi patikimais ir tinkamai atspindinciais jy pozitrj ] DI priemoniy poveikj mokymosi procesui.
Mokiniy atsakymai atskleidzia jvairiapusj pozitirj i DI priemoniy naudg mokymosi procese.
Didziausio pritarimo sulauké teiginys ,,DI priemonés leidzia man mokytis savarankiskai ir savo
tempu‘‘ — visiSkai sutiko 27,1 proc. mokiniy. Tai rodo, kad mokiniai vertina DI priemoniy teikiamas
galimybes individualizuoti mokymasi. Panasiai teigiamai jvertintas ir teiginys ,,DI priemonés padeda
man greiciau atlikti uzduotis* (visisSkai sutiko 26,8 proc. mokiniy). Teiginys apie pagalbg ruosiantis
testams ir kontroliniams darbams sulauké 22,4 proc. visiSko mokiniy pritarimo, o teiginiui ,,DI
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priemonés padeda man geriau suprasti mokomaja medziaga™ visiskai pritaré 24,4 proc. mokiniy.
Nepaisant teigiamy jvertinimy, dalis mokiniy nepritaré teiginiams. Pavyzdziui, 15,2 proc. visiskai
nesutiko su teiginiu apie DI pagalbg suprasti mokomaja medziagg. Pastebétina, kad vidutiniskai
jvertinti atsakymai (45 balai) sudaré reikSminga dalj, kas gali rodyti, jog kai kurie mokiniai dar néra

visiskai uztikrinti d¢l DI priemoniy naudos arba jy naudojimo praktikos.

W Geriau suprasti medZiaga W Greiciau atlikti uzduotis

m Ruostis testams ir kontroliniams darbams m Mokytis savaranki$kai ir savo tempu

7 (VISISKAI SUTINKU)

5 4,4 6 1 7

5 7, 3 5, 5,6

24, 16,3 11,4 17,3
17,9 13,4 15,9 15,
15,2 12, 1

4 ) 2,4 4 14

3

2

1 (VISISKAI NESUTINKU)

28 pav. Mokiniy atsakymai i klausima apie DI priemoniy poveiki mokymosi procesui
(proc.) (N=340)

Paveikslélyje pateikti mokiniy atsakymy rezultatai rodo, kad DI priemonés ypa¢ vertinamos deél
galimybés mokytis savarankiskai ir savo tempu, taip pat uzduociy atlikimo greic¢io didinimo. Vis
delto kai kurie mokiniai skeptiSkai vertina DI pagalba mokomosios medziagos supratimo srityje, kas

gali rodyti nevienodg $iy priemoniy taikymo patirt;.

Lyginant mokytojy ir mokiniy atsakymus, buvo pasirinkti teiginiai i§ aukS$ciau apraSyty
klausimy. Mokytojy klausimyno klausimas ,,Kaip vertinate DI priemoniy poveiki jisy darbo
efektyvumui?* ir mokiniy klausimyno klausimas ,,Kaip vertinate DI priemoniy poveikj jisy
mokymosi procesui?* leidzia analizuoti, kaip skirtingos respondenty grupés suvokia DI priemoniy
naudg jy veiklose. Lentel¢je pateikti lyginamy teiginiy atitikmenys ir paaiskinimai, kodél biitent Sie
teiginiai buvo parinkti. Toks pasirinkimas leidZia jvertinti, kaip skiriasi ar sutampa mokytojy ir

mokiniy pozitriai | DI priemoniy funkcionalumg ir jy poveikj darbo ar mokymosi kokybei.
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10 lentelé. Mokytojy ir mokiniy klausimy teiginiy atitikimas ir pagrindimas

DI priemonés pa(-ieda man

sutaupyti laiko, ruoSiantis

pamokoms

DI priemonés padeda man
greiCiau paruosti mokymo
medziaga

DI priemonés padeda man
greiCiau ir efektyviau vertinti
mokiniy darbus

DI priemonés padeda man
labiau pritaikyti mokymo
medziaga pagal skirtingy
mokiniy gebéjimus

MoKiniu teiginys

DI priemonés leidzia man

mokytis savarankiskai ir
savo tempu

DI priemonés padeda man
geriau suprasti mokomajg
medziaga

DI priemonés padeda man
ruostis kontroliniams
darbams ir testams

DI priemonés padeda man
greiciau atlikti uzduotis

Paaiskinimas
taupymo  aspektas
kontekstuose

Laiko
skirtinguose
(mokytojy darbas = mokiniy
mokymasis).
Mokymo
paruo$imas mokytojams ir
jos supratimas mokiniams.

medziagos

Vertinimo ir pasiruoSimo
aspektas (mokytojai vertina,
mokiniai ruoSiasi).
Individualizavimo
(personalizavimo) aspektas,
kuris  skiriasi  kontekste,
taCiau turi sasajy.

Chi kvadrato testas parodé, kad visiems keturiems teiginiams mokytojy ir mokiniy atsakymy
skirtumai yra statistiSkai reikSmingi, atspindintys skirtingus $iy grupiy poziiirius bei patirtj. Teiginio
,»DI priemonés padeda man sutaupyti laiko, ruoSiantis pamokoms* Chi kvadrato testas atskleide
statistiSkai reikSmingus skirtumus (y*(6) = 14,947; df = 6; p = 0,021). Mokiniy grupéje su $iuo teiginiu
visiSkai sutiko 34,1 proc. respondenty, mokytojy grupéje tokiy atsakymy buvo maziau — 15,4 proc.
Tuo tarpu su teiginiu visiskai nesutiko 6,4 proc. mokytojy ir 11,2 proc. mokiniy. Rezultatai rodo, kad
mokiniai daZniau vertina DI kaip naudingas laiko taupymo priemones, o mokytojai islieka atsargesni.
Vertinant teiginj ,,DI priemonés padeda man greiciau paruosti mokymo medziaga™ skirtumai tarp
mokytojy ir mokiniy atsakymuy taip pat buvo reikSmingi (%*(6) = 38,463; df = 6; p < 0,001). Mokiniy
grup¢je 36,2 proc. respondenty visiSkai pritaré Siam teiginiui, tuo tarpu mokytojy grupéje toks
atsakymas buvo pateiktas tik 13,6 proc. Visiskai su teiginiu nesutiko 15,4 proc. mokytojy ir tik 9,7
proc. mokiniy. Duomenys rodo didesnj mokiniy pasitikéjimg DI priemonémis ruoSiant mokymo
medziaga, o didesné mokytojy dalis dar néra tikri dél jy naudos. Teiginio ,,DI priemonés padeda man
greiciau ir efektyviau vertinti mokiniy darbus® Chi kvadrato testas parod¢ statistiSkai reikSmingus
skirtumus (%*(6) = 38,018; df = 6; p <0,001). Visiskai su Siuo teiginiu sutiko penktadalis (22,4 proc.)
mokiniy, o mokytojy grupéje — tik 4,7 proc. Tuo tarpu mokytojy grupéje visiskai su teiginiu nesutiko
beveik trecdalis (27,1 proc.) mokytojy. Mokiniy grup¢je visiSkas nepritarimas sieké 17,4 proc.
Rezultatai atskleidzia, kad mokiniai daZniau vertina DI priemones kaip veiksmingas mokiniy jy
vertinimo priemones, 0 mokytojai $iuo klausimu iSlieka atsargts. Statistiskai reikSmingi skirtumai
buvo pastebéti ir teiginiui ,,DI priemonés padeda man labiau pritaikyti mokymo medziaga pagal
skirtingy mokiniy gebgjimus® (y*(6) = 26,993; df = 6; p < 0,001). Mokiniy grupéje 26,5 proc.
respondenty visiSkai sutiko su teiginiu, o mokytojy grup¢je tokiy atsakymy buvo maziau — 16,8 proc.
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., Visigkai nesutinku pasirinko 20,6 proc. mokytojy ir 14,4 proc. mokiniy. Sie rezultatai rodo, kad
mokiniai dazniau vertina DI priemoniy naudg pritaikant mokymo medziaga pagal jy gebéjimus, o
mokytojai Siuo klausimu lieka skeptiSkesni. Analizé atskleid¢, kad mokiniy atsakymai dazniau
atspindi teigiamg poziiirj ] DI priemoniy naudg, ypatingai atlickant su mokymosi procesu susijusias
uzduotis. Mokytojy atsakymai rodo didesnj atsarguma ar nepasitikéjima, tikétina, susijusj su mazesne
praktine patirtimi naudojant Sias priemones arba skirtingu suvokimu apie jy veiksminguma.
Rezultatai pabrézia skirtingas mokiniy ir mokytojy patirtis ir likescius integruojant DI priemones |

ugdymo procesa.

Siekiant jvertinti mokytojy nuomong apie DI pagalbg automatizuojant uzduotis, pateiktas
keturiy teiginiy klausimas. Teiginiai apémé jvairias DI priemoniy taikymo sritis: mokiniy darby
vertinimo automatizavimg, namy darby uzduociy paruoSimo efektyvuma, griztamojo rySio teikimo
automatizavimg bei mokiniy pazangos stebé¢jima be papildomy pastangy. Teiginiams jvertinti
naudota 7 baly Likerto skalé (nuo 1 — ,,VisiSkai nepadeda“ iki 7 — ,,Visiskai padeda“). Mokytojy
atsakymai parodé labai aukstg patikimumg (Cronbacho alfa = 0,946), kas rodo, jog pateikti teiginiai
nuosekliai atspindi mokytojy pozitri § DI panaudojimg automatizuojant uzduotis. Teiginys ,,DI
priemonés padeda automatizuoti mokiniy darby vertinima* sulauké nevienodo vertinimo. DidZiausia
respondenty dalis (25,3 proc.) nurodé, kad DI priemonés visiSkai padeda automatizuoti mokiniy namy
darby vertinimg, taciau 13,9 proc. mokytojy Siam teiginiui visiSkai nepritaré. Duomenys rodo, kad
mokiniy darby vertinimo automatizavimas néra vienodai efektyvus visiems respondentams, nors dalis
mokytojy pozityviai vertina DI jrankius §ioje srityje. Analizuojant teiginj ,,DI priemonés padeda
greiciau paruosti namy darby uzduotis®, pastebéta, kad net 19,7 proc. respondenty visiSkai sutiko su
Siuo teiginiu, taciau 13,9 proc. mokytojy visiSkai tam nepritaré. Tai rodo, jog nors DI technologijos
gali padeti efektyvinti uzduociy kiirima, jy taikymas dar néra placiai pritaikytas mokytojy tarpe.
Vertinant teiginj ,,DI priemonés padeda automatizuoti grjztamojo rySio teikima mokiniams®, 18,6
proc. mokytojy nurodé visiska pritarimg, tadiau visiskai nepritaré 17,1 proc. respondenty. Sie
duomenys atskleidzia, kad mokytojai susiduria su automatizuoto grjztamojo rySio §io taikymo
i$Sukiais. Teiginys ,,DI priemonés padeda stebéti mokiniy pazanga automatizuotai (be papildomy
pastangy) taip pat sulauké skirtingy vertinimy. DidZiausia dalis respondenty (17,7 proc.) visiSkai
pritaré Siam teiginiui, taciau 18,4 proc. nurodé, kad §i funkcija visiskai nepadeda. Tai leidZia daryti
prielaida, jog mokiniy paZangos steb&jimo automatizavimas dar néra placiai taikomas. Mokytojy
atsakymai parodé¢ jvairiapusj pozitrj | DI priemoniy pagalba automatizuojant uzduotis. Kai kurie
teiginiai, pavyzdziui, namy darby uzduoc€iy paruosSimas ar griztamojo rysio teikimas, sulauké didesnio

palaikymo, ta¢iau kitos sritys, kaip mokiniy darby vertinimo ar pazangos steb¢jimo automatizavimas,
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vertinamos nevienareikSmiSkai. Sie rezultatai atskleidzia, kad DI priemoniy taikymas darbo
automatizavimo procese dar turi nemazai neiSnaudoty galimybiy, kurios galéty biti tobulinamos.
B DI priemonés padeda automatizuoti mokiniy darby vertinima
B DI priemonés padeda greiciau paruosti namy darby uzduotis
DI priemonés padeda automatizuoti grjztamojo rysio teikima mokiniams

B DI priemonés padeda stebéti mokiniy pazangg automatizuotai (be papildomy

pastangy)
1 (VISISKAI NEPADEDA) 139 139 18.4
PIlL6.5 7,8 16/5 7.2
ERll 8.7 85 L1068 116 |
PRl 130 152 166 15
5 15,5 18.4 16,4
6 16,1 16,4 16.4

7 (VISISKAI PADEDA)

29 pav. Mokytojy vertinimai apie DI priemoniy pagalba automatizuojant uzduotis (proc.)
(N=214)

I$ paveikslélio duomeny matyti, kad didziausias pritarimas pastebimas automatizuojant
uzduotis, susijusias su namy darby paruoSimu ir mokiniy darby vertinimu, taciau kai kurie aspektai

(pvz., griztamojo rySio teikimas ir pazangos stebéjimas) vertinami skirtingai.

Mokiniy atsakymai j klausimg apie DI priemoniy pagalbg automatizuojant tam tikras uzduotis
buvo vertinami naudojant 7 baly Likerto skale (1 — ,,VisiSkai nepadeda®, 7 — ,,VisiSkai padeda‘).
Klausimo struktiirg sudaré¢ keturi teiginiai, kuriy pagalba buvo siekiama jvertinti DI jrankiy
naudojimo efektyvuma mokymosi procese. Siekta iSsiaiSkinti, kaip DI jrankiai padeda greiciau rasti
atsakymus, tikrinti sprendimus, spresti specifines uzduotis, tokias kaip matematinés, ir atlikti uzduotis
grei¢iau. Rezultaty patikimumas buvo jvertintas naudojant Cronbacho alfa koeficienta, kuris sieke
0,932, tai rodo auksta atsakymy vidinj suderinamumg ir leidzia remtis pateiktais duomenimis
analizuojant mokiniy poziiirj DI priemoniy naudg automatizuojant uzduotis. Analizuojant mokiniy
atsakymus, teiginys ,,DI jrankiai padeda greiiau rasti atsakymus j uzduotis® sulauké didziausio
pritarimo — 39,1 proc. respondenty visiskai sutiko, taciau buvo ir skeptisky vertinimy — 11,2 proc.
respondenty visiskai nesutiko su $iuo teiginiu. Vidutiniy vertinimy (45 balai) dalis sudaré 26,9 proc.,
tai rodo, kad dalis mokiniy dar néra galutinai jsitiking Sios DI priemonés naudingumu. Teiginiui
»Naudoju DI jrankius, kad patikrinty mano atsakymus* visiskai pritaré 34,4 proc. mokiniy, o 12,1
proc. respondenty visiskai nesutiko su $iuo teiginiu. Vidutiniy vertinimy (4—5 balai) dalis sudaré 26,5

proc., kas atspindi, kad mokiniy gebé¢jimai Sioje srityje dar néra pakankami arba jie néra jprate
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naudotis DI jrankiais atsakymy tikrinimui. Teiginys ,,DI padeda man iSspresti uzduotis (pvz.,
matematines uzduotis)* taip pat sulauké reikSmingo palaikymo — 31,5 proc. respondenty visiskai
pritaré Siam teiginiui, tac¢iau 12,6 proc. mokiniy §j teiginj jvertino kaip visiskai nepriimting. Vidutiniy
vertinimy (4—5 balai) dalis sudaré 28,1 proc., kas rodo, jog dalis mokiniy mato $ios priemonés nauda,
taciau ji dar néra placiai pripazinta. Teiginiui ,,DI priemonés leidZzia man atlikti mokymosi uzduotis
greiCiau‘ visiskai pritaré 35,9 proc. mokiniy, tuo tarpu 12,1 proc. respondenty visisSkai nesutiko.
Vidutiniy vertinimy (45 balai) dalis sudar¢ 27,2 proc., tai atskleidzia, kad nors didel¢ dalis mokiniy
vertina DI priemoniy nauda, taciau yra ir tokiy, kurie neturi pakankamos patirties arba yra maziau
isitiking Siy priemoniy efektyvumu. Apibendrinant, mokiniy atsakymai rodo teigiama pozitri i DI
priemoniy naudg automatizuojant mokymosi uzduotis, taciau pastebima ir tam tikra dalis neapibrézty
vertinimy. Rezultatai atspindi jvairiapusj mokiniy poziiirj ir patirtj naudojant DI priemones

mokymosi procese.

m DI padeda greiCiau rasti atsakymus j uzduotis
B Naudoju DI, kad patikrinty mano atsakymus
H Dl padeda iSspresti uzduotis

m DI leidZia atlikti uzduotis greiCiau

7 (VISISKAI SUTINKU)
6
5
4
3
2

1 (VISISKAI NESUTINKU)

30 pav. Mokiniy vertinimai apie DI priemoniy pagalba automatizuojant mokymosi

uzduotis (proc.) (N=340)

Paveikslélyje pateikti duomenys rodo, kad didziausio palaikymo sulauké teiginys ,,DI padeda
grei¢iau rasti atsakymus ] uzduotis* (39,1 proc. respondenty visiskai sutiko). PanaSiai aukStas
palaikymas pastebétas ir teiginiui ,,DI leidzia atlikti uzduotis greic¢iau® (35,9 proc.). MaZesnis, taciau
reikSmingas palaikymas uZfiksuotas teiginiams apie atsakymy tikrinimg bei uzduociy sprendima.
Duomenys rodo, kad mokiniai pozityviai vertina DI priemones kaip efektyvy mokymosi
pagalbininka, taciau skeptiskesniy atsakymy dalis rodo, jog dalis respondenty dar néra galutinai

jsitikine $iy jrankiy naudingumu.

102



Lyginant mokytojy ir mokiniy atsakymus, buvo pasirinkti teiginiai i§ auksS¢iau apraSyty
klausimy. Mokytojy klausimyno klausimas ,,DI priemonés padeda automatizuoti tam tikras
uzduotis?* ir mokiniy klausimyno klausimas tuo pacdiu pavadinimu ,,DI priemonés padeda
automatizuoti tam tikras uzduotis?* leidzia analizuoti, kaip skirtingos respondenty grupés suvokia DI
priemoniy naudg jy veiklose. Teiginiai buvo poruojami pagal jy teminj atitikimg. Lenteléje pateikti
lyginamy teiginiy atitikmenys ir paaiSkinimai, kodé¢l butent Sie teiginiai suporuoti. Toks pasirinkimas

leidzia jvertinti, kaip skiriasi ar sutampa mokytojy ir mokiniy poziiiriai automatizuojant uzduotis.

11 lentelé. Mokytoju ir mokiniy klausimy teiginiy atitikimas ir pagrindimas

PaaiSkinimas
Mokiniy darby vertinimo

Mokiniy teiginys
DI jrankiai padeda greiciau

DI  priemonés  padeda

automatizuoti mokiniy darby
vertinima

DI  priemonés padeda
greiciau paruosti namy darby
uzduotis

rasti atsakymus j uZduotis

DI priemonés leidzia man
atlikti mokymosi uzduotis
grei¢iau

procesas susijes su atsakymy
tikrinimu ar pateikimu.

Greitesnis uzduociy
paruoSimas ir  atlikimas
atspindi bendrg efektyvumo

siek.
DI  priemonés padeda Naudoju DI jrankius, kad GrjZtamasis rySys ir
automatizuoti  griztamojo patikrinty mano atsakymus  atsakymy patikrinimas yra
ry$io teikimg mokiniams dalis komunikacijos tarp
mokytojo ir mokinio.
DI priemonés padeda stebéti DI padeda man iSspresti  Mokiniy pazangos
mokiniy pazanga uzduotis (pvz., matematines stebéjimas susijes su
automatizuotai (be  uzduotis) uzduoCiy  sprendimu  ir
papildomy pastangy) asmenine Ggtimi.

Lyginant mokytojy ir mokiniy atsakymus ] pasirinktus teiginius apie DI priemoniy pagalba
automatizuojant uzduotis, buvo atlikta Chi kvadrato analizé¢. Teiginio ,,DI priemonés padeda
automatizuoti mokiniy darby vertinimg“ Chi kvadrato testas parodé statistiSkai reikSmingus
skirtumus tarp mokytojy ir mokiniy atsakymy (¥*(6) = 69,339; df = 6; p < 0,001). Mokiniy grupéje
net 122 respondentai visiSkai pritaré Siam teiginiui, tuo tarpu mokytojy grup¢je §j atsakyma pasirinko
tik 18 respondenty. Mokytojy grupéje dideleé dalis respondenty rinkosi vidutinius ar Zemesnius
jvertinimus, kas atspindi didesnj nepasitik¢jimg DI galimybémis automatizuoti mokiniy darby
vertinimg. Teiginio ,,DI priemonés padeda greiiau paruos$ti namy darby uzduotis* Chi kvadrato
analizé neparodé reikSmingy skirtumy tarp grupiy (¥*(6) = 11,485; df = 6; p = 0,075). Nors mokiniy
grup¢je didesné dalis respondenty (29 mokiniai) visisSkai pritaré Siam teiginiui, mokytojy grupéje $is
atsakymas buvo reciau pasirinktas (tik 20 respondenty). Taciau $io teiginio rezultatai rodo tam tikrg
abiejy grupiy atsargumg vertinant DI galimybes paruosti namy darby uzduotis. Teiginio ,,DI
priemonés padeda automatizuoti grjztamojo rysio teikima mokiniams* Chi kvadrato testas atskleide

statistiSkai reikSmingus skirtumus (¥*(6) = 43,753; df = 6; p < 0,001). Mokiniy grupéje 105
103



respondentai pasirinko aukSciausig jvertinimg (,,visiskai sutinku*), tuo tarpu mokytojy grupéje tokj
atsakyma pateiké tik 15 respondenty. Sis rezultatas rodo, kad mokiniai Zymiai labiau vertina DI
galimybes teikti personalizuotg ir automatizuotg griZztamajj rysj, lyginant su mokytojais. Teiginio ,,DI
priemonés padeda stebéti mokiniy pazangg automatizuotai (be papildomy pastangy)® Chi kvadrato
analiz¢ taip pat parodé reikSmingus skirtumus tarp grupiy (}*(6) = 29,885; df = 6; p <0,001). Mokiniy
grupéje 79 respondentai visiSkai pritaré¢ Siam teiginiui, mokytojy grupéje — tik 19 respondenty.
Mokytojy grupéje dazniau pasitaiké zemesni jvertinimai, o tai atspindi jy atsargumg ir abejones del
DI priemoniy veiksmingumo stebint mokiniy pazangg. Apibendrinant visy teiginiy analize, matyti,
kad mokiniy grupé labiau vertina DI priemones ir jy naudg jvairiose automatizuoty procesy srityse,
tuo tarpu mokytojy grupé dazniau islieka atsargesné, vertindama DI galimybes. Chi kvadrato testy
rezultatai atskleidzia reikSmingus skirtumus tarp mokytojy ir mokiniy pozidriy j DI priemoniy

taikyma mokymo(si) procese.

Apibendrinant galima teigti, kad mokytojy ir mokiniy pozitris j DI priemoniy poveikj darbo ar
mokymosi efektyvumui reikSmingai skiriasi. Mokytojai dazniausiai vertina DI priemones kaip
naudingas greitesniam mokymo medziagos paruoSimui ir laiko taupymui ruo$iantis pamokoms,

mokiniai - savarankiskam mokymuisi bei greitesniam uzduociy atlikimui.

Siekiant jvertinti mokytojy nuomong apie DI priemoniy galimybes personalizuoti mokymosi
procesa, buvo pateikti trys teiginiai: ,,DI priemonés leidZia pritaikyti mokymo medZiagg pagal
individualius mokiniy gebé¢jimus®, ,,DI padeda sukurti diferencijuotas uzduotis pagal mokiniy
pazangos lygi* ir ,,DI jrankiai leidZia personalizuoti mokymo turinj atsizvelgiant j mokiniy mokymosi
tempa“. Sie teiginiai buvo jvertinti naudojant 7 baly Likerto skale (nuo 1 —,,Visiskai nesutinku® iki
7 — ,,VisiSkai sutinku®). Atlikus patikimumo analize, Cronbacho alfa koeficientas sieké 0,946, kas
rodo labai auksta patikimumo lygj. Sis rezultatas leidZia teigti, kad mokytojy atsakymai nuosekliai
atspindi jy nuomong¢ apie DI priemoniy galimybes personalizuoti mokymosi procesa. Mokytojy
atsakymai ] klausimo teiginius apie DI priemoniy galimybes personalizuoti mokymosi procesg
atskleid¢ skirtingus pozitirius ir patirtis. Teiginiui ,,DI priemonés leidZia pritaikyti mokymo medZiaga
pagal individualius mokiniy gebéjimus® visiSkai pritaré 18,6 proc. respondenty visiSkai pritare,
aukstus vertinimus (6 ir 7 balai) pateiké 31,9 proc. mokytojy. Vidutinius vertinimus (4 ir 5 balai)
pasirinke respondentai sudaré 31 proc. Gerokai daugiau nei deSimtadalis (15,4 proc.) mokytojy
visiskai nesutiko su teiginiu, o 7,5 proc. pasirinko 2 balus. Sie duomenys rodo, kad dalis mokytojy
izvelgia DI galimybes personalizuoti mokyma, dalis - dar abejoja Siy priemoniy efektyvumu.
Teiginiui ,,DI padeda sukurti diferencijuotas uzduotis pagal mokiniy pazangos lygj* visiSkai pritaré
penktadalis (19,9 proc.) respondenty, o auksStus vertinimus (6 ir 7 balai) pateiké 36,5 proc. mokytojy.
Vidutinius vertinimus (4 ir 5 balai) pasirinko 31,1 proc. respondenty. Taciau dalis mokytojy (15,5
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proc.) visiskai nesutiko su teiginiu, o 6,8 proc. pasirinko 2 balus. Sie rezultatai rodo, kad mokytojai
labiau pripazjsta DI priemoniy svarbg kuriant diferencijuotas uzduotis, taciau ne visi respondentai
vienodai vertina jy efektyvuma. Tre€iajam teiginiui ,,DI jrankiai leidzia personalizuoti mokymo turinj
atsizvelgiant ;] mokiniy mokymosi tempa“ respondenty atsakymai rodo reikSmingg palaikyma.
Visiskai sutiko 23,3 proc. mokytojy, o aukStus vertinimus (6 ir 7 balai) pasirinko net 39,9 proc.
respondenty. Vidutinius vertinimus (4 ir 5 balai) pateiké 30,7 proc. mokytojy. Taciau dalis mokytojy
(13,4 proc.) visiskai nesutinka su teiginiu, o 6,4 proc. pasirinko 2 balus. Sie rezultatai leidZia teigti,
kad dauguma mokytojy mato DI priemoniy potencialg personalizuojant ugdyma, taciau nedidelé dalis

mokytojy dar abejoja §iy priemoniy nauda.

§E 8 8 BB EE

1 (VISISKAI 2 3 4 5 6 7 (VISISKAI
NESUTINKU) SUTINKU)

DI leidZia personalizuoti turinj pagal mokymosi tempg
m DI padeda sukurti diferencijuotas uzduotis pagal mokiniy pazanga

m DI leidzia pritaikyti mokymo medziagg pagal individualius gebéjimus

31 pav. Mokytoju vertinimai apie DI priemoniy galimybes personalizuoti mokymosi

procesa (proc.) (N=214)

IS paveikslélio duomeny matyti, kad mokytojai labiau vertina DI priemoniy galimybes
personalizuoti mokyma atsizvelgiant | mokiniy tempa, taciau dar abejoja deél jy pritaikymo kuriant

individualizuotas bei diferencijuotas uzduotis.

Mokiniy nuomoné apie DI priemoniy galimybes pritaikyti mokymosi procesg pagal jy poreikius
buvo vertinta trimis teiginiais: ,,DI priemonés leidZia man mokytis tokiu tempu, kuris man patinka®,
,DI jrankiai padeda man geriau suprasti medziaga pagal mano mokymosi lygj“ ir ,,DI priemonés
leidZia pasirinkti, kaip noriu mokytis (pvz., per pratimus, vaizdo jrasus ar tekstus)*. Sie teiginiai buvo
jvertinti naudojant 7 baly Likerto skal¢ (nuo 1 — ,,VisiSkai nesutinku* iki 7 — ,,VisiSkai sutinku).
Atlikus patikimumo analize¢, Cronbacho alfa koeficientas sieké 0,924. Tai rodo auksta teiginiy
tarpusavio suderinamumg ir leidzia daryti iSvada, kad mokiniy atsakymai nuosekliai atspindi jy
poziurj } DI priemoniy naudg mokymosi procese. Pirmajam teiginiui ,,DI priemonés leidzia man

mokytis tokiu tempu, kuris man patinka“ visiskai pritaré¢ 32,1 proc. mokiniy, o aukstus vertinimus (6
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ir 7 balai) pateiké 45,6 proc. respondenty. Vidutinius vertinimus (4 ir 5 balai) pasirinko 26,4 proc.
respondenty. VisiSkai nesutiko su teiginiu 14,6 proc. mokiniy, o 4,7 proc., vertindami teiginj,
pasirinko 2 balus. Duomenys rodo, kad dauguma mokiniy vertina galimybe mokytis individualiu
tempu, bet nedidelé¢ dalis respondenty netiki Sios DI funkcijos nauda. Antrajam teiginiui ,,DI jrankiai
padeda man geriau suprasti medziagg pagal mano mokymosi lygj* visiskai pritaré 25,1 proc., o
aukstus vertinimus (6 ir 7 balai) pateiké net 46,4 proc. mokiniy. Vidutinius vertinimus (4 ir 5 balai)
pasirinko 32,7 proc. respondenty. Visiskai nesutiko su teiginiu 13,1 proc. mokiniy, o 7 proc. §j teiginj
vertino 2 balais. Rezultatai rodo, kad mokiniai labiau vertina DI jrankius, kurie padeda jiems suprasti
mokymosi turinj pagal jy individualias galias. Tre¢iajam teiginiui ,,DI priemonés leidzia pasirinkti,
kaip noriu mokytis (pvz., per pratimus, vaizdo jrasus ar tekstus)* visiskai pritaré¢ 23,2 proc., o aukstus
vertinimus (6 ir 7 balai) pateiké 40,7 proc. mokiniy. Vidutinius vertinimus (4 ir 5 balai) pasirinko
34,8 proc. Visiskai su teiginiu nesutiko penktadalis (19,8 proc.), o 6,7 proc. mokiniy vertinimui
pasirinko 2 balus. Rezultatai rodo, kad dauguma mokiniy pripazjsta DI priemoniy svarba suteikiant

pasirinkimo laisve, kaip mokytis, taciau dalis dar netiki Sios funkcijos nauda.

B DI leidZia mokytis tokiu tempu M DI padeda suprasti medziagg pagal lygj

DI leidZia pasirinkti mokymosi blda

7 (VISISKAI SUTINKU) 32,1 25,1

:
;
4 13,4 9,3

3 6,7 10,8

:

1 (VISISKAI NESUTINKU) 14,6 13,1

32 pav. Mokiniy vertinimai apie DI priemoniy galimybes pritaikyti mokymosi procesa
(proc.) (N=340)

IS paveikslélio duomeny matyti, kad mokiniai linke vertinti DI priemoniy galimybes teigiamai,

nors dalis jy vis dar netiki iy priemoniy nauda mokantis individualiu tempu.

Lyginant mokytojy ir mokiniy atsakymus, buvo pasirinkti teiginiai i§ aukS¢iau apraSyty
klausimy. Mokytojy klausimyno klausimas ,,DI priemonés padeda personalizuoti mokymosi
procesa?* ir mokiniy klausimyno klausimas tuo paciu pavadinimu ,,DI priemonés padeda pritaikyti

mokymosi procesg pagal jusy poreikius?* leidzia analizuoti, kaip skirtingos respondenty grupés
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vertina DI priemoniy potencialg personalizuojant ugdyma. Teiginiai buvo poruojami pagal jy teminj
atitikima. Lentel¢je pateikti visi lyginamy teiginiy atitikmenys ir paaiSkinimai, kod¢l butent Sie

teiginiai buvo suporuoti. Toks pasirinkimas leidzia jvertinti, kaip skiriasi ar sutampa mokytojy ir

mokiniy poziiiriai j DI priemoniy personalizavimo galimybes mokymo(si) procese.

12 lentelé. Mokytojuy ir mokiniy klausimy teiginiy atitikimas ir pagrindimas

DI priemonés leidzia
pritaikyti mokymo medziaga

pagal individualius mokiniy

gebéjimus
DI padeda sukurti
diferencijuotas uzduotis

pagal mokiniy pazangos lygi

DI jrankiai leidzia

personalizuoti mokymo
turinj atsizvelgiant | mokiniy

mokymosi tempa

MoKkiniu tei

inys

DI jrankiai padeda man

geriau suprasti medzZiaga

pagal mano mokymosi lygi

DI priemonés leidzia man
mokytis tokiu tempu, kuris
man patinka

DI

priemonés leidzia

pasirinkti, kaip noriu
mokytis (pvz., per pratimus,

vaizdo jrasus ar tekstus)

PaaiSkinimas
PanaSus démesys
individualiam gebéjimy
atitikimui  ir  mokymosi

medziagos pritaikymui

Abi grupeés vertina

diferencijavimo  galimybes
mokymosi procese
Abu

teiginiai  akcentuoja

personalizuota mokyma(si)

Lyginant mokytojy ir mokiniy atsakymus ] teiginius apie DI priemoniy naudg personalizuojant
mokymo procesg, Chi kvadrato analizé parodé¢ reikSmingus skirtumus. Teiginio ,,DI priemonés
leidzia pritaikyti mokymo medziaga pagal individualius mokiniy gebéjimus® Chi kvadrato testas
atskleidé statistiSkai reikSmingus skirtumus (¥*(6) = 18,242; df = 6; p = 0,006). Mokiniy grupéje
auksciausig vertinimg (,,visiSkai sutinku®) pateiké¢ 78 respondentai, tuo tarpu mokytojy grup¢je Sis
atsakymas buvo Zymiai retesnis — tik 25 respondentai. Rezultatai rodo, kad mokiniai labiau vertina
DI priemones, padedancias personalizuoti mokymosi procesg. Teiginio ,,DI padeda sukurti
diferencijuotas uzduotis pagal mokiniy pazangos lygi“ Chi kvadrato testas taip pat atskleidé
reikSmingus skirtumus (¥*(6) = 21,573; df = 6; p = 0,001). Mokiniy grupéje 86 respondentai visiskai
pritaré $iam teiginiui, o mokytojy grupéje tokj atsakyma pateiké tik 24 respondentai. Sis skirtumas
pabrézia, kad mokiniai labiau pripazjsta DI galimybes kurti diferencijuotas uzduotis, nei tai vertina
mokytojai. Teiginio ,,DI jrankiai leidzia personalizuoti mokymo turinj atsizvelgiant i mokiniy
mokymosi tempa“ Chi kvadrato analizé¢ parode dar rySkesnius skirtumus tarp mokytojy ir mokiniy
atsakymy (¥*(6) = 32,375; df = 6; p < 0,001). Mokiniy grup¢je net 105 respondentai visiskai sutiko

su teiginiu, o mokytojy grupéje Sis atsakymas pasitaiké tik 24 kartus. Mokiniy atsakymai rodo didesn;j
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pasitikéjimg DI priemoniy galimybémis personalizuoti mokymo procesg pagal jy mokymosi tempa,

tuo tarpu mokytojy grupéje Si funkcija vertinama prasciau.

Apibendrinant, mokiniy atsakymai rodo teigiama poziiirj | DI priemoniy galimybes pritaikyti
mokymosi procesa pagal jy poreikius bei mokymosi tempa. Pastebétina, kad nedidele dalis
respondenty netiki DI priemoniy nauda. Mokytojy atsakymai j teiginius rodo, kad dauguma jy
pripazjsta DI priemoniy galimybes personalizuoti ugdymga, taciau dalis mokytojy dar netiki Siy
technologijy veiksmingumu. Visy trijy teiginiy analizé¢ atskleidé reikSmingus skirtumus tarp
mokytojy ir mokiniy pozitriy j DI priemoniy personalizavimo galimybes. Mokiniy atsakymai parode
didesnj pasitikéjimg ir pozityvesnj poziiirj ] DI technologijas, tuo tarpu mokytojai dazniau islieka

atsargesni vertindami jy nauda mokymo procese.

Siekiant jvertinti mokytojy nuomong apie DI priemoniy naudg gerinant mokymo procesa, buvo
pateikti trys teiginiai: ,,DI priemonés leidzia efektyviau planuoti pamokas®, ,,DI padeda greiciau
parengti mokymo medziagg ir uzduotis“ bei ,,DI irankiai leidZzia mokytojui labiau koncentruotis i
mokiniy poreikius, o ne j rutinines uzduotis“. Sie teiginiai buvo jvertinti naudojant 7 baly Likerto
skale (nuo 1 — ,Visiskai nesutinku* iki 7 — ,,VisiS$kai sutinku®). Atlikus patikimumo analizg,
Cronbacho alfa reikSme sieke 0,954, kas rodo labai aukstg vidinj teiginiy suderinamuma. Tai leidzia
daryti prielaida, kad mokytojy atsakymai buvo nuoseklis ir gerai atspindi jy poZziiirj j DI priemoniy
reik§m¢ mokymo procese. Mokytojy pateikti atsakymai j klausimo ,,DI priemonés padeda gerinti
mokymo procesg‘ teiginius rodo jvairius poziiirius j dirbtinio intelekto nauda mokymo organizavimo
srityje. Pirmajam teiginiui ,,DI priemonés leidzia efektyviau planuoti pamokas‘ visiskai pritaré 15,2
proc. respondenty, o aukStus vertinimus (6 ir 7 balai) pateiké 28,2 proc. mokytojy. Vidutinius
vertinimus (4 ir 5 balai) pasirinko 33,2 proc. respondenty, o 20 proc. visiSkai nesutiko su teiginiu.
Duomenys rodo, kad nors didel¢ dalis mokytojy pripazjsta DI priemoniy naudg pamoky planavime,
dalis dar skeptiskai vertina Siy technologijy teikiamas galimybes. Antrajam teiginiui ,,DI padeda
greiCiau parengti mokymo medziagg ir uzduotis® visiSkai pritaré 17 proc. mokytojy, o aukStus
vertinimus (6 ir 7 balai) pateiké 29,2 proc. respondenty. Vidutinius vertinimus (4 ir 5 balai) pasirinko
31,8 proc., o visiskai nesutiko su teiginiu 16,6 proc. mokytojy. Sie rezultatai leidzia teigti, kad
mokytojai gana jvairiai vertina DI priemoniy naudg rengiant mokymo medZiagg. Trec¢iajam teiginiui
,DI jrankiai leidZzia mokytojui labiau koncentruotis ] mokiniy poreikius, o ne ] rutinines
uzduotis* visiSkai pritar¢ 14,4 proc. mokytojy, o aukStus vertinimus (6 ir 7 balai) pateiké 27,6 proc.
respondenty. Vidutinius vertinimus (4 ir 5 balai) pasirinko 36,1 proc., o visiSkai nesutiko 19,3 proc.
Sie rezultatai atskleidZia, kad nors dauguma mokytojy vertina DI galimybes mazinant darbo kravj,

vis dar yra dalis skeptiskai nusiteikusiy mokytojy.
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m Dl jrankiai leidZia mokytojui labiau koncentruotis j mokiniy poreikius

m DI padeda greiCiau parengti mokymo medziaga ir uzduotis

m DI priemoneés leidZia efektyviau planuoti pamokas

33 pav. Mokytojy poziiiris i DI priemoniy nauda mokymo procese (proc.) (N=214)

Lenteléje esantys duomenys rodo, kad nors dalis respondenty vertina DI naudg auksciausiais
balais (15,9-17 proc.), reikSminga dalis mokytojy (16,8-20,2 proc.) vis dar skeptiskai zitiri j Sias
galimybes. Rezultatai atskleidZia i§ dalies palanky pozitrj, tac¢iau iSrySkina mokytojy abejones dél DI

efektyvumo atliekant kasdienes ugdymo uzduotis.

Siekiant jvertinti mokiniy nuomon¢ apie DI priemoniy nauda pamokose, buvo pateikti trys
teiginiai: ,,DI priemonés padeda pamokose geriau suprasti medziaga®, ,,DI jrankiai padaro pamokas
jdomesnes ir interaktyvesnes®, ,,DI priemonés padeda pamokose grei¢iau atlikti uzduotis®. Sie
teiginiai buvo jvertinti naudojant 7 baly Likerto skale (nuo 1 —,,Visiskai nesutinku* iki 7 —,,Visiskai
sutinku®). Atlikus patikimumo analize, Cronbacho alfa koeficientas buvo 0,925, kas rodo labai auksta
skalés patikimumag. Mokiniy atsakymai } klausimo ,.DI priemonés yra naudingos naudoti
pamokose* teiginius parod¢ jvairius pozitirius ] DI naudg ugdymo procese. Teiginiui ,,DI priemonés
padeda pamokose geriau suprasti medziaga“ visiskai pritaré¢ 22,9 proc. mokiniy, o aukstus vertinimus
(6 ir 7 balai) pateiké net 37,3 proc. respondenty. Vidutinius vertinimus (4 ir 5 balai) pasirinko 30
proc. respondenty. Visiskai nesutiko su teiginiu 16,2 proc. mokiniy, o 7,9 proc. pateiké Zema
jvertinimg (2 balai). Duomenys rodo, kad dauguma mokiniy pripazjsta DI priemoniy naudg siekiant
geriau suprasti mokymosi medziagg. Teiginiui ,,DI jrankiai padaro pamokas jdomesnes ir
interaktyvesnes* visiskai pritar¢ 25,3 proc. mokiniy, o aukstus vertinimus (6 ir 7 balai) pateiké 38,2
proc. respondenty. Vidutinius vertinimus (4 ir 5 balai) pasirinko 28,9 proc. respondenty. Visiskai
nesutiko su Siuo teiginiu 16,8 proc. mokiniy, o 7,1 proc. pateiké Zema jvertinima (2 balai). Duomenys
atskleidzia, kad didel¢ dalis mokiniy teigiamai vertina DI jrankiy galimybes padaryti pamokas
idomesnes ir interaktyvesnes. Teiginiui ,,DI priemonés padeda pamokose greiCiau atlikti

uzduotis* visiSkai pritaré 30,9 proc. mokiniy, o aukstus vertinimus (6 ir 7 balai) pateiké net 45 proc.
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respondenty. Vidutinius vertinimus (4 ir 5 balai) pasirinko 27,9 proc. mokiniy. VisiSkai nesutiko su
Siuo teiginiu 12,9 proc., 0 6,2 proc. pateiké zema jvertinima (2 balai). Rezultatai leidzia daryti iSvada,
kad mokiniai gana palankiai vertina DI priemones, leidziancias efektyviau atlikti mokymosi uzduotis.
Apibendrinant, mokiniy atsakymai rodo teigiamg poziiirj j DI priemoniy naudg pamokose. Dauguma
respondenty pabréz¢ DI jrankiy svarbg siekiant geriau suprasti mokymosi medziaga, didinant pamoky
interaktyvuma bei greiCiau atliekant uzduotis. Vis délto nedidelé dalis mokiniy nelabai tiki Siy

priemoniy nauda, kas atskleidzia skirtingg mokiniy patirtj arba jprocius.

m DI priemonés padeda pamokose geriau suprasti medziaga
m Dl jrankiai padaro pamokas jdomesnes ir interaktyvesnes

m DI priemonés padeda pamokose greiciau atlikti uzduotis

7 (VISISKAI SUTINKU)
6
5
4

3

2

1 (VISISKAI NESUTINKU)

34 pav. Mokiniy poZziiris i DI priemoniy nauda mokantis (proc.) (N=340)

IS paveikslélio duomeny matyti, kad didzioji dalis mokiniy vertina DI priemones kaip

naudingus jrankius pamoky metu, ypa¢ akcentuodami jy efektyvumga atliekant uzduotis.

Lyginant mokytojy ir mokiniy atsakymus, buvo pasirinkti teiginiai i§ aukSc¢iau apraSyty
klausimy. Mokytojy klausimyno klausimas ,,DI priemonés padeda gerinti mokymo procesg™ ir
mokiniy klausimyno klausimas ,,DI priemonés yra naudingos naudoti pamokose* leidzia analizuoti,
kaip skirtingos respondenty grupés suvokia DI priemoniy poveikj mokymo(si) kokybei ir
efektyvumui. Teiginiai buvo poruojami pagal jy teminj atitikimg ir bendrg vertinima, kaip DI
priemonés gali pagerinti mokymo(si) procesa bei organizavimg. Lentel¢je pateikti mokytojy ir
mokiniy klausimy teiginiy atitikmenys ir paaiSkinimai, kodél biitent Sie teiginiai buvo suporuoti. Toks
pasirinkimas leidzia jvertinti, kaip skiriasi ar sutampa mokytojy ir mokiniy pozitiriai j DI priemoniy

naudg jy kasdienése mokymo ir mokymaosi veiklose.

110



13 lentelé. Mokytojuy ir mokiniy klausimuy teiginiy atitikimas ir pagrindimas

Mokiniy teiginys PaaiSkinimas
DI priemonés leidzia DI  priemonés  padeda Teiginiuose vertinama DI
efektyviau planuoti pamokas pamokose geriau suprasti pagalba gerinant
medziagg mokymo(si) procesa,

atsizvelgiant ] mokytojy
darbo planavimg ir mokiniy

supratima.
DI padeda greiCiau parengti DI jrankiai padaro pamokas Teiginiai vertina DI
mokymo medZziaga ir jdomesnes ir interaktyvesnes priemoniy jtaka mokymo
uzduotis turinio kiirimui ir pateikimui,
siekiant padaryti
mokymo(si) procesa

efektyvesnj ir patrauklesn;.
DI jrankiai leidzia mokytojui DI~ priemonés  padeda Teiginiai apima DI poveikij
labiau  koncentruotis ] pamokose greiiau atlikti efektyvumo didinimui —

mokiniy poreikius, o ne | wuzduotis mokytojams sutelkiant

rutinines uzduotis démesj ] mokinius, o
mokiniams greifiau atliekant
uzduotis.

Lyginant mokytojy ir mokiniy atsakymus } pasirinktus klausimy teiginius, buvo atliktas Chi
kvadrato testas siekiant nustatyti, ar tarp grupiy atsakymy yra statistiSkai reikSmingy skirtumy.
Pirmajam teiginiui ,,DI priemonés leidzia efektyviau planuoti pamokas* Chi kvadrato testas parode
statistiSkai reik§mingus skirtumus tarp mokytojy ir mokiniy grupiy ()*(6) = 29,255; df = 6; p <0,001).
Mokiniy grup¢je auksciausig jvertinimg (,,visiSkai sutinku‘) pasirinko 59 respondentai, o mokytojy
grupéje §j atsakyma pateikeé tik 29 respondentai. Tai rodo, kad mokiniai labiau vertina DI priemoniy
naudg planuojant mokymasi nei mokytojai. Antrajam teiginiui ,,DI padeda greiCiau parengti mokymo
medziagg ir uzduotis“ Chi kvadrato analiz¢ taip pat parodé reikSmingus skirtumus (¥*(6) = 24,551, df
=6; p <0,001). Mokiniy grupéje 63 respondentai visiskai sutiko su Siuo teiginiu, tuo tarpu mokytojy
grupéje tokiy atsakymy buvo tik 31. Sis skirtumas atskleidzia, kad mokiniai daZniau pripaZjsta DI
priemoniy greitumg ir efektyvumg. Treciajam teiginiui ,,DI jrankiai leidzia mokytojui labiau
koncentruotis ] mokiniy poreikius, o ne j rutinines uzduotis® Chi kvadrato testas taip pat parodé
statistiSkai reikSmingus skirtumus tarp grupiy atsakymy (}*(6) = 17,192; df = 6; p = 0,009). Mokiniy
grupéje 56 respondentai visiskai sutiko su teiginiu, o mokytojy grup¢je tokiy atsakymy buvo maziau
— 24 respondentai. Sie rezultatai rodo, kad mokiniai daZniau vertina DI priemoniy gebéjima sumazinti

rutinines uzduotis, taip paliekant daugiau démesio individualiems mokiniy poreikiams.

Apibendrinant galima teigti, kad didZioji dalis respondenty pripazjsta DI priemoniy naudg
efektyvesniam mokymo proceso organizavimui, taciau beveik trecdalis mokytojy islieka atsargesni

Siy priemoniy atzvilgiu. Visy trijy teiginiy analizeé atskleidé statistiSkai reikSmingus skirtumus tarp
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mokytojy ir mokiniy atsakymy. Mokiniy atsakymai parodé didesn;j pasitikejimag DI priemonémis ir
ju efektyvumo vertinimg mokantis. Nors mokytojai pripazista DI nauda, ta¢iau Sias priemones vertina

atsargiai.

Siekiant jvertinti mokytojy pozitrj i DI priemoniy naudg teikiant individualy griztamajj rysj,
pateikti trys teiginiai: ,,DI priemonés leidzia mokiniams gauti individualy grjztamajj rysj grei¢iau®,
,DI jrankiai padeda pateikti grjztamajj rysj apie mokiniy pazanga, atsizvelgiant j kiekvieno mokinio
geb¢jimus®, ,,DI priemonés padeda automatizuoti grjiztamojo rySio procesa, padarant jj nuoseklesnj
ir greitesnj“. Sie teiginiai buvo vertinami naudojant 7 baly Likerto skale (nuo 1 — , Visiskai
nesutinku® iki 7 — ,,Visiskai sutinku®). Atlikus patikimumo analizg¢, buvo gauta auksta Cronbacho
alfa reikSmeé (a = 0,986), rodanti, kad pateikti teiginiai yra labai patikimi ir nuosekliai vertina DI
priemoniy naudg grjZztamojo rySio procese. Analizuojant mokytojy atsakymus i klausimo ,,DI
priemonés padeda teikti individualy griztamajj ry$j“ teiginius matyt, kad pirmajam teiginiui ,,DI
priemonés leidzia mokiniams gauti individualy griztamajj rys$j grei¢iau® visisSkai pritaré 8,4 proc.
mokytojy, o aukstus vertinimus (6 ir 7 balai) pateiké 26,1 proc. respondenty. Vidutinius vertinimus
(4 ir 5 balai) pasirinko 37,8 proc. mokytojy. VisiSkai nesutiko su teiginiu 19,6 proc. mokytojy, o 8,4
proc. pasirinko 2 balus. Duomenys rodo, kad mokytojai pripazjsta DI nauda individualizuotam
griztamajam rys$iui teikti, tac¢iau dalis abejoja jy efektyvumu. Antrajam teiginiui ,,DI jrankiai padeda
pateikti griztamajj rySj apie mokiniy pazanga, atsizvelgiant j kiekvieno mokinio gebé&jimus* visiSkai
pritaré¢ 6,5 proc., o aukStus vertinimus (6 ir 7 balai) pateiké 23,8 proc. mokytojy. Vidutinius
vertinimus (4 ir 5 balai) pasirinko 38,8 proc. respondenty, o visiSkai nesutiko su teiginiu 19,2 proc.
mokytojy. Duomenys atskleidZia, kad nors didelé dalis mokytojy palankiai vertina DI jrankiy
gebe¢jimg individualizuoti griztamajj rysj, dalis mokytojy nepasitiki Siomis priemonémis. TreCiajam
teiginiui ,,DI priemonés padeda automatizuoti griztamojo rySio procesa, padarant ji nuoseklesn;j ir
greitesnj* visiSkai pritar¢ 7,5 proc. mokytojy, o aukstus vertinimus (6 ir 7 balai) pateiké 26,3 proc.
respondenty. Vidutinius vertinimus (4 ir 5 balai) pasirinko 40,5 proc., o visiSkai nesutiko su teiginiu
19,2 proc. mokytojy. Rezultatai pabrézia, kad mokytojai yra linke matyti automatizavimo galimybes
teikiant griztamaji rySi mokiniams, tafiau tam tikra dalis respondenty dar néra jsitiking Siy
technologijy nauda. Apibendrinant, mokytojy atsakymai j Siuos teiginius parodo, kad dauguma
respondenty pripaZjsta DI priemoniy nauda teikiant individualizuotg ir automatizuota griztamajj rysj,

taciau skeptiskai nusiteikusiy respondenty dalis iSlieka reikSminga.
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m Dl leidZia greiCiau gauti griztamajj rysj
m DI padeda pateikti griztamajj ry$j apie pazanga

H DI automatizuoja grjiztamajj rysj

7 (VISISKAI SUTINKU)
6
5
> 201 196 |
3
2
1 (VISISKAI NESUTINKU) 19.6 19,2 19,2

35 pav. Mokytojy pozitris i DI priemoniy nauda teikiant grjZtamaji rysij (proc.) (N=214)

Duomenys lenteléje rodo, kad nors DI priemonés laikomos naudingomis teikiant grjztamajj

ry$], taciau dalis mokytojy vis dar abejoja jy efektyvumu.

Siekiant jvertinti mokiniy pozitirj § DI priemoniy naudg asmeniniam grjZztamajam rysiui gauti,
buvo pateikti trys teiginiai: ,,DI priemonés leidzia man grei¢iau gauti mokytojo atsiliepimus apie
mano darbus®, ,,DI jrankiai padeda man gauti individualias pastabas, kaip tobuléti, ,,DI priemonés
leidzia gauti asmeninj griztamajj ry$j pagal mano mokymosi tempa“. Teiginiai buvo vertinami
naudojant 7 baly Likerto skale (nuo 1 — ,,Visiskai nesutinku‘ iki 7 — ,,Visiskai sutinku‘). Atlikus
patikimumo analize, Cronbacho alfa koeficientas buvo 0,986, kas rodo aukstg teiginiy patikimuma ir
vidinj nuoseklumg. Pirmajam teiginiui ,,DI priemonés leidzia man greiiau gauti mokytojo
atsiliepimus apie mano darbus‘ visi$kai pritaré 17,2 proc. respondenty, o aukStus vertinimus (6 ir 7
balai) pateik¢ 31,8 proc. mokiniy. Vidutinius vertinimus (4 ir 5 balai) pasirinko 27,7 proc.
respondenty. Beveik ketvirtadalis mokiniy (25 proc.) visiskai nesutiko su teiginiu, o 7,6 proc. jj
jvertino 2 balais. Rezultatai rodo, kad dalis mokiniy vertina DI priemones dé¢l galimybés greiciau
gauti mokytojo atsiliepimus, taciau nemaza dalis respondenty dar néra jsitiking Sios funkcijos nauda.
Antrajam teiginiui ,,DI jrankiai padeda man gauti individualias pastabas, kaip tobuléti visiSkai pritaré
18,5 proc. mokiniy, o auks$tus vertinimus (6 ir 7 balai) pateiké 37 proc. respondenty. Vidutinius
vertinimus (4 ir 5 balai) pasirinko 26,6 proc. respondenty, o penktadalis (20,3 proc.) mokiniy visiskai
nesutiko su teiginiu. Be to, 11,8 proc. mokiniy pateiké Zemus jvertinimus (2 balai). Sie rezultatai
rodo, kad dauguma mokiniy pripazjsta DI jrankiy nauda, gaunant individualias pastabas ar patarimus,
taciau dalis respondenty abejoja $iy priemoniy efektyvumu. Tre¢iajam teiginiui ,,DI priemonés leidzia
gauti asmeninj griZztamajj rySj pagal mano mokymosi tempg‘ visiskai pritaré 16 proc. respondenty, o
aukstus vertinimus (6 ir 7 balai) pateiké 29,1 proc. mokiniy. Vidutinius vertinimus (4 ir 5 balai)

pasirinko 24,2 proc., o beveik ketvirtadalis (23,2 proc.) mokiniy visiskai nesutiko su teiginiu. Be to,
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8,5 proc. respondenty $§j teiginj vertino 2 balais. Rezultatai atskleidzia, kad dalis mokiniy palankiai
vertina DI galimybes gauti asmeninj grjztamajj rysj atsizvelgiant j individualy mokymosi tempa,

taciau nemaza dalis respondenty nepasitiki $iy priemoniy veiksmingumu.

m Dl leidZia greiCiau gauti mokytojo atsiliepimus apie darbus
m DI padeda gauti individualias pastabas, kaip tobuléti

m DI leidZia gauti asmeninj grjZtamajj ry$j pagal mokymosi tempa

7 (VISISKAI SUTINKU 17,2 18,5

17,3 18,5 14
11,4 12,9

16,3 13,7

12,5

N W~ OO —

7,6

1 (VISISKAI NESUTINKU)

36 pav. Mokiniy pozituris j DI priemoniy pagalba teikiant griZtamaji rysi (proc.) (N=340)

IS pateikty duomeny matyti, kad mokiniai turi skirtingas nuomones apie DI priemoniy naudg
gaunant griztamajj rySj. Didelé dalis mokiniy pripazjsta DI nauda, taciau yra ir tokiy, kurie DI

griztamojo ryS$io priemones vertina kritiskai.

Lyginant mokytojy ir mokiniy atsakymus, buvo pasirinkti teiginiai i§ aukS$ciau apraSyty
klausimy. Mokytojy klausimyno klausimas ,,DI priemonés padeda teikti individualy griztamajj
ry$j“ ir mokiniy klausimyno klausimas ,,DI priemonés padeda man gauti asmeninj grjZztamajj rysj
apie mano pazanga“ leidZia analizuoti, kaip skirtingos respondenty grupés vertina dirbtinio intelekto
poveiki griztamojo rySio kokybei ir efektyvumui mokymo(si) procese. Teiginiai buvo poruojami
pagal jy teminj atitikimg ir vertinamg poveikj griztamajam rysiui, siekiant uztikrinti, kad abu
klausimynai nagrinéty panaSius aspektus. Lenteléje pateikti visi lyginamy teiginiy atitikmenys ir
paaiskinimai, kod¢l buvo pasirinktos biitent Sios poros. Toks pasirinkimas leidzia nuosekliai jvertinti
mokytojy ir mokiniy poziliriy panasumus bei skirtumus, atsizvelgiant i jy suvokima apie DI nauda

griztamajam rySiui ir mokymo(si) kokybel.
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14 lentelé. Mokytojy ir mokiniy klausimuy teiginiy atitikimas ir pagrindimas

iniai Mokiniy teiginiai PaaiSkinimas
DI priemonés leidzia DI priemonés leidzia man Teiginiai  nagrinéja DI
mokiniams gauti individualy grei¢iau gauti mokytojo galimybe suteikti mokiniams
griztamaji rysj greiciau. atsiliepimus  apie  mano individualy griztamaji rysj
darbus. greiciau.
DI jrankiai padeda pateikti DI jrankiai padeda man gauti Teiginiai  orientuojasi |
griztamajj ry$] apie mokiniy individualias pastabas, kaip personalizuota  griztamajj

pazanga, atsizvelgiant | tobuléti. rysj.

kiekvieno mokinio

gebéjimus.

DI  priemonés padeda DI priemonés leidzia gauti Teiginiai vertina DI

automatizuoti  griztamojo asmeninj griztamgaji ry$j galimybes automatizuoti ir

ry§io procesa, padarant ji pagal mano mokymosi personalizuoti griztamajj

nuoseklesnj ir greitesn;. tempa. rysi, atsizvelgiant i
individualius mokymosi
poreikius ir tempa.

Lyginant mokytojy ir mokiniy atsakymus dél DI priemoniy poveikio, buvo atlikta Chi kvadrato
testo analizé, siekiant jvertinti, kaip skirtingos respondenty grupés vertina tris pagrindinius teiginius
apie DI technologijy teikiamas galimybes. Pirmasis teiginys, ,,DI priemonés leidzia mokiniams gauti
individualy griztamajj rys$j grei€iau®, parodé reikSmingg skirtumg tarp mokytojy ir mokiniy vertinimy
(* = 16,758, df = 6, p = 0,010). Tai atskleidZia, jog mokytojai ir mokiniai skirtingai suvokia DI
galimybes greifiau gauti griztamajj ry$j, kas gali biiti susij¢ su skirtinga Siy grupiy patirtimi bei
lukesciais naudojant DI technologijas. Antrajam teiginiui, ,,DI jrankiai padeda pateikti grjZtamajj rysj
apie mokiniy pazanga, atsizvelgiant j kiekvieno mokinio gebéjimus®, Chi kvadrato testo rezultatai
taip pat buvo statistiSkai reikSmingi (y*> = 24,057, df = 6, p < 0,001). Duomenys rodo, kad mokytojai
ir mokiniai nevienodai vertina DI jrankiy galimybes teikti individualizuota grjZztamajj ry$j: mokytojai
labiau akcentuoja DI pritaikyma mokiniy darby vertinimui bei organizavimui, tuo tarpu mokiniai
daugiau démesio skiria $iy jrankiy naudojimui asmeniniam tobuléjimui. Treciasis teiginys, ,,DI
priemonés padeda automatizuoti grjztamojo rysio procesa, padarant j; nuoseklesnj ir greitesnj®, taip
pat parod¢ statistiSkai reik§mingg skirtumga tarp grupiy atsakymy (y*> = 18,971, df = 6, p = 0,004).
Rezultatai rodo, kad mokytojai ir mokiniai nevienodai suvokia DI priemoniy pritatkomuma
mokymosi tempui: mokytojai dazniau vertina Sias technologijas kaip priemong stebéti mokiniy
pazanga, o mokiniai jas suvokia kaip jrankj, padedant; mokytis individualiu tempu. Visy trijy teiginiy
analiz¢ atskleide, kad mokytojy ir mokiniy atsakymy skirtumai yra statistiskai reikSmingi, o tai rodo

skirtingus $iy grupiy lukescius ir patirtis naudojant DI.

Apibendrinant galima teigti, kad mokytojai daugiau démesio skiria organizacinei DI funkcijai,

o mokiniai pabrézia jy naudg asmeniniam mokymosi procesui. Rezultatai rodo, kad DI priemonés yra
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vertinamos kaip naudingos personalizavimo ir automatizavimo procese, taciau jy integracija vis dar

susiduria su i88ukiais.

Apklausoje buvo siekiama jvertinti mokytojy nuomone¢ apie DI priemoniy poveikj mokiniy
mokymosi procesui. Respondentams buvo pateikti keturi teiginiai, apimantys skirtingus mokiniy
mokymosi aspektus: gebéjima geriau suprasti mokymo medziaga, savarankiskai atlikti namy darbus,
pagerinti mokymosi rezultatus ir lengviau gauti griztamajj ry§j apie paZanga. Sie teiginiai leido
i$siaiskinti mokytojy poziiirj ] tai, kaip DI priemonés prisideda prie mokiniy mokymosi kokybeés.
Kiekvienas teiginys buvo vertinamas 7 baly Likerto skal¢je (nuo 1 — ,,Visiskai nesutinku* iki 7 —
,» VisiSkai sutinku‘). Atsakymy patikimumas buvo jvertintas Cronbacho alfa koeficientu, kuris sieké
0,940. Sis rezultatas rodo labai auksta teiginiy patikimuma, patvirtinantj, kad pateikti atsakymai yra
nuoseklis ir patikimai atspindi mokytojy pozitiri i DI priemoniy poveiki mokiniy mokymosi procesui.
Remiantis mokytojy atsakymais, buvo analizuojamas jy pozitris i DI priemoniy poveikj mokiniy
mokymosi procesui. Atsakymai parodé jvairiapusj vertinimg skirtingais aspektais. Teiginiui ,,DI
priemonés padeda mokiniams geriau suprasti mokymo medziaga“ visiSkai pritaré 27,4 proc.
mokytojy, taciau 12,5 proc. nurod¢ visiskai nesutinkantys su teiginiu. Vidutiniai atsakymai (4-5
balai) sudar¢ reikSmingg dalj, kas rodo, kad dalis mokytojy pripazjsta DI priemoniy nauda Siam
tikslui, taciau dalis jy skeptiskai vertina $ig galimybe. Teiginiui ,,DI priemonés padeda mokiniams
savarankiSkai atlikti namy darbus* visiSkai pritaria 25,1 proc. mokytojy, o 13,7 proc. respondenty su
Siuo teiginiu visiSkai nesutiko. Tai rodo, kad mokytojai suvokia DI priemoniy nauda mokiniams
mokantis savarankiskai, taciau vertinimai iSlieka nevienodi. Analizuojant teiginj ,,DI priemonés
padeda pagerinti mokiniy mokymosi rezultatus®, visiskai pritaré 22 proc. mokytojy, o 13,7 proc.
respondenty su tuo visiSkai nesutiko. Vidutiniy jvertinimy (4-5 balai) dalis rodo, kad mokytojai
pastebi DI potencialg rezultaty gerinimui, taciau dalis jy dar néra jsitiking Sios naudos efektyvumu.
Teiginiui ,,DI priemonés padeda mokiniams lengviau gauti griZztamajj ry$j apie jy pazanga“ visiskai
pritaria 24,4 proc. respondenty. Taciau 14,4 proc. mokytojy visiskai nesutiko su Siuo teiginiu, o didelé
dalis respondenty pateiké vidutinius vertinimus (4-5 balai). Tai leidzia manyti, kad dalis mokytojy
pripazjsta DI svarba teikiant grjztamajj rysj, taciau kiti lieka atsargtis arba neturi pakankamos patirties
Sioje srityje. Bendra analizé parodé, kad mokytojy atsakymai j Siuos teiginius yra nevienareikSmiai.
Nors pastebimas teigiamas DI priemoniy vertinimas, dalis mokytojy vis dar skeptiSkai vertina jy
galimybes arba neturi pakankamos patirties. Tai rodo, kad reikéty daugiau démesio skirti mokytojy

mokymams ir praktiniam DI priemoniy taikymui ugdymo procese.
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m Geriau suprasti medziaga Savarankiskai atlikti namy darbus

m Pagerinti mokymosi rezultatus m Lengviau gauti griztamajj rysj

37 pav. Mokytojuy vertinimai apie DI priemoniy poveiki mokiniy mokymosi procesui

(proc.) (N=214)

IS paveikslélio duomeny matyti, kad didZiausio mokytojy pritarimo (27,4 proc.) sulauké
teiginys ,,DI priemonés padeda mokiniams geriau suprasti mokymo medziaga“, maZziausio (22 proc.)
- ,,DI priemonés padeda pagerinti mokiniy mokymosi rezultatus®. Pastebima, kad reikSminga dalis
(nuo 13,5 proc. iki 18,4 proc.) mokytojy pateiké vidutinius vertinimus (4-5 balai), o dalis liko
skeptiSki — visiskai nesutinkan¢iy mokytojy dalis svyruoja nuo 12,5 proc. iki 14,4 proc., priklausomai
nuo teiginio. Sie rezultatai rodo, kad mokytojy poziiris j DI priemoniy nauda yra nevienareik$mis,

taciau kai kuriuose aspektuose jy efektyvumas pripazjstamas labiau.

Apibendrinant galima teigti, kad mokytojai nevienodai vertina DI svarbg teikiant grjztamajj
ry$j apie mokiniy pazangg. Nors DI jrankiai laikomi naudinga priemone kai kuriuose ugdymo

aspektuose, jy integracija dar susiduria su i8$iikiais.

Siekiant jvertinti mokytojy poziiirj { DI priemoniy prakting nauda, pateikti Sie teiginiai: ,,DI
priemonés pasiteisina, palengvindamos mano kasdienes uZzduotis®, ,,DI priemonés pasiteisina,
padédamos tobulinti mokymo kokybe®, ,,DI priemonés pasiteisina, automatizuodamos dal; mokytojo
darbo (pvz., vertinimg)“ ir ,,DI priemonés padeda man geriau suprasti, kaip padéti mokiniams
tobuléti. Sie teiginiai buvo vertinami naudojant 7 baly Likerto skale (nuo 1 — ,Visiskai
nepasiteisina“ iki 7 — ,,Visiskai pasiteisina). Atlikus patikimumo analizg, buvo gauta labai auksta
Cronbacho alfa reikSme (a = 0,966), rodanti, kad pateikti teiginiai yra nuoseklis ir tinkami vertinti
DI priemoniy poveik] mokytojy darbui praktikoje. Toliau pateikiama kiekvieno teiginio rezultaty
analizé, siekiant iSryskinti mokytojy nuostatas ir DI priemoniy vertinimg jy kasdienéje veikloje.

Analizuojant mokytojy atsakymus j klausima ,,DI priemonés pasiteisina praktikoje* matyti, kad puse

117



mokytojy (49 proc.) teiginj ,.DI priemonés pasiteisina, palengvindamos mano kasdienes
uzduotis® jvertino teigiamai (5, 6 arba 7 balais). Dazniausiai pasirinktas jvertinimas buvo 5 balai (19,6
proc.), o maziausiai daznas — 7 balai (12,1 proc.). Neigiamg vertinimg (1, 2 arba 3 balais) pateiké 33,6
proc. mokytojy. Duomenys rodo, kad mokytojai vertina DI priemones kaip potencialia pagalbg
kasdieniam darbui, taciau dalis jy mano, kad Sios priemonés nepasiteisina. Antrajam teiginiui ,,DI
priemongs pasiteisina, padédamos tobulinti mokymo kokybe¢® pritaré daugiau maziau nei pusé
mokytojy (47,7 proc.), dazniausiai pasirinktas jvertinimas buvo 5 balai (20,6 proc.). Neigiama
vertinimg pateiké 35,1 proc. respondenty. Duomenys rodo, kad DI priemonés vertinamos kaip
potencialiai naudingos mokymo kokybés gerinimui, taciau dalis mokytojy netiki jy efektyvumu.
Analizuojant treciojo teiginio ,,DI priemonés pasiteisina, automatizuodamos dalj mokytojo darbo
(pvz., vertinimg)“ rezultatus matyti, kad 40,2 proc. mokytojy ji vertino teigiamai. Dazniausiai
pasirinktas jvertinimas buvo 4 balai (22,0 proc.), o neigiama vertinimg pateiké 37,8 proc.
respondenty. Rezultatai atskleidzia, kad mokytojai pripazjsta DI galimybes sumazinti jy darbo krtvj
automatizuojant uzduotis, taciau didelé dalis jy vis dar abejoja $iy priemoniy veiksmingumu.
Ketvirtgjj teiginj ,,DI priemonés padeda man geriau suprasti, kaip padéti mokiniams tobuléti*“ 41,7
proc. respondenty jvertino teigiamai, tuo tarpu Siek tiek mazesné mokytojy dalis (38,3 proc.) iSreiSké
neigiama nuomong. DaZniausiai pasirinktas jvertinimas buvo 4 balai (20,1 proc.), o maZziausiai
pasirinkta — 7 balai (6,1 proc.). Gauti rezultatai rodo, kad mokytojai vertina DI kaip jrankj, galintj
padéti geriau suprasti mokiniy poreikius, tac¢iau pasitikéjimas Sia funkcija néra aukstas. IS pateikty
duomeny matyti, kad mokytojai teigiamai vertina DI priemones kaip galimg pagalba kasdienéms
uzduotims atlikti, mokymo kokybei gerinti, darbo automatizavimui ir mokiniy tobulé¢jimui skatinti.
Taciau rezultatai atskleidzia dalies mokytojy neigiamg pozitrj | DI, ypatingai vertinant $iy priemoniy

veiksmingumg teikiant griztamajj ry§j bei automatizuojant mokytojo darba.
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m DI priemonés pasiteisina, palengvindamos mano kasdienes uzduotis
M DI priemonés pasiteisina, padédamos tobulinti mokymo kokybe
m DI priemonés pasiteisina, automatizuodamos dalj mokytojo darbo

m DI priemonés padeda man geriau suprasti, kaip padéti mokiniams

7 (VISISKAI PASITEISINA)
6

5

4

3

2

1 (VISISKAI NEPASITEISINA)

38 pav. Mokytojy vertinimai apie DI veiksminguma praktikoje (proc.) (N=214)

IS paveikslélio duomeny matyti, kad geriausia mokytojai turi skirtingus lukescius ir patirtis dél

DI priemoniy taikymo veiksmingumo.

Apibendrinant galima teigti, kad mokytojai vertina DI priemones kaip perspektyvia pagalba
kasdienéms uZduotims palengvinti, mokymo kokybei gerinti, darbo automatizavimui ir mokiniy
tobuléjimo skatinimui. Taciau jy poZiliris néra vienareik§Smis — reikSminga dalis mokytojy iSlieka
skeptiSki dél $iy priemoniy veiksmingumo, ypac vertinant jy naudg automatizuojant darbg ar teikiant
griztamajj rysj.

Siekiant jvertinti mokiniy pozitrj i DI priemoniy naudg mokantis, klausimui ,,Kaip manote, ar
DI priemonés padeda jums mokytis geriau?* pateikti keturi teiginiai: ,,DI priemonés padeda atlikti
uzduotis lengviau ir greiciau®, ,,DI jrankiai padeda man geriau suprasti mokomaja medziaga®, ,,DI
priemonés padeda mokytis savarankiskai®, ,,DI jrankiai man yra naudingi ruoSiantis kontroliniams
darbams ir testams“. Sie teiginiai buvo vertinami naudojant 7 baly Likerto skale (nuo 1 — ,,Visiskai
nepadeda® iki 7 — ,,VisiSkai padeda*). Atlikus patikimumo analize, gauta aukSta Cronbacho alfa
reikSme (a = 0,940), kas rodo, kad klausimyno teiginiai yra labai patikimi ir vieningai matuoja
mokiniy pozitrj | DI priemoniy naudga mokantis. Pirmajam teiginiui, ,,DI priemonés padeda atlikti
uzduotis lengviau ir grei¢iau®, net 67,8 proc. mokiniy pateiké teigiama vertinima (5, 6 arba 7 balais).
Dazniausiai pasirinktas jvertinimas buvo 7 balai (35,9 proc.), 0o maziausiai daznas — 2 balai (4,1 proc.).
Neigiama vertinimg (1, 2 arba 3 balais) pateike 22,7 proc. mokiniy. Duomenys rodo, kad dauguma
mokiniy vertina DI priemones kaip pagalbg atliekant uzduotis, taciau dalis penktadalis mokiniy dar
netiki jy nauda. Antrajam teiginiui ,,DI jrankiai padeda man geriau suprasti mokomaja

medziaga® pritaré¢ 57,4 proc. respondenty, dazniausiai pasirinktas jvertinimas buvo 7 balai (23,5
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proc.). Neigiami §] aspekta vertino 28,8 proc. mokiniy. Gauti rezultatai rodo, kad DI priemones
mokiniai vertina kaip naudingas suprantant mokomagja medziaga, taciau tre¢daliui respondenty jos
néra naudingos. Trecigjj teiginj ,,DI priemonés padeda mokytis savarankiskai“ 58,9 proc. respondenty
jvertino teigiamai. DaZniausiai pasirinktas jvertinimas buvo 7 balai (25,7 proc.), o neigiama vertinimag
pateiké 28,0 proc. mokiniy. Rezultatai rodo, kad dauguma mokiniy pripazjsta DI priemoniy naudg
mokantis savarankiskai, taciau beveik trecdalis vis dar abejoja Siomis galimybémis. Ketvirtajam
teiginiui ,,DI jrankiai man yra naudingi ruo$iantis kontroliniams darbams ir testams* pritar¢ 55,7 proc.
respondenty. Dazniausiai pasirinktas jvertinimas buvo 7 balai (23,2 proc.), o neigiamg vertinimag
pateiké 33,9 proc. mokiniy. Tai rodo, kad mokiniai vertina DI jrankius naudg ruosiantis kontroliniams
darbams, taciau trecdaliui Sios priemonés menkai efektyvios. IS pateikty duomeny matyti, kad
mokiniai dazniausiai vertina DI priemones kaip naudingas jy mokymosi procese, ypatingai atliekant
savarankiSkas uzduotis, suprantant mokomaja medZiaga bei ruoSiantis kontroliniams darbams.

Nepaisant to, nemaza dalis — trecdalis - respondenty dar netiki Siy priemoniy nauda mokantis.

m DI priemonés padeda atlikti uZzduotis lengviau ir greiiau
m Dl jrankiai padeda man geriau suprasti mokomajg medziaga
H DI priemonés padeda mokytis savarankiskai

m Dl jrankiai man yra naudingi ruoSiantis kontroliniams darbams ir testams

7 (VISISKAI PADEDA)
6 17,9 17,4 16,5 17,3

5

4

3

2

1 (VISISKAI NEPADEDA) 11,5 13,8 15,3 17,1

39 pav. Mokiniy vertinimai dél DI priemoniy naudos mokantis (proc.) (N=340)

Paveikslélyje pateikti duomenys rodo, kad dauguma mokiniy vertina DI priemoniy nauda,

taciau jy efektyvuma suvokia skirtingai, priklausomai nuo konkrecios funkcijos.

Apibendrinant galima teigti, kad mokiniai vertina DI priemones kaip naudingg jrankj juy
mokymosi procese, ypaC geriau suprantant mokomaja medziagg bei mokantis savarankiskai.
Nepaisant to, trecdalis mokiniy dar skeptiskai vertina Siy priemoniy efektyvuma, ypac ruoSiantis

kontroliniams darbams ir testams.
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3.3. Diskusija

Empirinio tyrimo rezultatai atskleidzia, kad DI technologijos dar néra placiai integruotas j
mokymo(si) procesg Vilniaus rajono gimnazijy III-IV klasése, taciau jy potencialas jau matomas tiek
mokytojy, tieck mokiniy praktikoje. DI naudojimas labiau paplites mokiniy tarpe, kas atspindi
skirtingg mokytojy ir mokiniy poziiirj bei gebéjimus. Nustatyti skirtumai rodo, kad svarbu padéti
mokytojams geriau suprasti ir naudoti DI jrankius, o mokiniams - suteikti aiSkig pagalba, kaip Sias
technologijas pritaikyti mokantis. Tyrimo metu nustatyta, kad I11-IV gimnazijos klasiy mokiniai
dazniau naudoja DI, nei jy mokytojai. Populiariausias jrankis abiejose respondenty grupése yra
,ChatGPT*, ta¢iau mokiniai j; naudoja aktyviau ir jvairiapusiskiau, ypa¢ ruoSiantis testams,
kontroliniams darbams ar atliekant namy darbus. Mokytojai dazniau nurodo neZinoj¢ ar nenaudoje¢
specifiniy DI priemoniy (pvz., ,,Google Gemini®, ,,MagicSchool AI*). Gauti rezultatai pabrézia, kad
tikslinga stiprinti mokytojy skaitmenines kompetencijas sickiant geriau suprasti technologijas ir
1Smokti naudotis naujausiais DI jrankiais. Skirtumai tarp mokytojy ir mokiniy DI naudojimo taip pat
susije su ugdymo(si) tiksly ypatumais. Mokiniai DI pasitelkia kaip pagalbininkg ruosiant mokymosi
uzduotis ar namy darbus. Tuo tarpu mokytojai linke DI taikyti ribotai, daugiausia planuodami
pamokas ar kurdami uzduotis. Todél svarbu parengti aiSkias gaires, kaip mokytojai galéty efektyviau

naudoti DI mokydami I11-IV gimnazijos klasiy mokinius.

Tyrimo rezultatai rodo, kad DI daZniausiai naudojamas matematikos, uZsienio kalby ir
informaciniy technologijy pamokose. Tokie jrankiai kaip ,,Photomath* ar ,,Duolingo* daZniau
naudojami mokiniy, nes jie tiesiogiai padeda spresti uzduotis ar mokytis. Tuo tarpu dorinio ir fizinio
ugdymo pamokose DI taikomas retai. Todél svarbu skatinti mokytojus jtraukti DI  jvairiy dalyky
pamokas, kad mokiniai galéty efektyviau pasinaudoti $iy technologijy teikiamomis galimybémis, o
mokinius skatinti aktyviau naudoti DI ne tik sprendziant uzduotis, bet ir ugdant savarankisko
mokymosi jgiidzius. Nors mokytojai daznai atsargiai vertina DI nauda, ypac stebint mokiniy pazanga,
empirinio tyrimo rezultatai rodo teigiamas tendencijas. Pavyzdziui, mokytojai pritaria, kad DI padeda
ruostis pamokoms, o tai rodo $iy technologijy potencialg. III-IV gimnazijos klasiy mokiniams DI yra
svarbus jrankis, padedantis grei€iau atlikti namy darbus ir geriau suprasti pamokos medziagg. Tai
rodo, kad DI gali biiti sékmingai taikomas personalizuotam mokymui(si) uzZtikrinant geresnius

mokymo(si) rezultatus.

Empirinio tyrimo rezultatai atitinka mokslingje literatiiroje aptartas tendencijas (pvz., Jaiswal
ir kt., 2021; Adiguzel ir kt., 2023), kad DI technologijos gali reikSmingai pagerinti mokymo(si)
procesg, taciau tam reikia kryptingos pritaikymo ir mokytojy skaitmeniniy kompetencijy stiprinimo.
Dauguma respondenty pabrézé, kad DI jrankiai, tokie kaip ,,ChatGPT*, yra naudingi atlickant
individualizuotas uzduotis, o tai atitinka teorinéje dalyje aprasyta personalizavimo svarba
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mokymo(si) procese (Lee ir Kwon, 2024). Empirinis tyrimas atskleidé, kad DI turi teigiamg poveik]
mokiniy mokymosi motyvacijai bei aukStesniems pasiekimams: mokiniai pripazino, kad DI padeda
spresti sudétingas uzduotis ir individualizuoti mokymasi. Sie rezultatai dera su teorin¢je dalyje
paminéta DI jtaka akademiniy rezultaty gerinimui (Kamalov ir kt., 2023). Taciau, kitaip nei teigia
Celik (2023), Sis tyrimas parodé, kad mokiniai teigiamai vertina DI ir daZznai jj naudoja, greitai
prisitaikydami prie naujy technologijy. Tai parodo, kad mokyklos turi padéti mokytojams jgyti
reikiamy ziniy, kad jie neatsilikty nuo mokiniy. Tyrimo duomenys taip pat atskleidzia, kad, nors
etiniai ir privatumo klausimai nebuvo detaliai analizuoti, pritarimo-nepritarimo lygmeniu buvo
atkreiptas démesys j mokytojy ir mokiniy poziiirj j atsakinga DI naudojima. Sie aspektai pabréZia

poreikj jtraukti DI etikg j mokymosi procesa, uztikrinant atsakingg ir saugy $iy technologijy taikyma.

Tyrimo ribotumai apémé geografinj ir imties apribojimus — duomenys buvo renkami tik
Vilniaus rajono gimnazijose. Todél rezultatai atspindi tik III-IV gimnazijos klasése dirbanciy
mokytojy ir III-IV gimnazijos klasiy mokiniy pozitirj, kas riboja galimybe apibendrinti iSvadas viso

$vietimo sektoriaus kontekste.
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ISVADOS
Tyrimas patvirtina, kad dirbtinio intelekto (DI) technologijy diegimas Svietime turi didziulj
potencialg, taCiau Siuo metu jo integracija yra ribota. Prie§ diegiant DI, svarbu atsizvelgti |
mokytojy skaitmenines kompetencijas, jrankiy pritaikymo galimybes, etinius ir privatumo
klausimus. Nors DI gali padéti personalizuoti mokymo(si) procesa, taciau didelé dalis
mokytojy susiduria su $iy technologijy taikymo praktiniais i$$iikiais. Taip pat svarbus
klausimas dél DI poveikio mokiniy privatumui ir saugumui, todél Svietime biitina aiskiai
suformuluoti gaires, kaip atsakingai taikyti Sias technologijas.
Tyrimas atskleide, kad DI dazniausiai taikomas matematikos, uzsienio kalby ir informaciniy
technologijy pamokose, nes Siy dalyky turinys leidzia lengviau pritaikyti DI jrankius. Tuo
tarpu kitose pamokose, pavyzdziui, dorinio ir fizinio ugdymo, DI taikymas yra minimalus
arba visai nenaudojamas, kas rodo, kad galimybés Siose srityse dar néra iSnaudotos. Nors
DI jrankiai gali palengvinti vertinima ir pamoky planavima, mokytojai dazniausiai juos
naudoja savo darbo administravimui, bet ne tiesioginiam darbui su mokiniais. Populiariausi
jrankiai mokytojy tarpe yra ,,ChatGPT*, kur]j mokytojai dazniausiai naudoja klausimyny ir
uzduoCiy kurimui. Mokytojai dar nepasitiki DI jrankiais dél jy sudétingumo bei
technologiniy jgiidZiy stokos.
Empirinis tyrimas parod¢, kad tiek mokytojai, tiek mokiniai pripazjsta DI nauda, taciau jy
poziuriai skiriasi. Mokytojai dazniausiai vertina DI kaip pagalbininkg atliekant planavimo
bei pasirengimo pamokoms uzduotis, taciau dauguma jy dél riboty zZiniy ar jgiidZiy dar néra
pasirenge¢ integruoti DI | mokymo(si) procesg. Mokiniy atsakymai rodo, kad jie daznai
naudoja ,,ChatGPT*, ,,Photomath* bei ,,Duolingo* namy darbams atlikti ir mokymosi
turinio jsisavinimui. Mokiniai dazniau ir aktyviau nei jy mokytojai naudoja Sias
technologijas, kas atskleidZia geresnius jy skaitmeninio raStingumo jgudZius bei
technologijy naudojimo gebé&jimus.
Empirinis tyrimas patvirtina hipotezg, kad DI integracija ;] mokymo(si) procesg III-IV
gimnazijos klasése didina mokiniy motyvacija, nes DI jrankiai, suteikdami mokiniams
galimybe savarankiskai mokytis ir gauti individualy griztamaji rysj, padidina jy motyvacija
ir sitraukimg | mokymosi procesa. Mokiniai pripazjsta DI teikiama nauda jy mokymosi
patirciai, ypac kai kalbama apie savarankiska uzduociy atlikimg ir greitg grjztamajj rysj.
. Antroji hipotezé - DI suteikia mokytojams galimybe efektyviau valdyti mokymo procesg -
taip pat buvo patvirtinta tyrimu, nes mokytojai pripazjsta, kad DI priemonés palengvina jy
darbo procesus, tokius kaip pamoky planavimas, uzduo€iy kiirimas ir mokiniy pazangos

steb¢jimas. Taciau mokytojams triiksta jgiidziy, kad Sios technologijos biity integruotos }

123



tiesioginj mokymg, kas rodo, kad jy naudojimas galéty biti efektyvesnis, jei biity
stiprinamos mokytojy skaitmeninés kompetencijos.

Tyrimo rezultatai patvirtina tiek teorinius, tiek empirinio tyrimo uzdavinius ir hipotezes. DI
technologijy panaudojimas Svietime turi didelj potencialg, taciau jy taikymas Siuo metu yra
ribotas dél mokytojy skaitmeniniy kompetencijy trilkumo ir nevienodo mokytojy ir mokiniy
technologinio pasirengimo. Norint uztikrinti s¢kminga DI diegima, biitina skirti daugiau
démesio mokytojy mokymui ir skaitmeninio rastingumo tobulinimui, kad $ios technologijos

bty efektyviai integruojamos j visg mokymosi) procesg.

124



REKOMENDACIJOS

1II-1V gimnazijos klasiy mokiniams:

. placiau ir aktyviau iSnaudoti DI jrankiy teikiamas galimybes ne tik atliekant namy darbus ar
ruoSiantis testams, bet ir gilinant savo zinias bei tobulinant savarankisko mokymosi jgiidzius;

. mokytis atsakingo naudojimo, kritiSkai vertinant DI pateikiamg informacijg ir iSlaikant
gebéjimg savarankiskai spresti uzduotis;

. tyrinéti ir iSbandyti jvairius DI jrankius, siekiant pasirinkti tuos, kurie geriausiai atitinka
individualius mokymosi poreikius.

Gimnazijy mokytojams:

. aktyviau jtraukti DI jrankius j ugdymo procesa, taikant juos ne tik pamoky planavimui ar
uzduociy kiirimui, bet ir tiesiogiai pamokose, siekiant padidinti mokiniy motyvacija bei jsitraukima;

. nuolat kelti savo skaitmenines kompetencijas dalyvaujant mokymuose ir seminaruose,
kuriuose galima susipazinti su naujausiais DI jrankiais;

. diskutuoti su mokiniais apie jy patirtj naudojant DI, dalintis geraja praktika su kolegomis ir
ieskoti naujy biidy Siy technologijy pritaikymui pamokose.

Mokykly administracijai:

. organizuoti mokymus ir kvalifikacijos kélimo renginius, skirtus mokytojams, kurie padéty
geriau pazinti DI technologijas bei jrankius ir jy praktinj taikymg pamokose;

. uztikrinti, kad mokyklos techniné bazé (pvz., DI jrankiai, techniné jranga) biity pritaikyta DI
priemones ugdymo(si) procese;

. stiprinti bendradarbiavimg tarp mokytojy dalinantis gergja DI naudojimo praktika.

Svietimo politikos formuotojams:

. plétoti nacionaling DI technologijy integracijos strategija, apimancig mokytojy mokymus,
metodiniy gairiy kiirima ir technologijy diegima mokyklose;

. skirti tiksling finansing paramg DI technologijoms diegti mokyklose ir mokytojy
skaitmeninéms kompetencijoms tobulinti;

. 1 ugdymo programas jtraukti DI etikg ir skaitmeninj rastinguma, siekiant ugdyti atsakingg ir
kritiSkg DI naudojima mokiniy tarpe;

. inicijuoti pilotinius DI projektus mokyklose, kurie leisty iSbandyti inovatyvias technologijas
ir nustatyti jy poveikj mokymosi rezultatams.
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SUMMARY

Topic: Possibilities for the Use of Artificial Intelligence in Teaching and Learning in Grades

II-IV of Gymnasiums.

Aim: To analyze the possibilities of using artificial intelligence in the teaching and learning

process.

Methodology: The study was conducted to analyze the possibilities of using artificial
intelligence in the learning process of Grades III-IV in gymnasiums. Data were collected using a
quantitative methodology by conducting surveys among students and teachers. The questionnaires
were designed based on the concepts discussed in the theoretical part and aimed to test two main
hypotheses: 1) the integration of artificial intelligence into the learning process enhances students'
motivation, and 2) artificial intelligence provides teachers with the ability to manage the teaching
process more effectively. The data were analyzed using statistical methods to assess the reliability of

the questionnaires and the trends in respondents' answers.

Results of the research: The empirical study revealed that artificial intelligence (Al)
technologies can significantly contribute to the improvement of the teaching and learning process in
Grades III-IV of gymnasiums. However, their integration is currently limited due to teachers' lack of
experience and varying levels of technological skills. Students more actively use Al tools such as
ChatGPT, Photomath, and Duolingo, which help them solve tasks, complete homework, and improve
learning quality. Teachers primarily use Al tools for lesson planning and task creation but rarely
incorporate them directly into their work with students. Al tools are most commonly utilized in
mathematics, foreign language, and IT classes, while their integration into moral and physical
education lessons remains minimal. These tools aid in personalizing the teaching and learning process
by addressing individual students' needs, boosting their motivation and self-confidence. However,
teachers often view these technologies with caution. Despite this cautious attitude, teachers

emphasize the benefits of Al in lesson planning and task creation.

Keywords: artificial intelligence, teaching and learning process, gymnasium, students,

teachers.
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PRIEDAI
1 priedas

MOKYTOJU ANKETINES APKLAUSOS KLAUSIMYNAS
DI taikymas mokymo(si) procese: mokytoju pozZiiris

1. Kokius DI jrankius naudojate savo darbe? (PazZymeékite tinkamq atsakymq kiekvienam
jrankiui)

Ne, negird¢jau | Esu Pabandgs, Gana daznai | Beveik
pabandgs, bet | Siek tiek | naudoju visada
nenaudoju naudoju savo darbe | naudoju
savo darbe

Chat GPT
Google Gemini

Adobe Firefly
Gamma Al
Sendsteps Al
Character Al
MagicSchool Al
Quillbot
Duolingo
Photomath
Storywizard
Elevenlabs
Deepl

Kita

2. Kaip daznai naudojate DI jrankius mokymo(si) procese? (Pasirinkite tinkamiausig

atsakymg)
Niekada | Labai retai | RetkarCiais | Beveik Kiekvienoje
(tik  keliose | (kas kiekvienoje | pamokoje
pamokose) trecioje- pamokoje
penktoje
pamokoje)
Naudoju DI jrankius,
ruoSdamasis
pamokoms
Naudoju DI jrankius
pamoky metu
Naudoju DI
priemones, kai

uzduodu namy darbus
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3. Kaip vertinate DI jrankiy naudojima jvairiose mokymo veiklose? (PaZymékite skaiciy
nuo 1 iki 7, kai 1 - Visiskai nesutinku, 7 — VisiSkai sutinku)

Teiginys 112|314 [5]|6]7

DI jrankiai padeda man pasiruosti pamokoms

DI jrankiai palengvina namy darby uzduociy kiirima

DI jrankiai padeda efektyviau vertinti mokiniy darbus

DI jrankiai padeda stebéti mokiniy pazanga

4. Kaip vertinate DI priemoniy poveikj jiisy darbo efektyvumui? (Pazymékite skaiciy nuo 1
iki 7, kai 1 - Visiskai nesutinku, 7 — Visiskai sutinku)

Teiginys 112]3]4[5[6|7

DI priemonés padeda man sutaupyti laiko, ruosSiantis pamokoms

DI priemonés padeda man grei¢iau paruosti mokymo medZziaga

DI priemonés padeda man greiciau ir efektyviau vertinti mokiniy
darbus.

DI priemonés padeda man labiau pritaikyti mokymo medziagg pagal
skirtingy mokiniy gebé&jimus

DI priemonés padeda man suteikti greitesnj griztamajj rysj
mokiniams

5. Kaip vertinate DI priemoniy poveiki mokiniy mokymosi procesui? (Pazymeékite skaiciy
nuo 1 iki 7, kai 1 - Visiskai nesutinku, 7 — VisiSkai sutinku)

Teiginys 112]3]4[5[6|7

DI priemonés padeda mokiniams geriau suprasti mokymo medziaga

DI priemonés padeda mokiniams savarankiskai atlikti namy darbus

DI priemonés padeda pagerinti mokiniy mokymosi rezultatus

DI priemonés padeda mokiniams lengviau gauti griztamajj ry$j apie
Ju pazangg

6. DI priemonés padeda automatizuoti tam tikras uzduotis (Pazymeékite skaiciy nuo 1 iki 7,
kai I - Visiskai nepadeda, 7 - Visiskai padeda)

Teiginys 112314 [5]|6]7

DI priemonés padeda automatizuoti mokiniy darby vertinima

DI priemonés padeda grei¢iau paruosti namy darby uzduotis

DI priemonés padeda automatizuoti grjztamojo rysio teikima
mokiniams

DI priemonés padeda stebéti mokiniy pazangg automatizuotai (be
papildomy pastangy)
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7. DI priemonés pasiteisina praktikoje  (Pazymékite skaiciy nuo 1 iki 7, kai 1 - VisiSkai
nepasiteisina, 7 - Visiskai pasiteisina)

Teiginys 12|34 [5]|6]7

DI priemonés pasiteisina, palengvindamos mano kasdienes uzduotis

DI priemonés pasiteisina, padédamos tobulinti mokymo kokybe

DI priemonés pasiteisina, automatizuodamos dalj mokytojo darbo
(pvz., vertinima)

DI priemonés padeda man geriau suprasti, kaip padéti mokiniams
tobuléti

8. DI priemonés padeda personalizuoti mokymosi procesq (Pazymeékite skaiciy nuo 1 iki 7,
kai 1 - Visiskai nesutinku, 7 — Visiskai sutinku)

Teiginys 112]3]4[5[6]|7

DI priemonés leidzia pritaikyti mokymo medziagg pagal individualius
mokiniy geb&jimus

DI padeda sukurti diferencijuotas uzduotis pagal mokiniy pazangos
lygi

DI jrankiai leidZia personalizuoti mokymo turinj atsizvelgiant i
mokiniy mokymosi tempa

9. DI priemonés padeda gerinti mokymo procesa (Pazymékite skaiciy nuo 1 iki 7, kai I -
Visiskai nesutinku, 7 — Visiskai sutinku)

Teiginys 1 12]3]4[5[6|7

DI priemonés leidZia efektyviau planuoti pamokas

DI padeda greiciau parengti mokymo medZiaga ir uzduotis

DI jrankiai leidZia mokytojui labiau koncentruotis j mokiniy poreikius,
0 ne ] rutinines uzduotis

10. DI priemonés padeda teikti individualuy griZtamayji rysi (Pazymeékite skaiciy nuo 1 iki 7,
kai 1 - Visiskai nesutinku, 7 — Visiskai sutinku)

Teiginys 112134567

DI priemonés leidzia mokiniams gauti individualy griztamajj rysj
greiciau

DI jrankiai padeda pateikti grjztamajj rySj apie mokiniy pazangg,
atsizvelgiant i kiekvieno mokinio gebéjimus

DI priemonés padeda automatizuoti griztamojo rysio procesa, padarant
ji nuoseklesnj ir greitesnj

11. Jasy lytis:
a) Vyras
b) Moteris
¢) Kita

12. Koks Jiisu amzZius (jrasSykite)?
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13. Kiek mety dirbate mokytoju (jrasykite apytikslj mety skaiciy)?

14. Kokj dalyka (dalykus) déstote?
Dorinis ugdymas
Lietuviy kalba ir literatiira
Lietuviy kalba ir literatiira tautiniy mazumy mokykloje
Gimtoji kalba (lenky, rusy)
Uzsienio kalba (angly, rusy, vokieciy)
Socialinis ugdymas (istorija, geografija)
Matematika
Informacinés technologijos
Gamtamokslinis ugdymas (biologija, fizika, chemija)
Meninis ugdymas ir technologijos
Fizinis ugdymas
Kita

15. Kiek laiko naudojate DI technologijas mokymo procese? (jrasykite skai¢iy MENESIAIS)
16. Kurioje klaséje déstote?

11 (III gimnazijos) klas¢je
12 (IV gimnazijos) klaséje
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2 priedas
MOKINIU ANKETINES APKLAUSOS KLAUSIMYNAS
DI taikymas mokymo(si) procese: mokiniy pozZiiris

1. Kokius DI jrankius naudojate savo mokymosi procese? (PaZymékite tinkamq atsakymq
kiekvienam jrankiui)

Ne, negirdéjau | Esu Pabandgs, Siek | Gana  daznai | Beveik visada
pabandes, | tiek naudoju naudoju savo | naudoju savo
bet mokymosi mokymosi
nenaudoju procese procese

Chat GPT
Google Gemini
Adobe Firefly
Gamma Al
Sendsteps Al
Character Al
MagicSchool Al
Quillbot
Duolingo
Photomath
Storywizard
Elevenlabs
Deepl

Kita

2. Kaip daznai naudojate DI jrankius mokymo(si) procese? ((PazZymeékite tinkamiausiq
atsakymq kiekvienam teiginiui)

Niekada | Retai | Kartais | Beveik Kiekvienam
kiekvienam | kartui
kartui

Naudoju DI jrankius, ruoSdamasis
pamokoms ar testams

Naudoju DI jrankius pamoky metu

Naudoju DI priemones savo
iniciatyva, atlikdamas namy darbus
Naudoju DI priemones atlikdamas
namy darbus, kai mokytojai praso
atlikti uzduotis su DI

3. Kaip vertinate DI priemoniy poveikj jiisy mokymosi efektyvumui? ? (Pazymeékite skaiciy
nuo 1 iki 7, kai 1 - Visiskai nesutinku, 7 — Visiskai sutinku)

Teiginys 12|34 [5]|6]7

DI priemonés padeda man greiiau atlikti namy darbus

DI priemonés padeda geriau suprasti pamokos medziaga

DI priemonés padeda ruoStis testams ir kontroliniams darbams

DI priemonés leidZia geriau planuoti savo mokymosi laika
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4. Kaip vertinate DI priemoniy poveikj jusy mokymosi procesui? ? (Pazymékite skaiciy nuo
1iki 7, kai 1 - Visiskai nesutinku, 7 — Visiskai sutinku)

Teiginys 112|314 [5]|6]7

DI priemonés padeda man geriau suprasti mokomaja medziaga

DI priemonés padeda man greiiau atlikti uzduotis

DI priemonés padeda man ruostis kontroliniams darbams ir testams

DI priemonés leidzia man mokytis savarankiskai ir savo tempu

5. DI priemonés padeda automatizuoti tam tikras uzduotis ? (Pazymeékite skaiciy nuo 1 iki
7, kai 1 - Visiskai nepadeda, 7 — Visiskai padeda)

Teiginys 12 |3]4[5]|6]7

DI jrankiai padeda greiciau rasti atsakymus j uzduotis

Naudoju DI jrankius, kad patikrinty mano atsakymus

DI padeda man iSspresti uzduotis (pvz., matematines uzduotis)

DI priemonés leidZzia man atlikti mokymosi uzduotis greiciau

6. Kaip manote, ar DI priemonés padeda jums mokytis geriau? (Pazymékite skaiciy nuo 1
iki 7, kai 1 - Visiskai nepadeda, 7 — Visiskai padeda)

Teiginys 112]3]4[5[6]|7

DI priemonés padeda atlikti uzduotis lengviau ir grei¢iau

DI jrankiai padeda man geriau suprasti mokomaja medZiaga

DI priemonés padeda mokytis savarankiSkai

DI jrankiai man yra naudingi ruoSiantis kontroliniams darbams ir
testams

7. DI priemonés padeda pritaikyti mokymosi procesa pagal jusu poreikius? (PaZymeékite
skaiciy nuo 1 iki 7, kai 1 - Visiskai nesutinku, 7 — Visiskai sutinku)

Teiginys 1 12]3]4[5[6|7

DI priemonés leidzia man mokytis tokiu tempu, kuris man patinka

DI jrankiai padeda man geriau suprasti medziaga pagal mano
mokymosi lygj

DI priemonés leidZia pasirinkti, kaip noriu mokytis (pvz., per pratimus,
vaizdo jrasus ar tekstus)

8. DI priemonés yra naudingos naudoti pamokose ? (Pazymékite skaiciy nuo 1 iki 7, kai I -
Visiskai nesutinku, 7 — Visiskai sutinku)

Teiginys 112]3]4[5[6]|7

DI priemonés padeda pamokose geriau suprasti medziaga

DI jrankiai padaro pamokas jdomesnes ir interaktyvesnes

DI priemonés padeda pamokose greiciau atlikti uZzduotis
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9. DI priemonés padeda man gauti asmeninj grjZtamajj rysj apie mano pazanga ?
(Pazymeékite skaiciy nuo 1 iki 7, kai 1 - Visiskai nesutinku, 7 — Visiskai sutinku)

Teiginys 123415

DI priemonés leidzia man greiCiau gauti mokytojo atsiliepimus apie
mano darbus

DI jrankiai padeda man gauti individualias pastabas, kaip tobuléti

DI priemonés leidzia gauti asmeninj griztamaji rySj pagal mano
mokymosi tempa

10. Jasy lytis:
a) Vyras
b) Moteris
¢) Kita

11. Kurioje klaséje mokotés (jrasykite)?
12. Kiek mety mokotés Sioje gimnazijoje (jrasykite apytikslj mety skaiciy)?

13. Kokio dalyko pamokose naudojamas DI? (iSsiskleidZiantis dalyky sgarasas
Dorinis ugdymas
Lietuviy kalba ir literatiira
Lietuviy kalba ir literatiira tautiniy mazumy mokykloje
Gimtoji kalba (lenky, rusy)
Uzsienio kalba (angly, rusy, vokieciy)
Socialinis ugdymas (istorija, geografija)
Matematika
Informacinés technologijos
Gamtamokslinis ugdymas (biologija, fizika, chemija)
Meninis ugdymas ir technologijos
Fizinis ugdymas
Kita (jrasykite)

14. Kiek laiko naudojate DI technologijas mokantis? (jrasykite skai¢iy MENESIAIS)
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