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SANTRAUKA

Rupslaukiené D. Siuolaikiniy inovacijy konteineriy terminaluose tyrimai. Laivybos ir uosty
inzinerijos magistro studijy programos baigiamasis darbas. Darbo vadové doc. Dr. B. Pladiené,
Klaipédos universitetas: Klaipéda, 2019. — 75 p. Raktazodziai: konteineriy terminalai, Klaipedos
uostas, automatizacija, perspektyvos, prognozuojami srautai.

Siame darbe apZvelgtos jvairios konteineriy raSys, ju krovos technika, sandéliavimo
galimybés, terminaly struktiira. ISanalizuoti esami konteineriy srautai visuose Baltijos jiiros
uostuose ir konkreciai, Klaipédos uosto kompanijoje ,,Klaipédos Smelté”, nustatyta, kada
konteineriy krova vir§ys 1 min. TEU riba.

Darbe nagrinéjama ,,Klaipédos Smelte* konteineriy terminalo galimybé aptarnauti 1 mln.
TEU ir didesnj kiekj krovinio per metus, nustatytas reikalingas bendras krantiniy ilgis, reikiamas
kiekis laivy numatytam Kkroviniui. Analizuojami navigacinio kanalo parametrai (plotis, gylis,
apsisukimo baseinai), nustatytas esamas krantiniy pralaidumas, krovos jrangos nasumas,
konteineriy sandéliavimo galimybés.

Ivertinus visus reikiamus parametrus apskaiciuota kaip pasikeisty krovos darby naSumas,

krantiniy pralaidumas, reikiamy krantiniy skaicius automatizavus visg konteineriy krovos jranga.



SUMMARY

Rupslaukiené D. Research on Modern Innovations in Container Terminals. Shipping and Port
Engineering master‘s degree program thesis. Academic supervisor doc. Dr. B. Placiené, Klaipéda
university: Klaipéda, 2019. — 75 p. Key words: container terminals, Klaipeda seaport,
automatization, perspectives, forecast of cargo.

Various types of containers, their handling equipment, storage possibilities, terminal structure
were reviewed in this work. Existing container flows in all Baltic Sea ports and, in particular,
Klaipeda port company ,,Klaipedos Smelte* have been analyzed, and established when container
handling will exceeds 1 min. TEU limit.

Analyzed ,,Klaipédos Smelte* Container Terminal possibilities to handling 1 min. TEU and
more container cargo per year; the total length of quays, required number of quays, number of ships
for the 1 min. TEU per year was calculated.

The parameters of the navigation channel (width, depth, rotation pools), the productivity of
the loading equipment, the storage possibility was analyzed.

Finally, after evaluating all the necessary parameters was found value of automated container

terminals, calculated how it will affected container flows.
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IVADAS

Siuolaikinis jliry transportas gali pervezti jvairius krovinius, tarp kuriy ir kroviniai
konteineriuose, kurie pervezami specialiai konteineriams skirtais laivais. Vezimai konteineriais —
pats SiuolaikiSkiausias ir ekonomiSkiausias vezimy budas, naudojamas tiek vietiniams, tiek ir
tarptautiniams vezimams.

Konteineriy panaudojimas leidzia mazinti vezimy savikaing ir didinti jy naSuma. Konteineriy
vezimo transportinis procesas yra sudarytas 1§ Siy veiksniy: tus¢io konteinerio pateikimas,
konteinerio uzpildymas kroviniu, konteinerio pakrovimas ir vezimas, konteinerio nuémimas,
konteinerio iSkrovimas ir konteinerio pakrovimas ir grazinimas j pradzios punkta.

Konteineriy perkrovimui naudojama keliy rasiy krovos jranga, bet norint efektyviau i§naudoti
uosto terminalo krovimo technologijas, pakelti terminalo jrenginiy autonomiskumo lygj vykdant
krovimo darbus, nemazinant krovimo efektyvumo, taupant energija dauguma uosty siekia
automatizuoti konteineriy terminalus.

Darbo tikslas: Atlikti konteineriy krovos srauty analiz¢ Klaipédos uoste, issiaiskinti, kokie
yra Klaipédos uosto konteineriy krovos terminaly pajégumai ir automatizavimo galimybés.

Darbo uzdaviniai:

1.  Apskaiciuoti, kada Klaipédos Smeltés konteineriy terminale konteineriy srautas virSys

1 min. TEU riba.

2.  ISanalizuoti reikalingus konteineriy terminaly parametrus prognozuojamam konteineriy

srautui Klaipédos uoste aptarnauti.

3.  ISanalizuoti, ar Klaipédos uostas yra pajégus aptarnauti atitinkama kiekj laivy, kurie

reikalingi prognozuojamam konteineriy srautui pervezti.

4.  Nustatyti, kokiy maksimaliy parametry laivus gali aptarnauti uostas, remiantis jplaukos

kanalo parametrais.

5. ISanalizuoti konteineriy terminalo privalumus automatizavus krovos jranga.

Siame darbe atlickama esamo konteineriy srauto analizé Klaipédos uoste ir apskai¢iuojama
konteineriy srauto prognozé Klaipédos uoste. ISanalizavus prognozuojamg konteineriy srauts,
numatomi reikiami uosto techniniai parametrai, leidZiantys uostui produktyviausiai funkcionuoti.
Ivertinus esamus ir reikiamus krantiniy, kanalo bei Kitus parametrus — nustatoma, kaip konteineriy

terminale gali baiti pasiekiamas dar didesnis efektyvumas jj automatizavus.



1. TYRIMO APZVALGA

Tyrimo apzvalgoje yra pateikiami visi literatiros Saltiniai, naudoti rengiant baigiamajj darba.

Paulauskas V., Barzdziukas R., Placien¢ B. ir kt. 2001. Uosto technologija. Klaipéda — Siame
leidinyje yra pateikta metodiné medziaga, leidzianti detaliai iSanalizuoti konteineriy terminaly
struktiirg, naudojamg krovos jrangg ir budus, kuriais su atitinkama jranga sandéliuojami
konteineriai. Vadovélyje pateikta medziaga, kurig naudojant galima atlikti krantiniy pralaidumo ir
uzimtumo skaiciavimus.

Paulauskas V. 2004. Uosto terminaly planavimas. Klaipéda — knygoje pateikiama informacija
apie uosto terminalo planavima, plétros galimybiy tyrimg. Nagriné¢jamos techninés ir technologinés
terminalo sglygos, susijusios su terminalo krovos darby technologijomis. Analizuojamas terminaly
ir kroviniy i8déstymas prie krantinés, kroviniy terminalo technologinés schemos, pateikiami
reikiamos technikos bei jrangos skai¢iavimo btidai kraunant konkrecius krovinius.

Paulauskas V. 2015. Jury transporto plétra. Klaipéda — monografijoje tiriamos jury transporto
plétros salygos ir procesai. Aptariamos jury transporto plétros tendencijos ir kylancios problemos.
Aptariami kroviniy srauty formavimo principai ir pateikta metodika, skirta linijiniam kroviniy
srauto prognozavimui po atitinkamo laiko tarpo. Naudojantis pateiktais praktiniais skai¢iavimais,
galima nustatyti kroviniy srauto intensyvuma po tam tikro laikotarpio.

Vasiliauskas V. A. 2013. Kroviniy vezimo technologijos. Klaipéda. Vadovélyje pateikiama
medziaga apie kroviniy vezimo technologijas, pagrindinius kroviniy vezimo organizavimo
aspektus. Aptariama, kas yra krovinys ir kokie veiksniai veikia krovinj veZimo metu, analizuojama,
kaip parenkama transporto priemoné ir uztikrinamas sklandus transportavimo procesas. Vadovélyje
placiai apraSoma konteineriy riisiy klasifikacija, iSanalizuota terminaly struktiira.

Saanen Y.A. 2004. An approach for designing robotized marine container terminals.
Vadovelyje analizuojami konteineriy terminalai, jy automatizavimo galimybés, naudojama krovos
Jranga automatizuotame konteineriy terminale, apzvelgiami uostai, kurie naudoja minétg jranga.

Stavrau D., Timotheou S. 2017. Assignment and Coordination of Autonomous Robots in
Container Loading Terminals. Straipsnyje analizuojama konteineriy pervezimo problema i$
saugojimo vietos ] pakrovimo vieta, su kuria susiduria konteineriy tvarkymo jrenginiai.
Analizuojamos sudétingos tvarkara$¢iy sudarymo ir marSruto nustatymo problemos.

Ambrazevicius A. 2008. Lietuvos transporto sistema. Vilnius. Knygoje iSskiriama transporto
judéjimo infrastruktiira — jury keliai, uostai. Apszvelgiamas kroviniy klasifikavimas, vezimo

technologijos ir sgveika tarp terminaly, aikSteliy ir transporto.



Bahnes N., Kechar B., Haffaf H. 2016. Cooperation between Intelligent Autonomous
Vehicles to enhance container terminal operations. Straipsnyje analizuojamas konteineriy efektyvus
transportavimas 1§ laivo j logistikos ir iSkrovimo vietas. Analizuojamos naujos belaidZio rysio
galimybés, terminalo automatizavimas.

Cai B., Huang S., Liu D. 2014. Rescheduling policies for large-scale task allocation of
autonomous straddle carriers under uncertainty at automated container terminals. Straipsnyje
nagrinéjamos automatinés konteineriy terminaly konteineriniy pervezimy uzduociy paskirstymo
strategijos. Sprendziamos planavimo problemos.

Martin-Soberon A. M., Monfort A., Sapina R. 2014. Automation in Port Container Terminals.
Straipsnyje apibréziama konteineriy terminalo automatizavimo sgvoka, aptariami bendri aspektai
susij¢ su automatizavimu. Apibendrinami pagrindiniai automatizavimo privalumai ir trilkumai.

Zaghdoud R., Mesghouni K., Dutilleul S. C. 2016. A Hybrid Method for Assigning
Containers to AGVs in Container Terminal. Straipsnyje analizuojama konteineriy pakrovimo ir
iSkrovimo problema. Analizuojamos marsruto, uzduoties ir planavimo problemos konteinerius
skirstant automatiskai valdomomis transporto priemonémis.

Xin. J., Negenborn R. R., Corman F. 2015. Control of interacting machines in automated
container terminals using a sequential planning approach for collision avoidance. Straipsnyje
nagrinéjama automatizuoty konteineriy terminaly kontrolé, automatizuotos transporto priemonés ir
automatizuoti krovimo kranai, analizuojama susidiirimo problema. Sitiloma metodika, leidzianti
automatizuotuose konteineriy terminaluose sukurti laisvosios grandinés trajektorijas be kliticiy.

Yuan S., Skinner B. T., Huang S. 2011. A job grouping approach for planning container
transfers at automated seaport container terminals. Analizuojamos konteineriy kaupimosi ir sekos
nustatymo problemos, transporto priemoniy dinamika.

Gelareh S., Merzouki R., McGinley K. 2013. Scheduling of Intelligent and Autonomous
Vehicles under pairing/unpairing collaboration strategy in container terminals. Analizuojamas
metodas, kuris galéty padéti iSspresti planavimo modelio sudétingumg automatizuotame konteineriy
terminale. Pristatoma nauja konteineriy vezéjy technologija, analizuojamas konteineriy judéjimo
planavimo matematinis modelis.

Kutin N., Nguyen T. T., Valle T. 2017. Relative Efficiencies of ASEAN Container Ports
based on Data Envelopment Analysis. Straipsnyje analizuojamas uosty efektyvumas, vertinamas
»santykinis efektyvumas®, galintis pagerinti Salies importg ir eksportg. Skirstomi uostai pagal
konteineriy tvarkymo sistemas.

Tsinker G. P. 2004. Port engineering: planning, construction, maintenance and security.
United States of America. Knygoje apraSyti uosty terminalai, jy technologiné struktiira,

infrastrukttira bei superstruktiira. Placiai apraSytas terminaly darbas, rySys su sausumos transportu.
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UNCTAD. 2015. Review of maritime transport 2015. Geneva. Publikacijoje apZvelgiama jiry
transporto jtaka pasaulinei ekonomikai, krovos jrangos, uosto prieigos kanaly, sausumos keliy
tinkly bei muitinés procediiry efektyvumo svarba Salies konkurencingumui.

House D. J. 2005. Cargo work for Maritime Operations. Great Britain. Knygoje
analizuojamos kroviniy riisys, jy savybés, iSskiriamos krovos technologijos konkre¢iam kroviniui.
Analizuojamas pervezimo metu galimi kroviniy poslinkiai.

Novosinskas H. 2012. Inzineriniy technologijy projektavimas. Kaunas: Akademija. Knygoje
apraSsomos konteineriy charakteristikos, pateikiama informacija kokia krovos jranga ir kokie
principai naudojami kroviniui perkrauti, saugoti.

Analizuojant daugelj literatiiros Saltiniy, susijusiy su konteineriy terminaly technologine
jranga bei kitais parametrais pritaikyta informacija siekiant nustatyti, kokios jtakos turéty
»Klaipédos Smelté* konteineriy terminalo automatizacija. Rasant darbg, panaudota informacija
susijusi su konteineriy Kklasifikacija, charakteristikomis, krovos technologijomis, terminaly
struktiira. Taip pat panaudota skaiiavimo metodika, skirta kroviniy srauto prognozavimui,

numatomam krantiniy ilgiui, reikiamam laivy kiekiui ir kitiems terminalo parametrams.
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2. KONTEINERIU KROVOS METODU IR TERMINALU
SITUACIJOS ANALIZE JURU UOSTUOSE

Siame skyriuje analizuojamos konteineriy krovos charakteristikos ir konteineriy rasys.
Nagrinéjami statistiniai konteineriy krovos duomenys jiiry uostuose, analizuojamas konteineriy
srauto augimas ir mazéjimas. Apzvelgiami krovos terminaly ir krovos technologijy parametrai

Klaipédos uoste.

2.1. Konteineriy klasifikacija ir konteineriy terminaly struktiira

Konteineriai yra skirstomi pagal keliamgja galig, gabaritus, vezamy kroviniy rasis O
konteineriy klasifikacijos pagrindas yra universalils ir specializuoti konteineriai. Universaltis — tai
visi konteineriai, i§skyrus tuos, kurie naudojami specialy tipy kroviniams, t.y. greitai gendantiems,
skystiems ar biriems(1 pav.). Universalas konteineriai priklauso nuo dydzio, bruto masés bei krovos
irenginiy konstrukcijos ir skirstomi j tris tipus:

e didelio tonazo — bruto masé daugiau nei 10 t ir su kampinémis jungtimis;
e vidutinio tonazo — bruto masé ne maziau kaip 2,5 t;

e Mmazo tonazo — bruto maseé iki 2,5 t.

4 pav. Konteineriy tvarkymas.?

Tarp universaliy didelio tonazo bendrosios paskirties konteineriy labiausiai yra paplite 20

pédy standartiniai, 40 pédy standartiniai ir 40 pédy padidinto aukscio konteineriai.

1 Johs. Stelten kompanija. Prieiga per interneta: [https://www.steltenkg.de/en/services/warehousing/containers/]
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Prie specialiosios paskirties konteineriy priskiriami universalis konteineriai, turintys

konstrukcinius ypatumus, leidZianc¢ius pakrauti krovinius daugiau nei per 1 gala, arba kitus

ypatumus (pvz. ventiliacijos angas). A. V. Vasiliauskas knygoje ,,Kroviniy vezimo technologijos*

i8skiria tokius specialiosios paskirties konteineriy tipus:

uzdaras ventiliuojamas — naudojamas veZzti krovinius, kuriems reikia naturalios ar
priverstinés ventiliacijos;

atidaromu virSumi — analogiskas bendros paskirties konteineriui, tik skiriasi tuo, kad
jo stogas yra ne i§ metalo, o i§ minkSto audeklo, kurj galima nuimti (nutraukti). Gali
biti ir variacija be stogo;

su atidaromomis Soninémis sienomis — Sonings sienelés analogiskos galinéms durims;
konteineriai platformos — turi krovininés platformos pavidala: néra virSutinio rémo.
Taciau jame yra virSutinés bei apatinés kampinés jungtys, todé¢l juos galima krauti ir

tvirtinti kaip jprastus konteinerius.

Specializuoti konteineriai naudojami biriems, skystiems, greitai gendantiems ar pavojingiems

kroviniams gabenti:

izoterminiai — konteineriai su izoliuotomis sienelémis, durimis, stogu bei dugnu, o tai
leidzia apriboti $ilumos mainus tarp konteinerio vidaus bei iSorés. Siame konteineryje
néra specialios Saldymo ar §ildymo jrangos;

refrizeratoriniai — izoterminiai konteineriai su $aldymo ar $ildymo jranga. Siam
konteineriui nereikia iSorinio energijos Saltinio temperatiirai palaikyti;
konteineris-cisterna — tai cisterna, patalpinta j konteinerio konstrukcijos rémus;
konteineris biriems kroviniams gabenti — tai universalus konteineris, turintis savo

stoge pakrovimo ir iskrovimo liukus.

Konteinerius apibiidina keliamoji galia, naudingas turis, iSoriniai ir vidaus matmenys, mase.

Pagrindinés konteineriy charakteristikos pateiktos 1 ir 2 lentelése 2.

1 lentelé. Konteineriy masés rodikliai

llgis Taros masé, kg Krovinio masé, kg | Bendra masé, kg
20 pedy 2300 24000 26300
30 pedy 3100 25400 28500
40 pedy 4000 30480 34480
40 pédy padidinto aukscio 4200 30480 34680
40 pédy refrizeratorinis 4500 29000 33500

2 Vasiliauskas V. A. 2013. Kroviniy vezimo technologijos. Klaipéda: S. Jokuzio leidykla.
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2 lentelé. Konteineriy tipai pagal jy iSorés ir vidaus matmenis

Konteineris Tipas llgis Plotis Aukstis Matmuo
12192 2438 2896 [Sorinis
40 pedy 1AAA __
11998 2330 2655 Vidinis
12192 2438 2591 [Sorinis
40 pedy 1AA __
11998 2330 2350 Vidinis
12192 2438 2438 [Sorinis
40 pédy 1A
11998 2330 2197 Vidinis
9125 2438 2591 [Sorinis
30 pedy 1BB __
8931 2330 2350 Vidinis
9125 2438 2438 [Sorinis
30 pédy 1B __
8931 2330 2197 Vidinis
6058 2438 2591 [Sorinis
20 pédy 1CC __
5867 2330 2350 Vidinis
6058 2438 2438 [Sorinis
20 pedy 1C __
5867 2330 2197 Vidinis

Visy tipy konteineriy plotis yra tas pats, skiriasi tik ilgio ir auk$¢io matmenys. Sios
charakteristikos yra lemiamos kalbant apie konteinerio naudojimo galimybe, kadangi vidaus
matmenys lemia galimybe konteineriais vezti krovinius, sukrautus ant europadékly, o iSoriniai ilgio
ir auk$¢io matmenys lemia galimybe konteinerius transportuoti atitinkamo tipo vagonais, keliy bei
jiry transporto priemonémis. Be to, konteineriy matmenys nulemia ir pagrindinius konteineriy
trikumus: nepakankama standartizacija (iSlieka didel¢é naudojamy konteineriy nomenklatiira),
kroviniy srauty disbalansas (tenka vezti tus¢ius konteinerius) ir ne visada uzpildomas tiiris, dél

kurio prireikia papildomy priemoniy kroviniams konteinerio viduje pritvirtinti.
Konteineriy terminalai.

Konteineriy terminalo struktiira ir funkcijos yra svarbios terminalo veiklos pozidiriu.
Terminalg sudaro prieplaukos, sandéliai, administraciniai ir pagalbiniai pastatai, automobiliy bei
gelezinkeliy privaziuojamieji keliai, jvairios inzinerinés komunikacijos, krovos ir vidaus transporto

priemonegs, skirtos transporto priemonéms apdoroti ir konteineriams krauti.
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Priklausomai nuo terminalo dydzio, galimybiy plétrai teritorijos atzvilgiu skiriasi terminaly

pajégumai. Vienas didziausiy konteineriy terminaly — tai Shanghai konteineriy terminalas,

pasizymintis itin dideliais plotais, skirtais konteineriy sandéliavimui (2 pav.).

5 pav. Shanghai konteineriy terminalas®

Technologiniai elementai, sudarantys terminala:

Jury kroviniy frontas, kur vyksta laivy krova, taip pat kur saugomi konteineriai,
kuriuos reiks pakrauti i atvykusj laiva. Jury krovos frontg sudaro prieplauka ar grupé
prieplauky su jrengtais perkrovimo jrenginiais, kur atliekami darbai: konteineriai
kraunami i$ laivo, konteineriai kraunami j laiva, kroviniai perstatomi laive, nuimami ir
uzdengiami laivy angy dangciai.

Rasiavimo aikStelé, kurioje saugomi konteineriai, kurie bus kraunami j pirmiausiai
iSvykstancius laivus. Aikstelé yra iSdéstoma uz jury kroviniy fronto ir uzima apie 50
% terminalo teritorijos ploto. ISrtiSiuojami konteineriai pagal tipa ir paskirties uostus,
1Sdéstomi pagal konteineriy krovimo j laivus plana.

Sandéliavimo aiks$telé, kur talpinami visi konteineriai atvezti sausumos ar jury
transportu, dél vieny ar kity priezasciy i§ karto neiSsiysti gavéjams. AikSteléje taip pat

.....

konteineriai su defektais.

3 Marrine vessel traffic. Priciga per interneta: [http://www.marinevesseltraffic.com/2013/12/shanghai-container-

terminal.html]
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e Sausumos kroviniy frontas, kur konteineriai kraunami j gelezinkelio platformas ar
autotransporto priemones, taip pat, kur saugomi konteineriai, kuriuos reiks perkrauti j
keliy ar gelezinkelio transporto priemones. GeleZinkeliy krovos frontas skirtas
traukiniams su konteineriais priimti, priimtiems konteineriams krauti nuo platformy,
jiems pristatyti j ruSiavimo aikStele, taip pat konteineriams, paruoStiems riiSiavimo
aiksteléje, privezti ir krauti j platformas. Gelezinkelio krovimo fronte kroviniai
iSdéstomi uz sandéliavimo aikStelés. Visu Sio fronto ilgiu juda gelezinkeliy oziniai
kranai. Tarp krany atramy iSdéstytos gelezinkeliy keliy linijos. Po krano gembémis
i8déstyta gelezinkelio krovininio fronto operatyviné aikstelé. Po viena gelezinkelio
ozinio krano gembe ant operatyvinés aiksStelés iSdéstomi konteineriai, kuriuos reikés
pakrauti, 0 po kita — konteineriai, iSkraunami i§ gelezinkelio sastato. Keliy
transporto krovos frontas organizuojamas tada, kai konteineriy pervezimy apimtis
Siuo transportu yra pakankamai didelé. Kroviniy frontas automobiliams krauti yra toje
terminalo teritorijoje, kur yra maziausiais portaliniy krautuvy eismas. Keliy transporto
kroviniy frontg sudaro: aikStelés keliy transporto priemonéms priimti, jrenginiai
konteineriams sverti, kélimo ir transportavimo jrenginiai konteineriams krauti ir juos
pristatyti j riSiavimo aikstele.

e Sandélis, skirtas konteineriams ir vilkikams su puspriekabémis formuoti, performuoti
ir iSformuoti (jei atvyksta kroviniai ne konteineriuose, taciau turi biiti sudéti i juos arba
atvirk$ciai). Tai labai svarbu, pradedant organizuoti kroviniy vezimus konteineriuose,
kada didelé¢ dalis generaliniy kroviniy atveZzama gelezinkelio ir keliy transportu
vienetinése pakuotése. Sandélis paprastai kuriamas galinéje terminalo komplekso
dalyje, uz gelezinkeliy ir automobiliy keliy fronto arba i§ Sono, galingje prieplaukos
dalyje. Vienoje sandélio puséje iSdéstomas kroviniy frontas keliy transporto
priemonéms, o kitoje — dengtiems vagonams apdoroti. Konteinerius j sandélj pristato
ir juos iSveZa krautuvai arba vilkikai.

e Kontrolinis terminalo paleidimo punktas reikalingas vezimams konteineriuose
keliy transportu aptarnauti. Cia atlieckama atvezamy ir i§vezamy konteineriy keliy
transportu  terminalg kontrolé ir apskaita.

e Pagalbiniai ir administraciniai statiniai. *

Konteineriy terminaly konstrukciniams ir planavimo sprendimams bei veiklos technologijai
didziausig reikSme¢ turi laivy matmenys, telpanciy laivuose konteineriy skaicius ir konstrukciniai

ypatumai.

4 Vasiliauskas V. A. 2013. Kroviniy vezimo technologijos. Klaipéda: S. JokuZio leidykla.
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2.2. Klaipédos Smeltés konteineriy terminalas

LKAB ,,Klaipédos Smelté* konteineriy terminalas veiklg pradéjo 2006 m. liepa. Nuo pirmyjy
mety terminalo perkraunamy konteineriy kiekis sparciai augo: 2007 m. perkrauta 38.000 TEU, 2010
m. — 115.000 TEU, 2012 m. - 130.000 TEU, 2014 m. - 176.000 TEU, 2016 m. - 185.000 TEU. Siuo
metu konteineriy terminalas pajégus perkrauti daugiau kaip 600.000 TEU per metus. Terminale jau
aptarnaujami 3.000-19.462 TEU talpos konteineriniai laivai.

Konteineriy terminale teikiamos paslaugos: visy tipy konteineriy krova ir sandéliavimas,
konteineriy, pervezamy greitaisiais traukiniais ,,Vikingas“, ,,Merkurijus®, ,,Saulé* ir ,,Vilnius
Shuttle®, aptarnavimas, Konteineriy svérimas, valymas, remontas ir kitos paslaugos, negabaritiniy ir
sunkiasvoriy kroviniy krova, kroviniy perkrovimas i§/j konteinerius, sandéliavimas atvirose
aikstelése ir dengtuose sandéliuose.

Pagrindinés terminalo charakteristikos:

Krantinés ir teritorija:

e Krantinés: Nr. 82 — 96.

e Krantiniy ilgis — 1.088 m.

e QGylis prie krantiniy — 14,00 m.

e Maksimali laivy grimzlé prie krantinés ir farvateryje — 13,40 m.
e Maksimalus leistinas laivy ilgis — 400 m.

e Sand¢liavimo aiksteliy talpa — 20.000 TEU.

e Refrizeratoriniy konteineriy pajungimy skaicius — 657.

Techniné jranga:

e STS (Ship-To-Shore) (51t keliamosios galios (65t kai keliami 2x20"), 51 m siekio -
18 konteineriniy eily) - 3 vnt.

e Mobilus konteinerinis kranas , Liebherr LHM 5007 (104t keliamosios galios bei
51 m siekio) — 1 vnt.

e Mobilis konteineriniai kranai ,,Liebherr LHM 400” (104t keliamosios galios bei
47 m siekio) — 1 vnt.

e RTG (Rubber Tyred Gantry) (40 tkeliamosios galios) Konecranes konteineriy krovai
aiksteléje - 7 vnt.

e Konteineriy krautuvai ,,SMV” ir ,,Ferrari” konteineriy krovai aiksteléje — 4 vnt.

e Terminaliniai vilkikai ,, Terberg” konteineriy pervezimui terminale — 19 vnt.
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IT:
e Idiegta terminalo valdymo realiame laike (Realtime Business Solutions) kompiuteriné
sistema ,,TOPS Advance*.
e Galimybé duomenis priimti ir gauti EDI formatu.
2015 — 2023 m. LKAB ,.Klaipédos Smelté* plétros programoje yra numatytas konteineriy

terminalo vystymas. Dabartinis konteineriy terminalas yra pavaizduotas 3 paveiksle:

6 pav. "Klaipédos Smelté" konteineriy terminalas®

Igyvendinus kompanijos plétros programa konteineriy terminalo pajégumas virSys 900.000
TEU per metus. Numatoma, kad iki 90 proc. konteineriy kiekio bus atvezama ir vél iSvezama
laivais.

Konteineriy srautai Smeltéje yra gana susij¢ su Baltijos jiiros uostuose esanciais kroviniy
srautais, jie yra priklausomi vienas nuo kito. Viename uoste did¢jant konteineriy srautams, kitame
uoste srautas maz¢ja, taip pat tam turi jtakos ir naujy terminaly jk@irimas.

Susumavus konteineriy srautus visuose Baltijos jiros uostuose, t.y. Saint Peterburgo, Rygos,
Talino, Liepojos, Klaipédos, Ventspilio, Kaliningrado, ir Ust Lugos, bei iSskyrus dalj, kuri

kraunama Klaipédos Smeltéje gauti duomenys pateikti 3 lenteléje:

5 Klaipédos Smelté. Internetinis puslapis. Prieiga per internetg: [http://www.smelte.lt/lt/paslaugos/konteineriuterminalo-
paslaugos/#cfs]
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3 lentelé. Konteineriy srauty statistiniai duomenys, TEU

Metai 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018

Krova, TEU,

Iglailﬁéfios 87000 | 115000 | 158458 | 130786 | 131552 | 175658 | 162764 | 185647 | 180094 | 386982
meltéje

Krova, TEU,
Visuose
Rytinés 1907110 | 2634577 | 3562800 | 3884517 | 3943060 | 3908761 | 2945215 | 3052417 | 3370939 | 3921272
Baltijos jiiros
uostuose

Kaip matyti i§ lentel¢je pateikty duomeny, kroviniy srautas yra did¢jantis, iSskyrus 2015 m.
Staigiam konteineriy srauto kritimui galimai turéjo jtakos Rusijos embargas bei kitos politinés ir
ekonominés salygos. Pastaraisiais, 2018 m. ,,Klaipédos Smelté“ konteineriy terminalas perkrové
daugiau nei 2 kartus didesnj kiekj krovinio lyginant su ankstesne statistika. Gerokai iSaugusiam
konteineriy srautui jtakos turi tai, jog ,,Klaipédos Smelté“ konteineriy terminalas pradéjo veikti kaip

konteineriy paskirstymo po mazesnius uostus terminalas.

2.3. Konteineriu krovos technologijuy analizé

Konteineriy terminalo krovos jrangos tipai nulemia konteineriy darbo technologija.
Siuolaikiniai konteineriy terminalai yra nejsivaizduojami be laivo/krantinés portaliniy krany, kuriy
krovos judesiy skaicius gali virSyti 50 000 per metus. Dviem tokiais portaliniais kranais apripintas
vienetinio aptarnavimo terminalas galéty per metus perkrauti apie 1 mln. tony kroviniy (80 000 —
100 000 konteineriy), kai krantiné¢ apkrauta 50 % ar Siek tiek daugiau. Knygoje ,,Uosto
technologija** i§skiriami pagrindiniai konteineriy krovos jrangos tipai®:

e Vilkiko su S$asi treilerio sistema, kurig sudaro sunkiasvoriai vilkikai ir daugybé jy
traukiamy $asi treileriy, kurie skirti TEU ir FEU konteineriams. Sie konteineriai visa
buvimo terminale laikg praleidzia ant treileriy, todél labai sumazéja jy aptarnavimo
sgnaudos. Konteineriy jud¢jimas po terminalg yra nedidelis, o konteinerio sugadinimo
terminale galimybé sumazéja iki minimumo. Tokia sistema ir vidutinis Zmoniy resursy
naudojimas daro terminalo darbo organizavimg ganétinai paprastg ir patraukly, o
terminalui reikia tik krantinés/laivo portaliniy krany. Si sistema puikiai tinka
pradedant naujo konteineriy terminalo veikla, kai yra nedidelis terminalo apkrovimas,

bet dél pernelyg didelio uzimamo ploto visiskai netinka iSaugus konteineriy srautams.

® Paulauskas V., Barzdziukas R., Plagiené B. ir kt. 2001. Uosto technologija. Klaipéda: KU leidykla.
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Réminio Kkeltuvo tiesioginé sistema. Naudojant $ig sistemg, réminis keltuvas gabena
konteiner; nuo krantinés/laivo portalinio krano iki konteinerio stovéjimo vietos.
Konteineriai sukraunami eilémis, kurios atskirtos mazdaug 1,5 m tarpais, leidzianciais
réminiam keltuvui laisvai judéti. Eiles paprastai sudaro 10 — 16 TEU, jos yra
statmenos krantinei, kas sumazina judé¢jimo atstumg. Konteineriai kraunami iki trijy
lygiy, o krovos operacijos yra lanks¢ios ir efektyvios. Sia sistema patogu taikyti
terminaluose, kuriy specializacija — importo kroviniy srautai. Pagrindinis trikumas —
konteineriy apgadinimo tikimybé dél dideliy gabenimo greiciy ir siaury judéjimo
keliy.

Réminio keltuvo perstatomoji sistema. Taikant Sig sistemg, konteineriai gabenami
nuo krantinés/laivo portalinio krano i§ pradziy vilkiku su Sasi treileriu iki pakrovimo
teritorijos, kur juos perima réminiai keltuvai, o vilkikai su treileriais juda aplink
pakrovimo teritorijg ir grizta prie krantinés. Taikant Sig sistema, konteineriy eilés
paprastai yra lygiagrecios krantinei.

Teritorinio portalinio krano sistema. Béginiai arba ratiniai teritorijos portaliniai
kranai gali jungti kelias konteineriy eiles, sukrautas net iki penkiy lygiy. Ratiniai
portaliniai kranai yra pranasesni uz béginius dél geresniy manevravimo savybiy bei
atlieckamy funkcijy kei¢iant pakrovimo teritorijos teritoring struktiirag. Taikant Sig
sistemg konteineriai yra sustatomi ilgomis eilémis pagal kranting, nuo kurios iki
teritorinio portalinio krano ir atvirk§¢iai jie pristatomi taikant minétg vilkiko su Sasi
treilerio sistemg. Teritoriniai portaliniai kranai naudojami konteineriams pakrauti,
nukrauti ar perstatyti eiléje. Vienas esminiy $ios sistemos privalumy — efektyvus
teritorijos iSnaudojimas ir tai, kad ypac atspariis apkrovoms turi buti tik tie teritorijos
ruozai, kuriais juda portaliniy krany ratai ar bégiai, kas sumazina terminalo dangos
savikaing. Be to, yra puikios galimybés automatizuoti krovos operacijas. Pagrindinis
truikumas — portaliniai kranai néra tokie manevringi kaip réminiai keltuvai ir didelés
investicijos, kurios realiai pasiteisina siauruose, iSilgai krantinés nusidriekusiuose
terminaluose, turin¢iuose didele konteineriy apyvarta.

Soniniy konteineriy sistema. Taikant $ig sistema, konteineriai sukraunami blokais
dviem arba keturiomis eilémis iki SeSiy lygiy aukScio. Pagrindinis Sios sistemos
privalumas — naudojamos krovos jrangos universalumas. Soniniai keltuvai gali bati
naudojami konteineriams pakelti, sukrauti/nukrauti, nuvezti prie/nuo krantinés ir t.t.
Bet Siems keltuvams sunku pasiekti konteinerius, kurie yra po krantinés/laivo
portaliniu kranu, todé¢l praktiSkai dazniausiai naudojami kartu su vilkiko su S$asi
treilerio sistema. Soniniai keltuvai yra patikimi, ilgaamziai ir jiems nereikia dideliy
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eksploataciniy i$laidy, taciau vienas i trikumy yra tai, jog greitai nusidévi terminalo
teritorija, be to, santykinai mazas atliekamy krovos operacijy greitis.

e MiSrioji sistema. Daugelis konteineriy terminaly taiko misrig sistema, kuri padeda
iSnaudoti visy keturiy krovos jrangos tipy pranasumus. Réminiy keltuvy/teritoriniy
portaliniy krany/Sasi treileriy sistema taikoma daugelyje terminaly: konteineriai nuo
krantinés iki pakrovimo teritorijos gabenami vilkiku su Sasi treileriu, importo
konteinerius aptarnauja réminiai keltuvai, kur privaziavimas prie konteineriy yra ypac
svarbus, o eksporto — teritoriniai portaliniai kranai, kur svarbus blokinis ir keliy lygiy
konteineriy sukrovimas. Pagrindinis Sios sistemos privalumas yra tas, kad 1§
naudojamos jvairiy krovos jrangos tipy gerosios savybeés, o trilkumai minimizuojami.’

Taigi, visiems minétiems konteineriy krovos jrangos tipams yra budingos skirtingos
charakteristikos, ypa¢ konteineriy sukrovimo atzvilgiu ir svarbu jvertinus terminalo charakteristikas

pasirinkti tinkamiausig jranga kainos ir atliekamy darby atzvilgiu.

2.4. Autonominis konteineriy terminalas

Konteineriy terminalai lyginant su kity kroviniy krovos terminalais turi tam tikras funkcijas,
leidZiancias pasiekti daug didesnj sisteminimo lygj: transporto priemoniy standartizavimas —
konteineriai, kroviniy tvarkymo budy standartizavimas, aukstas tarpusavio sgveikos lygis, didelis
technologijy poveikis terminaly pajégumui.®

1993 m. Roterdamo uoste pradéta naudoti ,,automatizuoty terminaly“ sgvoka, nurodanti iki
Siol auksc¢iausig automatizavimo lygj. Terminalas buvo apriipintas automatizuotais krovimo kranais
(ASCs), automatinémis vaziuoklémis (AGV), leidzianc¢iomis valdyti perkrovima be operatoriy,
apsvarstyti atitinkamy uosty konteineriy terminaly poreikius, atsizvelgiant ] norimg automatizavimo
lygj ir jo dabartinj vystymosi lygj.

Automatizavimo jgyvendinimas jau veikianCiuose terminaluose yra sudétingesnis del
suderinamumo problemy, susijusiy su vykdomomis veiklomis ir atsparumu poky¢iams. Terminalo
automatizavimas reikalauja daugybés prietaisy, jrengimy, lauko siystuvy, valdymo ir priezitiros
sistemy, perdavimo ir duomeny rinkimo sistemy bei realaus laiko programinés jrangos skirtos

vykdyti, prizitiréti ir kontroliuoti atlickamoms operacijoms.

7 Paulauskas V., Barzdziukas R., Pla¢iené B. ir kt. 2001. Uosto technologija. Klaipéda: KU leidykla.
8 Martin-Soberon A. M., Monfort A., Sapina R. ir kt. 2014. Automation in port container terminals. Procedia — Social
and Behavioral Sciences, No. 160, p. 195-204.
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Kalbant apie konteineriy terminaly automatizavimg, svarbu, kad vykstant automatizacijos
igyvendinimo etapams terminalas ir toliau galéty veikti — funkcionuoti. Kalbant apie Antverpeno
konteineriy terminalg (4 pav.), 2014 mety birzelio ménesj dél kompiuteriniy problemy terminalas
buvo uzdarytas visg ryta, vairuotojai negaléjo paimti kroviniy, reiské nepasitenkinimg, nukentéjo

uosto reputacija.

W

V.Ta
!

|
=

7 pav. Antverpeno konteineriy terminalas®

Tod¢l svarbu jrengti tokia operacing sistema (TOS), kuri galéty apdoroti abi darbo riisis,
pasiriipinti, kad biity sukurta daugiau vietos laikiniems pertekliniams pajégumams, siekiant iSvengti
teritorijos perpildymo pertvarkymy metu.

Automatiniy ir pusiau automatizuoty terminaly sarasas pateiktas 4 lenteléje’®:

4 lentelé. Automatizuoti ir pusiau automatizuoti terminalai

ECT Delta Terminalas (HPH) - Roterdamo uostas, Automatizuotas Nuo 1993 m.
Nyderlandai

Londonas Thamesport (HPH) -Medway uostas, Pusiau Nuo 1994 m.
Jungtiné Karalysté automatizuotas

Honkongo tarptautinis terminalas 6-7 (HIT) (HHP) - Pusiau Nuo 1995 m.
Honkongo uostas, Honkongas automatizuotas

® Antverpeno naujieny portalas. Prieiga per internetg: [http://www.gva.be/cnt/dmf20170616_02928459/chaos-aan-
terminal-dp-world-nooit-meegemaakt]

10 Martin-Soberon A. M., Monfort A., Sapina R. ir kt. 2014. Automation in port container terminals. Procedia — Social
and Behavioral Sciences, No. 160, p. 195-204.

22



Pasir Panjang tilto krano terminalas (PSA) - Singapiro  Pusiau Nuo 2000 m.

uostas, Singapiiro respublika automatizuotas

HHLA-CTA - Hamburgo uostas, Vokietija Automatizuotas Nuo 2002 m.

Patriko Terminalas — Brisbane uostas, Australija Automatizuotas Nuo 2005 m.

Tobisimos prieplaukos konteineriy terminalas (TCB) -  Automatizuotas Nuo 2006 m.

Nagoja uostas, Japonija

Wan Hai — Tokyo uostas, Japan Pusiau Nuo 2006 m.
automatizuotas

APM Terminals Virginija, Norfolkas (APMT) - Pusiau Nuo 2007 m.

Portsmutas, JAV automatizuotas

Antverpeno varty terminalas (DPW) - Antverpeno Pusiau Nuo 2007 m.

uostas, Belgija automatizuotas

Evergreen (EMC) - Kaosiungo uostas, Taivanas Pusiau Nuo 2007 m.
automatizuotas

Euromax terminalas - Roterdamo uostas, Nyderlandai Automatizuotas Nuo 2008 m.

TSI Algeciras (Hanjin) - Algeciraso jlanka, Ispanija Pusiau Nuo 2010 m.
automatizuotas

Pusan Newport tarptautinis terminalas (PNIT) (PSA ir ~ Pusiau Nuo 2010 m.

Hanjin) - Busano uostas, Piety Koréja automatizuotas

HHLA-CTB - Hamburgo uostas, Vokietija Pusiau Nuo 2011 m.
automatizuotas

Tercat (HPH) - Barselonos uostas, Ispanija Pusiau Nuo 2012 m.
automatizuotas

Xiamen Yuanhai konteineriy terminalas - Xiamen Automatizuotas Nuo 2013 m.

uostas, Kinija

"TraPac" plétra - Los AndZelo uostas, Jungtinés Automatizuotas Nuo 2013 m.

Amerikos Valstijos

APM Terminals Maasvlakte 2 (APMT) - Roterdamo Automatizuotas Nuo 2014 m.

uostas, Nyderlandai

Roterdamo pasaulio vartai (RWG) (DPW) - Roterdamo  Automatizuotas Nuo 2014 m.

uostas, Nyderlandai

Technologijy automatizavimo tikslas yra sumazinti zmogiskyjy iStekliy intervencijg trijose

srityse:
1) fiziniame konteineriy sraute;
2) susijusiuose dokumenty srautuose;

3) operacijy planavime ir valdyme.

Déel to, priklausomai nuo pakeisty funkcijy, technologijos gali padéti automatizuoti atlieckamas
uzduotis, gaunamos informacijos srautus ir atitinkamus sprendimus. Net ir nedidelis jrenginiy
automatizavimas padeda sistemy operacijy tvarkymui, didinant darbo nasuma, sauguma ir apsauga.
Informacijos srauty automatizavimas atsizvelgiant i realaus laiko informacines sistemas reikalauja
naujy konteineriy terminaly valdymo budy, pagristy patikima ir laiku pateikta informacija,
leidzian¢ia priimti sprendimus sinchronizuotai su operacijomis, kurios atlickamos bet kuriuo
momentu. Galiausiai, sprendimy pri€mimo proceso automatizavimas yra intervencijos ir Zmogaus
pasalinimas i strateginiy, taktiniy ir operaciniy procesy veiksniy.
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Konteineriy terminaly automatizavimas yra strateginé iniciatyva, atitinkanti tris strateginius
Siuolaikinio verslo poreikius, koncepcija, pagrista tvaria veiklos plétra, reikalinga norint jvertinti bet
kurig terminalo strategijg: pagerinti veiklos rezultatus, didinti sauguma ir apsaugg bei prisidéti prie
aplinkosaugos. Veiklos rezultaty gerinimas yra pagrindiné paskata automatizuoti konteineriy
terminalus.

Automatizuoti terminalai yra produktyvesni ir leidzia veikti su padidintu krantinés
panaudojimu ir aikSteliy dydziu, palengvinus operacing kontrole, leidziancig priimti sprendimus
realiuoju laiku, sumazinant galimybe sumaiSyti konteinerius. Taciau automatizuoty konteineriy
terminalo planavimui ir operaciniam valdymui jtakos turi lankstumo praradimas, kuris yra biidingas
automatizavimo procesy standartizavimui.

Automatikos procesai ne tik padidina saugumg, mazindami zmogaus klaidas, bet taip pat
sumazina ir potencialiy nelaimingy atsitikimy skaiciy, sukuriant fizinj atotriikj tarp Zmoniy ir
teritorijos. 5 ir 6 lentelése pateikti konteineriy terminalo automatizavimo pranaSumai, trikumai ir

issukiaitt.

5 lentelé. Konteineriy terminalo automatizavimo privalumai ir trakumai

PranaSumai Trukumai

e Padidintas veiklos naSumas;

Padidinta konteineriy talpa tame paciame
teritorijos plote;

Didesnis lankstumas;

Daugiau organizuoty ir metodiniy operacijy;
Didesnis pajégumas veiklos poky¢iams nustatyti;
Veiksmingesnis iStekliy naudojimas;

Didesné veiklos kontrolé;

Reikalingas maZesnis skai¢ius operacijy perkélimo
ir kitoms operacijoms.

e Maziau lankstumo
operaciniam planavimui;

e Naujas scenarijus turi biiti
planuojamas i$ anksto;

e Sunkiau sureaguoti, kai
atsiranda iSim¢iy.

Veiklos rezultatai
[ ] [ ] [ ] [ ] [ ] [ ]

PranaSumai Trukumai

e Didesnis saugumas konteineriy terminale,
sumazejus Zmogiskiesiems iStekliams;
e Saugos sistemy jtraukimas.

Sauguma
sir
apsauga

2 é e Darbas su elektrine jranga (mazesnis Gali sukelti darbinius
£ 2 suvartojimas, maziau iSmetamyjy tersaly ir konfliktus (darbo
<E maZiau triuk§mo). praradimas).
2.2 3
E % £ e Maziau kintancios veiklos sgnaudos; Reikalingas (didesnis)
S s g e Mazesnés techninés priezitiros eksploatacijos kapitalas
S é islaidos.

11 Martin-Soberon A. M., Monfort A., Sapina R. ir kt. 2014. Automation in port container terminals. Procedia — Social
and Behavioral Sciences, No. 160, p. 195-204.
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6 lentelé. Konteineriy terminalo automatizacijos i$Sukiai

IsSukiai
o e Uosto sektorius yra tradicinis ir nenoriai rizikuoja, kas pavirsta j prieSinimasi kai
E g susiduriama su investicijomis j inovacijas;
% £ e Profesinés sgjungos yra itin galingos uostuose, o tai reiskia, kad automatika gali biti
o jvesta tik pasiekus susitarima su jomis arba kai darbo vietai negresia pavojus.

Informacijos trilkumas ir neteisinga ar netinkama informacija;
Veiklos planavimo lankstumo praradimas;

[Sim¢iy valdymas;

Auksti jrangos priezitros reikalavimai;

Daugelio sistemy sgveika, didinant klaidy tikimybe.

Veiklos
etapai
e o o o o

Konteineriy terminaly automatizacija yra pasauliné tendencija, taiau automatizavimo lygis
priimamas atskiruose terminaluose priklauso nuo jvairiy veiksniy, kurie biidingi terminalo

vystymosi biisenai. Todél svarbu iSanalizuoti visus su automatizacija susijusius veiksnius,

VW —

2.5. Techniné jranga automatizuotame konteineriy terminale

Automatizuoti konteineriy terminalai yra laikomi vienais i$ labiausiai pazengusiy terminaly
pasaulyje. Moderni jranga ir didziausi kranai uZztikrina greitg, saugy ir patikimg konteineriy
perkrovima.

Roterdamo uostas pasizymi labiausiai pazengusiais terminalais, turin¢iais ypa¢ didelés galios
jranga, uoste gali biiti priimami didziausi konteineriniai laivai, kurie aptarnaujami 24 valandas per
parg. Roterdamo konteineriy terminalas - daugiausia automatizuotas, turintis auksta ekologinés
pusiausvyros i$laikymo lygj, pasizymintis puikiomis gelezinkelio, vidaus vandeny laivybos ir keliy

jungtimis.

Optimalus konteineriniy laivy aptarnavimas:

Konteineriy perkrovimas Roterdamo uoste jvyksta Maasvlakte ir uosto Waalhaven /
Eemhaven zonoje. Per vieng valandg konteinerinis laivas yra pri§vartuotas prie Maasvlakte 1 arba 2
terminalo krantinés, tuomet pradedamas konteineriy pakrovimas ir iskrovimas.?

Roterdamo uoste i$ viso yra 22 konteineriy sandéliavimo aikstelés, kurios sudaro daugiau nei
120 hektary sandéliavimo ploto. Be tus¢iy konteineriy laikymo, konteineriy saugojimo aikstelése

taip pat teikiamos su konteineriais susijusios paslaugos — nuo pardavimo ir patikrinimo iki valymo

12 Roterdamo uostas. Internetinis puslapis. Prieiga per interneta: [https://www.portofrotterdam.com/en/cargo-
industry/containers/container-terminals]
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ir taisymo. Didelis konteineriy saugojimo aikSteliy plotas, palankus kainos ir kokybés santykis ir
puikios jungtys leidzia Roterdamo uostui tapti puikiu tui¢iy konteineriy centru Siaurés Vakary
Europoje.

Per pastaruosius penkerius metus konteineriy srautai Roterdamo uoste augo pastoviai.
Didziausias augimas buvo pastebimas Azijoje ir Piety Amerikoje bei sraute i§ Siaurés
Amerikos. Visy Europos laivybos rajony, visy pirma Skandinavijos ir Baltijos valstybiy, skaicius
labai padidéjo (21% TEU). Siaurés jiiroje augimas sieké 10,2 proc. (TEU), o ypa¢ smarkiai iSaugo
Vidurzemio jiiros regiono ir "ScanBaltic" teikiamy paslaugy apimtys. Taip pat padidé¢jo sausumos
apimtys (6,3 proc.). Sis augimas ir tiekimo apimties padidéjimas patvirtina tvirta Roterdamo
pozicija konteineriy laivybos kompanijy ir dideliy aljansy tinkluose. "Maasvlakte 2" pralaidumas
sparéiai augo ir beveik visuose kituose terminaluose padidéjo.!3

Akivaizdu, kad Roterdamo uostas, esantis didziausias uostas Europoje ir 9 pasaulyje yra
puikus automatizacijos ir jos efektyvumo pavyzdys. Automatizuotame konteineriy terminale Krovos
pajégumai padidinami 30 %, kai tuo tarpu 70 % darbo jégos yra sumazinama, automatizuoti kranai
gali pasiekti iki 39,6 judesiy per valanda ir perkrauti 1785 TEU per 9 valandas.**

Analizuojant $iuo metu egzistuojan¢ia automatizuotag krovos jranga, skirta konteineriy
tvarkymui, i§skiriami trijy tipy kranai, skirti konteineriy krovai terminale:*

1) ARMGs — automatizuoti konteineriy krovos kranai, skirti krauti krovinius, kurie bus

pervezti automatiniais bégiais. Tokio tipo kranas pavaizduotas sekan¢iame paveiksle:

5 pav. ARMG tipo konteineriy kranas®®

13 Roterdamo uostas. Internetinis puslapis. Prieiga per interneta: [https://www.portofrotterdam.com/en/news-and-press-
releases/container-throughput-drives-growth-in-rotterdam]

14 Internetinis $altinis. World‘s most efficient fully-automated port in E China. Prieiga per interneta:
[https://www.youtube.com/watch?v=4AF9algUj3Q]

15 A PEMA Information Paper. 2016. Container Terminal Automation. Prieiga per interneta:
[https://www.pema.org/wp-content/uploads/downloads/2016/06/PEMA-IP12-Container-Terminal-Automation.pdf]
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2) CARMGSs automatizuoti konteineriy kranai, kraunantys konteinerius lygiageciai krantinei.

6 pav. CARMG tipo kranas®®

3) ARTGs mobiliis kranai, kraunantys konteinerius lygiagreciai krantinei.

Krano dydis yra nustatomas analizuojant esama kroviniy srauto dydj ir sandéliavimo aiksteliy
plota. ARMGs tipo kranai dazniausiai vienas $alia kito krauna 8-10 vnt. konteineriy, CARMGs —
10-14 vnt, 0 ARTGs — nuo 7 iki 9 konteineriy, paliekant laisva juosta sunkvezimiams. Konteineriai
dazniausiai sandélivojami 5 auksStais vienas vir§ kito, paliekant 350-350 mm. plocio tarpus tarp
konteineriy bloky.

Atsizvelgiant | tai, kad aukciau paminéti automatizuoti konteineriy krovos kranai neturi
kabiny, operatoriy, kurie juos valdyty, reikalinga sudétinga programiné jranga, kuri uZtikrinty
teisingg ir saugy reikiamy operacijy (konteinerio perkélimas i§ tasko A i taSka B; konteineriy
pozicijos valdymas centimetry tikslumu; vengimas smiigiy, neatsargiy judesiy, susidirimy;
judéjimo trajektorijos kitimas; krano deformacijos ir kitos nenumatytos operacijos) vykdyma. Tam,
kad uztikrinti reikiamg konteineriy tvarkyma, automatizuotuose kranuose yra idiegtos Sios
technologinés naujovés:

e Lazeriniai arba infraraudonyjy spinduliy jutikliai;
e Sumontuota vaizding jranga;
e Navigaciniai jutikliai;

¢ QGalingi atlieckamy procesy valdikliai;

16 A PEMA Information Paper. 2016. Container Terminal Automation. Prieiga per interneta:
[https://www.pema.org/wp-content/uploads/downloads/2016/06/PEMA-IP12-Container-Terminal-Automation.pdf]
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e Krano valdymo informacinés sistemos, kurios nuolat pranesa apie esamg krano biikle.
Automatizuoti konteineriy krovos kranai yra skirti konteineriy perkélimui 1§ vienos vietos |
kitag, o horizontaliam konteinerio judéjimui terminalo teritorijoje skirta transporto sistema,
susidedanti i§ atskiry logistiniy operacijy:
e Konteinerio jud¢jimas sausuma: nuo terminalo sandéliavimo aikStelés iki
automatizuoto krano arba atvirksSciai;
e Konteineriy judéjimas tarp laivo ir krantinés ar atvirks¢iai.
Konteineriy tvarkymui aiksteléje naudojami automatizuoti sunkvezimiai, kurie gali pervezti

konteinerj ] paskirties vietg, pagal i§ anksto nustatytus parametrus.

7 pav. Automatizuotas vezimélis horizontaliam konteineriy judéjimui aikstelése!’

Automatizuoty vezimeliy naudojimas konteineriy tvarkymui aikSteléje uZtikrina didesnj
efektyvumg, kadangi jy veikimas yra sinchronizuotas su kity transporto priemoniy
atvykimu/i§vykimu, i§vengiama pavojaus, kadangi néra vezimélio vairuotojo-operatoriaus tuo metu,
kai ant jo keliamas konteineris.

Automatizuoti krantiniy kranai — tai dar viena technologinés jrangos rtsis, skirta konteineriy
tvarkymui terminale. Tokiy krany veikimas, jdiegtos sistemos yra tokios kaip ir krany, skirty
konteineriy tvarkymui terminale. Operatoriaus uzduotis automatizavus techning jrangg yra priZitreéti

atliekamus krovos procesus ir imtis veiksmuy, tik tais atvejais , kai tai yra reikalinga.

17 A PEMA Information Paper. 2016. Container Terminal Automation. Prieiga per internetg:
[https://www.pema.org/wp-content/uploads/downloads/2016/06/PEMA-IP12-Container-Terminal-Automation.pdf]
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3. KONTEINERIU KROVOS TERMINALU PARAMETRU
TYRIMU METODIKA

Siekiant jvertinti kokig reikSme turi konteineriy terminalo automatizacija uostui, pirmiausia
svarbu jvertinti automatizacijos aktualumg. Terminalo automatizacijos reikalingumas jvertinamas
pagal tai, kokie yra numatomi kroviniy srautai ateityje, kokie yra krovos pajégumai, kokios yra
rezervings teritorijos konteineriy sandéliavimui ir saugojimui, ar uostas gali priimti atitinkamo

dydzio laivus.

3.1. Daugiakriteriné konteineriy srauty prognozavimo metodika

Pirmiausia norint nuspresti ar terminalui reikalinga automatizacija, kuri reikalauja itin dideliy
investicijy, svarbu numatyti bisimg kroviniy srauta. Kroviniy srauto prognozei naudojamas
daugiakriteris kroviniy srauty prognozavimo biidas, kuris apima ir jvertina jvairiy veiksniy jtaka
srautams.®

Srauty tyrimo metodika leidzia nustatyti ne tik esama padétj, bet ir planuoti srautus atei¢iai su
duota ar numatyta paklaida bei apskaiciuoti biiting transportavimo intensyvuma, atsizvelgiant |
esamus veiksnius, ir srauty tyrimo pagrindu nustatyti transporto infrastruktiiros bei superstruktiiros
objekty parametrus.

SkaiCiuojant konkrecius kroviniy srautus, prognozuojant srauty parametrus ir remiantis
konkretaus prag¢jusio periodo rezultatais (pavyzdziui, statistiniais keleriy mety kroviniy srauto
duomenimis), tikslinga pirmiausia apskaiCiuoti atsitiktiniy dydziy matematinj vidurkj pagal

1 formule®:

1
My; =~ 21 X; 1)

~

Cia:

x; — bendras konkreciy kroviniy kiekis, veztas per atitinkama laika;

n — periodo daliy, kada veztas ) x; kroviniy kiekis (pavyzdziui, metai, ménesiai, savaités)
skaicius, tuomet ir matematinis vidurkis iSreiks periodo dalies dydj.

Turint konkreciy srauty matematine vilti, galima apskaiciuoti konkreciy kroviniy srauty

atsitiktiniy dydziy dispersija pagal formule:

18 Paulauskas V. 2015. Jury transporto plétra. Klaipéda: KU leidykla. 239 p.
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1
65; = ngi = T —my,;)? )

Cia:

S ?i — atsitiktiniy dydziy standartiniai nuokrypiai, apskai¢iuojami pagal formule:
Sei = 5§i 3)

Norint nustatyti, kiek nagrin¢jami dydziai iSsibarste, galima apskaiciuoti variacijos

koeficienta & pagal formule!®:

5 =8
myi

(4)

Pagal gautg variacijos koeficiento reikSme galima nustatyti ar kroviniy srautai yra nuolatiniai
ar ne. Transporto sistemoje, kalbant apie kroviniy srautus, kai variacijos koeficientas yra mazesnis
kaip 20 %, srautai laikomi nuolatiniais, prieSingu atveju — nenuolatiniais, taciau jy jvertinimas
atlieckamas taikant ta pacig metodika. Esant nuolatiniams srautams tikslinga taikyti trumpalaikes
prognozes, o esant nenuolatiniams srautams — trumpalaikés prognozés néra labai tikslios.®

Prognozuojamas kroviniy srautas laiko periodu t, priimant linijing priklausomybe,

apskaiciuojamas pagal formule:

Qr = Qo + bt ®)
Cia:
Qo — kroviniy kiekis pirmaisiais metais;
t — skai¢iuojamasis laiko periodas, metais;
b — prognozavimo koeficientas, apskai¢iuojamas pagal formule:

l

Cia:
Q:; — kroviniy kiekis i-taisiais metais;
t; — laiko periodas, metais nuo pirmyjy mety.

Galutinis koeficientas b randamas i§ formulés:

p=2% @)

n;g

19 Paulauskas V. 2015. Jury transporto plétra. Klaipéda: KU leidykla.
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W

Cia:
n; — koeficienty b; reikSmiy skaicius.

Vidutiné kvadratiné paklaida randama i§ formulés:

e’ =06} (8)
Cia:
6?, — atsitiktiniy dydziy dispersija, randama pagal (2) formulg.
Taigi, turint viduting kvadrating paklaida, galima rasti optimisting (9) ir pesimisting (10)
prognozes:
Qo=0Q:te ©)

Qp=0Q,—e (10)

Norint jvertinti jvairiy veiksniy jtakg kroviniy srautams, taikomas daugiakriteris metodas,
kuriuo jvertinama tokiy veiksniy jtaka kaip globali ekonominé situacija, Salies (uzuoscio)
ekonominé ir politiné situacija, transporto sistemos pajégumas, konkurenty veiksmai ir kiti
papildomi veiksmai. Prognozuojant daugiakriteriu metodu, kroviniy srautas skai¢iuojamas pagal

formule®’:

Q. =(Q', +bt)M (11)

Cia:
Q , — srautas paskutiniame statistiniame taske

M — daugiakriterio prognozavimo koeficientas, kurj galima rasti i§ formulés:

M = Z(KmFm) (12)
Cia:
K,, — veiksniy svorio koeficientai, jy bendra suma turi biti lygi vienetui,
F,, — santykiniai veiksniai, kurie Q, taske lygts vienetui.
Faktoriy svoriai gali biiti nustatomi remiantis ilgalaike ekonomine raida, Salies planais,

transporto plétros sistemomis, konkurenty veiksmais.

Taikant auk$¢iau apraSyta metodika, galima jvertinti numatomus kroviniy srautus ateityje,
jvertinti galimas krizes, galimus kroviniy srauto Suolius. Kroviniy srauto jvertinimas yra pirminis ir
vienas svarbiausiy dalyky, analizuojant esamus ir reikiamus terminalo parametrus, siekiant

didziausio efektyvumo krovos procesy vykdyme.

20 Paulauskas V. 2015. Jury transporto plétra. Klaipeda: KU leidykla.
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3.2. Konteineriy terminalo krantiniy parametry skai¢iavimo metodika

I Baltijos jiirg gali jplaukti laivai, kuriy grimzl¢ yra iki 17 m., kadangi laivy dydzius riboja
Didziojo Belto sasiauris. D¢l Sios priezasties Baltijos jiroje negali biti planuojami uostai ir
terminalai laivams, kuriy grimzlé didesné negu 17 m. Planuojant terminalg pagal numatoma
kroviniy srautg ir galimus laivy geometrinius parametrus, pirmiausia bitina nustatyti maksimaly
vienu metu prie krantinés stovinéiy laivy kiekj, kad buty galima apskaiciuoti buting krantinés ilgj.

SkaiCiuojant biiting terminalo krantiniy ilgj uz pagrindg galima imti krantinés pralaidumag per
konkrety laiko tarpa, paprastai imamas pralaidumas per ménesj arba savaite.?!

Meénesinis krantinés pralaidumas randamas 1§ formulés:

720Dy a-KmetKus

ty*ttpag)

Q(mén) = (13)

Cia:

D, — skai¢iuojamojo laivo keliamoji galia, TEU;

a — koeficientas, jvertinantis laivo keliamosios galios iSnaudojimg (paprastai imamas apie
0,9);

ket — krantinés darbo laiko koeficientas, kuriuo jvertinamas prastovy laikas dél
meteorologiniy veiksniy (dazniausiai priimamas apie 0,8);

k,s; — koeficientas, kuriuo jvertinamas krantinés uzimtumas, atlickant krovos darbus ir
pagalbines operacijas (paprastai priimamas apie 0,75);

t(y) — krantinés uzimtumo laikas (valandomis), vykdant krovos operacijas;

t(pag) — krantinés uzimtumo laikas (valandomis), vykdant pagalbines operacijas laivo

pakrovimo metu (paprastai priimamas apie 12 val.).

Krantinés uzimtumo laikas, vykdant krovos operacijas, randamas pagal formule:

(14)

Cia:

My — projektiné laivo pakrovimo valandiné norma (skaiCiuojama pagal krano arba krany
darbo intensyvumg TEU/val.).

Priémus vidutin} bendrg konteineriy kiekj, perkraunamg terminale per ménesj Q(mén) biitina
apskaiciuoti reikalingg minimaly krantiniy terminale skai¢iy. Skai¢iavimai atliekami naudojant

formule?:

21 Paulauskas V. 2004. Uosto terminaly planavimas. Klaipéda: KU leidykla.
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n= Qprogn. (15)
Q(mén)

Toliau, vienos krantinés ilgis apskai¢iuojamas i§ formulés:

Lkraney = Ly +d (16)
Cia:
Ly — skaiCiuojamo laivo ilgis, m;
d — atstumas tarp laivy, m.
ApskaiCiavus metin] krantiniy pralaiduma, esant dabartinei technologinei krovos jrangai,
galima jvertinti ar terminalas yra pajégus apdoroti prognozuojamag kroviniy srautg, ar reikalinga
investuoti | naujesn¢ ir nasesn¢ krovos technika, kuri paspartinty krovos darbus, galimai leisty

terminalui funkcionuoti efektyviau ir uztikrinty esamy krantiniy parametry pakankamumg.

3.3. Konteineriy saugojimo aikSteliy sandéliavimo galimybiy nustatymo
metodika

Viena didziausiy problemy, planuojant terminaly plétra — ribotos galimybés vietos atzvilgiu.
Did¢jant kroviniy srautams reikalingos ir didesnés sandéliavimo ar saugojimo aiksteliy teritorijos,
todél vienu i§ svarbiausiy uzdaviniy, planuojant priimti didesnius kroviniy srautus, islicka
dabartiniy sandéliavimo ar saugojimo aiksteliy galimybiy nustatymas.

Reikalinga visa terminalo plota bei plota skirta konteineriy saugojimui galima surasti

naudojant formules??:

Ar365-H-N-L'S _ Ar-365-H

= = “N-L- 17

CTEU ATEU'D'(1+Bf) ATEU'D'(1+Bf) S ( )

A = CreuD-Atgy(1+4By) _ Crey'D-Arpy"(14+4Bf) 1 Ay (18)
T 365-H-N-L-S 365-H N-L'S  N-LS

Cia:
Crgy — metinis konteineriy pralaidumas, TEU;
Ar — visas reikalingas konteineriy terminalo plotas;

Ay — teritorijos plotas, skirtas konteineriy krovos darbams ir jy sandéliavimui ar saugojimui;

H — santykis, tarp vidutinio ir maksimalaus konteineriy sukrovimo aukscio aikstelése,
priklausantis nuo konteineriy kélimo mechanizmy, paskirties vietos ir kt. veiksniy. Paprastai

priimamas 0,5 -0,8;

22 Thoresen C. A. 2014. Port Designer‘s Handbook Great Britain: TJ International.
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Argy — reikalingas teritorijos plotas (m?/TEU), priklausantis nuo konteineriy tvarkymo

sistemos, keliais aukStais kraunami konteineriai ir kiek konteineriy yra kraunama vienas Salia kito

plocio atzvilgiu. Reikalingas dydis nustatomas remiantis 7 lentele.

D — konteinerio buvimo laikas terminale, dienomis. Daznai importo konteineriams priimamos

7 d., eksporto — 5 d., tustiems konteineriams — 20 d.

B —tuscios, priekinés konteineriy saugojimo aikStelés dalies koeficientas, priimamas

0,05-0,1;

N — pirminio/planuojamo arba esamo konteineriy saugojimo aikstelés ploto santykis su visa

terminalo teritorija, priimamas 0,6 — 0,75;

L — koeficientas, nusakantis terminalo teritorijos formos efektyvuma, priimamas 0,7 — 1,0,

(kuo taisyklingesnés staciakampio formos yra terminalo teritorija, tuo koeficientas L yra artimesnis

1,0);

S — segregacijos koeficientas, priklausantis nuo konteineriy tvarkymo, paskirties vietos,

priimamas 0,8 — 1,0.”

7 lentelé. Reikalingo teritorijos ploto parametry reik§més?

3

Handling equipment and method Stacking height:

no. of containers

Breadth or line of containers

1 2 5 7 g
Chassis 1 65
FLT (front-lift truck) or RS (reach stacker) 1 72 72
2 36
3 24
4 18
SC (straddle carrier) 1 over 1 30
1 over 2 16
1 over 3 12
RTG or RMG 1 over 2 21 18 15
1 over 3 14 12 10
1 over 4 11 9 8
1 over 5 8 7 6

Reikalingas sandéliavimo aikSteliy plotas yra vienas pagrindiniy rodikliy krovos pajégumams

uztikrinti, ypa¢ tuo atveju, kai konteineriy terminalas veikia kaip tranSipmento uostas — konteineriai

atkeliave dideliais laivais i§ tolimyjy uosty véliau paskirstomi mazesniais laivais po kaimyninius

uostus. Terminalui veikiant tokiu principu iSauga reikalingos sandéliavimo vietos svarbumas. Todél

norint uztikrinti sandéliavimo ploty pakankamuma, tikslinga teritorija, skirta sandéliavimui jvertinti

daugiau nei vienu metodu.

23 Thoresen C. A. 2014. Port Designer‘s Handbook Great Britain: TJ International.
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Sekantis konteineriy terminaly ploty skai¢iavimas atlieckamas kroviniy saugojimo aiksteliy,
kroviniy srauty ir vidutinio kroviniy saugojimo laiko sandéliuose metodu.?* Skai¢iavimai atliekami
naudojant formule:

__ Q(saug.aikst)'t(s) ke
E(saug.aik§t) - T (19)

Cia:

E(saug.aiksty — saugojimo aikSteliy talpumas — kroviniy kiekis, TEU, kurj vienu metu galima
sandéliuoti;

ts) — vidutinis krovinio saugojimo laikas (paromis), atsizvelgiant | kroviniy rugj; turi bati
imamas, remiantis kroviniy saugojimo aikstelése normomis arba nustatomas kitaip;

k() — aiksteles talpumo iSnaudojimo koeficientas, kuris priklauso nuo sandéliavimo aikStelés
konstrukcijos ir kroviniy rusies; daugiausiai Sis koeficientas priimamas
0,7-0,9;

T — navigacijos periodas, arba uosto darbo laikas (paromis) per metus; daugelis uosty §j laikg
priima nuo 320 iki 350 pary (atmetus blogas hidrometeorologines salygas, Sventes ir panasiai);

Q(saug.aiksr) — kroviniy kiekis, laikytas sandelyje, t.

Kroviniy kiekisQ (squg.aiksr), 1aikytas saugojimo aikSteléje randamas i formulés:

Q(saug.aikst) = Q * K(saug.aikst) (20)
Cia:
Q — metinis kroviniy srautas, TEU;
k(saug.aisey — kroviniy laikymo saugojimo aikstelése koeficientas, paprastai konkretiems
terminalams priimamas 1,0, jeigu visi kroviniai pirmiausia kraunami j aikstele, o paskui j laivg ir
atvirksciai.
Konteineriy saugojimo aikStelés btina suskirstytos | atitinkamas sritis, pavojingy kroviniy
konteineriai turi buti sandéliuojami atskirai nuo likusiy konteineriy, taip pat iSskiriamos tusciy

konteineriy sandéliavimo aikstelés ir konteineriy refrizeratoriy laikymo aiksteles.

24 Paulauskas V. 2004. Uosto terminaly planavimas. Klaipéda: KU leidykla.
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3.4. Didziausio laivo, galincio iplaukti | Klaipédos uosta, parametry
skaif¢iavimy metodika

Projektuojant terminalg nuo pradziy, vienas i$ svarbiausiy parametry yra kanalo plotis. Todél
svarbu i§ pradziy jvertinti, kokio dydzio laivai bus aptarnaujami uoste, keliy juosty iplaukos kanalas

bus. Kanalo plotis gali biti apskai¢iuotas keliais biidais, vienas is jy - naudojant klasikine teorija.

Taikant laivo valdymo teorijos metodus, minimalus uosto jplaukos kanalo plotis gali bati
apskaiCiuotas bet kokiam pasirinktam laivui. Taciau norint jvertinti, kokius maksimalius parametrus
turintis laivas gali jplaukti | jau esamg uosta i§ klasikinés teorijos formulés iSvedama lygtis
maksimaliam laivo plo¢iui apskai¢iuoti:

By = B cosp + L sinp + L sinAk + P'- 0y, + b,
By — P+ 0, — L(sinf + sinAk) = B - cosp + by, (21)

Cia:

p- galimas didziausias laivo dreifo kampas;

L- didziausias planuojamas laivo ilgis tarp statmenuy;

B- laivo plotis;

Ak- laivo krypavimo kampas;

gy~ laivo vietos nustatymo kanalo aSies atzvilgiu tikslumas, pavyzdZiui vedlinés jautrumas;
P'- tikimybinis apriipinimo koeficientas, priimamas P' = 2;

b,- navigaciné atsarga, kurig apskai¢iavome pagal duota formule:
b, =0.25-B +0.25-B = 0.5B (22)

Ivertinus esamg jplaukos kanalo plot; ir pagal ji apskaifiavus, kokius maksimalius
parametrus turinCius laivus uostas gali priimti, neskiriant daugybés investicijy navigacinio kanalo
parametry didinimui, galima planuoti ateities kroviniy srautus, analizuoti, kokios investicijos yra
biitinos siekiant i$laikyti konkurencinguma aptarnaujant didZiausius konteineriy laivus, kroviniy

srautams nuolat augant.
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3.5. Konteineriy terminalo automatizacijos poveikio jivertinimo metodika

Roterdamo wuostas, esantis didziausias uostas Europoje ir 9 pasaulyje yra puikus
automatizacijos ir jos efektyvumo pavyzdys. Automatizuotame konteineriy terminale krovos
pajégumai padidinami 30 % lyginant su konteineriy terminalu, kuriame krovos darbai atliekami
mechaniskai — naudojantis zmoniy darbu.

Remiantis Roterdamo uostu kaip pavyzdziu, ir pritaikius tokj patj efektyvumo padidinimo
modelj Klaipédos uostui krovos darby naSumas Smeltes konteineriy terminale turéty padidéti 30 %.

Tuomet metinis krantinés pralaidumas, tam pacdiam skai¢iuojamajam laivui biity gerokai

didesnis ir biity perskai¢iuojamas remiantis 23 formule, darbo nasumg padidinus 30 %:

D(l)-a

(23)

LLautom) = M qut)

Cia:
tautom) - krantinés uzimtumo laikas (valandomis), vykdant krovos operacijas po

konteineriy terminalo automatizacijos;

M1 autom.)) — krovos darby naSumas automatizavus konteineriy terminalg.

Tuomet ménesinis vienos krantinés pralaidumas biity randamas i§ formulés:

720-Dy ket kus
Q(mén.autom.) = o (24)

tLautom)ttpag)
Qemeén.autom) — menesinis vienos krantinés pralaidumas po konteineriy terminalo
automatizacijos.
Ivertinus metin] krantinés pralaidumg po automatizacijos, galima palyginti, kokiu dydziu

1Saugo konteineriy terminalo pajégumai:
Q(metinis.autom) - Q(metinis) = Q(skirtumas autom.) (25)

Remiantis krantiniy pralaidumu, galima nustatyti koks krantiniy uzimtumas bus reikalingas

pervezti ateityje numatomam kroviniui:

Q
n= progn. (26)
Q(mén.autom)
Pagrindiniais automatizacijos trilkumais iSlieka didziuliy investicijy poreikis ir Zmogaus
darbo jégos sumazinimas, kadangi remiantis Roterdamo uosto patirtimi, automatizavus konteineriy

terminalg reikalinga Zmogaus darbo jéga sumazéja 70 %.

Remiantis gautais rezultatais galima jvertinti ir palyginti rezultatus prie$ konteineriy terminalo

automatizacijg ir po jos, nustatyti automatizacijos reikalinguma ir jvertinti nauda.
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4. KONTEINERIU KROVOS TERMINALU PARAMETRU
SKAICIAVIMAI

Tam, kad biity galima jvertinti kokig reikSme turi konteineriy terminalo automatizacija uostui,
pirmiausia analizuojamas automatizacijos aktualumas, pagrjstas matematiniais skaic¢iavimais. Pagal
tai, kokie yra numatomi kroviniy srautai ateityje, kokie yra krovos pajégumai, kokios yra rezervinés
teritorijos konteineriy sandéliavimui ir saugojimui, ar uostas gali priimti atitinkamo dydzio laivus
nustatoma, kada tikslingiausia biity atlikti terminalo automatizacijg, kadangi tai reikalauja dideliy

kasty.

4.1. Daugiakriteriné konteineriy srauty prognozavimo metodika

Prognozés skaiciavimai atliekami remiantis 3 lenteléje pateiktais konteineriy krovos
statistiniais duomenimis. Pirmiausia surandamas prognozavimo koeficientas naudojant (6) ir (7)

formules:

(Q1 —Qp) (115000 —87000)
b1 = 1 = 1

(Q2— Qo) _ (158458 — 87000)
2 B 2

= 28000

b, = = 35729

Sekantys koeficientai apskaiciuojami analogiskai, o gautos reikSmés pateiktos 8 lenteléje:

8 lentelé. Prognozavimo netolygumo koeficienty reikSmés

by b, bs by bs be by bg by

28000 35729 14595 11138 17732 12627 14092 11637 33331

Galutinis koeficientas b — tai visy 2 lenteléje pateikty reikSmiy aritmetinis vidurkis, randamas
1§ 7 formulés:
b= 28000 + 35729 + 14595 + 11138 + 17732 4+ 12627 + 14092 + 11637 + 33331
B 9

= 19876
Turint prognozavimo netolygumo koeficienta b, galima apskaiCiuoti biisimg konteineriy
srautg Klaipédos Smeltéje po 10 mety, t. y. 2028 metais. SkaiCiavimai atlickami naudojant

5 formulg:

Q2028 = Qo + bt = 87000 + 19876 - 19 = 593445 TEU
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Toliau, pagal 1 formule skaiciuojamas atsitiktiniy dydziy matematinis vidurkis:

1
my; = 5(87000 + 115000 + 158458 + 130786 + --- + 386982) = 171394

Pagal 2 formule paskaiciuojama atsitiktiniy dydziy dispersija:

. (87000 — 171394) + (115000 — 171394)2 + --- + (386982 — 171394)2
yi =
9-1
=6728449 727

Apskaiciuojama kvadratiné paklaida:

e =V6728449 727 = 82027 TEU
Ivertinamas variacijos koeficientas:

82027
"~ 171394

= 0,48 = 48%

Kadangi gautas variacijos koeficientas yra didesnis uz 20 %, laikoma, kad konteineriy srautai
Smeltés terminale yra gana nepastoviis. Tokio rezultato gavimui didelés jtakos turéjo beveik
dvigubai iSaugusi Smeltés konteineriy krova 2018 metais, LKAB ,,Klaipédos Smelté¢* konteineriy
paskirstymo centro (HUB) atidarymas, kuris sudaro salygas pritraukti naujus kroviniy srautus
tiesiogiai 1§ kity kontinenty, aplenkiant Europos uostus.

Toliau kroviniy srautai tikslinami pritaikius daugiakriterj metoda.

Pirmiausia priimami svorio koeficientai konteineriams:

e Globali ekonomin¢ situacija 0,3
o Salies (uzuos¢io) ekonominé ir politiné situacija 0,25
e Transporto sistemos pajégumas 0,2
e Konkurenty veiksmai 0,15
o Kiti papildomi veiksmai 0,1

Remiantis Eurostat duomenimis analizuojamas BVP prieaugis, procentais. Remiantis tuo, kad
kas 10-12 mety jvyksta globalios ekonominés krizés, kuriy metu bendras Saliy BVP neauga 2-3
metus arba patiria recesijos padarinius, galima priimti tokius numatomus BVP augimo dydZzius nuo

2018 mety atitinkamose srityse (9 lentel¢).
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9 lentelé. BVP prieaugio rodikliai

Metai | 2018 | 2019 | 2020 | 2021 | 2022 | 2023 | 2024 | 2025 | 2026 | 2027 | 2028

Globali
ekonomingé 0,5 2,1 2,2 1,9 1,7 1,9 1,95 2 2,1 2,2 2,2
situacija
Salies
(uzuoscio)
ekonominé ir | 0,9 2,5 2,2 1,8 2,1 2,9 3 3,1 3,3 3,3 3,2
politiné
situacija
Transporto
sistemos 1 1,3 1 1,1 1,3 15 1,9 15 1 1,2 1,3
pajégumas
Loulrsig, 1 1 1 09 | 09 | 09 | 09 | 09 | 08 | 06 | 07
veiksmai
Kiti
papildomi 1 1 | 08 | 08 |075|075] 06 | 08 | 09 | 08 | 09
veiksmai

BVP prieaugis, %

Turint esamg BVP prieaugio situacija, galima jvertinti prognozuojamg santykineg situacija
atitinkamose srityse ateinantiems metams, remiantis BVP, prekybos ir transporto tarpusavio
santykio taisykle 1 : 2 : 3. Remiantis svorio koeficientais ir BVP prieaugio dydziais gaunamas

daugiakriterio prognozavimo koeficientas, kurio grafiné iSraiSka pateikta 8 paveiksle.
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Metai

8 pav. Daugiakriterio prognozavimo koeficientas

Turint daugiakriterinio koeficiento reikSmes galima apskaiciuoti numatoma konteineriy srauta

2028 metais. Skai¢iavimai atlickami naudojant 11 formulg:
Q4028 = (87000 + 19876 - 19)1,028 = 610235 TEU

Pritaikius paklaida gaunamas kroviniy srautas pagal optimisting ir pesimisting prognozes.
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Kroviniy srautas pagal optimisting prognoze¢ yra:

Q2028 = 610235 + 82027 = 692262 TEU
Kroviniy srautas pagal pesimisting prognozg:

Q2028 = 610235 — 82027 = 528208 TEU

Grafiné prognozuojamo kroviniy srauto iSraiska, remiantis daugiakriteriu prognozavimo
metodu yra pateikta 9 paveiksle, kuriame aiskiai matomas konteineriy srauto padidéjimas 2018 m.,
kai lyginant su 2017 m. konteineriy srautas iSaugo daugiau nei du kartus. Tokiam Suoliui jtakos
turéjo tai, jog ,.Klaipédos Smelté” konteineriy terminalas pradéjo veikti, kaip tranSipmento
konteineriy terminalas, kuriame konteineriai atkeliave 1S didesniy uosty yra paskirstomi po

mazesnius — kaimyniniu uostus.

750000

650000

) 550000

L
— 450000 .

S 350000 / < v

250000
150000 X‘?‘M
50000 T T

2008 2010 2012 2014 2016 2018 2020 2022 2024 2026 2028
Metai

Krov

=&—Linijiné prognoze =—Daugiakriteriné prognozé

Optimistiné prognozé  =>¢=Pesimistiné prognozé

9 pav. Linijiné ir daugiakriteré konteineriy srauto prognoze

Atsizvelgiant | gautus duomenis, akivaizdu, kad konteineriy srautas Klaipédos Smeltéje yra
augantis ir 2028 m. sudaro 610235 TEU, 0 remiantis optimistine prognoze — net 692262 TEU. Norint
uztikrinti konteineriy terminalo automatizacijos efektyvuma, optimaliausig investicijy paskirstyma,
reikalinga, kad kroviniy srautas terminale siekty 1 mln. TEU. Todél, remiantis ta pacia skaiiavimy

metodika, nustatoma, kuriais metais Klaipédos Smeltéje galimas 1 mln. TEU kroviniy srautas.

Atliekant papildomus skai¢iavimus, laikomasi tos pacios salygos, kad kas 10-12 mety jvyksta
globalios ekonominés krizés, kuriy metu bendras Saliy BVP neauga 2-3 metus arba patiria recesijos

padarinius. Tinkamai iSanalizavus ankstesnius BVP prieaugio rodiklius ir atlikus reikiamus
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daugiakriterés prognozés skai¢iavimus, gaunama, kad Klaipédos Smelt¢je konteineriy krova pasieks

1 min. TEU 2034 metais (1107749 TEU). Skai¢iavimy rezultatai pavaizduoti grafiskai 10 paveiksle.

1250000

1050000

850000

650000

Krova, TEU

450000

= M
50000 } }

2008 2010 2012 2014 2016 2018 2020 2022 2024 2026 2028 2030 2032 2034
Metai

=&—Linijin¢ prognozé =l—-Daugiakriteriné¢ prognoze
Optimistiné prognoz¢  =>¢=Pesimistiné prognozé
e==1 mlin. TEU riba

10 pav. 1 min. TEU daugiakriterés prognozés grafiné israiska

Ilgesniam laiko periodui prognozuoti kroviniy srautus néra visai tikslinga, kadangi galimi ne
mazi nukrypimai, taciau konteineriy terminalo automatizacija yra iSsamiai analizuojamas ir
smulkiai planuojamas ilgalaikis projektas, kurio jgyvendinimui didZiausig svarba turi numatomi
kroviniy srautai.

Analizuojant jvairius faktorius, turinius jtakos kroviniy srauto augimui, analizuojant
statistinius duomenis, galima daryti prielaida, kad kroviniy srauto nuolatinis augimas yra sunkiai
jmanomas, ir galimai 2031 m. prognozuojama krizé, kurios metu, kroviniy srautas stipriai
sumazeéty. Tokiam krovinio srauto sumazéjimui jtakos turi uzuoscio politika, globali ir ekonominé
situacija bei kiti faktoriai. TaCiau remiantis paveikslélyje pateiktu grafiku, matyti, kad nepaisant
numatomy laikiny krovinio srauto sumazéjimy (2021 m., 2031 m.) — prognoz¢ yra palanki.

Sekanciuose terminalo projektavimo etapuose svarbu jvertinti uosto pajéguma, kanalo
parametrus, galimybe¢ aptarnauti mega konteinervezius ir tai, kokios jtakos turéty konteineriy

terminalo automatizacija. Visi $ie rodikliai jvertinami ir analizuojami tolimesniuose skyriuose.
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4.2. Konteineriy krovos pajégumy skai¢iavimai

Pagrindinis visy uosty ir jy terminaly tikslas yra didinti ekonominius rodiklius, kuriems didelg
jtaka turi krovos pajégumy dydis. Nuo krovos pajégumy priklauso, per kiek laiko bus
pakrautas/iSkrautas krovinys. Kuo didesni pajégumai, tuo trumpiau laivas stovés prie krantinés —
rinkliavos bus mazesnés ir taip terminalas iSliks patrauklesnis lyginant su kitais terminalais.

Pirmiausia, norint nustatyti, koks yra konteineriy terminalo pajégumas per ménesj,
surandamas terminale esancios krovos jrangos nasumas.

TeoriSkai krovos darby nasumg galima jvertinti susumavus vienu metu dirbanciy krany
pajégumus. Taciau Siuo atveju, pasirinktas realus krovos darby naSumo modelis, jvertinus kiek
konkretus laivas uztruko terminale ir kiek krovinio buvo per atitinkamg laika perkrauta. (Analizei
naudoti duomenys i$ interaktyvaus tinklalapio www.marinetraffic.com).

Analizés modelis ir gauti rezultatai pateikti 10 lentel¢je.

10 lentelé. Krovos darby na§umo jvertinimas

1 2 3 4 5 6 7
Matmenys, m. . Krovos
) _ Laikas | Perkrauta
Eil. ) o Dedveitas, ) o darby
Laivo pavadinimas .0 terminale, | krovinio,
Nr. t. %) 2 N naSumas,
i=) is) g val. TEU.
- a G TEU/val.
1. ,-MSC BARBARA* 85 820 303,94 | 40 11,6 40 4219,5* 105,5*
2. ,MSC
81171 299,9 40 12,5 26 3990,9* 153,5*
DARDANELLES*
3. | ,,MSC NINGBO* 93572 2999 | 428 11,2 48 5979 124.6
4, ,,CONTAINERSHIPS
- 13520 1549 | 21,8 7,2 12 664,7* 55,4*

*Reikalingas perkrauto krovinio kiekis (6) ir krovos darby nasumas (7) gautas jvertinus
trukme (5), kiek Klaipédos uoste uztruko konkretus laivas (2). Jvertinus laivo dedveitg (3), priémus
laivo pilnumo koeficientg (0,59), ir pagal ilgalaikes praktikas priémus, kad 1 TEU vidutiniskai
atitinka 12 t, nustatyta koks krovinio kiekis buvo perkrautas (6). ISanalizavus statistinius duomenis
(krovos darby pradzia/pabaiga) nustatyta, kiek laiko laivas stoveéjo priSvartuotas prie krantinés (5).
Remiantis visais minétais duomenimis, nustatytas realus terminalo krovos darby naSumas.

Analizei buvo pasirinkti skirtingo dydzio (konteineriy pervezimai vyksta tiek mega
konteinerveziais, tiek fideriniais laivais — konteinerveziais, skirtais konteineriy paskirstymui po
kaimyninius uostus) ir skirtingu mety laiku aptarnauti laivai (krovos naSumui jtakos turi klimato
salygos).
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Remiantis apskai¢iuotais duomenimis i§ 10 lentelés, nustatoma vidutiné projektiné laivo

XM

pakrovimo valandiné norma

105,5 + 153,5 + 124,6 + 55,4
4

Remiantis gautu vidutiniu krovos darby  nasumu (109,8 TEU/val.) tolimesniems

= 109,8 TEU /val

skai¢iavimams atlikti naudojami realiis duomenys i§ 10 lentelés, kurie tenkina nelygybe:

TEU
val

109,8 ey <X
val
IS nelygybés gauname, kad artimiausi krovos pajégumai buvo pasiekti aptarnaujant ,,MSC
NINGBO* laiva (Eil. Nr. 3, 10 lentel¢).
Toliau atliekami krantinés pralaidumo skai¢iavimai naudojant pasirinkto laivo parametrus ir
pasiekta naSuma perkraunant konteinerius terminale:
e Dedveitas 93572 t. (7 798 TEU),
e llgis—299,9 m.,
e Plotis—42,8m.,
e Grimzlé -11,2 m,,
e Pasiektas naSumas — 124,6 TEU/val.
Pirmiausia apskaiciuojamas krantinés uzimtumo laikas, vykdant krovos operacijas, pagal 14

formulg.

,_7798:09
O~ 14 VY

Tuomet, ménesinis vienos krantinés pralaidumas apskai¢iuojamas taikant 13 formule:

720-7798-0,9-0,8-0,75
Qmeny = T = 43941 TEU

Galiausiai gaunama, kad metinis vienos krantinés pralaidumas sudaro:

Qemetinis) = 1243941 = 527 292 TEU

Analizuojant anksCiau gautus duomenis, juos lyginant, gaunama, kad metinis krantinés
pralaidumas yra gerokai mazesnis, negu numatomas kroviniy srautas ateityje. Grafiné iSraiSka
pavaizduota 11 pav., kuriame vizualiai matoma, kad krantinés pralaidumas yra daugiau nei 2 kartus
mazesnis, lyginant su reikiamu krantinés pralaidumu prognozuojamam kroviniui aptarnauti 2034 m.
Tai reiSkia, kad vienoje krantin¢je esanti krovos jranga néra pajégi apdoroti numatomus kroviniy

srautus ateityje, todél reikalingas atitinkamai didesnis krantiniy skaicius.

44



1250000

1050000 ;

850000

650000 —

Krova, TEU

450000

o M
50000 i i

2008 2010 2012 2014 2016 2018 2020 2022 2024 2026 2028 2030 2032 2034

Metai
== Linijiné prognozé = Daugiakriteriné prognozé
=1 min. TEU riba =] krantinés pralaidumas

11 pav. 1 krantinés pralaidumo palyginimas su prognozuojamais kroviniy srautais
Siekiant jvertinti koks krantiniy skaiCius yra reikalingas, tam, kad bty uZztikrinti reikiami
krovos pajégumai numatomam kroviniy srautui 2034 metais, kai konteineriy srautai turéty virSyti

1 mIn. TEU ribg (Q2934 = 1107 749 TEU), atliekami skai¢iavimai naudojant 15 formule:

1107 749/12

n= 23941 = 2,1t.y.3 krantinés

Gaunama, kad reikalingas krantiniy skai¢ius sudaro 3 krantines. Tokio tipo skaiiavimuose,
rezultatai apvalinami remiantis ne matematinémis taisyklémis, o jvertinant realig situacija. Siuo
atveju 3 krantiné reikalinga tik labai mazai daliai krovinio — 1/10 krovinio. Taciau pats faktas, kad
reikalingos 3 krantinés — i§lieka. Vertinant gautus rezultatus, svarbu nepamirsti, kad visuomet gali
i8kilti nenumatyty salygy, atsirasti neigiamy faktoriy, kurie sumazinty krovos jrangos naSuma, taip
didindami krovos laikg, o tuo paciu ir reikalingg krantiniy skaiciy.

Siekiant jvertinti terminalo pajégumus aptarnaujant jvairiy parametry laivus, svarbu tinkamas
krantiniy ilgis. Klaipédos Smelté konteineriy terminalas yra iSsidéstes ties 82-96 krantinémis, kuriy
bendras ilgis siekia 1 088 m.

Norint apskai¢iuoti reikalingg krantinés ilgj reikia zinoti $iuos parametrus — Svartuojamojo
laivo ilgj ir atstumg tarp laivy d.

Atstumas tarp prie krantinés pri§vartuoty laivy d turi sudaryti ne maziau kaip 10% didesniojo

laivo ilgio. (KVJU Laivybos taisyklés: ,,Laivai prie krantiniy privalo stovéti taip, kad atstumai tarp
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1Silgai krantinés stovinciy laivy arba tarp laivo ir bet kokios klifities biity ne mazesni kaip 10%
didesniojo laivo ilgio...)?®
Skai¢iuojamojo laivo ilgis - Ly = 299,9 m.
Priimama, kad prie Salia esanc¢iy krantiniy prisiSvartave laivai bus tokio paties ilgio. Tuomet
gaunama, kad biitinas atstumas tarp laivy sudarys:
d =299,9-10% = 30 m.
Atsizvelgiant j turimus parametrus, gautus duomenis ir remiantis 16 formule iSvedama nauja

formulé¢, skirta apskaiciuoti reikalingg bendrg 3 krantiniy ilgj, prie kuriy Svartuosis laivai:

Lgranty = dowkiiaties) T Ly + Aaomiki taivo) T Ly + Aaowiki taivoy T Ly + Aonkiiaties)
=30+4+2999+ 30+ 2999+ 30+ 2999+ 30=1019,7m

Gaunama, kad reikalingas krantinés ilgis sudaro 1019,7 m. Principiné laivy stovéjimo prie

krantiniy schema pateikta paveiksle:

ﬂl@r===;ll|!u- '@r=====lglr ..... ﬂlwr=====l!w
e p— . —————1 —
< >< >< ><€ >< >< >< >
30 m. 299,9 m. 30 m. 299,9 m. 30m.  299,9m. 30 m.
P e
T -~

1019,7 m.

12 pav. Laivy Svartavimosi schema prie krantiniy

Norint nustatyti, ar dabartinis Klaipédos Smelté konteineriy terminalui priklausanéiy krantiniy
ilgis yra pakankamas, analizuojami krantiniy Nr. 82-96 parametrai.

Naudojantis krantiniy techniniais pasais ir V] KLAIPEDOS VALSTYBINIO JURU UOSTO
DIREKCIJOS UOSTO KAPITONO [SAKYMU (2 priedas) susisteminami reikalingy krantiniy

parametrai:

25 Klaipédos Valstybinio Jiiry Uosto Laivybos Taisyklés. PATVIRTINTA LRSM 2018 m. rugséjo 10 d. jsakymu
Nr. 3-327
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11 lentelé. Krantiniy Nr. 82-96 parametrai

1 2 3 4
Ar skai¢iuojamajam
Visas krantinés UL paka_nka
Krantinés Y . Leistina maksimali laivy maksimalios
Nr. darblm_s (§VartaV1m0) grimzl¢ prie krantiniy, m leistinos grimzlés
ilgis, m . .
prie krantinés
((3)>11,2m) ?
82 184,00 13,2 Taip
83 50,00 13,2 Taip
84 50,00 13,2 Taip
85 50,00 13,2 Taip
86 50,00 13,2 Taip
87 50,00 13,2 Taip
88 70,00 13,2 Taip
89 50,00 13,4 Taip
90 50,00 13,4 Taip
91 50,00 13,4 Taip
92 50,00 13,4 Taip
93 84,00 13,4 Taip
94 100,00 13,4 Taip
95 100,00 13,4 Taip
96 100,00 13,4 Taip

Kadangi leistina maksimali laivy grimzlé ties kiekviena krantine yra tenkinama,

apskai¢iuojamas bendras krantiniy ilgis:
Z L(krant) = 184,00 + 50,00 + 50,00 + 50,00 + ---+ 100,00 + 100,00 = 1 088 m.

Palyginus bendra realy krantiniy ilgj, su reikalingu krantiniy ilgiu trims laivams krauti vienu

metu, gaunama, kad salyga yra tenkinama ir krantiniy ilgis yra pakankamas:

(L(krant) =1019,7 m) < (Z Lkranty = 1088 m)

Ivertinus metin] krantiniy pralaidumg, galimus pajégumus, nustatyta, kad numatomam
kroviniy srautui 2034 m. terminalo krantiniy techniniai parametrai yra tenkinami ir su rezervine
dalimi. Numatomam didesniam negu 1 min. TEU kroviniui apdoroti maksimalus vienu metu prie
krantiniy stovinciy laivy kiekis — 3, ir reikalingas krantiniy ilgis, jvertinus atstumus tarp laivy —

1019,7 m.
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4.3. Konteineriy saugojimo aiksSteliy sandéliavimo galimybiy skaiciavimai

ISaugus kroviniy srautams daznai iSkyla su sandéliavimo aiksteliy plotais susijusi problema —
ribotos galimybés vietos atzvilgiu arba apskritai, rezervinés teritorijos sandéliavimo ploty plétrai
nebuvimas. Vienas i§ svarbiausiy parametry, kurj biitina jvertinti, planuojant didesnius konteineriy
srautus, tai maksimalus dabartiniy sandéliavimo ar saugojimo aiksteliy galimybiy nustatymas.

Kadangi sandéliavimo teritorija yra vienas svarbiausiy parametry, susijusiy su iSaugusiais
kroviniy srautais, skai¢iavimai atliekami dviem metodais.

Naudojant 17 — 18 formules, konteineriy terminalo talpumas jvertinamas pagal pirmajj
metoda, o naudojantis 19 — 20 formulémis — pagal antrgjj.

Pirmiausia priimami atitinkami koeficientai, atsizvelgiant | esamg situacijg, sandéliavimo
sistemas ir parametrai, pagal numatoma konteineriy srautg:

H — jvertinus vidutinj konteineriy sandéliavimo aukstj, priimama vidutiné reik§Smé, t.y. — 0,65;

Argy — 18analizavus tai, kad Klaipédos Smelté konteineriy terminale yra RTG tipo kranai,
konteineriai vienas ant kito maksimaliai gali biiti kraunami 5 aukstais, bet dazniausiai kraunami 3 —
4 aukstais, o ploCio atzvilgiu vienas Salia kito statomi 6 konteineriai, priimama, kad Argy =
11 m?/TEU,

D — priimama vidutiné konteineriy sandéliavimo trukmé — 6 dienos;

By — priimama vidutiné reikSmé — 0,075;

N — priimamas vidutinis dydis — 0,68;

L — remiantis Klaipédos Smelté konteineriy terminalo sandéliavimo aiksteliy forma (XxxX
paveikslélis) pritmamas koeficiento dydis — 0,9, kadangi aikstel¢ artima sta¢iakampio formai;

S — primamas vidutinis dydis — 0,9.

IS ankstesniy skaiciavimy, nustatytas prognozuojamas kroviniy srautas:

Crgy = 1107 749 (2034 metais).

Ivertinus visus reikiamus parametrus, skai¢iuojamas bendras reikalingas sandéliavimo

aikstelés plotas, pagal 18 formulg:

s 1107 749-6-11-(1+0,075) 78594,8
T 365-065-0,68-09-09  130,7

= 601337 m? = 60,1 ha

Remiantis tuo, kad dabartinis visos Klaipédos Smelté teritorijos plotas sudaro 40,8 ha,
akivaizdu, kad numatomam kroviniy srautui 2034 metais teritorija yra nepakankama, plétros

galimybés — taip pat ribotos, kadangi bendrové jsikiirusi Klaipédos miesto teritorijoje.

Vieninteliai realds biidai, norint uztikrinti sandéliavimo aiksteliy teritorijos pakankamumg —
tai koeficienty D ir Argy optimizavimas. Argy — koeficientas priklauso nuo konteineriy krovos
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Jrangos, todél ¢ia optimizavimo galimybés yra sunkiai jgyvendinamos arba reikalauja dideliy
investicijy — naujos krovos, konteineriy tvarkymo jrangos, siekiant sumazinti 1 TEU tenkantj plota
teritorijos.

Galimybé sumazinti koeficienta D yra didesné, kadangi didzioji dalis konteineriy —
tranSipmento konteineriai, kuriy sandéliavimo laikas terminalo teritorijoje gali biiti sumazintas,
esant didesniam konteineriy srautui, grei¢iau galima surinkti atitinkamg kiekj konteineriy, kurie
paskirstomi po kaimyninius uostus.

Reikalingo teritorijos ploto, apskaiCiuoto pagal 18 formulg priklausomybé nuo konteineriy

sandéliavimo laiko (dienomis) pateikta 13 pav.
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0 1 2 3 4 5 6 7
Vidutinis konteineriy saugojimo laikas aikStelése, paromis

=l—-Dabartin¢ Klaipédos Smelté teritorija, ha

Reikalingas bendras Klaipédos Smelté teritorijos plotas

13 pav. Reikalingo teritorijos ploto santykiné priklausomybé nuo konteineriy saugojimo laiko

IS grafiko matoma, kad sumazinus koeficienta D — vidutinj konteineriy saugojimo laika
aikstelése — iki 4 dieny ir maziau, dabartinis Klaipédos Smelté bendras teritorijos plotas yra
pakankamas.

Norint nustatyti, koks teritorijos plotas turi bti skirtas konkreciai konteineriy sandéliavimui
1§ 18 formulés iSvedama lygtis, skirta apskaiciuoti ,,grynam* konteineriy sandéliavimo plotui ir

apskai¢iuojamas reikalingas plotas:
Ay=Ar-N-L-S=(40,1ha-10000)-0,68-0,9-0,9 =220 871 m?
1 TEU uzimamas pavirSiaus plotas sandéliavimo aikstelése sudaro:

Plotas = 6,1+ 2,44 = 14,9 m?
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IS ¢ia gaunama:

220871

Ay = = 14824 TE
N 14,9 8 v

Siuo metu kompanija Klaipédos Smelté turi galimybe sandéliuoti iki 20 000 TEU konteineriy
savo teritorijos sandéliavimo aiksStelése, o tai reiskia, kad tuo atveju, jei vidutinis konteineriy
sandéliavimo laikas nevirSys 4 dieny — terminalo parametrai bus pakankami tiek ,,grynam®
sandéliavimo aiksteliy plotui tiek visam bendroveés plotui jskaitant esamus kelius, pravaziavimus ir
likusias teritorijas.

Sekantis konteineriy terminaly ploty skai¢iavimas atlieckamas kroviniy saugojimo aiksteliy,
kroviniy srauty ir vidutinio kroviniy saugojimo laiko sandéliuose metodu.?® Skai¢iavimai atlickami
norint uztikrinti sandéliavimo aikSteliy pakankamuma ateityje planuojamam konteineriy terminalo
srautui, vir§ijan¢iam 1 mln. TEU riba.

Pirmiausia pagal 20 formul¢ apskaiciuojamas kroviniy kiekis 2034 metais, laikant, kad

kroviniai pirmiausia kraunami j aikstele, ir tik paskui j laivg arba atvirksciai:
Qsaug.aiksty = 11077491 =1107 749 TEU

Tuomet apskai¢iuojamas reikalingas konteineriy saugojimo aikstelés talpumas pagal 19
formule, priimant, kad vidutinis konteinerio saugojimo laikas iSlieka 4 dienos, aikStelés talpumo
iSnaudojimo koeficientui priimama vidutiné reikSme — 0,8, o navigacinis periodas sudaro 350 dieny:

1107 749-4-0,8
350

E(saug,aikgt) = =10128TEU

Gautas reikalingas saugojimo aikstelés dydis skai¢iuojant 2-uoju metodu taip pat tenkina
dabartinius terminalo parametrus. Todél analizuojant teritorinius bendrovés parametrus, nustatyta,
kad numatomam konteineriy terminalo srauto augimui teritorijos saugojimo aiksSteléms pakaks. O
dar labiau sumaZinus konteineriy saugojimo laikg terminale — atsiranda galimybé uztikrinti ir
rezerviniy ploty buvimg, esant nenumatytoms sglygoms, neigiamiems faktoriams, kurie gali turéti

itakos krovinio judéjimui ir taip sukelti biitinybe atitinkama kiekj konteineriy saugoti ilgiau.

26 Paulauskas V. 2004. Uosto terminaly planavimas. Klaipéda: KU leidykla.
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4.4. Maksimaliy laivo parametry Klaipédos uoste skai¢iavimai

Analizuojant galimybe aptarnauti vis didesnius konteineriy srautus ateityje, svarbu jvertinti ar
Klaipédos uostas remiantis techniniais parametrais bus pajégus priimti vis didesnius laivus, kadangi

iSorinio ir vidinio navigacinio kanalo gilinimo ar platinimo darbai reikalauja itin dideliy investicijy.

Vienas svarbiausiy aspekty, zZinant prognozuojama konteineriy srauta yra numatyti kokio
minimalaus dydZzio laivais reikia aptarnauti terminalg ir numatyti galimg optimizacijg — t.y. kokius

maksimalius ilgio, plocio bei grimzlés parametrus gali turéti uostg aptarnaujantis laivas.

Remiantis jau esamu navigacinio kanalo plo¢iu ir 21 bei 22 formuliy lygtimis,
apskaiCiuojamas maksimalus galimas laivo plotis ir analizuojama laivo plocio priklausomybé nuo

laivo ilgio.

Reikalingi parametrai, t.y. galimas didziausias laivo dreifo kampas f; laivo krypavimo
kampas Ak; laivo vietos nustatymo kanalo aSies atzvilgiu tikslumas, pavyzdziui vedlinés jautrumas
gy, gauti atlikus bandomuosius praplaukimus Klaipédos uosto navigaciniu kanalu treniruoklyje

»SimFlex“ esant skirtingoms oro saglygoms.

Pirmiausia i§ 1 priede pateiktos gauty rezultaty ataskaitos, remiantis ,,Position.Course*

grafiku nustatomas didziausias laivo krypavimo apie kursg kampas Ak:

Klaipédos uoste nustatytas kurso kampas yra lygus 156°, plaukimy metu gautas maksimalus

ir minimalus kurso kampai:
Akppaks. = 156 — 160 = |—4| = 4°
Akpin. = 156 — 153 = 3°
Primame, kad didziausias gautas krypavimo apie kursg kampas Ak = 4°.

IS sekancio grafiko ,,Position.Drift“(1 priedo ataskaita) nustatomas didziausias gautas laivo

dreifo kampas § = 2,1°

Laivo vietos nustatymo kanalo aSies atzvilgiu tikslumas priimamas o,, = 5m, 0 tikimybinis
apripinimo koeficientas,atsizvelgus | krovinio ras§j priimtas nepavojingam kroviniui —
konteineriams P’ = 2.

Iplaukos kanalo parametrai: ilgis apie 1200 m, plotis dugne — 150 m., gylis — 14,5 m;
Uosto vartai: plotis dugne — 150 m., gylis — 14,5 - 15,0 m.;
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Vidinio navigacinio uosto kanalo parametrai: ilgis apie 2500 m., plotis — ne maZesnis kaip
150 m., gylis—14,5m.;

Pietinio (prie krantiniy Nr. 82-118) apsisukimo viety parametrai: 650m. x 1200 m., gylis —
14,5 m.

Klirensas navigaciniame Klaipédos uosto kanale svyruoja nuo 1 m. pietin¢je uosto dalyje, 1,5

m. centrinéje ir 2 m. — §iaurinéje uosto dalyje. 2’

Turint visus reikiamus parametrus, ir iSvedus bendra lygti pagal 21 ir 22 formules,

apskaiciuojamas galimas maksimalus laivo plotis:
By — P'- 0, — L(sinp + sinAk) = B - cosp + 0.5B
150 —2-5—L(sin2,1°+ sin4°) = B-cos 2,1° + 0.5B

5 - 2(140 — 0,11-1L)
- 3

Remiantis gautu laivo plocio ir ilgio santykiu, grafiSkai sekanc¢iame paveiksle pavaizduota

galima laivo plog¢io ir ilgio santykiné priklausomybé.

80,00

75,00

300 350 400 450 500 550 600 650 700
Laivo ilgis, m

11 pav. Laivo ilgio ir plo¢io santykiné priklausomybe

Analizuojant gautus duomenis, nustatyta, kad ,,Klaipédos Smelté* konteineriy terminalas yra

pasiruoSes ir pajégus aptarnauti vienus didziausiy konteineriniy laivy (Siuo metu jau priimami

Z’Paulauskas V., Paulauskiené A. 2013. Laivybos sglygos ir navigaciniai poreikiai. Elektroniné versija. 100 p
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400 m. ilgio ir 58,8 m. plocio laivai) su galimybe ilgio bei ploCio parametrus didinti santykinai

pagal gauta priklausomybg.

Sudétingiausios vietos laivybos pozitriu Klaipédos uoste yra: uosto jplaukos kanalai dél
Jvairiy iSoriniy jégy poveikio vienu metu (véjas, sroves, juros bangavimas, gylio pokyciai mazame
nuotolyje, ribotas kanalo plotis); uosto vartai dél laivybos kanalo riboto plocio uosto vartuose, o
taip pat iSoriniy jégy poveikio vienu metu (analogiskai kaip ir uosto iplaukos kanale); dideli
postkiai (vir§ 20 laipsniy) vidiniuose uosto kanaluose, riboti laivy apsisukimo viety parametrai
(mazas santykis tarp laivy apsisukimo vietos skersmens ir laivo ilgio); prieigos prie krantiniy
(kuomet atskiros krantinés turi didesnj gylj palyginus su Salia esanciomis, tai riboja laivo isilginio
judéjimo Salia krantinés dydj).

Esamas navigacinio kanalo plotis yra pakankamas dabar aptarnaujamiems vieniems
didziausiy konteineriniy laivy. Taip pat, analizuojant galimg laivy dydZio parametry didéjima,
nustatyta priklausomybé, kuria remiantis galima nustatyti, kokius maksimalius parametrus turintj
laivag Klaipédos uostas gali aptarnauti. Esant dabartiniams navigacinio kanalo parametrams
»Klaipédos Smelté* konteineriy terminalas ateityje buty pajégus aptarnauti ir 500 m. ilgio bei 56,67

m. plocio laivus.

4.5. Konteineriy terminalo automatizacijos poveikio skai¢iavimai

Norint jvertinti, kokios ijtakos ,,Klaipédos Smelte* konteineriy terminalui turéty pilna
automatizacija, svarbu iSanalizuoti realius automatizuoty terminaly pavyzdzius. Dauguma uosty yra
pilnai arba i$ dalies automatizuoti, planuojantys investuoti j technikos automatizacijg. Roterdamo
uostas yra puikus automatizacijos ir jos efektyvumo pavyzdys.

Roterdamo uoste, kur visos krovos operacijos atliekamos automatizuotomis transporto ir
krovos priemonémis uZztikrinamas efektyvus nuolat did¢janciy laivy, gabenanciy vis didesnj kiekij
krovinio, aptarnavimas. Automatizuotame konteineriy terminale krovos pajégumai padidinami 30
% lyginant su konteineriy terminalu, kuriame krovos darbai atlickami mechaniskai — naudojantis
zmoniy darbu. 15 paveikslélyje pavaizduota konteineriy krova Roterdamo uoste naudojantis

automatine krovos jranga.
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15 pav. Konteineriy pakrovimas/iskrovimas naudojant automatizuotg krovos jrangg?®

Remiantis Roterdamo uostu kaip pavyzdziu, ir pritaikius tokj pati efektyvumo
padidinimo modelj Klaipédos uostui krovos darby nasumas turéty padidéti 30 %, t.y. i§ 124,6

TEU/h krova turéty sudaryti 162 TEU/h.
Tuomet metinis krantinés pralaidumas, tam paciam skaiCiuojamajam laivui MSC
NINGBO buty gerokai didesnis. Krantinés uzimtumo laikas sudaryty:
7798-0,9

t(l) = 1—62 = 44 val

Toliau, ménesinis vienos krantinés pralaidumas padidéty iki:

720-7798-0,9-0,8-0,75
Q(mén.aut) = 44 + 12 =54 141 TEU

Tada metinis krantinés pralaidumas sudaryty:

Qemetinis.auty = 1254 141 = 649 692 TEU

Q(metinis.aut) - Q(metinis) =649 692 — 527 292 =122 400 TEU

IS gauty krantinés pralaidumo rezultaty matyti, kad Klaipédos Smeltés konteineriy
terminalas, automatizavus krovos ir konteineriy pervezimo jranga, galéty per metus apdoroti apie
122 400 TEU didesnj konteineriy srautg. Tolesniais skaiiavimais nustatomas reikalingas krantiniy
skaiCius:

1107 749/12

n= cA 141 = 1,7 t.y.2 krantinés

28 Internetinis informacijos saltinis. Rotterdam Container Port. Prieiga per interneta:
[https://www.youtube.com/watch?v=IK-QSe9Y ZqE]
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Gaunama, kad automatizavus konteineriy terminala, reikalingy krantiniy uzimtumas sumazéty
nuo 3 krantiniy iki 2.

Analizuojant konteineriy terminalo automatizacijos atsiperkamuma, naudojama ABB atlikta
studija, kuria iStirta jog atsiperkamumas yra tiesiogiai priklausomas nuo krano darbo sgnaudy. Ir
lyginant jprasta, operatoriaus valdomg krang su automatizuotu kranu, gaunamas metinis

atsiperkamumas pateiktas 16 paveiksle.

o

Pay-back (year)

Mo

-]

50 100 150

Labour Cost (k$/year)

16 pav. Darbo sgnaudy priklausomybé nuo atsiperkamumo per metus?®

Paveiksle matyti, kad darbo sgnaudoms esant 25 000 $/m atsiperkamumas sudaro beveik 6
metus, o esant 100 000 $/m vos 1 metus. Tokia priklausomybé apskaiCiuota remiantis faktoriais,
kad automatizuotas kranas yra brangesnis 1100 tikst.$/vnt. lyginant su jprastu; tafiau vienas
automatizuotas kranas gali pakeisti tris jprastus, remiantis tuo, jog automatizuoto krano
efektyvumas ir atliekamy judesiy greitis yra didesni.

Nepaisant metinio atsiperkamumo automatizavus krovos jranga, pagrindiniais automatizacijos
trukumais iSlieka didZiuliy investicijy poreikis ir Zmogaus darbo jégos sumazinimas, kadangi
remiantis Roterdamo uosto patirtimi, automatizavus konteineriy terminalg reikalinga Zzmogaus
darbo jéga sumazéja 70 %.

Remiantis gautais rezultatais galima jvertinti ir palyginti rezultatus prie§ konteineriy terminalo
automatizacija ir po jos, nustatyti automatizacijos reikalinguma ir jvertinti nauda. Siuo atveju
nustatyta, kad automatizavus konteineriy terminalg sumazintas reikalingas krantiniy skai¢ius nuo 3
iki 2, padidintas metinis pralaidumas 122 400 TEU. Akivaizdu, kad konteineriy automatizacija yra
vienas 1§ esminiy sprendimo varianty, siekiant uztikrinti efektyvuma ir didesne paslaugy kokybe

nuolatos auganc¢iam konteineriy srautui.

2 A PEMA Information Paper. 2016. Container Terminal Automation. Prieiga per interneta:
[https://www.pema.org/wp-content/uploads/downloads/2016/06/PEMA-IP12-Container-Terminal-Automation.pdf]
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ISVADOS

1) Analizuojant Siuolaikines inovacijas konteineriy terminaluose ir jy reikalinguma
»Klaipédos Smelté* konteineriy terminalui, nustatyta, kad automatizuoti konteineriy tvarkymo
jrangg terminale bty tikslinga. Prie tokios iSvados prieita, remiantis skai¢iavimais, gautais taikant
daugiakriterj prognozavimo metoda, Kuriuo prognozuojamas konteineriy srauto augimas LIJKK
»Klaipédos Smelté*. 2028 m. kroviniy srautas galimai sudarys 610235 TEU, 0 remiantis optimistine
prognoze — net 692262 TEU. Nepaisant to, kad analizuojamu laikotarpiu numatomos 2 globalios
ekonominés krizés, konteineriy krova 2034 m. turéty pasiekti 1 mln. TEU, o tai reiskia, kad vienas
optimaliausiy btidy konteineriy terminalo plétrai yra terminalo automatizacija.

2) Ivertinus Klaipédos Smelté konteineriy terminalo galimybes, nustatyta, kad dabartiniam
krovos darby nasumui esant 124,6 TEU/val, vienos krantinés metinis pralaidumas yra - 527 292
TEU. Skaiciuojant reikalingus terminalo parametrus 2034 metais prognozuojamam kroviniui
(1107749 TEU) nustatyta, kad reikalingos trys krantinés, kuriy bendras ilgis, jvertinus atsargg tarp
stovin¢iy laivy, sudaryty 1019,7 m. ISanalizavus visus esamus parametrus, nustatyta, kad terminalas
yra pajégus priimti ir aptarnauti reikiamo dydzio laivus, numatytam krovinio kiekiui pervezti ir
krantiniy rekonstrukcijai papildomos investicijos néra biitinos.

3) ISanalizavus dabarting sandéliavimo aiksteliy talpg Klaipédos Smelté konteineriy terminale
(laikant, kad konteinerio saugojimo laikas terminale sudaro 6 dienas), gautas nepakankamas
aik$teliy plotas. Kaip vienas i§ optimaliausiy problemos sprendimo biidy priimtas konteinerio
saugojimo laiko aiks$teléje sumazinimas iki vidutiniSkai 4 dieny. Tuomet reikalingas plotas sudaryty
220 871 m?, o tai prilygsta 14 824 TEU uzimama plotui. (LJKK ,,Klaipédos Smelté* turi galimybe
sandéliuoti iki 20 000 TEU.) Kitos galimos sandéliavimo ploty trikumo problemos sprendimo
alternatyvos — sandéliavimo aiksteliy teritorijos plétra arba nauja krovos jranga, konteineriy
tvarkymui aikstelése.

4) lsanalizavus vidinius navigacinio kanalo plocio, gylio parametrus, pritaikius klasikine
maksimaliy laivo parametry nustatymo metodika, gauta, santykiné¢ laivo plo¢io nuo ilgio
priklausomybé, t. y. maksimalts laivo plo¢io parametrai 150 m. plo¢io navigaciniame kanale
priklauso nuo ilgio ir gali sudaryti: 400 m. ilgio laivui maksimalus galimas plotis - 64 m., 450 m. —
60,3 m., 500 m. — 56,7 m. ir t. t. Padaryta iSvada, kad dabartiniai navigacinio kanalo parametrai
tenkina visas reikiamas saglygas ir Klaipédos uostas yra pajégus priimti tiek NEW PANAMAX
(10 001 — 14500 TEU), tieck ULVC Ultra Large Container Vessel (> 14 500 TEU) tipy laivus.

5) Visuose Baltijos jiros uostuose prognozuojamas bendras konteineriy srauto augimas.
Klaipédos Smelté konteineriy terminale automatizacija paspartinty konteineriy tvarkyma, leisty

efektyviau iSnaudoti terminalo teritorija, apsaugoty nuo konteinerio sumaiSymo klaidy, padidinty
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konkurencinguma, uztikrinty pajégumg tinkamai aptarnauti vis didesniais laivais gabenamus
konteineriy srautus. Apskaifiavus automatizacijos jtaka terminalui, gauta, kad krovos darby
nasumas sudaryty 162 TEU/val, dél to 30% sumazéty krantinés uzimtumo laikas ir uztikrinti metinj
I miln. TEU krantinés pralaidumg biity galima naudojantis 2 krantinémis. ISanalizavus
automatizacijos atsiperkamumga, nustatyta, kad atsiperkamumas yra tiesiogiai priklausomas nuo

jprasto ir automatizuoto krano darbo sgnaudy, ir esant 25 000 $/m sudaro beveik 6 metus, o esant
100 000 $/m vos 1 metus.
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PRIEDAI

1 priedas. Simflex treniruoklyje atlikto plaukimo ataskaita.

Simflex - Scenario Report

Scenario info

Scenario name: 2018.04.23 PIETINIS

File Path: P:\2018\0115\0424\180243\2018.04.23 PIETINIS.mox
Scenario start time: 23/04/2018 09:04:27

Objectives / Remarks:

Scenario Area: Klaipeda LNG
= a2 - B

Chart showing scenario area

Defined Areas

| Name Shape Info |
Own Ships
Name ID Class Lpp Breadth  Draught
[m] [m] [m]
LNG Carrier | 3126001 | Tanker | 274.00 | 48.20 | 10.08

Environment

Parameter Type Value Unit
Depth Scaled 1.00

Tide Constant 0.00 [m]
Current speed Constant 0.51 [m/s]
Current dir. Constant 334.00 [deg]
Wind speed Constant 14.00 [m/s]
Wind dir. Constant 226.00 [deg]
Wave height. Constant 0.00 [m]
Wave dir. Constant 0.00 [deg]
Wave period. Constant 0.00 [seconds]
Ice Constant 0.00 [m]
Generated 2018-04-24 18:22 by SimFlex version 4.6.0.4436 Page 1 of 5
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Simflex - Scenario Report

Assessment: Score table.

Score Definition
0 Great and serious deviations from the preferred pattern of actions.
The deviations have very serious consequences for the safety.
1 Serious deviations from the preferred pattern of actions.
The Deviations have serious safety implications.
2 Many and/or significant deviations from the preferred pattern of actions.

The deviations have no serious consequences for the safety (near miss with a
relatively small margin).

3 Numerous and/or significant deviations from a preferred pattern of actions.
The deviations have no substantial implications for security and/or effectiveness.

4 Some deviations from a preferred pattern of actions.
The deviations have no substantial implications for security and/or effectiveness.

5 Few or minor deviations from a preferred pattern of actions.
The deviations have little impact on security and/or effectiveness.
6 Very few and small deviations from a preferred pattern of actions.
The deviations will only impact the efficiency.
7 Negligible deviations from a preferred pattern of actions.
The deviations will only affect the efficiency.
8 No deviations from a preferred pattern of actions.

All relevant details are taken into account.

Manual Assessment

Combined Score.

Description Combined scoring is found by weighed sum of the individual criteria.

Score No score given

Planning

Description A plan of good quality is created ahead of the scenario. Both safety and
efficiency is taken into account.

Weight 20%

Score No score given

Actual performance

Description The plan is followed; equipment is used properly and timely — in short: good
seamanship.

Weight 15%

Score No score given

Generated 2018-04-24 18:22 by SimFlex version 4.6.0.4436 Page 2 of 5



Simflex - Scenario Report

Timing

Description Specific critical actions are foreseen and timely actions taken.

Weight 15%

Score No score given

Safety

Description The safety risk level is actively controlled during the scenario (collision,
grounding, other).

Weight 25%

Score No score given

Communication

Description Clear unambiguous communication of actions and intentions. Procedures
followed (among crew, ship/ship and ship/shore).

Weight 15%

Score No score given

Resource

management

Description The available resources are used efficiently. Resources are in this context
propulsion device, thrusters, rudders, hawsers, anchors (depending on
scenario).

Weight 10%

Score No score given

Generated 2018-04-24 18:22 by SimFlex version 4.6.0.4436 Page 3 of 5
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Selected Time Series
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2 priedas. Uosto kapitono jsakymas dél leistinos laivy grimzlés.

...............

VI KLAIPEDOS VALSTYBINIO JURY UOSTO DIREKCIJA

Valstybés jmong, J. Janonio g. 24, LT-92251 Klaipéda, tel. (8 46) 499 799, faks. (8 46) 499 777,
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VIKLAIPEDOS VALSTYBINIO JURY UOSTO DIREKCIJOS
UOSTO KAPITONAS

¢

ISAKYMAS
DEL LEISTINOS LAIVY GRIMZLES
(ESANT NULINIAM VANDENS LYGIUI KLAIPEDOS UOSTE)

2018 m. lapkritio & d. Nr. UK - 44
Klaipéda

Vadovaudamasis Laivy eismo tarnybos uosto hidrografy pateiktais duomenimis apie minimalius

gylius Klaipédos uosto akvatorijoje:

1. Nustatau:

L1.  iSoriniame jiiry laivybos kanale nuo locmany priémimo pliiduro Nr. 1 iki Klaipédos uosto
moly ir vidiniame kanale iki bujos Nr. 11 nustatyti leisting laivy grimzle 13,8 m;

1.2. vidiniame kanale, apribotame navigaciniais Zenklais, nuo bujos Nr. 11 iki krantinés Nr. 104
nustatyti leisting laivy grimzle 13,4 m;

13.  vidiniame kanale nuo krantinés Nr. 104 iki krantinés Nr. 142 jskaitytinai nustatyti leisting
laivy grimzle 10,0 m;

14.  mazyjy Zvejybos laivy krovos krantinéje tarp ¥vartavimo stulpeliy Nr. 1 ir Nr. 10 bei mazyjy
Zvejybos laivy atstovos krantinéje tarp Svartavimo stulpeliy Nr. 34 ir Nr. 51 leisting laivy
grimzle 4,5 m;

L5.  maZyjy Zvejybos laivy krovos krantinéje tarp $vartavimo stulpeliy Nr. 10 ir Nr. 21 bei mazyjy
Zvejybos laivy atstovos krantinéje tarp $vartavimo stulpeliy Nr. 29 ir Nr. 34 leisting laivy
grimzle 3,5 m;

1.6.  likusiose maZyjy Zvejybos laivy krovos krantiniy dalyse leisting laivy grimzle 0,5 m.

. Nu rod au uZtikrinant saugia laivyba vadovautis &io isakymo priedu (pridedama).

3 PripaZjstu netekusiais galios ankstesnius uosto kapitono jsakymus dél leistinos laivy

grimzlés Klaipédos uoste.

Uosto kapitonas M Adomas Alekna

Parengé

R. Dauk3a
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VI Klaipédos valstybinio jiiry uosto
direkcijos uosto kapitono

2018 m. lapkritio © d.
isakymo Nr. UK~ A4

priedas

LEISTINA LAIVU GRIMZLE
(ESANT NULINIAM VANDENS LYGIUI KLAIPEDOS UOSTE)

Jei palei visg krantinés ilgj nustatyta viena leistina grimzl¢, tai 1 lenteléje visas krantinés darbinis
(3vartavimo) ilgis (2 stulpelis) ir maksimali laivy grimzlé prie krantiniy (3 stulpelis) jraSyta vienoje
eilutéje. Jei palei visg krantinés ilgj yra skirtinga leistina grimzlé, ji nurodoma kitose eilutése,
iSskiriant leisting grimzle palei konkre&ios krantinés ilgj, pradedant nuo krantinés pradzios.

1 lentelé
Visas krantinés Leistina maksimali |- 20tinés darbinis
Krantinés Nr. |darbinis ($vartavimo) laivy grimzlé prie (‘s'vartavznfo) .llg.xs m
iigis (m) krantiniy (m) konkl"eéla-l l.elst.mal
maksimaliai grimzlei
1. 274,87 13,0 274,87
2 271,24 13,0 271,24
3. 250,00 12,5 250,00
4, 225,07 13,4 225,07
5. 264,41 13,8 264,41
6. 156,10 13,8 156,10
g A 171,40 13,8 171,40
8. 180,00 13,8 180,00
0. 165,00 13,8 141,00
9. 165,00 8,5 24,00
10. 179,00 rekonstrukcija 179,00
11. 170,00 rekonstrukcija 170,00
32 254,45 9,0 254,45
13. 245,27 7.5 150,00
13, 245,27 7,0 80,00
13: 245,27 6,5 15,27
14. 95,34 6,5 95,34
15. 133,99 6,5 15,00
15. 133,99 7,0 118,99
16. 130,00 7,5 130,00
17. 130,00 7.5 130,00
18. 132,95 7.5 132,95
19. 102,00 6,5 102,00
20. 106,40 6,0 86,40
20. 106,40 5,0 20,00
21, 221,03 35 221,03
22. 280,00 5,8 220,00
22. 280,00 5,0 60,00
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Krantinés darbin is

Visas krantinés Leistina maksimali | . 2 B
Krantinés Nr. |darbinis (Svartavimo) |laivy grimzlé prie (SV&l‘tﬂVfﬂ?O) ,llg,ls m
ilgis (m) krantiniy (m) konkx.'eéla.l l.elst.max i
maksimaliai grinazlei

23. 78,08 4.0 50,00
3. 78,08 3.5 28,08
24. 123,33 o 35 110,00
24. 123,33 3,0 13,33
25. 121,72 3,0 40,00
29, 121,72 4,0 81,72
26. 48,74 3,0 18,67

B kusry 117,94 3,0 58,97

pirsas.
SR 117,94 3,0 58,97
pirsas.

26. 48,74 3,0 30,07
27. 87,17 3,5 87,17
28. 57,00 9,0 57,00
29, 57,00 9,0 57,00
30. 57,00 9,0 57,00
3L 57,00 9,0 57,00
32. 57,00 9,0 57,00
33. 64,35 9,0 64,35
34. 68,15 5,5 68,15
35. 55,00 5.2 55,00
36. 55,00 5,2 55,00
37. 55,00 5,0 55,00
38. 55,00 4,5 55,00
40. 60,05 45 60,05
42. 35,79 0,0 35,79
43 50,55 3.5 50,55
44, 49.31 4,2 14,00
44 49,31 4,5 35,31
45 42,28 5,0 42,28
46. 39,00 52 39,00
47. 82,66 4,5 37,00
47. 82,66 3.5 25,00
47. 82,66 2,0 20,66
2. 40,28 rekonstrukcija 40,28
3. 39,13 rekonstrukcija 39,13
54. 27,00 remontas 27,00
95 27,00 4.5 27,00
56. 27,00 4,0 27,00
37, 27,98 1,0 27,98
58. 74,87 2,5 30,39
58. 74,87 rekonstrukcija 8,23
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Krantinés Nr.

Visas krantinés
darbinis ($vartayimo)
ilgis (m)

Leistina maksimali
laivy grimzlé prie
krantiniy (m)

Krantinés darbinis
(3vartavimo) ilgis m
konkretiai leistin ai
maksimaliai grimzlei

58. 74,87 2,5 36,25
59. 73,69 55 73,69
60. 290,12 5.5 290,12
61. 52,76 4,0 20,00
61. 52,76 2,0 20,00
61. 52,76 0,5 12,76
62. 404,49 0,0 27,04
62. 404,49 2,5 34,00
62. 404,49 5,0 170,33
62. 404,49 6,5 173,12
63. 71,83 5,5 51,83
63. 71,83 4,0 10,00
63. 71,83 L5 10,00
64. 137,60 1,5 10,00
64. 137,60 4,0 10,00
64. 137,60 45 117,60
65. 164,19 52 112,40
65. 164,19 rekonstrukcija 51,79
65a.' 91,42 45 40,00
65a." 91,42 2,0 10,00
65a.' 91,42 0,5 41,42
66. 128,34 0,0 72,00
66. 128,34 1,5 21,60
66. 128,34 3,5 21,60
66. 128,34 5,5 13,14
66a. 239,64 3,5 49,64
66a. 239,64 10,5 35,00
66a. 239,64 11,5 155,00
67a. 232,32 132 232,32
67. 251,03 13,2 34,09
67. 251,03 11,8 89,09
67. 251,03 rekonstrukcija 127,85
68. 230,00 rekonstrukcija 104,87
68.2 230,00 11,0 35,13
68.2 230,00 11,2 90,00
69. 150,85 12,0 10,00
69. 150,85 13,0 140,85
70. 212,80 13,0 150,00
70. 212,80 11,5 30,00
70. 212,80 10,5 32,80
71 218,63 11,5 218,63
7 252,19 11,5 252,19
73. 141,35 5,8 141,35
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Visas krantinés Leistina maksimali ISrantmis dal.'bl.nis
Krantinés Nr. |darbinis (Svartavimo) |laivy grimzlé prie (svartavirx?o) 1lg.|s m
iigls (m) krantiniy (m) konkfeéla.x l'elst.mal .
maksimaliai grimazlei
74. 91,15 4,0 66,15
74. 91,15 2,5 25,00
., 35,75 2,5 35,75
76. 147,53 2,5 147,53
n.’ 59,81 4,0 59,81
78. 59,97 3,6 59,97 -
79. 111,74 25 70,00
79. 111,74 0,5 41,74
80. 345,59 9,5 297,76
80. 345,59 9,5 47,83
80a. 243,31 9,5 33,59
80a. 243,31 11,0 31,01
80a. 243,31 11,0 178,71
8la. 278,30 11.7 213,55
81la. 278,30 11.7 31,00
81a. 278,30 11,7 33,75
81. 138,30 11,7 39,48
81. 138,30 11,7 98,82
82. 184,00 11,5 30,00
82. 184,00 13,2 154,00
83. 50,00 13.2 50,00
84. 50,00 13,2 50,00
85. 50,00 13,2 50,00
86. 50,00 13,2 50,00
87. 50,00 13,2 50,00
88. 70,00 13,2 70,00
89. 50,00 13,4 50,00
90. 50,00 13,4 50,00
91. 50,00 13,4 50,00
92. 50,00 13,4 50,00
93. 84,00 134 84,00
94, 100,00 13,4 100,00
95. 100,00 13,4 100,00
96. 100,00 13,4 100,00
97. 48,30 7,0 48,30
98. 100,00 7,0 100,00
99. 106,32 LT 106,32
100. 92,50 7.5 92,50
101. 107,22 12,5 10,00
101. 107,22 134 97,22
102. 100,00 13,4 100,00
103. 100,00 13,4 100,00
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Visas krantinés

Leistina maksimali

Krantinés darbinis
(Svartavimo) ilgis m

Krantinés Nr. |darbinis (§vartavimo) [laiv rimzlé prie B et
iigis (m) ( ) kra:tigniq (m)p konkreéiai leistinaai
maksimaliai grimzlei
104. 118,20 13,4 118,20
105. 149,15 9,5 30,15
105. 149,15 rekonstrukcija 94,00
105. 149,15 9.5 25,00
106. 258,77 9,5 124,51
106. 258,77 4,5 96,58
106. 258,77 4,5 37,68
106a. 28,74 4,5 28,74
107. 24,51 2.5 24,51
108. 26,10 2,5 26,10
1009. 24,20 35 24,20
110. 24,20 35 24,20
111. 26,58 35 26,58
112. 21,30 3,5 21,30
113. 27,55 2,0 27,55
117. 43,17 2.5 43,17
118. 209,54 2.5 26,80
118. 209,54 10,3 182,74
119. 162,51 10,3 92,26
119. 162,51 9,5 70,25
120. 60,13 9,5 60,13
121. 58,14 6,0 58,14
121a. 46,23 0,5 46,23
122a. 106,07 0,5 67,49
122a. 106,07 4,0 38,58
122. 50,38 4,0 50,38
1217. 200,30 rekonstrukcija 200,30
127a. 86,12 kranto sutvirtinimas 86,12
128. 230,87 rekonstrukcija 230,87
129. 166,84 3,0 40,00
129. 166,84 8,2 126,84
129a. 123,08 kranto sutvirtinimas 123,08
130. 178,08 7,5 148,08
130. 178,08 6,5 10,00
130. 178,08 3,0 20,00
131, 167,48 3,0 40,00
131. 167,48 6,5 127,48
131a. 147,20 kranto sutvirtinimas 147,20
132, 179,85 6,5 159,85
132, 179,85 3,0 20,00
133. 167,54 3,0 25,00
133, 167,54 6,0 142,54
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Krantinés darbinis

Visas krantinés Leistina maksimali @vartavimo) ilgis m
Krantinés Nr. |darbinis (Svartavimo) [laivy grimzlé prie AR T
iigis (m) krantiniy (m) konkfeélaf leistirnai .
maksimaliai grimzlej
133a. 146,56 kranto sutvirtinimas 146,56
134, 179,75 6,5 164,75
134. 179,75 4.5 15,00
135. 239,06 4,0 39,00
135. 239,06 6,0 100
1335, 239,06 7,0 100,06
135a. 148,46 kranto sutvirtinimas 148,46
136. 250,62 8,5 70,62
136. 250,62 6,5 67,00
136. 250,62 6,0 88,00
136. 250,62 3,0 25,00
137. 165,98 rekonstrukcija 165,98
137a. 148,33 kranto sutvirtinimas 148,33
138. 180,54 rekonstrukcija 180,54
138a. 50,29 kranto sutvirtinimas 50,29
139. 345,25 1,8 345,25
140. 175,07 8,5 20,00
140. 175,07 9,0 155,07
141. 168,34 9,0 168,34
142. 319,22 10,0 263,90
142. 319,22 9,5 10,00
142. 319,22 8,0 45,32
143a. 329,45 8,0 39,26
143a. 329,45 8,0 30,00
143a, 329,45 8,0 10,00
143a. 329,45 10,0 250,19
143. 451,98 10,0 451,98
144. 469,54 10,0 448,54
144, 469,54 9,5 21,00
145. 77,59 3,5 77,59
146. 234,06 7,5 234,06
147. 234,06 7,0 234,06
148. 57,02 4,5 57,02
149. 220,00 6,8 220,00
150. 175,39 7,0 116,31
150. 175,39 7,0 28,94
150. 175,39 5,6 30,14
151. 225,45 8,0 201,14
151. 225,45 8,0 24,31
152. 504,39 kranto sutvirtinimas 504,39
153. 4995 3,5 49,95
154. 59,83 3,8 59,83
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Visas krantinés

Leistina maksimali

Krantinés darbinis
(Svartavimo) ilgis m

Krantinés Nr. |darbinis (Svartavi i imzlé pri
- "l g;s ('::;' {evaesving) :fr'::lf:i'm(z:)p"e konkregiai leistiraai
1 maksimaliai grimzlei
155. 59,36 3,8 59,36
156. 48,26 3,0 48,26
157. 374,03 13,2 374,03
157a. 19,80 5,0 19,80
157b. 29,50 3,5 29,50
Visas krantinés Leistina maksimali g::::';es ‘:;’::".“‘s
Krantinés Nr. |darbinis (Svartavimo) [laivy grimzlé prie :n? 5 gis m
ligis (m) krantiniy (m) konkreciai leistimai
¢ b maksimaliai grimzlei
Krantiné
;Zve' 8 97.35 2,0 97,35
Pakrovimo
krantiné (Zvejy 121,39 2,0 100,19
g. 8)
Krantiné
Smiltynéie) 131,01 0,2 9,00
Krantiné
(Smiltynéie) 131,01 1,0 30,00
Krantiné
Smiltynéie) 131,01 2,0 92,01
Kranting prie
apvalios s
Basikisa 102,39 rekonstrukcija 102,39
(Smiltynéje)
Krantiné
Smiltynés 47,00 3.2 47,00
gatveje
Pastabos:

2

Krantiné skirta tik dokui §vartuoti.
Vadovautis 2009-10-02 privalomuoju uosto kapitono nurodymu Nr. KN-2,

Leistina laivy grimzIé nustatyta 20 m plogio vandens ruoZe palei krantine.
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3 Priedas. Elektroniné darbo versija.
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