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LYDRASTIS



SANTRAUKA

Narevicius 1. Klaipédos uosto nulinés krantinés plétros tyrimai. Laivybos ir uosty inZinerijos
magistratiros studijy programos baigiamasis darbas. Darbo vadovas doc. Dr. R. Barzdziukas,
Klaipédos universitetas: Klaipéda, 2019. — 82 p. Raktazodziai: SGD, naftos produktai, AB ,,Klaipédos
nafta®, Klaipédos uostas, perspektyvos, srautai, parametrai.

Darbe apzvelgiama BSR $aliy naftos produkty ir SGD rinka. ISanalizuoti didziausi naftos
produktus ir SGD kraunantys uostai BSR Salyse bei rytinéje Baltijos juros pakrantéje. Placiau
apzvelgti (Ust — Luga, Primorskas ir Ventspilis naftos produkty krovoje, Svinouis¢io uostas SGD
krovoje). ISnagrinéti pagrindiniai Klaipédos uosto naftos produkty ir / ar SGD terminalai (AB
,»Klaipédos nafta ir UAB ,,Kroviniy terminalas®). ISanalizuota Klaipédos uosto mulin¢ krantiné
(teritorijos buklé, plotas, kranto linijos ilgis, atstumas iki gelezinkelio linijos, susisiekimo keliai).

Darbe atlieckamas tyrimas / analizuojama galimyb¢ Klaipédos uosto nulinéje kranting jrengti
SGD paskirstymo stot] su galimybe nuo numatomo pirso prie nulinés krantinés krauti ir naftos
produktus. Tyrimas atliekamas pasitelkiant linijing ir daugiakritering prognozes 2027 m. Numacius
galimus naftos produkty ir SGD srautus apskai¢iuojami numatomos SGD paskirstymo stoties
pajégumai, tiek kraunant naftos produktus, tiek SGD. Zinant Klaipédos uosto nulinés krantinés SGD
paskirstymo stoties pajégumus numatoma terminalo iSplanavimo galimybé.

Atliekama Klaipédos uosto nulinés krantinés SGD paskirstymo stoties SSGG analize, siekiant
nustatyti numatomo terminalo stiprigsias, silpngsias puses bei galimybes ir grésmes, kurie yra

esminiai faktoriai numatant terminala.



SUMMARY

Narevicius I. Research on the expansion of Klaipeda’s port quay zero. Shipping and Port
Engineering study program Master’s thesis. Supervised by Dr. R. Barzdziukas, Klaipeda University:
Klaipeda, 2019 — 82 p. Keywords: AB “Klaipédos nafta”, port of Klaipeda, perspectives, streams,
parameters.

This thesis analyses the market of oil and LNG produce of BSR countries. It finds the largest
BSR ports on the Eastern Baltic sea. A more thorough analysis is done (Ust-Luga, Primorsk and
Ventspils in oil produce load capacity, Swinoujécie in LNG load). Main oil / LNG terminals of the
port of Klaipeda are analyzed (AB “Klaipédos nafta” and UAB “Kroviniy terminalas”). The current
state of the port of Klaipeda’s zero quay is analysed (state of the territory, size, shoreline length,
distance to railway line, connection to infrastructure).

The thesis researches / analyzes the opportunities of port of Klaipeda’s zero quay in regards
of installing an LNG distribution station with the ability to load oil produce from the planned pier
near the zero quay. The research is conducted by using linear as well as multi-criteria analysis
forecasts in 2027 and calculating foreseen the capacity of the LNG distribution station and also oil
produce loads by using foreseen possible oil and LNG produce streams. By knowing the capacity of
the LNG distribution station, a possible terminal design is foreseen.

Research on the port of Klaipeda’s zero quay’s LNG distribution station SWOT analysis was
concluded in order to determine the terminal’s strong and weak points as well as opportunities and

risks, which are the main factors in planning a terminal.
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IVADAS

Gamtinés dujos sudaro beveik ketvirtadalj viso pasaulio energijos poreikio, i§ kurio 9,8%
tiekiama suskystintu pavidalu. Pasak Tarptautinés dujy sajungos (IGU) parengtos 2018 m. pasaulinés
suskystinty gamtiniy dujy (toliau — SGD) ataskaitos, pasauliné SGD prekyba 2017 m. iSaugo jau
ketverius metus i3 eilés, pasiekdama nauja visy laiky rekordg — 293.1 min. t.!

Skysti kroviniai, kuriy didziagja dalj sudaro nafta ir naftos produktai 2017 m. Baltijos regione
patyré -3.2% kritima, nes 2017 m. bendrai buvo perkrauta — 343,953 tukst. t., kai tuo tarpu 2016 m.
buvo perkrauta — 355,400 tiikst. t., ta¢iau jie ir toliau i§licka didziausia kroviniy grupé.?

Analizuojant Sias dvi kroviniy grupes (naujg ir perspektyvig SGD rinkg ir vieng seniausiy ir
didZiausig rinkg — nafta ir naftos produktai) nustatyta, kad Baltijos jiiros regione, kadangi Baltijos
jura yra santykinai maza, uzdara akvatorija, Sias kroviniy grupes yra pigiausia transportuoti juriniu
transportu, todé¢l uosty veikla yra neatsiejama nuo $iy kroviniy srauty.

Viena pagrindiniy problematiky priimant kroviniy srautus uostuose yra terminaly teritorija,
kranto linijos ilgis bei gyliai prie krantiniy. Augant kroviniy srautams ir laivy dydziams uostose
pradeda trtikti teritorijos, kranto linijos ilgis tampa nebepakankamas norint priimti dabartinius laivus,
o gylis prie krantinés nebeleidzia net pri§vartuoti didziyjy laivy, kaip pavyzdys BALTMAX tipo
laivai.

Sprendziant problematika, darbe analizuojama galimybé / atlickamas tyrimas, panaudoti $iuo
metu santykinai nenaudojamag Klaipédos uosto teritorija — Klaipédos uosto nuling kranting, ja
pritaikant SGD ir naftos produkty krovai, krantinés teritorija prijungiant prie 1 — 2 krantinéje krova
vykdancio naftos produkty ir SGD terminalo ,,AB Klaipédos nafta“.

Darbo tikslas: Atlikti Klaipédos uosto nulinés krantinés plétros tyrima.
Darbo uzdaviniai:

1. ISanalizuoti naftos produkty ir SGD kroviniy srautus BSR Salyse ir rytin¢je Baltijos juros
pakrantéje;

! Monika Rozmarynowska-Mrozek. 2018. Baltic Sea region’s LNG market. Baltic Transport Journal ,,Baltic yearbook 2017/18".
ISBN 978-83-941413-7-0. p. 43-48.

2 Marek Blus$. 2018. Balic port market in 2017. Baltic Transport Journal ,,Baltic yearbook 2017/18*. ISBN 978-83-941413-7-0.
p. 13-30.



2. Apskaiciuoti prognozuojamus Klaipédos uosto naftos produkty krovos bei AB ,,Klaipédos
nafta” naftos produkty krovos prognozes iki 2027 m., kartu jvertinat ir SGD krova
Klaipedos uoste;

3. I8analizuoti Klaipédos uosto nulinés krantinés SGD paskirstymo stoties galimus
pajégumus, tiek naftos produkty, tieck SGD atzvilgiu;

4. Numatyti Klaipédos uosto nulinés krantinés iSplanavimo galimybes, atsizvelgiant |
numatomus kroviniy srautus ir jy tipa;

5. Sudaryti Klaipédos uosto nulinés krantinés SGD paskirstymo stoties SSGG analizg, kuri
padéty numatyti numatomo terminalo stiprigsias ir silpngsias puses bei galimybes ir

grésmes.

Apibendrinant, darbe atlickamas tyrimas, kurio tikslas nustatyti Klaipédos uosto nulinés
krantinés plétros perspektyvas naftos produkty ir SGD srityse, jvertinant naftos produkty bei SGD

rinkas BSR Salyse ir rytinéje Baltijos jiiros pakrantéje.



. TYRIMO APZVALGA

Tyrimo apzvalgoje yra pateikiami visi literatiros Saltiniai, apzvelgti rengiant baigiamaji

darba.

Paulauskas V. 2015. Jiry transporto plétra. Klaipéda: KU leidykla — monografijoje tiriamos
jiiry transporto plétros salygos ir procesai. Aptariamos jliry transporto plétros tendencijos ir kylancios
problemos. Aptariami kroviniy srauty formavimo principai ir pateikta metodika, skirta linijiniam
kroviniy Srauto prognozavimui po atitinkamo laiko tarpo. Naudojantis pateiktais praktiniais

skai¢iavimais, galima nustatyti kroviniy srauto intensyvuma po tam tikro laikotarpio.

Paulauskas V. 2011. Optimalus uostas. Klaipéda: KU leidykla. — monografijoje aptariamos
uosty optimizavimo problemos: jy planavimas, projektavimas, statyba ir naudojimas. Ypac
akcentuojami laivybos saugumo, transporto rusSiy sgveikos ir pajégumo bei suderinamumo
sprendimai. Aptartos uosty plétros salygos ir istorija, uosty kiirimosi pagrindas, t.y. keleiviy ir

kroviniy srautai, uosty planavimo pagrindiniai etapai.

Paulauskas V. 2004. Uosto terminaly planavimas. Klaipéda: KU leidykla — knygoje pateikiama
informacija apie uosto terminalo planavima, plétros galimybiy tyrimg. Nagrinéjamos techninés ir
technologinés terminalo salygos, susijusios su terminalo krovos darby technologijomis. Analizuojamas
terminaly ir kroviniy iSdéstymas prie krantinés, kroviniy terminalo technologinés schemos, krova
sandélivose ir sandéliavimo vietoje, pateikiami reikiamos technikos bei jrangos skaiiavimo budai

kraunant konkrec¢ius krovinius.

Paulauskas V., BarzdZiukas R., Plac¢ien¢ B. ir kt. 2001. Uosto technologija. Klaipeda: KU
leidykla — Siame leidinyje yra pateikta metodiné medZziaga, leidzianti atlikti krantiniy pralaidumo ir

uzimtumo skaiciavimus, bei apskaiciuoti reikalingus sandé¢liy ir sandéliavimo aiksteliy dydzius uoste.

Paulauskas V. 1998. Uosty vystymas ir logistika. Klaipéda: KU leidykla — knygoje pateikiama
informacija apie logistikos aplinka (samprata, gamybos ir transporto grandinés), transporto rysi su
aplinka, apraSoma uosto vystymo strategija, taip pat pateikiamos Zinios apie uosto konkurencingumo

galimybés.

Vélius P., Spiriajevas E. 2016. Klaipédos uosto ekonominio geografinio konkurencingumo
veiksniai Ryty Baltijos uosty kontekste. Regional formation and development studies. Straipsnyje
aptariama importo ir eksporto per Baltijos juros uostus struktira, kroviniy sudétis ir jy kaitos
tendencijos. Lyginami Ryty Baltijos uostai, kurie tarpusavyje konkuruoja nuolat tobulindami krovos

technologijas, infrastruktiirg.
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Zaromskis R. 2008. Baltijos jiros uostai. Monografijoje nagrinéjami Baltijos jiiros uostai,
aptariant jy raida, kai kurias uosty aplinkos bei navigacijos salygas, plétros problemas, specializacijos

ypatumus ir jy kaitg, vystymosi perspektyvas.

Tsinker G. P. 2004. Port engineering: planning, construction, maintenance and security. United
States of America. Knygoje apraSyti uosty terminalai, jy technologiné struktiira, infrastruktiira bei

superstrukttira. Placiai aprasytas terminaly darbas, rySys su sausumos transportu.

Natasha Cassidy and Mitch Kosev. 2015. Australia and the Global LNG Market. Straipsnyje
apzvelgiama Australijos ir pasaulio SGD rinka, numatant eksporto poreikius ir didziausias eksporto Salis.

Apzvelgiamas naftos kainy scenarijus ir SGD eksporto kainos.

Younkyoo Kim. 2017. Asian LNG market changes under low oil prices: prospects for trading
hubs and a new price index. Straipsnyje pateikta Siaurés Ryty Azijos energetikos krastovaizdzio poky&iy,
susijusiy su pasauliniy naftos kainy kritimu, analizé. Iki 2020 m. i§ Amerikos | Siaurés — ryty Azija

numatomi SGD eksporto kiekiai, atsizvelgiant j Rusijos ir Kinijos energijos strategijas ir naftos kainas.

Gavin Bridge & Michael Bradshaw. 2017. Making a Global Gas Market: Territoriality and
Production Networks in Liquefied Natural Gas. Siame straipsnyje naudojamas pasaulinio gamybos tinklo
(GPN) metodas, siekiant istirti suskystinty gamtiniy dujy (SGD) sektoriaus evoliucing dinamika ir jos

vaidmenj kylancioje pasaulinéje gamtiniy dujy rinkoje.

Hai-YingZhang, Wen-WenXi and etc. 2018. Exploring the driving factors of global LNG
trade flows using gravity modelling. Journal of Cleaner Production, vol. 172, p. 508-515. Straipsnyje
apzvelgiami jvairiis veiksniai, lemiantys SGD prekyba, naudojant gravitacijos model; (vamzdyny
jtaka SGD pasauliniai rinkai bei Azijos jautrumas SGD importo kainoms ir MTTP poveikiui).

Rezultatai yra pateikiami pries ir po 2008 m. pasaulinés finansy krizés.

Ritz and Robert. 2019. A strategic perspective on competition between pipeline gas and LNG.
Energy Journal. ISSN: 0195-6574. Straipsnyje pateikiama informacija dviejy tipy SGD tiekéjus t.y.
transportuotojus jliry transportu ir transportuotojus vamzdynais. Apzvelgiami jy skirtumai:

privalumai, trilkumai, galimybés ir grésmés.

Mohd Shariq Khan, I. A. Karimi and David A. Wood. 2017. Retrospective and future
perspective of natural gas liquefaction and optimization technologies contributing to efficient LNG
supply: A review. Journal of Natural Gas Science and Engineering, vol. 45, p. 165-188. Straipsnyje
pateikiama informacija: dujy suskystinimo proceso technologijy komponentai, haudojami ir sitilomi,
bei jy atributai ir trikumai. Dujy suskystinimo proceso optimizavimo metodikos; tradicinis
pritaikymas ir ateities kryptys. Jvairtis proceso optimizavimo tikslai, jy poveikis aplinkai, saugumui.
Procesy pricinamumas ir jrangos skai¢iavimas bei kt.
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Markéta Mikolajkova, Carl Haikarainen and etc. 2017. Optimization of a natural gas
distribution network with potential future extensions. Energy, vol. 125, p. 848-859. Straipsnyje
pateikiama ,,mixed integer nonlinear programming (MINLP)*“ formuluoté, kurios tikslas numatyti

galimas SGD plétras tiek terminalams tiek vamzdyny savininkams.

Baltic Transport Journal ,Baltic yearbooks 2014 — 2018“. ISBN 978-83-941413-7-0.
Zurnaluose 2014 — 2018 m. laikotarpyje pateikiama pasaulio ir BSR 3aliy rinkos padétis, jskaitant ir

rytinés Baltijos jiiros Uostus.

Remiantis tyrimo apzvalga, darbe atlieckamas tyrimas, kurio tikslas nustatyti Klaipédos uosto
nulinés krantinés plétros perspektyvas naftos produkty ir SGD srityse, Klaipédos uosto nulinéje

krantinéje jrengiant SGD paskirstymo stotj, kuri galéty aptarnauti ir naftos produkty srautus.
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II. NAFTOS PRODUKTU IR SGD KROVOS ANALIZE

Siame skyriuje analizuojama BSR $aliy naftos produkty ir SGD rinka, rytinés Baltijos jiiros
uosty, uzsiimanciy naftos produkty ir SGD, krova, Klaipédos uosto naftos produkty ir SGD krova bei
Klaipédos uosto nulinés krantinés padétis Klaipédos uoste.

Analizés tikslas, iSanalizuoti naftos produkty ir SGD srautus, pagrindinj démesj skiriant
rytinés Baltijos jiiros uostams, placiau apzvelgiant Klaipédos uosto naftos produkty ir SGD krova.
Analiz¢je taip pat apzvelgiama Klaipédos uosto nuliné krantiné, kuri remiantis Sios analizés

duomenimis bus pritaikoma naftos produkty ir SGD krovai.
2.1. BSR saliy naftos produkty ir SGD rinka

Faktiniy Baltijos juros regiony (toliau — BSR) transporto tinklo sieny klausimas islikes atviras,
taciau priimama, kad BSR sudaro 9 pagrindinés valstybés, kurios turi pakrantes palei Baltijos jiira.
Tai biity Danija, Estija, Suomija, Vokietija, Latvija, Lietuva, Lenkija, Rusija ir Svedija. Toliau
pateikiamoje statistikoje jtraukti visi Danijos ir Svedijos uostai, nes kroviniai i§ iy uosty daugiausia
vyksta j / 1§ jy atitinkamy vidaus rinky, tai reiskia, kad jie aptarnauja BSR nepriklausomai nuo jy
esamos pakrantés vietos. Si taisyklé netaikoma Vokietijos $iaurinés pusés uostams ir apima tik tuos
uostus, kurie i§sidéste palei Baltijos jiiros pakrante.

Analizuojant Baltijos juros uosty rinka, remtasi statistika iki 2017 m., nes 2018 m. statistika
rasant §j darbg dar nebuvo paskelbta bei susisteminta ir ja pasinaudoti dar nebuvo galimybés.

Apzvelgiant naftos produkty rinkg BSR $alyse remtasi ,,Baltic Transport Journal* pateikiama
statistine informacija, kurios tikslas kiekvienais metais apzvelgti Baltijos uosty rinkas ir nustatyti
kroviniy srauty augimo / kritimo priezastis, atsizvelgiant j tuo metu rinkoje susiklosciusias situacijas.

Remiantis apzvelgta situacija sudarytas BSR valstybiy bendro skysty kroviniy kiekio pokyc¢io
grafikas 2014 — 2017 m. laikotarpiu, nes atskirai nafta ir naftos produktai néra isskirti, taciau yra
Zinoma, kad didZioji dalis skysty kroviniy yra biitent nafta ir naftos produktai.

BSR valstybiy bendro skysty kroviniy kiekio poky¢io grafikas 2014 — 2017 m. laikotarpiu
pateikiamas kaip 1 paveikslas.

3 Maciej Matczak. 2016. BSR economic developments. Baltic Transport Journal ,,Baltic yearbook 2015/16%. ISBN 978-
83-941413-7-0. p. 13-20.
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1 pav. BSR valstybiy bendras skysty kroviniy kiekio pokytis.* °

Analizuojant paveiksla, naftos produkty krovos lyderis iSlieka Rusija, kuri 2017 m. perkrove
— 141,732 tukst. t. skysty kroviniy, i§ kuriy beveik visi yra nafta arba naftos produktai. Lyginant su
2016 m. Rusijos uostai patyré - 3,5 % kritima, nes 2016 m. buvo perkrauta - 146,844 tukst. t. Antra
Salis pagal perkraunamus skysty kroviniy srautus yra Svedija, kuri 2017 m. perkrové — 65,455 tiikst.
t., 0 tai yra - 2,3 % maziau negu 2016 m., kai Salis perkrové — 67,011 tiikst. t. Lietuva savo ruostu
2017 m. perkrové — 21,325 tikst. t. ir tai yra + 4,2 % pakilimas lyginant su 2016 m. kai Salis perkroveé
— 20,470 tukst. t. Didziausias naftos produkty pakilimas 2017 m. matomas Lenkijoje, kuri 2017 m.
perkrové — 21,377 tukst. t. ir patyré + 11,7 % pakilima lyginant su 2016 m., kai Salis perkrové —
19,133 tuikst. t. Didziausig nuosmukj 2017 m. naftos produkty krovoje patyré Danija ir Latvija. Danija
2017 m. perkrové - 25,470 tukst. t. ir tai yra net - 15,3 % lyginant su 2016 m., kai Salis perkrové —
30,075 tikst. t. Danijos skysty kroviniy kritimo priezastis — Salies politika, nes Salis ekonomiskai
bando atsiriboti nuo fosilinio i$kastinio kuro. Latvija 2017 m. perkrové — 16,768 tikst. t., kas yra —
13,5 % lyginant su 2016 m., kai 3alis perkrové — 19,375 tiikst. t. Salies naftos produkty kritimo
priezastis — Rusijos vykdoma politika t.y. perkelti kroviniy srautus j savo uostus. Bendrai paémus

naftos produkty srautus 2017 m. BSR Salyse matyti, kad 2017 m. jvyko naftos produkty kritimas

4 Marek Btus. 2018. Balic port market in 2017. Baltic Transport Journal ,,Baltic yearbook 2017/18%. ISBN 978-83-
941413-7-0. p. 13-30.
5 Marek Btu$. 2017. Balic port market in 2016. Baltic Transport Journal ,,Baltic yearbook 2016/17¢. ISBN 978-83-
941413-7-0. p. 13-20.
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lyginant su 2016 m., kada buvo perkrauta 11,447 tikst. t. daugiau skysty kroviniy, kas remiantis 1
paveikslu sudaro bendrg -3,22 % kritima.

Didziausi naftos produktus kraunantys uostai BSR $alyse pateikiami 1 lenteléje.

1 lentelé. 2017 m. didZziausiy Baltijos regiono uosty skysty kroviniy krova, tikst. t.°

Nr. Salis Uostas 2017 2017/2016 [%0]
1. Rusija Ust-Luga 63,879 +2.2%
2. Rusija Primorsk 57,607 -10.6%
3. Suomija Skoldvik 24,738 +0.2%
4, Svedija Gothenburg 23,281 -2.0%
5. Svedija Brofjorden 20,400 -0.5%
6. Lenkija Gdansk 13,500 +3.0%
7. Lietuva Klaipéda 10,676 -4.4%
8. Latvija Ventspils 10,639 -2.6%
9. Rusija Vysotsk 10,422 -4.9%

10. Lietuva Bitinge 9,851 +5.7%

Bendrai: 244,993
(bendrai 71.23% BSR skysty -2.5%
kroviniy srauto)

IS lentelés matome, kad ir didZiausiems Baltijos regiono uostams, kurie specializuojasi |
skysty kroviniy krova 2017 m. nebuvo patys geriausi, nes bendrai matomas -2.5% srauty kritimas.
DidZiausias kritimas matomas Rusijos Primorsko uoste (-10.6%), o didziausias pakilimas matomas
Lietuvos Biitingés terminale (+5.7%) dél ko net Klaipédos uostui turint (-4.4%) srauto kritimg
Lietuva patyré bendra skysty kroviniy srauto augima lyginant su 2016 m.

Analizuojant SGD rinkg 2017 m. pasaulyje kaip ir numaté Younkyoo Kim savo straipsnyje’,
SGD prekyba 2017 m. 1Saugo iki naujy aukStumy padidindama prekybag per 35,2 mln. t. ir pasiekdama
293,1 min. t. ir 8is 13,6 % metai i$ mety augimas, taip pat yra didziausias augimo tempas uzfiksuotas

nuo pat 2010 m. Nuo 2017 m. sausio mén. iki 2018 m. kovo mén. buvo pridéta apie 32,2 mln. tony

® Monika Rozmarynowska-Mrozek. 2018. Baltic Sea region’s LNG market. Baltic Transport Journal ,,Baltic yearbook 2017/18*.
ISBN 978-83-941413-7-0. p. 43-48.
" Younkyoo Kim. 2017. Asian LNG market changes under low oil prices: prospects for trading hubs and a new price

index. Journal - Geosystem Engineering. Volume 20, 2017. p. 129-141.
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suskystinimo gamtiniy dujy pajégumy per metus, kuris dabar siekia — 369 mln. tony per metus. Sis
papildomas SGD tiekimas buvo tolygiai paskirstytas tarp Atlanto ir Ramiojo vandenyno baseiny, o
Australija ir JAV sudaré beveik 60% naujy pajégumy. DidZiausios SGD naudotojos isliko Japonija
(28,8 proc.), Kinija (13,5 proc.), Piety Koréja (13,2 proc.), iSnaudojancio nurodytg procenting dalj
pasaulinio SGD kiekio.?

SGD rinka BSR $alyse isliko nepatikusi. Didziausi SGD terminalai — Lenkijos, Svinouiscio
antzeminis suskystinty gamtiniy dujy terminalas ir Klaipédos uosto plaukiojantis laivas — saugykla
,Independence* dar kitaip ,,plaukiojancios saugyklos regeneravimo jrenginys — (FSRU)®“. Taip pat
dar verta paminéti mazuosius funkcionuojan¢ius SGD importo terminalus Baltijos jiiros regione —
Svedijos, Lysekil ir Nynashamn bei Suomijos, Pori. Siuo metu veikianéiy terminaly pajégumai
pateikiami 2 lenteléje.

2 lentelé. Veikiantys dideli ir mazi SGD terminalai Baltijos jiiros regione.®

3

Uostas Salis | Tipas Atid | Tanky | Bendras | Metinis Maksim | SGD
ary | skai¢i | tanky regazifika | alus perd
mo | us pajéguma | vimo laivo avi
met s, tukst. | pajéguma | pajégu | mas
ai m3 s, mird. | mas, m3 | 2017

m3 m.,
min.
t.

Svinouiscio PL Antzeminis | 2016 2 320 5.0 217,000 | 1.24

Klaipéda LT | Plaukiojantis | 2014 4 170 4.0 160,000 | 0.71

Lysekil SE | AntZeminis | 2014 1 30 0.3 20,000 | n/a

Nynashamn | SE | Antzeminis | 2011 1 20 0.5 15,000 | n/a

Pori Fl Antzeminis | 2016 1 30 0.11 20,000 n/a

Taip pat dar Danijos uoste Hirtshals yra SGD bunkeriavimo stotis, kurioje yra 500 m3 didelis
bakas, 1§ kurio Fjord Line kruiziniai keltai pasiima savo degalus. Ateityje jrenginys bus iSpléstas

suskystinimo gamykloje, i§pleciant stoties pajégumus iki 3 000 — 5 000 m3

8 Monika Rozmarynowska-Mrozek. 2018. Baltic Sea region’s LNG market. Baltic Transport Journal ,,Baltic yearbook 2017/18".
ISBN 978-83-941413-7-0. p. 43-48.
® Monika Rozmarynowska-Mrozek. 2018. Baltic Sea region’s LNG market. Baltic Transport Journal ,,Baltic yearbook 2017/18%.
ISBN 978-83-941413-7-0. p. 43-48.
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Didziausius SGD srautus Baltijos jiiros regione §iuo metu aptarnauja Svinouiscio antzeminis
suskystinty gamtiniy dujy terminalas. 2017 m. du didieji Baltijos Saliy SGD importo terminalai —
Svinouiscio ir Klaipédos, i§ viso gavo apie 1,95 min. SGD, i§ kuriy 1,24 mln. buvo perkrauta per
Svinouis¢io antzeminj terminalg. DidZioji dalis SGD kiekiy, kurie patenka j Svinouis¢io antzeminj
terminalg, yra pristatomi i§ Kataro pagal ilgalaik¢ sutart], pasiraSytg tarp Lenkijos naftos ir dujy
bendrovés (PGNiG) ir Qatargas. Be to nuo 2018 m. pagal 2017 m. kovo mén. pasiraSyta pakeitima
»Qataris“ du kartus padidino suskystinty gamtiniy dujy kiekj iki 2 min. t. Nauja sutartis jsigaliojo iki
2034 m. birzelio mén. ,,PGNiG* taip pat atnaujino savo sutartj su ,,Polskic LNG*, ,,Svinouis¢io*
terminalo operatoriumi, efektyviai padidindama savo rezervuoto terminalo pajéguma nuo 65% iki
100%. Nauja sutartis iki 2035 m.1® Kaip matome Svinouis¢io antzeminis suskystinty gamtiniy dujy
terminalas ne tik pirmaujantis lyderis SGD versle Baltijos juros regione, bet ir stabilus konkurentas
turintis ilgalaikes krovos perspektyvas.

2017 m. Klaipédos SGD terminalas gavo 12 SGD pristatymy, o tai sudaro apie 0,71 mln. t.
SGD. Nuo 2014 m. spalio mén., kai Independence pradéjo savo veikla, terminalas gavo 42 SGD
importus, kurie sudaro apie 5,4 min. m® dujy. 2017 m. sausio mén. pirmoji SGD partija buvo
reeksportuota 1§ Klaipédos. Nuo tada iki 2018 m. pirmojo pusmecio terminalas atliko astuonis SGD
perkrovimus, nukreiptus j smulkius SGD terminalus Svedijoje, Suomijoje ir Norvegijoje, todél
Lietuva tapo 12-gja pasaulio valstybe, kuri reeksportuoja SGD. Taip pat, 2017 m. spalio mén.
Klaipédos SGD infrastruktiira buvo iSplésta penkiomis 1000 m?3 talpyklomis ant kranto, kurios
pastatytos AB ,,Klaipédos nafta“ teritorijoje, SGD paskirstymo stotyje.

Numatomas stambus SGD terminalas — Tornio, Suomija. Sis terminalas bus didZiausias
visame Siaurés regione. Aplink terminalg kuriama efektyvi logistikos grandiné, kuri sukurs
diversifikuota kuro rinkg, kuri bus naudinga tiek Siaurés Suomijai, tiek Svedijai. Terminalo Cisternos
neto tiris — 50.000 m3, laivo iSkrovimo norma — 3000 m3/val., SGD bako siurbliai — 3 x 175 m3/val.

Platesné informacija apie $j terminalg pateikiama — https://www.wartsila.com.

Kiti numatomi / planuojami SGD terminalai Baltijos jiiros regione pateikiami 1 priede.

I3 1 priedo duomeny matome, kad Salys nusiteikusios optimistiskai ir didZioji dalis $aliy ketina
jsirengti SGD terminalus. Visi nurodyti terminalai yra planuojami, i$skyrus Vysotsk, kuris bus
atidarytas — 2019 m. ir Rauma bei Hamina terminalai, kuriems jau uztikrintas finansavimas.

Apibendrinant BSR 3$aliy naftos produkty ir SGD rinka, 2017 m. naftos produkty srautai BSR

Salyse krito, taCiau Lietuvoje jskaitant Biitingés terminalg kilo. ISanalizavus SGD rinka nustatyta, kad

10 Monika Rozmarynowska-Mrozek. 2018. Baltic Sea region’s LNG market. Baltic Transport Journal ,,Baltic yearbook
2017/18*. ISBN 978-83-941413-7-0. p. 43-48.
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SGD srautai ir toliau sparciai auga ne tik BSR Salyse, bet ir visame pasaulyje. SGD terminalas
»Independence” SGD krovoje vis dar iSlicka antras Baltijos jiros regione po Svinouis¢io antzeminio
suskystinty gamtiniy dujy terminalo.

Apzvelgus BSR saliy naftos produkty ir SGD rinka, toliau tikslinga apzvelgti rytinés Baltijos
jiiros uostus, kurie uzsiima naftos produkty ir SGD krova, nes biitent jie yra pagrindiniai Lietuvos

konkurentai naftos produkty ir SGD srautuose.

2.2.  Rytinés Baltijos juros uosty, uzsiimanciy naftos produkty ir

SGD krova apzvalga

Pagrindiniai rytinés Baltijos juroje jsiklir¢ uostai, kuriuos galima laikyti didziausiais Lietuvos
konkurentais naftos produkty krovoje yra Ust — Luga, Primorskas ir Ventspilis. Analizuojant SGD
krova rytinéje Baltijos jiiros pakrantéje, Lietuva neturi nuozmiy konkurenty, i$skyrus Svinouisc¢io
antzemin]j suskystinty gamtiniy dujy terminala, taciau jis nepriskiriamas prie rytinés Baltijos juros
pakrantés, todél papildomai néra analizuojamas. Sis antzeminis suskystinty gamtiniy dujy terminalas
yra konkurentas apimant visg Baltijos regiona.

Ust — Luga ir Primorskas, kartu paémus perkrauna daugiau nei 10 karty daugiau naftos ir
naftos produkty negu Klaipédos uostas. Pagrindiné Ust — Luga ir Primorsko kroviniy srauty prieZastis
yra pati Rusija. Rusija yra Salis kuri turi daug eksportuojamos zaliavinés naftos. Dabartin¢ Rusijos
politika taip pat daug prisideda prie Siy skaiciy, nes Rusija siekia kuo jmanoma daugiau kroviniy
srauty perkelti i Rusijos, o ne Baltijos Saliy uostus, taip keldama savo uosty pridéting verte ir
zlugdydama konkurencinius uostus, tarp kuriy yra ir Klaipédos uostas. Nuo Rusijos vykdomos
politikos kol kas daugiausiai nukentéjo Latvijos uostai. Jy krovoje 2017 m. kaip jau buvo minéta
matyti - 13,5 % skysty kroviniy kritimas lyginant su 2016 m.

Ust — Luga uostas yra jsikiires Siaurés ir Piety (Baltijos, Juodosios ir Kaspijos jiiros) ir Ryty
— Vakary (Europos ir Azijos) intermodaliniy transporto koridoriy sankirtoje, nes jis yra vientisai
integruotas j Siaurés Vakary transporto tinkla ir Europos transporto infrastruktiira. Dél Europos
Sajungos ir vidurio Rusijos artumo jis tampa patraukliu Rusijos eksporto produkty tiekimo Saltiniu.
Didelis uosto gylis (17,5 m) kartu su trumpais priartéjimo kanalais (3,7 km ir 1,8 km) leidzia priimti
bet kokius didelés apimties laivus, kuriy pakrauta grimzl¢ leidzia jiems jveikti Danijos sgsiaurius,
jskaitant Ro — Ro laivus, 0 du Ziediniai kanalai uztikrina nuolatine laivy apykaitg. IStisus metus
vykdoma krova ir trumpas apledéjimo laikotarpis yra neabejotini Ust — Luga uosto konkurenciniai
pranasumai. [Soriniai keliai ir geleZinkelio linijos, apeinantys perkrauta Sankt Peterburgo transporto

centra, uztikrina greitg ir patikima kroviniy pristatyma. Siuolaikiné komunaliniy paslaugy sistema,
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pvz., elektros energija, buitinis vandentiekis ir telekomunikacijos, sukuria visas sglygas efektyviam
uosto darbui.*

Primorskas yra antras pagal dydj konkurentas, perkraunantis ne ka maziau naftos ir naftos
produkty nei Ust — Luga. Primorsko uostas priesingai negu Ust — Luga yra labai mazas uostas, taciau
taip pat turintis didelius gylius — inkaravimo ir naftos terminalo gylis: 17.1 m. — 18.2 m. Primorsko
uostas, isikiires B'yorkyozund sagsiauryje, apie 140 km iki Sankt Peterburgo Siaurés ryty. Uostas
pradéjo veikti 2001 m. gruodzio 28 d. Yra SeSios operacinés krantinés (krantiné Nr. 1, 2, 3, 4 yra
skirtos zalios naftos pakrovimui ir krantiné Nr. 8, 9 — naftos produkty pakrovimui). Kranto talpykly
bendras kiekis yra 500 000 tony zalios naftos ir 240 000 tony dyzelino. DidZiausias zalios naftos
terminalo pajégumas yra 75 mln. tony per metus, o dyzeliniy degaly terminalo — 20 min. tony per
metus. DidZiausias Zalios naftos terminalo pakrovimo greitis yra 12000 m3 per valanda. | uosta
pakrauty kroviniy kiekis per ménesj per pra¢jusius metus yra iki 5,5 mln. tony arba vidutiniskai 70
»Aframax / Suezmax* tanklaiviy. Maksimalus naftos produkty terminalo pakrovimo greitis — 6000
m?3 per valanda prie krantinés Nr. 8 ir 5300 m3 per valanda prie krantinés Nr. 9. Uoste pakrauty
kroviniy kiekis per ménesj per praéjusius metus yra iki 1 mln. tony arba vidutiniskai 30 naftos
tanklaiviy.*?

Ventspilio laisvasis uostas yra tarptautinés reikSmes transporto, tranzito ir pramonés centras
Latvijoje ir Baltijos jiiros regione. Neuz$alancio giliavandenio uosto privalumai, jvairiis transporto
rysiai ir logistikos galimybés leidziancios lengvai pasiekti ES, NVS ir Vidurio Azija. **Ventspilio
uoste aptarnaujami $iy tipo kroviniai t.y skysti, birts bei generaliniy kroviniai. Dalis $iy paslaugy yra
teikiamos ,,Freeport Authority®, taciau dauguma paslaugy teikiamos uosto teritorijoje veikianciy
privaciy jmoniy. Ventspilio uostas taip pat yra giliausias uostas rytinéje Baltijos jiros pakrantéje.
Uostas gali priimti skysty kroviniy laivus, kuriy: ilgis — 275 m., didZiausia grimzlé — 15 m. ir
maksimalus gylis — 17,5 m.1

Apibendrinant rytinés Baltijos jiiros uosty, uzsiiman¢iy naftos produkty ir SGD krova
apzvalga matyti, kad didZiausi ir nuozmiausi Lietuvos konkurentai naftos produkty krovoje yra
Rusijos Ust — Luga ir Primorsko uostai. Uostai abu turi didelius gylius, taciau Primorskas dar ir yra

specializuotas ] naftos ir naftos produkty krova. I§ kaimyniniy Saliy didZiausias konkurentas naftos

11 Ust — Luga uostas. Prieiga per interneta: [http://www.ust-luga.ru/en/activity/port/]

PPrimorsko uostas. Prieiga per internetg: [https://www.eisa-moscow.ru/index.php/en/ports/primorsk#general-

description]

13 Thomas Castrel. 2017. Seaport in the Baltic States. Flanders investment & trade market survey.

14 Ventspilio laisvasis uostas. Prieiga per interneta: [http://www.portofventspils.lv/en/invest-in-ventspils/]
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produkty krovoje yra Ventspilio uostas, kurio pagrindinis pranaSumas dideli gyliai. SGD krovoje
vienintelis didelis konkurentas — Svinouisc¢io antzeminis suskystinty gamtiniy dujy terminalas.
Apzvelgus rytinés Baltijos juros uostus, kurie uzsiima naftos produkty ir SGD krova, toliau
tikslinga apzvelgti Klaipédos uoste naftos produkty ir SGD krova uzsiimancius terminalus, nes biitent
jie specializuojasi ] Siuos kroviniy srautus ir gali geriausiai iSnaudoti Klaipédos uosto nulinés
krantinés privalumus, krantinéje jrengiant SGD paskirstymo stotj, kuri kartu gali krauti ir naftos

produktus.
2.3. Klaipédos uosto naftos produkty ir SGD krovos apZvalga

Klaipédos uostas — labiausiai ] Siaur¢ nutoles neuzsaglantis rytinés Baltijos juros uostas. Tai
svarbiausias ir didziausias Lietuvos Respublikos transporto centras, kuriame susijungia juros,
sausumos ir gelezinkelio keliai i§ ryty ir vakary. *® Klaipéda uostas taip pat yra multimodalinis,
universalus, giliavandenis uostas, kuriame dirba 14 stambiy krovos, laivy remonto ir statybos
kompanijy, teikiamos visos su jiiros verslu ir kroviniy aptarnavimu susijusios paslaugos.!®

Analizuojant Klaipédos uosto naftos produkty srautus pagrindiniai konkurentai naftos
produkty krovoje yra AB ,,Klaipédos nafta“ ir UAB ,,Kroviniy terminalas®.

KN naftos terminalas — vienas i§ moderniausiy ir sparCiausiai auganciy naftos terminaly
Baltijos juros rytinéje pakrantéje, puikiai zinomas S§io regiono naftos kroviniy krovos ir sandéliavimo
paslaugy rinkoje. KN naftos terminalas — daugiafunkcis, patikimai ir efektyviai vykdantis naftos
produkty krova Siauriausiame neuz$glanciame Baltijos jiiros uoste, Klaipédoje. Terminalo paskirtis —
teikti klientams naftos produkty, tiekiamy i§ Lietuvos, Rusijos, Baltarusijos ir kity Saliy naftos
perditbimo gamykly ir i jas, krovos (iS gelezinkelio cisterny j tanklaivius ir atvirk$¢iai) ir
sandéliavimo terminalo talpykly parke paslaugas. Per KN terminalg naftos produktai taip pat
importuojami, teikiant naftos produkty krovos i§ tanklaiviy  klienty transportavimo priemones
(automobilvezius ir (arba) vagonus) paslaugas. Ilgameté patirtis, aukstos kvalifikacijos specialistali,
efektyvus valdymas ir jdiegtos paZangiausios technologijos uztikrina auk$¢iausia paslaugy kokybe.

KN naftos terminalas teikia $ias paslaugas: 1/

15 Mindaugas Puidokas, Lina Andriugkaité. 2012. Klaipédos valstybinio jiiry uosto transporto politikos analizé
pozicionuojant Lietuva kaip juring valstybe. VieSoji politika ir administravimas 2012, T. 11, Nr. 3/2012, Vol. 11, No 3,
p. 404-419.

18 Klaipédos uostas. Prieiga per interneta: [http://www.portofklaipeda.lt/uosto-pristatymas]

AB ,Klaipédos nafta“. Prieiga per interneta: [https://www.kn.lt/musu-veikla/naftos-terminalai/klaipedos-naftos-

terminalas/135]
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e perpila zaliaving nafta ir naftos produktus i§ gelezinkelio cisterny j talpyklas ir
tanklaivius (ir atvirksciai) bei 18 tanklaiviy j talpyklas ir j tanklaivius;

e priima ir pakrauna naftos produktus i§ autocisterny ir | jas;

o laikinai saugo (kaupia) zaliaving naftg ir naftos produktus;

e priima naftos produktais uztersta vandenj 1§ laivy;

e Svartuoja laivus;

e nustato naftos produkty kokybés parametrus;

o teikia cheminiy priedy jpylimo j naftos produktus (papildymo) paslaugas;
e maiso naftos produktus (ang. blending);

 teikia biologiniy komponenty ir daugiafunkciy priedy sandéliavimo ir jpylimo j naftos
produktus (papildymo) paslaugas;

e apripina laivus kuru ir vandeniu;

o klienty patogumui veikia muitinés ir akcizy sandéliai, kuriuose galima atlikti pirkimo
ir pardavimo procediiras.

KN naftos terminalas vykdo naftos produkty krova pagal $ias krovos schemas:*®

» tanklaivis-talpykla—tanklaivis;
o gelezinkelio cisterna—talpykla—tanklaivis;
o tanklaivis-talpykla—gelezinkelio cisterna;
« tanklaivis-talpykla—autocisterna.
KN naftos terminalas per metus gali perkrauti iki 7 min. t eksportuojamy ir importuojamy
naftos produkty bei zaliavinés naftos.
Siuolaikinés technologijos suteikia galimybe KN naftos terminale tuo paéiu metu laikyti ir
krauti skirtingy riiSiy naftos produktus, uZtikrinant jy kokybiniy parametry i$laikyma ir segregacija.
KN naftos terminalas vykdo iy naftos produkty krova:°

e }vairiy rusiy dyzelinio kuro;

e }vairiy rusiy benzino ir jo komponenty;
o reaktyviniy degaly;

e lvairiy risiy mazuto;

« technologinio kuro;

e vakuuminio gazolio;

18 AB ,Klaipédos nafta“. Prieiga per internetg: [https://www.kn.lt/musu-veikla/naftos-terminalai/klaipedos-naftos-

terminalas/135]

¥ AB ,Klaipédos nafta®. Prieiga per internetg: [https://www.kn.lt/musu-veikla/naftos-terminalai/klaipedos-naftos-

terminalas/135]
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e zaliavinés naftos;

e naftos chemijos ir kt. naftos produkty.

KN naftos ir naftos produkty talpykly parka sudaro 30 talpykly, skirty naftos produktams.
Bendra talpykly parko apimtis — 450 000 m3. Modernios technologijos ir §iuolaikiniai techniniai
sprendiniai leidzia talpyklose laikyti ir krauti skirtingus naftos produktus vienu metu, uztikrinant
skirtingy rusiy produkty atskyrimg ir kokybiniy parametry issaugojimg. Kokybés parametry
monitoringg atlicka moderni naftos produkty laboratorija jsikiirusi terminalo teritorijoje. Dalyje
talpykly sumontuoti pludrieji pontonai, mazinantys naftos produkty garavima ir aplinkos tarsa.

Numatyta naftos terminalo talpykly parko plétra — naujy talpykly, skirty naftos produktams
priimti, laikyti ir perduoti, statybos. Jgyvendinus plétros projekta, Bendrovés klientai galés sukaupti
ir krauti didesnes naftos produkty tanklaiviy partijas, vienu metu priimti daugiau skirtingy naftos
produkty rii§iy. Numatoma praplésti talpykly parka iki 600 000 m3.2°

KN naftos terminalas eksploatuoja 2 krantines, esancias arciausiai Klaipédos uosto jiiros varty

(krantinés Nr. 1 ir Nr. 2).

Pagrindiniai krantiniy parametrai pateikiami 3 lenteléje.

3 lentelé. AB , Klaipédos nafta“ naftos terminalo krantiniy parametrai.?

Krantinés Nr. Gylis, m. llgis, m.
1 14 274
2 14 274

Krantinése priimami ,Panamax®, ,,Aframax® ir iSimtiniais atvejais ,,Suezmax‘“ tipo
tanklaiviai. Tanklaivio partijaiki 100 000 t., nes dabartinis Uosto jplaukos gylis — 14,5 m.

Pakrovimo j tanklaivius naSumas pateikiamas 4 lenteléje.

4 lentelé. AB ,,Klaipédos nafta* pakrovimo j tanklaivius naSumas.??
Produktas Nasumas (m3/val.)
Naftos produktai, kuriems nereikia iki 2000

temperatiirinio rezimo

2 AB ,Klaipédos nafta“. Prieiga per internetg: [https://www.kn.lt/musu-veikla/naftos-terminalai/klaipedos-naftos-

terminalas/135]

2L AB ,Klaipédos nafta“. Prieiga per internetg: [https://www.kn.lt/musu-veikla/naftos-terminalai/klaipedos-naftos-

terminalas/135]

22 AB ,Klaipédos nafta“. Prieiga per interneta: [https://www.kn.lt/musu-veikla/naftos-terminalai/klaipedos-naftos-

terminalas/135]
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4 lentelés. Tesinys

Naftos produktai, kuriems reikia temperatiirinio iki 4000
rezimo
Zaliaviné nafta iki 3800

KN naftos terminale numatyta krantiniy modernizacija ir papildomos daugiafunkcés krantinés
statyba. Krantiniy rekonstrukcijg planuojama atlikti keliais etapais, darbus vykdant taip, kad nebiity
trikdoma krova. Atlikus rekonstrukcija, per kurig bus pailgintos esamos krantinés, terminalas vienu
metu galés priimti ir krauti nebe du, o tris tanklaivius. Projekta jgyvendina V] Klaipédos valstybinio
jury uosto direkcija.

Po krantiniy modernizacijos AB ,,Klaipédos nafta® krantinés bus iki pat Klaipédos uosto
nulinés krantinés, o gylis prie krantiniy atlikus gilinimo darbus sieks — 17,5 m.

AB ,Klaipédos nafta® naftos produkty terminalo krovos statistika nuo 2007 iki 2017 m.

pateikiama 2 paveiksle.
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2 pav. AB ,,Klaipédos nafta* naftos produkty terminalo krovos statistika. 2

Kai tuo tarpu visame Klaipédos uoste tuo paciu periodu buvo perkrauta (3 paveikslas):

2 AB , Klaipédos nafta® finansinés ataskaitos. Prieiga per interneta:

[https://www.nasdagbaltic.com/market/?instrument=L T0000111650&list=3&date=2016-04-01&pg=details&tab=reports&lang=It]
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3 pav. Klaipédos uosto naftos produkty krovos statistika. 2

Analizuojant Siuos du paveikslus nustatyta, kad beveik visi Klaipédos uosto naftos produkty
srautai priklauso AB ,Klaipédos naftai“ ir tik maza dalis kroviniy srauty tenka UAB ,,Kroviniy
terminalui, kurio kroviniy statistikos grafikas (4 paveikslas) pateikiamas zemiau.

Taip pat svarbus faktorius analizuojant AB ,Klaipédos nafta” yra bangavimas uoste.
Bangavimas uoste ir ypatingai $iaurinéje uosto dalyje, yra susijes su trumpyjy ir ilgyjy bangy
prasiverzimu per uosto vartus, todél nejrengus bangy slopintuvo, bangavimas ir toliau kelty pavojy
prie Siy krantiniy stovintiems laivams, ne i$imtis ir numatoma Klaipédos uosto nulin¢ krantiné, kuriai
Sis poveikis pasijusty dar stipriau.

UAB ,,Kroviniy terminalas‘ — vienas naujausiy bei moderniausiy Naftos ir chemijos produkty
terminaly (pradéjes veikla nuo 2006 mety) visame Baltijos regione, teikiantis aukStos kokybés

paslaugas:?®

e produkty krovos ir sandéliavimo;

e produkty maiSymo;

e priedy jvedimo j naftos produktus;

e kroviniy ekspedijavimo ir agentavimo paslaugos;
¢ lijaliniy vandeny surinkimo i$ tanklaiviy;

e buksyravimo paslaugos.

24 Klaipédos laivy agentavimo ir inspektavimo jmoniy bendra duomeny bazé

% UAB , Kroviniy terminalas“. Prieiga per interneta: [http://terminal.lt/apie+mus,2.html]
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UAB "Kroviniy terminalas* — viena i$ sparciausiai besivystan¢iy Koncerno “Achemos grupé”
bendroviy.

Terminalo privalumai:?

e galimybé perkrauti/operuoti iki penkiy skirtingy rusiy naftos ir chemijos produkty per atskiras
technologines linijas;

e galimybé¢ perkrauti naftos produktus tiek eksporto j jurg , tiek importo i$ juros kryptimis;

¢ naftos produkty ilgalaikio saugojimo paslaugos;

e visiSkai atskirta, sertifikuota schema JET Al krovai;

e atskira sistema (nerudijancio plieno talpos) naftos chemijos produkty perkrovimui;

e Sildomi vamzdynai;

e gary surinkimo sistema;

e terminale jdiegta ISO 9001 specifiné dalis, pritaikyta naftos ir gamtiniy dujy industrijoms;

e minimaliis nepaimami liku¢iai (minimaliis produkty kiekiai vamzdynuose);

e minimalios natiiralios netektys dél naudojamos pontoninés talpy sistemos;

e terminalas inspektuotas/patikrintas kompanijy BP ir Shell eksperty;

e galimybé krovinio kokybés ir kiekio nustatymui naudoti keleta skirtingy nepriklausomy
inspektoriy (ITS Calebret, Saybolt, SGS, Inspectorate);

e terminalas sertifikuotas pagal Laivy ir uosty jrenginiy apsaugos tarptautinj kodeksa (ISPS
kodeksas);

e Olandijos kompanija "Tebodin Engineering & Consulting" atlikus; Terminalo turto bei
techninio ir technologinio lygio vertinimg, nustaté, kad Terminalas atitinka auk$c¢iausio

techninio ir technologinio lygio tokio tipo objektams keliamus reikalavimus.

Terminalas yra jrengtas prie krantinés Nr. 3, Salia Klaipédos uosto jiros varty. Krantinés ilgis
— 250 m., gylis — 14,0 m., maksimali leistina laivy grimzlé — 12,5 m. Aptarnaujami ir “Panamax” tipo
laivai.

Tai modernus ir universalus terminalas — gaves auksciausig techninio, technologinio ir
saugumo lygio jvertinimg, esantis strategiSkai patrauklioje vietoje, prie giliavandenés krantineés.

Terminalo projektiniai pajégumai:?’

e 2,0 min.t per metus — produkty pristatymas gelezinkeliu;
e 4,0 min.t per metus — produkty krova per kranting;

% UAB , Kroviniy terminalas“. Prieiga per interneta: [http://terminal.lt/apie+mus,2.html]

2T UAB , Kroviniy terminalas“. Prieiga per interneta: [http://terminal.lt/terminalo+kompleksas,41.html]
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pakrovimo j tanklaivius nasumas — iki 2 000 m3/h;

iskrovimo i§ gelezinkelio cisterny j rezervuarus nasumas — iki 1200 m3/h (104
gelezinkelio vagonai per parg);

penkios atskiros technologinés linijos skirtingy rusiy produktams;

bendra talpykly apimtis 182000 m3.

Terminalo kompleksa sudaro:?®

krantiné Nr. 3 (maksimalus laivo ilgis (LOA) - 250 m, aukstis iki manifoldo
neribojamas, maksimali leistina laivo grimzlé (gélas vanduo) - 12,5 m, krovos
zarnos/manifoldo parametrai - @300mm/12 coliy);

tanklaiviy pakrovimo/iSkrovimo postas;

rezervuary parkas Nr.1 (6 talpos po 20000m3, bendra talpa iki 120 tiikst. m?);
rezervuary parkas Nr.2 (3 talpos po 14000m3, bendra talpa iki 42 tiikst. m3);
rezervuary parkas Nr.3 (2 juodojo metalo talpos po 5000m?3, 2 neriidijancio plieno
talpos po 5000m3, bendra talpa iki 20 tiikst. m3);

gelezinkelio estakada, kurioje vienu metu galima i$pilti iki 26 geleZinkelio cisterny

(po 13 1S abiejy estakados pusiy).

UAB ,,Kroviniy terminalo* naftos produkty terminalo krovos statistika nuo 2007 iki 2017 m.

pateikiama 4 paveiksle.
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4 pav. UAB , Kroviniy terminalo® naftos produkty krovos statistika. 2°

8 UAB , Kroviniy terminalas“. Prieiga per interneta: [http://terminal.lt/terminalo+kompleksas,41.html]

2 UAB ,,Kroviniy terminalo* ataskaitos. Prieiga per interneta: [http://www.achemosgrupe.lt/It/metines-ataskaitos/]
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IS 4 paveikslo matyti, kad UAB ,,Kroviniy terminalas* krova nuo 2007 m. iki 2014 m. krito
ir pradéjo kilti tik nuo 2015 m., taciau $iuo metu UAB ,,Kroviniy terminalo® krova vertinant nuo 2007
iki 2017 m. iSlieka regresuojanti (maz¢janti).

Analizuojant SGD srautus per Klaipédos uosta, SGD uZzsiima tik AB ,,Klaipédos nafta®. AB
,,Klaipédos nafta“ operuoja — suskystintyjy gamtiniy dujy (SGD) terminala ,,Independence, kuris
veikia pietin¢je Klaipédos jury uosto dalyje — Kur$iy mariose ties Kiaulés Nugaros sala.

SGD terminalas — tai vienas i$ svarbiausiy nacionaliniy energetinj saugumag uztikrinan¢iy
objekty, kuris sukiiré salygas atsirasti gamtiniy dujy rinkai Lietuvoje, o valstybei bei jos pilieCiams
atvéré galimybe importuoti gamtiniy dujy i§ viso pasaulio. Gamtinés dujos vartotojams gali biiti
tiekiamos i$ skirtingy tiekéjy rinkos kainomis. SGD terminalas veiklg pradéjo 2014 m. gruodj. SGD
terminalg sudaro laivas — saugykla ,,Independence®, krantiné ir dujotiekis. SGD laiva — saugykla
tiekia Norvegijos ,,Hoegh LNG*. Laivas — saugykla ,,Independence* yra nuolat pri§vartuota prie
krantinés. Terminalas yra prijungtas prie gamtiniy dujy perdavimo sistemos.

Terminalo privalumai:*

e pirmasis terminalas, uztikrinantis energetinj sauguma visame Baltijos regione

e terminalas uztikrina treCiyjy Saliy prieigg prie SGD terminalo pajégumy.

e patrauklis SGD i8dujinimo veiklos tarifai skatina dujy rinkos plétra Salyje, o SGD
perkrovos tarifai kuria konkurencingas salygas mazos apimties SGD veiklai;

e Klaipédos uostas yra neuzsalantis, garantuojantis sklandzig laivybg ir nenutriikstamus
krovos darbus iStisus metus;

e sunaudotos technologinéms reikméms SGD yra priskiriamos Terminalo naudotojui
pagal fakta;

e minimalus bitinasis dujy kiekis laive uZtikrina, kad terminalas visada paruostas
eksploatacijai;

e infrastruktiira pritaikyta tieck SGD iSdujinimui, tiek SGD perkrovai;

e terminalas suteikia galimybe rezervuoti laisvus SGD i8dujinimo ir SGD perkrovos

pajégumus dujy mety eigoje pagal poreikj ir terminalo technines galimybes.

Terminalo krantiné yra 450 metry ilgio, ja sudaro 3 Svartavimosi ir 6 lyny tvirtinimo aikstelés,
aptarnavimo ir auks$to slégio platformos bei jungiamieji tilteliai. Ant terminalo krantinés yra

sumontuota speciali jranga (prieSgaisriniai bokstai ir gaisro gesinimo sistema, techninio aptarnavimo

% AB ,Klaipédos nafta“ SDG terminalas. Prieiga per interneta: [https://www.kn.lt/musu-veikla/sgd-terminalai/klaipedos-

sgd-terminalas/159]
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kranai, auksto slégio dujy perdavimo rankovés, greito atkabinimo lyny kabliai, elektros generatoriai
bei kita jranga).

Nuo Terminalo krantinés iki gamtiniy dujy perdavimo sistemos operatoriaus AB ,,Amber
Grid“ gamtiniy dujy skirstymo stoties yra nutiestas beveik 18 km ilgio jungiamasis dujotiekis.
Terminale iSdujintos gamtinés dujos yra apskaitomos terminalo dujy apskaitos stotyje, kurioje yra
sumontuoti dujy apskaitos prietaisai.

Pagrindinés terminalo techninés charakteristikos pateikiamos 2 priede.

AB ,,Klaipédos naftai* taip pat dar priklauso suskystintyjy gamtiniy dujy paskirstymo stotis
(SGD PS), kuri yra treciyjy Saliy prieigos pagrindu eksploatuojamas antzeminis SGD terminalas.
SGD paskirstymo stotis jsikiirusi Klaipédos jiiry uoste, KN naftos terminale, Salia Klaipédos uosto
varty (krantiné Nr. 2).

SGD paskirstymo stoties infrastruktiirg sudaro:>!

e antZzeminés SGD talpos;
e kranting, apriipinta SGD krovai ir perkrovai biitina jranga;
e SGD krovos j SGD autocisternas platformos;
e SGD i8dujinimo jrenginys dujy tiekimui ] KN katiling.
SGD paskirstymo stoties techninés charakteristikos pateikiamos 5 lenteléje.

5 lentelé. AB , Klaipédos nafta“ SGD paskirstymo stoties techninés charakteristikos.?

Technologija Charakteristika

SGD talpy tiiris 5 talpos po 1 000 m*

SGD talpos uzpildymo lygis 90 %

Fizinis krovinio saugojimas iki 60 kalendoriniy dieny

SGD krovos | SGD autocisternas platformos 2 (vienu metu gali vykti 2 krovos)
SGD krovos | SGD autocisternas greitis 60-100 m3/ val.

Krantines ilgis 250 m

SGD krovos | laivus greitis 250-500 m3/ val.

Metinis technologinis pajégumas 225000 m®

SGD priémimo (i$ laivo) greitis iki 1 250 m3/ val.

31 AB ,Klaipédos nafta“ SDG paskirstymo stotis. Prieiga per internetg: [https://www.kn.lt/musu-veikla/sgd-

terminalai/sgd-paskirstymo-stotis/2662]

32 AB ,Klaipédos nafta“ SDG paskirstymo stotis. Prieiga per internetg: [https://www.kn.lt/musu-veikla/sgd-

terminalai/sgd-paskirstymo-stotis/2662]
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SGD paskirstymo stotyje taikomi moderniis techniniai sprendimai sudaro geriausias
galimybes darbo efektyvumui. SGD autocisternos krova ir dokumenty iSdavimas trunka tik apie 40
minuciy. Negana to, ateityje numatyta galimybé dvigubai plésti ir bendrus stoties darbo pajégumus:
nuo dabar naudojamy 5 000 m3 iki 10 000 m3.

Atsizvelgiant | tai, kad SGD Klaipédos uoste pradétos krauti tik nuo 2014 m. AB ,,Klaipédos
nafta” SGD krovos statistika nuo 2014 iki 2017 m. pateikiama 5 paveiksle.

16000
14000
12000
10000
8000
6000
4000
2000
0

[8dujinimas (tikst. MWh)

2014 2015 2016 2017
Metai

5 pav. AB , Klaipédos nafta® SGD krovos statistika. >3

Apibendrinant matoma, kad tiek naftos produkty, tieck SGD krovoje lyderis Klaipédos uoste
yra AB ,,Klaipédos nafta®. I§ surinkty duomeny matyti, kad AB ,,Klaipédos nafta“ yra inovatyvus ir
progresuojantis terminalas, nes jis jau dabar numates ne vieng plétros etapa. Taip pat, Klaipédos nafta
yra jsikiirgs prie pat analizuojamos Klaipédos uosto nulinés krantings ir tai jam suteikia pranaSuma
jrengiant nulinéje krantinéje nauja terminalg arba prijungiant nulinés krantinés teritorija pric AB
,Klaipédos nafta“. AB ,,Klaipédos nafta® yra ir vienintelis terminalas Klaipédos uoste turintis patirt]
su SGD srautais ir SGD paskirstymo stotimis.

Apzvelgus Klaipédos uosto terminalus uzsiimanéius naftos produktais ir SGD, toliau tikslinga
apzvelgti Klaipédos nuling kranting kurioje numatoma jrengti SGD paskirstymo stotj, kuri kartu galés

krauti ir naftos produktus.

3 AB ,Klaipédos nafta® finansinés ataskaitos. Prieiga per interneta:
[https://www.nasdagbaltic.com/market/?instrument=L T0000111650&list=3&date=2016-04-
01&pg=details&tab=reports&lang=It]
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2.4. Klaipédos uosto nuliné krantiné

Klaipédos uosto nuliné krantiné yra teritorija tarp AB ,Klaipédos nafta® terminalo ir
Melnragés molo. Teritorijoje néra vykdoma jokia uosto veikla. Teritorijos pagrindas neparuostas /
nepritaikytas jokiam terminalui. Terminalo teritorijoje stovi du seni sandéliai, kuriy nebiity galimybés
pritaikyti, kad sandéliuoti Siuo metu uoste kraunamus krovinius. Teritorijoje Siuo metu priekrantés
zvejai laiko savo zvejybine technikg (tinklus, gaudyklés, valtis, traktorius ir pan.). Teritorija yra
aptverta tvora ir paSaliams | jg patekti yra draudziama.

Klaipédos uosto nuliné kranting valdo Klaipédos uosto direkcija. Teritorijos plotas — 40
881,06 m?, kranto linijos ilgis — 190 m.

Remiantis Klaipédos valstybinio jury uosto bendrojo plano ,,Probleminiy arealy schema“
Klaipédos uosto nulinés krantinés teritorija yra priskiriama prie ,teritorijos neparuostos
naudojimui* 3

Iki Klaipédos uosto nulinés krantinés teritorijos, nekertant AB ,,Klaipédos nafta“ teritorijos
galima privaZiuoti per Smil¢iy ir Vétros g., taciau reikia atsizvelgti j tai, kad Vétros g. vasaros sezono
metu biina beveik nepravaziuojama dél turisty antpludzio. Kertant AB ,,Klaipédos nafta“ teritorija
patogiausias privaziavimas biity per Molo g.

Iki Klaipédos uosto nulinés krantinés teritorijos néra atvesta gelezinkelio linija, o iki
artimiausios gelezinkelio linijos yra — 1,2 km. Norint atvesti gelezinkelio linijg reikty kirsti AB
»Klaipédos nafta™ teritorijg jskaitant teritorijoje iSvedziotus vamzdynus ir kitus technologinius

jrengimus. Artimiausias atstumas iki gelezinkelio linijos atspindétas 6 paveiksle.

6 pav. Atstumas nuo Klaipédos uosto nulinés krantinés iki artimiausios gelezinkelio linijos

3 Klaipédos uostas. Prieiga per interneta: [http://www.portofklaipeda.lt/uploads/Bendrasis%20planas/2017/7_15088-00-
BTP-A.B-07_Probleminiu_arealu_schema.pdf]
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Apibendrinant, zitirint i$ perspektyvy yra nenaudinga laikyti tokj plota nenaudojama, kai yra
galima ji panaudoti bei i$ to gauti pajamas, tod¢l Siame darbe svarstoma galimybé Klaipédos uosto
nulinés krantinés teritorijoje jrengti SGD paskirstymo stotj su perspektyva krauti ir naftos produktus,
nes SGD yra Svarus ekologiSkas kuras, dél ko Sio krovinio krova net tokioje vietoje nesudaryty
sunkumy.

Apzvelgus BSR Saliy naftos produkty ir SGD rinka, rytinés Baltijos jiros uostus uzsiimancius
naftos produkty ir SGD krova, Klaipédos uosto naftos produkty ir SGD terminalus ir Klaipédos uosto
nulinés krantinés padét] Klaipédos uoste, toliau tikslinga sudaryti metodika, kuri padéty apskaiciuoti
numatomus kroviniy srautus, kuriuos galéty aptarnauti nulinés krantinés terminalas — SGD
paskirstymo stotis, jvertinant numatomo terminalo galimus pajégumus bei i§planavima, nepamirStant

jvertinti numatomo terminalo stipriyjy, silpnyjy pusiy bei galimybiy ir grésmiy.
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I1l. KLAIPEDOS UOSTO NULINES KRANTINES PLETROS
TYRIMO METODIKA

Siame skyriuje pateikiama naftos produkty ir SGD srauty skai¢iavimo metodika, Klaipédos
uosto nulinés krantinés pajégumy isskai¢iavimo metodika, Klaipédos uosto nulinés krantinés
iSplanavimo metodika bei Klaipédos uosto nulinés krantinés SGD paskirstymo stoties SSGG analizés
metodika.

Metodiky tikslas sudaryti sistemingg pagrindg tyrimui, kad tyrimo metu biity nustatyti kuo
tikslesni duomenys, kuriy pagalba galbiit ateityje bus suprojektuojamas naujas terminalas (Klaipédos
uosto nulinés krantinés SGD paskirstymo stotis, nuo kurios pirso bus galima krauti ir naftos

produktus).
3.1. Naftos produkty ir SGD srauty skai¢iavimo metodika

Naftos produkty ir SGD srauty tyrimo metodika leidZia nustatyti esamus naftos produkty ir
SGD srautus terminale ar pana$ioje vietoje, planuoti basimus SGD ir naftos produkty srautus ateiéiai
su isskaiciuota paklaida, apskaiciuoti reikalingg transportavimo intensyvumg atsizvelgiant j esamus
veiksnius. Srauty tyrimo pagrindu nustatyti transporto infrastruktiiros bei superstruktiiros objekty
reikalingus parametrus, kuriy pagrindu ateityje turéty biti atlickami tolimesni projektavimo darbai.

Projektuojant naftos ir SGD terminalus svarbu jvertinti galimus maksimalius laivy dydZius,

atsizvelgiant

e Dbendrg situacijg plaukiojimo regione (maksimaliis gyliai (sgsiauriai, seklumos,
kanalai, kuriuos reikia perplaukti norint pasiekti uosta));

e nagrinéjamame uoste esamus ir numatytus maksimalius gylius, jplaukos bei kitus
vidinius kanalus, akvatorijas ir panasiai;

e esamg ir numatomg situacijag numatomo terminalo vietoje (esamas ir/ar numatomas
gylis prie esamos/blisimos krantinés prie kurios turés Svartuotis numatomo dydZzio

laivai).

Kai kuriais atvejais svarbu jvertinti ir potvynius bei atosliigius, kurie tam tikrose vietose turi
laibai didelés jtakos laivybai.

Analizuojant ar sprendziant transporto uzdavinius susiduriama su kroviniy ir transporto
priemoniy srautais. Neatsizvelgiant j srauty pobudj, visy srauty tyrimy rezultaty tikslumas yra
tiesiogiai susijgs su investicijomis. Neatsizvelgus i galimus srautus planuojama infrastruktiira ir
superstruktira (keliy, gelezinkeliy, uosty, vandens keliy, terminaly plétra), didelés paklaidos arba
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netikslumai, numatant srautus, gali neigiamai paveikti investicijy planavimg arba jau jdiegtos
investicijos gali nesuteikti to ko buvo tikimasi i terminalo.

Srautams tirti taikomos jvairios metodikos, bet labiausiai priimtinos yra §ios:®®

e srauty pasiskirstymo, remiantis turima pirmine informacija;

e srauty prognozavimo, remiantis turima pirmine informacija.

Visy pirma, tam kad transporto srautai atsirasty, biitinos tam tikros jy atsiradimo prielaidos,
t.y. pramonés arba zmoniy susikoncentravimo, zaliavy gavybos vietos ir panasiai.

Srauty pasiskirstymas svarbus $iais atzvilgiais:*®

e geografiniu — per kuriuos geografinius taskus srautai juda;
e laiko — kaip srautai pasiskirsto paros, savaités, ménesio, sezono, mety atzvilgiu;
e srauto intensyvumo poziiiriu.

Analizuojant srautus dazniausiai taikomi keli tyrimo désniai:*’

e normalinis désnis — transporto srauty atzvilgiu gali biiti sékmingai taikomas
ilgalaikéms laivybos linijjoms, skaiciuojant linijy apkrovima savaités arba ilgesnio
periodo atzvilgiu;

e logaritminis désnis — gali biiti taikomas trampiniams sezoniniams vezimams
skaiciuoti, atsiradus trumpalaikiams cikliniams apkrovimams;

e Veibulo désnis — esant laikinoms trumpalaikéms apkrovoms, t.y. labiausiai tinka

trampiniams atsitiktiniams vezimams.

Kai néra aiskiai iSreiksto cikliSkumo, priimant trampinius vezimus ilgesnio periodo atzvilgiu
(pavyzdziui mety), gali biti pritaikytas normalinis désnis.

Srautai, ypa¢ naftos produkty yra atsitiktiniai dydZiai, todél jiems prognozuoti geriausiai tinka
matematiniai statistikos metodai, kurie leidZia jvertinti esamg situacija bei prognozuoti galimas
situacijas atskiruose budinguose taskuose bei srauty keliuose.

Prognozuojant srautus svarbu isskaiciuoti galimas paklaidas, nes kartais dél per dideliy
paklaidy gali biti padaryta brangiy klaidy planuojant srauty aptarnavimo infrastruktirg ir

superstrukttira, kuri transporto sistemose yra labai brangi.

% Paulauskas V. 2004. Uosto terminaly planavimas. Klaipéda: KU leidykla.
% Paulauskas V. 2004. Uosto terminaly planavimas. Klaipéda: KU leidykla.
37 paulauskas V. 2011. Optimalus uostas. Klaipéda: KU leidykla.
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Srauty statistinio prognozavimo metodai pagristi praeities ir esamomis sglygomis (skaiciais)
bei jy tikimybiniy charakteristiky analize. Vienas i§ prieinamiausiy tyrimo metody srauty atzvilgiu -

prognozavimo metodas, kai srauto elementai yra pasiskirste pagal normalinj désnj (Gauso procesas).
Prognozavimas linijiniu metodu esant tolygiems procesams (Gauso procesas).

Skaiciuojant konkreCiy naftos produkty ir SGD srautus, remiantis konkretaus praéjusio
laikotarpio rezultatais (pavyzdziui, keleriy mety statistiniais duomenimis), pirmiausia tikslinga
apskaiciuoti atsitiktiniy dydZziy matematines viltis pagal formule: 3

1
my; = ” Z‘xi, (l)

¢ia: Y x; — bendras naftos produkty srautas arba SGD srautas (priklausomai nuo to kas
skai¢iuojama)
n — periodo, per kurj buvo veztas Y x; kroviniy kiekis, daliy skai¢ius (pavyzdziui, mety,

ménesiy, savai€iy), tada ir matematine viltis bus isreiksta tuo periodu.
Turint konkretaus srauto matemating viltj, atsitiktiniy dydziy (naftos produkty, SGD ir pan.)
dispersija gali biiti apskai¢iuota pagal formule: ¥
2,252_:L2n(._ .)2 2
0% yi ¢i — 141 Xi —My; ), ( )

tia: S2; - atsitiktiniy dydziy standartai, kurie skai¢iuojami pagal formulg: °

Szi =~ 0%y, (3)

Norint nustatyti, kiek yra iSsibarst¢ nagrinéjami dydziai, variacijos koeficienta 6 galima

apskai¢iuoti pagal formule:
5 ==L (4)

IS gauto variacijos koeficiento nustatomas nagrinéto kroviniy srauto pastovumas. Transporto
sistemoje, kai kroviniy srauty variacijos koeficientas yra mazesnis kaip 20 % srautai laikomi
pastoviais, kai variacijos koeficientas didesnis kaip 20 %, srautai laikomi nepastoviais (jie jvertinami
analogiskai kaip ir pastoviis srautai). Esant pastoviems srautams gerokai tikslesnés yra trumpalaikés

prognozeés, jei srautai nepastoviis, trumpalaikés prognozés netikslios.

3 Paulauskas V. 2011. Optimalus uostas. Klaipéda: KU leidykla.
% Paulauskas V. 2011. Optimalus uostas. Klaipéda: KU leidykla.
40 Paulauskas V. 2011. Optimalus uostas. Klaipéda: KU leidykla.
41 Paulauskas V. 2011. Optimalus uostas. Klaipéda: KU leidykla.
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ISskaiciavus auks$ciau nurodytas reikSmes prognozuojamas kroviniy srautas po laiko periodo

t, priimant linijing priklausomybe, gali biiti apskai¢iuojamas pagal formule: *2
Qe=0Qo+b-t, (®)

¢ia: Q, - krovinio srautas pirmajame statistiniame taske;
t — skai¢iuojamas laiko periodas, metais;

b — koeficientas skai¢iuojamas pagal formule:

bi — (Qtit_iQO)’ (6)

¢ia: Qi — kroviniy kiekis i-taisiais metais;

ti — laiko periodas (metais) nuo pirmyjy mety.

Galutinis koeficientas b bus lygus:
b =22 @)

¢ia: n; — koeficienty b; reikSmiy skaicius.

Priémus, kad analizuojamas kroviniy srautas kinta tolygiai, prognozavimo paklaidos galima

ieskoti pagal matemating viltj. Tada vidutiné kvadratiné paklaida bus lygi: **
92(t0+@) = O'yz’ (8)
Gla: — o,” skai¢iuojama pagal (1) ir (2) formules.
Daugiakriterinis kroviniy srauty prognozavimo metodas.

Daugiakriterinis arba vadinamasis elastinis (angl. elastic) kroviniy srauty prognozavimo
metodas jvertina jvairiy veiksniy jtakg kroviniy srautams. Pagrindiniai veiksniai, j kuriuos

atsizvelgiama taikant daugiakriterinj kroviniy srauty prognozavimo metoda, yra Sie:

e Dbendra ekonominé situacija (globalin¢), t. y. bendras ekonomikos pokytis;
e Salies (uzuoscio) ekonominé situacija ir galimi jos pokyciai;

e uosto plétra;

e konkurenty veiksmai, plétros;

e analizuojamo srauto paklausa;

42 Paulauskas V. 2011. Optimalus uostas. Klaipéda: KU leidykla.
43 Paulauskas V. 2011. Optimalus uostas. Klaipéda: KU leidykla.

35



e galimi politiniai poky¢iai ir jy jtaka konkretiems transporto koridoriams (marSrutams);
e galimi administraciniai pokyciai ir galima jy jtaka srauty perskirstymui;
o Kkiti papildomi veiksmai, tokie kaip gamtos kataklizmai, galimi kariniai konfliktai ir
panasiai.
Daugiakriterinio prognozavimo atveju bendra lygtj galima uZra$yti taip: **

Q¢ = (Qo + BT)M, 9)

¢ia: Q; — prognozuojamas naftos produkty arba SGD srautas t laikotarpiu;

Qo — krovinio srautas paskutiniame statistiniame taske;

B — prognozavimo koeficientas, gaunamas remiantis statistiniais duomenimis;
T — prognozavimo periodas;

M — daugiakriterinio prognozavimo koeficientas, kuris apskai¢iuojamas:

M = Z(Km “En), (10)

¢ia: K, — veiksniy svorio koeficientai, jy bendra suma turi buti lygi vienetui;

F,, — santykiniai veiksniai, kurie Qo taske lygts vienetui.

Veiksniy svoriy koeficientai turi biiti nagrin¢jami konkreciai kroviniy grupei arba rusiai,

vertinant jvairiy veiksniy jtaka jiems. PavyzdZiui, masiniams kroviniams (nafta, naftos produktai,

akmens anglis, ridos, traSos, metalai ir pan.) ekonomikos krizés daznai daro atvirkstinj poveikj arba

jo 1i8vis nedaro, nes Salys, turin¢ios masiniy kroviniy, stengiasi padidinti arba bent nesumazinti

eksporto, todél masiniy kroviniy svoriy koeficientai dél visuotinés ekonomikos situacijos sudaro apie

Siekiant patikslinti prognoze yra atliekami papildomi skaifiavimai nustatant optimisting ir

pesimisting prognoze. Tai atliekama remiantis linijiniu bidy apskai¢iuotu standartiniu nuokrypiu: 46

QOpt.t = Qti + S(i' (11)
Qpest = Qti - S(i' (12)
¢ia: Q¢, — prognozuojamas kroviniy srautas i-taisiais metais;
Qopt.+ — Optimistiné prognoz¢ i-taisiais metais;

Qpes.t — pesimistiné prognozé i-taisiais metais.

4 Paulauskas V. 2011. Optimalus uostas. Klaipéda: KU leidykla.
4 Paulauskas V. 2011. Optimalus uostas. Klaipéda: KU leidykla.
46 Paulauskas V. 2011. Optimalus uostas. Klaipéda: KU leidykla.
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Atliekant daugiakriterinj prognozavimo metodg yra atsizvelgiama ne tik j esamg kroviniy
situacija, bet bandoma numatyti ir busimus iSorinius ir vidinius veiksnius, kurie turi jtakos kroviniy
srauty susidarymui, todél daugiakriterinis metodas jvertinus veiksnius tinkamai yra daug tikslesnis ir
atspindi realesne situacija.

Pastoviy srauty trumpalaikés prognozés yra daug tikslesnés negu nepastoviy. [vertinus
esamus ir galimus naftos produkty ir SGD srautus, naujy srauty atsiradimo tikimybe, bei esamy srauty

mazéjimo tikimybe, galima numatyti naftos produkty srautus ir SGD srautus.
3.2. Klaipédos uosto nulinés krantinés pajégumy skai¢iavimo metodika

Atlikus prading nagriné¢jamy duomeny statisting analiz¢ ir apskaiiavus bisimus naftos
produkty ir SGD kroviniy srautus, svarbu apskai¢iuoti, kokie numatomo terminalo pajégumai
reikalingi tam krovinio kiekiui paskirstyti.

Krovinio krovai uztikrinti reikia jvertinti numatomos krantinés pralaidumg, terminalo krovos
rangos 1§ laivo | terminalg, 1§ terminalo ] autotransportg ir i$ terminalo ] geleZinkelio transporta
pajégumas per metus (jeigu yra galimybé krovinius krauti per gelezinkelj).

Ménesinis krantinés pralaidumas apskai¢iuojamas pagal formule:*’

720'D(1y aKmet) Kuz) (13)
twy*ttpag)

Q(mén.) =

¢ia: D) — skai¢iuojamo laivo keliamoji galia;

a — koeficientas, kuriuo jvertinamas laivo keliamosios galios iSnaudojimas (paprastai o
imamas apie 0,9);

Kmet) — krantinés darbo laiko koeficientas, kuriuo jvertinamas prastovy laikas dél
meteorologiniy veiksniy (naftos ir SGD terminalams priimamas 0,5);

Kuz) — koeficientas, kuriuo jvertinamas krantinés uzimtumas, atliekant iskrovimo ir
pakrovimo darbus bei pagalbines operacijas (naftos ir SGD terminalams priimamas
0,5);

t() — krantinés uzimtumo laikas (valandomis), vykdant krovos operacijas;

t(pag) — krantinés uZimtumo laikas (valandomis), vykdant pagalbines operacijas laivo
pakrovimo metu (priimama, kad pagalbinés operacijos naftos ir SGD terminale gali
trukti iki 4 val.)*®.

47 Paulauskas V. 2011. Optimalus uostas. Klaipéda: KU leidykla.
“8 paulauskas V., Barzdziukas R., Placiené B. ir kt., 2001. Uosto technologija. Klaipéda: KU leidykla.
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Krantinés uzimtumo laikas, kol vykdomos krovos operacijos, apskai¢iuojamos: *°
tay = Dy - a/M), (14)

¢ia: M — projektiné laivo pakrovos valandiné norma (naftos ir SGD terminalams

skai¢iuojama pagal krovinio priémimo (i$ laivo) greitj, m3/val.).

Apskaiciavus terminalo krantinés ménesin] pralaidumg galima nustatyti krantinés metinj

pralaiduma:
Q(met.) = Q(mén.) * 12, (15)

Zinant krantinés pralaidumga apskai¢iuojamas terminalo krovos jrangos i§ laivo j terminala

pajégumas per parg: *°
CI’T(P) = 24 * Prgy * qr(p), (16)

&ia: Pr(x) — terminalo jrangos maksimalus pajégumas i§ laivo j terminalg, m3/val.;
qr(p) — palanki krovos jrangos darbo tikimybé (jvertinus tai, kad terminale bus visiSkai nauja

jranga priimama 0,8).
tada metinis terminalo krovos jrangos pajégumas bus:
drpp) = qIT(P) * 365, 17)

Zinant krovos jrangos i3 laivo j terminala pajéguma randamas maksimalus laivy skaiéius,

kuris gali biiti perkrautas terminale per parg, priimant, kad terminalas turés tik vieng krantine. >

!
_ It
nlaivq per para — D1y ’ (18)

Apskaiciavus laivy skaiciy, kuris gali buti perkrautas terminale per para randamas vieno laivo

uoste praleidziamas laikas: %2

& Ytag) (19)

tL(T) = CI’;"(P) 24

49 Paulauskas V. 2011. Optimalus uostas. Klaipéda: KU leidykla.
% paulauskas V. 2011. Optimalus uostas. Klaipéda: KU leidykla.
51 Paulauskas V. 2011. Optimalus uostas. Klaipéda: KU leidykla.
52 paulauskas V. 2011. Optimalus uostas. Klaipéda: KU leidykla.
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Laivy skai¢ius per metus jeigu darbas vykty nenutriikstamai: >

/ 365
PT(L) =7 (20)

tL(r) ’

Praktikoje darbai retai kada vyksta nenutriikstamai, todél jvertinamos nepalankios darbo

tikimybes: >
= ULK (1= Qrwy)(1 = Qresun) )X = Q) (1 = Qorg ) (1 — Qe (21)

¢ia: ng — koreliacijos koeficientas — priimamas 0,94 (bendrai koreliacijos koeficientas kinta
mazdaug tarp 0,8-1);

Qn(1) —nepalankiy hidrometeorologiniy salygy tikimybé, 15 dieny per metus, nes kalbant apie
vandens transportg hidrometeorologinés salygos yra viena i§ esminiy problemy dél ko
sutrinka pakrovos/iskrovos grafikai;

Qr(sut) — techninio pobiidZzio terminalo darbo sutrikimai, 10 dieny per metus, nes terminalas
turés tik vieng kranting ir bent jau pradzioje tik vieng krovos/iSkrovos jranga;

Qy,. — darbo trukdziai dél Svenciy, 5 dienos per metus (skaic¢iuojamos tik pacios svarbiausios
Sventinés dienos);

Qorg. — terminalo darbo sutrikimai dél organizaciniy problemy, 5 dienos per metus, nes
terminalas bus naujas ir gali iskilti nesklandumy;

Qy:. — kitos dienos kai terminalas negali sklandziai dirbti dél (streiky, boikoty, epidemijy ir
pan.), 10 dieny per metus, nes visko numatyti yra nejmanoma ir todél reikalinga atsarga.

Maksimali numatoma laivy krova terminale per metus (esant vienai stovéjimo vietai prie

krantinés): *°

Prqy = P'* Pr, (22)

Zinant laivy skaiGiy per metus, galima apskaidiuoti krovinio kiekj, kurj galéty

perkrauti laivai, jeigu visada atvykty tik numatyto tonazo laivai: °°

Qr = Prqy * Dy, (23)

53 Paulauskas V. 2011. Optimalus uostas. Klaipéda: KU leidykla.
% Paulauskas V. 2011. Optimalus uostas. Klaipéda: KU leidykla.
% Paulauskas V. 2011. Optimalus uostas. Klaipéda: KU leidykla.
% Paulauskas V. 2011. Optimalus uostas. Klaipéda: KU leidykla.
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Apskaiciavus galimus krovos srautus tiek naftos produktams, tiek SGD, bus galima jvertinti
kiek naftos produkty ir kiek SGD bus galima perkrauti prie Sios krantinés, maksimaliai i$naudojant
krantinés pajégumus.

Zinant perkraunamy kroviniy kiekj i§ laivy j terminala, reikia apskaidiuoti optimaly
autotransporto pakrovimo aikstelés pajéguma (krova i$ terminalo j autotransportg).

Norint apskai¢iuoti optimaly autotransporto pakrovimo aikstelés pajéguma visy pirma
randama palanki darbo tikimybe¢, kuri reikalinga norint jvertinti atsirandancias prastovas dél Sventiniy

dieny, techniniy problemy ir pan.®’

Pr=1-(1-Q)(1= Q)1 - Q)(1 Q)1 = Qs), (24)

Cia: ng — koreliacijos koeficientas — priimamas 0,94 (bendrai koreliacijos koeficientas kinta
mazdaug tarp 0,8-1);

SGD srautams:

Q1 — automobiliy transporto atvykimy sutrikimo tikimybeé d¢l transporto techninés biiklés, 2
dienos per metus, nes SGD gabenancios transporto priemonés dar yra sglyginai naujos;

Q, — pakrovimo/iskrovimo jrangos gedimo tikimybé, 10 dieny per metus jeigu bus tik vienas
iSkrovimo/pakrovimo  mazgas (sugedus procesas nutriiksta), jeigu bent 2
pakrovimo/iskrovimo mazgai tada 1-2 dienos per metus, nes pakrovimo/iskrovimo mazgai
bus nauji;

Qs — darbo trukdziai dél $venciy, 5 dienos per metus (skai¢iuojamos tik pacios svarbiausios
Sventinés dienos);

Q. — kams¢iai keliuose, 10 dieny per metus, nes 0 krantiné yra Melnragéje ir vasaros sezono
metu ten daznai pasitaiko kam§¢iy dél atvykstanciy poilsiautojy;

Qs — papildomi trukdziai keliuose (avarijos, laikinas keliy uzdarymas ir t.t.) 3 dienos per
metus, nes Melnrageje ir Klaipédoje didzioji dalis kelio remonto darby jau yra baigti, o
pakeliui | Druskininkus, kur ketinama gabenti SGD yra ne vienas alternatyvus kelias, kuriuo
pasinaudojus biity galima aplenkti nenumatytus laikinus keliy uzdarymus ar avarijas;

Q¢ — organizaciniai nesklandumai, 5 dienos per metus, nes SGD rinka dar yra ganétinai nauja;
Q- — kiti nenumatyti nesklandumai, kaip vairuotojui reikalingas poilsio laikas, jeigu turéty
atvykti 1§ toliau negu Druskininky, stichinés nelaimés, karo veiksmai ir kt. — 10 dieny per

metus, nes visko numatyti yra nejmanoma ir todél reikalinga atsarga.

Turint palankig darbo tikimybe nustatomas vidutinis automobiliy kiekis per para:

5" Paulauskas V. 2004. Uosto terminaly planavimas. Klaipéda: KU leidykla.
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24
AT(para) =—x*Pr, (25)

tr
Cia: t; — vieno automobilio pripildymo/pakrovimo laikas apskai¢iuojamas: %
D
tT = 2 , (26)
Pr(TK)

¢ia: D, —automobilio talpa, m3;

Pr(r k) — terminalo jrangos maksimalus pajégumas i$ terminalo j autotransporta, m>/val.

Zinant kiek automobiliy galime perkrauti per para apskai¢iuojame, kiek tokiy automobiliy

galime perkrauti per metus:
AT(metus) = AT(parq) * 365, 27)

Zinant kiek automobiliy galime perkrauti per metus, krovinio kiekis kurj jie gali pervezti bus

lygus: *°

QT(metus) = AT(metus) * Dy, (28)

Gelezinkeliy transporto pajégumy nevertiname, nes iSanalizavus situacijg yra per sudétinga ir
brangu atvesti gelezinkelio linijg iki projektuojamo Klaipédos uosto nulinés krantinés terminalo, nes
reikia kirsti AB ,,Klaipédos nafta“ terminalo didelj plota, kuriame yra pilna brangiy jrengimy ir
vamzdyny (6 paveikslas).

Ateityje biity galima atvesti vamzdyny pagalba linija nuo projektuojamos paskirstymo stoties
iki gelezinkelio linijos, taciau Siame darbe tai nevertinama, nes tam reikia atlikti papildoma tyrima.

Zinant maksimalius pajégumus reikia numatyti terminalo i$planavima, o tam tikslui pasiekti

yra sudaromos suprojektavimo metodikos.
3.3. Klaipédos uosto nulinés krantinés iSplanavimo metodika

ISplanavimo metodika yra biidas numatyti terminalo iSplanavima bei jvertinti reikalingus
parametrus, kurie turi jtakos terminalo i§planavimui.

Sudarinéjant terminalo i§planavimo metodika, svarbu jvertinti §iuos parametrus:

e terminalo plotas bei superstruktiiros ir infrastruktiiros i§sidéstyma jame;

e terminalo kranto linija;

%8 Paulauskas V. 2004. Uosto terminaly planavimas. Klaipéda: KU leidykla.
% Paulauskas V. 2004. Uosto terminaly planavimas. Klaipéda: KU leidykla.
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e reikalingos krantinés tipas ir jos parametrai atsizvelgiant j turimg kranto linijg ir
numatomus laivus prie krantinés;

e krantiniy jrangg (Svartavimo stulpeliai, atmusai, Svartavimo lyny traukimo gervés ir
pan.);

e kaimyniniai terminalai ir aplinka;

e jau esami tokio tipo terminalai uoste;

e vyraujantis bangavimas, srovés prie krantinés.

Pirmiausia svarbu iSanalizuoti jau esanciu tokio tipo terminalus uoste bei jvertinti jy
iSplanavima.

Ivertinus jau esancius tokio tipo terminalus jvertinti dabarting padéti esamoje vietoje
(teritorijoje), kur planuojamas naujas ar rekonstruojamas senas terminalas.

Turint pagrindinius parametrus (teritorijos plotg ir kranto linijos ilgj) numatyti reikalingus
plotus jrengimams bei transporto aikSteléms.

Numatant kranting svarbu atsizvelgti | Siuos faktorius:

e gretima esamos krantinés ir prie jy statomi laivai;

e vyraujancios srovés, bangavimas ir véjai;

e maksimalus kranto linijos ilgis, kuri galima panaudoti;
e laivy tipas ir dydziai;

e numatomi krauti kroviniy tipai.
Jvertinus auk$¢iau i§vardintus parametrus nusistatyti krantinés tipa:®°

e gravitaciné kranting;
e jlaidiné kranting;
e kombinuota kranting;
e polin¢ kranting;
¢ meding kranting ir pan.
Nusista¢ius krantinés tipg (pavyzdys — pirsas), jo pagrindiniai parametrai apskai¢iuojami
pagal formules.

Pirso ilgis (atstumas nuo kranto j vidinj kanalg):

Lpirso = Bmax. + AB, (29)

80 Paulauskas V. 2004. Uosto terminaly planavimas. Klaipéda: KU leidykla.
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¢ia: Bpax. — maksimalus laivo plotis kuris gali biiti Svartuojamos prie gretimy krantiniy,
kurios lie¢iasi su skai¢iuojamo terminalo kranto linija, m;

AB — atsargos plotis (priimamas 10 m.).

Nustatant pirso tako plotj reikia jvertinti plotj reikalingg pakrovos / iskrovos jrangai bei i$

Sony pridéti atstuma reikalinga susisiekimui. Sis parametras gali biti apskai¢iuojamas pagal formule:
BP.tako = Birengimams + Bsusisiekimui' (30)

Pirso galvos plotis apskai¢iuojamas jvertinant numatomy laivy dydzius ir Svartavimo schema.
Pirso galvos plotis turéty biiti ne mazesnis nei plotis reikalingas jrengimams ir susisiekimui, jvertinant
minimaly tarpg tarp atmuSy. PIANC 2002 rekomendacijose sitloma §i atstumo tarp atmusy

skai¢iavimo formulé:5?

l, = +/4hyr — hZ, (3D)

¢ia: h, — atmusSo aukstis, m;

r — laivo priekines dalies spindulys krantinés galvutés aukStyje, m.

Taciau, nurodytoje formul¢je néra jvertintas kampas tarp laivo Svartavimosi krypties
susilietimo su atmuSu metu ir krantineés linijos, todél kartais atstumas [, gali biiti artimas nuliui
(sta¢iakampio formos upiy barzoms). Kartu yra numatytas kampo apribojimas (daugiausiai iki 10°).
PraktiSkai Svartuojantis dideliems laivams, kaip pavyzdys misy nagrin¢jamiems tanklaiviams,
kampas o yra gerokai mazesnis, todél nurodytoje formuléje tikslinga jvesti pataisa, kuri jvertinty realy
$vartavimo kampa .5

Taigi priémus Svartavimosi kampg a, realus galimas atstumas tarp atmusy bus:

I =ta (32)

 tga’

Taskiniy (poliniy) Svartavimo aiksteliy, dar kitaip paly plotis nustatomas remiantis praktiniais
duomenimis, bet jis turi biiti pakankamas, kad atlaikyty jj veikiancias jegas.

Pirso konstrukcijos bendras plotis gali biiti i§skaic¢iuojamas:
B, + 2L+ 2xBpgo < Lin, (33)

¢ia: Lranto 1inijos — Maksimalus kranto linijos ilgis, m;

61 Tsinker G. P. 2004. Port engineering: planning, construction, maintenance and security. United States of America.
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B, — pirso plotis, m. (remiantis jau esamy pirso plociais AB ,,Klaipedos nafta teritorijoje,
priimamas minimalus pirso plotis 70 m.);

L, — atstumas nuo pirso iki palo, m. (atstumas priimamas, kad biity tenkinama salyga);

Bpaio — palo plotis, m. (remiantis jau esamy paly ploCiais AB ,,Klaipedos nafta teritorijoje,

priimamas minimalus palo plotis 10 m.).

Jvertinus pagrindinius parametrus svarbu nusimatyti ir lyny traukimo gerves, nes pakrantéje,
kurioje jrengiami Svartavimo stulpeliai (tai taikoma pirsams), paprastai néra jrengiama kranting, todél
kateriy arba vilkiky priplaukimas, siekiant atgabenti Svartavimo lynus iki Svartavimo stulpeliy, yra
sudétingas arba i$vis negalimas.®?

Vertinant atmusus ir $vartavimo stulpelius su $vartavimo lynais, bendrai atmusy absorbciné
energija turi sugerti 50 % dinaminio poveikio jégos, kiti 50 % tenka Svartavimo stulpeliams ir
$vartavimo lynams.®*

Sumodeliavus kranting svarbu jvertinti ir bangy, véjo ir sroviy poveikius ir jeigu reikia jrengti
apsaugines priemones, kaip bangy slopintuvus.

Numacius prognozuojamus kroviniy srautus, terminalo pajégumus ir jo iSplanavimag svarbu
atlikti objektyvig vidiniy ir iSoriniy veiksniy analiz¢, numatant biisimo terminalo stiprigsias,

silpngsias vietas, kartu apimant ir galimas galimybes ir grésmes.
3.4.  Numatomos SGD paskirstymo stoties SSGG analizés metodika

Pries$ atliekant terminalo plétra ar naujo terminalo jrengima svarbu atlikti objektyvia vidiniy
ir iSoriniy poveikiy analizg, kuri padéty iSsiaiskinti esamg situacija, 0 nustacius realig situacijg, padéty
pasirinkti teisingg vystymosi, plétros kryptj ir pajégumus.

Siai uzduo¢iai atlikti galima naudoti SSGG analizés metodika.

SSGG analizé, tai metodas analizuojantis keturis pagrindinius veiksnius, t. y. stiprybes,
silpnybes, galimybes ir grésmes. Stiprybés ir silpnybés parodo biisimo arba esamo terminalo padéti
rinkoje. Galimybes ir grésmes parodo galimas vystymosi Kryptis ir pavojus pasirinkus atitinkamag
vystymosi krypti.

Sprendziant plétros uzdavinius visada svarstoma dilema tarp siekiamy rezultaty ir galimy
rezultaty. Norimi rezultatai susiejami su realia aplinka jiiry transporte, tai realiis galimi kroviniy

srautai, kurie gali biiti vezami konkreciais laivais ir per konkrecius taskus.

83 Paulauskas V. 2004. Uosto terminaly planavimas. Klaipéda: KU leidykla.
84 Paulauskas V. 2004. Uosto terminaly planavimas. Klaipéda: KU leidykla.
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Vertinant stiprigsias ir silpngsias planuojamos SGD paskirstymo stoties vietas, pagrindinis

démesys kreipiamas | tokius elementus:

e geografiné padétis;

e techninés galimybés;
e zmoniy potencialas;

e oOrganizaciné struktiira;

e darbo patirtis.

Geografiniai apribojimai susije¢ su kanalais ir sgsiauriais, kurie riboja laivy parametrus.
Geografiniai apribojimai pirmiausia susij¢ su laivy dydziais, pavyzdziui, j Baltijos jtra gali jplaukti
laivai, kuriy grimzlé ne didesné, kaip 16,5 m, grimzle riboja DidZiojo Belto sasiaurio gylis.®®

Vertinant Klaipédos uosto geografing padét] atsizvelgiama ir j:

e jUrinj nuotolj nuo juros iki uosto;

e sausumos transporto sistemy iSsidéstyma, jy biikle, bendradarbiavimg su Kity Saliy
transporto sistemomis, ypac¢ gelezinkelio;

e gamtines s3lygas;

e navigacinius pavojus ir biiting locmano pagalbg artéjant prie uosto;

e plaukimo nuotolius uosto teritorijoje;

e Kitas geografines salygas, kurios gali turéti jtakos laivo plaukimo grafikui.%®

Techniniai apribojimai susij¢ su uosto infrastruktira ir superstruktira. Pagrindiniai uosto
infrastruktiira ribojantys veiksniai yra jplaukos ir vidinio kanaly gyliai. Jplaukos kanalai, ypac jei Sie
kanalai yra ilgi, ar uostai i$sidéste toli nuo upiy zio¢iy. Tai pat esamas ir numatomas gylis prie
krantiniy, t.y. kokius laivus galima Svartuoti prie krantiniy, krantiniy techninis apriipinimas,
privaziavimas prie krantiniy keliais, bei kiti elementai, galintys turéti jtakos laivo ir uosto tarpusavio
santykiui. Kartais upiy arba kanaly gilinimg lema ne tik didelés investicijos, bet ir sudétingas kanalo
parametry pakeitimas.®’

Ne vienas uostas arba terminalas, kaip jis bebuty jrengtas, negali normaliai funkcionuoti be
Zmoniy, todél darbuotojy potencialas turi didelg reik§me, ypac tuose terminaluose, kuriuose reikalingi

aukstos kvalifikacijos darbuotojai (SGD terminalas ne i§imtis). Zmoniy galimybés ypatingai svarbios

kuriant naujus terminalus. Tokiais atvejais daZniausiai orientuojamasi j potencialias uostamiescio

8 Paulauskas V. 2015. Jury transporto plétra. Klaipéda: Klaipédos universitetas
% Paulauskas V. 1998. Uosty valdymas ir logistika. Klaipéda: Klaipédos universitetas.
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galimybes: jeigu mieste yra didelis gyventojy skaiCius, bei mokymo jstaigos, tai galima priimti
nuostata, kad uostas darbuotojy atzvilgiu turi dideliy potencialiy galimybiy. Mazo miesto galimybés
apripinti uostg reikiamais darbuotojais yra labai ribotos.

Uosto darbo organizavimas labai svarbus trumpalaikiu periodu, j ka daznai orientuojasi
dauguma kroviniy savininky ir laivybos linijy operatoriy, nes jie negali laukti, kol uostas pakeis savo
organizacing strukttirg, kuri $iuo metu trukdo dirbti.

Visada geriau vertinamas uostas, kur yra tvarka ir pakankamas aiSkumas, nes tai paprastai
daug svarbiau uz uosto rinkliavas, uosto darby tarifus. Kai uoste yra tvarka, galima prognozuoti
ateities perspektyva, ypac kuriant laivybos linijas arba nukreipiant didesnius kroviniy srautus.

Taip pat uoste privalo biiti nusistovejusi tvarka, kurioje biity pakankamai aisku, kam priklauso
uosto infrastruktiira ir kas gauna uosto rinkliavas, kam pavaldis uosto locmanai ir kokios jy
atsakomybés ribos, kokios yra uosto terminaly funkcijos ir jy galimybés derétis bei suteikti
konkrecias lengvatas kroviniy savininkams, kokie valstybiniy struktiiry darbo metodai ir tvarka bei
kiti veiksniai galintys turéti jtakos kroviniy srautui.

Uosto darbe patirtis yra gana svarbus rodiklis, vertinant stiprigsias ir silpngsias uosto vietas.
Tai labai svarbu, kai atlickami sudétingi ir atsakingi krovos darbai, kur yra didelé kroviniy
apgadinimo galimybeé.

Kuo didesné¢ uosto patirtis perkraunat krovinius, tuo didesné tikimybé, kad kroviniy

savininkai bendradarbiaus su §iuo uostu, todél labai svarbu:%®

e terminaly specializacija;

e specializacijos periodas;

e konkretaus terminalo darbuotojy amzius. Jeigu terminale dirba daugiausia pagyveng
darbuotojai, tai galima tikétis, kad po mety, kity dalis darbuotojy iSeis ir gali tekti
susidoroti su rimtomis darbuotojy patirties stokos problemomis. Tod¢l nuolatinis
kolektyvo atnaujinimas turi jtakos perduodant darbo patirtj i§ kartos j kartg, be to tai
rodo zmoniy susidoméjimg konkretaus terminalo darbu;

e Kiti uosty apsiliepimai apie konkretaus uosto darbo patirtj;

o Kiti darbo patirties aspektai, galintys turét jtakos uosto veiklai.

Uosto galimybés yra labai svarbus aspektas, ypac kai sprendziamas uosto arba atskiry jo daliy

vystymo klausimas.

88 Paulauskas V. 1998. Uosty valdymas ir logistika. Klaipéda: Klaipédos universitetas.
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Kadangi uosto galimybés — tai pirmiausia investicijy tikslingumas, vertinant jas, ypatingas

démesys yra kreipiamas:®°

e | salies, kurioje yra uostai, bei greta esanciy ekonoming situacija;

e potencialias uosto vystymo galimybes: ar pakankamas rezerviniy teritorijy plotas, ar
yra galimybé siekti maksimalaus gylio, kokie kity transporto sistemy, jungianciy uostg
su uzuosciu, vystymosi planai ir reali situacija;

¢ naujy terminaly vystymo bei naujy technologijy diegimo procediras ir situacija;

e 3alies bei uosto informaciniy sistemy ir rySiy biklg;

e Kkitus veiksnius, kurie lemia potencialias uosto ir transporto koridoriy galimybes
pervezti papildomus kroviniy srautus, bei pagerinti kroviniy savininky ir laivy
aptarnavimo kokybe;

e Uosto situacijg ekologinio pazeidziamumo poziiiriu, ypac ple€iant uosta;

e galimas ekologines nelaimes dél avarijy arba kity ypatingy atsitikimy;

e Kkitus poveikius, kurie gali turéti neigiamy pasekmiy.

Grésmes, kurios gali tykoti ir tyko bet kurio uosto, galima sugrupuoti taip:
e konkurencija;
e dideli politiniai ir ekonominiai poky¢iai uzuostyje;
e dideli kroviniy konjunkttiros poky¢iai;

e gamtiniai kataklizmai.

Apibendrinant, galima teigti, kad atlikus SSGG konkre¢iame terminale galima imtis visy
reikiamy veiksmy norint i§naudoti visas turimas stiprybes ir galimybes. Taip pat gerai iSnagringjus
savo silpnybes ir grésmes galima pabandyti uzkirsti kelig biisimoms klaidoms ir numatyti tolimesnes

terminalo vystymosi kryptis ir perspektyvas.

8 Paulauskas V. 1998. Uosty valdymas ir logistika. Klaipéda: Klaipédos universitetas.
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IV. KLAIPEDOS UOSTO NULINES KRANTINES PLETROS
TYRIMAS

Siame skyriuje pateikiama Klaipédos uosto naftos produkty krovos bei AB ,,Klaipédos nafta
naftos produkty krovos prognoz¢ kartu jvertinant ir SGD krova Klaipédos uoste, Klaipédos uosto
nulinés krantinés SGD paskirstymo stoties, naftos produkty terminalo pajégumy analizé, Klaipédos
uosto nulinés krantinés iSplanavimo galimybé bei Klaipédos uosto nulinés krantinés SGD
paskirstymo stoties, naftos produkty terminalo SSGG analizés tyrimas.

Bendras tyrimo tikslas nustatyti Klaipédos uosto nulinés krantinés SGD paskirstymo stoties,

naftos produkty terminalo galimybes ir pajégumus atsizvelgiant | numatomus kroviniy srautus.

4.1. Klaipédos uosto naftos produkty krovos bei AB ,,Klaipédos
nafta“ naftos produkty krovos prognozés, kartu jvertinat ir SGD

krova Klaipédos uoste

Norint nustatyti, koks naftos produkty kroviniy srautas yra prognozuojamas Klaipédos uoste
ir AB ,Klaipédos nafta“ terminale 2027 metais, skai¢iuojam0s prognozés remiantis linijiniu ir
daugiakriteriniu prognozavimo metodu. Skai¢iavimams atlikti naudojami vienuolikos mety
duomenys (2, 3 paveikslai). Norint nustatyti koks SGD i$dujinimo srautas yra prognozuojamas
Klaipédos uoste iSanalizuojami statistiniai duomenys nuo 2014 iki 2017 m., nes tik nuo 2014 m. SGD

pradétos i8dujinti Klaipédos uoste (5 paveikslas).
Prognozavimas linijiniu metodu:

Remiantis konkretaus praéjusio laikotarpio rezultatais (2, 3 paveikslai) ir (1) formule
apskaiciuojamos atsitiktiniy dydziy matematinés viltys (naftos produkty srauty vidurkiai):

_ 713949361+9228+...47991+8795+9852

myiKlaipédos uosto 11

= 8342,19 tukst.t.

_ 5403+8213+7660+...+6461+73384+7177

myiAB "Klaipédos nafta" 11

= 6924,23 tukst.t.
Apskaiciavus naftos produkty srauty vidurkius, apskai¢iuojamos atsitiktiniy dydziy
dispersijos, kurioms nustatyti naudojama (2) formulé:

X (7139 — 8342,19)* + (9361 — 8342,19)% + - + (9852 — 8342,19)?)

o YiKilaipedos uosto 11-1

= 1303678,3449
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, (5403 — 6924,23)? + (8213 — 6924,23 )% + - + (7177 — 6924,23 )?)

o YUAB "Klaipedos nafta” 11-1

= 949203,5682

Remiantis (3) formule apskaiciuojami atsitiktiniy dydziy standartai:

= \/1303678,3449 = 1141,79

SC .
lKlaipédos uosto

=,/949203,5682 = 974,27

SC .
LAB "Klaipédos nafta"

Norint nustatyti, kiek yra iSsibarst¢ nagrin¢jami dydziai, variacijos koeficientus &

apskaiciuojame pagal (4) formulg:

1141,79
6Klaipédos uosto = m = 0,14

OB "Klaipédos nafta" = % =0,14
I$ gauty variacijos koeficienty nustatyta, kad analizuoti naftos produkty kroviniy srautai tiek
Klaipédos uoste, tick AB ,,Klaipédos nafta“ pastovis, nes srauty variacijos koeficientas yra mazesnis
kaip 20 %.
b; — koeficientai skaic¢iuojami pagal (6) formulg:

_ (9361 — 7139)

1Klaipédos uosto 1

= 2222.70

_ (8213 — 5403)

blAB "Klaipédos nafta" - 1

= 2810.50

Kiti skai¢iavimai atlickami analogiskai, o jy reikSmés pateikiamos 6 lenteléje:

6 lentelé. b; — koeficienty reikSmés.

- by b, bs b, bs | bs | by bg by | by

Klaipédos 2222.70 | 104450 | 541.20 | 499.98 | 224.12 | -11.87 | -138.24 | 106.59 | 184.01 | 271.38
uosto

AB 2810.50 | 1128.75 | 839.83 | 566.13 | 300.50 | 71.92 | 26.36 132.31 | 215.06 | 177.45
»Klaipédos

nafta®

Atsizvelgus | gautas b; — koeficienty reik§mes, remiantis (7) formule apskai¢iuojami galutiniai

b koeficientai:
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(2222,7 + 1044,50 + --- 4+ 271,38)
bKlaipédos uosto — 10 = 494 44

(2810,50 + 1128,75 + .-+ 177,45)
bap "Klaipédos nafta" = 10 = 626,88

I§ gauty teigiamy b koeficienty matome, kad tiek Klaipédos uoste tick AB ,,Klaipédos nafta“
naftos produkty terminale naftos produkty srautai kyla.
IS auksciau gauty reikSmiy prognozuojami naftos produkty kroviniy srautai 2027 m. priimant

linijing priklausomybe apskaic¢iuojami pagal (5) formule:

= 7139 + 494,44 - 21 = 17521,76 =~ 17522 tukst.t.

Q2027Klaipédos uoste

= 5403 + 626,88 - 21 = 18566,98 ~ 18567 tukst. t.

QZ 027 pp "Klaipédos nafta"

IS gauty duomeny matome, kad remiantis linijine prognoze AB ,Klaipédos nafta® naftos
kroviniy terminalas turéty krauti daugiau kroviniy negu bendrai Klaipédos uostas, taciau tai yra
nejmanoma, nes AB , Klaipédos nafta® terminalo krova jeing j Klaipédos uosto naftos produkty
bendrg krova.

Siuos gautus skai¢ius reikia suprasti taip, kad AB ,Klaipédos nafta“ naftos produkty
terminalas greiciau vystosi negu kiti naftos produkty krova uzsiimantys terminalai Klaipédos uoste.

Pavyzdys UAB ,Kroviniy terminalas®, kurio metin¢ krova remiantis 2007 — 2027 m.
duomenimis krenta (4 paveikslas).

Toliau bus nagrinéjamas tik AB ,,Klaipédos nafta® naftos produkty srautas, nes Klaipédos
uosto naftos produkty srautas buvo reikalingas tik tam, kad pagrjsti hipoteze¢, kad AB ,,Klaipédos
nafta® terminalas yra pirmaujantis lyderis naftos produkty krovoje Klaipédos uoste.

Kadangi, analizuojamas kroviniy srautas kinta tolygiai, prognozavimo paklaidos galima

ieSkoti pagal matemating viltj. Tada vidutiné kvadratiné paklaida remiantis (8) formule bus lygi:

= 974,27

2
e (to+8) aB "Klaipedos nafta”

Nustacius vidutine kvadratine paklaidg remiantis 11 ir 12 formulémis AB ,,Klaipédos naftos*
naftos produkty srautams, apskai¢iuojama optimistiné ir pesimistiné naftos produkty prognozés 2027

m.
Qopt.t.pey, = 18567 + 974,27 = 19541,25 ~ 19541 titkst. t.

Qpes.t.,0,, = 18567 — 974,27 = 17592,71 ~ 17593 titkst. t.

50



Pasikliauti vien tik linijine prognoze yra rizikinga, nes ji nejvertina jvairiy veiksniy jtakos
kroviniy srautams, tod¢l papildomai dar atlieckama daugiakriteriné prognoze, kuri yra skirta jvertinti

jvairiy veiksniy jtakg nagrinéjamam AB ,,Klaipédos nafta® naftos produkty srautui.
Prognozavimas daugiakriteriniu metodu

Norint atlikti AB ,,Klaipédos nafta* kroviniy prognoze daugiakriteriniu metodu, pradzioje
tikslinga nusistatyti veiksnius ir jy svorius.

Atliekant iSoriniy veiksniy vertinimg naftos produkty srautams AB ,,Klaipédos nafta* naftos
produkty terminale buvo i$nagrinéti veiksniai ir nustatyti jy svoriy koeficientai, kurie pateikiamai 7

lentel¢je.

7 lentelé. Veiksniai ir jy svoriy koeficientai.

Veiksnys Svorio koef.
Pasaulio ekonoming¢ situacija (BVP augimas) 0,10
UZuoséio ekonominé situacija (Centrinés Europos ir Baltijos $aliy) (BVP 0,10
augimas)

Klaipédos uosto plétra, gilinimas, AB ,,Klaipédos nafta“ terminalo plétra 0,30
Pasauliné zalios naftos paklausa 0,20
kiti papildomi veiksmai (politiniai poky¢iai, konkurenty veiksmai ir kt.) 0,30

Svoriy koeficientai nustatyti remiantis atlikta analize. Pasauliné ir uzuos¢io ekonominé
situacija turi maZziausig jtaka naftos produkty srautams, nes naftos produkty srautai yra priskiriami
prie masiniy kroviniy, todél krizés jiems daznai turi atvirkstinés jtakos arba jos iSvis nedaro.
Klaipédos uosto gilinimas turi didel¢ jtaka, nes tanklaiviai kuo toliau tuo labiau darosi didesni, nes
naftos produktai yra masinis krovinys ir taip yra sutaupoma ant logistiniy kasty (transportavimo
kasty), todél uostai turi prisitaikyti ir sugebéti priimti kuo didesnius tanklaivius. Klaipédos uoste
siektinas gylis jplaukos kanale yra 17,5 m., vidiniame kanale ir prie pirmyjy krantiniy 17 m.,
neskaitant Malky jlankos terminaly, nes j Baltijos jirg didesni laivai ir negali jplaukti. Atlikus Siuos
gilinimo darbus uostas jgaus didel] pranasumg lyginant su kitais konkuruojanciais uostais rytinéje
Baltijos jiiros pakrantéje, kurie nebus pasieke Siy gyliy. Pasauliné Zalios naftos paklausa taip pat yra
labai svarbus dydis, kuris nulemia naftos produkty srautus, taciau §j dydj riboja naftos produkty
pasiiila, nes naftos kiekis pasaulyje senka (maz¢ja). Galutinis (jungtinis) koeficientas yra taip pat labai
svarbus, kai kalba eina apie politinius pokycius pasaulyje ir konkurenty veiksmus. Politiniai poky¢iai

turi didelés jtakos, nes Salys eksportuojancios zaliaving nafta (pavyzdys — Rusija) sieckdamos jgauti
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politinés jtakos specialiai sumazina zaliavinés naftos produkty srautus arba juos nukreipia per kitur
(pavyzdys savo uostus). Konkurenty veiksmai yra veiksnys, svarbus nagringjant visus galimus
kroviniy srautus, nebent uostas blity monopolistas tam tikroje kroviniy srityje, taciau Klaipédos
uostas toks néra, todél reikia jvertinti ir konkurenty plétra, nes biitent nuo jos priklauso ir Klaipédos
uosto tolimesné plétra.

Vertinant pasaulio ekonoming situacija, reikéty remtis viso pasaulio ekonomika. O tai geriausiai

atspindi bendrasis vidaus produktas (toliau — BVP) (angl. GDP). Duomenys pateikiami 8 lenteléje.

8 lentelé. Pasaulinis BVP prieaugis.’

Metai | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 |2011 |2012 | 2013 |2014 |2015 |2016 | 2017
BVP, |4.182 |1802 |-1.742 | 4358 |3.152 | 2521 | 2.653 | 2.842 | 2.86 2.588 | 3.154
%

Lenteléje pateikiami 11 mety duomenys, nes priimame, kad ekonominés krizés pasaulyje
pasikartoja kas 10 mety, tad ekonominé situacija tais periodais biina panas$i (jvertinama ir tai, kad
kiekvieng kartg jvykus pasaulinei ekonominei krizei pasaulis pasimoko ir sekanti krizé nebebtina
tokia didelé¢).

Vertinant uzuoséio ekonoming situacija, remiamasi centrinés Europos ir Baltijos regiono BVP

prieaugiu. Duomenys pateikiami 9 lenteléje.

9 lentelé. Centrinés Europos ir Baltijos regiono BVP prieaugis.?
Metai | 2007 | 2008 | 2009 |2010 |2011 |2012 |2013 |2014 |2015 |2016 |2017

BVP, |6.395 |3.757 |-3501 | 1.711 | 3.207 | 0.743 | 1.338 | 3.05 3.829 | 3.144 | 4.757
%

Lentel¢je pateikiami 11 mety duomenys, nes priimame, kad ekonominés krizés uzuostyje
pasikartoja kas 10 mety, tad ekonominé situacija tais periodais blina panasi (jvertinama ir tai, kad
kiekvieng kartg jvykus ekonominei krizei yra pasimokoma ir sekanti krizé nebebtina tokia didel¢).

Vertinant Klaipédos uosto plétra t.y visy pirma uosto gilinimo darbus, nes jie yra aktualiausi

naftos produkty srautams, buvo iSnagrinétas Klaipédos uosto plétros planas ir Klaipédos uosto

" pasaulinis BVP prieaugis. Prieiga per interneta:
[https://data.worldbank.org/indicator/NY.GDP.MKTP.KD.ZG?end=2017 &start=1960&view=chart]

"2 Centrinés Europos ir Baltijos $aliy BVP prieaugis. Prieiga per interneta:

[https://data.worldbank.org/indicator/NY.GDP.MKTP.KD.ZG?locations=B8&name_desc=false]
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bendrasis planas. ISnagrinéjus plang nustatyta, kad pragilinto Klaipédos uosto yra galima tikétis 2022
m. gale arba 2023 m. pradzioje.”
Remiantis $ia informacija sudarytos numatomos santykiniy veiksniy reikSmés, kurios

pateikiamos 10 lenteléje.

10 lentelé. Klaipédos uosto plétros santykinés veiksniy reikSmés iki 2027 m.

Metai 2017 | 2018 | 2019 | 2020 | 2021 | 2022 | 2023 | 2024 | 2025 | 2026 | 2027
Santykiné | 1 1 1 1 1 1.1 1.2 1.2 1.2 1.2 1.2
reikSmé

Analizuojant pasauling zalios naftos paklausa remtasi zaliavinés naftos poreikiu per dieng

2007 — 2018 m. laikotarpiu. Duomenys pateikiami 11 lenteléje.

11 lentelé. Pasaulinis Zaliavinés naftos poreikis mln. bareliy per diena 2007-2018 m. laikotarpiu.
Metai 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018

Min. 86.3 | 858 |84.3 [ 86.4 |89.0 {89.8 [91.8 |92.7 [949 |96.2 | 979 |99.2
bareliy

per

dieng

Vertinant kitus papildomus veiksnius (politiniai poky¢iai, konkurenty veiksmai ir kt.) priimta,
kad jau pirmaisiais prognoziniais metais jie turés neigiamos jtakos Klaipédos uosto naftos kroviniy
srautams ir ilgainiui ta jtaka tik didés dél prastéjancios politinés situacijos zaliaving naftg
eksportuojanciose Salyse ir dél to, kad konkurentai laikui bégant kaip ir Klaipédos uostas jvykdys
savo plétros perspektyvas.

Remiantis §ia prielaida sudarytos numatomos santykiniy veiksniy reiksmés, kurios

pateikiamos 12 lenteléje.

12 lentelé. Kity papildomy veiksniy santykinés veiksniy reikSmés iki 2027 m.

Metai 2017 | 2018 | 2019 | 2020 | 2021 | 2022 | 2023 |2024 | 2025 | 2026 | 2027
Santykiné | 1 0.8 0.8 0.8 0.8 0.7 0.7 0.7 0.7 0.7 0.7
reikSmeé

8Klaipédos uosto bendrasis planas. Prieiga per interneta: [http://www.portofklaipeda.lt/klaipedos-uosto-bendrasis-
planas]

4 Pasaulinis naftos poreikis. Prieiga per interneta: [https://www.statista.com/statistics/271823/daily-global-crude-oil-
demand-since-2006/]
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Atsizvelgiant | (8, 9, 10, 11, 12) lentelése pateiktas reikSmes, remiantis (10) formule

apskaiCiuojamas daugiakriterinio prognozavimo koeficientas, kuris pateikiamas 13 lentel¢je.

13 lentelé. Daugiakriterinio prognozavimo koeficiento reikSmés.

- f [2017] 2018 | 2019 | 2020 [ 2021 | 2022 | 2023 | 2024 [ 2025 | 2026 | 2027
Nl 0.1 0.1 0.0571 0.0000 0.0000 0.0723 0.0800 0.1052 0.1071 0.1006 0.0905 0.1219

N2 0.1 0.1 0.0790 0.0000 0.0000 0.1874 0.0232 0.1801 0.2280 0.1255 0.0821 0.1513

N3 0.3 0.3 0.3000 0.3000 0.3000 0.3000 0.3300 0.3273 0.3000 0.3000 0.3000 0.3000

N4 0.2 0.2 0.2027 0.2017 0.2027 0.2027 0.2027 0.2026 0.2026 0.2026 0.2050 0.2025

N5 0.3 0.3 0.2400 0.3000 0.3000 0.3000 0.2625 0.3000 0.3000 0.3000 0.3000 0.3000

Viso: 1 1 0.8788 0.8017 0.8027 1.0624 0.8983 1.1152 1.1377 1.0287 0.9776 1.0756

¢ia: N1, N2, N3, N4 ir NS5 yra:

e N1 - Pasaulinis BVP prieaugis. %;

e N2 - Centrinés Europos ir Baltijos regiono BVP prieaugis, %;

e N3 - Klaipédos uosto plétros santykinés veiksniy reikSmes iki 2027 m.;
e N4 — Pasaulinis Zaliavinés naftos poreikis per dieng bareliais;

e N5 - Kity papildomy veiksniy santykinés veiksniy reikSmés iki 2027 m.

Atliekant skai¢iavimus i$imtis (10) formulei buvo padaryta tik 2019 — 2020 m. laikotarpiu
skaic¢iuojant pasaulinio ir Centrinés Europos ir Baltijos regiono (uzuos¢io) BVP prieaugio jtakg AB
,»Klaipédos nafta® naftos produkty srautams, nes kaip buvo minéta auksciau, kadangi naftos produktai
yra masinis krovinys ir jiems pasaulinés krizés daro nedidelg jtakg arba i$vis jos nedaro, priimta, kad
kai BVP prieaugis turi biti minusinis, tais metais jo pridétinis svorio koeficientas tiesiog nulis,
ivertinant, kad kiekvieng karta jvykus krizei yra pasimokoma.

Zinant daugiakriterinio prognozavimo koeficiento reiksmes iki 2027 m. remiantis (9) formule

apskai¢iuojamas numatomas kroviniy srautas iki 2027 m.:

= (7177 + 626,88 x 1) * 0,8788 = 6602,51 ~ 6603 tikst.t.

’
Q2018AB "Klaipédos nafta"

Kitos reik§més apskai¢iuojamos analogiskai ir jy reikSmeés pateikiamos 14 lenteléje:
14 lentel¢je. Daugiakriteriniu prognozavimo metodu nustatytas kroviniy srautas iki 2027 m., tikst.

t.

2018 | 2019 | 2020 | 2021 | 2022 | 2023 | 2024 | 2025 | 2026 | 2027

M1 6603 | 5498 | 5918 | 10451 | 8693 | 12601 | 13987 | 12713 | 12271 | 15110

¢ia: M1 — AB , Klaipédos nafta* naftos terminale, remiantis daugiakriteriniu prognozavimo

metodu, numatomas naftos produkty kroviniy srautas iki 2027 m., tiikst. t.
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Zinant prognozuojama kroviniy srauta, taip pat kaip ir linijinéje prognozéje, remiantis 11 ir

12 formulémis apskaiciuojama optimisting ir pesimistiné naftos produkty prognozés iki 2027 m.:
Qopt.t,gs = 6603 + 974,27 = 7576,78 ~ 7577 tlkst.t.
Ql'ﬂ’es.t.zow = 6603 — 974,27 = 5628,24 ~ 5628 tikst.t.
Kitos reikSmés apskaiciuojamos analogiskai ir jy reikSmés pateikiamos 15 lenteléje:

15 lenteléje. Daugiakriteriniu prognozavimo metodu nustatyto kroviniy srauto optimistinés ir
pesimistinés prognozes iki 2027 m., tukst. t.

- 2018 | 2019 | 2020 | 2021 | 2022 | 2023 | 2024 | 2025 | 2026 | 2027
Opt. | 7577 | 6472 | 6893 | 11425 | 9667 | 13576 | 14961 | 13688 | 13246 | 16085

Pes. 5628 | 4524 | 4944 | 9477 | 7719 | 11627 | 13013 | 11739 | 11297 | 14136

Zinant visus dedamuosius sudaromas AB ,,Klaipédos nafta“ naftos produkty srauty prognozés
grafikas (7 paveikslas).
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Metai
Lygiagreti linija = Naftos produkty krova tukst. t. (daugiakriteriné)
= Faktiné krova Optimistiné prognozé (daugiakriterinés prognozes)

Pesimistiné prognozeé (daugiakriterinés prognozeés)
7 pav. AB ,.Klaipédos nafta* naftos produkty krovos prognoz¢é iki 2027 m.

IS grafiko matyti, kad keliy ateinanc¢iy mety bégyje jskaitant 2018 — 2020 m. numatomas
naftos produkty kritimas lyginant su 2017 m. krova. Galimas naftos produkty pakilimas numatomas
tik 2021 m. kai numatoma, kad pasaulis atsigaus i§ po krizés d¢l BVP augimo ir 2023 m., kai
planuojama, kad bus pragilintas Klaipédos uostas.

Bendrai vertinant numatoma, kad AB ,,Klaipédos nafta* naftos produkty srautas kils, todél

projektuojant Klaipédos uosto nuling kranting svarbu | tai atsizvelgti.

55



SGD Kkroviniy srauty prognozé

Suskystinty gamtiniy dujy srautai rytinés Baltijos juros regione yra nauji, taciau pasaulyje
SGD jau pradétos naudoti ir iSgauti kur kas anksc¢iau. Analizuojant $iuos srautus pasaulyje jau atlikta
daugybe tyrimy dél jy perspektyvy pakeiciant naftos produktus, jy augimo tendencijy, dujy
panaudojimo transporte, gamyklose ir pan., ta¢iau dél iy srauty augimo rytinés Baltijos juros uostose
atlikty tyrimy néra daug, nes per maza sukaupty statistiniy duomeny baze.

Analizuojant SGD srautus Klaipédos uoste nutarta remtis esamais statistiniais duomenimis
nesudarant srauty prognozés 10 mety j priekj, nes panaudoti linijinj ir daugiakriterinj metodg Siam
kroviniy srautui yra rizikinga dél per didelio Sio krovinio srauto augimo Klaipédos uoste bei per
didelio variacijos koeficiento 0,63 (variacijos koeficientui esant vir§ 20 % srautai nepastovis ir
trumpalaikés prognozés netikslios), kuris gaunamas analizuojant 2014 — 2017 m. SGD srautus
Klaipédos uoste, kurie pateikiami 5 paveiksle (29 psl.).

I8 5 paveikslo matyti, kad SGD kroviniy srautai Klaipédos uoste auga milzinisku greiciu dél
ko reikia numatyti papildomus i§dujinimo terminalus, kurie galéty priimti sparciai augancius kroviniy
srautus.

Atliekant situacijos analiz¢ buvo nustatyta, kad Siuo metu AB ,,Klaipédos nafta® turi tik vieng
SGD paskirstymo stotj, kurios pajégumas apzvelgtas situacijos analizéje (5 lentelé, 28 psl.)

IS $iy techniniy charakteristiky matome, kad esama SGD paskirstymo stotis turi tik 5 talpas
po 1 000 m® (vienu metu gali sandéliuoti/laikyti tik 4 500 m® SGD, nes SGD talpos uzpildymo lygis
90 %). Bendrai teigiama, kad metinis technologinis pajégumas 225 000 m® , ta¢iau atvykus net 30
000 DWT laivui jis neturéty galimybés pilnai iSsikrauti ar pasikrauti.

Ivertinus Siuos faktus nutarta situacijos analiz¢je apzvelgtoje Klaipédos uosto nulinéje
krantingje jrengti biitent SGD paskirstymo stot], kurios talpykly parka pradzioje sudaryty bent viena
didelé 30 000 m® talpykla, kuri galéty pilnai aptarnauti 30 000 DWT laiva.

Svarbu jvertinti ir tai, kad terminalas turi dirbti nuolatos, kad generuoty kuo didesn;j pelng ir
kuo pilniau i$naudoty savo pajégumus, todél prie numatomos SGD paskirstymo stoties numatyta
jrengti ir naftos produkty pakrovos / iSkrovos linija. Pakrovos / iSkrovos linijos pagrindinis
privalumas — terminalo krantinés apkrovos uztikrinimas, nes §iuo metu SGD srautai néra pastovds ir
tikeétis, kad visada prie krantinés iSsikraus / pasikraus SGD tanklaivis ar laivas varomas SGD yra

netikslinga.
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Naftos produkty talpyklos j kurias numatoma galimybé paduoti naftos produktus
pavaizduotos 8 paveiksle.

Papludimys "‘ >
S

8 pav. AB , Klaipédos nafta“ naftos produkty talpyklos j kurias numatoma paduoti naftos produktus

nuo numatomos krantinés - pirso

Apibendrinant, tiek naftos produkty srautai tieck SGD srautai AB ,,Klaipédos naftos® terminale
auga dél ko bty naudinga leisti AB ,,Klaipédos naftai pasinaudoti Klaipédos uosto nulinés krantinés
teritorija ir ten jrengti SGD paskirstymo stotj bei pirsg nuo kurio biity kraunami ir SGD srautai, ir
naftos produkty srautai, taip uztikrinant nenutriikstamga terminalo darba prie Sios krantinés.

Toliau pateikiama Klaipédos uosto nulinés krantinés SGD paskirstymo stoties, naftos

produkty terminalo pajégumy analizé.

4.2. Klaipédos uosto nulinés krantinés SGD paskirstymo stoties

pajégumy analizé

Analizuojant optimaliausiag Klaipédos uosto nulinés krantinés teritorijos panaudojima
jrengiant SGD paskirstymo stotj reikia jvertinti, kad nuo numatomos krantinés (pirso) bus kraunami
tieck SGD, tiek naftos produkty srautai. Norint apskai¢iuoti galimu pajégumus tiek vienu, tiek antru
atveju tikslinga jvertinti galimu maksimalius pajégumus tiek naftos produkty, tieck SGD atzvilgiu

atskirai.
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SGD srautai:

Analizuojant optimaliausiag Klaipédos uosto nulinés krantinés teritorijos panaudojimag
jrengiant SGD paskirstymo stotj ir kraunant SGD, visy pirma reikia jvertinti ménesinj numatomos
krantinés pralaiduma, taciau norint jj nustatyti pirma reikia apskaiciuoti krantinés uzimtumo laikg

(valandomis) vykdant krovos operacijas, kuris apskai¢iuojamas pagal (14) formule.

)

= 21,6 val.

Uz pagrinda skai¢iavimams priimtas 30000 DWT laivas, nes kalbant apie SGD srautus
numatoma, kad biitent tokj kroviniy srautg paskirstymo stotis galés priimti vienu metu. Projektiné
laivo pakrovos valandiné norma nustatyta remiantis AB ,,Klaipédos nafta® SGD esamos paskirstymo
stoties techninémis charakteristikomis (5 lentelé, 28 psl.)

Zinant uzimtumo laika (valandomis) vykdant krovos operacijas, remiantis (13) formule

apskai¢iuojamas ménesinis numatomos krantinés pralaidumas.

720-30000-0,9-0,5-0,5 )
Qemeny = 216+4 = 189844 tukst.t.

Zinant ménesinj krantinés pralaiduma remiantis (15) formule apskaiiuojamas metinis

krantinés pralaidumas.
Qmet) = 189844 x 12 = 2278125 tukst.t.
Zinant krantinés pralaiduma remiantis (16) formule apskai¢iuojamas praktinis terminalo SGD
krovos jrangos 18 laivo ] terminalg per parg pajégumas.
qrpy = 24 %1250 = 0,8 = 24000 tikst.t.

Zinant terminalo krovos jrangos pajéguma per para, remiantis (17) formule randamas metinis

terminalo krovos jrangos i$ laivo | terminalg pajégumas.

Grpy = 24000 * 365 = 8760000 tikst. t.

Apskaiciavus krovos jrangos i§ laivo j terminalg pajégumag remiantis (18) formule randamas
maksimalus laivy skaiCius, kuris gali biiti perkrautas terminale per para, priimant, kad terminalas

turés tik viena krantine.

24000

Niaivy per para = 30000 0,8 laivo per para

Apskaiéiavus laivy skaiCiy, kuris gali buti perkrautas terminale per parg remiantis (19)

formule, randamas vieno laivo uoste praleidziamas laikas:
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30000 4
tL(T) = m + ﬁ = 1,42 paros

Zinant kiek laiko uZtrunka vienas skai¢iuojamo dydzio laivas uoste, laivy skaicius per metus,

jeigu darbai vykty nenutriikstamai remiantis (20) formule bity:

, 365 o
Prqy = 142 = 257 laivai

Tacdiau praktikoje idealiy salygy nebiina, todél remiantis (21) formule reikia jvertinti

nepalankiy faktoriy tikimybe, kurie praktikoje jtakoja laivy atvykimg j terminalg.

P =557 (1=30) (1-368) (1= 3e8) (1~ 305) (1-368) = 07
0,94 365 365 365 365 365/

Zinant nepalankiy faktoriy tikimybe, maksimalus laivy skai¢ius terminale per metus (esant

vienai stovéjimo vietai prie krantinés) remiantis (22) formule buty:
Prqy = 0,97 * 257 = 249,47 ~ 249 laivai

Zinant laivy skai¢iy per metus, remiantis (23) formule apskai¢iuojamas Kkrovinio

kiekis, kurj galéty perkrauti laivai, jeigu visada atvykty 30000 DWT laivai, kurie pilnai i$sikrauty
Q. = 249 * 30000 = 7470000 tukst.t.

Taip pat svarbus veiksnys vertinant terminalo pajégumus yra auto transporto pakrovimo
pajégumai, nes butent jie i§ paskirstymo stoties priims SGD, nes kaip buvo apzvelgta auksc¢iau iki
Klaipédos uosto nulinés krantinés atvesti gelezZinkelio linijg yra labai sudétinga. Vienintelis budas
biity vamzdyny pagalba tiekti SGD iki artimiausios jau esamos geleZinkelio linijos (geleZinkelio
pakrovimo punkto AB ,,Klaipédos nafta“ teritorijoje).

Norint apskaiciuoti optimaly autotransporto pakrovimo aikStelés pajéguma, visy pirma
remiantis (24) formule randama palanki darbo tikimybé, kuri reikalinga norint jvertinti atsirandancias

prastovas dél Sventiniy dieny, techniniy problemy ir pan.:

Pr =557 (1 305) (1~388) (1= 3¢8) (1~ 365) (1~ 365) (1 3¢5) (1~ 355) = 04
770,94 365 365 365 365 365 365 365/

Turint palankig darbo tikimybe remiantis (25) formule nustatomas vidutinis SGD vezanciy

automobiliy kiekis per parg, taciau pirma norint nustatyti SGD veZzanciy automobiliy kiekj per para
reikia rasti vieno SGD vezancio automobilio pripildymo / pakrovimo laika, kuris apskai¢iuojamas
pagal (26) formulg.

50

tr = ——
7100

= 0,5 val.
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Tada vidutinis SGD vezanciy automobiliy kiekis per parg bus lygus:

24
Arpara) = 05 * 0,94 = 45,12 = 45 automobiliai

Zinant kiek SGD vezanéiy automobiliy galime perkrauti per para, remiantis (27) formule

apskaiciuojame, kiek tokiy automobiliy galime perkrauti per metus:

AT (metus) = 45 * 365 = 16425 automobilius

Zinant kiek SGD veZanéiy automobiliy galime perkrauti per metus, remiantis (28) formule,

randamas SGD kiekis kurj jie gali pervezti.

QT(metus) = 16425 * 50 = 821250 m3

Atsizvelgiant | gautus rezultatus sudaromas terminalo SGD krovos techniniy

pajégumy grafikas (9 paveikslas).

10000000
9000000 8760000
—— Metinis krantinés
8000000 7470000 pralaidumas
7000000

Metinis terminalo jrangos
6000000 pajégumas i$ laivo j SGD

paskirstymo stotj
5000000

Krovinio kiekis kiirj galéty
4000000 perkrauti 30000 DWT
laivai per metus

SGD pakrovos pajégumai per metus, m3

3000000 2278125
SGD kiekis kuris gali buti
2000000 1SveZztas 1§ terminalo
autotransportu turint vieng
1000000 821220 uzpilimo punktg
0
0

0 02 04 06 08 1 1.2

9 pav. Klaipédos uosto nulinés krantinés SGD paskirstymo stoties SGD krovos techniniy pajégumy
grafikas

Atsizvelgiant | gautg grafikg matome, kad metinis terminalo jrangos pajégumas ir kroviniy

kiekis kurj galéty perkrauti 30000 DWT laivai yra daugiau nei pakankami norint iSnaudoti
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planuojamos krantinés (pirso) pajégumus. Analizuojant SGD kiekj kurj gali iSveZzti autotransportas i$
terminalo nustatyta, kad vieno uzpildymo punkto nepakakty ir reikty statyti bent du uzpildymo
punktus, kuriy bendras pajégumas tada biity ne maZziau kaip 1642500 m3 per metus, nevertinant to,
kad pastacius antrg punktg pakilty teigiamg terminalo darbo tikimybé. Treciojo punkto statyti tikrai
nerekomenduociau, nes skai¢iuojant krantinés pralaidumg imtas iskrovos greitis i§ laivy j terminala,
o pakrovos laikas i§ terminalo j laivus yra daugiau nei dvigubai mazesnis — iki 500 m3 per valanda,
vietoje — 1250 m3 per valanda. Taip pat kadangi tikrai atsiras laivy kurie atvyks ne tik i$sikrauti, o ir
pasikrauti, jie jau atliks autotransporto vaidmenj ir i§ve$ SGD i§ terminalo.

Priémus sprendimg dél vamzdynu jrengimo iki gelezinkelio linijos ir jvertinus autotransporto
praktinius srautus biity galima ir likti prie vieno autotransporto pakrovos mazgo, jeigu paaiskeéty, kad

didzioji dalis SGD biity iSgabenama gelezinkeliu.
Naftos produkty srautai:

Analizuojant naftos produkty srautus per Klaipédos uosto nulinés krantinés numatoma pirsg
svarbu apsibrézti kokig realiai dalj kroviniy mes numatome perimti nuo kity krantiniy, kuriy iki 2027
m. turéty pakakti trims dideliems 290 m. laivams.

Pastacius pirsg atsirastu galimybé bendrai per AB ,Klaipédos nafta™ teritorijg (jskaitant
Klaipédos uosto nulinés krantinés teritorija) vienu metu statyti net ne tris, o keturis 290 m. ilgio laivus,
kurie krauty naftos produktus.

Visy pirma bty tikslinga jvertinti ménesinj numatomos krantinés pralaiduma jeigu dabar
krautume ne SDG, o tik naftos produktus, taciau norint jj nustatyti pirma reikia apskai¢iuoti krantinés

uzimtumo laikg (valandomis) vykdant krovos operacijas, kuris apskai¢iuojamas pagal (14) formulg.

0,9
t(l)naftosproduktq = 125000 - m = 37:5 val.

Priimant, kad numatomo apie 290 m. laivo DWT bus apie 125000, ir bus kraunama vienodai
tiek naftos produkty kuriems reikalingas temperatiirinis reZimas, tiek nereikalingas ((4000 m3/ val.
+2000 m3/val.) / 2), remiantis (13) formule apskai¢iuojamas ménesinis numatomos krantinés

pralaidumas jei bus kraunami tik naftos produktai.

720-125000-0,9-0,5-0,5

Qmendnastos produkty = 37514 = 487951,81 ~ 487952 tiikst.t.

Zinant ménesinj krantinés pralaiduma remiantis (15) formule apskai¢iuojamas metinis

krantinés pralaidumas jei bus kraunami tik naftos produktai.

= 487952 * 12 = 5855424 tukst.t.

Q(met-)naftos produkty
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Kaip matome jeigu per Sia kranting biity kraunami tik naftos produktai, krantinés metinis
pralaidumas isaugty daugiau negu dvigubai, nuo 2278125 iki 5855424 tukst. t.
Zinant krantinés pralaiduma remiantis (16) formule apskai¢iuojamas praktinis terminalo

naftos produkty krovos jrangos i$ laivo j terminalg per parg pajégumas.

ar = 24 %3000 = 0,8 = 57600 tiikst.t.

naftos produkty

Zinant terminalo krovos jrangos pajéguma per para, remiantis (17) formule randamas metinis

terminalo krovos jrangos is$ laivo j terminalg pajégumas.

9T nastos prodursy = 57600 * 365 = 21024000 tikst.¢.

Maksimalus naftos produkty laivy skaiCius, kuris gali biiti perkrautas terminale per para,
priimant, kad per nulinio terminalo pirsa bus kraunami tik naftos produktai, remiantis (18) formule
buty:

57600
nlaivq per paranaftos produkty = 125000

= 0,46 laivo per para

Apskai¢iavus laivy skaiCiy, kuris gali buti perkrautas terminale per para remiantis (19)
formule, randamas vieno laivo uoste praleidziamas laikas:
_ 125000 4

naftos produkty 57600 + 24 = 2,34 paros

tu(r

Zinant kiek laiko uztrunka vienas skai¢iuojamo dydzio laivas uoste, laivy skai¢ius per metus,
jeigu darbai vykty nenutrikstamai remiantis (20) formule bity:

_ 365
naftos produkty 2 34

)

Pra, = 155,98 = 156 laivai

Taciau praktikoje idealiy salygy nebiina, todél remiantis (21) formule reikia jvertinti

nepalankiy faktoriy tikimybe, kurie praktikoje jtakoja laivy atvykimg j terminalg.

P =551 355) (1~ 365) (1~ 555) (- 568) (1 = 35) = 07
naftosproduktq_0194 365 365 365 365 365 - Y

Zinant nepalankiy faktoriy tikimybe, maksimalus laivy skai¢ius terminale per metus (esant

vienai stovéjimo vietai prie krantinés) remiantis (22) formule buty:

Pr, = 0,97 « 156 = 151,32 = 151 laivas
naftos produkty

Zinant laivy skai¢iy per metus remiantis (23) formule apskai¢iuojamas krovinio kiekis
kurj galéty perkrauti laivai, jeigu visada atvykty 125000 DWT laivai kurie pilnai i$sikrauty arba

pasikrauty:
62



QLnafros produkey = 151 * 125000 = 18875000 tikst. t.

Taip pat svarbus veiksnys vertinant terminalo naftos produkty krovos pajégumus yra

auto transporto pakrovimo pajégumai.
Norint apskaic¢iuoti optimaly autotransporto pakrovimo aikstelés pajéguma visy pirma
remiantis (24) formule randama palanki darbo tikimybé, kuri reikalinga norint jvertinti atsirandancias

prastovas dél Sventiniy dieny, techniniy problemy ir pan.:

Pro =557 (1725 (1 368) (1~ 325) (1= 368) (1~ 325) (1 - 305) (1~ 35) = 094
Tn. ™ 0,94 365 365 365 365 365 365 365/

Vertinant $ig tikimybe skirtumai nuo SGD srauty yra:

e (J; — automobiliy transporto atvykimy sutrikimo tikimybé dél transporto techninés
buklés, ne 2 dienos per metus, 0 5, nes gabenancios transporto priemonés nebéra tokios
naujos, kaip gabenanc¢ios SGD;

e (s — papildomi trukdziai keliuose (avarijos, laikinas keliy uzdarymas ir t.t.) 5 dienos
per metus, nes transportavimo marsrutai bus ir j Kaung ir Vilniy, kur didesné avarijy
ir keliy remonty rizika.

e (- organizaciniai nesklandumai, ne 5 dienos per metus, 0 2, nes naftos produkty

rinka jau sena ir terminalas gerai iSmano savo darbo specifika.

Turint palankig darbo tikimybe remiantis (25) formule nustatomas vidutinis naftos produktus
vezan¢iy automobiliy kiekis per para.

Norint nustatyti naftos produktus vezané¢iy automobiliy kiekj per parg pirma randamas vieno
automobilio pripildymo / pakrovimo laikas, kuris apskai¢iuojamas pagal (26) formulg.

30

tTnaftos produkty m = 0,15 val.

Tada vidutinis naftos produktus vezanc¢iy automobiliy kiekis per parg bus lygus:

24 o
AT(par%)naftos produkty — 015 0,94 = 150,4 ~ 150 automobiliy

)

Zinant kiek naftos produktus veZanéiy automobiliy galime perkrauti per para remiantis (27)

formule apskai¢iuojame, kiek tokiy automobiliy galime perkrauti per metus:

= 150 * 365 = 54750 automobilius

A T(metus)naftos produkty

Zinant kiek naftos produktus vezanéiy automobiliy galime perkrauti per metus remiantis (28)

formule, randamas naftos produkty kiekis kurj jie gali pervezti per metus.
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= 54750 * 30 = 1642500 m3

QT(metuS)naftos produkty

Sis gautas dydis atspindi vieno pakrovimo mazgo galimybes, kurio naftos produkty
padavimo greitis apie 200 m?2 per valanda (priimta, kad padavimo rankovés spindulys 10 cm, o naftos
produkty tekéjimo greitis is rankovés 2 m/s).

Padavimas j gelezinkelio linijg nevertinamas, nes talpykly parkas j kurj numatoma paduoti
naftos produkty srautus yra nutoles nuo gelezinkelio linijos, d¢l ko naftos produkty padavimas j
artimiausig gelezinkelio pakrovimo punktg reikalauja papildomy jrengimy, kurie pareikalauty dideliy
investicijy, atsizvelgiant j tai, kad AB ,,Klaipédos nafta® j gelezinkelio paémimo punktg naftos
produktus gali paduoti ir 18 kity saugykly, kurios i$sidésc¢iusios patogiau.

Taip pat, jrenginéjant Klaipédos uosto nulinés krantinés SGD paskirstymo stoties terminalg
néra siekiama sukurti papildomy islaidy, kai numatoma ir naftos produkty krova, nes naftos produkty
krova yra tik kaip papildomas privalumas, kad kuo efektyviau iSnaudoti numatoma kranting — pirsa.

Apibendrinant, atsizvelgiant j gautus rezultatus sudaromas terminalo naftos produkty krovos

techniniy pajégumy grafikas (10 paveikslas).

25000000
21024000 —— Metinis krantinés
20000000 18875000 pralaldumas
Metinis terminalo
o 15000000 Irangos 18§ laivo ] talpykla
= pralaidumas

Krovinio kiekis kiirj
10000000 galéty perkrauti 125000
DWT laivai per metus

Naftos produkty pakrovos pajégumai per metus,

5855424
5000000 Naftos produkty kiekis,
kuris gali biti iSveZtas
1642500 per vieng pakrovimo
0 vietg
0
0 0.5 1 1.5

10 pav. Klaipédos uosto nulinés krantinés SGD paskirstymo stoties naftos produkty krovos

techniniy pajégumy grafikas
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Kaip matome, kaip ir SGD srautais terminalo jrangos pakrovimo i8 laivy ir j laivus pajégumas
bei krovinio kiekis, kurj galéty perkrauti 125000 DWT laivai per metus yra daugiau nei pakankami.
Kaip ir su SGD silpniausias taskas yra naftos produkty kiekis, kuris gali buti iS§veztas per vieng
pakrovimo vieta, taciau kalbant apie naftos produktus ty viety yra ne viena, o reikalui esant jy biity
galima dar ir padauginti. Taip pat svarbu suprasti, kad didzioji dalis naftos produkty iskeliauja
vamzdynais ir gelezinkeliy transportu (jeigu bus sudaryta galimybé is numatomy talpykly paduoti
naftos produktus prie gelezinkelio linijos).

Zinant visus dedamuosius galime daryti i§vada, kad 2027 m. norimas pasiekti naftos produkty
srautas galéty bti pasiektas panaudojant ir tris jau numatomas stovéjimo vietas prie krantiniy vienu
metu, taciau papildoma ketvirta vieta suteikia pranasuma jei vienu metu noréty issikrauti / pasikrauti
4 laivai. Kalbant apie SGD srautus numatomo pirso ir 30000 m3 talpyklos tikrai pakakty, nes
nusimatyti didesnius pajégumus dar per rizikinga, nes kaip ir buvo paminéta tyrime SGD srautai
sparciai auga, bet auga netolygiai.

Toliau bus nagrinéjama Klaipédos uosto nulinés krantinés iSplanavimo galimybé.
4.3. Klaipédos uosto nulinés krantinés iSplanavimo galimybés

Prie§ pradedant iSplanuoti Klaipédos uosto nuling krantine ja pritaikant SGD paskirstymo
sto¢iai, pirma svarbu iSnagrinéti jau esamos SGD paskirstymo stoties iSsidéstyma bei veikimo
schema.

SGD tiekimo granding Klaipédoje sudaro SGD paskirstymo stotis, SGD terminalas ir SGD
transportavimo ir bunkeriavimo laivas ,,Kairos*.

Siuo metu Klaipédoje naudojama tokia SGD tiekimo grandiné 11 paveikslas.

2)

SGD
paskirstymo 7~
stotis 1}

SGD
terminalas
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11 paveikslo. Tgsinys.

1. Dujoveds 4.5GD varomas jOrinis transportas 7. SGD varomas sunkiasvoris transportas
2.5GD laivas-saugykda ,Independence” (FSRU*)  5.SGD paskirstymo stotis 8. Kriogenines (5aldio) energijos naudotojai
3. 5GD transportavimo ir bunkenavmo laivas 6. SGD autocisterna 9. Nuo dujotiekio nutole buitinial vartotoa i

pramone

11 pav. SGD tiekimo grandin¢ Klaipédoje75

Remiantis $ia grandine matyti, kad SGD paskirstymo stotis yra kaip tarpiné stotelé, kai SGD
1§ karto nebtina panaudotos SGD varomam jiiriniam transportui. I§ paskirstymo stoties dujos toliau
SGD autocisternomis yra pristatomos 1 SGD varoma sunkiasvorj transportg, kriogeninio ($al¢io)
energijos naudotojams ir nuo dujotiekio nutolusiems buitiniams vartotojams ir pramonei, tokiu biidu
uztikrinant energijos tiekimg nuo tinklo nutolusiems vartotojams bei jiems suteikiant galimybe
pasinaudoti Svarios energijos teikiamais pranasumais.

SGD paskirstymo stotis skirta priimti SGD 1§ maZos apimties dujoveZziy, jas laikinai saugoti
bei perkrauti | SGD autocisternas ar laivus. SGD gali biiti kraunamos ir j ISO reikalavimus
atitinkancius standartinio dydzio konteinerius, kurie gali buti gabenami gelezinkeliu ir keliais.

I SGD paskirstymo stotj SGD gali buti importuojamos i§ Klaipédos SGD terminalo arba i§

kity terminaly Baltijos ar Siaurés jiiroje.

™ AB ,Klaipédos nafta“ SDG paskirstymo stotis. Prieiga per internetg: [https://www.kn.lt/musu-veikla/sgd-

terminalai/sgd-paskirstymo-stotis/2662]
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Zemiau pateikiama SGD paskirstymo stoties naudojimo schema (12 paveikslas).

MazZos apimties SGD
g | ] eea | perkrova is FSRU | ——— —I— eeeeeeeesee—e
J 5GD transportavimo H

i
laivg |

SGD transportavimo laivu 5GD
transportucjamos Kursly
mariomis iki KN naftos terminalo
krantinés

SGD perkrova i§ SGD
#=====: | transportavimo laivo m— + esnee -
| SGD PS

--—-

SGD transportavimo

laivu SGD
_______________ transportuojamos j e ———————————————
Klaipédos SGD PS i3

kity Baltijos ar Siaurés
jaros terminaly

+
L]
n
]
]
L]
L]
n
]
]
]
L]
[

12 pav. SGD paskirstymo stoties naudojimo schema’®

Kaip matome i$ Sios schemos SGD paskirstymo stotis ne tik pasitarnauja kaip tarpiné stotelé
perimant SGD i§ SGD laivo — saugyklos ,,Independence®, bet ir kaip tarpiné stotel¢ perimant SGD
transportavimo laivu transportuojamas SGD i§ kity Baltijos ar Siaurés jiiros terminaly.

Apibendrinant, mazos apimties SGD infrastruktiiros plétra taip pat sudaro galimybe naudoti
Svary kurg laivyboje bei sunkiajame keliy transporte.

ISanalizavus dabartine situacijg ir Zinant numatomus (prognozuojamus) kroviniy srautus bei
atsizvelgiant | aukS$Ciau pateikiamas schemas sudaroma Klaipédos uosto nulinés krantinés SGD
paskirstymo stoties schema.

IS situacijos analizés jau zinoma, kad Klaipédos uosto nuling kranting sudaro:

e 40 881,06 m? teritorija;
e 190 m. kranto linija (krantinés néra);

e du seni, nepanaudojami sandéliai, kuriuos reikés nugriauti.

® AB ,Klaipédos nafta“ SDG paskirstymo stotis. Prieiga per internetg: [https://www.kn.lt/musu-veikla/sgd-

terminalai/sgd-paskirstymo-stotis/2662]
67


https://www.kn.lt/musu-veikla/sgd-terminalai/sgd-paskirstymo-stotis/2662
https://www.kn.lt/musu-veikla/sgd-terminalai/sgd-paskirstymo-stotis/2662

Teritorijos pagrindas neiSbetonuotas ir neparuosStai jokiam konkreCiam terminalui. Iki
artimiausios gelezinkelio linijos mazgo AB ,,Klaipédos nafta“ teritorijoje 1,2 km. Patogiausi keliai |
/ 18 terminalo per Smil¢iy ir Molo gatves.

Zinant $iag informacija numatomas teritorijos plotas reikalingas SGD paskirstymo stoéiai,
atsizvelgiant | jau esamg paskirstymo stotj.

Dabartiniy naudojamy SGD talpykly ilgis apie 50 m., o plotis apie 5 — 6 m. Zinant $ia

informacija galime i§skai¢iuoti reikalingg plota 30000 m3 saugyklai.
Sy = (50 % 5) * 30 = 7500 m?

Apskaiciuojant reikalingg aikstelés plota remtasi esamos SGD paskirstymo stoties aikstelés

iSmatavimais ir apskaiciuota, kad minimalus reikalingas autotransporto aikstelés plotas:
S, =50%100 = 5000 m?

Autotransporto aiksteléje SGD krova | SGD autocisternas numatoma atlikti naudojant
Manntek ,,sausas“ jungtis taip sutaupant laiko jung¢iy prijungimui bei atjungimui.
Numatant kitg reikalingg infrastruktiira naujoje SGD paskirstymo stotyje taip pat kaip ir jau

esamoje bus jrengiama:

e SGD krovos | SGD autocisternas platformos;
e SGD i8dujinimo jrenginys dujy tiekimui j KN katiling;

e kranting, apriipinta SGD krovai ir perkrovai biitina jranga.

Numatant kranting pasirinkta jrengti pirsg su palais (taskinés (polinés) Svartavimo aikstelés).
Pasirinktas biitent toks sprendimo biidas, nes pirsas suteikia galimybe efektyviai iSnaudoti esamg 190
m. kranto linijg, kuri yra per trumpa, jeigu biity nuspresta jrengti gravitacing kranting.

Pirsas suteiks galimybe prie jo Svartuotis ir 200 m. 30000 DWT SGD gabenantiems laivams
ir 290 m. 125000 DWT tanklaiviams, kurie atvyks pasikrauti / i§sikrauti naftos produkty.

Taip pat jvertinti ir Sie faktoriai:

e remiantis AB ,Klaipédos nafta“ pateikiamais duomenimis KN naftos terminale
numatyta krantiniy modernizacija ir papildomos daugiafunkcés krantinés statyba, kuri
prasites iki pat Klaipédos uosto nulinés krantinés’’, todél galime teigti, kad iki pat
nulinés krantinés bus statomi dideli tanklaiviai, kuriy ilgis gali siekti iki 290 m. ir

daugiau, o plotis siekti net iki 45 — 50 m., todél statant gravitacing kranting, krantinés

" AB ,Klaipédos nafta“. Prieiga per interneta: [https://www.kn.lt/musu-veikla/naftos-terminalai/klaipedos-naftos-

terminalas/135]
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ilgis i§ karto buity apribotas iki 190 m. (prie nulinés krantinés esantis kranto ilgis),
kuris yra per mazas atstumas norint priSvartuoti 200 m. ar net 290 m. tanklaivius;

e prie Klaipédos uosto nulinés krantinés kranto yra sumesti bangy jéga slopinantys
akmenys, kuriuos statant gravitacing krantine reikty visus pasalinti, o statant pirsg jy
reikty pasalinti tik dalj arba net panaudoti juos apstatant pirsa, taip sutaupant jmoneés

kastus.

Sudarinéjant reikalingus pirso su palais parametrus, remiantis 29 formule iSskaiCiuotas

reikalingas pirso ilgis (atstumas nuo kranto j vidinj kanalg).
Lpirso =50+ 10 = 60 m

Nustatant pirso tako plotj jvertintas reikalingas pakrovos / iSkrovos jrangai reikalingas

atstumas ir atstumas reikalingas susisiekimui. Sis parametras apskai¢iuotas remiantis (30) formule:
Bp tako = 30 + 20 = 50 m.

Sis plotis yra pereinamas ir kinta nuo 35 iki 50 m., nes pradZioje jrangai nereikalingas 30 m.
plotis.

Zinant reikalinga pirso ilgj ir tako plotj, remiantis praktiniais AB ,,Klaipédos nafta“
duomenimis nustatytas pirso galvos plotis — 70 m.

Taskinés (polinés) Svartavimo aikstelés plotis ir ilgis — 10 x 10 m.

Bendras konstrukcijos plotis i$skai¢iuojamas remiantis 31 formule, atsizvelgiant j tai, kad
maziausias Svartuojamas laivas bus 200 m., o didZiausias Svartuojamas laivas bus 290 m. ilgio,

nevir§ijant 190 m. kranto linijos apribojimo.

70+2+xx+ 210 <190
2x <190 -90

x <100 m.

I$ gauty duomeny matome, kad bendras konstrukcijos plotis bus ne daugiau, kaip 190 m.,
tarpai tarp paly ir pirso ne daugiau, kaip 50 m.

Zinant pagrindinius pirso i$matavimus numatoma, kad ant pirso galvos turi biiti ne maziau
kaip du $vartavimo stulpeliai, ant taskiniy (poliniy) Svartavimo aiksteliy bent po vieng S§vartavimo
stulpelj ir ant kranto bent po tris stulpelius kiekvienoje pus¢je, nes Svartuojami laivy dydziai labai
skiriasi ir déti po du Svartavimo stulpelius ant kranto nepakanka.

Ant pirso numatoma jrengti bent du atmusus ir ant taskiniy (poliniy) Svartavimo aiksteliy bent

po vieng atmusa, taCiau jy kiekis gali buti ir didesnis atsizvelgiant | jy absorbcines savybés, nes
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bendrai atmusy absorbciné energija turi sugerti 50 % dinaminio poveikio jégos, kiti 50 % tenka
$vartavimo stulpeliams ir §vartavimo lynams.’®

Atsizvelgiant | gautus duomenis sudaroma laivo Svartavimo prie Klaipédos uosto nulinés
krantinés pirso schema (3 priedas).

Pakrantéje, kurioje jrengiami Svartavimo stulpeliai, paprastai néra jrengiama krantiné, todél
kateriy arba vilkiky priplaukimas, siekiant atgabenti Svartavimo lynus iki Svartavimo stulpeliy, yra
sudétingas arba i$vis negalimas.”

Sprendziant §ig problemg jrengiamos Svartavimo lyny traukimo gervés. Jrengti gerves prie
Kiekvieno $vartavimo stulpelio yra sudétinga ir brangu, todél bitina optimizuoti sistemg, taikant
papildomus lynus ir blokus tarp Svartavimo stulpeliy, o prie patogiausiai iSsidésc¢iusiy stulpeliy
pastatyti Svartavimo lyny traukimo gerves. Klaipédos uosto nulinei Krantinei pritaikyta traukimo
gervé su lyny ir bloky sistema pateikiama (4 priede).

Apibendrinant, Klaipédos uosto nulin¢je krantinéje jrengus nauja SGD paskirstymo stot] ir
pastacius pirsg su palais reikty jrengti ir bangy slopintuva, nes $iuo metu AB ,,Klaipédos nafta“ net
prie 1 — 2 krantinés susiduria su srovés ir bangavimo sukeliamais sunkumais, o tai reiSkia, kad
nulingje krantingje Sios problemos pasireikstu dar stipriau.

Apskai¢iavus numatomus (prognozuojamus) kroviniy srautus, numacius terminalo
pajégumus ir iSplanavimg taip pat svarbu jvertinti ir biisimo terminalo stiprigsias, silpngsias puses bei

galimybes ir grésmes.

4.4. Klaipédos uosto nulinés krantinés SGD paskirstymo stoties

SSGG analizés tyrimas

Atliekant Klaipédos uosto nulinés krantinés SGD paskirstymo stoties SSGG analize, ja
sickiama parodyt silpngsias ir stiprigsias bisimo terminalo puses, kartu apzvelgiant iSoriniy veiksniy
sukeliamas galimybes ir grésmes. Atliekant analize siekiama kuo tiksliau apzvelgti kiekviena aspekta,

kuris gali turéti jtakos biisimo terminalo veiklai, taciau tai atliekant biitina iSlaikyti ir objektyvuma.
Klaipédos uosto nulinés krantinés SGD paskirstymo stoties stiprybés:

e Klaipedos uosto geografine padétis (vienas arciausiai jplaukimo j Baltijos jiirg esanciy

rytinés pakrantés uosty);

8 Paulauskas V. 2004. Uosto terminaly planavimas. Klaipéda: KU leidykla.
™ Paulauskas V. 2004. Uosto terminaly planavimas. Klaipéda: KU leidykla.
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Uoste vyraujancio hidrometeorologinés salygos (neuzSalantis uostas, vienas
pieCiausiai esanciy uosty rytin¢je Baltijos juros pakrantéje, todél mazesné pugy,
dideliy salciy tikimybé, tai palengvina susisiekimg jiira, keliais ir gelezinkeliais);
didelis kiekis Klaipédos uoste dirbanciy kroviniy ekspedijavimo ir laivy agentavimo
kompanijy, kurios jtakoja kroviniy srauty ir laivy pritraukima j Klaipédos uosta;
platus paslaugy spektras - SGD iskrovimas i§ dujoveziy i SGD paskirstymo stotj, SGD
saugojimas SGD paskirstymo stoties talpose iki 60 kalendoriniy dieny, SGD krova |
SGD autocisternas, laivus, galin¢ius plukdyti SGD kaip krovinj bei SGD varomy laivy
bunkeriavimas. Su naftos produktai dar didesnis paslaugy spektras;

AB ,.Klaipédos nafta® daugiau nei penkiy mety patirtis dirbant su SGD ir naftos
produkty srautais;

biisimi palankiis gyliai prie krantinés lyginant su kitai rytinés Baltijos jiiros uostais (17
m. gylis prie krantinés);

patogi terminalo padétis, tai pirmasis terminalas jplaukus j uosta, dél ko laivams bus
lengva prisi§vartuoti ir manevruoti;

iSplétotas Lietuvos autokeliy tinklas, kurias leidzia pristatyti SGD ir naftos produktus
] paskirties vietas;

aukstas technologinis pajégumas - SGD priémimo (i§ laivo) greitis — 1250 m3, SGD
krovos j SGD autocisternas greitis — iki 100 m3/val. leidziantis aptarnauti didelius
kroviniy srautus;

1 SGD paskirstymo stotj SGD gali biti importuojamos i§ Klaipédos SGD terminalo
arba i§ kity terminaly Baltijos ar Siaurés jiroje, kas leidzia praplésti kroviniy srauty
ribas;

SGD laivas — saugykla ,,Independence” ir SGD jau esama paskirstymo stotis,
suteikiantys pranasumus prie§ kitus rytinés Baltijos juros uostus, nes $iuo metu tik
Svinouiscio antZeminis suskystinty gamtiniy dujy terminalas esantis Lenkijoje yra

vienintelis konkurentas SGD srityje Baltijos regione.

Ivertinus stiprigsias puses matyti, kad SGD paskirstymo stotis turi daug stipriyjy pusiy ypac

pabréziant SGD srautus, nes rinka yra ganétinai nauja ir Klaipédos uostas jau dabar yra vienas i§

lyderiy rytinés Baltijos jiiros regione, kai kalbame apie SGD srautus. Vertinant naftos produkty

srautus, paminétosios stipriosios puses taip pat reikSmingos, taciau labai svarbus numatomas uosto
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Klaipédos uosto nulinés krantinés SGD paskirstymo stoties silpnybés:

uosto teritorija ribota, triksta laisvy teritorijy bei Zemés uoste, todél per laika
terminalo plétros pajégumai gali biiti apriboti;

nepakankamai veiksminga Klaipédos uosto ir Lietuvos gelezinkeliy tinklo sgveika, 0
ir numatomo terminalo padétis néra palanki norint transportuoti SGD gelezinkeliu;
nors ir iSplétotas Lietuvos autokeliy tinklas, nepakankamai i§vystyti privaziuojamieji
automobiliy keliai j Klaipédos uostg. Ypac nepatogu vasaros sezono metu, kai j miestg
atvyksta daug poilsiautojy, kurie trukdo dujoveziy eismui;

nejgyvendinus uosto gilinimo darby terminalas buty apribotas mazy gyliy, dél kuriy
didesni laivai negaléty pasiekti terminalo ir taip biity prarandami didziuliai kroviniy
srautai (Siuo metu mazi gyliai prie krantiniy);

nepastacius bangy slopintuvo prie numatoma pirso prisvartuotus laivus veikty didelés
bangavimo ir sroviy jégos, dé¢l kuriy kartais nebiity galima vykdyti krovos darbuy;
maza SGD dujy rinka. SGD yra geras, ekologiSkas ir alternatyvus kuras, kaip
pakaitalas naftos produktams, taciau kol kas jis negali pilnai pakeisti naftos produkty

dél per mazai iSvystytos jrangos ir jrenginiy Salyje ir Europoje.

Ivertinus silpngsias puses matyti, kad paskirstymo stotis, kaip ir visi Kiti terminalai turi

silpnyjy viety i§ kuriy ateityje aktualiausia biity ribota teritorija ir kranto linija, dél ko per laika

terminalo plétros pajégumai gali biiti apriboti.

Klaipédos uosto nulinés krantinés SGD paskirstymo stoties galimybés:

technologiné raida ir SGD varomy priemoniy gamykly plétojimas uZtikrinty platesnj
SGD panaudojimg taip padidinant rinkos SGD poreikius;

SGD yra skaidrus, bespalvis, netoksiSkas ir nesprogus skystis, susidarantis gamtines
dujas atsaldant iki -162 °C, todél galima tikétis ES paramos jrengiant terminalg ir po
to vystant superstruktiira ir infrastruktirg;

pleciantis SGD rinkai atsiras naujy panaudojimo galimybiy, kurios pritrauks dar
didesnius kroviniy srautus;

Europos Sajungos politika perskirstyti kroviniy srautus tarp transporto rusiy

(sumazinti keliy transportui tenkancig dalj, padidinti trumpyjy nuotoliy laivybos dalj).

Potencialios uosto galimybés leidzia planuoti numatomo terminalo vystyma, nerizikuojant

investicijomis, taciau potencialias galimybes bitina nuolat analizuoti, norint kaip galima tiksliau

nustatyti plétros prioritetus ir eiliSkuma, nes rinka yra gyva ir ja reikia stebéti nuolatos.
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Laiku numatyti pasikeitimai rinkoje gali sutaupyti didelius kiekius investicijy ar atnesti didelj

pelna.

Klaipédos uosto nulinés krantinés SGD paskirstymo stoties grésmés:

didelé uosty konkurencija ryty Baltijos jaros regione dél naftos produkty srauty;
nesubalansuota kaimyniniy valstybiy gelezinkeliy tarify politika;

naujai ryty Baltijos jiiros regione besikuriantys SGD terminalai, kurie perims dalj SGD
kroviniy srauto;

negavus ES paramos biity sudétinga konkuruoti su kitais Baltijos regiono uostais, nes
naujam terminalui jrengti reikés dideliy investicijy, kurios greitai neatsipirks;
Klaipédos bendruomenés priespriesa, nes Klaipédos uosto nuliné krantiné randasi prie
pat Melnragés molo ir joje dabar priekrantés zvejai laiko savo jrangg. Patvirtinus
terminalo jdéje¢ Zvejai turéty ieskotis naujos vietos savo veiklai dél ko kilty konfliktas
tarp uosto ir miesto bendruomenés interesy iskaitant ir tai, kad jau dabar i§ Zvejy yra

paimami jy zvejybos plotai dél numatomos uosto plétros.

Ivertinus grésmes matyti, kad paskirstymo stotis, kaip ir kiti terminalai ar uostai yra

pazeidziama ir néra apsaugota nuo galimy grésmiy, taciau laiku jvertintos grésmes leidzia apsisaugoti

ir numatyti veiksmus dar pries jiems jvykstant.

Apibendrinus, SSGG analizés turi buti vykdomos nuolatos, kadangi padétis yra dinamiska ir

i§ anksto praktiSkai nejmanoma numatyti visy galimy aplinkybiy. Tokios analizés pagrindu

periodiskai butina patikslinti plétros planus.
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ISVADOS

Isanalizavus naftos produkty ir SGD kroviniy srautus BSR Salyse ir rytinéje Baltijos juros
pakrantéje nustatyta, kad 2017 m. bendrai naftos produkty srautai krito per - 3,22 % lyginant
su 2016 m., taciau Lietuvoje uzfiksuotas naftos produkty srauty augimas. Didziausi naftos
produktus kraunantys uostai i§liecka — Rusijos Ust — Luga ir Primorsko uostai. SGD kroviniy
srautai jau ketvirtus metus i§ eilés patyre tik augima ir didZiausi konkurentai Baltijos jtros
pakrantéje islieka — SvinouisCio antzeminis terminalas ir Klaipédos plaukiojantis terminalas
— saugykla.

Apskaiciavus prognozuojama naftos produkty srautg Klaipédos uoste bei AB ,,Klaipédos
nafta“ nustatyta, kad srautai yra pastovus ir kils. AB ,,Klaipédos nafta“ remiantis linijiniu
prognozavimo metodu 2027 m. turéty krauti - 18567 tiikst.t. naftos kroviniy, o remiantis
daugiakriteriniu prognozavimo metodu, kuris jvertina veiksniy jtakg kroviniy srautams —
15110 tiikst. t., o jvertinus pesimisting ir optimisting prognozes tarp 16085 ir 14136 tiikst.
t. Vertinant SGD srautus nustatyta, kad kroviniy srautai Klaipédos uoste kyla labai
sparciai, bet yra nepastovis, o Klaipédos uostas Siuo metu turi tik vieng paskirstymo stotj,
kurios talpykly parka sudaro tik 5 talpyklos po 1000 m3.

ISanalizavus Klaipédos uosto nulinés krantinés SGD paskirstymo stoties galimus
pajégumus nustatyta, kad kraunant tik naftos produktus krantinés pralaidumas buty —
5.855.424 tukst. t. per metus, o kraunant tik SGD — 2.278.125 tukst. t. per metus, kurie ir
bty pagrindiniai apribojimai vertinant terminalo pajégumus.

. Numatant Klaipédos uosto nulinés krantinés iSplanavimo galimybes, atsizvelgiant |
numatomus kroviniy srautus ir jy tipg nustatyta, kad nulinéje krantinéje reikia jrengti pirsa,
kuris galéty priimti tiek 200 m. SGD tanklaivius, tiek 290 m. ilgio naftos produkty
tanklaivius. Numatant pagalbine jrangg priimtas sprendimas, kad ant kranto prie krantinés
bus reikalingos Svartavimo lyny traukimo gervés ir bloky bei jungiamyjy lyny sistemos.
Siekiant sumazinti bangavima prie krantinés patartina jrengi bangy slopintuva.

Sudarius Klaipédos uosto nulinés krantinés SGD paskirstymo stoties SSGG analize
nustatytos terminalo stipriosios ir silpnosios pusé€s apzvelgiant galimybes ir grésmes.
Nustatytos pagrindinés stipriosios terminalo pusés — AB , Klaipédos nafta® padétis ir
patirtis SGD ir naftos produkty versle bei SGD terminalas ,,Independence®. Silpnosios
pusés — maza, dar tik besiformuojanti SGD dujy rinka. Grésmés — numatomi SGD
terminalai Baltijos jiiros pakrantéje, o galimybés — Klaipédos uosto gilinimas, kuris

suteiks pranasumg prie§ konkuruojancius uostus.
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PRIEDAI

1 priedas. Statomi ar planuojami SGD importo ir (arba) eksporto terminalai Baltijos jiiros regione.®

Uostas Salis Tipas Statusas Bendra
rezervuaro talpa
(tiikst. m3)
Brunsbiittel Vokietija Importo Planuojamas n/a
Rostock Vokietija Importo Planuojamas n/a
Frederikshavn Danija Suskystinimo Planuojamas n/a
gamykla
Muuga (Tallinn) Estija Importo Planuojamas 30
Paldiski Estija Importo Planuojamas 160
Rauma Suomija Importo UZztikrintas 10
finansavimas
Hamina Suomija Importo Gautas 30
finansavimas,
gauti statybos
leidimai
Turku Suomija Importo Planuojamas 30
Skulte Latvija Importo/Eksporto Planuojamas Tiesioginé
nuoroda |
pozeming dujy
saugykla
Kaliningrad Rusija Suskystinimo Planuojamas n/a
gamykla
St. Petersburg Rusija Eksporto Planuojamas n/a
Ust-Luga Rusija Eksporto Planuojamas n/a
Vysotsk Rusija Eksporto Bus atidarytas 42
2019 m
Gavle Svedija Importo Planuojamas 30
Gothenburg Svedija Importo/Eksporto Planuojamas 25

80 Monika Rozmarynowska-Mrozek. 2018. Baltic Sea region’s LNG market. Baltic Transport Journal ,,Baltic yearbook

2017/18%. ISBN 978-83-941413-7-0. p. 43-48.




2 priedas. Klaipédos uosto SGD terminalo techninés charakteristikos.5!

Maksimalus SGD perkrovos greitis, kai SGD
perkrovos metu yra vykdomas SGD i$dujinimas
Maksimalus SGD perkrovos greitis, kai SGD

perkrovos metu néra vykdomas SGD i8dujinimas

Terminalo technologinis pajégumas IKi 10.244.300 m? gamtiniy dujy
(SGD isdujinimo) per dieng

Bendras SGD talpy tiiris 170.000 m?
Maksimalus SGD pripildymo lygis 98% esant 70 kPag
Minimalus operatyvinis SGD likutis 3.500 m* SGD
Maksimalus SGD krovos greitis 9.000 m® SGD/ val. per visas

lankscigsias SGD krovos rankoves
5.000 m® SGD/ val. per visas

lanksciasias SGD krovos rankoves
9.000 m® SGD/ val. per visas

lanksc¢igsias SGD krovos rankoves

Maksimalus SGD i8dujinimo greitis

428.398 m?/ val.

Nominalus SGD iSdujinimo greitis

214.199 m®/ val.

Minimalus SGD i8dujinimo greitis

57.089 m3/ val.

jei nesusitarta kitaip

Maksimali SGD krova vykdanéio dujovezio talpa, 160.000 m®
jei nesusitarta kitaip

Minimali SGD krova vykdanéio dujovezio talpa, 65.000 m?
jei nesusitarta kitaip

Maksimali SGD perkrova vykdanc¢io dujoveZzio 65.000 m*
talpa, jei nesusitarta Kitaip

Minimai SGD pekrova vykdancio dujoveZio talpa, 5.000 m®

81 AB , Klaipédos nafta® SDG terminalas. Prieiga per internetg: [https://www.kn.lt/musu-veikla/sgd-terminalai/klaipedos-

sgd-terminalas/159]
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3 priedas. Klaipédos uosto nulinés krantinés pirso schema
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Laivo $vartavimo prie pirso schema:
1 — laivai (200 m. ir 290 m.); 2 — centriné pirso dalis; 3 — taskinés (polinés) Svartavimo aikstelés; 4 — centrinés pirso dalies ir taskinés Svartavimo

aikstelés jungiamasis tiltelis; 5 — Svartavimo stulpeliai; 6 — Svartavimo lynai.



4 priedas. Klaipédos uosto nulinés krantinés pirso Svartavimo lyny traukimo gervés ir bloky bei jungiamyjy lyny sistema

O O
o O

Svartavimo lyny traukimo gervés ir bloky bei jungiamyjy lyny sistema: 1 — laivas; 2 — taskiné $vartavimo aikstelé; 3 — bloky sistema; 4 — jungiamyjy

lyny sistema; 5 — Svartavimo stulpeliai; 6 — Svartavimo lyny traukimo gerve; 7 — Svartavimo lynai (jau uzsvartavus laiva).
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