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Reziumé. Pasillytas Vilniaus universiteto funkcionavimo matematinis modelisudlaro trys diskretaus
laiko lygtys, apraSagios universiteto biudzaf déstytojd ir studenyi dinamila. Sio modelio sprendini
nestabilumo paSalinimui reikalingas iSorinis poveikis.

Raktiniai ZodZiaidiskretaus laiko modeliai, paprastos diferenciadifygtys, parameatriverciai.

1. lvadas

Darbe sillomas determinuotas diskretaus laiko VU finamsatematinis modelis. Jis
pagistas student ir déstytoj) skatiu ir biudZzeto aveika laike, kurio Zingsnis yra
vieneri metai. Universiteto biudZetas planuojamas metams pagal fikeuetbdila,
kuri atsispindi siflomame modelyje.

Tobulinant valstyks valdyna keigsiistatymai, biudzeto strulgta ir jo sudarymo
taisykles. To@dl duomen yra tik nuo 1998 iki 2007 met(imtinai). Tocl, nors biu-
dzeto struktira suetinga, jis apraSomas tik viena lygtimi. AnalogiSkai stidgos stu-
denu ir déstytojs populiacijos apraSomos atitinkamai apibendristudent ir apiben-
drinty déstytoj) kiekiu kintamaisiais.

2. Zinomi modeliai

Matematiniai modeliai naudojami tirti du svarbius universitéhansires veiklos as-
pektus:
o led) paskirstymas tarp aukgti mokyklu padaliniy, mokslirés veiklos skatinimas,
e finangy ir kity rodikliy saveika ir kitimas laike bei universitgtitaka regiono
ekonominei veiklai.

Trumpai apraSysime tris ankstesnius tolirimy pavyzdzius. Pateiksime tik svar-
biausias ig&jas ir apibeSime tik pagrindinius modelikintamuosius bei parametrus.

2.1. Statinis modelis

Darbuose [1,2,4] modeliuojami viso Vilniaus universiteto biudzet ISkirstymas
bei atskirai dil svarbiausi aukStosios mokyklos veiklos si finasavimas: mokslo ir
studijy. leSkoma optimalaug$) paskirstymo panaudojabData envelopment analysis
metod.
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2.2. Diskretaus laiko modeliai

Stanfordo universiteto biudZeto modelis ([3]) buvo sukurtas po pafintansiny
sunkumy 1973 metais.

e BiudZeto balansas (teigiamds reikSmes atitinka biudzeto defigi)
B, =1+ pE;+ Vi,

biudZetas 1 — laikas)

Bi=A+r+ f)Bi_1+hpD;_1,

pajamos iicome

Li=Q+01 1,
e ankgiau gauti dovam (endowmentrinkos vere
E;=A+p—pE+ Dy,

naujos dovanos

D;=(1+68)D;1.

MaZzZosiomis raigmis Zymimi teigiami parametrai. Dinangirpusiausvyra supran-
tama kaip nulinis deficitas. Rastoalygos tokios bsenos stabilumui bei jos nesta-
bilumo sritys.

2.3. Tolydaus laiko modelis

Papraai diferencialini lygCiu sistema darbe [5] apraSo produktyvprofesoni,
sekmingy student saveilka bei y itaka regiono ekonomikai, kuri atstovaujama darbo
viety skatiumi.

o ,Aktyvi u* (productivg profesori skatius

dp c1(lg — Ep) + c2F P
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e istojusiy ir paZzangi (successful students enrolled at the university at tijrsu-

denty skatius
das S
—a=%@PﬂMh—mK§y&—&

e darbo viet) skatius (humber of industrial positions in the region at time

dH ( H>(61,BP—PT+62)/S—ST>.
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Daug &mesio autoriai skiria valstybinio finansavirtakai istirti.
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1 pav. Biudzeto, dstytojy ir studentl dinamika 1998—2007 metais.

3. Pasillytas modelis

Buvo istirta keletas modeli KokybiSkai jy sprendiniai panas, dalis paramair
sucktingesniuose modeliuose statistiSkai reikSmingai nesskyo nulio. Pateiksime
galutin. modelio variand.
Nedidelis duomem kiekis salygojo modelio parinkira. | ji ieina:
e studentai
st(k):=st(k—1)+dOxst(k—1)% (L —st(k—1)/smax)*xa* pr(k —1),

e profesoriai
prk) =prtk =) 4+ prtk — 1)« (1 — (pr(k — 1)/ (bd(k — 1)/vdu))) * (c1 *
(bd(k — 1) — bd(k — 2))/vdu + c2 * st (k — 1)),

e biudZetas
bd(k) := 2.500% st(k —2) + 3% (st(k — 1) + dO* st(k — 1) * (1 — st(k —
1)/smax) xa * pr(k — 1)) + 1.500% o * pr(k — 2).

BiudZeto lygtis atitinka pagrindines jo sudarymo taisykles, iSoriniai kintamieji
smax ir vdu atitinkamai apraSo fiziSkai galaymaksimal studen skatiu bei
vidutini atlyginima.

Turimus duomenus pateikiame grafiskai (1 pav.).

Sio modelio su rastais parametiverciais sprendiniai paprastai yra nestabil
PavyzdZiui, biudZetas laikuidgant net tampa neigiamu.

4. |Svados

Keliuose istirtuose modeliuose biudZeto sturktbuvo fiksuota, kedsSi student ir
profesori tarpusavio gveika ir  rySys su biudzetu.
Tirtuose atvejuose po ilgesnio laiko gaunami neigiami sprendiniai. Tokio rezultato
galimos prieZastys:
e nestabilus, besikeiantis universitat finansavimas (keési ked) skirstymo uni-
versitetams metodikos ir buvo taikomos gludinimo mechanizmas),
e imodel jeina tik pagrindies universiteto finansavimo komponesit’
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SUMMARY

R. Eidukevicius, F. Ivanauskas, A. Pikturna. Modelling of finances of Vilnius University

The dynamics of Vilnius university budget, professors and students is presented. The model consists of
three discrete time equations. The parameters were estimated and the solutions exhibit nonstable behavior
what suggests necessity of external intervention.

Keywords:discrete time models, ordinary differential equations, estimators of parameters.



