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Ivadas

Laivy sistema — tai specializuoti vamzdynai
su mechanizmais, prietaisais, armatiira, talpy visu-
ma ir jtaisais atliekanciais nustatytas funkcijas. Lai-
vo sistemos vykdo Sias funkcijas: priima ir pasalina
vandens balasta, padeda kovoti su gaisru, apriipina
igula ir keleivius maistu bei geriamuoju vandeniu,
pasalina neSvary ir uztersta vandeni, palaiko tam tik-
ry parametry ora patalpose. Laivy sistemas sudaro
Sie elementai: vamzdziai ir ju sujungimai, armatira,
mechanizmai ir Silumos aparatai, talpos ir kontroli-
niai matavimo prietaisai. Laivy vamzdynuose nau-
dojamos medziagos yra pagamintos i§ plieno, vario,
zalvario, vario-nikelio, aliuminio-magnio, titano ly-
diniy, taip pat plastiko. Medziagos parenkamos atsi-
zvelgiant { terpe, kurioje bus eksploatuojamos, slégi
ir temperatira [1].Tobul¢jant technologijoms bei di-
déjant zmoniy poreikiams, ieSkoma naujy medziagy,
kurios atitikty reikiamas funkcijas, ilgiau tarnauty,
bty patikimesnés ir lengvesnés.

Tikslas: Ivertinti naujy medziagy panaudoji-
mo galimybes laivy sistemy vamzdynuose.

UZdaviniai:

1. Apzvelgti Lietuvos laivy statyklose naudojamy
vamzdziy medziagy jvairove.

2. Ivertinti GRE, ABS plastiko ir korzano panaudo-
jimo galimybes laivy sistemy vamzdyny gamy-
bai.

1 lentele. VamzdZiy parinkimas pagal laivo sistemq

Laivy sistemose naudojamos medziagos

Lietuvos laivy statyklose laivy sistemoms jren-
ginéti daugiausia naudojami vamzdziai, pagaminti i§
plieno, vario lydiniy, plastiko. I$skirtiniais atvejais
naudojami ir aliuminio lydiniy vamzdziai.

Anglinio ir neriidijanc¢io plieno vamzdynai
naudojami daugelyje laivy sistemy. Priklausomai
nuo legiruojanciy elementy konsistencijos lydinyje,
Sie vamzdziai gali buti naudojami karsto ir Salto van-
dens tiekimo, vandens gélinimo sistemose ir dauge-
lyje kity. Juros vandens vamzdynuose naudojamas
neriidijantis plienas arba cinkuoto plieno lydinio
vamzdziai.

Vario nikelio vamzdynai naudojami jiiros van-
dens sistemose arba kondensatoriy Saldymo jrangy
gamybai. Todél dazniausiai jrengin¢jami refrizerato-
riuose bei zvejybiniuose laivuose, kuriuose svarbu
palaikyti Zema temperatiirg ir neleisti kroviniui atsil-
ti. Jais dazniausiai teka juros vanduo. Paprastai ju-
ros vandens sistemose naudojamas 5-10 % nikelio
turintis lydinys, kondensatoriai gaminami i$ lydinio,
kuriame yra 10-30 % nikelio.

Aliuminio lydiniy vamzdynai daugiausia nau-
dojami tanklaiviuose ir Sildymo garais sistemoje.
Dél savo puikiy antikoroziniy savybiy gali buti nau-
dojamas ir juros vandens sistemose, taciau dazniau
pasirenkamos pigesnés medziagos.

Plastikiniai vamzdziai daug kur naudojami
vandens nupylimo, Sildymo, védinimo sistemose, ge-
riamo, kars$to bei $alto vandens sistemose [1]. Vamz-
dyny panaudojimo pagal perduodamg medziaga bei
sistema pasiskirstymas parodytas 1 lenteléje [2].

Perduodama
medZiaga

Laivy sistemos ir vamzdynai

Vamzdziai

Uzbortinis vanduo

mo), prieSgaisrinés sistemos

Ausinimo sistemos (guoliy, pagalbiniy varikliy,
kondensatoriy, pavaros ir kt.), triumy sistemos
(balastiné drenazo, kreno, diferento ir nusausini-

Variniai vamzdziai (kai vidutinis vandens grei-
tis iki 1,2m/s), vario nikelio vamzdziai (kai vi-
dutinis vandens greitis 1,2-3,0 m/s), plieniniai
besitliai, suvirinti cinkuoto plieno vamzdziai

Nuoteky vanduo | Sanitarinés nuoteky sistemos

Plieniniai cinkuoti, plieniniai besitliai, variniai

Gelas vanduo .
dens vamzdynai

Ausinimo vamzdynai, geriamo ir prausimosi van- | Plieniniai besiiiliai,ir cinkuoti. Aliuminio lydi-

niy, variniai

Kuro tiekimo, pasalinimo vamzdynai, kanalizaci- | Plieninia besitiliai neridijancio plieno, vario

Naftos produktai |jos vamzdynai, dyzelino ir lengvojo kuro (zibalo, | bimetaliniai vamzdziai
benzino) katilai

Nafta Kuro t.ieki.mo, .éalinimo, cirkuliac.iniai, hidrauli- Plienini?i .besiﬁliai, vario ir vario bimetaliniai
nio vairavimo jrangos vamzdynai vamzdZiai

Oras Auksto bei zemo slégio oro padavimo vamzdynai | Plieniniai cinkuoti vamzdziai be sitiliy,vario bei

jo lydiniy
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1 lentelés tesinys

Garo vamzdynai: §viezio, panaudoto garo, $il- Pleininiai besitliai, legiruoto plieno ir variniai
Garas dymo vamzdynai, gyvatukai, garo perkaitinimo | vamzdziai

sistemos
Anglies dioksidas | Garo perkaitinimo sistema, Saldymo sistemos Plieniniai cinkuoti arba besiiiliai vamzdziai
Freonas, amonia- | Saldymo sistemos Plieniniai besiiliai ir variniai vamzdziai
kas

Plieno ir vario, naudojamy laivy sistemose,
parametrai pagal atsparuma korozijai ir perduodama

medziaga pateikti 2-oje lentel¢je [1].

2 lentelé. Plieniniy ir variniy sistemy vertinimas pagal atsparumgq korozijai (1 — auk$Ciausias patvarumo
laipsnis; 2— patvarus; 3 — sqlyginai patvarus; 4 — nepatvarus; 5 — netinkamas, paprastai nenaudojamas)

Transportuojama Plienas
medziaga Be padengimo Cinkuotas Padengtas guma S‘,l;nl;ﬁzzlggigao Varis

Saltas §varus vanduo 2 2 1 1 1-2
Siltas Svarus vanduo 34 34 2(<75°C) 2 (<70°C) )
(45°C)

Karstas vanduo 2 5 5 5 2
Saltas jaros vanduo 34 3 1 1 3
Siltas jiiros vanduo 4 4 2 (<75°C) 2 (<70°C) 34
Garas (drégnas) 2 5 5 5 1-2

Naudojant Sias medziagas, susiduriama su
tokiais trikumais: didele medziagy kaina, daznu re-
monto poreikiu, sudétingu ir brangiu jrengimu ir kt.

Taigi, laivy vamzdynuose daugiausia naudoja-
mi plieno, vario bei jo lydiniy, aliuminio ir plastiki-
niai vamzdziai. Plaiausiai panaudojami plieniniai
(sanitarinése, juros vandens vamzdynai) ir variniai
(kondensatoriy gamyboje, jiros vandens vamzdy-
nuose). Naudojamos medziagos turi trukumy, todél
ieSkoma alternatyvy.

Alternatyvios laivy sistemy vamzdyny
medZiagos

Didéjantys zmoniy poreikiai ir noras jrengti
kuo patikimesnius, lengvesnius bei pigesnius vamz-
dynus privert¢ ieskoti pranasesniy medziagy.

Chloruoto polivinilo chlorido (C-PVC) plasti-
kas buvo israstas 1958 m. Si medZiaga turi puikias
antikorozines savybes, pasizymi stiprumu bei ne-
kenksmingomis aplinkai savybémis. C-PVC plasti-
ko vamzdziai yra paklausiis visame pasaulyje ir nau-
dojami kar$tam bei $altam vandeniui tiekti nuo 1960
m.

Korporacija ,,Lubrizol* suktir¢ nauja medzia-
ga 1§ C-PVC plastiko ir pavadino korzanu C-PVC
(angl. Corzan C-PVC). Korzano C-PVC vamzdZiai
i$siskiria i§ kity savo geromis antikorozinémis savy-
bémis prie auksty temperatiiry. Priklausomai nuo
cheminés sudéties, jie gali buti naudojami aplinkose,
kuriy temperatiira siekia iki 95°C. Sios medziagos
sukiirimu siekta sumazinti eksploatavimo iSlaidas
bei pailginti tarnavimo laika.

Viena i§ savybiu, kuriomis korzanas C-PVC
pranoksta metalinius vamzdzius, yra ilgaamzisku-
mas.

Jei sistema veiks aplinkoje, kurios temperatii-
ra nuo 20 iki 60° C, ir nebus virSytas instrukcijose
nurodytas slégis, vamzdis gali tarnauti iki 50 mety.
Pavyzdziui, prie 20° C temperatiiros ir veikiant 10
bary slégiui toks vamzdis tarnauja 50 mety. Kita
savybé — puikus atsparumas ésdinanc¢ioms, korozi-
néms medziagoms. Atsparus tiek silpnoms, tiek ir
stiprioms neorganinéms riig§tims (fosforo, sieros,
azoto), natrio Sarmui, druskoms. Tai labai svarbu ju-
ry vandens vamzdyny sistemose.

Kitos korzano vamzdziy charakteristikos:

e Korzano C-PVC vamzdziai yra atsparis {brézi-
mams bei erozijai, kuriuos sukelia agresyvios
suspensijos, galin¢ios lengvai pazeisti plieniniy
vamzdziy pavirsiuy.

e Mazesné skyscCio trintis | vamzdziy pavirsiy lei-
dzia skysciui tekéti didesniais greiCiais nei me-
taliniuose vamzdziuose, lygesnis pavirsius savai-
me kliudo nuosédoms kauptis vamzdzio vidinia-
me pavirSiuje bei mazina energijos sunaudojima
dél mazejanciy slégio nuostoliy.

e Vamzdziams sujungti nereikalinga suvirinimo
ranga.

e Dvigubai mazesné nei ekvivalentisko varinio bei
SeSiskart mazesné nei plieninio vamzdzio masé.

e Neturi toksiniy savybiy, medziagy ir irengimo
kaina zemesné¢, lyginant su jprastai naudojamo-
mis. Kainy palyginimas [3, 4] pateiktas 1 pav.
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Santykis

Korzanas Titanas

C-PVC

Anglinis Nertdijantis
plienas plienas

1 pav. Korzano C-PVC sistemos kainos
palyginimas su kitomis medziagomis

Korzanas C-PVC laivuose gali biiti pritaiky-
tas geriamo, Salto, karsto, gélo, nuoteky bei balasto
vamzdyny sistemose. Jo panaudojimas padéty suma-
zinti bendrg laivo svori, irengimo bei priezitiros kai-
na.

Iprastas vamzdyny medziagas gali pakeisti ir
ABS plastikas. Tai azoto junginio akrilonitrilo, tei-
kiancio atsparuma cheminiam ir temperatiiriniam
poveikiui, butadieno, kietinancio ir atsparinancio me-
dziaga smuginéms deformacijoms, bei styreno, kuris
teikia medziagai stiprumo, palengvina apdirbima bei
suteikia medziagai blizgesi [5].

ABS vamzdziai yra ekonomiSka ir tech-
nologiskai naudinga alternatyva metaliniams
vamzdziams. Si medZiaga buvo israsta etajame XX
a. deSimtmetyje. 1959 m. Zymus JAV statytojas John
F. Long eksperimentiniais tikslais ABS vamzdZzius
uzkasé po zeme. Po 25 mety, atkasus ir iStyrus ju
sistema, nepastebéta korozijos poveikio. Pastaruoju
metu §i medziaga vis dazniau naudojama nutekamo-
siose bei veédinimo sistemose dé¢l savo Zemos kainos
ir gery charakteristiky. Kiekviena JAV ar Kanados
aukstus reikalavimus sau kelianti statyby organizaci-
ja pripazista ABS efektyvuma [6].

ABS plastiko vamzdynams biidingos Sios sa-
vybés:

VamzdZiai yra atspariis korozijai ir kalkiy nuo-
sédoms. Tai padeda jiems funkcionuoti ilgiau ir
efektyviau uz metalinius vamzdzius.

Ilgas tarnavimo laikas(apie 50 mety).

Irengimo kaina mazesné nei plieniniy ar vario-ni-
kelio lydiniy vamzdynuy.

Gali buti eksploatuojami dideliame temperattiry
diapazone: nuo -40 iki 70°C.

Nedidelis vamzdziy svoris (mazdaug 1/6 angli-
nio plieno svorio), dél to juos lengviau prizitiréti,
remontuoti bei transportuoti.

Sioje medziagoje esantis butadienas suteikia
medziagai atsparumo smiigiams prie neigiamy
temperatiiry. Dauguma kity plastiko rasiy kaip,
pavyzdziui, PVC-C ar PVC-U, i§ kuriy gamina-
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mi vamzdziai, geriausias savybes palaiko prie
aukstesnés nei 5° C temperatiros [5, 7].

ABS vamzdynai skirstomi pagal klases. Kiek-
viena klasé skiriasi jai biidingomis savybémis. Esant
tai paciai temperatiirai, sistemos gali funkcionuoti
esant 6 arba 15 bary slégiui, priklausomai nuo kla-
sés. Pavyzdziui, B klasés vamzdynas prie 20°C tem-
perattiros gali nepertraukiamai dirbti su 6 bary sle-
giu, o E klasés — 15 bary slégiu [5].

ABS plastiko vamzdziai yra jungiami cemen-
tinio klijavimo principu. Toks jungimas nesumazina
konstrukcijos stiprumo sujungimo vietoje, nereikia
suvirinimo jrangos, darbuotojai neturi biiti baige spe-
cialiy moksly. Lyginant su metaliniy vamzdziy viri-
nimo procesu, toks jungimo buidas turi $iy privalumy
[8]:
e Nereikalauja elektros energijos.

Nenutriiksta darbai dél elektros energijos tieki-
mo gedimy.

Nereikalauja specialiy atestaty darbininkams.
Ilgalaiké ir saugi jungtis.

Trumpesnis instaliacijos laikas.

Mazesné jrengimo kaina.

ABS plastikas naudojamas daugelyje sri¢iu:
vandens, atlieky perdirbimo pramongje, elektroni-
koje, farmacijoje, maisto ir gérimy pramonéje, elek-
trinése, chemijos inzinerijoje, laivy, uosty ir kitose
statybos srityse.

Iprastai Sie vamzdynai naudojami Siose laivy
sistemose:

e Salto vandens.

Didelio slégio Salto vandens.

Geriamo vandens.

Ausinimo, kai auS$inama Zemos temperatliros
skysciais.

Nutekamosiose.

Vakuuminése.

Vandens ir atlieky apdorojimo vamzdynuose
$imedziaga naudojama dél jos mazo svorio ir nedide-
lio priezidiros poreikio. Perdirbimo pramonéje ABS
vamzdynai naudojami uzterStam vandeniui transpor-
tuoti bei puikiai tinka jau iSvalytam, Svariam vande-
niui transportuoti. Statyboje — daznai rengiamos oro
kondicionavimo sistemos. D¢l savo puikiy savybiy
prie Zemy temperatiiry laivy statyboje ABS vamzdy-
nai naudojami vandens gélinimo jrenginiuose, kruizi-
niuose ir kituose keleiviniuose laivuose — kondicio-
navimo sistemose [5].

Oro kondicionavimas — placiausia ABS vamz-
dyny pritaikymo sritis dél labai gero skyscio pra-
tekéjimo ir Zemos ju kainos. Plieniniai ir variniai
vamzdziai Siose sistemose nenaudojami dél prasty
antikoroziniy savybiy bei jautrumo temperatiiros po-
veikiui ir didesnés kainos. Laivuose, irengus Sias sis-
temas naudojant ABS plastika, biity sutaupyta ne tik
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frengimo kainos atzvilgiu, bet sumazéty ir bendras
laivo svoris [7].

Atsparumas zemoms temperatiroms leisty
irengti juos zvejybiniy laivy, zuvy Saldymo freonu
sistemose, taip pat auSinimo Zemos temperatiiros
skysciais vamzdynuose.

Laivuose naudojami vamzdziai, pagaminti i$
stiklo pluostu armuotos epoksidinés dervos — GRE
(angl. Glassfibre reinforced epoxy). Sie vamzdynai
atitinka visas tarptautinés jury organizacijos IMO
taisykles ir specializuotai gaminami laivy vamzdy-
nams jrengti.

Lyginant su plieno ir vario lydiniais, GRE
vamzdziai yra pranasesni dél savo Zemesnés jrengi-
mo kainos, mazesnio svorio bei paprastesnés prieziii-
10S.

Jei laive irengtos plieninés vamzdyny siste-
mos, per visg laivo gyvavima jas reikia keisti 2-3
kartus. GRE vamzdynai tarnaus visg laivo eksploa-
tacijos laikq ir tai sumazins savininko islaidas, vamz-
dziy keitimui ar remontavimui [9].

GRE gali biiti pritaikyti Siose sistemose: oro ir
irenginiy auSinimo cirkuliuojanc¢iu vandeniu, balas-
tinése, juros vandens, zalios naftos plovimo, denio
dziovinimo kar$tu oru, nutekamojo vandens ir sani-
tarinése, Ciurk$liniy siurbliy sistemose, iSmetimo
vamzdynuose, gesinimo ir sprinklerinése sistemose,

gélo vandens sistemose, inertiniy dujy tiekimo, pa-

grindinio variklio auSinimo sistemoje, naftos krovi-

ninése linijose (cisternose), garo kondensavimo, cis-
terny plovimo jiiros vandeniu, uztvindymo vandeniu

sistemose [10].

GRE vamzdyny savybés:

1. GRE vamzdynai yra atsparts vidinei korozijai,
kuria sukelia chemikalai, zalia nafta, nuosédos,
vanduo ir bakterijos. PanaSios yra ir $iy vamz-
dziy iSorinés dalies savybés, dél to nereikia nau-
doti apsauginiy dazy.

2. I§stiklo pluostu armuotos dervos vamzdziy paga-
minta sistema gali biiti du ar tris kartus lengves-
né [11] uz pliening (2 pav.). Tai supaprastina jos
frengima.

3. GRE sistemos jrengiamos nenaudojant suvirini-
mo. Vamzdziai jungiami klijavimo, laminavimo
principu arba mechaniskai.

4. GRE vamzdyny sistemy irengimas yra pigesnis
nei plieniniy ar vario-nikelio lydiniy vamzdyny
(3 pav).

5. Dél lygaus pavirsiaus tekantys skysciai patiria
mazesnius kelio nuostolius, o tai leidzia taupyti
sunaudojamg energija.

6. Galimybe pritaikyti medziagg jvairiems atsparu-
mo ugniai lygmenims.

N Plienas

mase, tonos

1|| 1 ’5“ 2l| 2,5" 3" 4|| 6“

EGRE

8" 10“ 12" 16l| 36"

diametras, coliai

2 pav. Plieniniy ir GRE vamzdyny svorio palyginimas pagal diametra

7

1 777 V//A

7
7

[4 Medziagy kaina

B Jrengimo kaina

GRE Anglinis Nertadijantis ~ Vario-nikelio

plienas plienas

lydiniai

3 pav. GRE sistemy kainy palyginimas su kity medziagy sistemomis
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GRE yra viena universaliausiy alternatyvy

plieninéms ir varinéms sistemoms. Sie vamzdziai ga-
li biiti naudojami neribotai [9].

Laivy statyklose naudojamus vario, plieno ir

kity medziagy lydinius pakeitus GRE, ABS plastiku,
korzanu C-PVC, sumazéty vamzdyny svoris bei pa-
didéty patikimumas, blity mazesnés islaidos.

didéty jy patikimumas bei sumazéty vamzdyny
svoris ir kaina.

Literatiira

I.

Corzan Technical Brochure. <http://www.durapipe.
co.uk/PDF/8/Corzan%20technical%20D0414.pdf>.
[2011 03 20].

2. IPEX, 2006, PLANT. Canad’as Industry Newspaper.
M Vol. 65. Nr.10. P.11
Ivados 3. ABS Technical Brochure. <http://www.durapipe.
1. Lietuvoje, laivyvamzdynams, dazniausiainaudo- co.uk/PDF/1/ABS%20technical%20%28March%
jamas plienas, varis ir plastikas. Plienas naudoja- 202010%29.pdf>. [2011 03 21].
mas placiausiai sanitarinése, nuoteky, gélo, jiiros 4. ABS Green Brochure <http://www.ppfahome.org/
vandens sistemose ir kt. Vario lydiniy vamzdziai pdffabs_green_brochure.pdf>. [2011 03 25]. .
naudojami, kai vamzdziai dirba agresyvesnése 5. Hebe1' Hengshui Jinlun Plastic Co. Ltd., 2008, China
terpése: ausSinimo uzbortiniu vandeniu, priesgais- chemical reporter. Vol. 19. Nr. 16.'. P.27. .
L . L > 6. GreenWorks Industry kompanijos ABS plastiko
rinése sistemose, taip pat tieckiant nafta ir jos pro- vamzdyny techniné specifikacija. <http://www.green-
duktus. Plastikiniai vamzdZziai diegiami Sildymo, works.lt/info/produktai/plastikiniai-vamzdynai/abs-
védinimo, geriamo ir prausimosi vandens siste- vamzdynas#self>. [2010 03 21].
mose. 7. ABS Overview. <http://www.durapipe.co.uk/PDF/1/
2. Korzanas C-PVC ir ABS plastikas gali pakeisti ABS%20promotional.pdf>. [2011 03 21].
dazniausiai naudojamus metalinius vamzdzius 8. FPI Marine Brochure. <http://www.futurepipe.com/

downloads/FPIMarineBrochure.pdf>. [2011 04 10].

9. Bondstrand. Glassfiber Reinforced Epoxy (GRE) Pi-
pe Systems For Marine Applications. <http:/www.
ameron-fpg.com/files/pdf/FP845A.pdf>. [2011 04
10].

sanitariniy, nuoteky sistemy vamzdynuose. Me-
dziagos gali tarnauti iki 50 mety, i$siskiria labai
dideliu atsparumu korozijai, dél to yra tinkamos
juros vandens sistemose. GRE vamzdziai yra vie-
na universaliausiy alternatyvy variniams ir plie-

@t _ 10. CynmoBsle cucTeMbl 1 MeXaHU3MEL <http://www.engi-
niniams vamzdynams. Laivo vamzdynams nau- neerclub.ru/sistemil.html> [2011 04 28].
dojant GRE, ABS plastika ir korzana C-PVC, pa- 11. Mamuna X., 1976, Cydossie mpy6onpo6oosi. JIeHuHr-

paji: CynocTpoeHue.

THE APPLICATION OF NEW MATERIAL IN SHIP SYSTEM PIPING
Diana fateikiene’, Lukas Kulevicius
Summary

A ship system includes specialized piping with mechanisms, armature/fitting, and equipment, where all elements
perform certain functions. In laying ship piping steel, copper and plastic are used most often. Steel is used most wide-
ly — in systems of sanitation, waste water, fresh water and sea water. Pipes of copper alloys are used when pipes function
in more aggressive environments: for cooling using outboard water, fire extinguishing systems, also supply of oil and its
products. Plastic pipes are installed in heating, ventilation, drinking and washing water systems.

Developing technologies and growing demands require new materials which satisfy necessary functions, serve
longer and are more reliable and easier to use.

Corzan C-PVC and ABS plastic can replace the most widely used steel pipes in sanitation and waste water systems.
Materials can serve for about 50 years, they are very corrosion proof, therefore they are suitable in sea water systems.
GRE pipes are one of the most universal alternatives to copper and steel pipes. These pipes can be used in the largest
variety of systems. Upon installation of piping using GRE, ABS plastic and corzan C-PVC, its reliability would increase
and price and weight would decrease.

Keywords: corzan C-PVC, GRE, ABS, plastic, steel, copper, ship system, piping.
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APZVALGINIAI STRAIPSNIAI

NAUJU MEDiIAGU PANAUDOJIMAS LAIVU SISTEMU VAMZDYNAMS LIETUVOJE
Diana S’ateikiené, Lukas Kulevicius
Santrauka

Laivy sistema — tai specializuoti vamzdynai su mechanizmais, armatiira, prietaisais, talpy visuma ir jtaisais, at-
lickanciais nustatytas funkcijas. Lietuvoje laivy vamzdyny tiesimui dazniausiai naudojamas plienas, varis ir plastikas.
Plienas pritaikomas pla¢iausiai — sanitarinése, nuoteky, gélo, jiros vandens sistemose ir kt. Vario lydiniy vamzdziai nau-
dojami darbui agresyvesnése terpése: ausSinimui uzbortiniu vandeniu, prie$gaisrinése sistemose, naftai ir jos produktams
tiekti. Plastikiniai vamzdziai diegiami $ildymo, védinimo, geriamo ir prausimosi vandens sistemose.

Tobuléjant technologijoms bei didéjant zmoniy poreikiams, ieSkoma naujy medziagy, kurios atitikty reikiamas
funkcijas, ilgiau tarnauty, biity patikimesnés ir lengvesnés.

Koranas C-PVC ir ABS plastikas gali pakeisti dazniausiai naudojamus metalinius vamzdzius sanitariniy, nuoteky
sistemy vamzdynuose. Medziagos gali tarnauti iki 50 mety, i$siskiria labai dideliu atsparumu korozijai, dél to yra tinka-
mos jlros vandens sistemose. GRE vamzdziai yra viena universaliausiy alternatyvy variniams ir plieniniams vamzdy-
nams. Sie vamzdZiai gali biiti naudojami neribotai. Laivo vamzdynams jrengti naudojant GRE, ABS plastikg ir korzana,
padidéty ju patikimumas bei sumazéty vamzdyny svoris ir kaina.

Prasminiai ZodZiai: korzanas C-PVC, ABS, GRE, plastikas, plienas, varis, laivo sistema, vamzdynas.
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