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Santrauka

Zalkauskas R., Kavaliauskas P. Miskingumo didinimo aktualumo pagrindimas darnaus vystymosi kontekste. —
Miskininkystée, 2004, Nr. 2 (56), 21-38.

Sprendziant kraStotvarkos klausimus nei§vengiamai susiduriama su misky planavimo problema, pirmiausiai
miskingumo didinimu. Miskingumo didinimo aktualumas vertintas atsizvelgiant j klasikinius darnaus vystymosi aspektus:
ekologing kokybe, ekonomikos plétra, socialing raidg. Aktualumui pagristi naudoti literatiiros Saltiniy rodikliai, taip pat
rodikliai, nustatyti GIS technologijomis. Priklausomybés struktiirai ir nuokrypiams nuo vertinamuyjy teritoriniy vienety vidurkio
aktualumo rodikliy kontekste nustatyti naudotas pagrindiniy komponenciy analizés metodas (PCA).

Remiantis pasirinkta geokvalimetrijos metodika ir gautais rezultatais, ekologinés kokybés gerinimo aspektu miskingumo
didinimas aktualiausias Vilkaviskio, Joniskio, Marijampolés, Pakruojo, Pasvalio, Silutés rajony savivaldybése, ekonomikos
plétros aspektu — Silalés, Silutés, Telsiy, Kelmés, Plungés rajony savivaldybése, socialinés raidos aspektu — Akmenés, Joniskio,
Birzy, Panevézio, Pasvalio rajony savivaldybése. Darnaus vystymosi kontekste miskingumo didinimas aktualiausias visy
pirma Vilkaviskio, Silutés, Radviliskio, Joniskio, Kelmés, Pasvalio, Tauragés, Pakruojo ir Marijampolés rajony savivaldybése.

Darbo rezultatai gali biiti pritaikyti miskingumo didinimo, krastovaizdzio tvarkymo plany, misky tvarkymo schemy,
misky iSdéstymo zemétvarkos schemy, regiony plétros strateginiams sprendiniams pagristi.

Raktazodziai: miskingumo didinimas, darnus vystymasis, pagrindiniy komponenciy analize.

Summary

Zalkauskas R., Kavaliauskas P. Motivation of forest cover enlargement topicality in respect to sustainable
development. — Miskininkyst¢, 2004, Nr. 2 (56), 21-38.

While solving questions of land management in large scale the forest planning problem is tough necessarily,
especially the problem of forest cover enlargement. The topicality of forest cover enlargement was evaluated in respect to
traditional aspects of sustainable development: ecological quality, development of economy and social development. To
motivate topicality various sources of information were used and GIS technologies were applied as well. To evaluate
structure of relations of indicators, dissimiliarities between districts in respect to topicality indicators the principal compo-
nent analysis (PCA) were used.

Acording to chosen geoqualimetry methods and obtained results forest cover enlargement is the most topical in
Vilkavigkis, Joniskis, Marijampolé, Pakruojis, Pasvalys, Siluté districts. While by development of economy aspects forest
cover enlargement is the most topical in Silalé, Siluté, Telsiai, Kelmé, Plungé districts. By social development aspect forest
cover enlargement is the most topical in Akmené, Joniskis, Birzai, Paneveézys, Pasvalys districts. From sustainable develop-
ment point of view forest cover enlargement is the most topical in Vilkaviskis, Siluté, Radviliskis, Joniskis, Kelmé, Pasvalys,
Taurage, Pakruojis, Marijampolé districts.

Obtained results might be applied while motivating strategical solutions of forest cover enlargement in landscape
management plans, forests management schemes, forests arrangement schemes or region development plans.

Key words: forests cover enlargement, sustainable development, principal component analysis.

21



Migkininkysté, 2004 Nr. 2 (56)

Pesrome

XKankayckac P., Kapamstyckac I, OG0cHOBaHe aKTyaTbHOCTH YBEJIMIEHIS JIECHICTOCTH B KOHTEKCTE COATAHCHPO-
BaHHOTO pa3BuTys. — MiSkininkysté, 2004, Nr. 2 (56), 21-38.

ITpu perieHrr BOITpOCOB KpaeycTpoCTBA HEOOXOMMMO YUUTHIBATH OCOOEHHOCTH IUIAHUPOBAHMS JIECOB, B IIEPBYIO
OYepeITh — YBEJIMUYEHNST JIECUCTOCTU. AKTYATTbHOCTD YBEJTMUEHVS JIECHCTOCTH ObUIa OLIEHHEHA YIUThIBAS KITACIECKHE aCTIEKThI
COAIAaHCMPOBAHHOTO PA3BUTHS: SKOJIOTMUECKOE KAYECTBO, PA3BUTHE SKOHOMUKHU, COLIMATIBHOE pa3BUTHe. JlaHHbIe 111
OIIpeIeIICHIST aKTYATBHOCTY OBLTH B3SITHI M3 JIMTEPATYPHI, a TAK ke TToacurTaHHbI ¢ oMoty [ MIC TexHomormit. AHam3
NPUHIMIUATEHBIX KOMIOHEHT (PCA) ObUT MCTIONB30BaH 1151 U3BJIEUEHHUSI CTPYKTYPbI IIPUHAIIEXKHOCTY Y CPOBHEHKST
AIMUHVCTPATUBHBIX PAMOHHOB B KOHTEKCTE TOKA3ATEIIEN AKTYUTHHOCTH.

OCHOBBIBASICh Ha IOIOOPAHHbBIA METO TeOKBATMMETPUU PE3YJILTAThI IIOKA3AJTH, IIITO B KOHTEKCTE YTy TILIEHUS
SKOJIOTWYECKO CPEJIbI YBEJTMUEHKE JIECUCTOCTH B TIEPBYIO OYEPEITb AKTYATTHHO B AMMUHUCTPALTMIAHBIX paliOHHAX BUTKaBUIIIKHC,
Monuikuc, Mapusivmiorie, I Takpyowc, IlacBamic, ITnyre. B KOHTEKCTe 5KOHOMAYECKOTO Pa3BUTYST YBEIMUYEHNE JIECUCTOCTU B
TIEPBYIO OYEPEIIH AKTYATTbHO B a/IMUHUCTpalMiHBIX paiioHHax [nane, [vtyre, Tanbiistit, Kamve, Thynre. B koHTtekcre
COLMAIBHOTO Pa3BUTHS YBEJIMUEHHE JIECUCTOCTH B IIEPBYIO OYEPE/Ib AKTYTHHO B Q/IMUHUCTPALIMITHBIX paifoHHAX AKMSIHE,
Monvikuc, bupxaid, I Tanussexxuc, I Tacsamic. B KoHTEKCTe cOumaHCUPOBAHHOTO pa3BUTHST YBJIMUEHKE JIECUCTOCTH Haiidoriee
AKTya/IhHO B AIIMAHUCTpALMIAHBIX paiioHHax Brkasuiiikuc, ITTwtyre, Panpumviikuc, Monmikuic, Kamve, T Tacsarmic, Taypare,
TTaxpyoric, Mapusimrione.

Pesynrarsl paboThl MOTYT OBITH UCITOJIb30BAHHBI JIJ1s1 0O0CHOBAHMS CTPATETMYECKUX PEILIEHUI YBETMUEHU
JIECUCTOCTH, JIECOYCTPOUTEJTBHBIX CXeM, 3eMJIEYCTPOMTEIIBHBIX CXEM PACTIONIOXKEHNS JIECOB, TUTAHOB PAa3BUTUM PETVIOHHOB.

Kimo4eBble CloBa: yBesueHue JIECUCTOCTH, COATAHCHPOBAHHOE Pa3BUTHE, AHATN3 PUHITTUATHEHBIX KOMITOHEHT.

Ivadas

Siuolaikinio darnaus vystymosi tikslas — pasiekti socialine ir ekonomine gerove bei visuomenés ir aplinkos harmonija,
subalansavus socialiniy, ekonominiy ir ekologiniy interesy tenkinima ir garantavus kity karty bei visos Zemés ateit]
(Kavaliauskas, 2001). Tokia raida pasiekiama priimant koordinuotus tarptautinius susitarimus, formuojant racionalia socialing,
ekonoming ir ekologing politika, igyvendinant integruoto teritorijy planavimo dokumenty sprendinius ir pan. Vienas didZiausiy
i8Stikiy Siuolaikiniams planuotojams —kaip subordinuoti ir suderinti jvairiy tipy ir lygmeny planavimo dokumentus, pirmiausia
strateginj ir fizinj planavima.

Miskai jneSa nemaza indélj siekiant darnauss ystymosi — miSky ekosistemoms tenka 12% bendros vertes i§ visy
pasaulio ekosistemy vaidmens (nuo atmosferos cheminés sudéties sureguliavimo iki kulttrinés vertés) (Costanza et al.,
1997). Siuo metu miskotvarka turi jgyvendinti ir politinius sprendimus — ,,miskotvarka galés islikti efektyvi ir pasitarnauti
siekiant misky tikio tiksly tik tada, kai jai pavyks tapti sudétine valdos ar regiono bendrosios valstybinés koncepcijos dalimi
ir tiekti tik reikalinga savininkams ir valdytojams informacija“ (Deltuvas, 2003).

Misky planavima jvairiais lygmenimis atskirose Salyse lemia teritorijos miSkingumas, Zemés naudojimo tradicijos,
nuosavybeés formy santykis, istatyminé praktika, administravimas, teritorijy geografiniai ypatumai ir kiti veiksniai (Forest
planning..., 1999). Mazai miskingose $alyse (Didzioji Britanija, Islandija) regioniniu lygmeniu daugiau jgyvendinama
miskingumo didinimo programa. UZsienio Salyse neapsiribojama tik miSkotvarkos planais — papildomai atlickami miSky
krasStovaizdzio, krastovaizdzio ekologinio planavimo darbai, kad biity iSvengta nepastebety sisteminiy rysiy krastovaizdyje
(Bell, 1998; Bell, Nikodemus, 2001). Tradicinius miskotvarkos planus pamazu papildo ,,zalieji“ miSkotvarkos planai. Pleciantis
urbanizuotoms teritorijoms Vakary Europoje vis didesnis démesys skiriamas Siose teritorijose esantiems miSkams ir Zaliesiems
plotams planuoti (Konijnendijk, 2001). GIS technologiju naudojimas misky tikyje jgalina rengti strateginius planus jvairiais
lygmenimis, kurti jvairius ateities scenarijus.

Lietuvos miskingumas, palyginti su kaimyninémis $alimis (Latvija, Estija, Baltarusija, Svedija, Suomija, Lenkija,
Vokietija), yra vienas mazesniy — tik 3% didesnis nei Lenkijoje ir Vokietijoje (Riepsas, 2002). Rengiamose misky tvarkymo
schemose turi biiti sprendZziama regiono misky tikio ir infrastrukttiros plétros gamtosauginiy, ekonominiy ir socialiniy
aspekty darna strateginiam laikotarpiui, ivertinamos misky ploty didinimo galimybés.

Sio darbo tikslas — pagristi miskingumo didinimo aktualuma atskirose rajony savivaldybése. Siam tikslui iskelti
tokie uzdaviniai: jvertinti misSkingumo didinimo aktualumo rodiklius darnaus vystymosi aspektais; palyginti rajony
savivaldybes miSkingumo didinimo aktualumo aspektais; aktualizuoti miSky erdvinés plétros sprendimo problema, rengiant
teritorijy planavimo dokumentus.

Darbe vertinimai yra daugiau taikomojo pobtidzio, o rezultatams nekeliami griezti patikimumo reikalavimai budingi
fundamentaliesiems mokslams. Naudojama apzvelgiamosios statistikos analize, kurios tikslas, kitaip nei tradicinés hipoteziy
tikrinimo analizés, — nustatyti daugelio kintamuyjy sisteminius rysius (priklausomybés struktiirg) ir pateikti jy supaprastinta
modelj. Darbe gauti rezultatai gali bti pritaikyti miSkingumo didinimo, krastovaizdZio tvarkymo plany, miSky tvarkymo
schemy, miSky iSdéstymo schemuy, regiony plétros strateginiams sprendiniams pagristi.
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Darbo metodika

Miskingumo didinimo aktualumui Lietuvoje jvertinti naudoti atskaitos teritoriniai vienetai — Lietuvos Respublikos
teritorijos pirmajame administraciniy vienety reformos etape patvirtintos rajony savivaldybés. Siy teritoriniy vienety pasirinkima
lemeé tai, kad didzioji dalis vertinamy rodikliy pateikti biitent Sioms administraciniy rajony savivaldybéms (iskaitant ir Lietuvos
miskingumo didinimo programa (2002)). Rajony rodikliy parametrai surinkti i§ jvairiy literattiros Saltiniy, Statistikos departamento
prie Lietuvos Respublikos Vyriausybés leidiniy arba jvertinti GIS technologijomis.

Miskingumo didinimo aktualumui (toliau — MDA) nustatyti tyrimo seka sudaryta remiantis geokvalimetrinio tyrimo
algoritmu (Kavaliauskas, 1992): 1) teritorijos vertinimo aspekty (krypciy) isskyrimas; 2) miskingumo didinimo funkciniy interesy
kiekvienu aspektu iSskyrimas; 3) vertinamujy teritorijos savybiy (MDA rodikliy) kiekvienu funkciniu interesu iSkyrimas; 4)
vertinamyjy savybiy (rodikliy), funkciniy interesy, aspekty santykinés svarbos nustatymas (surangavimas); 5) administracinio
rajono vertinamuyjy savybiuy (rodikliy) palyginimas su vertinamuyjy teritoriniy vienety vidurkiu; 6) administraciniy rajony MDA
ivertinimas; 7) vertinimo rezultaty statistiné ir kartografiné iSraiska; 8) vertinimo rezultaty interpretavimas.

Remiantis darnaus vystymosi ideologija, MDA vertinamas lygiaverciais ekologines kokybes, ekonomikos ir socia-
linés raidos aspektais (1 lentelé):

- ekologiné kokybe: nauji miskai sustiprina misky, kaip biogeocheminiy barjery, vaidmenij, gausina ir i§saugo
biologing jvairove, yra atsvara didéjanciai technosferos apkrovai;

- ekonomikos plétra: miSky jveisimas apleistose ir nenasiose Zemese suvokiamas kaip alternatyvi Zemés naudojimo
forma, padidinanti Zemés valdos ekonoming verte, sukurianti papildoma pajamy Saltini, mazinanti kaimo zmoniy priklausomybe
nuo Zemés ukio veiklos;

- socialin€ raida: §i alternatyvi Zemeés naudojimo forma pagerinty rekreacines salygas kaimo vietovése, taip pat
padéty islaikyti gyvybinga kaimo bendruomene, sukurty naujy darbo viety.

Kai kurie MDA rodikliy i$skyrimo, nustatymo ypatumai:

- krastovaizdzio bendrosios geoekologinés pusiausvyros palaikymo (gamtinio karkaso formavimo) plotméje: Nacionalinéje
darnaus vystymosi strategijoje (2003) krastovaizdzio ir biologinés ivairoves plotméje numatyta igyvendinti neproduktyviy zemiy
apzeldinimo misSku programoje nurodytas priemones, prioriteta teikti gamtinio karkaso teritorijoms. Aktualiausia miSkinguma
didinti gamtinio karkaso teritorijose (ypac geoekologinése takoskyrose), kuriose krastovaizdzio formavimo kryptis — grazinami ir
gausinami krastovaizdzio natiiraluma atkuriantys elementai (Lietuvos Respublikos teritorijos bendrasis planas (2002));

- biologinés jvairoves gausinimo plotméje: buveiniy jvairove, biotos gyvenimo salygas didele dalimi veikia misky
erdvinis iSdéstymas, pamiskiy perimetro ilgis (Deltuva, 1999). Vidutinis artimiausias atstumas tarp misko masyvy (nuo misko
masyvo pakrascio iki pakrascio), pamiskiy perimetro tankis nustatyti misky rastriniame informacijos sluoksnyje (rastro
krastinés ilgis — 50 m) FRAGSTATS programiniu paketu. Vidutinio artimiausio atstumo tarp misko masyvy variacijos
koeficientas naudojamas misky iSsidéstymo netolygumui nusakyti.

Agrarinio kragtovaizdZio teritorinio komplekso Zemés naudmeny mozaikiskumas nustatytas pagal Senono jvairovés
rodiklj (S):

S = - 3Pi*In(Pi); Pi - Zemés naudmeny procentiné dalis, i — Zemés naudmenos riisis.

Senono jvairovés rodiklis tuo didesnis, kuo didesné Zemés naudmeny jvairové ir jos proporcingai tolygiau pasiskirste
teritorijoje. Buvo vertinamos tokios zemés naudmenos: eZerai, tvenkiniai; vandens tékmes, platesnés nei 30 m; uzstatytos
teritorijos; sodai; miskai; pelkes; karjerai, durpynai, smélynai, savartynai; dirbama zemé (Lietuvos kosminio..., 2001). Agrarinio
kraStovaizdzio teritoriniai kompleksai iSskirti tokiu biidu: visa Lietuvos teritorija buvo padalyta i taisyklingo SeSiakampio
teritorinius vienetus (1000 ha); vientisi teritoriniai vienetai su vyraujanciomis dirbamos zemés naudmenomis (iSskirtose taisyklingo
Sesiakampio teritorijose dirbama zemeé sudaro 60% ir daugiau) priskirti agrarinio krastovaizdzio funkciniam tipui. Nustatyta
rastrinio duomeny formato (rastro krastiné — 50 m) agrarinio krastovaizdzio teritorinio komplekso Zemés naudmeny jvairove;

- palankaus miSko poveikio gretimoms teritorijoms didinimo plotméje: svarbu, kad kuo didesné teritorijos dalis patekty i
palankaus misky ekologinio poveikio zonas. Siame darbe pasirinktas misky jtakos zonos plotis—250 m (Dilys, Pivoriiinas, 1998).

Teritorijos ekologinis stabilumas jvertintas taip:

K = (Zk *p,)/ Zp;k —irisies naudmenos ekologinio stabilumo koeficientas: miSkams —1,00; vandens telkiniams,
pelkéms —0,79; pievoms ir natiralioms ganykloms —0,68; sodams, medziy ir krimy Zeldiniams — 0,43; ariamai Zzemei— 0,14,
uZzstatytoms teritorijoms, keliams, pazeistoms zeméms —0,00; p,—i riiSies Zemés naudmenos plotas (Aleknavicius ir kt., 1999).

-vandeny apsaugos plotméje: misky iveisimas aktualus vandeny kokybei upiy ir vandens telkiniy pakrantése
gerinti (Pauliukevicius, Kenstavicius, 1995). Geosistemy jautrumas gruntiniy vandeny tar$ai priklauso nuo zemés tikio
cheminés tarSos, dirvozemiy granuliometrinés sudéties (jautriausi —sméliai, atspariausi — moliai) (Jankauskaite, 2000).

- dirvozemiy apsaugos plotméje: dirvozemiy apsaugos nuo erozijos poziiiriu svarbiau ne miskingumo didinimas, o
racionalus zeldiniy iSdéstymas teritorijoje ir optimalus $iy Zeldiniy struktiiros parinkimas (Karazija, Vaicitinas, 2000).

- rekreaciniy iStekliy gausinimo plotméje: miskai, ypatingai lyguminiame krastovaizdyje, pagerina krastovaizdzio
estetines savybes, suteikia psichologinj komforta. Vidutiné gamtovaizdzio estetiné verte (svertinis vidurkis nuo patenkancio
i rajona gamtovaizdzio estetinés vertés) nustatyta remiantis KraStovaizdzio estetiniy iStekliy zemélapiu (Lietuvos TSR...,
1981). Miestas suvokiamas kaip potencialus poilsiautojy Saltinis. Misky tinkamumas poilsiui yra tiesiogiai susijes su atstumu
iki miesto bei atstumu iki vandens (Ancukevicius, 1978; Permac, 1994).
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1lentelé. MiSkingumo didinimo aktualumo vertinimo aspektai, funkciniai interesai, rodikliai, jy rangai
Table 1. Forest cover enlargement aspects, functional interests, indicators, ranks of topicality in districts

Miskingumo didinimo aktualumo rajony savivaldybése lyginamasis rodiklis

Naudotas Saltinis

= Funkciniai Comparable indicator of districts differences in respect to forest cover Used source
% § interesai enlargement topicality
Q_ .
? 5\4: FI,LZ;ZZZ;SM Aktualumo rodikliai
Indicators of topicality
1 2 3 4 5 6
Gamtinio Gamtinio karkaso geoekologiniy takoskyry k= |(x-M,)/d
karkaso formavimo kryptis: dalis nuo rajono ploto, % — Lietuvos Respublikos
formavimas graZinami ir gausinami geoecological ridges, % teritorijos bendrasis
Formation of | krastovaizdzio plana” (2002) / GIS**
Nature Frame | natiiraluma palaikantys vidinio stabilizavimo arealy K= |(x -M,)/8 Comprehensive Plan
Ak, elementai dalis, % — of Lithuanian
Direction of Nature areas of inner stabilization, % Republic territory
Frame formation: (2002) / GIS**
renaturalization and migracijos koridoriy dalis, % | ky'= |(x -M,)/8
enrichment of landscape | _
naturalness migration corridors, %
Biologinés Vidutinis artimiausias atstumas tarp misko masyvy, m — b= |(x-M,)/d Lietuvos kosminio...,
ivairovés Mean nearest neighbour distance between forests patches, 2001/ GIS
gausinimas m
Biodiversity 1 ha tenka pamiskiy perimetro, m/ha — b= |(x-M,)/d
enrichment Forest edge density, m/ha
Ab, Rajono miskingumas, % — b= |-(x-My/S | Lietuvos
Forest cover, % miskingumo..., (2002)
Agrarinio krastovaizdzio teritorinio komplekso Zemés b= | -(x —My)/5 Lietuvos kosminio...,
naudmeny jvairoveés rodiklis 2001 / GIS
Diversity measure of land cover in agrarian landscape
Misky iSsidéstymo netolydumas, % — bs= |(x-M,/%
Forests distribution unevenness, %
Misko Teritorijos, nepatenkancios | palankaus misko poveikio t= |(x-My/d Lietuvos kosminio...,
2 poveikis zona, dalis, % — 2001/ GIS
= gretimoms Areas not under forest favourable influence, %
S teritorijoms Teritorijos ekologinio stabilumo keoficientas — t,= |-(x-M/S | Krastovaizdzio ir...,
9 Forestimpact | Coefficient of ecological stability of territory 1996
“Ba to surrounding
= territories
S | A4
- PavirSiniy Zemés iikio apkrova, balais — pP= |(x-My/% Jankauskaité, 2001
vandeny ir Strain of agriculture, in scores
kranty apsauga | Ezery, vandens tvenkiniy pakran¢iy (50 m buferiné zona) p= | (x M)/
< Protection of | dalis, neapaugusi misku, nuo rajono ploto, % —
surface —water | Areas of water reservoirs shoreline(50 m buffer zones) not
& | and shores coverd by forests, %
S | Aps Vandens tékmiy pakranc¢iy (50 m buferiné zona) dalis, pa= | (x —My)/d
s neapaugusi misku, nuo rajono ploto, % — Lietuvos kosminio...,
\'8 Areas of water flows shoreline (50 m buffer zones) not 2001/ GIS
‘B coverd by forests, %
Ng Gruntiniy ir Zemés tikio apkrova, balais — g= |(x-M,)/d Jankauskaite, 2001
é pozeminiy Strain of agriculture, in scores
vandeny Smélio ir zvyro dirvozemiy dalis (%) ne misko Zemése — g= |[(x-My)/d
apsauga Area of sand and gravy soil, %
Protection of | Priesmélio dirvozemiy dalis (%) ne misko Zemése — gi= | (x-M,)/d
underground Area of sandy loam, %
water
Ags
Dirvozemiy Stipriai nuardyty dirvozemiy dalis, % — e= |(x-M,)/d
apsauga nuo Hardly erodated soil, % Miskingumo
erozijos Vidutiniskai nuardyty dirvozemiy dalis, % — e= | (x-M,)/d didinimo..., 2001
Soil protection | Moderate eroded soil, %
Aeq Defliacijai palankiy dirvozemiy dalis zemés tkio e= | (x-M,)/d

naudmenose, % —
Agricultural land uses not protected against deflation, %

24




Migkininkysté, 2004 Nr. 2 (56)

1 lentelés tesinys
Table 1 (continued)

1 2 3 4 5 6
Numatoma Nenasiy zemés tikio naudmenuy, jvertinty 32 ir maziau n= |(x—-M,)/>5 Lietuvos miskingumo
zemes nasumo balais, dalis, % — programa (2002)
naudojimo Non fertile lands in agriculture, % Program of forest
alternatyva Pazeisty zemiy dalis, % — n,= | (x —M,)/5 cover enlargement in
Prospective Damaged lands, % Lithuania (2002)
. alternative for
N land use
S Zemés Laisvos zemés fondo dalis, % — m;= |(x —M,)/5 Miskingumo
g 2 naudojimo Free land, % didinimo..., 2001
% S | potenciali Melioruoty zemiy, kuriose sausinimo sistemos neveikia, my= |(x —M,)/d
» 8 | alternatyva dalis, % —
g g Potential Reclaimed lands where irrigation system does not work, %
g S | alternative to
g?\: use land for
2 & | forest growth
mQ Em,
Rekreaciniy Gamtovaizdzio estetiné verté, balais — r= |—-(x-My)/d | Lietuvos TSR..., 1981
salygy Esthetical value of landscape, scores
gerinimas 1 miesto gyventojui tenkantis misky plotas (iskaitant ir r,= |—-(x-My)/d | Lietuvos apskritys...,
@ Improvement miesty savivaldybes), ha/gyv. — 2000;
of recreational | Forest area per one city resident, ha/res. Lietuvos kosminio...,
5| conditions 2001/ GIS
g § Srl
9 S| Gyventoju Kaimo gyventojy tankumas, gyventojai/1km’ — u= |-(x-My)/d | Lietuvos kaimas...,
:‘ 2! uzimtumo Density of country residents, residents/lkm’ 2002
'E 3| gerinimas, Kaimo bedarbiai, % — wu= | (x M6
< §| Improvement Unemployed country residents, %
8 3| of employment
A9 g,

*—M_ —vertinamyjy rajony rodiklio vidurkis, x — rajono rodiklio parametras, d—vidutinis kvadratinis nuokrypis
M — indicator average of districts, x — indicator parameter of district; 0 - standard deviation
** — GIS - rodiklio jvertinimui naudotos GIS technologijos, GIS — for evaluation GIS technologies were used

MDA nustatyti rodikliai buvo suranguoti pagal jy svarba. MDA nustatyti naudotas etalonas —vertinamuyjy teritoriniy
vienety (rajony savivaldybiy) vidurkis. Rajony savivaldybiy nukrypima nuo vertinamuyjy administraciniy vienety vidurkio
nusako palyginamasis rodiklis (L):

L=+(x-M)/d

Cia x - rajono rodiklis; M_— vertinamyjy teritoriniy vienety (rajony savivaldybiy) vidurkis, &—M_vidutinis
kvadratinis nuokrypis. (-) naudojamas tuo atveju, kai rodiklio dydis atvirksciai proporcingas MDA. Rajony savivaldybiy
lyginamojo rodiklio reikSmé parodo, kiek karty MDA konkretaus rodiklio aspektu didesnis (teigiama reikSme) arba mazesnis
(neigiama reikSmé) nei vertinamyjy teritoriniy vienety vidurkis (reikSmé lygi 0). Probleminiams rajonams priskirtos tos rajony
savivaldybés, kuriy MDA nusakantys rodikliai ,,blogesni“ nei vertinamuyjy teritoriniy vienety vidutiné reikSme (ypatingai
kai $is nukrypimas nuo vertinamyjy teritoriniy vienety vidurkio yra 0,30 ir daugiau karty didesnis).

MDA rodikliy, funkciniy interesy, aspekty palyginamyjy rodikliy sujungimas pateikiamas schemoje (1 pav.). MDA
rodiklio, funkcinio intereso svorj lemia aktualumo rangas.

Krasto tvarkymo atveju teritoriniame vienete kertasi daugybe interesy, kuriuos reikia suderinti, kad biity galima
priimti suboptimalius sprendimus. Siekiant jvertinti iy interesy priklausomybés struktiira, palyginti administracinius rajonus
pagal nustatytus rodiklius, Siame darbe taikomas daugiamatés apzvalginés analizés metodas— PCA (pagrindiniy komponenciy
analizé). PCA algoritmas — tai tiesialinijinés regresijos metodo plétinys, ordinavimo priemoné, sukurianti hipotetines asSis
(hipotetinius veiksnius) — tarpusavyje nekoreliuojancias daugelio pradiniy kintamuyjy k, k... k _ tiesines daugdaras
(pagrindines komponentes) Y|, Y., ..., Y, . Jos turi tiek pat informacijos apie kintamuosius, kiek ir pradiniai duomenys
(Cekavicius, Murauskas, 2002). Sios pagrindinés komponentés iki minimo sumazina bendraja liekany kvadrato suma (dispersija)
(Jongman et al., 1995). Tai pasiekiama parenkant geriausias vertinamojo objekto vietos reik§mes ordinaciy diagramoje.
Pagrindinés komponentés (ordinaciy aSys) numeruojamos atskleidziamosios dispersijos mazéjimo tvarka. Pirmoji PCA
pagrindiné komponent¢ geriausiai paaiskina bendraja dispersija (teikia daugiausiai informacijos apie kintamyjy elgesi).
Antroji pagrindiné komponenté atskleidzia galimai daugiau liekamosios dispersijos (bendrosios dispersijos, kurios
nepaaiskina pirmoji pagrindiné komponenté). Kitos pagrindinés komponentés (3, 4 ir t. t. ordinaciy asys) lickamosios
dispersijos atskleidzia vis maziau, todél darbe jos nepateikiamos. Analizei naudotos standartizuotos rodikliy reikSmes
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(dispersija lygi 1), o kiekvieno rodiklio vidurkis buvo centruojamas ir prilyginamas 0. Dvimatéje ordinaciy diagramoje
pritaikyta vertinamojo objekto reikSmé (y, *) lygi:

vy, = ((b_x, +b_x,)+liekana)’; Cia b, irb , k-tojo rodiklio reikSme (rodiklio vektoriaus koordinatés) 1 ir 2 aSyse; x|
irx, vertinamojo i-tojo teritorinio objekto vietos reikSme 1 ir 2 asyse.

Matematine kalba ordinaciy asys apibréziamos kaip tikriniai vektoriai (vektorius — tai reikSmiy eilé, nurodanti taska
daugiamatéje erdveje). Kiekviena asis (pagrindiné komponente) turi atitinkama tikring verte A. A —ordinaciy asies reikSmingumo
matas. 2, 2y, (visy pritaikyty reikSmiy suma) lygi visy asiy tikriniy verciy sumai. Kiekvienos i$ asiy tikrines vertés A
santykis suZ 2y, * ekvivalentiSkas determinacijos koeficientui R?, kuris nurodo, kick bendrosios dispersijos atskleidZia
konkreti asis ordinaciy diagramoje.

A= Cl* Ak1 + Cz*Abz + E= Cl*Enl + Cz*Em2 S= Cl*Srl + C2*Sll2
+ C3xAts + CyxApy + CseAgs +
+ C6*Ae6
Ak = Cky + Cos((ky' + k2")/2); En;= Cy:n; + Cpiny; Sri= Cary + Costy;
Ab2= Cl*bl + Cz*bz + C3*b3 + +C4*b4 Ep2= Cl*ml + Cz*mz Sllzz Cl*ul + Cz*llz
+ Cs:bs;

At_v,: Cl*tl + Cz*tz;

Aps= Cisp; + Cospy + Ceug;

Ags= Cragy + Coxgo + Caags;

Ae6= Cl*el + Cz*ez + C3*C3
Cj=2(N-j+1) / N(N+1), ¢ia j — rango nr., N — rangu kiekis (7 — rating No, N — amount of ratings)

1 pav. Miskingumo didinimo aktualumo rodikliy, funkciniy interesy ir aspekty apjungimo schema (simboliy reikSmeés
pateiktos 1 lenteléje)

Fig. 1. Scheme of linkingo of forest cover enlargement indicators, functional interests and aspects (symbols are
explained in Table 1)

CANOCO programinis paketas leidzia grafiSkai atvaizduoti PCA rezultatus. Vertinamojo objekto rodiklio pritaikyta
reikSmeé PCA ordinaciy sistemoje kinta linijiSkai vektoriaus nurodyta kryptimi. Rodiklio vektoriaus kryptis parodo krypti, kurios
link atitinkamo rodiklio reik§mé akivaizdZiai dideja. Statmena rodiklio vektoriaus kryptimi, tiriamojo rodiklio reik§mé iSlieka
pastovi. Kuo rodiklio vektorius ilgesnis, tuo §is rodiklis daugiau atskleidzia bendrosios dispersijos — geriau reprezentuojama jo
reikSme analizéje. Kad diagrama nebiity apkrauta, rodiklio vektoriai iSbréziami nuo rodiklio vidurkio (pritaikyta verte lygi 0—
ordinaciy sistemos asiy susikirtimo taskas). Vertinamuyjy objekty rodiklio reikSme gali biiti palyginama pagal iy objekty (ju
vietos ordinaciy sistemoje) projekcija konkretaus rodiklio vektoriaus linijoje ir nutolima nuo vertinamuy teritoriniy vienety
vidurkio (asiy susikirtimo tasko). Vertinamyjy objekty, kuriy vietos yra arti asiy susikirtimo tasko, reikSmés yra artimos vertinamujy
objekty vidurkiui arba Sie objektai gautoje diagramoje mazai reprezentuojami. Vertinamieji objektai, kuriy rodikliy reikSmeés maZai
reprezentuojamos (maziau kaip 30%), diagramoje nepateikiami, o objekty reikSmes perzitirimos papildomai.

Darbe naudojamos dvi PCA analizes ordinaciy skalés: rodikliy skalé ir vertinamuyjy teritoriniy objekty skalé. Pirmojoje
skaléje tiksliau pateikiamas nustatyty rodikliy supaprastintas koreliacinés matricos (sisteminiy rysiy, priklausomybeés
struktiiros) modelis. Naudojant $ig skale nustatyty rodikliy reikSmiy kvadraty suma lygi asies tikrinei vertei — vertinamuyjy
teritoriniy objekty vietos reik§més ordinaciy diagramoje apskaiciuotos pagal rodikliy reikSmes. Kadangi analizés metu
rodikliy parametrai buvo standartizuoti (padalyti i$ vidutinio kvadratinio nuokrypio), todél ordinaciy diagramoje atskleidziami
koreliaciniai rySiai. Rodiklio vektoriaus ilgis Sioje skaléje atitinka koreliacijos su ordinaciy diagrama koeficienta (R). Rodiklio
vektoriaus ilgis, pakeltas kvadratu (R?), nurodo, kuria dalj duomeny bendrosios dispersijos rodiklis paaiSkina sioje diagramoje.
Rodikliai, kuriy R* maziau kaip 30%, diagramoje nepateikiami. Kampo kosinusas tarp rodikliy vektoriy yra apytikriai lygus
koreliacijos koeficientui tarp rodikliy. Rodikliy projekcija ordinaciy asyje parodo koreliacijos koeficienta su Siuo hipotetiniu
veiksniu. Vertinami objektai Sioje skaléje palyginami pagal ju projekcijas konkretaus rodiklio vektoriaus linijoje, taciau
atstumai tarp projekcijy nurodo tik apytiksles ju reikSmes palyginimui (daugiau ar maziau), bet neatsako j klausima, kiek karty
vertinamojo objekto reikSmé didesné ar maZesné.

Antrojoje skaléje pateikiamas supaprastintas vertinamujy teritoriniy objekty skirtingumo visuy rodikliy kontekste
struktiirinis modelis. Naudojant $ia skale vertinamyjy objekty vietos reikSmiy kvadraty suma lygi kiekvienos aSies tikrinei
vertei - rodikliy reik§més yra apskaiciuojamos pagal vertinamuyjy objekty vietos reik§mes. Sioje diagramoje atstumas tarp
vertinamuyjy teritoriniy objekty i ir j viety lygtis euklidiniam atstumui (¥):

¥2ij =2 (yki' ykj)z'
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Euklidinis atstumas nurodo absoliutinius skirtumus tarp tiriamyjy objekty nustatyty rodikliy kontekste. Rodikliy
vektoriy kampo su ordinaciy asimis kosinusas apytikriai lygus koreliacijos koeficientui su pagrindinémis komponentémis.

Rezultatai

Miskingumo didinimo aktualumui pagristi GIS technologijomis ir kitomis priemonémis nustatyti rodikliy parametrai
pateikti 2 lenteléje. Nustatyty rodikliy priklausomybés struktiira pateikta PCA ordinaciy diagramoje (2 pav.). Sioje diagramoje
pateikti MDA nusakantys rodikliai, kurie geriausiai reprezentuoja administraciniy rajony tarpusavio skirtumus. Diagramoje
naudota rodikliy skalé, geriausiai atskleidzianti rodikliy priklausomybés struktiira. Diagramos interpretavimo ypatumai aptarti
darbo metodikos skyriuje. Rodikliy priklausomybés struktiira atspindi apibendrintg situacija Salyje. Pirmoyji asis (pagrindiné
komponent¢) reprezentuoja teritorijos isisavinima zemés tikio pozitiriu (paaiskina 48,5%, bendrosios dispersijos). Antroji asis
kiek daugiau reprezentuoja teritorijos miskinguma, tiesa, pastaroji komponente atskleidzia beveik tris kartus maziau liekamosios
dispersijos. Kampo kosinusas tarp miskingumo didinimo aktualuma nusakanciy rodikliy vektoriy apytiksliai lygus koreliacijos
koeficientui tarp $iy rodikliy. Kaimo teritorijose, kur intensyvi zemés iikio apkrova, miskai iSsidéste netolygiai, yra labiausiai
nutole vienas nuo kito. Maziau palankiose zemés tikiui teritorijose Zemés naudmeny risiy gausiau ir jos pasiskirste tolygiau nei
intensyviai melioruotose teritorijose. Stipriausiai ardomi dirvoZzemiai yra ezeringose kalvotose aukstumose. Kalvotose teritorijose
daugiausiai netinkamy zemés tikiui Zemiy. Su pastarosiomis taip pat siejama didesné agrarinio krastovaizdzio teritorinio komplekso
zemés naudmeny jvairove, didesnis pamiskiy perimetras. Gamtinio karkaso formavimas (ypatingai krastovaizdzio nattiraluma
palaikanciy elementy grazinimas migraciniuose koridoriuose) aktualesnis Zemés tikio naudojamose teritorijose. Kaimo gyventojy
tankis, siejamas su misky iSsidéstymo netolygumu, yra atvirk$c¢iai proporcingas teritorijos miskingumui.

Rajony savivaldybiy skirtumus MDA nusakanciy rodikliy, funkciniy interesy, aspekty kontekste geriau atspindi
PCA diagrama, kurioje pateikta vertinamuyjy objekty skalé (3-5, 7 pav.). Rajony savivaldybiy viety projekcijos tasky reikSme
rodiklio vektoriaus linijoje apytikriai (priklausomai nuo to, kiek bendrosios dispersijos atskleidzia pagrindinés komponentés)
lygi MDA palyginamajam rodikliui — nukrypimui nuo vertinamyjy administraciniy rajony vidurkio (3 lentel¢). Euklidiniai atstumai
tarp rajony savivaldybiy viety diagramoje parodo rajony skirtingumus rodikliy, funkciniy interesy ir aspekty kontekste.

Ekologinés kokybés gerinimo aspektu miskingumo didinimas aktualiausias Vilkaviskio (nukrypimas nuo vertinamujy
rajony vidurkio 1,73 karty didesnis), Joniskio (1,09), Marijampolés (1,02), Pakruojo (0,98), Pasvalio (0,97), Silutés (0,75),
Radbviliskio (0,70), Kédainiy (0,65), Raseiniy (0,49), Skuodo (0,45), Sakiy (0,44), Kelmés (0,38), Birzy (0,33) rajony savivaldybése
(3lentele, 3 pav.). Didziausig dalj bendrosios dispersijos (67,6%) atskleidzia pirmoji pagrindiné komponent¢ (asis). Pastaroji
siejama su misky erdvinio issidéstymo charakteristikomis, lemianciomis MDA ekologinés kokybés gerinimo aspektu.

Ekonominés plétros aspektu miskingumo didinimas aktualiausias Silalés rajono savivaldybéje (nukrypimas nuo
vertinamuyjy rajony vidurkio 1,12 karto didesnis). PCA diagramoje Silalés rajonas yra menkai reprezentuojamas (vertinamojo
objekto vieta arti asiy susikirtimo tasko), nes Siame rajone miskus, kaip zemiy naudojimo alternatyva, aktualu veisti tradiciniam
zemes tikiui netinkamose Zemése, taip pat zemeés tikio naudmenose, kuriose neveikia sausinamosios melioracijos sistemos.
Ekonominés plétros aspektu miskingumo didinimas taip pat ypatingai aktualus Silutés (nukrypimas nuo vertinamyjy rajony
vidurkio 1,05 karto didesnis), Telsiy (0,92), Kelmés (0,83), Plungés (0,74), Moléty (0,57), Ignalinos (0,53), Radviliskio (0,52),
Zarasy (0,45), Sal¢ininky (0,39), Taurageés (0,35), Vilniaus (0,34), Rokiskio (0,33), Anyks¢iy (0,31) rajony savivaldybése (3
lentelé, 4 pav.). Sis aktualumas grindziamas visy pirma nederlingy Zemiy apzeldinimu. Radviliskio rajono miskus tikslinga
veisti pazeistose zemese, kurios sudaro net apie 1,5% savivaldybés teritorijos (Lietuvos Respublikos Zemes. .., 2000).

Socialinés raidos aspektu miSkingumo didinimas aktualiausias Akmenés rajono savivaldybéje (nukrypimas nuo
vertinamuyjy rajony vidurkio 1,12 karty didesnis), Joniskio (0,84), Birzy (0,83), Panevézio (0,80), Pasvalio (0,66), Mazeikiy
(0,62), Taurages (0,56), Rokiskio (0,53), Kupiskio (0,49), Vilkaviskio (0,48), Klaipédos (0,44), Pakruojo (0,44), Radviliskio
(0,41), Silutés (0,35), Skuodo (0,30) rajony savivaldybése (3 lentelé, 5 pav.). Siuo aspektu MDA siejamas visy pirma su
rekreaciniy salygy gerinimu maziau ivaizdziose lygumose.

Darnaus vystymosi aspektu miskingumo didinimas aktualiausias Vilkaviskio (nukrypimas nuo vertinamuyjy rajony
integruoto MDA vidurkio 0,79 karty didesnis), Silutés (0,72), Radviliskio (0,54), Joniskio (0,46), Kelmés (0,37), Pasvalio
(0,36), Taurages (0,36), Pakruojo (0,35), Marijampolés (0,31) rajony savivaldybése (3 lentele, 6 pav.).

Diskusijos

Miskingumo didinimo aktualumo rajony savivaldybése rezultatai paremti pasirinkta geokvalimetrijos metodika.
Rodikliy parinkimas, rangavimas, jy sujungimo schema yra diskusinio pobiidzio. Tam tikri Sio etapo argumentai pateikti
metodikos skyriuje. GIS technologijomis nustatyty rodikliy tikslumas taip pat atsiremia j Lietuvos kosminio vaizdo Zemélapio
generalizacijos lygj, duomeny naujuma. Visgi tick miskingumo didinimo aktualumo vertinimo metodika, tiek supaprastinty
ordinaciy modeliy pagrijsti rezultatai, autoriy nuomone, telpa j taikomyjy moksly rémus ir gali buti naudingi miskingumo
didinimo, miSky erdvinés plétros strateginiams sprendiniams pagristi.
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2 lentelé. [vertinti rodikliai miskingumo didinimo aktualumui pagristi

Table 2. Evaluated indicators for forest cover enlargement topicality setting
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2 pav. Miskingumo didinimo aktualumo rodikliy sisteminiai rySiai (PCA analizé, duomenys standartizuoti, centruoti, —
koordinaciy centrasyravertinamuyjy teritorijy rodikliy vidurkis. Pirmoji asis atskleidzia 48,5%, antroji— 17,0% bendrosios dispersijos)
Fig. 2. Pattern of relations between of indicators (PCA analysis, data were standardised and centred. Axis 1
explain 48,5%, axis 2 — 17,0% of data variation)

Rodikliai, atspindintys miSkingumo didinimo aktualuma (Indicators, showing forest cover enlargement

topicality):

= -ekologinés kokybés aspektu
- by ecological quality aspect

D3 -vandens tékmiy pakranciy dalis neapaugusi misku (areas
of water flows shoreline not coverd by forests)

y 2! -zemés tkio apkrova (strain of agriculture)

k; -migracijos koridoriai, kuriuose grazintini natiiraluma
palaikantys elementai (migration corridors, where
enrichment of landscape naturalness is set)

b, -vidutinis artimiausias atstumas tarp misko masyvy
(mean nearest neighbour distance between forests
patches)

4 -teritorijos, nepatenkancios i palankaus misko poveikio
zona, dalis (areas not under forest favourable influence)

bs -misky issidéstymo netolydumas (forests distribution
unevenness)

k2 -vidinio stabilizavimo arealai, kuriuose kuriuose
grazintini natiiraluma palaikantys elementai (areas of
inner stabilization, where enrichment of landscape
naturalness is set)

el -stipriai nuardyty dirvozemiy dalis (hardly erodated soil)

e2 -vidutiniskai nuardyty dirvozemiy dalis (moderate eroded

soil)

D2

b,
by

rl

-ezery, vandens tvenkiniy pakranciy dalis, neapaugusi
misku (areas of water reservoirs shorelinenot coverd by
forests)

-1 ha tenka pamiskiy perimetro (forest edge density)
-agrarinio kraStovaizdzio teritorinio komplekso zemés
naudmeny jvairovés rodiklis (diversity measure of land
cover in agrarian landscape)

-teritorijos ekologinio stabilumo keoficientas (coefficient
of ecological stability of territory)

-rajono miskingumas (forest cover)

-ekonominés plétros aspektu

- by development of economy aspect

-nenasiy zemés tikio naudmeny dalis

non fertile lands in agriculture

-melioruoty Zemiy, kuriose sausinimo sistemos neveikia,
dalis (reclaimed lands where irrigation system does not
work)

-socialinés raidos aspektu

- by social development aspect

gamtovaizdzio estetiné verté (esthetical value of
landscape)
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3 pav. Miskingimo didinimo aktualumo rajony savivaldybése ekologinés kokybés gerinimo aspektu palyginimas
(PCA analizé. Duomenys standartizuoti ir centruoti. Pirmoji asis atskleidzia 67,6%, antroji— 14,2% bendrosios dispersijos)

Fig. 3. Comparisons of districts in respect to forest cover enlargement by ecological quality aspect (PCA
analysis, data were standardised and centred. Axis 1 explain 67,6%, axis 2 — 14,2% of data variation)

—g== Miskingumo didinimo aktualumo funkciniai interesai: A Aktualumas ekologinés kokybés aspektu:
Functional interests of forest cover enlargement: Topicality by ecological quality aspect:
Ak, -gamtinio karkaso formavimas
formation of Nature Frame
Ab, -biologinés ivairovés gausinimas palyginamasis rodiklis:
- biodiversity enrichment indicator for comparison:
At; - misko poveikis gretimoms teritorijoms - ypatingai aktualu 0,30-1,73
- forest impact to surrounding territories particularly topical
Apy - pavir$iniy vandeny ir kranty apsauga o labai aktualu 0,00 - 0,30
- protection of surface-water and shores very topical
Ags - gruntiniy ir pozeminiy vandeny apsauga My vidutiniskai aktualu  -0,30 — 0,00
- protection of underground water moderate topical
Ags - dirvozemiy apsauga nuo erozijos maziau aktualu -1,37--0,30
- soil protection less topical

Miskingumo didinimo aktualumo pagrindimas sudaro prielaidas miskingumo didinima stabdanciy veiksniy atskirose
rajony savivaldybése spartesniam sprendimui — didesnis valstybés démesys, skatinimo priemonés, teritorijy planavimo
dokumenty parengimas, pagreitintas Zemeés reformos uzbaigimas regione, iSankstinis apsirtipinimas misko sodmenimis,
papildomy darbo viety sukiirimas.

Miskingumo didinimas pats savaime neissprendzia darnios raidos interesy, jeigu naujy misky iSdéstymas nepagristas
racionalia misky iSdéstymo schema. KompleksiSkiausiai miSky erdviné plétra galéty biiti sprendziama bendruosiuose
(generaliniuose) planuose. Pastaruosiuose nustatomos priemongs ir apribojimai, uztikrinantys gamtos iStekliy racionaly
naudojima, kraStovaizdzio ekologing pusiausvyra, gamtinio karkaso formavima, tac¢iau bendryjy plany rengimas apskriciy,
savivaldybiy lygmeniu gana létas procesas, o miskingumo didinimo klausimai grei¢iau sprendziami specialiuose teritorijy
planavimo dokumentuose (7 pav.).

Remiantis Misky iSdéstymo Zzemétvarkos schemos rengimo taisyklémis (1998) misky iSdéstymo zemétvarkos schemos
paskirtis — planuoti Zemdirbystei netikslingos naudoti privacios ir valstybinés zemeés apsodinimg misku, didinti atskiry
Lietuvos regiony ir rajony miskinguma, saugant ir neplanuojant apsodinti misku biologinés jvairoves pozitiriu vertingy
ploty. Tarp nenasiy zemés tikio naudmenuy, jvertinty 32 ir maziau naSumo balais, dalies ir Lietuvos miskingumo didinimo
programoje (2002) numatyto apzeldinti ploto per visg 2004-2020 m. laikotarpj yra labai stiprus koreliacinis rysys (r = 0,96).
Remiantis Savivaldybiy teritorijy misky iSdéstymo zemétvarkos schemy rengimo eilés tvarka (2003) pirmiausia numatyta
parengti miSky iSdéstymo zemétvarkos schemas rajonuose, mazai palankiuose zemés tikiui (8 pav.). Kitame etape misky
iSdéstymo schemos bus rengiamos ir rajony savivaldybése ekologinei kokybei juose pagerinti. Véliausiai misky iSdéstymo
schemos numatytos parengti derlingy Zemiy rajonuose.
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3 lentelé. Rajony miskingumo didinimo aktualumo nukrypimo nuo vertinamy rajony vidurkio (lyginamojo rodiklio)
parametrai
Table 3. Comparable indicator of districts differences in respect to forest cover enlargement topicality

Socialinés raidos aspektu (S)
In respect to social development (S)
Ekonomikos plétros aspektu (E) Sr Su
In respect to development of economy (E

Em
Funkciniai Ak* | Ab At Ap Ag Ae
interesai
Functional
interest
Rajonai
Districts
Akmenés -0,70 | -0,08 | -0,06 | -0,05 | -0,18 | -0,72 -0,22 | -1,77 | -0,73 0,92 1,53 1,12
Alytaus 0,01 | 013 ] 0,74 | 026 | 047 | 1,85 0,10 | -1,14 | 0,31 | -0,40 | -0,40 | -0,40
Anykstiy 021 | -0,25 | -0,14 | -0,59 | 0,03 | 0,48 034 | 024 | 031 -0,81 | 0,24 | -0,46
Birzy 0,56 | 0,52 | 053] -0,17 | 0,02 | -0,63 0,69 | 028|036 098] 053] 0,83
Ignalinos -0,43 | -0,83 | -0,95 | -0,41 | -1,03 1,67 0,43 0,75 0,53 | -0,70 1,30 | -0,03
Jonavos 0,55 | -0,16 | -0,53 0,02 0,42 | -0,37 -0,55 | -0,78 | 0,63 | -0,08 0,10 | -0,02
Joniskio 0,59 1,69 1,73 1,16 | 0,71 | -0,91 -0,61 | -0,49 | -0,57 1,06 | 0,40 [ 0,84
Jurbarko -0,40 | -0,15 | -0,28 | -0,14 | -0,58 | -0,31 -0,59 | -0,60 | -0,59 0,14 0,50 0,26
Kaisiadoriy | -0,40 | 0,28 | 0,09 | -0,06 [ 0,10 | 034 0,15 | -0,25 | 0,18 | -0,51 | -0,85 | -0,62
Kauno 1,10 | 0,14 0,18 -034 | -047 | 047 0,72 | -0,89 [ 0,78 | 0,26 | -2,75 | -0,74
Kédainiy -0,22 1,13 1,06 | 1,27 | 0,83 | -0,34 -0,82 | 0,08 | -0,52 0,76 | -0,73 0,26
Kelmés 149 | -035| -0,14 | 0,38 | 0,27 | -0,19 1,14 | 0,19 | 083 | -0,39 | 0,50 | -0,09
Klaipédos -0,09 0,15 0,16 | -0,51 | -0,42 | -0,22 -0,20 0,04 | -0,12 1,06 | -0,78 0,44
Kretingos -0,82 | -0,13 | -0,22 0,01 0,91 | -0,58 -0,24 | -0,48 | -0,32 0,87 | -0,96 0,26
Kupiskio -0,25 | -0,06 0,04 | -0,33 | -0,17 | -0,84 0,46 | -0,05 0,29 0,70 0,07 0,49
Lazdiju 0,95 | 049 | 0,56 | 0,03 ] -0,73 | -0,10 0,10 | -0,71 [ =0,30 | -1,98 | 0,99 | -0,99
Marijampolés | 0,99 | 1,20 | 1,24 | 044 | 056 | 222 0,25 | 033 [ 0,28 | 0,67 | -0.83 | 0,17
Mazeikiy -0,34 | -0,26 | -0,02 | -0,48 | -0,77 | -0,72 -0,39 0,99 0,07 0,81 0,24 0,62
Moléty -0,53 | -1,22 | -0,85 | -0,06 | -0,63 1,50 1,10 | -0,48 0,57 | -1,71 0,23 | -1,06
Pakruojo 0,81 1,42 1,51 0,68 0,63 | -0,80 -0,59 0,12 | -0,35 0,69 | -0,06 0,44
Panevézio 035] 059 ] 031 025] 061 ] -0,67 09 ] -033[-073] 1,07 027] 0,80
Pasvalio 0,42 1,69 1,78 | 0,78 | 0,22 | -0,56 -0,75 |1 -0,14 | -0,54 | 0,77 | 045 | 0,66
Plungés -1,15 ] -0,94 | -1,19 | -0,57 | -0,66 | -0,41 0,89 0,45 0,74 | -0,09 | -0,18 | -0,12
Prieny 022 ] 017 ] 043 0,07 015 041 0,01 | -0,91 [ =031 | -0,34 | -0,78 | -0,49
Radviliskio 1,37 | 0,43 0,79 | 0,38 | 0,33 | -0,70 0,78 | 0,00 [ 0,52 | 0,66 | -0,08 | 0,41
Raseiniy 097 | 025] 055] 022 041 ] -0,50 -0,62 | 035 [ 0,53 | 0,49 | -0.27 | 0,24
Rokiskio 0,05 | -0,53 | -0,17 | 0,1 | -0,13 0,14 0,07 | 0,85 | 033 0,371 08| 0,53
Skuodo 1,32 011 0,74 | -0,19 | -0,32 | -0,69 036 | 006 | 022 044 | 0,02] 0,30
Sakiy -0,26 1,23 095 | 029 | 0,24 | -0,50 -0,59 | -0,63 | -0,60 | 0,17 | 0,19 | 0,18
Sal&ininky 0,71 | -0,71 | -1,15 | -0,57 | 0,51 | -0,45 0,17 | 0,82 | 0,39 | -0,85 | 0,11 | -0,53
Siauliy 0,10 | -0,04 | 0,16 | 0,04 | -022 | -0,75 0,17 | -0.21 | 0,18 | 0,57 | -028 | 0,29
Silalés 0,58 | 024 ] 026 036] 050 -0,76 1,71 | 0,08 | 1,02 | -0.46 | -0,63 | -0,52
Silutés 0,96 | 0,93 0,64 | 044 | 096 | -0,49 0,48 | 2,20 1,05 | 089 | -0,73 0,35
Sirvinty -0,48 | -0,53 | -0,22 | -0,27 0,43 | -0,34 -0,11 0,67 0,15 | -0,69 0,20 | -0,39
Svenéioniy -1,22 | -1,07 | -1,88 | -0,80 | -1,11 0,15 -0,44 0,89 0,00 | -1,60 1,35 | -0,62
Tauragés 0,80 | 0,01 | 0,49 | -0,02 | 026 | -0,09 045 | 196 | 035] 0,70 | 0,28 | 0,56
TelSiy -0,41 | -0,61 | -0,54 | -0,34 | -0,23 | -0,14 1,32 0,13 0,92 | -0,20 | -0,22 | -0,21
Traky 054 ] -0,86 | -1,11 | 031] 0,19] 097 0,85 | 0,85 | 028 | 0,69 | -039 | 0,59
Ukmergés -0,68 | -0,03 0,22 | -0,61 | -0,16 | -0,32 -0,27 0,80 0,08 | -0,25 0,62 0,04
Utenos -0,92 | -1,10 | -0,76 | -0,37 | -0,56 1,80 0,65 | -0,64 0,22 | -0,71 0,73 | -0,23
Varénos -1,15 | -1,17 | -2,40 | -1,29 | -1,24 | -0,19 -0,39 | -0,89 | -0,56 | -1,36 0,96 | -0,58
Vilkaviskio 1,38 | 234 | 253 1,11 ] 122] 044 046 | 144 | 0,17 | 095 | -0,48 | 0,48
Vilniaus -0,29 | -0,89 | -0,96 | -0,38 0,53 0,17 0,56 | -0,09 0,34 | -0,33 | -1,80 | -0,82
Zarasy 127 | -1,69 | -1,51 | -0,09 | -0,96 | 1,68 | -1,08 | 0,61 | 0,14 | 045 | -1,84 | 0,52 | -1,05

* —simboliy reikSmes pateiktos 1 lenteléje (symbols are explained in Table 1)
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Darnaus vystymosi principai labiau atsispindi misky tvarkymo schemos tiksluose: subalansuoti regiono misky
akio ir infrastruktiiros plétros gamtosauginiy, ekonominiy ir socialiniy aspekty darng strateginiam laikotarpiui (Lietuvos

miskotvarkos...,

2003). Misky tvarkymo schemose turi biiti nustatoma ne tik esamy, bet ir perspektyviniy misko zemiy
regione naudojimo politika, parengiama jy tvarkymo koncepcija.

Lyginat miSky erdvinei plétrai pagristi naudojamy dokumenty sarasa, misky iSdéstymo zemétvarkos schemose
itraukta turtingesné zemeés tikio krastovaizdzio informacija, kurios MiSkotvarkos institutas neturi arba nenaudoja: Zemeés
vertinimo planai, nusausintos ir drékinamos zemes plotai, gamtinio karkaso ir jo detalizavimo planai, misky geoekologinés
jtakos zemélapiai, kaimo gyventojy tanka charakterizuojanti medziaga, specialios paskirties zemés naudojimo planai. Misky
iSdéstymo zemétvarkos schemos plane pateikiamos gamtinio karkaso sudétinés dalys, rekomenduojamas gamtinés jvairoves

rodiklis, suprojektuoti galimi misko zeldiniai.
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4 pav. Miskingimo didinimo aktualumo rajony savivaldybése ekonomings plétros aspektu palyginimas (PCA analize.
Duomenys standartizuoti ir centruoti. Pirmoji asis atskleidzia 52,3%, antroji — 34,4% bendrosios dispersijos)

Fig. 4. Comparisons of districts in respect to forest cover enlargement by development of economy (PCA analy-
sis, data were standardised and centred. Axis 1 explain 52,3%, axis 2 — 34,4% of data variation)

—g== Miskingumo didinimo aktualumo funkciniai interesai:
Functional interests of forest cover enlargement:

En, - numatoma zemés naudojimo alternatyva (prospective
alternative for land use)

Em, - zemés naudojimo potenciali alternatyva (potential
alternative to use land for forest growth)

- Rodikliai:
Indicators:

n - nenasiy zemés ukio naudmeny dalis (non fertile lands in
agriculture)

m, - laisvos zemés fondo dalis (frree land)

m, - melioruoty Zemiy, kuriose sausinimo sistemos neveikia,

dalis (reclaimed lands where irrigation system does not
work)

Aktualumas ekonominés plétros aspektu:

Topicality by development of economy:
palyginamasis rodiklis:
indicator for comparison:

.'J-.

— ypatingai aktualu 0,30 - 1,05
particularly topical

o labai aktualu 0,00 - 0,30
very topical

P vidutini§kai aktualu ~ -0,30 — 0,00
moderate topical
maziau aktualu -0,78 - -0,30

less topical
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5 pav. Miskingimo didinimo aktualumo rajony savivaldybése socialinés raidos aspektu palyginimas (PCA analizé.
Duomenys standartizuoti ir centruoti. Pirmoji asis atskleidzia 48,8%, antroji — 33,1% bendrosios dispersijos)

Fig. 5. Comparisons of districts in respect to forest cover enlargement by social development aspect (PCA
analysis, data were standardised and centred. Axis 1 explain 48,8%, axis 2 — 33,1% of data variation)

Miskingumo didinimo aktualumo funkciniai interesai:
Functional interests of forest cover enlargement:

- rekreaciniy salygu gerinimas (enrichment of recreational
resources)

- gyventoju uzimtumo gerinimas (improvement of
employment

Rodikliai:

Indicators:

- gamtovaizdzio estetiné verté (esthetical value of
landscape)

- 1 miesto gyventojui tenkantis misky plotas (forest area
per one city resident)

- kaimo gyventojy tankumas (density of country residents)
- kaimo bedarbiai (unemployed country residents)

0

% Aktualumas socialinés raidos aspektu:
Topicality by development of economy:
palyginamasis rodiklis:
indicator for comparison:

ypatingai aktualu 0,30-1,12
particularly topical

labai aktualu 0,00 - 0,30
very topical

vidutini$kai aktualu ~ -0,30 — 0,00
moderate topical

maziau aktualu -1,06 - -0,30

less topical
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Mz lenpene ddems
aktuabamas
Toprealtty af forest
cover enlargament
pﬂ] LET durkes
average * . palyginarmasis rodikis Intrgrontas aktuahamas
ekologinés kokybés aspektu indicator for compartsion iwz,wn' foprcality
by ecological quality aspect 084 - 030 |:| ;2;2;2; ;lztlualu
@ ekonominés plétros aspektu 03-000 [N vidutiniskai aktualu
by development of economy aspect moderate topical
labai aktualu
|:| ekologinés kokybés aspektu 0.00-0.30 - very topical
by social development aspect na.078 ypatingai aktualu
- particulary topical

6 pav. MiSkingumo didinimo aktualumas rajony savivaldybése
Fig. 6. Topicality of forest cover enlargement at districts

Europos Sajungos pareigiinai labiau suinteresuoti derlingos, geros agrarinés buiklés dirbamos zemés apzeldinimu
misku. Todél numatoma leisti miskus veisti ir derlingose (dirvozemio naSumo balas didesnis kaip 32) zemeése gamtinio
karkaso, pozeminio vandens, krastovaizdzio rekreaciniy iStekliy, karstinio regiono apsaugos zonose, dislokaciniu pozitiriu
nepalankiose ir kitose teritorijose.

Misky tvarkymo schemos kol kas rengiamos tik misky urédijoms, o regiono perspektyviniy misko Zemiy plétra, jy
naudojimo politika nesprendziama fiziniame zemélapyje. Nors jau ir yra jsibégejes misky iSdéstymo zemétvarkos schemy
rengimas, taciau darnaus vystymosi kontekste misky erdvinei plétrai nustatyti perspektyviis galéty buti krastovaizdzio
tvarkymo planai, kuriuose nustatoma krastovaizdzio kiirimo, tvarkymo, naudojimo bei apsaugos koncepcija, jos igyvendinimo
priemongs ir reikalavimai (Lietuvos Respublikos teritorijy..., 2004). MiSkai krastovaizdyje suvokiami visy pirma kaip sudétiné
gamtings ir integruotos geosistemos dalis, su kitomis krastovaizdzio posistemémis susijusi medziaginiais, energetiniais ir
informaciniais rysiais. Krastovaizdzio tvarkymo plane didesnis démesys sutelkiamas j krastovaizdinius principus:

- struktiirinei poliarizacijai (gamtiniy kompleksy pertvarkos ir apsaugos zony teritoriniam apribojimui);

- geosisteminiam subalansuotumui (bioekologiniam, geoekologiniam ir socioekologiniam stabilumui uZztikrinti);

- psichologiniam komfortui (informacinei ir estetinei krastovaizdzio kokybei uztikrinti).

Auksciau iSvardyty specialiyjy teritorijy planavimo dokumenty uzdaviniai daznai dubliuojasi, todél sudétingesnis
darosi teritorijy planavimo dokumenty rengimo subordinavimas, jvairiy tipy ir lygmeny planavimo derinimas.
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7 pav. Misky erdvinés plétros sprendimas teritorijy planavimo dokumentuose
Fig. 7. Solution of spatial development of forests in spatial planning documents

ISvados

1. Ekologinés kokybés gerinimo aspektu miSkingumo didinimas aktualiausias Vilkaviskio, Joniskio, Marijampoleés,
Pakruojo, Pasvalio, Silutés rajony savivaldybése. Ekonominés plétros aspektu miskingumo didinimas aktualiausias Silalés,
Silutés, Telsiy, Kelmés, Plungés rajony savivaldybése. Socialinés raidos aspektu miskingumo didinimas aktualiausias Akmenés,
JoniSkio, Birzy, PanevéZio, Pasvalio rajony savivaldybése. Darnios raidos kontekste miSkingumo didinimas aktualiausias visy
pirma Vilkaviskio, Silutés, Radviliskio, Joniskio, Kelmés, Pasvalio, Tauragés, Pakruojo ir Marijampolés rajony savivaldybése.

2. Pagrindiniy komponenciy analizés (PCA) metodas padeda atsizvelgti j duomeny gausa, priklausomybeés struktiira
ir gali biiti naudojamas probleminéms teritorijoms iSaiskinti, kraStotvarkiniams sprendiniams pagristi.

3. Misky erdviné plétra, siekiant regiono subalansuotumo, turéty buti sprendziama kompleksiSkai pagal parengtus
bendruosius (generalinius) planus, taip pat pagal subordinuotus ir suderintus specialiuosius planavimo dokumentus.

Padéka
Autoriai dékingi prof. habil. dr. E. Riep$ui (LZUU), bei dr. R. Pakalniui (Botanikos institutas) uz pastabas nustatant

miskingumo didinimo aktualumo rodiklius, pasitilymus jiems suranguoti. Taip pat dékojame dr. G. Mozgeriui (LZUU) uz
vertingus patarimus, kaip ivaldyti GIS technologijas.
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8 pav. Miskingumo didinimo aktualumo rajony savivaldybése palyginimas darnaus vystymosi aspektu (PCA analize.
Duomenys standartizuoti ir centruoti. Pirmoji asis atskleidzia 60,0%, antroji — 28,1% bendrosios dispersijos. Salia rajony
pavadinimy skaiciai nurodo misky iSdéstymo zemétvarkos schemy rengimo eilés numerj (Savivaldybiy teritorijy ..., 2003))

Fig. 8. Comparisons of districts in respect to forest cover enlargement topicality by sustainable development
aspect (PCA analysis, data were standardised and centred. Axis 1 explain 60,0%, axis 2 - 28,1% of data variation.
Numbers next to districts names show the foreseen sequence of Forests arrangement schemes)

—g= Miskingumo didinimo aktualumo aspektai: 4 | Integruotas aktualumas:
Aspects of forest cover enlargement: Integrated topicality:
palyginamasis rodiklis:
A - ekologinés kokybes (aspect of ecological quality) indicator for comparison:
<+ ypatingai aktualu 0,30-0,79
E - ekonominio vystymosi (aspect of development of economy) particularly topical
3 labai aktualu 0,00 — 0,30
S - socialinio vystymosi (aspect of social development) very topical

i vidutiniskai aktualu  -0,30 — 0,00
moderate topical
maziau aktualu -0,84 - -0,30
less topical
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