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IVADAS

Kursiy nerijos Didziojo kopagiibrio dinamikos tyrimai pra-
déti XIX a., kai buvo stengiamasi stabilizuoti Kur§iy ma-
riy link judanti sméli (Berendt, 1869). XX a. II puséje
Didjji kopagiibri iSsamiai tyré Lietuvos geografai (Gude-
lis, 1957, 1960, 1973, 1998; Michaliukaité, 1967; Min-
keviCius, 1963-1964a, 1963—1964b, 1968, 1969, 1972,
1982; Mardosiené, 1988; Minkevicius, Zilinskas, Jarma-
lavicius, 1996). Nuo astuntojo XX a. deSimtmecio labai
padidéje Kursiy nerijos lankytoju srautai gerokai paveiké
ir Didiji kopagiibri. Isteigtas Senyjy Nagliy rezervatas lei-
do kontroliuoti lankytojy srauta, taciau neiSsprendé dide-
jancios antropogeninés apkrovos spaudimo gamtai. 2003 m.
Kursiy nerijos nacionalinio parko iniciatyva buvo pradeéti
Didziojo kopagiibrio stebgjimai. 2003 m. pavasario-ru-
dens matavimy duomenimis, dideli lankytojy srautai Par-
nidzio kopoje ir Naujyju Nagliy paZintiniame take lemia
sustipréjusius nattralius defliacijos procesus (Antropoge-
niniy ir gamtiniy ..., 2003; Morkinaité, Cesnulevi&ius,
2005). 2004 m., gavus Lietuvos mokslo ir studiju fondo
bei KurSiy nerijos nacionalinio parko finansing parama,
buvo pratgsti antropogeninés apkrovos poveikio geodina-

miniy procesy intensyvumui DidZiajame kopagtbryje
stebéjimo darbai. Epizodiniai tyrimai taip pat atlikti ir
2005 metais. Jy metu pavyko isryskinti sezoninius eoliniy
defliaciniy-akumuliaciniy procesu kaitos désningumus, kie-
kybiskai jvertinti eolodinamikos masta.

TYRIMO METODIKA

Tyrimy metu atlikta pakartotiné tiksli Juodkrantés—
Pervalkos ir pieciau Nidos esanc¢iy Didziojo kopagiibrio
ruozy niveliacija elektroniniu tacheometru ELTA 500,
kuris matuoja kampus 5" tikslumu, o auksc¢io pokycius —
1 mm tikslumu. Tyrimai atlikti penkiuose tikslios nive-
liacijos profiliuose: Parnidzio kopos, Naujyju Nagliy,
Nagliy rago, Vingiakopés, Aviy rago. Pakartotinis nive-
liacijos profiliy duomeny palyginimas leido kiekybiskai
pvertinti DidZiojo kopagiibrio reljefo formy kaita.

Taip pat buvo atlikta defliaciniy dauby Didziajame
kopagitibryje kaitos analize, paremta klimato rodikliy (ve-
jo greicio, drégmés, krituliy) sugretinimu su defliaciniy
dauby morfometriniy rodikliy pokyciais. Palyginti 1999—
2005 m. kiekybiniy pokyCiu duomenys. Jie sukaupti
atliekant marsSrutinius gamtiniy zymekliy matavimus,
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fotografuojant skaitmeniniu fotoaparatu bei matuojant
dauby perimetra GPS prietaisu. Tyrimy duomenys buvo
palyginti su pavirSiaus pokyciais piety Baltijos pakran-
tése Lenkijoje — Lebos eoliniame masyve ir Helios pu-
siasalyje (Filipiak i in., 2003; Wrdblewski, 2003 a,
2003b).

Matavimy duomeny pagrindu sudarytas Didziojo ko-
pagibrio defliaciniy dauby zemélapis.

KURSIU NERIJOS DIDZIOJO KOPAGUBRIO
RELJEFO FORMU POKYCIAI
XIX-XX AMZIUJE

XIX a.atlikti pietrytinés Baltijos pakrantése tyrimai rodo,
kad eolodinaminiai procesai buvo labai intensyviis. Smeé-
lio slinkimo greitis atskirose Didziojo kopagiibrio dalyse
sické net 13 metry per metus (Berendt, 1869; Michaliu-
kaité, 1962; Antropogeniniy ..., 2003) (1 lentelé).

XIX a. pabaigoje ir XX a. pradzioje pabaigus kopu
apzeldinimo darbus, stabilizavosi Didziojo kopagiibrio
smélis, nors dar ilgéjo mariy ragai. 1860-1910 m. Grobs-
to ragas kasmet pailgédavo po 4 metrus, Parnidzio ra-
gas — 4 m, Arkliy ragas — 5 m, o Nagliy ragas stabi-
lizavosi. XX a. II puséje eoliniai procesai beveik visis-
kai sustojo, o amziaus pabaigoje prasidéjo gana inten-
syvus Kursiy mariy vakarinio kranto ardymas (Povilans-
kas, 1998).

1910-1965 m. Didziojo kopagiibrio slinkimas i rytus
sulétéjo (1 lentele), ir tai susijg¢ su beveik visu KurSiy
nerijos apzeldinimu. Lietuvos teritorijoje liko tik du ak-
tyviis Didziojo kopagiibrio segmentai: tarp Juodkrantés
bei Pervalkos ir i pietus nuo Nidos (1 pav.).

Didziojo kopagiibrio stabilizacija lémé ir uzdara
Kursiy nerijos teritorija. Iki 6-ojo deSimtmecio pabai-
gos joje nebuvo plétojama didesné rekreaciné veikla,
o praktiskai iki nepriklausomybés atstatymo buvo stip-
riai ribojamas ir lankymasis joje. Tuo laikotarpiu i§
dalies stabilizavosi ir neapzeldinti Didziojo kopagtbrio
segmentai, ypa¢ Siauriné Juodkrantés—Pervalkos ruozo
dalis.

Po 1990 m., iSaugus poilsiautojy srautui, padidéjo
apkrova ir Didziajame kopagiibryje. Intensyviai lankomi

ir kartu niokojami yra pietiniai Nidos bei Juodkrantés—
Pervalkos segmentai. 2003—-2005 m. tyrimy rezultatai ro-
do, kad vasaros metu lankytojai tampa pagrindiniu ko-
pas destabilizuojanciu veiksniu, tiesiogiai ardydami pa-
vir§iy bei netiesiogiai skatindami defliacija (iSpustyma).

VEJU REZIMAS
Labiausiai defliacijos procesus veikia stipriis pasikarto-

jantys vienos krypties véjai. Tokiu véju poveikis ypac
akivaizdus sausyju sezony metu, kada smélio masés pa-
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1 pav. Pustomy kopy (/) ruozai KurSiy nerijos DidZiajame
kopagiibryje
Fig. 1. Sectors of blow (/) dune in Main Ridge of Curonian Spit

1 lentel¢é. Pustomy kopy slinkimo greitis (Berendt, 1869; Michaliukaité, 1967; Antropogeniniy..., 2003)
Table 1. The velocity of dune movement (Berendt, 1869; Michaliukaité, 1967; Antropogeniniy..., 2003)

Vietové Pokytis per 1837-1861 metus Pokytis per 1910-1965 metus
Locality Changes in 1837-1861 Changes in 1910-1965

m m / met. m/y m m m / met. m/y
Smiltyné 2722 11,3 0,0 0,0
Meskos dauba 173,4 7,3 0,0 0,0
Juodkranté 129,5 5,4 0,0 0,0
Senieji Nagliai 272,8 11,4 124,0 2,9
Pervalka 122,9 8,2 0,0 0,0
Bulvikio ragas 197,6 8,2 0,0 0,0
Urbo kalnas 60,5 2,5 68,6 1,6
Grobsto ragas 320,5 13,4 102.,9 2,3
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vir§ius bina iSdzilivgs. Remiantis Klaipédos ir Nidos
meteorologiniy sto¢iy duomenimis, geguzés—spalio mé-
nesiais (tyrimy laikotarpis) buvo véjuoti. Pavyzdziui,
2003 m. geguzés ménesi 15 m/s ir stipresnis véjas pa-
juryje pasikartojo tris kartus, birzelio — 8, liepos — 1,
rugpjicio — 7, rugs¢jo — 3 ir spalio ménesj — 12 karty.
Vadinasi, véjuociausi orai buvo birzelio, rugpjii¢io ir spa-
lio ménesiais, kada maksimallis véjo giisiai sieké 17—
19 m/s ir net 25 m/s.

Nemazas buvo ir vidutinis paros véjo greitis, lemiantis
smeélio pavirSiaus dzitivima. 2003 m. birzelio ménesio
dekadu vidutinis paros véjo greitis atitinkamai sieké 4,7;
5,2 ir 5,0 m/s, o liepos mén. — 4,5; 3,6 ir 6,9 m/s.
Bitina paminéti, kad rugpjii¢io pabaigoje véjai sustipré-
jo po tris savaites trukusios sausros. Rugpjii¢io ménesi
vyravo vakariniy rumby véjai: vakary krypties véjai su-
daré 15% atvejy, vakary—Siaurés vakary — 13%, Siaurés
vakary — 13% ir pietvakariy — 11%. Negausis krituliai
(4,4-15,6 mm) kiek pristabdé defliacija. Tyrimy duome-
nimis, krituliai sumazina defliacijai palankiy véju efek-
tyvuma mazdaug 20-30% (Morkiinaité, Beconis, 1997).
Tiesioginiai stebéjimai rodo, kad iskritus 11 mm kritu-
liy, po trijy pary dirvoZemio drégmé balkSvazemiuose
tesiekia tik 3%. Susidarius kritiniam véjo greiciui (dau-
giau kaip 6 m/s) balk§vazemiai tampa neatsparts iSpus-
tymui. Akivaizdu, kad nehumingi eoliniai sméliai yra
dar labiau pazeidziami.

Palyginus Klaipédos ir Nidos meteorologiniy stociy
tiriamo laikotarpio véjo grei¢io duomenis su vidutiniais
1961-1990 m. duomenimis, nustatyta, kad 2003-2005 m.
vidutinis ménesio véjy greitis nedaug virSijo 1961—
1990 m. vidurki. Vadinasi, 2003-2005 m. laikotarpis bu-
VO vejuotesnis nei iprasta.

Analogiska padétis buvo pietingje Baltijos jliros pa-
krantéje. Kolobzego, Putsko, Gdynés meteorologiniy sto-
¢iy duomenimis, 2003-2005 m. Siltaisiais laikotarpiais
(geguzés—spalio ménesiai) vyravo stipresni ir pastovesni
vakariniy rumby véjai. Be to, piety Baltijos pakrantéje,
kaip ir Lietuvos pakrantéje, 2003—2005 m. Siltasis lai-
kotarpis buvo sausesnis nei 1961-1990 metais. ISimtis —
2005 m. rugpjucio ménuo (Filipiak i in., 2003; Wroblew-
ski, 2003a, 2003b).

DEFLIACINIU DAUBU DINAMIKA

Viename ankstesniy darby buvo tipizuotos KurSiy neri-
jos Didziojo kopagtbrio defliacinés daubos, apibudinti
ju morfometriniai rodikliai bei aptarti pasiskirstymo dés-
ningumai Juodkrantés—Pervalkos pustomu kopuy ruoze
(Morkiinaité, 2000). Buvo isskirti tokie morfologiniai de-
fliaciniy dauby tipai bei ju morfologiniai elementai: ova-
linés, koridoriai, plynés, sudétingosios, skardziai, volai,
,vartai® ir kupstyniy iSgrauzos. Buvo aprasyta ir kartog-
rafuota daugiau kaip 50 dauby. 2003—2005 m. pakarto-
tinai kartografuotos 38 defliacinés daubos, ivertinti ju
pokyciai (2 pav.).

2003-2005 mety tyrimai rodo, kad defliaciniy dauby
dinamika lemia keletas veiksniy: daubos plotas, jos
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2 pav. Defliacinés daubos KurSiy nerijos DidZiojo kopagtbrio
Juodkrantés—Pervalkos ruoze: I — ovalinés, 2 — koridoriai, 3 —
skardziai, 4 — plynés, 5 — sudétingos, 6 — kupstyniy iSgrau-
70s; 7 — dauby numeracija, 8 — Nagliy rezervato ribos, 9 —
miskas

Fig. 2. Deflation hollows in Main Ridge of the Curonian Spit
(Juodkranté — Pervalka segment): / — oval, 2 — passages, 3 —
scarps, 4 — smooths, 5 — complexes, 6 — potholes; 7 — num-
ber of hollow, 8§ — boundaries of Nagliai reservation, 9 —
forest
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atvirumas, padétis kopagtbrio Slaite, absoliutus aukstis,
,varty® plotis.

Pietiniame DidZiojo kopagiibrio segmente (Parnidzio—
Sklandytojuy kopos) dél intensyvaus lankytoju srauto ko-
pagubrio ketera yra visiSkai nutrypta. Nedideliy natraliy
defliaciniy dauby yra iSlik¢ i marias atgreztame (distali-
niame) $laite. Sias daubas intensyviausiai veikia piety piet-
ry¢iy rumby véjai, vyraujantys geguzés—birzelio ménesiais.
Be to, panasia krypti 2003—2005 m. liepos—rugpjucio mé-
nesiais turé¢jo nuo Kursiy mariy puciantys brizai. Ju grei-
tis nebuvo didelis, taciau jie piité uzsitgsusiy sausry me-
tu, Zenkliai pakeisdami defliaciniy dauby forma ir gyli.
Pastarojo pokyciai sieké 5-20 cm per para.

Beveik visos tirtos defliacinés daubos turé¢jo mikro-
formas, i$ kuriy matyti, kaip vyko defliacijos ir akumu-
liacijos procesai. Daubos buvo morfografiskai ir morfo-
logiskai tipizuotos: ovalios, plynés, koridoriai, sudétin-
gos. Jose iSskirtos Sios mikroformos: skardziai, kupsty-
niy iSgrauzos, pakopos, volai. Atlikus defliaciniy dauby
kartografavima, paaiSkéjo, kad daugiausia jy yra tarp
Lydumo ir Nagliy ragy. Siauriau Lydumo rago esanéiy
defliaciniy dauby absoliutus aukstis siekia 35-40 m virs§
juros lygio, o Nagliy rago apylinkése — 25-30 metry.

Lydumo rago—Vinkio kopos atkarpoje defliacinés dau-
bos susiformavo kiekviename reljefo pazeméjime, kuris
yra atvertas | juros ar mariy pusg. Palyginus keleriy
mety matavimo rezultatus matyti, kad labiausiai kaitiis
yra dauby ilgis ir plotis. Be to, labai dinamiskas yra
koridoriy plotis, kuris per metus gali pakisti 4-17 metry
(2 lentelé). KurSiy nerijos Didziojo kopagibrio
Juodkrantés—Pervalkos atkarpoje iSpustyma daubose le-
mia ne tik stipris pasikartojantys véjai, bet ir dauby
padétis kopu Slaituose. Intensyviausiai defliacijos proce-
sai vyksta pavéjiniy rytiniy DidZiojo kopagtbrio Slaity

2 lentelé. Defliaciniy dauby transformacija 1999-2003 metais

Table 2. Transformation of deflation hollows in 1999-2003

daubose. Kiek maziau pustomos daubos vakariniame ko-
pagiibrio Slaite ir jo keteroje. Didelés itakos pustymui
turi dauby uzdarumas ar atvirumas. Greiciausiai trans-
formuojasi tos daubos, kurios turi ,,vartus® vyraujanciy
véju kryptimi. Tokios daubos labai greitai transformuo-
jasi i koridorius ar net jardaganuy pavidalo darinius.

Panasios eolinés formos kuriasi ir ten, kur kopu pa-
vir§ius visiSkai neapauges. Lebos kopu masyve, kur jira
iSmeta daug smelio, defliacinés daubos iskilusios 30—
40 m vir§ juros lygio. Ju plotis siekia 30—60 m, ilgis —
iki 90 m, o gylis — 5-12 m. Be to, paplidimyje susi-
daro 1-1,5 m aukscio bei keliasdesimt metry ilgio bar-
chanai (Wroblewski, 2003b). Tuo tarpu augalija apau-
gusioje Zemoje teritorijoje, Helios pusiasalyje, defliaci-
nés daubos visiskai nesiformuoja.

Kursiy nerijos Didziajame kopagiibryje 2003—2005 m.
atlikti tyrimai rodo, kad defliaciniy dauby transformaci-
jai didziausios jtakos turi trys veiksniai: véjy kryptis,
dauby padétis ir dauby absoliutus aukstis (3 pav.).
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Fig. 3. Interaction between the altitude of deflation hollows
and their transformation intensity

Daubos | Defliacinés daubos morfologija Defliacinés daubos plotis ir ilgis m
Nr. Morphology of deflation hollow Width and length of deflation hollow, m
Hollow
No. 1999 m. 2001 m. 2002 m. 2003 m.
1999 2001 2002 2003
1 Ovaliné - 11,50 11,60 -
Oval - 85,0 70,0 -
2 Skardis 6,60 - 6,60 -
Scarp 2,0 - 1,70 -
3 Sudétinga / Complex 8,30 18,20 17,50 -
4 Ovaliné su skardziukais / Oval with scarps
I eroduojamas skardziukas / I eroded scarp 30,30 - - -
I eroduojamas skardziukas / II eroded scarp 13,20 - - 18,40
Il eroduojamas skardziukas / Il eroded scarp 25,30 - - 28,0
IV eroduojamas skardziukas / IV eroded scarp - - - 18,0
5 Koridorius / Passage
Plotis mariy kryptimi / Width in lagoon direction - 18,0 27,0 10,5
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25

14

16
20
23

24

25

25

26

27

28

29

Plotis juros kryptimi / Width in sea direction
Centrinés dalies plotis / Width of central part

Plyné / Smooth
Plotis juros kryptimi / Width in sea direction
Plotis mariy kryptimi / Width in lagoon direction

Plyné / Smooth
Atbraila juros kryptimi / Ledge in sea direction
Atbraila mariy kryptimi / Ledge in lagoon direction

Plyné / Smooth
Pakopa / Terrace
Volas / Roll

Sudétinga / Complex
Volas / Roll
Naujas volas / New roll

Ovaliné / Oval
Ovaliné / Oval

Skardis / Scarp
Koridorius / Passage
Volas / Roll

Ovaliné / Oval

Volas / Roll

Mazasis volas / Small roll
Atbraila / Ledge

Ovalin¢ / Oval
Atbraila / Ledge
Volas mariy kryptimi / Roll in lagoon direction

Sudétinga / Complex

Vakariné atbraila / Western legde

Volas juros kryptimi / Roll in sea direction
Volas mariy kryptimi / Roll in lagoon direction

Sudétinga / Complex

Vakariné niSa / Western niche

Laiptas Zemesnés daubos kryptimi /

Step in lower hollow direction

Laiptas juros kryptimi / Step in sea direction
Volas juros kryptimi / Roll in sea direction
Volas mariy kryptimi / Roll in lagoon direction

Ovaliné / Oval

Atbraila juros kryptimi / Ledge in sea direction
Volas juros kryptimi / Roll in sea direction
Volas mariy kryptimi / Roll in lagoon direction

Ovaliné / Oval

Atbraila mariy kryptimi / Ledge in lagoon direction
Siauriné dalis / Northern part
pietiné dalis / southern part

Volas juros kryptimi / Roll in sea direction
aukstesnis / higher
zemesnis / lower

Ovalin¢ / Oval
Atbraila juros kryptimi / Ledge in sea direction

30
4,0

30,0
20,0

42,4
19,9

31,5
60,0

17,10

25,0
25,50

43,0
29,0

21,5

52,0

21,0

31,0
29,0
5,0

30,40

20,5
8,70
19,90

8,5
46,0

5,40
4,0

34,0
30,0

38,0

6,0
21,0

24,0
32,0

34,0;
35,0
11,5

5,5
54,0

37,0
66,0

30,5
12,50
35,0
62,0

11,5
29,0
51,0

8,0
8,5

15,0
11,0




26 Algimantas Cesnulevicius, Bogdana Izmailow, Regina Morkiinaité

2 lentelés tesinys
Table 2 continued

Siauriné dalis / northern part

pietiné dalis / southern part

Volas juros kryptimi / Roll in sea direction
Volas mariy kryptimi / Roll in lagoon direction

31 Ovaliné / Oval

33 Kupstynés iSgrauza / Pothole
34 Kupstynés iSgrauza / Pothole
36 Skardis / Pothole

Volas / Roll

37 Ovaliné / Oval
Volas mariy kryptimi / Roll in lagoon direction

38 Ovaliné / Oval
Centrinis volas / Central roll

Atbraila mariy kryptimi / Ledge in lagoon direction

Atbraila mariy kryptimi / Ledge in lagoon direction

5,0 - 9,0 7,0
- - 5,5 5,0
. ) - 35,5
- - 1,8 7,0
- - 44,0 -
25,0 - 39,9 36,0
25,0 - 29,0 31,0
- - 11,30 12,0
§ ) - 62,0
80,0 - - -
) ; 70,0 63,0
) ) 4,0 5,0

Rytingje slaito dalyje rySkiai matoma absoliutaus
aukscio ir reljefo performavimo atvirkstiné koreliacija,
kuria lemia nuo Kursiy mariy puciantys brizai. Vakari-
niame DidZiojo kopagiibrio Slaite matyti tiesioginé rel-
jefo pokyciy priklausomybé nuo defliaciniy dauby abso-
liutaus aukscio. Zemose prie§véjinése §laity dalyse ryski
misko itaka, mazinanti véjo greiti. DidZiojo kopagiibrio
keteroje stipriausi véjai pucia tarpukopiy koridoriuose,
todél ¢ia intensyviausiai performuojamas reljefas.

Kursiy nerijos Didziajame kopagiibryje tarp
Juodkrantés ir Pervalkos galima iSskirti keturis defliaci-
jos ir akumuliacijos procesy vyksmo arealus. Pirmasis
arealas tgsiasi nuo Garbés rago per Nagliy ir Vingiako-
pés kopas. Cia vyrauja sudétingos defliacinés daubos,
nemazai plyniy. Siame areale uzfiksuoti didziausi aku-
muliaciniy voly, kurie formuojasi sudétingose daubose,
pokyciai. Per tiriamaji laikotarpi Didziojo kopagiibrio
rytinio §laito volai trumpéjo, vakariniai ilgéjo (apie 10—
15 m). Antrasis arealas pasizymi pavirSiaus raiZytumu.
Akumuliaciniy voly ilgis kinta nuo 3 iki 6 metry. Rys-
kiausias Sio arealo pozymis — atbrailos defliaciniy dau-
by vakariniuose Slaituose. Treciasis arealas apima Di-
dziojo kopagiibrio plotus, vidutiniskai paveiktus deflia-
cijos ir akumuliacijos procesy. Cia néra plyniy ir sudé-
tingy dauby, maza voly, o kupstyniy iSgrauzos viduti-
niskai pakito 3—4 metrais. Ketvirtas arealas — tarp Nag-
liy ir Avikalnio rago esanti Didziojo kopagiibrio atkar-
pa. Cia maziausiai defliaciniy daubuy, jos ,,neaktyvios®.
Smarkiausiai Siame areale kito daubose esantys volai,
taCiau ir ju pokyciai tesieké iki 0,5 metro.

ISVADOS

1. Didysis Kursiy nerijos kopagiibris per 150 mety per-
gyveno kelis dinaminius raidos etapus. Pirmojo dinami-

nio etapo metu (XIX a. I pusé) kopos slinko i rytus
vidutini§kai 8,5 m/met. greic¢iu. Antrojo dinaminio etapo
metu (XX a. pirmasis—SeStasis deSimtmeciai) vidutinis
kopy slinkimo greitis sieké 2,3 m/met. TreCiojo etapo
metu (XX a. 7-asis deSimtmetis — XXI a. pradzia) kopu
slinkimo greitis sieké 0,9 m/met. Slinkimo grei¢io ma-
z¢&jimas susij¢s su KurSiy nerijos apzeldinimu. Apzeldi-
nus palve, Didysis kopagtibris neteko smélio prietakos
i§ juros, ir $iuo metu slenkant eikvojami tik kopagiibry-
je esancio smélio resursyai. Dabartinis kopuy slinkimas
ryty kryptimi lemia kopagiibrio Zeméjima.

2. Didziausia poveiki defliacijos procesams turé¢jo
stipriis pasikartojantys vienos krypties véjai. Remiantis
Klaipédos ir Nidos meteorologiniy sto¢iy duomenimis,
tyrimy laikotarpiu geguzés—spalio ménesiai pasizyméjo
véjuotais orais. 2003 mety geguzés ménesi 15 m/s ir
stipresnis véjas pajlryje pasikartojo tris kartus, birze-
lio — 8, liepos — 1, rugpjucio — 7, rugséjo — 3 ir spalio
ménesi 12 karty. Véjuociausi orai buvo birzelio, rugpju-
Cio ir spalio ménesiai, kada maksimaliis véjo giisiai sie-
ké 17-19 ir net 25 m/s.

3. PavirSiaus kaita skirtingose Didziojo kopagiibrio
dalyse nulemia vyraujanciy véju kryptis, Slaity ekspozi-
cija ir absoliutus reljefo aukstis. Sis veiksniy komplek-
sas skirtingai veikia atskirose kopy masyvy dalyse. Va-
karinése Slaity dalyse vyrauja defliacijos ir akumuliaci-
jos procesai, lemiantys pastovia teigiamuy ir neigiamy
reljefo formy kaita. Vakarinio §laito dinamikos tenden-
cija — létas virSutinés $laito briaunos judéjimas ryty kryp-
timi (0,4—1,0 m/ met.). Didziojo kopagiibrio keterose
vyrauja defliacijos procesai, kuriy metu nupustomas ke-
tery pavirsius. Per 2003-2004 m. nupustymai sieké iki
metro. Rytinio kopagiibrio §laito papédéje vyrauja aku-
muliacijos procesai. Ties rytinio §laito briauna susikau-
pus kritinei smélio masei formuojasi nuoslinkos. Nuos-
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linky padas pasiekia Kursiy marias, o dalis smélio nu-
plaunama per pavasarini potvyni. Smélio kaupimasis ry-
tinio $laito papédéje siekia iki 7 m/met.

4. Didziajame kopagtbryje iSskirti keturi arealai, ku-
rivose skirtingai vyksta defliacijos ir akumuliacijos pro-
cesai. Pirmajame areale (Garbés ragas—Vingiakopé) vy-
rauja sudétingos defliacinés daubos. Siame areale uzfik-
suoti didziausi akumuliaciniy voly pokyciai. Per tiria-
maji laikotarpi DidZiojo kopagtbrio rytinio §laito volai
trumpéjo, vakariniai ilgéjo (apie 10-15 m). Antrajame
areale akumuliaciniy voly ilgis kinta nuo 3 iki 6 metry.
Ryskiausias §io arealo pozymis — atbrailos defliaciniy
dauby vakariniuose Slaituose. Treciasis arealas apima Di-
dziojo kopagiibrio plotus, vidutiniskai paveiktus deflia-
cijos ir akumuliacijos procesy. Cia mazai voly, o kups-
tyniy iSgrauzos vidutiniskai pakito 3—4 metrais. Ketvir-
tas arealas — tarp Nagliy ir Avikalnio rago esanti Di-
dziojo kopagiibrio atkarpa. Jame maziausiai defliaciniy
dauby. Smarkiausiai Siame areale kito daubose esantys
volai, taciau ir ju pokyciai tesieké iki 0,5 metro.
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Algimantas Cesnuleviéius, Bogdana Izmailow,
Regina Morkiinaité

DYNAMICS OF DEFLATION HOLLOWS OF THE
MAIN RIDGE IN THE CURONIAN SPIT

Summary

According to investigations of the south-eastern Baltic Sea
coasts carried out in the 19th century, eolodynamic processes
at that time were very intensive. The rates of sand movement
in some parts of the Main Dune Ridge of the Curonian Spit
reached even 13 metres per year. After afforestation of the du-
nes in the late 19th — early 20th century, the sands of the
Main Dune Ridge stabilized. Accretion processes continued
only in the capes. In 1910-1965, after afforestation of almost
the whole spit, the rates of dune ridge migration to the east
slowed down. Only two active segments of the Main Dune
Ridge in the territory of Lithuania remained. These were the
sector between Juodkranté and Pervalka and the area south of
Nida.
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Stabilization of the Main Dune Ridge was also predetermi-
ned by the closed character of the territory of the Curonian
Spit. Recreational activity was not intensive till the end of the
sixth decade and visits to the spit were restricted till the res-
toration of Lithuania’s independence in 1990. Partial stabiliza-
tion could also be observed in the bare segments of the Main
Dune Ridge, the northern part of the Juodkranté—Pervalka sec-
tor in particular.

Today, strong recurring winds of the same direction are the
main driving force of deflation processes. The influence of
these winds is especially evident in dry seasons when the sur-
face of sand mass dries up. According to data of the Klaipé-
da and Nida meteorological stations, the dry time span lasts
from May till October. In these months, the mean daily valu-
es of wind velocity (responsible for sand drying) are also hig-
her. Comparison of available data (from the Klaipéda and Ni-
da meteorological stations) showed that in 2003-2005 the mean
monthly values of wind velocity were slightly higher than in
1961-1990, implying that the period 2003-2005 was more
windy than usual.

A similar situation was characteristic of the southern coast
of the Baltic Sea. According to data of the Kolobrzeg, Putsk
and Gdynia meteorological stations, weaker and more stable
western winds were dominant in the warm seasons (May—Oc-
tober) of 2003-2005. Moreover, the warm season in 2003—
2005 was more arid than in 1961-1990 both in the Lithuanian
and southern coasts of the Baltic Sea. August of 2005 was the
only exception.

Investigation results obtained in 2003-2005 revealed the dy-
namics of deflation basins to depend on a few factors: the width
of a basin, its exposition, position in the slope, absolute altitu-
de, and the width of “gates”. Almost all deflation basins studied
had microforms created by wind erosion and accumulation pro-
cesses. The basins were morphographically and morphological-
ly typical: oval, with smooth areas, corridors, and of complica-
ted forms. The following microforms were distinguished: scarps,
washouts in blown-out remnant areas, terraces, and swells. Most
of the deflation basins are concentrated between the Lydumas
and Nagliai capes. The absolute altitude of deflation basins north
of the Lydumas Cape reaches 35-40 m above sea level and 25—
30 m in the area surrounding the Nagliai Cape.

Wind erosion in deflation basins of the Juodkranté—Pervalka
sector is predetermined by strong recurring winds and position
in the slopes. Most intensive processes of wind erosion take
place in deflation basins in the downwind slopes of the Main
Dune Ridge. The deflation basins in the western slope and in the
crest of the ridge are less intensively eroded. Deflation basins ex-
posed to the dominant winds are transformed at highest rates.

Similar eolian forms develop in bare dunes. The absolute
altitude of deflation basins in the Leba dune massif, which is
abundantly supplied with sand by the sea, is 30—40 m above
sea level. Their width reaches 30-90 m, length up to 90 m and
depth 5-12 m. A few tens of metres long and 1-1.5 m high
barchan dunes develop in the beach. Deflation basins do not
form in lower areas covered with plants.

The obtained results allow drawing the following conclu-
sions:

1. During 150 years, the Main Dune Ridge of the Curonian
Spit underwent several dynamic stages of evolution. In the first
stage (the first half of the 19th century), the dunes were mo-
ving eastward at an average rate of 8.5 m/y. In the second dy-
namic stage (the first through sixth decades of the 20th cen-
tury), the average rate of dune migration was 2.3 m/y. In the
third stage (the seventh decade of the 20th century — the be-
ginning of the 21st century), the dune migration rates reached
0.9 m/y. The lowering of migration rates is related with the af-
forestation of the spit. After afforestation of the blown sand
plain, the Main Dune Ridge lost its sand source from the sea.
Dune migration is now related only with the sand resources of
the dune itself; this leads to a lowering of the ridge.

2. Recurring winds are the main driving forces of deflation.
According to data of the Klaipéda and Nida meteorological sta-
tions, the dry seasons (May—October) were marked by windy
weather. In 2003, 15 m/s winds occurred three times in May,
eight times in June, once in July, seven times in August, three
times in September, and twelve times in October. The most win-
dy weather occurred in June, August and October when the ma-
ximal wind velocity in gusts reached 17-19 and even 25 m/s.

3. Transformation of the dune surface in different sectors
of the Main Dune Ridge varies depending on dominant winds,
slope exposition and the absolute altitude of relief. Deflation—
accumulation processes dominate in the western parts of slo-
pes. They are responsible for a stable alternation of the posi-
tive and negative forms of the relief. Slow migration of the up-
per edge of the slope eastwards (0.4—1.0 m/y) is the main trend
of the western slope dynamics. Wind erosion processes are do-
minant in the dune crest. In 2003-2005, the eroded layer rea-
ched 1 m in thickness. Accumulation processes were dominant
at the bottom of the eastern slope. When a critical sand mass
accumulates at the edge of the eastern slope, slumps develop.
Their base reaches the Curonian Lagoon. Some sand is washed
away by spring tides. Sand accumulation rates at the bottom of
the eastern slope reach 7 m/y.

4. The Main Dune Ridge has four areas of different accu-
mulation—deflation processes. The first area (Garbés Cape —
Vingiakopé Dune) is predominated by complex deflation ba-
sins. The greatest changes of accumulation swells occur in this
area. During the period of investigation, swells of the eastern
slope shortened whereas swells of the western slope lengthened
(by about 100-115 m). The length of accumulation swells in
the second area ranges from 3 to 6 m. Benches on the western
slopes of deflation basins are a typical feature of this area. The
third area includes the sectors of the ridge moderately affected
by deflation—accumulation processes. This area has few swells
and washouts in blown-out remnants areas transformed by 3—
4 m on the average. The fourth area is represented by the Main
Dune Ridge sector between the Nagliai Cape and the Avikal-
nis Cape. It has fewest deflation basins. Swells in this area
were most strongly transformed. Yet their transformations can
only be measured up to 0.5 m.



