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Straipsnyje analizuojami fliuvioglacialinése nuogulose susiformavusios dirvozemiy
dangos ypatumai. Nustatyta, jog tokiose nuogulose besiformuojantiems dirvoZzemiams
budingas ne tik didelis horizontalus dangos, bet ir vertikalus dirvoZemio profilio savybiy
margumas. Vertikalyjj dirvoZzemio savybiy marguma lemia karbonaty i$plovimo gylis, dir-
vodariniy uolieny struktara bei dirvoZemio antropogenizacijos laipsnis. | tai turéty bati
atsizvelgiama naujosios dirvoZemiy klasifikacijos Zemesniuose lygmenyse klasifikuojant
smélzemiy (Arenosols) grupés dirvozemius.

Raktazodziai: fliuvioglacialiniai dariniai, dirvoZemio dangos margumas, karbonatingumas,

el. pastas: j_volungevicius@yahoo.de

Arenosols, naujoji dirvozemiy klasifikacija

JVADAS

Fliuvioglacialiniuose dariniuose susiformavusiai dirvozemiy
dangai yra budinga didelé dirvoZemiy jvairove, i§reiskiama dir-
vozemio dangos margumo indeksu. Ta¢iau $iose nuogulose be-
siformuojantys dirvozemiai pasizymi ne tik dideliu horizontaliu
(dirvoZzemio dangg sudaran¢iy dirvoZemiy jvairové), bet ir ver-
tikaliu margumu (dirvoZemio fiziniy bei agrocheminiy savybiy
jvairové vertikaliame dirvoZemio profilyje). Visa $i horizontali
dirvozemiy bei vertikali jo profilio savybiy jvairové pasireiSkia
dirvozemius analizuojant labai nedideléje teritorijoje (net 10 m
atstumu).

Straipsnio tikslas — aptarti fliuvioglacialiniuose dariniuose
susiformavusiy dirvozemiy vertikaliy profiliy fiziniy bei agro-
cheminiy savybiy jvairove (marguma), budinga labai nedidelei
teritorijai, taip pat iSryskinti $iy dirvozemiy klasifikacinius ypa-
tumus bei su tuo susijusias problemas klasifikuojant juos pagal
sengja ir naujaja dirvozemiy klasifikacijas.

Senoji Lietuvos dirvozemiy klasifikacija, naudota iki 1996 m.
(Buvydaiteé, Vai¢ys ir k.t., 2001), nebuvo diferencijuota pagal
granuliometrine sudétj, o genetiniu pozitiriu yra vienodai taiko-
ma visiems dariniams. Nepaisant to, dirvozemininkai praktikai
labai gerai orientavosi, kokie dirvozemiai gali biti vienose ar ki-
tose nuogulose. PavyzdZiui, tokie dirvozemiy potipiai kaip jaura,
jauriniai iliuviniai huminiai galéjo buti i$skirti tiktai smulkiuose
nekarbonatinguose sméliuose ir niekada — priemoliuose ir t. t.

Naujojoje klasifikacijoje, priimtoje 1999 m. (Buivydaite,
Vaicys ir t.t., 2001) ir sudarytoje remiantis Pasaulinio dirvoze-
miy zemeélapio (FUO — UNESCO, JSRIC, 1997) legendoje isskir-
tais taksonominiais vienetais, dirvozemiai yra skirstomi ir pagal

granuliometrine sudétj. Daznai néra grieztos ribos tarp atskiry
dirvozemiy grupiy ir jy granuliometrinés sudéties. Lengvos
granuliometrinés sudéties (iSskyrus smélZzemiy (Arenosols)
grupés (pirmas klasifikacinis lygmuo)) dirvoZemiy taip pat
galime rasti ir kitose jvairiy lygiy dirvoZemiy grupése: pradzia-
zemiuose (Regosols), kalkzemiuose (Leptosols), jaurazemiuose
(Podzols), $lynzemiuose (Geysols), tra§agZzemiuose (Anthrosols),
salpzemiuose (Fliuvisols) ir net balk§vazemiuose (Albeluvisols),
kuriems kaip jy atitikmuo pagal sengja dirvozemiy klasifikacija
yra priskiriami iliuviniai huminiai (JP") dirvoZemiai, randami
tiktai smélyje. Tokios gausios lengvos granuliometrinés sude-
ties dirvoZzemiy dangos sklaidos priezas¢iy yra daug. Viena i$ jy
yra skirtinga jvairiy lengvos granuliometrinés sudéties dariniy
genezé, nuo kurios priklauso ir skirtinga dirvodara. Vienaip dir-
vodara vyksta dulkiskuose, eoliniuose sméliuose, kitaip - fliu-
vioglacialiniuose jvairiagradziuose, Zvyringuose karbonatin-
guose dariniuose, vienaip - miskuose, kitaip — dirbamuose
laukuose, vienaip — stipraus gruntinio maitinimo, kitaip - au-
tomorfinio drékinimo dirvozemiuose. Visa tai lemia skirtinga,
tiek pagal granuliometring sudeétj, tiek ir pagal geneze, lengvos
mechaninés sudéties dirvoZemiy priskyrima vienai ar kitai pir-
mo lygio klasifikacinei grupei.

Lengvos granuliometrinés sudéties sana$os daugiausia yra
suklostytos ledo tirpsmo vandeny srauty ir sudarytos i$ jvairaus
diametro daleliy. Siy nuoguly Klasifikacijy yra daug ir jvairiy;
pavyzdziui, viena i§ jy, sudaryta zandry tyrinétojo A. Mikalausko
(Mikalauskas, 1963-1964), yra naudojama Lietuvoje, kitokia yra
taikoma Prancizijoje (Po¢vennyj spravo¢nik, 2000). Viena nuo
kitos jos skiriasi atskiriems tipams priskiriamy nuoguly daleliy
diametru (lentel¢), kurj salygoja naudojami sietai. Mes galime
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Lentelé. Lengvos granuliometrinés sudéties nuoguly klasifikacija pagal daleliy dydj

Table. Light sediment classification by grain-size

Nuoguly tipas Klasifikacija Daleliy dydis cm Dalis dirvodariniy nuoguly masés %
Sediment type Classification Grain-size, cm Percentage from soil-forming sediments
Rieduliai / Boulders Prancuzy / French >20
Prancuzy / French 20-7,5 60-100
Akmenys / Rocks -
A. Mikalausko >5
. ) Pranclzy / French 7,5-2,0 60-100
Gargzdas / Shingle -
A. Mikalausko 5,0-1,0
Zvyras (2virgzdas) / Prancuzy / French 2,0-0,2 20-40
Gravel A. Mikalausko 1,0-0,1
Smulkozemis / Pranctzy / French <0,2 40-100
Melkozem A. Mikalausko <0,1
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1 pav. Pranciizijos dirvozemiy klasifikacijos grafinés raiskos trikampis (Pocvennyj
spravocnik, 2000)
Fig. 1. Grain-size triangle of French soil classification (Pocvennyj spravocnik, 2000)

pasinaudoti tik A.Mikalausko pasitlyta klasifikacija, kadangi
turimi analizés duomenys atitinka batent ja. Pagal grafiku (1
pav.) pateikta pranciziska klasifikacija galime bandyti nors apy-
tikriai nustatyti nuoguly tipg, ypa¢ tuo atveju, kai jos sudarytos
i$ labai stambiy frakcijy.

TYRIMU OBJEKTO MORFOGENETINIAI
YPATUMAI

Pagal A. Basalyka (Basalykas, 1977), skirtingo medziaginio pa-
mato ir reljefo plotai, suformuoti skirtingy geomorfologiniy
procesy, vadinami Zemévaizdziais. Lengvos granuliometrinés
sudéties nuogulos (smélis, zvyras, gargzdas) randamos senovi-
niy aliuviniy lygumy zemévaizdyje (buvusiy limnoglacialiniy
ezery deltose), sudarytame daugiausiai i§ smulkaus ir dulkis-
ko smélio daleliy, upiy sléniy zemévaizdyje, kurj sudaro la-
bai sluoksniuotas jvairios granuliometrinés sudéties smeélis ir
zvyras. Pajario lygumos krastovaizdj sudaro Baltijos jaros pa-
krantés, terasinés lygumos, Nemuno deltos lygumos bei Kursiy
nerijos Zemévaizdziai. Jiems budingas jvairiagradis ir smulkus
smélis. DidZiausius smélyny plotus (apie 11,5% visos Lietuvos
ploto) sudaro prieledyning upine lyguma suformaves smélis. Jis
i$sidéstes paskutinio apledéjimo pakrastyje, kuriame tirpstan-

¢io ledyno vanduo srautais plado  $alis. Pavir$ius buvo apnes-
tas jvairios granuliometrinés sudéties sluoksniuotais, daznai
net jstriza tjsa turinciais fliuvioglacialiniais dariniais: gargz-
du (5,0-1,0 cm), vietomis su akmenimis (>5,0 cm), zvirgzdu
(<1,0-0,1 cm) ir jvairiagriidziu sméliu (<0,1-0,005 cm). Sj Ze-
mévaizdj $iaurés ryty—pietvakariy kryptimi kerta terasinis 3-
12 km plo¢io senslénis, kurj i$plové fliuvioglacialiniy vandeny
upé. Jam priklauso ir Vokés lateralinis senslénis, $iy tyrimy ob-
jektas. Sio smélingo zemévaizdzio reljefas labai jvairus - giib-
riuotas, kauburiuotas, rumbétas, daubotas ir lyguminis. Be to,
$is smélis skiriasi ir mineraline sudétimi, o kartu ir savo mais-
tingumu. Pats neturtingiausias (maistinémis medZiagomis)
ir nederlingiausias yra toli nuo ledyno pakra$¢io suklostytas,
daznai perpustytas smulkiagradis smélis, kurio maistingumas
nesisieja su pavirsiaus reljefingumu. Tai - distalinio zandro
smélis. Pats derlingiausias, turtingiausias mineralinés sudéties
yra netoli ledyno pakrascio atsidenges, proksimalinio zandro
menkai ir terasy geriau irasiuotas fliuvioglacialinis smélis.
A. Mikalauskas (Mikalauskas, 1978) visas zandrines nuogulas
suskirsté j keturias atmainas: 1) smulkiagradj smeélj, 2) jvai-
riagradj smélj, 3) zvyringg-smélingg ir 4) smélinga, Zvyringa,
gargzdingg smélj.

Didziausi nuogulas sudaranciy daleliy skirtumai yra gargz-
dinguose-zvyringuose dariniuose. Ypa¢ svarbus yra stambiose
frakcijose karbonatingyjy nuolauzy uolieny kiekis, kuris gargz-
de sudaro 60-70%, o zvirgzde, lyginant su kristalinémis uolieno-
mis, — apie 35-50%. Mineraliniu poZzidriu visas smélis yra gana
vienodas. V. Klimavi¢ienés (Klimaviciené, 1968) duomenimis,
0,2-0,1 mm (0,02-0,01 cm) smulkozemio frakcijoje kvarcas
sudaro 80-94%, toliau seka lauko $patai, karbonatai, Zérutis ir
akcesoriniai — sunkieji — mineralai, kuriy kiekis jvairios genezés
smélyje svyruoja 0,43-2,4% intervale, pavyzdziui, fliuviogla-
cialiniame-terasiniame jy yra 0,24-2,69%. Smélyje aptikti 22
sunkieji mineralai, tarp kuriy vyrauja amfibolai, granatai, ilme-
nitas ir magnetitas ir t.t. Vir§utiniuose dirvozemio horizontuo-
se randama daugiau geleZies oksidy ir hidroksidy (vidutini$kai
4-8%), kuriy buvimas susijes su dirvodara. Fliuvioglacialiniame
smélyje, ypa¢ esanc¢iame arciau ledyno pakrascio, daugiau yra
lauko $paty, karbonaty bei amfiboly. Jy kiekis didéja didéjant
gyliui ir stambéjant frakcijoms. Sis désningumas ypa¢ badingas
ridiniams mineralams ir granatams. Oksidai ir hidroksidai yra
antrinés kilmeés, t.y. atsiranda sudaléjus kitiems mineralams,
daziausiai periglacialinémis salygomis, todél jy kiekio svyravi-
mai sietini su dirvodara.
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TYRIMO METODIKA

Atlikti tyrimus paskatino pastebéta Vokeés lateralinio senslénio
dirvozemio dangos savybé — labai nevienodi greta vienas kito
esanciy dirvozemio éminiy tyrimy rezultatai. Zemdirbystés ins-
tituto Traky Vokes filialo laukuose 1990 m. buvo paimti pavyz-
dziai i§ dviejy vienas nuo kito 10 metry atstumu nutolusiy ka-
siniy (Lukauskas, 1990). PavyzdZiai buvo imami A. Pajarskaités
sukurtu metaliniu rému (1,0 m x 1,0 m), padalytu j 100 langeliy,
kuriy krastinés 10 x 10 cm. I§ pirmo kasinio buvo paimti pa-
vyzdziai i§ 5 stulpeliy, t. y. kas antro stulpelio. Be to, vertikaliame
pjavyje buvo praleisti kai kurie langeliai, kurie pateko j ta patj
dirvozemio genetinj horizonta. Taigi pirmame kasinyje buvo pa-
imti 44 pavyzdziai. Antrame kasinyje pavyzdziai buvo imami i§
kiekvieno rémo langelio, i$ viso buvo paimta 100 pavyzdziy.

Dalis tyrimy buvo atlikta Gamtos moksly fakulteto,
Bendrosios geografijos (nuo 2006 04 — Geografijos ir krastot-
varkos katedra) katedros dirvozemio laboratorijoje. Skeletas
(>1 cm) ir vidutinio rupumo smélis (1-0,25 mm) buvo i$skirti
sietais. DirvoZemio ragstingumas (mainy pH) nustatytas pagal
potenciometra KCl iStraukoje: smulkoZemio karbonatingu-
mas nustatytas (Seiblerio kalcimetru) tik ty pavyzdziy, kuriy
pH > 7,0. Judrios, augaly jsisavinamos K,O ir P,0, formos nu-
statytos Kauno Agrocheminéje laboratorijoje Rimo-Egnerio
metodu.

FLIUVIOGLACIALINIU DARINIY DIRVOZEMIUY
PROFILIY ANALIZE

Pirmame kasinyje pagal skeleto (>1 mm) ir vidutingradzio
(vidutinio rupumo - 1-25 mm) smélio daleliy kiekius galime
i§skirti trejopos granuliometrinés sudéties nuogulas (2 pav.).
Kasinio dugne (145 cm gylyje) slagso zvirgidas, pavirsiuje,
mazdaug iki 60 cm gylio, yra mazai skeletingo smulkaus smélio
sluoksnis, kuriame dalis stambesniy smélio frakcijy yra suda-
léjusios. Vidurinéje profilio dalyje vyrauja vidutingradis smélis
(1-25 mm dalelés) su pavieniais pagauséjusio skeleto lesiais: pa-
vyzdziui, toks lesis yra desingje profilio dalyje, 60-70 cm gylyje.
Todél vidurinéje profilio dalyje galime i$skirti skeletinga sluoks-
niuota vidutingradj sluoksnj su didele jvairiy kity smélio frakci-
jy priemaisa.

Antrame kasinyje, esan¢iame mazdaug uz 10 m nuo pirmojo,
vaizdas visai kitas (3 pav.). Deinéje jo puséje, nuo 85 cm gylio,
slagso zvirgzdas, galbut net gargzdingas zvirgzdas. Pavirsiuje,
iki 30-35 cm gylio, nors ir paveiktas daléjimo, sliigso gana skele-
tingas vidutingradis smeélis su smulkesniy smeélio frakcijy prie-
maisa. Vidurinéje profilio dalyje, 35-80 cm gylyje, yra sumazéjes
skeleto kiekis, o atskiruose lesiuose labai padidéjes (iki 60%)
arba labai sumazéjes (iki 20%) vidutingradzio smeélio kiekis. Tai
vidutingridzio, mazai skeletingo su gausiais jvairiy smélio frak-
cijy lesiais smélio sluoksnis.

SMELIS / SAND (1-0,25mm)

SKELETAS / SKELETON (> 1mm)
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2 pav. Pirmo kasinio 1-0,25 mm smélio frakcijos ir skeleto
procentinis pasiskirstymas

Fig. 2. Skeleton and sand fraction (1-0.25) repartition in the
1st soil pit
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procentinis pasiskirstymas

Fig. 3. Skeleton and sand fraction (1-0.25) repartition in
the second soil pit
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Akivaizdu, kad fliuvioglacialinés terasinés nuogulos, nepai-
sant dirvodaros jtakos, vis tiek islaiko genetinj nuoguly neviena-
lytiSkuma ir sudaro salygas formuotis skirtingiems, vienas greta
kito esantiems dirvozemiams. Ypa¢ didele jtakg $iam procesui
turi nuoguly karbonatingumo jvairové. Visy pirma $ie du kasi-
niai turi daug labai karbonatingy (Mikalauskas, 1978) stambiyjy
smélio frakeijy — skeleto, kurio karbonatingumo désningumai
beveik netyrinéti. Tyrinétas tik smulkoZemio (<1,0 mm) kar-
bonatingumas: M. Eidukevi¢iené (Eidukevic¢iené, 1980) nustate,
kad ir smulkozemio karbonatingumas priklauso nuo frakcijos
dydzio. I§ stambesniy smulkoZemio frakcijy karbonatingiausia
yra vidutinio rupumo (1-25,0 mm) ir ypa¢ stambioji $ios smélio
frakcijos dalis (1-0,5 mm) — 23-14%. Didesniame tiriamy ka-
siniy gylyje (145 cm), kur dar nevyksta intensyvus i$plovimas,
smulkozemio karbonaty (CaCO,) kiekis svyruoja nuo 3,0 iki
9,0%. Pirmame kasinyje karbonatingas yra tiktai 145 cm gyly-
je esantis Zvyras, o antrame kasinyje karbonatingas yra 30 cm
gylyje esantis ZvirgZzdingas sluoksnis ir de$ingje 20-50 cm gyly-
je esantis lesis, 40-60 cm plocio ir turintis daug vidutingradzio
smélio.

Sie fliuvioglacialiniy terasiniy dariniy kasiniai kaip tik ir at-
skleidzia atsitiktinj karbonatingy dariniy paplitima, kuris lemia
nevienoda agrocheminiy dirvozemio profilio savybiy raiska,
turincig jtakos Zemdirbystés instituto Vokes filiale atliekamiems
tyrimams bandymy laukeliuose.

Nuo karbonatingy dariniy i$sidéstymo priklauso ir pH,,
rezultatai. Pirmame kasinyje (4 pav.) ariamasis horizontas yra
sukultiirintas, todél jo pH, , yra 5,3-5,8. Po armens esan¢iame

horizonte vyrauja labai ragsti reakcija — 4,4-4,9, kuri yra prasi-
skverbusi j nevienoda gylj: kairéje kasinio puséje, kurioje karbo-
natai slagso giliai, $i reakcija prasiskverbia iki 70 cm, o desinéje
karbonatingas barjeras neleidzia tokiai rag§c¢iai reakcijai prasi-
skverbti giliau nei 40-50 cm.

Antrame kasinyje, kuriame karbonatai slagso negiliai, o vi-
durinéje dalyje yra keli karbonatingi lesiai, palyginus su pirmuo-
ju, jie turi jtakos visam profiliui. Ta patvirtina pH, kuri yra neut-
rali arba jai artima. Taigi karbonaty paplitimas nulemia gretimy
horizonty i$sidéstyma (5 pav.), judriyjy, augalams prieinamy
K,0 ir P,0, formy pasiskirstymg bei susikaupimg tam tikruose
gyliuose, susijusiuose su esamais karbonatiniais barjerais.

Pirmame kasinyje randamas didziausias kalio kiekis aria-
majame jtrestame horizonte ir nedideliame gylyje po juo (>300-
600 mg/kg dirvozemio). Giliau, nors ir netolygiai, jo kiekis labai
sumazéja (6 pav.). Atskirose kasinio dalyse pastebimas nedidelis
(20-110 mg/kg dirvozemio) K O susikaupimas. Tokj reiskinj pa-
deda suprasti T. Sokolovos (Sokolova, 1985) panasiy dirvozemiy
tyrimai. Siems dirvozemiams biidingas labai mazas smulkiy
dispersiniy daleliy kiekis, kuris yra susijes su pirminiy minera-
ly daléjimu, antriniy molio mineraly susidarymu ir nesilikatiniy
Fe,0, oksidy susikaupimu. Tokiems horizontams, kuriuose yra
padidéjes $iy oksidy kiekis, dél jy gelezingos rudos spalvos yra
suteikiamas B, indeksas. I§ tokiy pirminiy dalanciy lengvyjy mi-
neraly yra paminétini lauko $patai bei Zéru¢iai. Dalant kalio lau-
ko $patams atsipalaiduoja kalis, 0 Zéruciui — gelezis. Kaip jau buvo
minéta, proksimalinio zandro ir fliuvioglacialiniy terasiniy dari-
niy mineraliné sudétis yra panasi. R. Bridickaités proksimalinio
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Fig. 4. pH ir CaC0, repartition in the 1st soil pit

aylis / depth, cm

1 B
- 56-60 140

50
g, [ o1-05
60
- 66-70 1o
BC - 71-75 80
- 76-80
100
| BEE B
0

120 ‘:l <5%

BC

aylis / depth, cm

Aar 10

N
S

%
By

o a
S 3

aylis / depth, cm
O
©
8

=]
S

5 pav. Antro kasinio pH ir CaC0, pasiskirstymas
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Fig. 6. K,0 and P,0, repartition in the 1st soil pit
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Fig. 7.K,0 and P,0, repartition in the second soil pit

zandro dirvoZemiy tyrimy déka (Bridiskaité, 1971) Zinome, kad
jis yra turtingas $iy lengvyjy mineraly (iki 20%). Jy intensyvus
diléjimas siekia mazdaug 80 cm gylj. Todél ir K O susikaupima B
horizonto pavyzdziuose galima sieti su minéty frakcijy migracija
ir susikaupimu, kurj i§ dalies lemia ir smélingy nuoguly karbona-
tingumas. Tai rodo ir pirmo kasinio KO kiekio pasiskirstymas B
horizonto kairéje puséje: ¢ia CaCO, ir labai riigsti reakcija randa-
ma giliai, todel giliai randamas ir padidéjes K0 kiekis. Desinéje
puséje, kur CaCO, aptinkamas gana aukstai, aiékesnis ir gausesnis
K0 ir koloidy susikaupimas. Tai gana ai§
slagsojimo virutine riba, esan¢ia 50-60 cm gylyje.

Antras kasinys beveik visas yra veikiamas karbonaty ir silp-
nai ragscios reakcijos, todél K O pasiskirstymas yra visai kitoks
(7 pav.). Didziausias K O kiekis randamas jtrestame ariamajame
ir po armens esanciame horizonte, giliau K O koncentracijos pa-
laipsniui mazéja nepadidédamos atskirose vietose, isskyrus vi-
during dalj su padidéjusiu ragstingumu ir $iek tiek didesne K,0
koncentracija.

Kalio koncentracijy pasiskirstymas $iuose kasiniuose rodo
nors ir netiesioginj rysj tarp dirvozemio ragstingumo, CaCO, ir
KO pasiskirstymo.

Judraus, augaly jsisavinamo fosforo pasiskirstymas taip pat
labai glaudZiai siejasi su silpnai ragé¢ios reakcijos ir karbonaty pa-
siskirstymu. Fosforo judruma lemia jo forma (Vozbuckaja, 1968)
dirvozemyje. Rags¢ioje aplinkoje sudarydamas junginius su Fe
arba Al oksidais jis tampa nejudrus, jo nepasisavina augalai. Tuo

tarpu karbonatingoje aplinkoje arba esant silpnai rags¢iai reak-
cijai, kada dirvozemio sorbciniame komplekse vyrauja Ca jonai,
susidaro mono-, di- arba trikalcio fosfatai, kurie yra judras ir pa-
sisavinami augaly.

Pirmame kasinyje fosforas pasiskirstes labai netolygiai, ka-
dangi $iame kasinyje yra labai jvairus pH ir kalcio karbonaty pa-
siskirstymas (6 pav.). DidZiausi jo kiekiai yra ariamajame jtresta-
me horizonte, o giliau jie labai jvairuoja. Kairéje puséje, daugiau
jo randama didesniame gylyje, ir tai sietina su rag$tingumo su-
mazéjimu 90-100 cm gylyje, o desinéje puséje jis kaupiasi 50 cm
gylyje, ir tai sietina su karbonatingojo horizonto pradzia. Beveik
visame antrame kasinyje yra dideli judraus fosforo kiekiai (7
pav.), ypac dedinéje puséje, kur aptinkami CaCO, leSiai. Tiktai
vidurinéje profilio dalyje (30-60 cm gylyje) yra nedidelé déme,
kurioje nedaug fosforo. Ji sutampa su toje vietoje $iek tiek padi-
déjusiu ragstingumu. Taigi ir fosforo pasiskirstymas yra susijes
su CaCO, bei pH reik$miy pasiskirstymu. Visa $iy dirvozemiy
horizonty ir jy agrocheminiy savybiy jvairové susijusi su gimto-
sios uolienos genetinémis savybémis.

FLIUVIOGLACIALINIU DARINIY DIRVOZEMIUY
KLASIFIKAVIMAS

Prie§ nustatant analizuojamy dirvoZzemiy vieta klasifikaciné-
je sistemoje, batina aptarti jy antropogenizacijos laipsnj, t.y.
zmogaus poveikj gamtiniams dirvozemiams. Tai aktualu, nes
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Lietuvos dirvoZzemiuose persipyne Zmogaus tkinés veiklos,
gamtiniai bei renatiiralizacijos procesai kei¢ia dirvozemiy mor-
fologines ir agrochemines savybes. Tik gaila, kad tiek senojo-
je, tiek naujojoje klasifikacijoje tiems klausimams skirta labai
mazai démesio. Senojoje klasifikacijoje Zmogaus ukiné veikla
jvardijama netiesiogiai, i$skiriant ,kity dirvoZzemiy“ grupe, t.y.
nuardyty arba uznesty (deliuviniy) ir kity panasiy dirvozemiy,
daugiausia susijusiy su Zzmogaus tkine veikla. Mat sudarant se-
naja klasifikacija tuo metu dar nebuvo skiriamas tinkamas dé-
mesys Siems klausimams.

Naujojoje klasifikacijoje jau atsizvelgta j zmogaus jtaka dir-
vodaros procesams. I§skirtai I lygio tra$aZzemiy (Anthrosols)
grupei priskiriami dél Zzmogaus intensyvios akinés veiklos su-
siformave dirvoZemiai. | Zzmogaus jtaka ypa¢ atsizvelgta kla-
sifikuojant organogeninés kilmés dirvozemius — durpZemius
(Histosols), ta¢iau klasifikuojant mineralinése nuogulose susi-
formavusius dirvozemius zmogaus tikiné veikla jvertinta tik ne-
tiesiogiai, jterpiant j dirvozemiy grupiy III lygmenj eroduotus,
nupustytus ir panasius dirvozemius. Tuo tarpu visi deliuviniai
(uznesti) dirvoZemiai, aiskiai to nemotyvuojant, klasifikacijoje
pateikti kaip trecio lygio rudzemiai (Cambisols).

Si nauja klasifikacija taip pat neleidZia nustatyti normaliy
(nenuardyty arba uZnesty) dirvoZzemiy antropogizacijos lygio,
nors pastaruoju metu $iam reiskiniui kai kuriose $alyse skiria-
mas labai didelis démesys. PavyzdZiui, Rusijos naujojoje klasi-
fikacijoje (Klassifikacija po¢v Rossiji, 2000) visi diagnostiniai
horizontai suskirstyti j gamtinius, performuotus agrogeninius,
antropogeninius gamtinius ir antropogeninius. Si klasifikacija
jau taikoma visiems, net antrame tipologiniame lygyje i$skir-
tiems dirvozemiams.

Lietuvoje, reikia manyti, mineraliniy dirvoZemiy antropo-
genizacijos klasifikacijos nebuvimas siejasi su pasaulio dirvoze-
miy Zemélapio (FAO - UNESCO, 1997) legenda, kuria remiantis
sudaryta naujoji klasifikacija. Jo milijoninis mastelis neleidzia
parodyti dirvozemiy antropogenizacijos laipsnio.

Pagal sengja dirvoZemiy klasifikacija, naudota iki 1996 m.
(Buivydaité, Vaicys ir kt., 2001), pirmame kasinyje yra veléninis
jaurinis menkai pajauréjes dirvozemis, kadangi jis turi A (Aa)
horizontg, neturi A,(E), o karbonatai sligso 60-145 cm gylyje.
Kadangi $is dirvozemis ariamas, reikia jvertinti ir jo antropogeni-
zacijos laipsnj. Papildomai jj reikéty pavadinti gamtiniu antropo-
geniniu, nes buves A, $viesiai humusingas gamtinis (~10 cm) ho-
rizontas yra virtes Aa(AA) $viesiai humusingu ariamu (Galvydyte,
2001) jtrestu horizontu, o pagal sukultarinimo lygj ji reikia pava-
dinti silpnai sukultarintu (Galvydyté, 1968), nes po armens esan-
¢iuose horizontuose dar yra iSlaikes stipriai rag$cia reakcija.

Antrame kasinyje, kuriame karbonatai randami 20-80 cm
gylyje, pagal senaja klasifikacija kairéje puséje yra veléninis jau-
rinis silpnai pajauréjes, o desinéje puséje — veléninis karbona-
tinis i$plautas dirvoZemis. Pagal AA horizonta papildomai juos
reikia pavadinti gamtiniais antropogeniniais. Sukultarinimo
atzvilgiu tai stipriai sukultarintas dirvoZemis, nes profilyje net
gilesniy horizonty pH,, reakcija artima neutraliai. Be to, giles-
ni horizontai yra turtingi fosforo ir kalio. Toks skirtingas greta
esan¢iy dirvozemiy sukultarinimo laipsnis yra todél, kad skiria-
si jy gamtinés savybeés. Antro kasinio gamtinés savybés yra arti-
mos sukultarinto dirvozemio savybéms, todél jis yra palyginti
lengvai sukultarinamas. Lietuvos dirvozemiuose tam didZiausia

jtaka turi dirvodariniy nuoguly karbonatingumas ir karbonaty
slagsojimo gylis. Karbonatingus dirvozemius lengviau jtresti,
didesnis naudojamy tra$y efektyvumas.

Siy dirvozemiy identifikavimui taikant naujajg Lietuvos dir-
vozemiy klasifikacija yra ai$ku, kad pagal jy granuliometrines-
mineralines ir morfologines savybes juos reikia priskirti smél-
zemiams (Arenosols), taciau II lygyje ju identifikacija jau yra
sudétingesné. Abejones kelia karbonatingyjy rudzemisky smél-
zemiy i$skyrimas j atskirg II lygio grupe. Dazniausiai rudzemis-
kas B horizontas, kuriame susitelkia koloidinés gelezies oksidy
dalelés, formuojasi ties karbonatingojo horizonto pradzia, kuris
klasifikacijoje (Buivydaité, VaiCys ir kt., 2001) pavadintas B
tekstriniu horizontu, o i§ tikryjy yra B,, nes be karbonaty ne-
turtingos mineralinés sudéties smeélyje néra salygy formuotis
tokiam horizontui. Todél atskirti karbonatinguosius nuo rudze-
misky II lygio dirvozemiy negalima. Papras¢iau baty i$skirti
tik karbonatinguosius, kuriuose susidaro gelezingas B, arba B,
horizontas, nieko bendra neturintis su tekstériniu B horizon-
tu. Prancizi$kame Zinyne (Po¢vennyj spravo¢nik, 2000) taip pat
nurodomas smélZemiy gelezingas-zvirgzdingas dirvoZemis.

Kitos dvi smélzemiy grupés yra paprastieji ir pajauréje, be
gléjiskumo dirvozemiai. Sie dirvozemiai labai artimi savo savy-
bémis. Dazniausiai tie vadinamieji paprastieji smélZemiai yra
buve gamtiniai pajauréje, seniau arkliniu plagu 16 cm storio
sluoksniu, véliau traktoriniu 25 cm sluoksniu suarti arba dabar
jau misku apauge dirvozemiai, kuriuose pasireiskia renatara-
lizacijos procesas ir vél pavir$iuje formuojasi E horizontas. Ar
juose yra E arba AE pozymiy, priklauso nuo to, kaip seniai buvo
arti arba kada apaugo misku. Tokius galimus variantus rodo
ir pagal sengja dirvoZemiy klasifikacija nurodyti atitikmenys
(Buivydaité, 2001).

Tiriamieji kasiniai pagal naujaja klasifikacija pirmame kasi-
nyje, kairéje puséje, turéty bati priskirti paprastam gamtiniam-
antropogeniniam smélzemiui, kuris prie§ suarimg galéjo buti
gamtiniu pajauréjusiu smeélZzemiu. Desinéje puséje dabar yra pa-
nasus dirvozemis — paprastasis smélzemis, kuris prie§ suarima
galéjo buti pajauréjes. Nepaisant negilaus karbonaty slagsojimo,
tai rodo B, horizonte iSlikusi riigsti reakcija. Antrame kasinyje,
kairéje puséje, yra gamtinis antropogeninis paprastasis smelze-
mis, o de$inéje puséje — gamtinis antropogeninis karbonatinga-
sis smélzemis. Sie dirvoZemiai buvo panasis ir prie§ suarima,
tiktai maziau jtresti maistingomis medZiagomis.

Taigi nejmirke smélzemiai turéty bati skirstomi j karbona-
tingus (kartu yra ir rudzemiski), paprastuosius ir pajauréjusius.

Nustatyti prisotinimo laipsnio negalime, nes Zinome tik
pH, bet neturime sorbuoty baziy analizés duomeny. To daryti
ir neverta, nes $is klasifikacinis pozymis, kaip jau buvo aptarta
(Galvydyte, 2006), yra nenaudotinas.

ISVADOS

1. I8 visy lengvos granuliometrinés sudéties dariniy fliuviogla-
cialiniai proksimalinio zandro ir fliuvioglacialiniy terasy nuo-
gulos pasizymi didZiausia granuliometrine jvairove (gargzdas,
zvirgzdas, zvirgzdingas smélis, jvairiagradis smelis), dideliu ne-
vienalyti$kumu, pacia didZiausia i§ visy $iy nuoguly mineraliza-
cija; karbonaty turtingos stambiosios frakcijos, o lauko $paty ir
zéruciy - smulkiosios.
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2. 1§ greta esan¢iy kasiniy surinkty pavyzdziy akivaizdziai
matyti, kad fliuvioglacialinése nuogulose susiformavusiems dir-
voZemiams bei jy vertikaliam profiliui budinga didelé fiziniy ir
agrocheminiy savybiy jvairové (margumas).

3. Pagrindiné priezastis, lemianti jvairiy dirvozemio savybiy
jvairove, yra skeleto (>1 mm) ir vidutingradzio smelio (1-0,25
mm) frakcijy pasiskirstymas ir jy karbonatingumas.

4.Pagal senaja dirvozemiy klasifikacija tiriamuose kasiniuo-
se i$skirti veléniniai jauriniai silpnai pajauréje ir veléniniai kar-
bonatiniai i$plauti dirvozemiai, pagal naujaja klasifikacija - pa-
prastieji ir karbonatingi smélZzemiai (Arenosols).

5. Sitloma naujojoje klasifikacijoje neisskirti II lygio rudze-
misky smeélzemiy, kadangi karbonatingieji visada turi panasy j
rudzemiska horizontg, ir tai yra tie patys dirvozemiai.

6. Atsizvelgiant j tai, kad virSutiniai tiriamy dirvoZemiy hori-
zontai yra sukultiirinti, o gilesni iSlaike pirminiy gamtiniy dirvo-
zemiy savybes, juos reikéty vadinti gamtiniais antropogeniniais.

Gauta 2007 02 15
Parengta 2007 04 17
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PECULIARITIES OF SOIL COVERS IN FLUVIOGLACIAL
FORMATIONS

Summary
Soils developed in fluvioglacial sediments usually show a high diversity
of features both in horizontal cover and vertical soil profile.

The old classification of Lithuanian soils was not differentiated by
their granulometric composition. The new classification system con-
tains a separate group of sandy soils (Arenosols), but it is a common
case that soils of this group can also be assigned to other soil groups.

It is most convenient to classify sands by their genesis, granulo-
metric and mineral composition. Therefore, it is possible to distinguish
between sands sedimented far from glacial edge (in distal glacurs - fine
sands of a poor mineral composition and slight stratification) and those
sedimented near glacial edge (in proximal sandurs and fluvioglacial
river terraces — skeletal sands of a rich mineral composition and pro-
nounced stratification). The latter sands are carbonate-rich, and this is
a strong factor in the formation of some soil types.

The profiles of two excavations 10 meters apart from each other
were analysed. A. Pajarskaite’s frame (1 x 1 m) divided in squares of
10 x 10 cm was used for sampling. Forty four samples were taken from
the first excavation and 100 from the second one.

Using sieves, the samples were differentiated granulometrically
into skeleton (>1 mm), medium-grained (1-0.25 mm) and fine-grained
sand (<0.25 mm); the pH value was estimated using a potentiometer,
the amount of CaCO, in fine-grained sand (<1.0 mm) was measured
with a Scheibler calcimeter; the Egner-Rhiem method was used for
mobile forms of K,O ir P,0, available for plants. The excavations were
made on a terrace of a lateral fluvioglacial river valley in Traky Voke.

In the first excavation, carbonates are found at a depth of 60—
145 cm due to a pronounced diagonal stratification of sediments.
Therefore, the reaction is very acidic in the middle part of the profile
where carbonates occur deep and the mobile phosphorus is accumu-
lated only in the fertilized, cultivated arable horizon above the carbon-
ate-rich horizon where this reaction becomes near-neutral.

In the second excavation, medium-grained sand is prevalent.
Carbonates are found at a depth of 80 cm and their lens lays at a depth
of 20 cm. The soil develops here influenced by a slightly acidic reaction,
so potassium is mostly found only near to the surface and phospho-
rus available for plants is richly met in almost all horizons except for
the carbonate-rich layer and more acidic lens in the middle part of the
profile.

According to the old classification, these soils should be defined as
leached sod-carbonaceous and slightly podzolized sod-podzolic soils,
while according to the new classification system they are Calcaric and
Haplic Arenosols, respectively. It is suggested in this paper to refuse the
separate determination of Cambic and Calcaric Arenosols at the second
classification level because these are the same soils.

Considering the fact that the upper horizons of arable soils are cul-
tivated and the middle ones preserved their natural features, these soils
should be defined as natural-anthropogenic.



