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SANTRAUKA

llijesku J. AB ,, Vakary laivy gamykla“ laivy remonto technologijy plétros tyrimai. Laivybos ir
uosty inzinerijos magistratiros studijy programos baigiamasis darbas. Darbo vadovas Prof. habil. dr.
Sergejus Lebedevas, Klaipédos universitetas: Klaipéda, 2020. — 67 p.

Darbe analizuojamos Baltijos jiros regiono laivybos ir laivy remonto pramonés vystymosi
tendencijos. Atliekama Baltijos juros regiono laivy remonto jmoniy analizé, analizuojama AB
,» Vakary laivy gamykla“ jmoniy grupé¢ ir jos laivy remonto technologin¢ infrastruktiira.

Atlikus pludriyjy doky uzimtumo prognozavimo skai¢iavimus, doko parametry pagrindimo,
Malky jlankos akvatorijos optimizavimo, plidriyjy doky suglaudymo galimybiy analize, laivybos
parametry, laivy apsisukimo baseino, jplaukos kanalo skai¢iavimus ir PANAMAX doko SSGG
analiz¢, pagristas PANAMAX doko jsigijimo racionalumas.

Darbo tikslas: Istirti AB ,,Vakary laivy gamykla“ laivy remonto technologijy racionalios plétros
kryptj ir jos praktinio realizavimo sprendimus, sgsajoje su laivybos vystymosi tendencijomis Baltijos
juros regione.

Darbo uzdaviniai: Atlikti Baltijos juros regiono $aliy laivy remonto potencialo palyginamaja
analize, vertinant laivybos ypatumus; Apzvelgti Baltijos jiiros regiono $aliy laivy remonto jmonés;
Istirti AB ,,Vakary laivy gamykla® dokavimo technologijy pajégumus ir atlikti jy perspektyvine
prognoze; Nustatyti dokavimo infrastruktiiros racionalius pakeitimus, vertinant jy praktinio
realizavimo aspektus.

RaktazodzZiai: laivy remontas, Klaipédos uostas, plétros tyrimai, plidrusis dokas, Baltijos jiiros

regionas.



SUMMARY

llijesku J. The Research on Development of Western Shipyard Ship Repair Technology.
Shipping and Port Engineering Master‘s degree program thesis. Academic supervisor Prof. habil. dr.
Sergejus Lebedevas, Klaipéda university: Klaipéda, 2020. — 67 p.

The thesis analyzes the development trends of the shipping and ship repair industry in the Baltic
Sea region. The analysis of ship repair companies in the Baltic Sea region is performed, The Western
Shipyard Group companies and its ship repair technological infrastructure are analyzed.

After floating dock occupancy forecasting calculations, dock parameter justification, Malky
Bay water area optimization, floating docks compaction analysis, shipping parameters, ship turning
basin and entrance channel calculations and PANAMAX dock SWOT analysis, reasoned rational
acquisition of PANAMAX dock.

The final works goal is: To investigate the direction of rational development of ship repair
technologies of The Western Shipyard Group and its practical implementation solutions, in
connection with the tendencies of shipping development in the Baltic Sea region.

The work objectives: Perform a comparative analysis of the ship repair potential of the Baltic
Sea region countries, assessing the peculiarities of shipping; Review ship repair companies in the
Baltic Sea region; Study the capacities of docking technologies of The Western Shipyard and to
perform their perspective forecast; Identify rational changes in the docking infrastructure, assessing
the aspects of their practical implementation.

Key words: ship repair, Klaipeda seaport, development research, floating dock, Baltic Sea

region.
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IVADAS

Bendros Europos transporto erdvés kiirimo plane laivyba vertinama kaip efektyviausias pagal
energijos panaudojimg ir maziau terSiantis aplinka kroviniy gabenimo budas, ypatingai tarptautinése
perverzimuose. Tai akivaizdziai atspindi pastarojo deSimtmecio statistiniai duomenys kuriose
matoma, kad krovinio tonazas pervezamas laivais kiekvienais metais didéja.

Tam, kad iSlaikyti jiirinio transporto konkurencingumg jis privalo ne tik pasizymeéti
SiuolaikiSkomis technologijomis, bet ir turi buiti uztikrintas jo patikimumas. Patikimumui uztikrinti
reikalinga laiku vykdyti laivy remonta ir techninj aptarnavimag. Sios procediros daZniausiai
realizuojamos jury uostose, laivy remonto jmonése, kas suteikia laivy savininkams ir operatoriams
galimybe racionaliai vykdyti kroviniy pervezimus ir savalaikj laivy remontg.

Klaipédos valstybiniame jury uoste pagrindiné jmoniy grupé vykdanti laivy remontg yra AB
»Vakary laivy gamykla®“. Jmoné laivy remonto veiklg vykdo Klaipédos uosto Malky jlankoje
pasitelkiant pliidriosius dokus. Siekiant i§laikyti esamas rinkos pozicijas Baltijos juros regione biitina
atsizvelgti 1 imonés galimybe prisitaikyti prie esamu tendencijy, bei Zinoti imongs plétros galimybes.

Uosto jmonés infrastruktiiros ir pavieniy jos daliy plétra reikalauja dideliy investicijy, kurios
ne greitai atsiperka, todél atlickant plétros tyrimg reikia jvairiais metodais kuo tiksliau istirti galima
rinka ir plétros galimybés. Siuo uzdavinio sprendimas apima: jmonés ir regiono doky uZimtumo
prognozé; regiono laivybos rinkos analizé; akvatorijos galimybiy tyrimas; galimos plétros analizé.

Darbo tikslas - Istirti AB ,,Vakary laivy gamykla® laivy remonto technologijy racionalios
pletros krypt ir jos praktinio realizavimo sprendimus, sgsajoje su laivybos vystymosi tendencijomis
Baltijos jiiros regione.

Darbo uzdaviniai:

1. Atlikti Baltijos jiiros regiono $aliy laivy remonto potencialo palyginamajg analizg, vertinant

laivybos ypatumus;

2. Apzvelgti Baltijos jiiros regiono Saliy laivy remonto jmonés;

3. Istirti AB ,Vakary laivy gamykla®“ dokavimo technologijy pajégumus ir atlikti jy

perspektyving prognozg;

4. Nustatyti dokavimo infrastruktiiros racionalius pakeitimus, vertinant jy praktinio

realizavimo aspektus.

Atlikus auksciau iSvardinty uzdavinius galima jvertinti AB ,,Vakary laivy gamykla® laivy
remonto technologijy plétros perspektyvas, atsizvelgiant j numatomus infrastruktiiros plétros planus,
Panamax tipo doko jsigijimo variantus ir Malky jlankos laivybos galimybés, kas gali padétj jmonei

iSlaikyti pirmaujancias pozicijas Baltijos jiiros regione.



I. TYRIMO APZVALGA

Laivy remonto technologijy plétros tyrimy klausimai yra mazai nagrinéti tiek Lietuvos, tiek
uzsienio mokslininky darbuose. Taciau yra nemazai darby, tam tikru aspektu lie¢ianciy nagrinéjama
tema, todél $iy darby analizé duoda reikiama pagrinda darbo temai nagrinéti.

Belova J., Mickiené R. ir kt. 2019. Jiry uosto terminaly ekonomika. Klaipéda: KU leidykla.
Studijy knygoje apibudinama jiry uosto konkurencingumo samprata, analizuojamas jury transporto
kaitos tendencijos poveikis uosto konkurencingumui, konkurencingumo valdymo biidai. Remiantis
tyrimy rezultatais daroma iSvada, kad daugelyje valstybiy turinéiu jury uostus vykstantis jiiry
ekonomikos augimas yra spartesnis nei bendras ekonomikos augimas.

Didziokas R.; Klaipédos universiteto mokslininky grupé. 2009. Lietuvos laivy statybos ir
remonto pramonés plétros strategija iki 2020 m. Klaipéda: Lietuvos laivy statytojy ir remontininky
asociacija. Plétros strategijoje atlikta pasaulinés laivy statybos rinkos apzvalga, laivy statybos
pramongs ir remonto pramonés raidos prognozes, iSorés verslo aplinkos vertinimas. Pabréziama
didelé Lietuvos laivy statybos ir remonto pramonés svarba Salies ir regiono tkiui.

Liutikas V., Sestokas J., Zujus J. 1987. Moksliniy tyrimy pagrindai, Vilnius: Mintis. Mokymo
priemonéje nagrin¢jama kaip atrinkti ir kaupti tiriamajj objekta lieCian¢ia informacija, apraSomas
eksperimentiniy ir steb¢jimo duomeny apdorojimas matematiniais metodais. Darbe buvo panaudoti
matematinio tyrimo metodai, regresiné analize.

Mickeviciené, R. 2000. Laivy statybos ir remonto raidos tendencijos Baltijos Salyse. Vilnius :
Technika. 2000, t. 15, Nr. 2, p. 84-90. Straipsnyje apZvelgiamos tokios jtry komplekso sritys kaip
laivy statyba ir remontas Baltijos $alyse. Daromos i§vados, kad mazéjant laivy statybos uzsakymams,
paprastai didéja uzsakymy skaicius laivy remontui, modernizacijai, konversijai. Uzsakymy skai¢ius
laivy remonto jmonése priklauso nuo uosto veiklos nes laivy savininkai remonto vieta sieja su laivy
marsruty.

Paulauskas V. 2002. Srauty tyrimo metodika. Klaipéda: KU leidykla. Metodinéje knygoje
pateikiama srauty tyrimo metodika. Naudojantis pateiktais praktiniais skai¢iavimais, galima nustatyti
ne tik esamg padét], bet ir planuoti srautus ateifiai su duota ar nustatyta paklaida bei apskaiciuoti
biting intensyvuma, taip pat nustatyti infrastruktiiros ir superstruktiiros objekty parametrus, kuriy
pagrindu gali buti atliekami tolesni planavimo ir projektavimo darbai.

Paulauskas V. 2015. Jiry transporto plétra. Klaipéda: KU leidykla. Monografijoje tiriamos
jiiry transporto plétros salygos ir procesai. Aptariamos jliry transporto plétros tendencijos ir kylancios
problemos. Pateikta metodika skirta linijiniam srauto prognozavimui. Naudojantis pateiktais
praktiniais skai¢iavimais, galima nustatyti srauto intensyvuma po tam tikro laikotarpio. Aprasomas

plétros ir imoniy veiklos rizikos vertinimas.



Paulauskas V. Optimalus uostas. Klaipéda: KU leidykla, 2011. Monografijoje aptariamos uosty
optimizavimo problemos: jy planavimas, projektavimas, statybas ir naudojimas. Aptartos uosto
plétros salygos, planavimo pagrindiniai etapai. IStirtas laivo plaukymas Malky jlankoje naudojant
»Simpflex Navigator treniruokl;.

Paulauskas V. Uosty terminaly planavimas. Klaipéda: KU leidykla, 2004.Monografijoje
pateikiama informacija apie uosto terminalo planavima, plétros galimybiy tyrimg. Nagrinéjamos
techninés ir technologinés terminalo salygos, susijusios su terminalo krovos darby technologijomis.
Pabréziama, jog didele reikSme uosty terminaly planavime turi kroviniy srauty sudarymo principali,
laivy ir terminaly parametry rysys, su gelezinkelio bei automobiliy transportu.

Paulauskas V., Barzdziukas R., Plac¢iené B. Ir kt. Uosto technologija. Klaipéda: KU leidykla,
2001. Vadovélyje apzvelgiama uosto infrastruktiiros samprata, pateikiama informacija, kuria
remiantis galima apskaiciuoti pagrindinius jplaukos ir kity uosto kanaly parametrus reikalingus
saugiai laivybai. Taip pat, pateikiama informacija apie uosty ir laivybos darbo organizavima.

Paulauskas V., Paulauskas D. 2013. Ships Entry into Floating Docks with Tugs. Marine
Engineering Frontiers (MEF) Volume 1 Issue 1, p13. Straipsnyje nagrinéjamos problemos susijusios
su pludriyjy doky gabarity padid¢jimu ir laivy jvedimu j dokus vilkiky pagalba. Laivy parametrai
did¢ja daugelyje laivy statybos ir remonto jmoniy. Jrengiami didesni plidrieji dokai, taciau tuo paciu
metu akvatorijos plotai ir kanalai vis tiek lieka tie patys arba kai kuriais atvejais - sumazéja akvatorijos
plotas Salia pludriyjy doky. Vilkiky pagalba laivy manevravimo galimybés naujomis salygomis
jvedant laivus j plidriosius dokus.

Paulauskas V., Paulauskas D. Laivo valdymas uoste. Klaipéda: KU leidykla 2009.
Monografijoje nagrin¢jami laivo valdymo uosto sglygomis procesai. Aptariamos laivo valdomumo
savybés esant gylio ir akvatorijos apribojimams, vidiniy ir iSoriniy poveikio jégy jtaka laivo
valdomumui, iSoriniy poveikio jégy panaudojimo atvejai, galintys pagerinti laivo valdomuma,
teoriniai ir praktiniai aspektai, atliekant jvairius laivo manevrus uosto saglygomis, laivybos saugumo
uztikrinimas esant ypac ribotoms sglygoms. Aprasomas laivo apsisukimas Klaipédos uosto Malky
jlankos akvatorijoje, vilkiky poveikis laivo judéjimo trajektorijai.

Paulauskas V.2013. Laivybos sqlygos ir navigaciniai poreikiai. Klaipéda: VS] ,Klaipédos
laivybos tyrimo centras®. Ataskaitoje pateikiamos Klaipédos uosto jplaukos ir vidinio navigacinio
kanalo, laivy apsisukimo viety navigaciniy sglygy gerinimo galimybes. Jvertinamos dvipusio laivy
judéjimo uoste salygos bei navigaciniy poreikiy ir laivybos salygy tobulinimo butinumas.

Smailys, V; Lebedevas, S; Dauksa, K ir kt. 2007. Moksliniy tyrimy pagrindai : praktiniy
uzduociy vykdymo metodiniai nurodymai. Klaipéda : Klaipédos universiteto leidykla. Metodiniuose
nurodymuose i§samiai apraSytos tyrimo duomeny iSankstinio paroSimo metodas, atsitiktiniy dydziy

statistinio vertinimo rodikliy apskaiciavimas, porinés koreliacijos ir regresijos statistinio jvertinimo

10



metodas apskaiciuoty rodikliy patikimumo jvertinimo metodika. ApraSomos porines priklausomybés
kurios yra labiausiai paplitusios tiksliyjy moksly ir technikos disciplinose. I§ bandymo duomeny
sudarant tokias priklausomybes taikomas porinés regresijos metodas.

Tsinker Gregory. P.2004. Port engineering: planning, construction, maintenance and security
New Jersey: John Wiley & Sons. Knygoje aptariami visi pagrindiniai uosty jrenginiy projektavimo ir
technines priezitiros aspektai, jskaitant ir uosto planavima bei projektavima. Nagrinéjami krantiniy
statybos ir jy rekonstrukcijos ypatumai, uosto optimizavimo, konkurencingumo palaikymas. Taip pat
knygoje pateikiami galimy uosto akvatorijoje hidrodinaminiy jégy skai¢iavimo metodika, jy
atsiradimo priezastys bei likvidavimo variantai.

Valiukénas, A. 2007. Laivo valdymas ir eksploatacija. Klaipéda: KU leidykla. Vadovélyje
apraSyta laivo sandara, laivo jrangos, sistemos , jy priezilira — t. y. laivyno techninés eksploatacijos
klausimai, laivy remontas, laivo statymas j doka, doko ir laivo paruoSimas, laivo plukdymas j doka ir
1§ doko.

Viederyté R., JusCius V. 2016. Jirinio sektoriaus klasterizacijos ypatumaiiv poZymiai :
monografija. Klaipéda: KU leidykla. Monografijoje sudarytos metodikos pagrindu galima jvertinti
Salies (regiono) jiirinio sektoriaus potencialg ir plétros galimybes. Metodika gali biiti taitkoma liginant
Baltijos jiiros regiono Saliy jurinio sektoriaus klasterizacijos prielaidas. Daromas BJR S$aliy juriniy
sektoriy paliginimas.

Bragumupckwuii A.JL.; 36apckuii M.J1.; ®unkens [.H. 1984. /Joxoswiii pemonm mopcxux cy0os.
Nagrin¢jami jiiry laivy doko remonto organizavimo ir mechanizavimo klausimai. Ypatingas démesys
skiriamas dideliy gabarity laivy jvedimui j doka. Nagrinéjama dabartiné doko jrangos biuiklé ir jos
plétros perspektyvos, atsirandancios dél naujy tipy laivy, pazangiy dazy, skirty povandeninei laivy
daliai dazyti. Apibendrinama pazangiy laivy statykly patirtis.

®enopos B.®. 1987. Opeanuzayus u mexnonozus cyoopemonma. Mocksa: Tpancnoprt. Studijy
knygoje aptariama laivy remonto organizacija ir technologija laivy remonto jmonése. Jame
pabréziama laivy remonto jmoniy patirtis, apraSomi laivy remonto organizavimo ir vykdymo
metodai. Knygoje didelis démesys skiriamas laivy apzitiros ir tikrinimo, laivy mechanizmy taisymo,
montavimo ir reguliavimo problemoms. Aprasomos dokuojamy laivy ir doko gabarity
priklausomybeés.

ISnagrinéjus mokslinius straipsnius ir literatiiros Saltinius, matome kad technologinés
infrastrukttiros plétros mechanizmo vystymas moksliniy tyrimy literatiiroje yra nagriné¢jamas, taciau
daugelis technologinés infrastruktiiros plétros klausimu lieka be pakankamo démesio ir teorinio

pagrindimo.
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I1. LATVU REMONTO SEKTORIAUS SITUACIJOS ANALIZE

Siame skyriuje analizuojamos Baltijos jiiros regiono laivybos ir laivy remonto pramonés
vystymosi tendencijos. Atliekama Baltijos jiiros regiono laivy remonto jmoniy analiz¢, analizuojama

AB ,,Vakary laivy gamykla“ jmoniy grupé ir laivy remonto technologiné infrastruktira.
2.1.Laivybos tendencijos Baltijos jiiros regione

Iki 15% viso pasaulio kroviniy srauto vykdoma Baltijos jliroje, todél ji yra viena judriausiy jury
zemeje (Madjidian ir kt., 2013). Tuo paciu metu Baltijos jura ilgg laikg buvo Zinoma kaip sudétinga
laivybos zona, nes siauri sgsiauriai, salos ir seklis vandenys nepalieka daug vietos laivybai.
Priklausomai nuo sezono laivyba taip pat susiduria su atSiauriomis oro salygomis (intensyviomis
audromis rudenj, stipriomis srovémis sgsiauriuose ir lediniais vandenimis ziemga). Be Siy natiiraliy
laivybos apribojimy, pastaraisiais deSimtmeciais atsirado naujy apribojimy. Aktualiausi yra dideles
vietos vejo jégainiy parkams poreikis ir tuo pat metu vykstantis noras iSskirti papildomas jiros
apsaugos zonas.

Remiantis Tarptautine jury organizacija (IMO), 90 proc. pasaulio prekybos vykdoma transporty
j uzsienj. Per pastaruosius 30 mety bendras laivais gabenamy kroviniy kiekis iSaugo beveik dvigubai,

0 nuo 2000m. pastiebiamas ypac staigus augimas (1 pav., UNCTAD 2020).
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1 pav. Tarptautiné jury transporto prekyba
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Pasaulinis laivybos sektorius labai priklauso nuo didelio masto ekonomikos vystymosi
pasaulyje. Ekonominés plétros pokyciai turi tiesiogini poveikj transporto paklausai, taigi ir
komercinés laivybos rinkos gerovei.

Vadinamieji ,,atsitiktiniai sukrétimai, kuriuos daznai sukelia karai ar sunki finansiné krizé, gali
staiga destabilizuoti ekonomikos sistemg regionine ar net pasaulyje. Dél ekonomikos nuosmukio
laivybos rinka paprastai sumazéja, tai buvo pastebima ir 2008-2009 m. Regioniniai pokyciai ne
visada atitinka pasaulines tendencijas, o laivybos pramonés sunkumai taip pat priklauso nuo jos
atsparumo ir gebéjimo prisitaikyti prie staigiy poky¢iy. Baltijos regione dél 2008 m. nuosmukio kai
kuriose $alyse laivybos pramoné krito, o kitose jos iSliko stabilios (2 pav. Eurostat). Iki 2011 m.
dauguma Europos uosty aiskiai atsigavo po to, kai mazéjo gamybos, prekybos ir laivybos veikla.
2012 m. Jary transporto sektoriuje Baltijos juros regione jau dirbo apie 69 000 darbuotojy, 0 viduting
apyvarta buvo 60,023 min. EUR (Eurostatas).
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2 pav. Jury transporto prekyba Baltijos juros Salyse 2004 - 2018m.

Kalbant apie ilgalaike plétra, nuo 2012 iki 2016 m. kroviniy pervezimas padidéjo mazdaug 17%.
Sis augimas daugiausia gali biiti susijes su padidéjusia apyvarta rytiniame Baltijos jiiros regione, ypa¢
Rusijos uostuose (Parsmo ir kt., 2016). DidZiausias augimas pastebimas Zalios naftos ir degaly
gabenimo srityje po to, kai 2015 m. buvo baigti statyti giliavandeniai naftos terminalai Primorske ir
Ust Lugoje (Parsmo ir kt., 2016).

2014 m. visos Baltijos juiros Salys (jskaitant Rusijg) kontroliavo apie 7000 laivy, tai sudaré 13%
pasaulio laivyno ir 35% ES kontroliuojamo laivyno (Boteler ir kt., 2015). ES saliy valdomas laivynas
padidéjo daugiau nei 70% Baltijos juros regione 2005-2015 m. laikotarpiu (tiek GT, tiek DWT).
Taciau bendras laivy skaiCius per tg patj laikotarpj sumazéjo 19% ir tai rodo laivy parametry didéjimo
tendencijas (3 pav. Eurostat).
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3 pav. Laivyba Baltijos jiiros regione 2004 - 2017m.

Trumpalaikés prognozés dél buisimos pasaulio laivybos pramonés raidos paprastai yra gana
bendros, nes individualiis poky¢iai labai priklauso nuo regiono geb&jimo prisitaikyti prie ekonominiy
poky¢iy. Numatyti ilgalaike plétra yra dar sunkiau, nes $ie pokyciai yra ne tik labai priklausomi nuo
i8kastinio kuro rinkos, bet ir nuo naujy technologijy plétros bei pokyciy nacionaliniuose ir
tarptautiniuose jstatymuose (Parsmo ir kt., 2016).

Nepaisant $iy neaiSkumy, galima tikétis tam tikry tendencijy. Pirma, dél pasaulinio gyventojy
skaiCiaus augimo, ekonomikos augimo ir did¢jancios globalizacijos padariniy grei¢iausiai padidés
laivy eismas tiek vidaus, tiek Europos mastu (Europos komisija, Baltoji knyga 2011). Tikimasi, kad
kuo daugiau kroviniy bus vezama kartu ir vezant krovinius dideliais atstumais prioritetas biity
teikiamas vandens transportui. Si tendencija pateikta Baltojoje knygoje ,, Bendros Europos transporto
erdvés planas. Konkurencingos ir efektyviai iSteklius naudojancios transporto sistemos kiirimas®,
kurig Europos Komisija i§leido 2011 m. AukSc¢iausias dokumente nurodytas tikslas yra sumazinti
transporto, siltnamio efekta sukelianciy, iSmetamy dujy kiekj sektoriui 20% iki 2030 m. (palyginti su
2008 m.) ir 60% iki 2050 m. (palyginti su 1990 m.). Norint pasiekti §j tiksla, sickiama iki 2030 m.
perkelti 30 proc. kroviniy vezamy kelias | kitas transporto raisis (gelezinkelio ir vandens transporta).

Todél, kad kroviniy gabenimas biity efektyvesnis ir taupantis iSlaidas, laivy parametry didéjimo
tendencija isliks. Taciau didesni laivai néra veiksmingi ekonominés nuosmukio metu, nes jie gali buiti
pakraunami tik i§ dalies. Laivybos kompanijos gali atsizvelgti j $ig rizikg, turédami misSry laivyna,
kurj sudarytu skirtingo dydzio laivai (Baltic LINes, 2016).

Dideliy parametry laivai, yra didelis i§8ukis, ypa¢ marSrutams, kertantiems negilius Baltijos jiiros
plotus, taip pat uosto plétrai, nes jplaukos kanalai turi biti gilesni ir platesni. Si tendencija turi biti
vertinama ir laivy remonto sektoriuje, nes didesniy parametry laivams reikia  galingesnés

technologinés infrastruktiiros ir didesniy parametry plidriyjy doky laivy remontui.
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2.2. Baltijos juros regiono laivy remonto jmoniy analizé

Tam kad nustatyti galimg laivy remonto sektoriaus ateit] reikia atlikti Baltijos regiono Saliy laivy

remonto sektoriaus analiz¢. I$ surinkty duomeny galima sudaryti preliminary vaizda, apie kiekvienos

i§ zemiau i$vardinty laivy statybos ir remonto sektoriy, jo dabarting bliseng ir perspektyvas.

Lietuva

AB ,,Vakary laivy gamykla“ pladriyjy doky techninés charakteristikos (Techninis pasas).

1 lentelé. AB ,,Vakary laivy gamykla* pladriyjy doky techninés charakteristikos

N Pavadinimas, Doky charakteristikos
it charakteristikos PD-8 PD-812 PD-219
Dedveitas, t:

1 tuscio 11 020 6 800 10 080

su laivu 19 520 19612 37 745
llgis, m:

2 stapeldenio 139,50 153,6 199,70

su krinolinais 147,00 165,00 217,70
Plotis, m:

3 pagal iSorinius bortus 32,40 35,20 40,00
gabaritinis 35,563 37,60 40,50
stapeldenio 29,00 29,20 31,00

Aukstis, m:

4 nuo pagrindinés linijos iki virSutinio denio 14,80 14,20 13,40
PD pontono 4,60 4,00 6,00
boksto vir$ stapeldenio 10,00 10,20 14,70

Grimzlé, m:

5 tuséio 2,26 1,40 1,80
su laivu 4,26 3,70 5,35
esant maksimaliam panirimui 13,10 13,20 16,20

Metacentrinis aukstis, m:

6 skersinis tus¢io/su laivu 32,00/11,94 | 68,05/18,69 | 9578/1644

iSilginis tus¢io/su laivu 663,00/362,80 | 1398,6/531,3 | 2414/6554
Vir§vandeninis buringumo plotas, m?:

7 Soninis tuséio doko 1 800,00 2 000,00 3800,00
Soninis su laivu 1 960,00 2 300,00 4 000,00
galinis su laivu 540,00 600,00 700,00

Inkaro grandiniy kalibras, mm:

8 Soniniy 82,00 57,00 50,80

galiniy 54,00 57,00 50,80

AB ,,Vakary laivy gamykla® jmoniy grupé yra viena didZiausiy jlrinés inZinerinés pramonés

jmoniy Lietuvoje. Siuo metu grupé vienija 19 skirtingos specializacijos jmoniy ir teikia visas, su laivo

gyvavimo ciklu, susijusias paslaugas. Imoniy grupés pagrindinés veiklos yra laivy statybos, laivy
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remonto ir konversijos projekty jgyvendinimas, kompleksiniai laivy projektavimo ir inZineriniai
sprendimai, dideliy ir sudétingy metalo konstrukcijy bei jrengimy gamyba, jiiry kroviniy krova.

Kita jmon¢ turinti dokus - UAB ,Klaipédos laivy remontas® .UAB ,, KLR* yra remontuojami
vidutinio ir mazo tonazo zvejybiniai, krovininiai, pramoginiai Lietuvoje ir uzsienyje registruoti laivai,
kuriy dokavimo svoris iki 1200 tony, 70,0 m ilgio, 13,0 m plocio ir maksimali grimzle iki 5,5 m, taip
pat atliekami LR Kariniy jiiry pajégy ir uostg aptarnaujanciy laivy remontas ir techniné priezitira®.

Estija

Estijoje BLRT Tallin shipyard laivy remonte uzima dominuojancia padétj. Talino laivy statykla
valdo 3 pladriosius dokus, kuriy ilgis svyruoja nuo 101 iki 165 metry, ir gali dirbti bet kokio tipo
laivuose iki 24 000 tony dwt. Visi dokai aptarnaujami elektros energija, balastiniu vandeniu, auSinimo
vandeniu, gélu vandeniu, gaisriniais tinklais, suslégtu oru.

2 lentelé. ,BLRT Tallin shipyard* pliidriyjy doky techninés charakteristikos?

Aprasymas Dokas Nr. 1 Dokas Nr. 2 Dokas Nr. 3
Keliamoji galia, t 4500 8500 12000
Kylio ilgis, m 101 139 154
Plotis, m 22 23,8 27,4
Kranali, t 5 2X5 2x15

Kita Estijos laivy remonto bendrove Netaman buvo jkurta 2004 m. Turi 3 dokus, kuriy talpa
2500, 3000 ir 5000 tony.
3 lentelé. ,,Netaman pliidriyjy doky techninés charakteristikos®

ApraSymas Dokas Nr. 1 Dokas KAREL Dokas Nr. 423
Keliamoji galia, t 5000 3000 2500
Kylio ilgis, m 135 90 67
Plotis, m 21 17 22
Kranai, t 1x5 1x5 5
Latvija

Rygos laivy statykla valdo 3 pliidriosius dokus, kuriy keliamoji galia iki 30 000 tony. Krantinés
yra 2000 m ilgio, o jy gylis - iki 8 m. Rygos laivy statykloje talpinami laivai, kuriy didZiausias ilgis
yra 235 metrai ir kuriy plotis - 32 metrai ir laivai, kuriy ilgis iki 240 metry, o plotis - iki 42 metry.
Laivy statykla turi tiesioginj rys$j su tarptautiniais gelezinkeliy ir keliy tinklais.

1 UAB ,Klaipédos laivy remontas® pliidriyjy doky techninés charakteristikos, prieiga per internetg:
http://ports.It/?page_id=35

2 _BLRT Tallin shipyard* plidriyjy doky techninés charakteristikos, prieiga per internetg:
http://www.tsy.ee/en/capabilities/docks

3 JNETAMAN* pliidriyjy doky techninés charakteristikos, prieiga per interneta: http://www.netaman.ee/docks
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4 lentelé. ,,Rygos laivy statykla® plidriyjy doky techninés charakteristikos*

ApraSymas Dokas Nr. 1 Dokas Nr. 2 Dokas Nr. 3
Keliamoji galia, t 30000 27000 4600
Kylio ilgis, m 225.7 217.6 132.0
Plotis, m 36.6 30.5 215

Liepojos ,,Tosmare* laivy statykla buvo jkurta 1900 metais i$ pradziy kaip Libau Karinio uosto
(Liepojos) laivy remonto dirbtuvés ir viena seniausiy laivy statykly Baltijos juros regione. Jau daugelj
mety ji yra viena i$ pagrindiniy laivyno Baltijos juroje remonto baziy.

5 lentelé. ,, Tosmare* plidriyjy doky techninés charakteristikos®

ApraSymas Dokas Nr. 1 Dokas Nr. 2 Dokas Nr. 3
Keliamoji galia, t Sausas dokas Sausas dokas 3000
Kylio ilgis, m 165.0 180.0 102.0
Plotis, m 25.0 26.0 19.0
Kranai, t 2x20 2x32, 1x16 1x5, 1x40

Kaliningradas

»PREGOL Shiprepair Yard“, esantis neuz$glan¢iame Kaliningrado uoste, yra viena
dinamiskiausiai besivystanciy Rusijos Siaurés vakary regiono laivy statykly. PREGOL turi
moderniausig jranga, tris pludriosius dokus nuo 4500 iki 5700 tony kélimo galios ir naudoja
naujausias laivy remonto technologijas. Kasmet remontuojama apie 100 jvairiy tipy laivy. Aukstos
kvalifikacijos personalas ir didel¢ patirtis laivy remonto leidZia atlikti bet kokio sudétingumo darbus

nuo avarinio remonto iki didelio remonto ir modernizavimo.

6 lentelé. ,,PREGOL Shiprepair Yard* plidriyjy doky techninés charakteristikos®

ApraSymas Dokas Nr. 442 Dokas Nr. 430 Dokas Nr. 675
Keliamoji galia, t 4500 5200 4500
Kylio ilgis, m 128 143 120
Plotis, m 23.3 19.6 19.7
Kranai, t 5 5 5
Lenkija

Gdansko ,,Remontowa Shiprepair Yard“ uZsiima laivy ir atviroje jiiroje esanciy jrenginiy

remontu, konversijoms ir modernizavimui. Laivy statykla buvo jkurta 1952 m., per pastaruosius 65

metus Remontowa S.A. tapo lyderiu tarp Europos laivy statykly ir pasaulio rinkos dalyviy.

4, Rygos laivy statykla® pliidriyjy doky techninés charakteristikos, prieiga per interneta: http://www.riga-

shipyard.com/ship-repair/

5 Tosmare* pliidriyjy doky techninés charakteristikos, prieiga per interneta: http://www.tosmare.lv/en/shiprepair
¢ ,PREGOL Shiprepair Yard*“ pliidriyjy doky techninés charakteristikos, prieiga per internetg:
http://www.pregol.ru/floating_docks.phtml

17


http://www.riga-shipyard.com/ship-repair/
http://www.riga-shipyard.com/ship-repair/
http://www.tosmare.lv/en/shiprepair
http://www.pregol.ru/floating_docks.phtml

7 lentelé. ,,Remontowa Shiprepair Yard* pludriyjy doky techninés charakteristikos’

Dokas | Dokas Dokas Dokas | Dokas | Dokas
ApraSymas
Nr.1 | Nr.2 Nr. 3 Nr. 4 Nr.5 Nr. 6
Keliamoji galia, t 6400 | 3200 15000 9000 25000 | 36000
Kylio ilgis, m 125 85.2 190 150 225 255
Plotis, m 24 21 36.9 25.8 37 44 .4
Kranai, t 50 50 2x10 2x10 2x20 2x25

Séecino ,,Morska Stocznia Remontowa Gryfia“ priklauso geriausiai Zinomy laivy remonto
aiksteliy grupei. MSR Gryfia S.A. buvo sukurta susijungus dviem Vakary Pomeranijos gamykloms,
kurios nuo 2013 m. rugséjo mén. veikia kaip viena bendrové.

8 lentelé. ,,MSR Gryfia Shipyard* plidriyjy doky techninés charakteristikos®

ApraSymas Dokas Nr. 5 | Dokas Nr. 1 Dokas Nr. 3
Keliamoji galia, t 17000 7200 1450
Kylio ilgis, m 216 156 137
Plotis, m 35 36 21.5
Kranai, t 2x20 1x10, 1x8 2X7

Svinouistes gamykla, veikia nuo 1968m. ,Morska Stocznia Remontowa Gryfia S.A.* siiilo
paslaugas, susijusias su remonto, rekonstrukcijos ir naujy laivy statyba. Atlieka remontg ir laivy
klasés patikrinima. Jau daugiau kaip 15 mety ji taip pat yra plieno konstrukcijy gamintoja.

9 lentelé. Svinouistes ,,MSR Gryfia S.A* plidriyjy doky techninés charakteristikos®

Aprasymas Dokas Nr. 7 | Dokas Nr. 6 | Dokas Nr. 2
Keliamoji galia, t 4500 3500 520
Kylio ilgis, m 125 115 46.3
Plotis, m 19.7 18.3 145
Kranai, t 2x5 2X6 -

EPG Shipyard (Gdyné, Lenkija). ,,Energomontaz-Pdéinoc Gdynia“ - jmoné, gaminanti plieno
konstrukcijas juros, energetikos, chemijos, naftos, laivy statybos sektoriams. Bendrové taip pat
uzsiima laivy aptarnavimu, rekonstravimu ir remontu. Imoné eksploatuoja sausg doka, kurio kylio

ilgis 240 m., plotis 40m.

7 ,Remontowa Shiprepair Yard S.A* plidriyjy doky techninés charakteristikos, prieiga per internetg:
http://www.remontowa.com.pl/facilities/

8 Morska Stocznia Remontowa Gryfia S.A* pliidriyjy doky techninés charakteristikos, prieiga per interneta:
https://www.msrgryfia.pl/en/o_firmie,3

®  Morska Stocznia Remontowa Gryfia S.A* pliidriyjy doky techninés charakteristikos, prieiga per interneta:
https://www.msrgryfia.pl/en/o_firmie,3
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Crist (Gdyné, Lenkija) 1990 m. jkurta jmoné dabar daugiausia gamina laivus jury pramonei,
jskaitant véjo jégainiy jrengimo laivus. Imoné valdo sausg doka, kurio matmenys ilgis 380 m., plotis
70m.

Suomija

,» Turku Repair Yard* atlieka platy laivy remonto ir paslaugy spektrg Baltijos regione. ISankstiné
paslauga padeda sumazinti iSperkamaja nuomg ir sumazinti aptarnavimo islaidas. Kaip turinti viena
i§ didziausiy sausyjy doky Siaurés Europoje, laivy statykla gali atlikti net padius reikliausius remonto,
techninés prieziiiros ir konversijos projektus konkurencingomis kainomis ir suteikti aukstos kokybés
darbg pagal sutartg grafika.
10 lentelé. ,, Turku Repair Yard* plidriyjy doky techninés charakteristikos™®

ApraSymas Dokas Nr. 1 Dokas Nr. 2

Keliamoji galia, t Sausas dokas 4000

Kylio ilgis, m 265 101

Plotis, m 70 21.6

Kranai, t 1x150, 1x100 2x30
Danija

Laivy remonto jmonés Fayard doky techninés charakteristikos.

11 lentelé. ,,Fayard* sausy doky techninés charakteristikos'?

Aprasymas Dokas Nr. 1 Dokas Nr. 2 Dokas Nr. 3 Dokas Nr. 4
Kylio ilgis, m 303,0 279,0 415,0 145,0
Plotis, m 45,0 44,0 90,0 30,0

»~FAYARD A/S“ - moderni ir efektyvi 4 dideliy sausy doky laivy remonto ir statybos jmong,
jsiktirusi Munkebo mieste netoli Odensés Danijos centre, jkurta 1916 m. Turi didZiausig sausa doka
Baltjjos jiiros regione.

Atlikus Baltijos regiono $aliy laivy remonto sektoriaus analize nustatyta, kad tik septynios laivy
remonto jmongés: Rygos laivy statykla, Lenkijos Remontowa ir MSR Gryfia Shipyard plidriyjy doky
pagalba bei Danijos Fayard, Suomijos Turku Repair Yard, Lenkijos EPG Shipyard ir Crist sausy doky
pagalba gali atlikti ,,Panamax® tipo laivy remontg. AB ,,Vakary laivy gamykla“ kuri $iuo mety
aptarnauja tik mazesniy gabarity (ilgis 200m., plotis 30m.) laivus, tikslinga jvertinti technologine
plétra, kadangi matomos laivy parametry didéjimo tendencijos ir laivy remonto sektoriaus

perspektyvos.

10 Turku Repair Yard* pludriyjy doky techninés charakteristikos, prieiga per interneta:
http://www.turkurepairyard.com/en/capabilities/docks
11 Fayard“ pludriyjy doky techninés charakteristikos, prieiga per interneta: https://www.fayard.dk/facilities/docks/
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2.3. AB ,,Vakary laivy gamykla“ imoniy apzZvalga

Laivy statybos ir remonto pramonei didele jtaka daro pasaulio ir Lietuvos ekonomikos raidos
tendencijos, taip pat pasaulinés geopolitinés, technologinés ir aplinkos tendencijos. Tokio
technologinio jrenginio kaip dokas reikSme reikéty vertinti ne vien Klaipédos uosto masteliais, bet ir
Klaipédos miesto, valstybés poziiiriu. Sukurta ir valdoma infrastrukttira laivy remonto ir gamybos
veiklai yra reik§minga socialiniu pozitriu, kadangi kuriamos darbo vietos, laivy remonto ir gamybos
bendrovés yra didziausias darbdavys uoste (KVJUD veiklos ataskaita 2018m.). AB ,,Vakary laivy
gamykla“ jmoniy grupé yra viena didziausiy inZinerinés pramongés jmoniy grupé Lietuvoje, taip pat
Estijos koncerno BLRT Grupp dalis, kurios paslaugy spektras labai platus — laivy statyba, laivy
remontas ir modernizacija, uosto krovos darbai bei sandéliavimo paslaugos, metalo konstrukcijy
gamyba, metalo apdirbimas ir cinkavimas, techninis tiekimas, transporto bei kitos paslaugos. Su
jmonés technologine veikla betarpiSkai susij¢ doky ir krantiniy infrastruktira. Norint iSlikti
konkurencingiems rinkoje, yra biitina tobulinti terminalo jranga, jrengti reikiamg gylj prie krantiniy,
kad galéty $vartuotis didesni laivai, plésti bei didinti pladriyjy doky pajégumus’?.

Siekiant jvertinti jmonés infrastruktiiros tobulinimg biitina atlikti jmoniy veiklos analize,

atskleidziant labiausiais pelng generuojancia infrastruktiira.

No138 PERT Maill No.136 PER2 Nail Maild PIERS W13 Wo.132 PERA Naidl o1 PIERS hoim
7.7 Dt} 7.7 77 D) 7.7 27 Daitfuj 7.7 77 Danjm) 77 a1 Duftm) 81
2 155 Langht m 141 235 Langnt vy 203 185 Langnegm 113 160 Leaght(m) 127 158 Langetym) 137 F3
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4 pav. AB ,,Vakary laivy gamyklos* objekty i§sidéstymo schema
Vakaruy laivy remontas. UAB ,Vakary laivy remontas® jmoné buvo jkurta 2003 m.,
reorganizavus 1966 m. Bendrové turi ilgg istorijg ir sukaupé didele patirtj laivy remonto, pertvarkymo
ir modernizavimo srityje. ,,Vakary laivy remontas® yra viena didziausiy laivy remonto jmoniy
Baltijos regione. Bendrove, turédama Siuolaiking jranga, gali teikti paslaugas 24 valandas per parg ir
turi didele patirtj jvairiose srityse, tokiose kaip: laivy remontas, nauja statyba, dazymas, sméliavimas,

plieno lak$ty atnaujinimas, variklio kapitalinis remontas ir garo katily remontas. Kartu su

12 AB ,,VLG* veikla, prieiga per interneta: http://www.wsy.lt/index.php/It/apie-mus
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neuzsalancio uosto privalumu moderni laivy remonto jmon¢ turi 3 plidriosius dokus, kuriy keliamoji
galia yra 4500-27 000 tony. Vieng plaukiojantj ir 10 mobiliy krany, kélimo platformas ir daugiau nei
900 metry krantiniy.

Vakary konstrukcijos. UAB ,,Vakary konstrukcijos® yra dukteriné AB ,,Vakary laivy
gamyklos* jmong, jkurta 2004 metais, reorganizavus gamyklg j jmoniy grupe. Jmoné pradéjo kaupti
savo patirt] dar nuo 1969 mety, kai buvo jkurta pirmoji Lietuvoje laivy remonto gamykla. UAB
,»Vakary konstrukcijos* pagrindiné veikla — sudétingy, aukstos kvalifikacijos reikalaujanciy metalo
konstrukcijy gamyba, mechaninis metalo apdirbimas, masiny ir mechanizmy detaliy gamyba bei
restauravimas. Jmoné sé¢kmingai dirba naftos, dujy, ofSorinése bei atsinaujinancios energetikos
rinkose.

Vakary krova. UAB ,,Vakary krova® jsiktirusi pietin¢je neuzsalancio Klaipédos uosto dalyje,
krauna ir sandéliuoja birius ir suverstinius krovinius, skysta ir pakuota produkcijg, taip pat
negabaritinius ir sunkiasvorius jrenginius. Imoné operuoja keturiais specializuotais terminalais,
skirtais biriy ir skysty kroviniy aptarnavimui, o taip pat ir pavojingy peleny apdorojimui. Siuo metu
UAB ,,Vakary krova“ pajégumai leidzia perkrauti daugiau kaip 1.65 milijony tony kroviniy per
metus. UAB ,,Vakary krova“ krany operatoriai valdo visus ant pludriyjy doky boksty esancius kranus.

Western Baltic Engineering. UAB "Western Baltic Engineering™ teikiamos paslaugos:

Laivy projektavimo paslaugos: Korpuso klasifikaciniai bréziniai, Konstrukeijy stipruminiai
apskaiciavimai, Bloky surinkimo ir statybos strategijos bréziniai.

Laivo korpuso konstrukcijy darbo bréziniai: ISorinés apkalos pavirSiaus 3D modeliavimas,
Korpuso konstrukcijy 3D modeliavimas ir detaliy iSklotiniy paruoSimas, lakstiniy detaliy pjovimo
korty ir pjovimo marSruty programy paruoSimas, profiliniy detaliy gamybos ir lenkimo Sablony
eskizy paruoSimas, konstrukcijy svorio centro apskai¢iavimas, medZziagy ir detaliy Ziniara$ciy
paruoSimas. AB "Western Baltic Engineering” darbuotojai rengia brézinius ir skai¢iavimus
dokuojamiems laivams.

Vakaruy laivy Agentai. UAB ,,Vakary laivy agentai” yra dukteriné AB ,,Vakary laivy
gamyklos* imone¢, jsteigta 2001 metais. Pagrindine ,,Vakary laivy agenty” veikla yra paslaugy
teikimas laivy savininkams ir operatoriams, laivo buvimo Klaipédos ir Talino uostose metu. Imoneés
stiprioji pusé - universalios agentavimo paslaugos, teikiamos visy tipy laivams ilgalaikiy bei neeiliniy
laivy remonto ir konversijy projekty bei krovos darby metu. Tiekia agentavimo, frachtavimo ir
ekspedijavimo paslaugas dokuojamiems laivams.

Vakary vamzdyny sistemos. UAB "Vakary vamzdyny sistemos* yra dukteriné AB Vakary
laivy gamyklos imoné¢. Pagrindinés jmonés veiklos sritys — laivy vamzdyny sistemy gamyba ir
remontas, Silumokaiciy bei armatiiros remontas, detaliy gamyba ir mechaninis apdirbimas, tekinimo,

frezavimo, santechniniai bei kiti laivy remonto darbai. UAB "Vakary vamzdyny sistemos* teikia Sias
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paslaugas Auksto slégio hidrauliniy vamzdiniy sistemy gamyba ir remontas; Silumokai¢iy remontas
ir valymas naudojant ultragarsing jranga; Silumokai¢iy gamyba; Katily remontas, cheminis bei
mechaninis jy valymas; [vairiy rusiy sklendziy remontas, montavimas jy reguliavimas bei testavimas
(vakuuminiy, Sildymo ir t.t.) dirbtuvése arba objekte; Medziagy ir detaliy tiekimas; Vamzdziy
izoliavimas; Visos vamzdyny montavimo paslaugos; Sildymo, ausinimo, sanitariniy, kuro tickimo,
vandens tiekimo, prieSgaisriniy, vedinimo, ventiliaciniy ir kity sistemy gamyba; Vamzdziy ir jy
sistemy remontas; [Smetamyjy dujy katily remontas dirbtuvése arba objekte.

Vakary Techniné Tarnyba. UAB ,,Vakary technin¢ tarnyba“ yra dukteriné¢ AB ,,Vakary laivy
gamykla® jmon¢, atliekanti elektros varikliy ir generatoriy bei Silumos punkty eksploatavimo darbus,
skirstomyjy dujotiekiy vamzdyny ir jrenginiy remonto darbus, taip pat gali gaminti stropus, atlikti
presavimo, suvirinimo, metalo apdirbimo jrenginiy remonto ir aptarnauja plidriosius dokus.

Baltic Premator Klaipéda. UAB "Baltic Premator Klaipéda" yra dukteriné AB ,,Vakary laivy
gamyklos® jmone, atliekanti visas srautinio valymo bei dazymo operacijas: Plovimas aukstu
spaudimu nuo 200 iki 700 bar (“WOMA”); pavirSiy valymas gélu vandeniu nuo 700 bar iki 2500 bar
(pagal valymo klases vandeniu WJ-1, WJ-2, WJ-3, WJ-4); valymas rankiniu ir mechaniniu
instrumentu; srautinis valymas visais pavir§iaus paruosimo lygiais pagal ISO 8501-1:1988 (iki 30.000
m2/mén — iSorés pavirsiai ir iki 9.000 m2/mén — balastinés ir krovininés talpos, vidaus patalpos,
rezervuarai); dazymas visy tipy dazais, (iki 70.000 m2/mén — iSorés pavirsiai ir iki 27.000 m2/mén —
balastinés ir krovininés talpos, vidaus patalpos, rezervuarai); jskaitant “INERTA-160"; balastiniy ir
krovininiy talpy plovimas, srautinis valymas iki klasés Sa 2% ir dazymas — 800-900 m2/para,
uztikrinant atitinkamas klimatines salygas; Konsultavimas, paruo§imo ir dazymo darby priezitra ir
inspektavimas, remiantis nustatytais kokybés standartais. Atlieka laivy dazymo darbus.

Vakary Centriné Laboratorija. UAB ,Vakary centriné laboratorija“ teikia visas
inspektavimo, kokybés kontrolés, tyrimy ir bandymy paslaugas visose pramonés Sakose. UAB
"Vakary Centriné Laboratorija" paslaugos: Akredituota neardoma kontrol¢, Mechaniniai bandymai,
Chemin¢ laboratorija, Aplinkos kontrole, ekologinis monitoringas; Gaminiy sertifikavimas, jy
normatyviniy dokumenty reikalavimy kontrolé.

Vakaru Technologiniai Sprendimai. UAB ,,Vakary technologiniai sprendimai“ yra dukteriné
AB ,Vakary laivy gamykla®“ jmone. ,,Vakary technologiniai sprendimai" koncentruojasi i
neriidijancio plieno ir aliuminio konstrukcijy bei jrangos gamybos projekty jgyvendinima. Imonés
gaminiai skirti energetikos, chemijos, maisto, Zemés ukio, statybos pramonés Sakoms. moné
uzsakovams gali pasitlyti visa paslaugy spektra, nuo techninio projekto paruoSimo ir jo tvirtinimo,
gamybos, NDT bei FAT bandymy iki pakrovimo ir transportavimo j uzsakovo pasirinktg vieta.

Vakary buitis. UAB "Vakary buitis" yra dukteriné AB ,,Vakary laivy gamyklos® jmong,

teikianti valymo sprendimus laivy remontui ir gamybai. Mazuto, dyzelio, balastiniy ir gélo vandens

22



tanky valymas; MasSiny skyriaus valymas; Laivo patalpy valymas nuo gamybiniy Siuksliy; Uztersto
vandens i$siurbimas ir utilizavimas; Produkty uzter§ty nafta ir kitomis pavojingomis medziagomis
bei kity atlieky surinkimas ir tvarkymas; Asenizacinés masinos paslaugos.

Vakary Metalgama. UAB “Vakary Metalgama” jdiegta nauja metalo valymo-gruntavimo
linija uztikrina aukstg metalo pavirsSiaus nuvalymo kokybe, kuri atitinka Svediska standartg SA 2,5.
Nuvalytas pavirSius yra padengiamas 15-50 um storio cinksilikatiniu, epoksidiniu, vandens pagrindu
gruntu. Imonés metalo laksty ir profiliy valymo-gruntavimo pajégumai - 100 000 tony per metus.
Gera jmonés geografija leidzia priimti ir iS§vezti krovinius autotransportu, vagonais bei laivais.
Imonéje Siuo metu dirba 90 kvalifikuoty darbuotojy.

UAB "Vakary refonda'. UAB ,,Vakary Refonda® yra dukteriné BLRT Grupp AS koncerno
jmoné, aktyvig veiklg pradéjusi 2011 metais. Pagrindinés jmonés veiklos kryptys yra juodojo ir
spalvotojo metalo lauzo supirkimas, perdirbimas ir pardavimas. UAB ,,Vakary Refonda* taip pat
uzsiima laivy utilizavimu ir perdirbimu j metalo lauzg. Dirbdama su savo klientais jmoné siekia
lankscios finansinés politikos, siilydama maksimaliai aukstg rinkos kaing ir trumpiausig apmokéjimo
terming. Atlicka metalo lauzo iSvezima i§ doky.

Elmelit. UAB "Elmelit" priklauso koncernui BLRT Grupp AS ir buvo jkurta 2000 metais.
Imon¢ importuoja aukstos kokybés pramonés ir jiirinio sektoriaus technikos jrangg. Dél iSvystytos
infrastruktiros, medziagos i$ sandéliy klientams gali buti pristatomos gelezinkeliais, juriniu
transportu bei autotransportu. Paslaugos: Technikos tiekimas; Laivy apripinimas, jury sektoriaus
jranga; Pramoniniai daZai; Sandéliavimo paslaugos; Prekyba suvirinimo medziagomis, elektros
instaliaciniais kabeliais, sertifikuotais jiiriniais kabeliais, cinko protektoriais, guoliais, hidraulika ir
Kt.

Elme transportas. "Elme transportas" teikia Sias paslaugas: Pastoliy montuotojy, staliy darbai:
mediniy ir iSardomy moduliniy pastoliy montavimas, laikiny uzdengimy, detaliy Sablony i§ faneros,
kity gaminiy i§ medienos gamyba. [vairiy kroviniy transportavimas, naudojant tentines puspriekabes
ir atviras puspriekabes; Pavojingy kroviniy transportavimas; Skysty kroviniy transportavimas; Biriy
kroviniy transportavimas; Negabaritiniy kroviniy transportavimas, palydos paslaugos;
Ekspedijavimo paslaugos; Padangy montavimo ir balansavimo paslaugos; Statybinés technikos,
jrang0S nuoma.

Elme metalas. UAB ,,Elme metalas“— daugiau nei 35 mety veiklos patirtj turinti dukteriné
»BLRT Grupp* ijmoné¢, jsikiirusi Vilniuje ir pagal savo integruotg verslo modelj daugiau nei 35 metus
teikianti kar$to cinkavimo paslaugas. UAB ,,Elme metalas* yra viena moderniausiy karsto cinkavimo
gamykly Baltijos Salyse ir Ryty Europoje. Gamykloje jrengta karsto cinkavimo linija apripinta pacia
moderniausia italy gamintojo ,,Gruppo Maccabeo* jranga, atitinka pacius aukS¢iausius kokybei ir

aplinkosaugai keliamus reikalavimus. UAB ,,Elme metalas“ techninés galimybés leidzia teikti
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paslaugas ne tik Lietuvos metalo konstrukcijy gamintojams, bet ir uzsakovams visose Baltijos
valstybése, Lenkijoje, Rusijoje bei kitose Salyse. Imoné dirba pagal Europos Sajungos standartg LST
EN ISO 1461:2009 cinkavimo darbams atlikti.

MACGREGOR BLRT BALTIC. 2011 metais AB ,,Vakary laivy gamykla®“ ir suomiy
bendrove ,,Cargotec Klaipédoje jsteigé naujg jiriniy paslaugy jmon¢ UAB ,,MacGregor BLRT
Baltic*, kurios 51% akcijy priklauso suomiy bendrovei, o 49% akcijy paketas - AB ,,Vakary laivy
gamyklai“. UAB ,MacGregor BLRT Baltic* gamina liuky danga, atliecka krany remonto,
modernizavimo, projektavimo darbus, o taip pat teikia skubaus remonto paslaugas, kol uoste vykdomi
laivo krovos darbai.Laivy, liuky dangy, rampy komplekso remonto darbai; Laivy krany kompleksy
remonto darbai; Ro Ro rampy komplekso remonto darbai; Kranai, rampos, RO-RO liuky dangos
statant laivus.

Wirtsili BLRT Estonia, Lietuvos filialas. OU Wartsilda BLRT Estonia, Lietuvos filialas yra
Estijos bendrovés atstovybé Klaipédoje. Wartsilos serviso kompanija Klaipédoje buvo ikurta 2006
metais. IS viso OU Wartsila BLRT Estonia dirba daugiau kaip 100 darbuotojy, i jy 48 dirba Lietuvos
filiale. OU Wartsila BLRT Estonia yra bendra Wartsila Technology ir BLRT koncerno kompanija.
Jos funkcija teikti mechanizmy remonto paslaugas ir atsarginiy daliy tiekimg visame Baltijos
valstybiy (Lietuva, Latvija ir Estija) regione. OU Wirtsild BLRT Estonia, Lietuvos filialas paslaugos:
Dyzeliniy varikliy remontas ir atsarginiy daliy tiekimas; Turbiny bei jy rotoriy remontas; Vairo ir
sraigto su velenu bei reduktoriy remontas; Laivo sraigty metalurginis remontas; Hidrauliniy
mechanizmy, hidrauliniy varikliy bei hidrauliniy cilindry remontas; Mechanizmy centravimas
lazeriu; Alkiininiy veleny tiesinimas staklése ir mechaninio apdorojimo paslauga vietoje; Pagalbiniy
mechanizmy remontas; HENKEL chock fast, Loctite ir BELZONA produkty naudojimas
remontuojant ir montuojant; Krany, gerviy, braSpyliy, siurbliy bei elektros varikliy remontas;
Ventiliatoriy ir elektriniy rotoriy balansavimas; Wartsila sandarikliy, Cederval klijavimas ir remontas
ant veleno. Pagrindiné technologiné infrastruktiira generuojanti jmoneés pelna: dokai.

Apzvelgus AB ,,Vakary laivy gamykla®“ jmonés galima teigti kad pagrindiné technologiné
infrastruktiira generuojanti yjmoniy pelng yra dokai. Laivo remonto metu tiesiogiai dalyvauja 16 1§ 19

auksciau paminety jmoniy. Likusios 3 netiesiogiai prisideda prie laivo remonto.
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I11. LATVU REMONTO TECHNOLOGIJU PLETROS TYRIMO
METODIKA

Sitame skyriuje pateikiama pladriyjy doky uzimtumo prognozavimo metodika, doko parametry
pagrindimo, Malky jlankos akvatorijos optimizavimo, plidriyjy doky suglaudymo galimybiy analiz¢,
laivybos parametry, laivy apsisukimo baseino ir jplaukos kanalo skai¢iavimo metodika. Taip pat
pateikiama PANAMAX doko jsigijimo SSGG analizés metodika.

3.1. Pladriyju doky uZimtumo prognozavimo metodika

Srauty tyrimo metodika leidzia nustatyti esamg padétj, planuoti srautus ateiiai su numatyta
paklaida, apskai¢iuoti biiting transportavimo intensyvuma, atsizvelgiant j esamus veiksnius, ir srauty
tyrimo pagrindu nustatyti transporto infrastruktiiros bei superstruktiiros objekty parametrus, kuriy
pagrindu gali biiti taip pat atlickami tolimesni projektavimo darbai.

Sprendziant daugeli transporto uzdaviniy susiduriama su kroviniy ir transporto priemoniy
srautais. Srauty tyrimy rezultaty tikslumas tiesiogiai susij¢s su investicijomis: neatsizvelgiant |
galimus srautus planuojama transporto infrastruktioros (keliy, gelezinkeliy, uosty, vandens keliy,
terminaly) plétra, todél didelis paklaidos arba netikslumai, numatant srautus, gali neigiamai paveikti
investicijy planavima arba jdiegtos investicijos gali neduoti norimy rezultaty (Paulauskas, 2004).

Srautams tirti taikomos jvairios metodikos, bet labiausiai priimtinos yra $ios:

. srauty pasiskirstymo, remiantis turima pirmine informacija;

. srauty prognozavimo, remiantis turima pirmine informacija;

Analizuojant srautus dazniausiai taikomi keli tyrimo désniai:

. normalinis désnis — transporto srauty atzvilgiu gali buti sékmingai taikomas,
skaiCiuojant apkrovimg savaités arba ilgesnio periodo atZvilgiu;

. logaritminis désnis — gali bati taikomas atsiradus trumpalaikiams cikliniams
apkrovimams;

. Veibulo désnis — esant laikinoms trumpalaikéms apkrovoms.

Statistiniai srauty prognozavimo metodai paremti buvusiais ir dabartiniais informacijos
Saltiniais (vienetai, skai€iai ir kiti jvairtis skai¢iuojami veiksniai) bei Siy Saltiniy galimy tikimybiy
nagrin¢jimu bei palyginimu. Remiantis §ia informacija, galima teigti, kad srauty prognozavimas
galimas jvairiais budais ir metodais. Taciau praktikoje dazniausiai taikomas srauty prognozavimo
metodas, kuris remiasi srauto elementy pasiskirstymu pagal Normalinj désnj (Paulauskas, 2002).

Prognozavimas linijiniu metodu.

Naudojant buvusias ir dabartines reik§mes, reikia nustatyti atskirais laiko intervalais statistinio

rySio charakteristika srautu dydziu atzvilgiu. Prognozuojant jvairius srautus, S$iy srauty
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charakteristikas ir kitus aspektus, naudojamasi jau turimais ankstesniais statistiniais duomenimis
(srautu duomenys per kelerius pastaruosius metus). Svarbiausia jvertinti atsitiktiniu dydziu

matematines viltis, kurios randamos pagal formule:
1
my; = ;er Xis 1)

¢ia: x; — doko uzimtumas per atitinkama laika

n; - laikotarpis, kuriame skéciojamas uzimtumas.

Y. x; - daliy kiekis (pavyzdziui, mety, ménesiy, savaiéiy);.

Turint konkreciy srauty matemating viltj, galima apskaiciuoti laivy srauty atsitiktiniy dydziy
dispersija pagal formule (Paulauskas ir kt., 2001):

1 n
O'Zyi = Szgi :E; (Xi —myi , (2)

.- 2 g e s .- . . ey . ., .
&ia: S - atsitiktiniy dydZiy standartai, kurie skai¢iuojami taip:

Sffz; (3)

Norint nustatyti, kiek yra i$sibarste nagrin¢jami dydziai, variacijos koeficienta 6 galima

apskaiciuoti pagal formule:

§=—=, (4)

Prognozuojamas srautas laiko periodu t, priimant linijing priklausomybg, apskaic¢iuojamas pagal

formulg:
Q =Q,+b-t, (5)

¢ia: Qo - kroviniy/tanklaiviy kiekis pirmaisiais metais
t — skai¢iuojamas laiko periodas

b — koeficientas skai¢iuojamas pagal formulg:

bi — (Qti B QO) ’ (6)
ti
¢ia: Qi — kroviniy/tanklaiviy kiekis i-taisiais metais
ti — laiko periodas
Galutinis koeficientas bus lygus:
b.
b= 2P , ()
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¢ia: nj — koeficienty bi reikSmiy skaicius.
Vidutiné kvadratiné paklaida skaic¢iuojama formule:

e’(,:0) = 0,°, (8)
¢ia: O'y2 - skai¢iuojama (1) ir (2) formulémis.

Taigi, turint viduting kvadratine paklaidg, galima rasti optimisting (9) ir pesimisting (10) prognozes:

Qo=0Q;+e )
Qp=0Q:—e (10)

Pagal gautg variacijos koeficiento reikSme galima nustatyti ar laivy srautai yra nuolatiniai ar
ne. Transporto sistemoje, kalbant apie laivy srautus, kai variacijos koeficientas yra mazesnis kaip 20
%, srautai laikomi nuolatiniais, prieSingu atveju — nenuolatiniais, taciau jy jvertinimas atlickamas
taikant tg pacig metodika. Esant nuolatiniams srautams tikslinga taikyti trumpalaikes prognozes, o
esant nenuolatiniams srautams — trumpalaikés prognozés néra labai tikslios. Remiantis $ia metodika,

galima atlikti pirminj prognozavima.

Matematiniai statistiniai prognozavimo metodai.

Vienfaktoriniai regresiniai modeliai naudojami tada, kai atitinkama tiksliné funkcija ir
itakuojantis faktorius, pvz. yra tampriai susijes (egzistuoja funkcinis rySys) su vienu kokiu nors
faktoriumi. DaZniausiai tokiu faktoriumi biina laikas. Prognozavimo uzdavinys sprendziamas kaip
tiesiné ar netiesin¢ laiko eilutés ekstrapoliacija, pavyzdziui, keleiviy ar kroviniy apyvartos, keleiviy
ar kroviniy apim¢iy prognozavimas, naudojant maZziausiy kvadraty, harmoniniy svoriy, eksponentinio
18lyginimo ir kitus metodus. DaZniausias prognozavimo tikslumas pasiekiamas tada, kai prognozes
rezultatai gaunami skirtingais metodais, taip pat panaudojant dinaminius trendy sudarymo metodus
su besikeicianciais regresijos lygties parametrais laikui bégant.

Maziausiy kvadraty metodu aproksimuojant laiko eilutes surandamas trendo (determinuotos
komponentés) f(t) analitiné israiska. Dazniausiai yra naudojamos linijiné (11) ir eksponentiné (12)

funkcijos (Mazura, 2003):

y@) =as+ X axt, (12)

Y0y = %" ¥ (12)

Siy funkcijy parametrai turi ekonomine prasme ir lengvai interpretuojami. Pavyzdziui, tiesés
lygtis (pirmos eilutés polinomas)

y(x) = a;x + ay, (13)
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iSreiSkia pastovy eilutés lygiy didéjimg ai, esant pradiniam lygiui ao. Parametrai ao, ai, az, ..., an
surandami maziausiy kvadraty metodu.
Maziausiy kvadraty metodo esmé yra surasti tokius parametrus, kuriy paklaidy kvadraty suma

maziausiai nukrypty nuo faktiniy proceso reikSmiy, btity minimali:

(x—x")*> - min
2 (14)

Parenkant funkcijos f(x) analiting iSraiSka (trendg), kurios parametrai surandami naudojant
maziausiy kvadraty metodg, dazniausiai nustatoma empiriS$kai, parenkamos kelios (keliolika)
funkcijy ir jos palyginamos tarpusavyje, kuri i§ jy tiksliau atspindi rysj tarp x ir y(x). Remdamiesi
duota laiko eilute, maziausiy kvadraty metodu nustatome dvi skirtingo pobiidzio funkcijy f(x)
analiting iSraisSka:

y1(x)= fa(x) ir y2(x)= f2(x) (15)

Savo ruoztu, regresinés analinés adekvatumo gauty rezultaty matas yra funkcijos koeficientas
RZ.

Regresiniy modeliy/lyg€iy vertinimas nustato regresiniy modeliy/lyg€iy atitikima pradiniams
duomenims (Smailys, 2007):

priimtinas modelis — R? > 50% (R? >0,5), tada R > 70% (R>0,7);
geras modelis — R? > 80% (R? >0,8), tada R> 90% (R>0,9);
funkcinis tarp faktoriy rySys R?=1 (R=1).

Apskaiciavus doky uzimtuma, esant dabartiniams gabaritams, galima jvertinti kokiu doky
uzimtumas yra pastovus, ar reikalinga investuoti j naujo doko jsigijima, Kuris leisty priimti didesniy

gabarity laivus ir uztikrintu jmonés konkurencinguma rinkoje

3.2. Doko parametry pagrindimo metodika

Pagrindiniai parametrai j kurios reikia orientuotis nustatant tinkamg doko dydj yra akvatorijos
galimybés ir galimy dokuojamy laivy parametrai. Vertinant laivy parametrus buvo atliktas tyrimas,
kurio tikslas — istirti Baltijos jliros regiono laivyna.

Kiekvienu momentu Baltijos jiros regione yra apie 2000 laivy, o per ménesj Baltijos jlira
plaukia apie 3 500-5 500 laivy (Baltic LINes, 2018). Siekiant parinkti reprezentatyviag imtj, kuri
atspindéty generaling visumg, tyrimui buvo pasirinkta paprastoji atsitiktiné imtis. Portale

www.vesselfinder.com (tyrimo data 2020-05-09) buvo atrinktos devynios Baltijos juros regiono Salis:

Danija, Estija, Suomija, Vokietija, Latvija, Lietuva, Lenkija, Rusija ir Svedija ir jy uostose Visi laivai
kurie tur¢jo jeiti ] uosta, buvo uoste arba neseniai paliko uosta.
Reikalingas imties dydis buvo skai¢iuojamas taikant Paniotto formule (Valackiené, 2007) ir jos

korekcija.
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http://www.vesselfinder.com/

n=-—--—+ (16)

AZ+=
cia:
n —imties dydis;
A — imties paklaidos dydis arba ribiné atrankos paklaida ( priimtina 5% paklaida, tai yra A =
0,05);
N — tyriné¢jamos visumos dydis (laivy skai¢ius Baltijos juroje per dieng - 2000 laivy.)

IS ¢ia:

n = 333 laivy

T 0052 4
0,052 + ——

Todél tyrimui buvo siekiama surinkti ne maziau 333 tinkamy apdorojimui laivy, kad imtis
biity reprezentatyvi.

Atrinkta buvo 575 laivai (priedas Nr. 1) — imtis reprezentatyvi ir atspindi generaling visumg ir
juos rezultatai sekantis:

Dauguma laivy tyrimo mety buvo Rusijos uostose 44proc.

6% | |2% 3%
% 2%

‘LA'”':

= Danija = Estija = Latvija = Lenkija = Lietuva = Rusija ® Suomija = Svedija = Voketija

6
11%

%

44%

5 pav. Laivy pasiskirstymas pagal regiono $aliy uostus

Pagal pastatymo metus dominuoja 2001-2010m. pastatyti laivai 33,8 proc. Vidutinis laivy

amzius 18 mety.
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27;4,75%

= 1926-1980 = 1981-1990 = 1991-2000 = 2001-2010 = 2011-2020

6 pav. Laivy pasiskirstymas pagal pastatymo metus

Vidutine laivo talpa (GT): 17 326; Vidutinis dedveito tonazas (DWT): 20 488.

Paliginus su 2018m. pasaulio laivyno statistika®®: Vidutinis pasaulio laivyno amzius: 18m.
Vidutine pasaulio laivyno talpa (GT): 15 066; Vidutinis dedveito tonazas (DWT): 24 210.Gauname,
kad surinkti duomenys sutampa su pasaulinio laivyno statistika. Todél toliau galime analizuoti laivy
didzio parametrus (ilgj ir plotj) ir parinktj tinkamo dydzio doka.

Dabartinis didziausiu gabarity AB ,,Vakary laivy gamykla*“ dokas PD-219 gali priimti laivus
kuriu ilgis 199m., plotis 29. Parenkant didesnj doka vertiname laivus kuriu gabaritai virsija dabartinio
doko galimybeés. IS 575 tiriamy laivy yra 137 laivai virSijantis PD -219 galimybés.

70

60 ‘ )

#<199,29 ®>199,29 ."’g

(5

Laivo plotis

aﬂ. L ]

i

20
%
9

10 ,'

0 50 100 150 200 250 300 350 400 450
Laivo ilgis

7 pav. Laivy ilgio ir plocio pasiskirstymas vertinant doka PD-219

13 Unctadstat. Prieiga per interneta: [https://unctadstat.unctad.org/wds/TableViewer/tableView.aspx?Reportld=170027]

30



IS grafiko matome, kad net 24proc. laivy Siuo metu negali biiti remontuojami AB ,, Vakary
laivy gamyklos* dokuose. Parenkant doka turi biiti jvertinti 95 proc. laivy kaip galimi klientai.
Atsizvelgiant | Malky jlankoje nuolat intensyvéjancig laivyba, 1 poreiki priimti dideliy
parametry laivus ir uztikrinti laivybos saugag, $ios jlankos jplaukos kanalg ir akvatorijg planuojama
pagilinti nuo esamy 11 m iki 14,5 m. (KVJUD plétros planas, 2018). Taip Sioje uosto dalyje bus
pasiektas toks pat gylis, kaip ir 2013 m. pagilintame Klaipédos uosto laivybos kanale, kas gerokai
padidins uosto krovos galimybes ir konkurencinguma. Todél laivo grimzlés parametras parenkant
doka nevertinamas.
Maksimalis laivy ir plidriyjy doky parametrai negali biiti prioritetu prie§ maksimalius galimus
laivus navigaciniu pozitriu.
Navigaciniu pozitiriu maksimalius galimy laivy parametrus apsprendzia keletas navigaciniy
faktoriy:
- iplaukos j Malky jlankg kanalas;
- gylis konkreciose Malky jlankos dalyse;
- laivy apsisukimo baseiny parametrai;
- gylis prie krantiniy.
Tokiu budu ribojantis jplaukos kanalo j Malky jlankg faktorius ir apsisukimo baseinas galimy

maksimaliy laivy parametry atzvilgiu yra svarbiausi (Paulauskas, 2013).

3.3. Malky jlankos akvatorijos optimizavimo ir laivybos parametry skaic¢iavimo

metodika

Siuo metu gamyklos dokai uzima gana didelj akvatorijos plota. Dokai sustatyti lygiagregiai
vienas kito atzvilgiu, jie nukreipti praktiskai VSV — RPR kryptimi. Dokai nutole nuo kranto 6075
m atstumu. Atstumas tarp doky borty yra 45-50 m. Kad biity uZztikrinti doky komunikaciniai rySiai
su kranto objektais, naudojama apie 280 m kranto linijos (faktiskai visas krantinés Nr. 139 ilgis).

KompaktiSkesnis doky iSdéstymas suteiks galimybe atlaisvinti Zymius akvatorijos ir gamyklos
teritorijos plotus. Atlaisvinti plotai gali biiti panaudoti kitoms reikméms, o tai galés padidinti
ekonominj jmonés veiklos efektyvumg. Taip pat buting jvertinti didesniy gabarity laivy jvedimo 1
malky jlankg ir laivy apsisukimo galimybés.

Skyriaus apima sekancius doky pastatymo technologiniy aspekty sprendimus:

e Pludriyjy doky suglaudymo suglaudymo galimybiy analiz¢;
e Laivy apsisukimo baseino parametry skai¢iavimus;

e Malky jlankos jplaukos kanalo parametry skai¢iavimus.
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3.3.1. Pludriyjuy doky suglaudymo galimybiu analizé

Doky eksploatacijos saugumas priklauso nuo islaikymo jrenginiy veikimo patikimumo. Todé¢l,
norint atlikti galimus doky perstatymus, svarbu jvertinti reikalaujamus iSlaikymo jrenginiy
parametrus. Tuo tikslu buvo atlikta VLG studijos doky iSlaikymo sistemy skai¢iavimy analizé.

Pagal PD-219 pasa skersinés W, kN ir iSilginés W, kN jégos komponenciy dél véjo poveikio

normines vertes pluadriesems dokams buvo nustatyti pagal formules:

W, =79,5-107°- A, - V7

(16)
W, =795-1075- 4, -2,
Cia AuA, - atitinkamai Soninis (borto) ir priekinis (galinis) virSvandeniniai buringumo
plotai, m2;
VauV, - atitinkamai skersiné ir i8ilgin€ véjo greiCio komponentes, sudarancios 2 %

per navigacijos laikotarpj (anemometriniai grei¢iai esant 10 minuciy
trukmés suvidurkinimui, kuriy kartotinumas — 1 Kartas per 50 mety),
m/sek.

Skaiciuotinas apkrovy vertés pagal STR 2.05.04:2003 nurodymus nustatomos dauginant
norming apkrovos verte i§ apkrovos patikimumo koeficiento y¢. Véjo apkrovy koeficientg y; reikia
laikyti lygiu 1,4. Be to, pagal Apkrovy ir poveikiy (bangy, ledo, laivy) hidrotechniniams statiniams
nustatymo vadovo nurodymus, buvo atsizvelgta j galimus véjo krypciy nuokrypius iki £300 ir véjo
greicio pulsacijas.

Pulsaciné véjo apkrovos komponenté gali apskaiciuotas taikant koeficienta K, kuris

apskaiciuojamas pagal formulg

Ky=1+n-m-¢-v, (17)
¢ia n - standarty skaicius, laikomas lygiu 2,5;
m - véjo slégio pulsacijos koeficientas, nustatomas pagal (BCIT 33-02-05/MO

P®)., priklausomai nuo vietovés tipy ir doko vir§vandeninio buringumo
centro aukscio, miisy atveju m=0,2;

& - apibendrintas dinamiskumo koeficientas atsizvelgiant j véjo greicio pulsacijy
erdving koreliacijg iSilgai statinio pagal (ITes3uep JI.B, 1969) dokui PD-219
nustatyti iSilging apkrova & =1,0, skersing ¢ =0,9 horizontalyji sukimo
momentg ¢ =0,35;
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Pagal instrukcijg M-3I1/1-70 skai¢iuotinos veéjo apkrovas nustatytos, esant véjo grei¢iams 10 m
aukstyje vir$ juros lygio, kuriy kartojimams 1 kartas per 20 mety, esant 2 minuciy trukmés

suvidurkinimui, pagal formules

Wy, =c,-q-Q,,
We=1¢x q-Qy (18)
Cia q - (greitinis v¢jo slégis, pagal 1 [15] lent. Klaipédai q=0,549 kPa;
Cy , Cx - Aerodinaminiai koeficientai, nustatomi pagal grafikus (1-311/1-70);
Qy,Qy - Soninis ir galinis tus¢io doko arba doko su laivu buringumo plotas.

Atsizvelgiant | matavimus, dokui PD-219 pagal U-3I1/I-70 aerodinaminius koeficientus

priimta kaip lygius:

Cx = ¢, =125 — esant prieSiniam ir iSilginiam véjo poveikiui tus¢iam dokui ir dokui su
laivu;

¢y =1,47 — vé&jui puciant 400-600 kampu j tuscig dokg.

Pagal prapttimy rezultatus, sukimo momentas dél véjo poveikio 40-600 kampu buvo
jvertintas pagal formules (STR 2.05.04:2003):

tus¢io doko

M, =0,15-W, - L, (19)
doko su laivu
M, =0,06-W, L, (20)
¢ia W, - skersiné véjo apkrova;
L - doko ilgis i8ilgai stapeldenio.

Pagal instrukcijos STR 2.05.04:2003 nurodymus, neatsizvelgiama j mazesnio kaip 0,5 m/sek.
greicio sroviy poveikj dokui. Miisy atveju srovés greitis vertinamas 0,2—0,4 m/sek., todél | apkrovas
del sroves neatsizvelgiama. Skaic¢iavimai atlikti jtempimo atvejui lygiam 49 kN. Pagrindiniai doky

tvirtinimo sistemy skai¢iavimy rezultatai pateikti 12 lenteléje.
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12 lentelé. Doko PD-219 skaiciavimy rezultatai, esant grandiniy jtempimui su 49 kN jraza

Doko buklé | Vandens Véjo Doko poslinkis Iraza
horizontas Kryptis, iSilginis, | skersinis, | vingiavimo labiausiai
rumbas m m kampas, apkrautoje
laipsn. grandingje,
kN
0,00 SV -0,55 2,34 -0,15 920
PV 0,21 -1,78 0,55 975
Tuscias +1.50 SV -0,45 2,19 -0,15 928
PV -0,08 -1,55 0,61 985
11,00 SV -0,60 2,42 -0,15 916
PV 0,28 -1,92 0,51 967
VSV, V 1,51 -0,01 0,02 263
Su 0,00 RPR, R -1,50 -,15 -0,03 310
skaiéiuotiniu S, SV -0,59 2,72 0,17 930
laivu P, PV 0,05 -2,02 0,32 1015
VSV, V 1,39 0,09 0,06 270
+1.50 RPR, R -1,39 0,19 -0,02 331
S, SV -0,54 2,63 0,17 925
P, PV 0,01 -1,86 0,37 1047
VSV, V 1,57 -0,07 -0,01 255
1,00 RPR, R -1,56 0,13 -0,04 301
S, SV -0,62 2,76 0,17 932
P, PV 0,07 22,11 0,28 996

Doko PD-219 skai¢iavimai parodé, kad, esant grandiniy jtempimui su 49 kN jraza, iSilginiai
poslinkiai gali buiti apie 1,6 m, skersiniai — iki 2,8 m, 0 vingiavimo kampai — iki 0,60.

Skai¢iavimy analizé parodé¢, kad doky poslinkiai yra santykinai nedideli. Net esant grandiniy
jtempimui su 49 kN jraza, PD-219 doko galy poslinkiai, jskaitant galimg vingiavima, nevirsija 2,8 m
doko.

3.3.2. Laivy apsisukimo baseino skai¢iavimo metodika

Laivy apsisukimy viety navigacinis saugumas yra uZztikrinamas vietos geometriniaiS
parametrais, ty. apsisukimo vietos minimaliu skersmeniu. Tobuléjant laivy propulsiniams

kompleksams (vairo-sraigto) ir atsiradus manevringesniems vilkikams ( su azimutiniais vairo-sraigto
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kompleksais), laivy apsisukimo baseiny parametrai sumaz¢jo. Laivali, turintys galingus pavairavimo
jrenginius (stimas) laivo priekyje ir laivagalyje arba laivagalyje tobulesn]j vairo-sraigto komplekta,
arba ,,Azipod“ tipo vairo-sraigto komplektus, paprastai gali suktis beveik viename taske.
Laivy apsisukimo arba apsisukimo vietos skersmuo, kai néra stipriy sroviy gali biiti priimtas
kaip (Paulauskas, 2011):
Dab = Kap * Lmax » (21)

¢ia:

L - didziausio galimo laivo ilgis

Kap - atsargos koeficientas, atsizvelgiant j laivo valdymo jrangos galimybes ir iSorinius
veiksnius;

Laivy apsisukimo vietos minimalus skersmuo, sukant laivg vilkikais ir esant geroms oro
salygoms, t.y. v€jo grei€iui ne didesniam kaip 12 m/s, turi biiti ne mazesnis kaip:

DB = L + 1,2 (LV + LVL) ) (22)

¢ia: L - maksimalus laivo, kuris yra apsukamas laivy apsukimo vietoje, ilgis, $iuo atveju
apsisukimo vietos, kur bus sukamas skai¢iuojamasis laivas;

Ly - maksimalus vilkiko ilgis; galima priimti 20 m;

Ly, - minimalaus vilkimo linijos ilgis; dideliems laivams priimamas ne mazesnis  kaip vilkiko
ilgis;

Taikant Sias formules, galima nustatyti, ar esamas akvatorijos plotas prie skai¢iuojamo
terminalo yra pakankamas apsisukti darbe skai¢iuojamiems laivams, esant numatomam krantinés

gyliui po rekonstrukcijos.

3.3.3. Iplaukos kanalo skai¢iavimo metodika

DidZioji dauguma uosty turi jplaukos kanalus. AtsiZvelgiant j uosto ir pakranciy iSdéstyma,
gylius, uosty jplaukos kanalai biina nuo keliy Simty metry iki keliy deSim¢iy myliy ilgio. Pagrindinés
Iplaukos kanaly navigacinés charakteristikos:

e kanalo plotis, t.y. plotis kanalo dugne;

e kanalo profilis, kuris gali buti: atviras, uzdaras ir 1§ dalies uzdaras;

e kanalo gylis, t.y. minimalus kanalo ilgis per visg kanalo ilgj ir plotj;

e kanalo ilgis, t.y. atstumas nuo uosto jplaukos varty iki uosto vidiniy riby.

Kanalo plotis - tai minimalus kanalo plotis per visa jo ilgi. Jis skai¢iuojamas didziausiam
skai¢iuojamam laivui. Jei kanalas yra tiesus, jo plotis skaiiuojamas atsizvelgiant | maksimalig

skai¢iuojamaja laivo plaukimo juosta, kurig galima apskaiCiuoti remiantis zinomomis
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priklausomybémis arba standartais (pavyzdziui, BS arba DN standartais arba PIANC
rekomendacijomis) (Paulauskas, 2011).

Minimalus uosto jplaukos kanalo plotis gali biiti apskai¢iuojamas sekanciai:

By =B-cosp+L-sinf+L-sinAk +P -0, +b,, (23)

¢ia:

L - laivo ilgis tarp statmeny;

B - laivo plotis;

B - laivo dreifo kampas plaukiant kanalu;

AK - laivo krypavimo kampas apie kursa plaukiant kanalu skai¢iavimuose galima priimti 3°;

b, - navigaciné atsarga, priklausanti nuo kanalo S§laity tikslumo, priimama 0,5B m nuo
skai¢iuojamojo laivo plocio;

P' - tikimybinis apriipinimo koeficientas, laivavedyboje priimamas 95,3% (lygus 2)
apriipinimas;

g, - laivo vietos nustatymo kanalo aSies atzvilgiu tikslumas, priimamas 3 m.

Laivo dreifo kampas plaukiant kanalu skai¢iuojamas naudojant formulg:

B = arctg% , (24)

Cia: v - laivo greitis kanale, priimtas 6 mazgai (3 m/s);

V4- laivo dreifo greitis, jvertinant véjo poveikj skai¢iuojamas naudojant formulg:

_ Ca'pP1'Sx
Va="Va /—Cy_ . (25)

¢ia: V, - v¢jo greitis, prilmamas 10 m/s;

C, - aerodinaminis koeficientas, galima priimti apie 1,07;

p;1 - oro tankis, skaiiavimuose, pritmamas 1,25 kg/m?;

S, - laivo vir§vandeninés dalies buringumo projekcijos j diametraling plokStuma plotas;

Cy, - hidrodinaminis koeficientas, skaiiavimuose galima priimti 1,5;

p - vandens tankis, skai¢iuojamai vietai galima priimti 1000 kg/m?;

F, - laivo povandeninés dalies projekcijos j diametraling plok§tuma plotas.

Atliekant kanaly skaiciavimus, biitina jvertinti atstuma tarp prie krantiniy pri§vartuoty laivy bei
praplaukiandiy laivy. Siuo atveju galimos santykinai didelés hidrodinaminio poveikio jégos. Jei
atstumas tarp laivy nedidelis, praplaukiantys laivai sukuria hidrodinamines jégas, o pridétoji skyscio
maseé - papildoma laivy pasiprieSinimo jéga, kuri veikia prie krantinés pri§vartuotus laivus, per juos -

ir krantinés $vartavimo jrangg (Paulauskas, 2016).
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Nustacius minimaly kanalo plotj bei apsisukimo baseino skersmenj skai¢iuojamajam laivui bus
galima nustatyti ar esamas jplaukos kanalo ir apsisukimo baseino parametrai tenking buitinas salygas

arba reikia platinti kanala, didinti apsisukimo baseing.
3.4. Technologines infrastruktiiros plétros SSGG analizés metodika

Atliekant bet kurios bendrovés strateginj planavima, vertinga atlikti analize, kuri apzvelgia ne
tik versla, bet jvertina ir konkurenty veikla bei esamus jvykius rinkoje. Sia uzduotj padeda jvykdyti
SSGG analize.

SSGG analizé yra modelis, nurodantis bendrovés strateginiy plany vystymo krypti ir
suteikiantis jiems pagrinda. SSGG atspindi stiprybes (kg organizacija yra pajégi atlikti), silpnybes (ko
organizacija negali atlikti), galimybes (potencialiai naudingos sglygos organizacijai) ir grésmes
(potencialiai nenaudingos salygos organizacijai). SSGG analiz¢ gali buti taikoma uostams, transporto
koridoriams, daugeliui kity elementy ir $iuo atveju laivy remonto jmonés technologinei plétrai,
isigyjant PANAMAX doka. Situacijos analizé padeda istirti tokius tiriamy objekty elementus
(Paulauskas, 1998):

stipriosios vietos;

silpnosios vietos;

potencialios galimybés;

gresmes.

Prie kiekvieno vertinamo aspekto i§vardijami visi veiksniai, galintys turéti poveikj pasirinktojo
objekto gyvavimui. Atlikus visy elementy nustatyma, pradedamas tyrimas, leidziantis nusakyti esama
situacijg ir pateikti informacijg, susijusiag su dominuojanciais tiriamojo objekto privalumais arba
trikumais. Zinoma, turi biti jvertinti visi elementai - tiek teigiami, tiek neigiami.

Plétros silpnosios vietos arba trikumai turi biiti gerai zinomi, kad biity rasti biidai juos Salinti
kaip galima greiciau. Silpnosios vietos gali biti silpna pozicija rinkoje, pasenusios technologijos,
nepatyrusi vadyba, silpnas finansinis potencialas, novatoriSkumo stoka, prasta reputacija, prasta
teikiamy paslaugy kokybé ir daugelis kity veiksniy (Vasiliauskas, 2002).

Tuo tarpu technologinés plétros potencialios galimybés yra susijusios su geografinémis
salygomis ir zmoniy iStekliais. Potencialios galimybés leidZia gana tiksly plétros vystyma,
nerizikuojant investicijomis, bet potencialias galimybes biitina nuolat analizuoti, norint kaip galima
tiksliau nustatyti plétros prioritetus ir jy eiliSkuma. IS galimybiy verta paminéti Siuos pavyzdzius:
naujos rinkos, paslaugy atnaujinimo galimybés, rinkos augimas, silpna konkurencija, strategineé
erdve, palankis demografiniai pokyciai, palanki makroekonominé situacija, palanki politiné situacija,

ekonominis pakilimas, placios tarptautinés galimybés (Paulauskas, 2000).
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Vertinant technologinés plétros stiprigsias, ir silpngsias vietas, pagrindinis démesys kreipiamas
1 tokius elementus:

- geografiné padétis;

- techninés galimybés;

- zmoniy potencialas;

- organizacings struktiiros;

- darbo patirtis.

Plétros stipriesiems bruozams galima priskirti ir dominavimg rinkoje, iSplétotos bazinés
kompetencijos, masto ekonomija, mazos islaidos, vadybos patirtis, didelis finansinis potencialas,
dideli pajégumai, novatoriSkumas, gera reputacija ir auksta paslaugy kokybé.

Geografiné padétis plétrai esminés jtakos turi gan nemazai. Doko iSsidéstymas geografiskai
patraukliuose marSrutuose gali padéti pritraukti papildomai didesnius laivy srautus.

Techninés galimybés yra susijusios su laivynu, terminalais, atstovybémis, informacinémis ir
kitomis sistemomis. Techninés galimybés dazniausiai nusako doko pajégumus.

Laivy remontas be zmoniy funkcionuoti negali. Netgi daugiausiai automatizuotos laivy
remonto kompanijos reikalauja didelio zmoniy skai¢iaus vykdyti remonto darbus, uzsakymo ir
logistikos procesus, valdymga ir administravimg bei daugelj kity veiklos sri¢iy. Tod¢l orientuojamasi
1 mieste ar jo apylinkése esancig kvalifikuoty darbuotojy pasitla.

Organizacings struktiiros yra atsakingos uz darbo rezima, uz tvarka, ir sklanduma bei daug kity
itin svarbiy kriterijy.

Darbo patirtis laivy remonte yra tiesiogiai susijusi su personalu. Laivy remonte darbo patirtis
yra gana svarbus rodiklis, vertinant stiprigsias ir silpngsias vietas. Tai labai svarbu, kai atliekami
sudétingi ir atsakingi remonto darbai. Gera ir didelé darbo patirtis suteikia ne tik reputacijg kokybiskai
teikiant paslaugas, bet ir patikimuma klienty atzvilgiu, todél labai svarbu (Vasiliauskas, 2002):

- darbuotojy specializacija arba universalumas;

- darbuotojy amzius (biitinas pastovus kolektyvo atnaujinimas);

- kity kompanijy atsiliepimai apie teikiamy paslaugy kokybe;

- kiti darbo patirties aspektai, galintys turéti poveikj veiklai.

Panamax doko jsigijimo galimybés yra labai svarbus aspektas ateities vystymosi perspektyvy
klausimu. Sios galimybés suteikia ilgesnj gyvavimo laikotarpj, didesnj konkurencinguma bei
potencialg prisitaikyti prie rinkos poky¢iy ateityje. Tuo tarpu bendros galimybés yra susijusios ne tik
su laivyno, informaciniy sistemy ir administraciniu vystymu, bet ir jau esamos nuosavybés bei
teikiamy paslaugy plétojimu ir tobulinimu.

DidZiausia pavojy kelia konkurencija, rinkos tendencijos ir ekonominiai poky¢iai Salyse bei

galimi rinkos tendencijos padariniai. Grésmés gali biiti taip sugrupuojami(Vasiliauskas, 2002):
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- konkurencija;

- konkurenty kainy dempingas;

- personalas (darbo jégos migracija);

- rinkos tendencija.

Technologine plétra taip pat gali biiti paveiktas konkurencijos, taciau ne tik egzistuojanciy, bet
ir kity jmoniy planuojamos plétros. Taigi i§ galimy grésmiy didziausig poveikj gali turéti: nauji
konkurentai, konkurencijos agresyvumas, did¢jantis klienty spaudimas (terminai), maZzas rinkos
augimo tempas, ekonominis nuosmukis, technologinis atsilikimas, neaiski politiné situacija, neaiski
makroekonominé situacija, nepalankiis demografiniai pokyciai, tarptautiniai barjerai plétrai
(Bagdonas, 2013).

Tokio pobudzio analizé turi buti vykdoma nuolat, kadangi padétis yra dinamiska ir i§ anksto
praktiskai nejmanoma numatyti jvairiy aplinkybiy, o tokios analizés padeda tikslinti laivy remonto
jmonés ir jos sudedamyjy daliy vystymo planus. Tik visapusiska analizé gali suteikti galimybe geriau

susiorientuoti ir priimti tikslesnius sprendimus.
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V. LAIVU REMONTO TECHNOLOGIJU PLETROS PARAMETRU
SKAICIAVIMALI

Sitame skyriuje pateikiama pladriyjy doky uZimtumo prognozavimo skai¢iavimai, doko
parametry pagrindimo, Malky jlankos akvatorijos optimizavimo, plidriyjy doky suglaudymo
galimybiy analizé, laivybos parametry, laivy apsisukimo baseino ir jplaukos kanalo skaiciavimai.

Taip pat pateikiama PANAMAX doko jsigijimo SSGG analiz¢.
4.1. Pludriyju doky uZimtumo prognozavimas

Remiantis Siame darbe pateikta linijinio prognozavimo metodika, pirmiausia jvertinamas AB
,»Vakary laivy gamykla“ plidriyjy doky apkrovimo Klaipédos uoste prognozavimas.

Prognozé daroma kad jvertinti kada srautas pasieks maksimalu 365 dieny per metus skaiciy.
Prognozei jvertinti naudojami AB ,,Vakary laivy gamykla“ 2013-2018 pladriyjy doky apkrovimai.
Kiekvieng doka analizuojame atskirai.

PD-8 doko apkrovimo prognozavimas

13 lentelé. Doko PD-8 apkrovimas per metus

Metali 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018
Doko uzimtumas, d | 201 305 243 285 308 280

Remdamiesi 2013-2018 mety doko apkrovimo statistiniais duomenimis pirmiausia
apskaiCiuojamas bendras srautas 2019-aisiais metais, prognozés paklaida bei minimalus ir
maksimalus srautas.

Pagal 6 formule apskaic¢iuojame koeficienty b reik§mes:
_305-201
1= T
243 — 201
e=—3 -~ M
_285—-201
ST T
308 — 201
by =——=214
5
280 —-201

= =13,17
5 6
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Apskaiciuoti b koeficientai ir pateikti 14 lenteléje:

14 lentelé. Doko PD-8 koeficientai b;
b1 b2 bs (o bs

52 14 21 21.4 13.17

Galutinis koeficientas b bus skai¢iuotas pagal 7 formule:

- 52+ 14+ 21+ 21,4+ 13,17
B 5

= 24,31

Tuomet PD-8 uzimtumas 2019 metais pagal 5 formule lygus:
Qs010 = 201 + 24,31 - 6 = 347

Paskaiciuojame atsitiktiniy dydziy matematiné viltj pagal 1 formule:

__201+305+243+285+308+280
yi 6

= 270,33

PaskaicCiuojame atsitiktiniy dydziy dispersijg pagal 2 formulg:

201-270,33)%2+(305-270,33)%+---+(280—270,33)?
o, = 53 =¢ )T )7+ ) = 1696.67

6—1

Paskaic¢iuojame viduting kvadrating paklaida pagal 8 formule :

e? = +V1696.67 = 41,19 dieny

Turint kvadrating paklaida, galima apskaiciuoti PD-8 optimisting bei pesimisting srauty
prognozes 2024 metams:
Qopt2010 = 347 + 41 = 388 d.
Qpesz019 = 347 — 41 = 306 d.

Gauti rezultatai iki 2023 mety pateikiami lenteléje:

15 lentelé. Doko PD-8 uzimtumo prognozés duomenys

Metai 2019 2020 2021 2022 2023
Prognozuojamas uzimtumas | 347 371 396 420 444
Optimistinis uzimtumas 388 412 437 461 485
Pesimistinis uzimtumas 306 330 354 379 403

I$ gauty duomeny matome, kad maksimalu uzimtuma (365dienu) dokas pasieks 2020 metais,

pagal optimistine prognoze — 2019 metais, pagal pesimisting — 2022 metais.
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Metai
doko uZimtumo dinamika Linijiné prognoze Optimistiné prognozée
Pisimostiné prognozé 365 dienyriba eeeeeeens Linear (doko uzimtumo dinamika)

8 pav. Doko PD-8 prognozuojamas uzimtumas 2023 metais.

Norédami suzinoti kiek yra iSsibarst¢ nagriné¢jami dydziai pagal 4 formulg apskai¢iuojame

variacijos koeficienta:
41,19

= . = [0)
o 370,33 100 = 15.23%

Gautas variacijos koeficientas lygus 15,23% ir yra mazesnis nei 20%, todél galima teigti, kad

PD-8 uzimtumas yra pastovus.
Maziausiy kvadraty metodu aproksimuojant laiko eilutes surandamas trendo (determinuotos
komponentés) f(t) analiting iSraiSka: y = 12.743x — 25413

Naudojant tiesinés regresijos lygtj y = 12.743x — 25413 gaunam kad PD-8 dokas 2023 metais
bus pilnai apkrautas.

16 lentelé. Doko PD-8 uzimtumo regresijos prognozés duomenys

Metai 2013 | 2014 | 2015 | 2016 |2017 | 2018 |2019 | 2020 | 2021
Doko 201 | 305 |243 |285 |308 |280 315 328 |341
uzimtumas
(paros)

Gauty rezultaty panaudojimas PD-8 doko prognozei apsunkina nepakankamai stiprus tikslines

funkcijos (doko uzimtumo) ir jtakojancio faktoriaus (metinio laikotarpio) rysys.
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Pateikti regresinés analizes rezultatai, taikant statistiniy duomeny aproksimacijg visg eile

analitiniy priklausomybiy (linijin¢, logaritminé, eksponentiné, polinominé¢).

Visais atvejais determinacijos koeficientas R? = (0,335;0,4787) yra maZesnis uz priimta
matematinio modelio riba 0,5. DidZiausias i§ visy R? reik§miy 0,4787 rezultatas atitinka polinominés
regresijos variantui, kuris faktiskai vaizduoja doky uzimtumo stabilizavimag 2013-2018 ir vélesniam

laikotarpiui.

Dar ryskesnis rezultatas gaunasi i§ paskutiniyjy 5 mety laikotarpio 2014-2018 m (2019m.
duomenys dar néra prienami). 2013m. tapo savotiska riba ekonomikos atsistatymo po 2008- 2009m.
krizes.

Real annual rate of change in expenditure components of GDP, EU-28, 2008-2018
(%)

-10

12
2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018

= (3r0ss fixed capital formation — investment
—GDP

Households and non-profit institutions serving households
——General government

Mote: based on chain linked volumes.

Source: Eurostat (online data code: nama_10_gdp)

eurostat¥
9 pav. Realiojo BVP augimas 2008-2018 m.

Realus ekonomikos augimas tame tarpe BJR Salims, atitinkantis dabartinés tendencijos

rodiklius stebimas nuo 2014m.
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Metai

10 pav. Doko PD-8 grafiné 2014-2018 m analizé

10 pav. pateikti duomenys vienareikSmiai rodo, kad doko PD-8 uzimtumas nuo 2014m.
stabilizavosi ( nes R? artéjo prie 0).
PD-812 doko apkrovimo prognozavimas

Analogiskai apsikaiciojame doko PD-812 uzimtuma.

17 lentelé. Doko PD-812 apkrovimas per metus

Metai 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018
Doko uzimtumas, d | 210 302 258 319 261 287

Remdamiesi 2013-2018 mety doko apkrovimo statistiniais duomenimis pirmiausia
apskaiCiuojamas bendras srautas 2019-aisiais metais, prognozés paklaida bei minimalus ir
maksimalus srautas.

Pagal 6 formulg apskai¢iuojame koeficienty b reikSmes:

_ 305 - 201 _
1= 2 -
Analogiskai apskaiciuojamos by; bs; bs; bs reikSmeés ir surasomos j lentele:

18 lentelé. Doko PD-812 koeficientai b;
bl b2 b3 b4 b5

52 16 27.25 10,2 12,8
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Galutinis koeficientas b bus skai¢iuotas pagal 7 formule:

b= 46 + 16 + 27,25+ 10,2 + 12,8
B 5

= 22,46

Tuomet PD-812 uzimtumas 2019 metais pagal 5 formule lygus:
Q2019 = 210 + 22,46 . 6 = 345

Paskaiciuojame atsitiktiniy dydziy matematiné viltj pagal 1 formule:

_210+302+258+319+261+287

Ji . = 272,83

Paskaiciuojame atsitiktiniy dydziy dispersijg pagal 2 formule:

2 (210-272,83)2+(302—272,83)%+---+(287—-272,83)>
yi L 6—1

= 1498,17

Paskaiciuojame viduting kvadrating paklaidg pagal 8 formule :

e? = +,/1498,17 = 38,71

Turint kvadrating paklaida, galima apskai¢iuoti PD-812 optimisting bei pesimisting srauty
prognozes 2024 metams:
Qoptzo1o = 345 + 38,71 = 384 d.
Qpesz2019 = 345 — 38,71 = 306 d.

Gauti rezultatai iki 2023 mety pateikiami lenteléje:

19 lentelé. Doko PD-8 uzimtumo prognozés duomenys

Metai 2019 2020 2021 2022 2023
Prognozuojamas uzimtumas | 345 367 390 412 435
. 383 406 428 451 473
Optimistinis uzimtumas
T 306 329 351 373 396
Pesimistinis uzimtumas

I§ gauty duomeny matome, kad maksimalu uzimtuma (365dienu) dokas pasieks 2020 metais,

pagal optimisting prognoze — 2019 metalis, pagal pesimisting — 2022 metais.

GrafiSkai pavaizduojamas PD-812 doko uzimtumas:
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11 pav. Doko PD-812 prognozuojamas uzimtumas 2023 metais.

Norédami suzinoti kiek yra iSsibarst¢ nagrin¢jami dydZiai pagal 4 formul¢ apskaiciuojame

variacijos koeficienta:

3871
7= 27283

-100 = 14.19%

Gautas variacijos koeficientas lygus 14,19% ir yra mazesnis nei 20%, todél galima teigti, kad

PD-812 uzimtumas yra pastovus.

Maziausiy kvadraty metodu aproksimuojant laiko eilutes surandamas trendo f(t) analitiné

iSraiska: y = 9.2286x — 18327

Naudojant tiesinés regresijos lygtj y = 9.2286x — 18327 gaunam kad PD-8 dokas 2026 metais

bus pilnai apkrautas.

20 lentelé. Doko PD-812 uzimtumo regresijos prognozés duomenys

Metai 2013 | 2014 | 2015 | 2016 |2017 | 2018 |2019 | 2020 | 2021
Doko 319 261 287 306 315 324 333 342 352
uzimtumas
(dienos)

Dar ryskesnis rezultatas gaunasi i§ paskutiniyjy 5 mety laikotarpio 2014-2018 m (2019m.

duomenys dar néra prienami). 2013m. tapo savotiska riba ekonomikos atsistatymo po 2008- 2009m.

krizés.
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12 pav. Doko PD-812 grafin¢ 2014-2018 m analizé

Analogiskas rezultatas gautas kaip ir analizuojant PD-8 doko uzimtumo statistinius duomenis.
12 pav. pateikti duomenys vienareik$miai rodo, kad doko PD-812 uzimtumas nuo 2014m. augimas

stabilizavosi (nes R? artéjo prie 0).

PD-219 doko apkrovimo prognozavimas
21 lentelé. Doko PD-219 apkrovimas per metus

Metali 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018
Doko uzimtumas, d | 234 263 273 314 304 334

Remdamiesi 2013-2018 mety doko apkrovimo statistiniais duomenimis pirmiausia
apskaiCiuojamas bendras srautas 2019-aisiais metais, prognozés paklaida bei minimalus ir
maksimalus srautas.

Pagal 6 formule apskaic¢iuojame koeficienty b reik§mes:

263 — 234
1= ———— =145

Analogiskai apskai¢iuojamos bo; b3: ba; bs reik§més ir suraSomos j lentelg:

22 lentelé. Doko PD-219 koeficientai b;
bl b2 b3 b4 b5

14.5 13 20 14 16.67
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Galutinis koeficientas b bus skai¢iuotas pagal 7 formule:
b= 14,5+ 13+ 20+ 14 + 16,67

5

= 15,63

Tuomet PD-812 uzimtumas 2019 metais pagal 5 formule lygus:

Paskaiciuojame atsitiktiniy dydziy matematiné viltj pagal 1 formule:

myi =

Q2010 = 234 + 15,63 - 6 = 328

_ 234+263+273+314+304+334

= 287

Paskaiciuojame atsitiktiniy dydziy dispersijg pagal 2 formule:

_ C2
Oy =Sy =

_ (234-287)%+(363—287)2+---+(334-287)?

Paskaiciuojame viduting kvadrating paklaidg pagal 8 formulg :

e? = +,/1361,6 = 36,90

= 1361,6

Turint kvadrating paklaida, galima apskaiciuoti PD-812 optimisting bei pesimisting srauty

prognozes 2024 metams:

Qopt2010 = 328 + 36,9 = 365 d.
Qpesz019 = 328 — 36,9 = 291 d.

Gauti rezultatai iki 2023 mety pateikiami lenteléje:

23 lentelé. Doko PD-8 uzimtumo prognozés duomenys

Pesimistinis uzimtumas

Metai 2019 2020 2021 2022 2023
Prognozuojamas uzimtumas 328 343 359 375 390
Optimistinis uzimtumas 365 380 396 412 421
291 307 322 338 353

I§ gauty duomeny matome, kad maksimalu uzimtuma (365dienu) dokas pasieks 2022 metais,

pagal optimisting prognozg¢ — 2019 metais, pagal pesimisting — 2024 metais.

GrafiSkai pavaizduojamas PD-812 doko uzimtumas:
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13 pav. Doko PD-219 prognozuojamas uzimtumas 2023 metais.

Norédami suzinoti kiek yra iSsibarst¢ nagriné¢jami dydziai pagal 4 formulg apskai¢iuojame
variacijos koeficienta:

_ 3690 100 = 12,86%
9= 87 - 140070

Gautas variacijos koeficientas lygus 12,86% ir yra mazesnis nei 20%, todél galima teigti, kad

PD-219 uZimtumas yra pastovus.
Maziausiy kvadraty metodu aproksimuojant laiko eilutes surandamas trendo (determinuotos
komponentes) f(t) analitiné iSraiska: y = 18.971x - 37950

Naudojant tiesinés regresijos lygti y = 18.971x - 37950 gaunam kad PD-219 dokas 2020 metais
bus pilnai apkrautas.
24 lentelé. Doko PD-219 uzimtumo regresijos prognozés duomenys
Metali 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018
Doko uzimtumas (dienos) |234 |263 |273 |314 |304 |334

Visiskai kitoks rezultatas paliginus su PD-8 ir PD-812 gautas analizuojant ir prognozuojant

paskutiniyjy 5 mety laikotarpio 2014-2018 m (2019m. duomenys dar néra prienami) PD-219 doko
uzimtuma perspektyviniam laikotarpiui. Kaip matome i§ 14pav. net ir eliminavus 2013m linijinio

prognozavimo ir tiesinés regresijos grafiky linijos sutampa R2 — 0,8707 parodo stipry rysj.
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14 pav. Doko PD-219 grafiné 2014-2018 m analiz¢

Statistiniy duomeny tyrimais nustatyta, kad doky PD-8, PD-812, kurie gali priimti mazesniy
gabarity laivus, apkrovimai stabilizavosi, nesikei¢ia paskutinius 4 metus ir nenusimato jy pilno
uzimtumo. Tuo tarpu kai didesniy gabarity dokas PD-219 rodo visai kita priklausomybe, uZimtumas

nuolat didéja vidutiniskai 6% ir iki 2022m. pasieks uzimtumo riba.
4.2. PANAMAX doko parametry pagrindimas

Atlikus esamu doky ir laivybos tendencijy analiz¢ matome, kad racionalus VLG laivy remonto

sektoriaus plétros scenarijus PANAMAX tipo doko jsigijimas.

Planuojant doko jsigijimg pirmiausia bitina atsizvelgti | esamus bei numatomus laivu

parametrus.
Nustatant tinkamo dydzio PANAMAX doka reikia jvertinti sekancius faktorius:

Siuo mety dokas PD-219 gali priimti sekan¢iu matmeny laivus:

- ilgis iki 199 m;
- plotis iki 30 m;

Kad istirti galimus laivy gabaritus PANAMAX tipo dokui analizuojami laivai didesniu gabarity.

ISanalizavus BJR laivy parametrus matome, kad virs PD-219 doko galimy priimti laivy vyrauja
sekan¢iu parametru laivai:
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Analizuojamo laikotarpio laivu plo¢io parametru virSijanciu PD-219 galimybes analize:

6; 5%

m 60-45 ®=44-42 = 38-34 = 32-31 = 30-29

15 pav. Laivy plocio procentinés iSraiskos

Is diagramos (15 pav.) matome kad net 73,55 proc. laivy 31-32 m plocio t.y. Panamax kanalo
plociui pritaikyti laivai.

Priimame tolimesnéms skai¢iavimams laivo ploti 32m.

Analizuojamo laikotarpio laivy ilgio parametru virsijanc¢iu PD-219 galimybes analizé

® 400-260 wm254-245 = 244-237 w229-210 = 209-199

16 pav. Laivy ilgio procentinés iSraiskos

I grafiko (16 pav.) matome, kad i$§ analizuojamu laivy vyrauja 244-199 metry ilgio laivai sudaro
sumoje 75,83 proc. nuo visu analizuojamu laivy

Priimame maksimaly laivo ilgj 244 metry

Apzvelgus BJR analizuojamo laikotarpio laivus kuriu matmenys virSija esamo PD- 219 doko
galimybes nustatéme sekancius prognozuojamo laivo parametrus
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llgis 244 m.

Plotis 32 m.

Tam, kad nustatyti galutinius doko matmenys reikia jvertinti ne tik laivo parametrus bet ir jrangos,
naudojamos laivo remonto metu, kuri gali turéti jtakos galutiniam doko parametrui.

Pagrindinés jtakos turi zemiau i$vardinti darbai (17 ir 18 pav. VLG):

500

185

———————

oo~ 0 0

17 pav. Laivo korpuso remonto darbai naudojant pastolius
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_BASE _LINE

18 pav. Laivo korpuso dazymo darbai naudojant alktininius keltuvus

Remonto darbams reikalingi pastoliai ir alk@ininiai keltuvai reikalauja 0,5 — 3,7 m erdves tarp
laivo borty ir doko boksty (VLG).

Ivertinus Sios parametrus galutinis doko denio plotis skai¢iuojamas (®&€nopos, 1987):

Bdenio = Bi + Bi, (26)
¢ia, Bi— laivo plotis;
Bi — maksimalus jrangos plotis.
IS ¢ia
Bdenio =32 +3,7x2=39,4=40m.
Bendras doko plotis:
Bdoko = Bdenio +2 Bpoks (27)

¢ia, Bdenio — doko denio plotis

Broks: — Doko boksty plotis (priimamas 6 metrai, atstumas tarp krano bégiy)
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IS ¢ia

Bdoko=40+6,0X2=52 m.

Doko denio ilgis priimamas jvertinus alkiininiu keltuvy minimaly reikiama plotj
Ldenio = L1 +2 Li, (28)
Kur L, — laivo plotis

Li —jrangos plotis.

Ldenio = 244 + 0,5 x 2 = 245 metru

Ivertinus galimus PANAMAX laivo dydzius ir doko parametrus toliau darbe skai¢iavimams
priimami sekantis parametrai:

Laivo ilgis — 244 m, laivo plotis — 32 m.

Doko ilgis 245 m, plotis - 52m. (denio plotis 40 m.)

Nustatomas maksimaliy parametry laivas. Maksimaliy parametry laivas gali dokuotis tik tais
atvejais jei nereikalingi laivo korpuso dalies darbai, tokiais atvejais atstumai tarp korpuso ir doko
boksty gali bati 0,5m (DEmopos, 1987, 53p).

Maksimaly parametry laivas kuris gali biti dokuojamas: laivo ilgis — 245 m, laivo plotis — 39

m.
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19 pav. Laivy ilgio ir plocio pasiskirstymas vertinant PANAMAX doka
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Kaip matome 1§ grafiko tai apima 96 proc. viso Baltijos juros regiono laivyno. Atsizvelgiant j
Sios parametrus galima jvertinti malky jlankos akvatorijos optimizavimo galimybés ir apsikaicioti

pagrindinius laivybos parametrus.
4.3. Malky jlankos akvatorijos optimizavimo ir laivybos parametry skai¢iavimas

Skaiciavimams atlikti i$skirstomi sekantis doky pastatymo technologiniy aspekty sprendimai:
e Pludriyjy doky suglaudymo galimybés projektiniai sprendimai;
e Laivy apsisukimo baseino parametry skai¢iavimai,

e Malky jlankos jplaukos kanalo parametry skai¢iavimai.
4.3.1. Pludriujuy doky suglaudymo galimybés

VLG dokai Nr.219, Nr.812 ir Nr.8 i8déstyti vienas nuo kito 47 m nuotoliu ir tokiu biidu uzima
salyginai didelj akvatorijos plotg (20pav. Maps.It). VLG pietinés dalies plotas, katu su privaziavimo
ir technologiniais keliais bei gelezinkeliais uzima apie 24 ha. Racionalus teritorijos ir akvatorijos

panaudojimas yra labai svarbus, kadangi uosto teritorija yra pakankamai brangi, o esant pri¢jimui

prie krantiniy, ji gali biiti panaudota krovos darbams, o taip pat AB VLG poreikiy aptarnavimui.

3"\
NN ' \

20 pav. Doky i8déstymas AB ,,Vakary laivy gamykloje*

Prie 139-a krantinés pritvirtinti trapai iki pladriyjy doky PD8, PD219, PD812. Joje imontuoti
atmusai tinkami tik nedideliy barzy ir kity pladriyjy priemoniy Svartavimui. Krantiné yra nepritaikyta

krovos operacijoms — nepakankamas gylis, krovimo linijos nebiivimas bei ten esantys dokai, tatiau
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yra potenciali biti pritaikyta Siai funkcijai. 139-0ji krantiné jungiasi su pajégiausia AB ,,Vakary laivy
gamyklos* teritorijoje esancia skysty ir biriy kroviniy terminalg turin¢ia krantine Nr. 140.

Siuo metu pagal parengta plana vykdoma krantiniy Nr. 140-139 rekonstrukcija (420 m) ir
iSgilinimas iki 14 m.

Tai sudétinga rekonstrukcija, nes visy pirma akvatorija prie krantinés turi buti tuscia — pladrieji
dokai turéty buti perkelti j kitg akvatorijos dalj, o tai reikalauty pirsy griovimo dél akvatorijos stokos,
nes visi pladrieji dokai turéty biiti sutalpinti mazesniame plote. Dokams jprastos grimzlés prie
krantiniy neuztenka — jiems reikia kasti specialias duobes, kas yra brangi ir nelengva operacija.

Daugelyje laivy remonto ir statybos jmoniy, dokai i§déstyti minimizuojant uzZimama akvatorija,
t.y. iSdéstant du dokus $alia vienas kito ir paliekant galimybe i$ vienos doko pusés panaudoti didelés
keliamos galios pludriosius kranus didelio svorio ir gabarity laivy mazgams iSkrauti arba pakrauti j
doke esantj laiva arba patj doka. Kaip pavyzdziui Gdansko (21pav. Google maps), Gdynés, Séecino,
Rygos (22pav. Google maps) laivy remonto jmonése bei kitose Vakary Europoje, kur yra ypatingai

vertinama uosty teritorija (zemés ir akvatorijos kaina), nuotolis tarp doky yra palickamas minimalus

su galimybe, esant biitinumui ,,stumti dokus j biitina vieta.

21 pav. Pladriyjy doky iSdéstymas Gdansko laivy remonto jmongje
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22 pav. Pludriyjy doky iSdéstymas Rygos laivy remonto jmonéje.

Doky suglaudimas leistu optimizuoti dokais uzimamos Malky ilankos akvatorijos plota, bet tuo
pat metu turi biiti jvertinta galimybé dirbti netrukdomai visiems pladriesiems dokams.

VLG optimalus doky iSdéstymas, uzimant minimaly akvatorijos plotg, gali bati atliktas
sekanciai:

- naujos doky duobés jrengimas, rekonstruojant 138, 137 a krantines ir demontuojant
pirsa Nr.l.;

- dokas Nr.219 turéty biiti paliktas esamoje vietoje;

- dokas Nr.8 turéty biti patrauktas demontuojama pirsa Nr.1.

- Naujas PANAMAX dokas turéty biiti pastatytas prie doko Nr. 8 taip, kad biity galima
vykdyti dokavimo operacijas (tarpas tarp doky 6 — 8 m);

- dokas Nr.812 parduotas (2020 m. geguzes 25 d.).
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23 pav. Galimas pladriyjy doky iSdéstymas AB ,,Vakary laivy gamykloje*

Sukoncentravus pladriosius dokus ties krantine Nr.137-139, atsiranda galimybé organizuoti

PANAMAX laivy apsisukimo baseing pietin¢je Malky jlankos dalyje.
4.3.2. Laivo apsisukimo baseino Malky jlankos pietinéje dalyje skaiiavimai

Apsisukimo baseino skersmuo skai¢iuojamas didziausiam galimam dokuojamo laivo ilgiui,
atsizvelgiant | galima grimzle po krantinés i§gilinimo.

Malky jlankoje nevyrauja stiprios srovés, todeél apsisukimo vietos skersmeniui skaiciuoti
taikoma (23) formulé:

Dgp = 1,2-245 =294 m

¢ia: Lmax — didZiausio galimo laivo ilgis. IS 2 punkto pateikty duomeny priimtas maksimalus

laivo ilgis — 245 m;
Kab — atsargos koeficientas, atsizvelgiant j laivo valdymo jrangos galimybes ir

iSorinius veiksnius. Priimame, kad laivo apsukimui naudojami vilkikai stimimo/traukimo buidu ir

turintys ,,Azipod* sistema, tod¢l atsargos koeficientas gali biiti priimtas 1,2.

Toliau skai¢iuojamas apsisukimo baseino skersmuo, sukant laivg naudojant vilkiky lynus pagal

(24) formule:
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Dg = 245+ 1,2 (20+ 20) =293 m
¢ia: L — maksimalus, laivo, kuris apsukamas baseine, ilgis. Priimamas 245 m.
Lv — maksimalus vilkiko ilgis; pritmama 20 m.
LvL. — minimalus vilkimo linijos ilgis; dideliems laivams priimamas ne mazesnis kaip
vilkiko ilgis 20m.
Remiantis gautais duomenimis sudaroma apskaiciuoto didziausio baseino (293 m) ir 139, 140

krantiniy schema Malky jlankoje:

'@T@? &@A Ié\% 5@ &éﬂ &5‘“& F?VQQ - " — \! / L=420m >
T . . I e/ sl 1!; {
- Ll krant. Nr.139 N P -
L1005 et AN s krant. Nr.140 »

iz; %(mnl tvirt. Nr..137a “ff\« §\ ( = L=165m - L=175m | y

G=14m -~ —

N

krant. Nr.141

/ G=14m
\\ / //
\\ /
. \\\.\. . . /
o)) ~ —~
'~ N .
\;;‘) B
\~ T krant. Nr.143
\b—\
o

24 pav. Paskaiciuoto baseino skersmuo Malky jlankoje

IS pateikto 14 paveikslo matome, kad apsisukimo baseinas iSsitenka Malky jlankos akvatorijoje
ir laivui apsukti galimi abu variantai. Atsizvelgta ir | tai, kad tg pacig akvatorijg naudoja UAB ,,Malky
ilankos terminalas* (141 krantiné) bei UAB ,,Klaipédos konteineriy terminalas* (143 krantin¢), todél
turi buti paliktas saugus atstumas nuo laivy, kurie Svartuojasi prie $iy krantiniy - vidutiniSkai 32-35
metry (laivo plotis ir papildomas atsarginis atstumas). | esamg plidriyjy doky pozicija nebuvo
atsizvelgta, nes kaip buvo minéta, Siuos dokus rekonstrukcijos metu ketinama patraukti i§ Sios

akvatorijos dalies.

59



4.3.3. Malkuy jlankos jplaukos kanalo skai¢iavimai

Analizuojant galimybe dokuoti vis didesnius laivus, svarbu jvertinti ar Malky jlankos jplaukos
kanalas bus pajégus priimti vis didesnius laivus, kadangi navigacinio kanalo platinimo darbai
reikalauja itin dideliy investicijy.

Remiantis jau esamu navigacinio kanalo ploc¢iu ir 21 bei 22 formuliy lygtimis, apskai¢iuojamas
maksimalus galimas laivo plotis.

Reikalingi parametrai, t.y. galimas didziausias laivo dreifo kampas f; laivo krypavimo kampas
Ak; laivo vietos nustatymo kanalo aSies atzvilgiu tikslumas, pavyzdziui vedlinés jautrumas oy,
naudojami i$ literatiiros Saltiniy. (optimalus uostas)

L- didziausias planuojamas laivo ilgis tarp statmeny (priimtas maksimalus 245m.);

B- laivo plotis (priimtas maksimalus 39m.);

(- galimas didziausias laivo dreifo kampas (priimamas 5°, vertinant laivo judéjima tiesia
kryptimi vidiniais kanalais, realtis dreifo kampai gali sudaryti iki 3-5 laipsniy plaukiant 6,0-7,0 mazgy
greiiy.)

Ak- laivo krypavimo kampas (priimamas 1,5° — nurodytam laivui esant véjo greid¢iui 12 m/s
laivo krypavimo kampas sudaro 1,0° — 1,5%;

oy~ laivo vietos nustatymo kanalo aSies atzvilgiu tikslumas (priimama 4m, naudojantis turima
vedliniy sistema, bujomis bei $iuolaiking RTK sistema, sudaro 3 — 5m);

P’- tikimybinis apriipinimo koeficientas, priimamas P’ = 2,5;

b, - navigacing¢ atsarga (priimta 0,5B (laivo plocio) - navigaciné atsarga, reiSkianti kanalo §laity

pozicija ir galima jy pasikeitimg yra priimta po 0,25B j kiekvieng kanalo pusg)

By =B-cosp +L-sinf +L-sinAk + P -0, + b, =
=39-0,996 + 245-0,087 + 245-0,026 +2,5-4+0,5-39 =96 m.

Vertinant galimg pri§vartuota prie krantinés Nr.119 laiva, kurio plotis gali sudaryti iki 32 m,
rekomenduojamas kanalo plotis turi sudaryti 128 m.

Remiantis PIANC kanalo plo¢io rekomendacijomis, rekomenduojamas kanalo plotis laivams,
esant vienpusiam eismui, turi sudaryti 2,5 — 3,0 laivo plocio, tokiu biidu tiriamiems laivams turi
sudaryti apie 97,5 - 117m.

Tokiu buidu teoriniy skai¢iavimy rezultatai ir PIANC rekomendacijos yra panasus.
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25 pav. Maksimalus Malky jlankos kanalo plotis

Vertinant, kad $iuo metu Malky jlankos kanalo plotis (25 pav. Google maps) yra 165 m, to
pilnai pakanka skais¢iajam laivui jplaukti j akvatorija.

Analizuojant galimyb¢ Malky jlankoje pastatyti Panamax tipo doka buvo sumodeliuota
pludriyjy doky suglaudimo galimybé, optimizuojant Malky jlankos akvatorijg. Vertinant Baltijos
juros regiono laivyna nustatyti galimi maksimalus remontuojamo laivo parametrai (ilgis 245m, plotis
39m), kurias remiantis paskaiciuotas laivy apsisukimo baseinas - 295m. ir minimalus jplaukos kanalo

plotis - 128m.
4.4. PANAMAX doko jsigijimo SSGG analizé

PANAMAX doko jsigijimas padéty VLG uzimti ganétinai auks$tg pozicijg tarp BJR Laivy
remonto jmoniy, tokia plétra be savo privalumy turi ir trilkumy. Detalus bendras $iy savybiy
nagrin¢jimas bus pateikiamas Siame skyriuje remiantis SSGG analizés metodika. PANAMAX doko

jsigijimas SSGG analiz¢ pateikiama 25 lenteléje:
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25 lentelé. PANAMAX doko jsigijimo SSGG analizés matrica

STIPRYBES SILPNYBES
1. Laivy remonto patirtis; 1. Kélimo jranga;
2. Gera infrastruktiira 2. Esama infrastruktira;
3. BLRT finansiné parama; 3. Pastoliai;
4. Kokybés sistema; 4. Pakrovimas produkcijos.
5. Personalas 5. Nekonkurencingi remonto terminai
6. Vardas rinkoje;
7. Lojalus klientai;
8. Padidéjusi konkurencija.
GALIMYBES GRESMES
1. Naujas rinkos segmentas; 1. Rinkos tendencijos;
2. Dviejy mazesniy laivy dokavimas; 2. Konvencijos;
3. Klienty bazg; 3. Konkurenty kainy dempingas;
4. Klaipédos uosto plétra,; 4. Personalas (darbo jégos migracija);
5. Laivyno talpos padidéjimas. 5. Nekonkurencingi remonto terminai.

Pagrindine VLG laivy remonto technologijy plétros, jsigyjant PANAMAX doka, stiprybe
galima jvardinti esamg patirtj. Gebéjimas remontuoti , modernizuoti techniSkai sudétingus laivus leis
pasinaudoti galimybe dalyvauti bendruose ES projektuose bei paskatinti naujy technologijy diegima.
Kitas svarbus aspektas yra gera infrastruktira. KVJUD uzdaviniai yra nuolat plétoti jiiry uosta,
modernizuoti jo infrastruktiirg, didinti konkurencingumg ir krovos apimtis. Modernizuojama ir
vystoma Klaipédos valstybinio jiiry uosto infrastruktira projektams, kurie leisty uztikrinti didZiausia
nauda uosto veiklai ir pritraukti papildomus laivy srautus, taip pat projektams, susijusiems su
konkreCiy uoste veikianciy privaciy kompanijy jsipareigojimais, kurie uztikrinty , kad jvestos i
infrastruktiirg valstybés investicijos biity tikslingai panaudotos ir taip biity sukurta nauda Klaipeédos
regionui ir valstybei.

Aplinkos analizés metu surinkti duomenys jmonei leidZia nustatyti atsiradusias grésmes.
Pagrindines yra dabartine kélimo jranga, kranai, plaukiojantis kranai. Jvedus ] eksploatacija didesn;j
doka jo aptarnavimui reikés nemazai technines plétros. Taip pat grésme yra esama infrastruktira,
laiku nejvykdzius infrastruktiiros plétros projektu galimos doko prastovos.

Naujas rinkos segmentas apzvelgiamas kaip galimybe¢ kuri leis visoms VLG grupés jmonéms
plésti savo uzsakymu portfel; padidéjus remonto darby apimtims. Taip pat esama klienty bazé leidzia
teigti, kad laivy remonto plétrai bus uztikrintas pastovus klienty srautas. Sukaupta patirtis ir kaip to
pasekmé — tolygiai formuojamas uzsakymy portfelis. Naudodami S$iuolaikinius skaitmeninius
inzinerinés analizés metodus VLG jau dabar jgyvendina sudétingas dviejy laivy dokavimo

skai¢iavimo schemas.
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Pagrindines grésmes jzvelgiamos sekancios. Ekonomikos nuosmukis pasaulyje, kuris gali

sutrukdyti plétros iniciatyvos jgyvendinimui artimiausiu laiku. Konkurenty kainy dempingas, Rygos

gamyklos kainy politika ver¢ia mazinti ir taip zemas kainas, SG ,,Remontowa* agresyvi kova dél

klienty tik dar labiau skatina kitas laivy remonto jmonés iesSkoti galimybiy sitilyti geriausias kainas,

remonto kokybe ir terminus.

Atlikus bei susisteminus SSGG analizés rezultatus, identifikavus keturis svarbius jmonés

plétros situacijos aspektus, galima suformuluoti specialias strategijy grupes (26 lentelé).

26 lentele. PANAMAX doko jsigijimo SSGG analizé

Stiprybés — silpnybés

Grésmeés - galimybés

Stiprybés

Laivy remonto patirtis; Gera infrastruktira BLRT
finansiné parama; Kokybés sistema; Personalas

Silpnybés

Kélimo jranga; Esama infrastruktira; Pastoliai;
Pakrovimas produkcijos. Nekonkurencingi remonto

Suformuoti uzsakymy portfeliai;
Klienty bazé; Klaipédos uosto
plétra; Laivyno talpos padidéjimas.

Laivy remonto patirtis bei aukstas
konkurencingumo  lygis uztikrins
naujo rinkos segmento plétra. Gera
infrastruktira ir KVJUD plétros
planai leis artimiausiy mety paruosti
akvatorija naujam dokui. Lojalis
klientai ir doko  galimybiy
padidéjimas leis uztikrinti pastovy
sektoriaus apkrovima.

Vardas rinkoje; Lojaliis klientai; Padidéjusi | terminai
konkurencija.

Galimybés Imonés stipriuju savybiy | Silpnyju savybiy neutralizavimas
panaudojimas galimybéms | pasinaudojant galimybémis.

Naujas rinkos segmentas; realizuoti.

Naujas  rinkos  segmentas  ir
suformuotas uzsakymy portfelis leis
paskirstyti naujos jrangos, pastoliu
jsigijimo rizikas.
padidéjimas gali sumazinti bendrus

Laivyno

remonto  terminus, remontuojant
didesnj laiva darbuotojai
sukoncentruojami  ties  stambiy
projekty.

Grésmes
Rinkos tendencijos; Konvencija;
Konkurenty  kainy  dempingas;

Personalas (darbo jégos migracija);
Nekonkurencingi remonto terminai.

Stipriyju savybiy panaudojimas
pavojams iSvengti.

Gera infrastruktiira ir vardas rinkoje
paskatins konkurentus rinktis VLG.
Pasinaudojus  jmonés  reputacija
galimos derybos dél kainy. Klaipédos
universitete sukurta specializuota
kvalifikuoty inzineriniy darbuotojy ir
tyréjy ruoSimo bazé yra pagrindas
skirty

inovacijy remonto

pramonei.

laivy

Silpnyjy savybiy stiprinimas.

Atsiradus  nepalankioms  rinkos
tendencijoms kélimo jranga gali biiti
panaudota kitoms BLRT koncerno
veikloms. Verslo strategijos
paruoSimas ir juos jgyvendinimas
sumazins priklausomybe
konkurenty. Turi biiti pritrauktos ES

1€Sos personalo apmokymui.

nuo

Atlikta AB ,,Vakary laivy gamykla“ technologinés plétros SSGG analizé leidzia konstatuoti,

kad naujo PANAMAX doko jsigijimas paskatins jmoniy grupés plétra, sustiprins rinkos pozicijas,

leis optimaliai paskirstyti darbuotojy uzZimtuma, taip pat suteiks galimybe kurti naujas darbo vietas

pritraukiant | Klaipédos regiong aukStos kvalifikacijos darbininkus ir inZinierius.
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ISVADOS

Remiantis atliktais AB ,,Vakary laivy gamyklos laivy remonto technologijy plétros tyrimais,
kuriy pagrindu suformuoti plétros praktinio realizavimo sprendimai, sgsajoje su laivybos vystymosi
tendencijomis Baltijos jliros regione, pateikiamos $ios iSvadas:

1. Nustatyta, kad laivy skaiciui mazéjant, regione kasmet 3 proc. didéja krovos dinamika, kas
pagrindzia Baltijos jiros regiono laivyno parametry didéjimag ir Panamax tipo laivy skaiciaus augima
Klaipédos uoste. Si tendencija nusako poreikj plesti ir stiprinti dideliy gabarity laivy remonto
technologijas. Visy pirma susijusias su laivy dokavimu, didéjant laivams bus reikalingi ir didesni
dokai laivy remontui.

2. Istirta, kad i$ penkiolikos Baltijos Jaros regiono tik septynios laivy remonto jmonés gali
atliktj Panamax tipo laivy remonta. IS jy tik trys Rygos laivy statykla, Lenkijos Remontowa ir MSR
Gryfia laivus remontuoja pladriyjy doky pagalba. Todél, siekiant iSlaikyti geras laivy remonto
sektoriaus pozicijas, AB ,Vakary laivy gamykla“ jmonei, jungianc¢iai 19 su dokavimo
technologijomis betarpiSkai susijusiy dukteriniy jmoniy, tikslinga analizuoti laivy remonto
technologinés infrastruktairos plétra.

3. Statistiniy duomeny tyrimais nustatyta, kad doky PD-8, PD-812, kurie gali priimti mazesniy
gabarity laivus, apkrovimai stabilizavosi, nesikei¢ia paskutinius 4 metus ir nenusimato jy pilno
uzimtumo. Tuo tarpu kaip didesniy gabarity dokas PD-219 rodo visai kita priklausomybe, uzimtumas
nuolat didéja vidutiniskai 6% ir iki 2022m. pasieks uzimtumo ribg.

4. Sumodeliuota pludriyjy doky suglaudimo galimybé, optimizuojant Malky jlankos akvatorija.
Nustatyti galimi maksimalts remontuojamo laivo parametrai (ilgis 245m, plotis 39m), kuriais
remiantis paskaiCiuotas laivy apsisukimo baseinas - 295m. ir minimalus jplaukos kanalo plotis -
128m.

5. Atlikta SSGG analizé, kurioje iSskiriama AB ,,Vakary laivy gamyklos® laivy remonto
patirtis, gera infrastruktira, KVJUD plétros planai, profesionalus darbuotojai ir Klaipédos
universitete esanti specializuota kvalifikuoty inZinerinés pramonés darbuotojy ir tyréjy ruo$imo bazé
bei dokavimo infrastruktiiros plétros praktinio realizavimo galimybés jrodo, kad Panamax doko
jsigijimas galimas ir bitinas jmonés konkurencingumo uztikrinimui ir esamy rinkos pozicijy

gerinimui.
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PRIEDAI

Priedas Nr.1. Baltijos juros regiono laivai (www.vesselfinder.com/ports 2020.05.09)

Uosto Uostas Laivo pavadinimas Laivo tipas Metai | Bendroji | DWT llgis | Plotis

Salis talpa

Danija Arhus RONADI Bulk Carrier 2016 44029 | 81053 | 229 32

Danija Arhus ANNE METTE BULKER Bulk Carrier 2012 23950 | 38118 | 185 31

Danija Arhus VERAD Container Ship 2004 17188 | 22513 | 179 27

Danija Arhus RIX RUBY General Cargo Ship 1994 2818 4216 91 14

Danija Arhus JOMI General Cargo Ship 1991 2827 4258 88 14

Danija Arhus BALTIC MOON General Cargo Ship 2000 2545 3850 88 13

Danija Arhus ACTIVE General Cargo Ship 1996 2561 3332 88 12

Danija Arhus IDAH General Cargo Ship 1971 1493 2226 76 12
Passenger/Ro-Ro

Danija Arhus EXPRESS 3 Cargo Ship 2017 10842 1000 | 109 31

Danija Arhus FINNHAWK Ro-Ro Cargo Ship 2001 11671 8699 | 163 21

Estija Muuga NORD BARENTS Bulk Carrier 2019 35263 | 62625 | 196 32
Chemical/Oil Products

Estija Muuga CIELO DI CAPRI Tanker 2016 24184 | 39043 | 184 27
Chemical/Qil Products

Estija Muuga DONALD Tanker 2008 23353 | 37296 | 184 27
Chemical/Oil Products

Estija Muuga ASTRAKHAN CITY Tanker 1994 4409 5619 | 138 17
Chemical/Oil Products

Estija Muuga G.PUCCINI Tanker 1998 2195 3052 94 12

Estija Muuga MSC JORDAN Container Ship 1993 37071 | 46600 | 237 32

Estija Muuga MSC JOY Container Ship 1992 30567 | 31160 | 202 31

Estija Muuga VERA RAMBOW Container Ship 2008 17488 | 17888 | 168 27

Estija Muuga NORDPENGUIN Crude Oil Tanker 2018 60148 | 112038 | 237 44

Estija Muuga ESL AFRICA General Cargo Ship 2007 11864 | 17356 | 143 22

Estija Muuga ARGO General Cargo Ship 2009 5630 7816 | 108 18

Estija Muuga VLISTBORG General Cargo Ship 1999 6130 8664 | 132 16

Estija Muuga LIVLAND General Cargo Ship 2001 3978 5016 | 100 16

Estija Muuga DINTELDIK General Cargo Ship 2007 2984 4891 90 14

Estija Muuga PRIMA DONNA General Cargo Ship 1987 2673 3004 88 13

Estija Muuga PRIMA BALLERINA General Cargo Ship 1986 2673 3005 88 12

Estija Muuga PRIMA QUEEN General Cargo Ship 2000 2450 3697 88 12

Estija Muuga LADY NOLA General Cargo Ship 2002 1978 3002 80 12

Estija Muuga VIIMSI Oil Products Tanker 1987 1896 2786 77 14

Latvija | Ventspils LAPIS Bulk Carrier 1997 20395 | 24804 | 153 26
Chemical/Qil Products

Latvija | Ventspils CLEAROCEAN MATHILDE | Tanker 2018 29463 | 49703 | 183 32
Chemical/Oil Products

Latvija | Ventspils MAERSK EDWARD Tanker 2005 26659 | 36803 | 186 31
Chemical/Oil Products

Latvija | Ventspils BRO ALMA Tanker 2008 12162 | 17069 | 144 23
Chemical/Qil Products

Latvija | Ventspils AMONITH Tanker 1999 3218 4482 93 15

Latvija | Ventspils DZELME Motor Hopper 1979 1435 1471 67 14

Latvija | Ventspils SEABASS Qil Products Tanker 2001 21353 | 32445 | 178 28
Passenger/Ro-Ro

Latvija | Ventspils SCOTTISH VIKING Cargo Ship 2009 26904 7800 | 186 26
Passenger/Ro-Ro

Latvija | Ventspils STENA FLAVIA Cargo Ship 2008 26904 5645 | 186 25
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Lenkija | Gdynia CRIMSON KINGDOM Bulk Carrier 2016 45223 | 84860 | 229 35
Lenkija | Gdynia RYSY Bulk Carrier 2011 43506 | 79602 | 229 32
Lenkija | Gdynia ROSALIA D'AMATO Bulk Carrier 2001 40562 | 74716 | 225 32
Lenkija | Gdynia CP SHANGHAI Bulk Carrier 2015 36332 | 63608 | 199 32
Lenkija | Gdynia AMIS ELEGANCE Bulk Carrier 2015 31557 | 55404 | 190 32
Lenkija | Gdynia UNION TRADER Bulk Carrier 2010 33280 | 57700 | 190 32
Lenkija | Gdynia CORONA Bulk Carrier 1999 26862 | 46685 | 187 32
Lenkija | Gdynia NORDLOIRE Bulk Carrier 2013 24195 | 37212 | 189 28
Lenkija | Gdynia REDHEAD Bulk Carrier 2010 20491 | 29724 | 190 24
Lenkija | Swinoujscie | INDIGO SPICA Bulk Carrier 2014 32726 | 58052 | 190 32
Lenkija | Swinoujscie | SKAWA Bulk Carrier 2012 13579 | 17073 | 150 24
Lenkija | Szczecin CAPTAIN TASSOS D Bulk Carrier 2011 41074 | 75200 | 225 32
Lenkija | Szczecin AFRICAN KALMIA Bulk Carrier 2016 19213 | 28000 | 175 27
Lenkija | Szczecin IRYDA Bulk Carrier 1999 21387 | 34946 | 200 23
Lenkija | Szczecin MIEDWIE Bulk Carrier 2010 20603 | 29984 | 190 23
Buoy/Lighthouse
Lenkija | Swinoujscie | PLANETA Vessel 1982 905 242 61 10
Lenkija | Szczecin NAVIGAR-1 Cargo ship 75
Lenkija | Szczecin BM5241 Cargo ship 57
Lenkija | Szczecin BM 5247 Cargo ship 57
Lenkija | Gdynia AALBORG WHITE Cement Carrier 2019 2550 4200 90 13
Lenkija | Szczecin CEMBAY Cement Carrier 1997 3017 4216 88 14
Chemical/Oil Products
Lenkija | Gdynia VERDI Tanker 1999 2195 3079 93 12
Chemical/Qil Products
Lenkija | Swinoujscie | BRO AGNES Tanker 2008 12162 | 16791 | 144 23
Chemical/Oil Products
Lenkija | Swinoujscie | SCORPIUS Tanker 2006 7636 | 11249 | 130 20
Chemical/Oil Products
Lenkija | Swinoujscie | PAUL E Tanker 2005 4677 6974 | 120 17
Chemical/Qil Products
Lenkija | Szczecin MOSTRAUM Tanker 2018 7231 9900 | 129 20
Chemical/Oil Products
Lenkija | Szczecin TRANS ADRIATIC Tanker 2002 6837 | 12503 | 121 20
Chemical/Oil Products
Lenkija | Szczecin KATTEGAT Tanker 2008 7311 | 11299 | 130 18
Lenkija | Gdynia GRETE SIBUM Container Ship 2008 10585 | 13100 | 151 22
Lenkija | Swinoujscie | A2B ENERGY Container Ship 1998 3999 5356 | 101 18
Lenkija | Gdynia ADAM ASNYK General Cargo Ship 2009 24115 | 30346 | 200 28
Lenkija | Gdynia GOLDEN BONNIE General Cargo Ship 2009 20236 | 32280 | 177 28
Lenkija | Gdynia OSLO FOREST 1 General Cargo Ship 2011 6693 | 10049 | 116 18
Lenkija | Gdynia BBC LISBON General Cargo Ship 2011 7138 7843 | 130 17
Lenkija | Gdynia MARFAAM General Cargo Ship 2011 5422 8429 | 118 16
Lenkija | Gdynia FRI SEA General Cargo Ship 2001 2601 3330 91 14
Lenkija | Gdynia FRI KVAM General Cargo Ship 2000 2858 4892 90 14
Lenkija | Gdynia HAGLAND CARRIER General Cargo Ship 2011 2984 4450 90 14
Lenkija | Gdynia LISTERVIK General Cargo Ship 1996 2863 3904 90 14
Lenkija | Gdynia ANJA General Cargo Ship 1995 1996 3246 85 13
Lenkija | Gdynia FRI TIDE General Cargo Ship 2000 2218 3400 89 12
Lenkija | Swinoujscie | ONEGO MERCHANT General Cargo Ship 2002 6301 8930 | 132 16
Lenkija | Swinoujscie | TIFJORD General Cargo Ship 1999 2999 5065 95 13
Lenkija | Swinoujscie | BERKBORG General Cargo Ship 1997 2820 4123 90 13
Lenkija | Swinoujscie | BRUFJELL General Cargo Ship 1995 2846 4372 90 13
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Lenkija | Swinoujscie | CAROLINA General Cargo Ship 2008 2409 3697 83 13

Lenkija | Swinoujscie | MISTRAL General Cargo Ship 1966 1064 1252 68 11

Lenkija | Szczecin AASNES General Cargo Ship 1996 4783 7182 | 100 17

Lenkija | Szczecin WILSON SUND General Cargo Ship 1999 4200 6274 | 113 15

Lenkija | Szczecin AMBER TRADER General Cargo Ship 1998 3954 5727 | 101 15

Lenkija | Szczecin DANIEL K. General Cargo Ship 2002 3037 4247 90 15

Lenkija | Szczecin LAUWERSBORG General Cargo Ship 2007 4695 7350 | 123 14

Lenkija | Szczecin ALICE General Cargo Ship 2013 2911 5000 89 14

Lenkija | Szczecin PEAK BELFAST General Cargo Ship 2010 2978 3931 89 14

Lenkija | Szczecin GITANA General Cargo Ship 2003 3169 5019 95 13

Lenkija | Szczecin FAST SUS General Cargo Ship 1996 2055 3268 90 13

Lenkija | Szczecin FEED HELGELAND General Cargo Ship 1999 2829 4934 90 13

Lenkija | Szczecin MIKHAIL DUDIN General Cargo Ship 1996 2319 3030 90 13

Lenkija | Szczecin GEERT K General Cargo Ship 2001 2545 3785 89 13

Lenkija | Szczecin LECKO General Cargo Ship 2003 2556 4775 89 13

Lenkija | Szczecin VERENA General Cargo Ship 2009 2545 3794 89 13

Lenkija | Szczecin NORDERAU General Cargo Ship 2005 2461 3711 88 13

Lenkija | Szczecin ADAMAS General Cargo Ship 2010 2409 3754 83 13

Lenkija | Szczecin PERNILLE General Cargo Ship 2009 2474 3450 83 13

Lenkija | Szczecin RICHELIEU General Cargo Ship 2007 2545 3850 89 12

Lenkija | Szczecin NAUTICA General Cargo Ship 1992 1587 2166 88 12

Lenkija | Szczecin JEAN-JOSEPH General Cargo Ship 1991 1999 3000 82 12

Lenkija | Gdynia INZ. ST. LEGOWSKI Hopper Dredger 1975 2016 3002 73 12

Lenkija | Szczecin ANGON Oil Products Tanker 1997 1627 2490 85 12

Lenkija | Szczecin KRIS 1 Other type - 57 8

Lenkija | Swinoujscie | SKOG Palletised Cargo Ship 1991 4462 3728 99 17
Passenger/Ro-Ro

Lenkija | Gdynia MEGASTAR Cargo Ship 2017 49134 6080 | 213 36
Passenger/Ro-Ro

Lenkija | Gdynia SILJA EUROPA Cargo Ship 1993 59912 4650 | 202 32
Passenger/Ro-Ro

Lenkija | Gdynia BALTIC QUEEN Cargo Ship 2009 48915 6287 | 213 30
Passenger/Ro-Ro

Lenkija | Gdynia STENA SPIRIT Cargo Ship 1988 39193 5102 | 176 30
Passenger/Ro-Ro

Lenkija | Gdynia STENA VISION Cargo Ship 1987 39191 5129 | 176 30
Passenger/Ro-Ro

Lenkija | Gdynia VICTORIA 1 Cargo Ship 2004 40975 4930 | 193 29
Passenger/Ro-Ro

Lenkija | Gdynia STAR Cargo Ship 2007 36249 4700 | 186 28
Passenger/Ro-Ro

Lenkija | Gdynia GABRIELLA Cargo Ship 1992 35492 2962 | 172 28
Passenger/Ro-Ro

Lenkija | Gdynia FINLANDIA Cargo Ship 2001 36365 5506 | 175 27
Passenger/Ro-Ro

Lenkija | Gdynia SEA WIND Cargo Ship 1972 15879 4000 | 154 25
Passenger/Ro-Ro

Lenkija | Gdynia FINBO CARGO Cargo Ship 2000 22152 7477 | 180 24
Passenger/Ro-Ro

Lenkija | Swinoujscie | PETER PAN Cargo Ship 2001 36468 6554 | 220 30
Passenger/Ro-Ro

Lenkija | Swinoujscie | ROBIN HOOD Cargo Ship 1995 26790 6538 | 179 28
Passenger/Ro-Ro

Lenkija | Swinoujscie | POLONIA Cargo Ship 1995 29875 7254 | 170 28
Passenger/Ro-Ro

Lenkija | Swinoujscie | MAZOVIA Cargo Ship 1996 29940 6124 | 168 28
Passenger/Ro-Ro

Lenkija | Swinoujscie | CRACOVIA Cargo Ship 2002 25028 8058 | 180 24
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Passenger/Ro-Ro

Lenkija | Swinoujscie | SKANIA Cargo Ship 1995 23933 5717 | 174 24
Passenger/Ro-Ro
Lenkija | Swinoujscie | GRYF Cargo Ship 1990 18653 6934 | 158 24
Passenger/Ro-Ro
Lenkija | Swinoujscie | WOLIN Cargo Ship 1986 22874 5143 | 189 23
Passenger/Ro-Ro
Lenkija | Swinoujscie | COPERNICUS Cargo Ship 1995 14398 7330 | 150 23
Passenger/Ro-Ro
Lenkija | Swinoujscie | GALILEUSZ Cargo Ship 1992 15848 7330 | 150 23
Passenger/Ro-Ro
Lenkija | Swinoujscie | JAN SNIADECKI Cargo Ship 1988 14417 5583 | 155 22
Passenger/Ro-Ro
Lenkija | Swinoujscie | KARSIBOR | Cargo Ship 1977 800 250 65 17
Lenkija | Gdynia LIEKUT Ro-Ro Cargo Ship 2020 32887 | 11930 | 209 26
Lenkija | Gdynia BORE SEA Ro-Ro Cargo Ship 2011 25586 | 13375 | 195 26
Lenkija | Gdynia FINNMERCHANT Ro-Ro Cargo Ship 2003 23235 | 13274 | 193 26
Lenkija | Swinoujscie | NORRLAND Ro-Ro Cargo Ship 1990 5562 4355 | 107 17
Lenkija | Gdynia DAR MLODZIEZY Sailing Vessel 1982 2255 667 | 108 14
Lenkija | Szczecin ZOSIA Tanker - 58 8
Lietuva | Klaipeda EVMAR Bulk Carrier 2016 44127 | 82039 | 229 32
Lietuva | Klaipeda HECTOR Bulk Carrier 2012 41101 | 75200 | 225 32
Lietuva | Klaipeda NAVIOS SUN Bulk Carrier 2005 39738 | 76619 | 225 32
Lietuva | Klaipeda SPAR DRACO Bulk Carrier 2006 32474 | 53565 | 190 32
Lietuva | Klaipeda GOOD LUCK Bulk Carrier 2018 24198 | 37384 | 180 30
Lietuva | Klaipeda PRETTY UNIVERSE Bulk Carrier 2013 23232 | 35200 | 180 30
Lietuva | Klaipeda ERIKETI Bulk Carrier 2008 16960 | 28397 | 169 27
Lietuva | Klaipeda GOTLAND Cement Carrier 2008 2999 4535 89 14
Chemical/Oil Products
Lietuva | Klaipeda THAMES Tanker 2018 29528 | 49999 | 183 32
Chemical/Qil Products
Lietuva | Klaipeda STOLT CONFIDENCE Tanker 1996 24839 | 37090 | 177 31
Chemical/Oil Products
Lietuva | Klaipeda ASTER ALVAR Tanker 2011 7697 | 11596 | 130 19
Lietuva | Klaipeda MSC BHAVYA Container Ship 2005 54771 | 66799 | 294 32
Lietuva | Klaipeda CONTAINERSHIPS POLAR | Container Ship 2019 17982 | 20257 | 170 27
Lietuva | Klaipeda CONTAINERSHIPS VII Container Ship 2002 10499 | 13965 | 158 24
Lietuva | Klaipeda POLLUX Container Ship 2009 11550 | 14669 | 158 23
Lietuva | Klaipeda QUEEN B Container Ship 2004 6734 8223 | 132 20
Lietuva | Klaipeda MINERVA CORALIA Crude Oil Tanker 2017 62513 | 113850 | 250 44
Lietuva | Klaipeda LOOBORG General Cargo Ship 2008 5598 8113 | 108 19
Lietuva | Klaipeda VEERSEBORG General Cargo Ship 1998 6130 8667 | 132 16
Lietuva | Klaipeda AGATE General Cargo Ship 2011 3505 5028 90 15
Lietuva | Klaipeda MARIA ELISE General Cargo Ship 2009 4255 6050 | 114 14
Lietuva | Klaipeda EMMA General Cargo Ship 2004 3289 5745 | 105 14
Lietuva | Klaipeda SWE-TRADER General Cargo Ship 2000 3170 4555 99 14
Lietuva | Klaipeda FRI RIVER General Cargo Ship 2000 2548 3300 91 14
Lietuva | Klaipeda BIRYUZA General Cargo Ship 2011 3505 5026 90 14
Lietuva | Klaipeda FEED STAVANGER General Cargo Ship 1997 2863 4163 90 14
Lietuva | Klaipeda LORALAND General Cargo Ship 1998 2820 4128 90 14
Lietuva | Klaipeda RIX EXPLORER General Cargo Ship 1998 2810 4217 89 13
Lietuva | Klaipeda HAGLAND BORG General Cargo Ship 1997 2456 3703 88 13
Lietuva | Klaipeda NAVEN General Cargo Ship 1991 2497 4191 88 13
Lietuva | Klaipeda NINA BRES General Cargo Ship 2007 2658 3740 88 13
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Lietuva | Klaipeda PROSNA General Cargo Ship 1998 2446 3675 88 13
Lietuva | Klaipeda VAERMLAND General Cargo Ship 1999 2316 3211 90 12
Lietuva | Klaipeda TRAVEBERG General Cargo Ship 1981 1939 2890 87 12
Lietuva | Klaipeda EEMS SERVANT General Cargo Ship 2010 1862 2620 87 11
Lietuva | Klaipeda JAMES COOK Hopper Dredger 1992 12065 | 16895 | 144 25
Lietuva | Klaipeda CORAL FAVIA Liquefied Gas 2010 10105 | 10446 | 137 20
Lietuva | Klaipeda ENERGY LIBERTY LNG Tanker 2018 | 121982 | 88676 | 300 49
Offshore Support
Lietuva | Klaipeda INDEPENDENCE Vessel 2014 | 109793 | 82028 | 294 46
Passenger/Ro-Ro
Lietuva | Klaipeda SIRENA SEAWAYS Cargo Ship 2003 22382 5620 | 199 30
Passenger/Ro-Ro
Lietuva | Klaipeda REGINA SEAWAYS Cargo Ship 2010 25666 7500 | 199 28
Passenger/Ro-Ro
Lietuva | Klaipeda ATHENA SEAWAYS Cargo Ship 2007 26141 8500 | 199 26
Passenger/Ro-Ro
Lietuva | Klaipeda VICTORIA SEAWAYS Cargo Ship 2009 25675 8500 | 199 26
Passenger/Ro-Ro
Lietuva | Klaipeda LIVERPOOL SEAWAYS Cargo Ship 1997 21856 7910 | 186 26
Passenger/Ro-Ro
Lietuva | Klaipeda TOM SAWYER Cargo Ship 1989 26478 6080 | 177 26
Passenger/Ro-Ro
Lietuva | Klaipeda PATRIA SEAWAYS Cargo Ship 1991 18332 4758 | 154 24
Passenger/Ro-Ro
Lietuva | Klaipeda MARCO POLO Cargo Ship 1993 15955 7330 | 150 23
Refrigerated Cargo
Lietuva | Klaipeda SILVER LAKE Ship 2007 3538 2532 82 16
Refrigerated Cargo
Lietuva | Klaipeda SILVER STAR Ship 1990 3625 3543 93 15
Refrigerated Cargo
Lietuva | Klaipeda SILVER FJORD Ship 1984 2462 1700 77 13
Lietuva | Klaipeda GOTHIA SEAWAYS Ro-Ro Cargo Ship 2000 21005 | 10601 | 185 26
Lietuva | Klaipeda ARK FUTURA Ro-Ro Cargo Ship 1996 18725 | 13500 | 183 25
Lietuva | Klaipeda FINLANDIA SEAWAYS Ro-Ro Cargo Ship 2000 11530 8702 | 163 21
Rusija Kaliningrad | HANZE GDANSK Bulk Carrier 2013 24210 | 35000 | 180 30
Rusija Kaliningrad | SREDNA GORA Bulk Carrier 2010 24118 | 37302 | 190 29
Rusija Primorsk LAMBAY Bulk Carrier 2011 41101 | 75200 | 225 32
Rusija Primorsk PABAL Bulk Carrier 2012 41213 | 76118 | 225 32
Rusija Primorsk NY TRADER 1 Bulk Carrier 2014 23263 | 38271 | 180 30
Rusija Primorsk SANTIAGO BASIN Bulk Carrier 2008 20987 | 33171 | 180 28
Rusija Primorsk ALBERTITO Bulk Carrier 2003 16966 | 28498 | 169 27
Rusija Primorsk DRAWSKO Bulk Carrier 2010 20603 | 29978 | 190 24
Saint
Rusija Petersburg | ASIARUBY I Bulk Carrier 2014 36354 | 62996 | 200 32
Saint
Rusija Petersburg EVROPI Bulk Carrier 2005 31144 | 53702 | 190 32
Saint
Rusija Petersburg NAVIOS CRISTINE B Bulk Carrier 2009 32343 | 58058 | 190 32
Saint
Rusija Petersburg RUEN Bulk Carrier 2016 27781 | 41607 | 185 31
Saint
Rusija Petersburg KOCIEWIE Bulk Carrier 2009 24109 | 38981 | 190 28
Saint
Rusija Petersburg NORDRUBICON Bulk Carrier 2016 23974 | 37985 | 190 28
Saint
Rusija Petersburg STELLAR ATLANTIC Bulk Carrier 2003 11349 | 18820 | 138 25
Rusija Ust-Luga ROLAND OLDENDORFF Bulk Carrier 2011 65976 | 118625 | 260 43
Rusija Ust-Luga IDOMENEAS Bulk Carrier 2010 63864 | 114500 | 250 43
Rusija Ust-Luga TURMALIN Bulk Carrier 2012 51195 | 92762 | 229 38
Rusija Ust-Luga CAPTAINJ.NEOFOTISTOS | Bulk Carrier 2012 43472 | 79501 | 229 32
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Rusija Ust-Luga DRAGON Bulk Carrier 2012 44106 | 81389 | 229 32

Rusija Ust-Luga DREAM STAR Bulk Carrier 2014 43008 | 81909 | 229 32

Rusija Ust-Luga GISELA OLDENDORFF Bulk Carrier 2015 44218 | 80839 | 229 32

Rusija Ust-Luga HERCULES OCEAN Bulk Carrier 2014 43291 | 81084 | 229 32

Rusija Ust-Luga LMZ FRANCISCO Bulk Carrier 2019 44000 | 81800 | 229 32

Rusija Ust-Luga NORD POLARIS Bulk Carrier 2016 43016 | 81791 | 229 32

Rusija Ust-Luga TALIMEN Bulk Carrier 2016 44029 | 81056 | 229 32

Rusija Ust-Luga BOLICHE Bulk Carrier 2020 35397 | 62435 | 200 32

Rusija Ust-Luga STH MONTREAL Bulk Carrier 2018 34547 | 60362 | 200 32

Rusija Ust-Luga ULTRA DIVERSITY Bulk Carrier 2017 35832 | 63490 | 200 32

Rusija Ust-Luga ULTRA REGINA Bulk Carrier 2013 34794 | 61424 | 200 32

Rusija Ust-Luga ULTRA LANIGAN Bulk Carrier 2012 32309 | 58032 | 190 32

Rusija Ust-Luga NEWCHANG Bulk Carrier 2017 25569 | 38940 | 180 32

Rusija Ust-Luga HANSA BALTICA Bulk Carrier 2019 23500 | 35700 | 180 30

Rusija Ust-Luga NEW COMMANDER Bulk Carrier 2012 22662 | 37187 | 186 28

Rusija Ust-Luga CS CAPRICE Bulk Carrier 2010 19972 | 30465 | 179 28

Rusija Ust-Luga KARVUNA Bulk Carrier 2010 13965 | 21177 | 169 26

Saint
Rusija Petersburg DMITRIY RULEVSKIY Bunkering Tanker 1985 1896 3320 77 14
Rusija Primorsk GREENLAND Cement Carrier 2015 4284 7566 | 110 14
Saint

Rusija Petersburg STEN TOR Chemical Tanker 2018 14000 | 17500 | 156 24

Rusija Ust-Luga GAZPROMNEFT NORD Chemical Tanker 1991 3206 4739 96 15
Chemical/Qil Products

Rusija Kaliningrad | BALTIC EAGLE Tanker 2004 4730 7087 | 119 17
Chemical/Oil Products

Rusija Kaliningrad | KEY FIGHTER Tanker 1989 3693 4999 | 104 17
Chemical/Oil Products

Rusija Kaliningrad | ARCTICA Tanker 1969 2653 4406 | 101 12
Chemical/Qil Products

Rusija Primorsk NAVE PULSAR Tanker 2007 30119 | 50922 | 183 32
Chemical/Oil Products

Rusija Primorsk ATRIA Tanker 2011 23248 | 37583 | 184 27
Chemical/Oil Products

Rusija Primorsk HAFNIA TORRES Tanker 2016 24120 | 39067 | 184 27
Chemical/Oil Products

Rusija Primorsk BASILIS L Tanker 2005 23240 | 37371 | 183 27
Chemical/Oil Products

Rusija Primorsk ANDROMEDA Tanker 2007 23325 | 39378 | 182 27
Chemical/Oil Products

Rusija Primorsk ONYX Tanker 1999 10321 | 15441 | 146 23
Chemical/Oil Products

Rusija Primorsk BRO NISSUM Tanker 2008 12105 | 16654 | 144 23
Chemical/Oil Products

Rusija Primorsk CAROLINE ESSBERGER Tanker 2009 5642 8506 | 124 17
Chemical/Oil Products

Rusija Primorsk PHILIPP ESSBERGER Tanker 2003 3785 5738 | 100 17
Chemical/Oil Products

Rusija Primorsk ORAHOLM Tanker 2006 3709 4988 | 107 16
Chemical/Qil Products

Rusija Primorsk MOZART Tanker 2000 2195 3079 94 13
GAZPROMNEFT Chemical/Qil Products

Rusija Primorsk NORDWEST Tanker 2011 1764 2679 73 13
Saint Chemical/Oil Products

Rusija Petersburg EK-RIVER Tanker 2018 14256 | 19884 | 154 24
Saint Chemical/Oil Products

Rusija Petersburg TERNVIND Tanker 2008 7321 | 11258 | 130 20
Saint Chemical/Oil Products

Rusija Petersburg ARIES Tanker 1978 2801 3659 98 11
Chemical/Oil Products

Rusija Ust-Luga AGIOI FANENDES Tanker 2019 29000 | 50000 | 183 32
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Chemical/Oil Products
Rusija Ust-Luga SCF USSURI Tanker 2009 29967 | 50923 | 183 32
Chemical/Qil Products
Rusija Ust-Luga UNIQUE GUARDIAN Tanker 2012 29411 | 50475 | 183 32
Chemical/Oil Products
Rusija Ust-Luga NAVIG8 AZURITE Tanker 2015 23676 | 37596 | 184 27
Chemical/Oil Products
Rusija Ust-Luga BALTIC MONARCH Tanker 2006 23240 | 37273 | 183 27
Chemical/Qil Products
Rusija Ust-Luga GAZPROMNEFT ZUID Tanker 1991 3206 4794 97 15
Chemical/Oil Products
Rusija Ust-Luga FLANDRIA Tanker 1986 2183 2570 81 15
Rusija Kaliningrad | MUNKSUND Container Ship 2012 11746 | 14717 | 157 23
Rusija Kaliningrad | DORNBUSCH Container Ship 1996 3999 5220 | 101 18
Rusija Primorsk MOGENS MAERSK Container Ship 2014 | 194849 | 194679 | 399 60
Rusija Primorsk OOCL INDONESIA Container Ship 2018 | 210890 | 191374 | 400 59
Rusija Primorsk VENTA MAERSK Container Ship 2018 34882 | 39964 | 200 36
Rusija Primorsk DELPHIS FINLAND Container Ship 2016 25715 | 24700 | 177 31
Rusija Primorsk IRENES REMEDY Container Ship 2005 28592 | 39382 | 222 30
Rusija Primorsk BOMAR VALOUR Container Ship 2002 17189 | 22300 | 179 27
Rusija Primorsk MSC AMY Container Ship 2002 17189 | 22308 | 179 27
Rusija Primorsk A LA MARINE Container Ship 2009 16023 | 20069 | 171 26
Rusija Primorsk ANNABA Container Ship 2006 15487 | 20614 | 168 26
Rusija Primorsk ESPOIR Container Ship 2011 17368 | 21231 | 168 26
Rusija Primorsk EXPANSA Container Ship 2012 9983 | 12306 | 141 24
Rusija Primorsk PERSEUS Container Ship 2010 11550 | 14483 | 158 23
Rusija Primorsk NORDIC LUEBECK Container Ship 2011 10318 | 10600 | 152 23
Rusija Primorsk CONTAINERSHIPS 6 Container Ship 1999 9953 | 13520 | 155 22
Rusija Primorsk X-PRESS ELBE Container Ship 2010 10318 | 13031 | 151 22
Rusija Primorsk AILA Container Ship 2007 9131 | 11497 | 141 22
Rusija gg{g:sburg VISTULA MAERSK Container Ship 2018 34882 | 40000 | 200 36
Rusija §2:2:sburg MSC SANTHYA Container Ship 1991 37071 | 46600 | 238 32
Rusija ﬁzg:sburg MSC SUEZ Container Ship 1993 37071 | 47120 | 237 32
Rusija gg{g:sburg VALENCIA EXPRESS Container Ship 1996 33735 | 34330 | 216 32
Rusija §2:2:sburg CMA CGM LOUGA Container Ship 2018 29316 | 34350 | 195 32
Rusija Iig;g:sburg CMA CGM PREGOLIA Container Ship 2018 29316 | 34350 | 195 32
Rusija gg{g:sburg MAERSK NIJMEGEN Container Ship 2009 26836 | 33450 | 210 30
Rusija |§2;2:sburg DELPHIS BOTHNIA Container Ship 2016 25715 | 24700 | 177 30
Rusija Igglg:sburg PIRITA Container Ship 1995 6326 7946 | 133 19
Rusija Ust-Luga BERNHARD SCHEPERS Container Ship 2011 10318 | 10600 | 150 23
Rusija Primorsk PENELOP Crude Qil Tanker 2006 63448 | 115091 | 254 44
Rusija Primorsk MASTERA Crude Oil Tanker 2003 64259 | 106208 | 252 44
Rusija Primorsk OSLO TS Crude Qil Tanker 2017 62557 | 112949 | 250 44
Rusija Primorsk MINERVA KALLISTO Crude Oil Tanker 2019 62372 | 112802 | 244 43
Rusija Primorsk IONIC ASTRAPI Crude Qil Tanker 2011 60379 | 107497 | 244 42
Rusija Primorsk NS CONSUL Crude Oil Tanker 2006 57248 | 109716 | 244 42
Rusija Primorsk NS CREATION Crude Qil Tanker 2007 57248 | 109819 | 244 42
Rusija Primorsk NORDTULIP Crude Qil Tanker 2013 57081 | 105511 | 229 42
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Rusija Primorsk SOLOMON SEA Crude Qil Tanker 2016 57164 | 106359 | 229 42
Rusija Ust-Luga ALICANTE Crude Oil Tanker 2013 61332 | 115707 | 249 45
Rusija Ust-Luga DELTA PIONEER Crude Qil Tanker 2004 62320 | 111013 | 250 44
Rusija Ust-Luga STENA ARCTICA Crude Oil Tanker 2005 65293 | 117099 | 250 44
Rusija Ust-Luga SABETTA Crude Qil Tanker 2017 63076 | 109986 | 245 44
Rusija Kaliningrad | STAR ARUBA Edible Oil Tanker 1972 1161 1515 71 10
Rusija Kaliningrad | ESTER Fishing Vessel 1991 7765 3365 | 120 19
Rusija Kaliningrad | BRATYA STOYANOVY Fishing Vessel 1989 4407 1810 | 104 16
Rusija Kaliningrad | NIVENSKOYE Fishing Vessel 1991 4407 1810 | 104 16
Rusija Kaliningrad | VALERIY DZHAPARIDZE Fishing Vessel 1989 4407 1810 | 104 16
Rusija Primorsk BORIS SYROMYATNIKOV | Fishing Vessel 1991 7765 3372 | 121 19
Rusija ﬁeellg:sburg FROYANES Fishing Vessel 2011 2329 | - 60 14
Rusija Kaliningrad | ALESIA General Cargo Ship 2008 4723 7574 | 116 16
Rusija Kaliningrad | IVAN SHCHEPETOV General Cargo Ship 1994 3376 3186 | 103 16
Rusija Kaliningrad | MELODY General Cargo Ship 1985 2932 3658 95 14
Rusija Kaliningrad | DELFIN General Cargo Ship 1998 2780 3789 89 13
Rusija Primorsk HAPPY DELTA General Cargo Ship 2011 14784 | 18276 | 157 26
Rusija Primorsk OCEAN FREEDOM General Cargo Ship 2010 12810 | 14359 | 154 24
Rusija Primorsk EVITA General Cargo Ship 2009 5599 7678 | 108 18
Rusija Primorsk MAJ RICHARD WINTERS General Cargo Ship 2000 6170 7725 | 108 18
Rusija Primorsk POLA PELAGIA General Cargo Ship 2019 6305 8145 | 141 17
Rusija Primorsk FEMBRIA General Cargo Ship 2006 5257 7400 | 117 17
Rusija Primorsk SILVA General Cargo Ship 2001 3978 5021 | 100 17
Rusija Primorsk KAPITAN MIRONOV General Cargo Ship 1995 4998 4678 98 17
Rusija Primorsk WILSON NORTH General Cargo Ship 2010 6118 8334 | 123 16
Rusija Primorsk TRENT NAVIGATOR General Cargo Ship 2013 5667 8096 | 118 16
Rusija Primorsk LADY CLAUDIA General Cargo Ship 1999 4235 5441 | 109 16
Rusija Primorsk SONORO General Cargo Ship 2000 3244 4077 | 100 16
Rusija Primorsk POLYALAND General Cargo Ship 2000 3244 4135 99 16
Rusija Primorsk JAMTLAND General Cargo Ship 2003 5057 7250 | 120 15
Rusija Primorsk AASTUN General Cargo Ship 2006 4266 6100 | 113 15
Rusija Primorsk KETLIN General Cargo Ship 2006 4102 5499 | 107 15
Rusija Primorsk ALEXANDER General Cargo Ship 2012 3833 5352 | 104 15
Rusija Primorsk NAVITA General Cargo Ship 1984 3329 5018 99 15
Rusija Primorsk REEPERBAHN General Cargo Ship 1986 3300 4107 92 15
Rusija Primorsk ST.PAULI General Cargo Ship 1983 3075 3219 92 15
Rusija Primorsk CHAROITE General Cargo Ship 2012 3505 5026 90 15
Rusija Primorsk LISA LEHMANN General Cargo Ship 2004 3183 4508 90 15
Rusija Primorsk SPANACO LOYALTY General Cargo Ship 2007 2990 5000 90 15
Rusija Primorsk NANOQ ARCTICA General Cargo Ship 2014 3200 2700 74 15
Rusija Primorsk FRISIAN SPRING General Cargo Ship 2007 4087 6550 | 119 14
Rusija Primorsk AMISIA General Cargo Ship 2008 3990 6059 | 111 14
Rusija Primorsk COSTAMAR General Cargo Ship 2010 3500 5217 | 100 14
Rusija Primorsk ACEROMAR General Cargo Ship 2012 3500 5235 99 14
Rusija Primorsk LAVINIA General Cargo Ship 1972 2497 2400 93 14
Rusija Primorsk CELTIC WARRIOR General Cargo Ship 1996 2842 4123 90 14
Rusija Primorsk LOTTA VG General Cargo Ship 1997 2853 4156 90 14
Rusija Primorsk KARIN LEHMANN General Cargo Ship 2000 2820 4071 88 14
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Rusija Primorsk LADY ARIANE General Cargo Ship 2015 2544 3700 88 14

Rusija Primorsk KAMELIA General Cargo Ship 1999 2999 5049 95 13

Rusija Primorsk TOLLUND General Cargo Ship 1994 2818 4170 91 13

Rusija Primorsk IMI General Cargo Ship 1993 2715 4293 90 13

Rusija Primorsk ELENA General Cargo Ship 2012 2588 3500 88 13

Rusija Primorsk FRI DOLPHIN General Cargo Ship 1994 2075 3027 88 13

Rusija Primorsk HAV MARLIN General Cargo Ship 1993 1960 3036 88 13

Rusija Primorsk TINA General Cargo Ship 2010 2622 3500 88 13

Rusija Primorsk BALTIC AMELIE General Cargo Ship 1994 1593 3000 83 13

Rusija Primorsk LADY ADELE General Cargo Ship 2015 2544 3694 82 13

Rusija Primorsk DELIA General Cargo Ship 2000 1846 2500 90 12

Rusija Primorsk PAIVI General Cargo Ship 2008 2474 3450 82 12

Rusija Primorsk LEIRIA General Cargo Ship 2003 1921 2652 90 11

Rusija Primorsk WILSON DORDRECHT General Cargo Ship 1996 2061 3000 89 11

Rusija Primorsk SEELAND General Cargo Ship 2001 2224 3132 87 11

Rusija Primorsk SM-PRC-107 General Cargo Ship 1974 539 1104 59 10

Rusija Primorsk SM-PRC-101 General Cargo Ship 1973 539 1104 58 10
Saint

Rusija Petersburg | ATLANTIC RUNNERII General Cargo Ship 2010 22863 | 33271 | 180 28
Saint

Rusija Petersburg PACIFIC VICTOR General Cargo Ship 2014 20682 | 28309 | 166 27
Saint

Rusija Petersburg HAAGA General Cargo Ship 2018 19955 | 23650 | 160 26
Saint

Rusija Petersburg | SANTORINI General Cargo Ship 1998 15349 | 24460 | 159 26
Saint

Rusija Petersburg JADE | General Cargo Ship 1998 15660 | 25012 | 160 23
Saint

Rusija Petersburg | THAMESBORG General Cargo Ship 2013 14695 | 21359 | 173 22
Saint

Rusija Petersburg BEATA General Cargo Ship 1994 4927 6918 | 107 18
Saint

Rusija Petersbhurg BBC BERGEN General Cargo Ship 2011 6310 8000 | 129 17
Saint

Rusija Petersbhurg LOUIS General Cargo Ship 2013 6310 8250 | 129 17
Saint

Rusija Petersburg RUSICH-11 General Cargo Ship 2007 4970 5465 | 128 17
Saint

Rusija Petersbhurg RUSICH-4 General Cargo Ship 2004 4970 5485 | 128 17
Saint

Rusija Petersbhurg NAVIS-1 General Cargo Ship 2018 4982 6221 | 122 17
Saint

Rusija Petersburg MIKHAIL LOMONOSOV General Cargo Ship 2000 2990 4805 99 17
Saint

Rusija Petersburg DOGGERSBANK General Cargo Ship 2006 3990 6665 | 111 14
Saint

Rusija Petersbhurg YASHMA General Cargo Ship 2012 3505 5025 90 14
Saint

Rusija Petersburg SORMOVSKIY 3053 General Cargo Ship 1985 3041 3811 | 119 13
Saint

Rusija Petersburg SORMOVSKIY 3064 General Cargo Ship 1989 3048 3630 | 119 13
Saint

Rusija Petersburg KERLI General Cargo Ship 1997 2844 4211 90 13
Saint

Rusija Petersburg LISTERLAND General Cargo Ship 1994 2735 4267 89 13
Saint

Rusija Petersburg MERLE General Cargo Ship 1994 2456 3706 88 13
Saint

Rusija Petersburg | ALAND General Cargo Ship 1996 1996 3246 85 12
Saint

Rusija Petersburg NIKAR G General Cargo Ship 2000 2301 3154 82 12
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Saint

Rusija Petersburg STK -1009 General Cargo Ship 1984 1408 1460 82 12
Saint

Rusija Petersburg STK-1004 General Cargo Ship 1984 1573 1669 82 12
Saint

Rusija Petersburg STK-1031 General Cargo Ship 1987 1408 1460 82 12
Saint

Rusija Petersburg STK-1036 General Cargo Ship 1989 1408 1460 82 12

Rusija Ust-Luga PASCAL General Cargo Ship 2001 2999 4247 90 15

Rusija Kaliningrad | YURY MASLYUKOV Hopper Dredger 2020 2726 2516 85 17

Rusija Kaliningrad | GEFION Hopper Dredger 1987 2985 1330 97 15

Rusija Primorsk DC ORISANT Hopper Dredger 2018 8683 | 12490 | 142 24

Rusija Primorsk OMVAC DIEZ Hopper Dredger 2011 1147 800 64 13
Saint

Rusija Petersburg | ARKTIKA Icebreaker 2016 28476 9000 | 172 34
Saint

Rusija Petersburg KAPITAN SOROKIN Icebreaker 1977 15385 5138 | 141 31
Saint

Rusija Petersburg KAPITAN NIKOLAEV Icebreaker 1978 14264 4836 | 138 26
Saint

Rusija Petersburg ERMAK Icebreaker 1974 14058 7560 | 135 26
Saint AKADEMIK

Rusija Petersburg | TRYOSHNIKOV Icebreaker 2012 12711 6634 | 130 23

Rusija Primorsk SIBUR VORONEZH LPG Tanker 2013 18425 | 22780 | 160 26

Rusija Ust-Luga NAVIGATOR LEO LPG Tanker 2011 18321 | 22844 | 160 26

Rusija Ust-Luga ECO DREAM LPG Tanker 2015 5452 5239 | 100 18

Rusija Primorsk SM PRC 108 Motor Hopper 1974 576 1084 60 11

Rusija Primorsk SM PRC 102 Motor Hopper 1973 538 1068 59 10

Rusija Primorsk SM PRC 105 Motor Hopper 1974 539 1084 59

Rusija Primorsk SM PRC 106 Motor Hopper 1974 579 1056 59

Offshore Tug/Supply
Rusija Kaliningrad | ERRIE Ship 2010 2430 2503 67 16
Offshore Tug/Supply

Rusija Primorsk BAZALT Ship 1980 1313 1008 64 13

Rusija Primorsk BW DANUBE Oil Products Tanker 2007 43797 | 76543 | 229 32

Rusija Primorsk SEACOD Oil Products Tanker 2006 26548 | 40558 | 188 32

Rusija Primorsk SEAMARLIN Oil Products Tanker 2007 26548 | 40549 | 188 32

Rusija Primorsk SEASPRAT Oil Products Tanker 2007 26548 | 40597 | 188 32

Rusija Primorsk SEARAY Oil Products Tanker 2004 21329 | 32310 | 178 28

Rusija Primorsk ICARUS I Oil Products Tanker 1997 21605 | 32300 | 184 25

Rusija Primorsk RISTNA Oil Products Tanker 1980 2804 3824 98 14

Rusija Primorsk WEST LYNDA Oil Products Tanker 1981 2092 3020 80 14
Saint

Rusija Petersburg | ARROW STAR 1 Oil Products Tanker 2007 7833 | 13030 | 150 17
Saint

Rusija Petersbhurg BALT FLOT 11 Oil Products Tanker 2016 5075 7012 | 141 17
Saint

Rusija Petersburg | VF TANKER-11 Oil Products Tanker 2012 5075 6980 | 141 17
Saint

Rusija Petersburg VF TANKER-15 Qil Products Tanker 2012 5075 7026 | 141 17
Saint

Rusija Petersburg BALTFLOT 2 Oil Products Tanker 2015 3928 5589 | 140 16
Saint GAZPROMNEFT

Rusija Petersburg ZUIDEAST Oil Products Tanker 2012 3953 6879 | 103 16
Saint

Rusija Petersburg ABRAU Qil Products Tanker 2007 2693 3791 91 15

Rusija Ust-Luga IMPERIAL Oil Products Tanker 2009 28231 | 46646 | 180 32

Rusija Ust-Luga SEASHARK Oil Products Tanker 2004 21329 | 32302 | 178 28

Rusija Ust-Luga EBRU Oil Products Tanker 2004 2435 3510 93 14
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Rusija Ust-Luga VANINO Qil Products Tanker 1986 1896 2739 77 14
Passenger/Ro-Ro
Rusija Primorsk NOVA STAR Cargo Ship 2014 27744 4145 | 161 26
Passenger/Ro-Ro
Rusija Primorsk BALTIVIA Cargo Ship 1981 17790 5492 | 147 24
Refrigerated Cargo
Rusija Primorsk STAR STRATOS Ship 2007 14030 | 13186 | 163 26
Refrigerated Cargo
Rusija Primorsk SCHWEIZ REEFER Ship 1992 13049 | 13930 | 158 24
Saint Refrigerated Cargo
Rusija Petersburg COOL EXPRESS Ship 2018 21500 | 22300 | 190 30
Saint Refrigerated Cargo
Rusija Petersburg BALTIC SPIRIT Ship 2018 17174 | 16727 | 189 26
Saint Refrigerated Cargo
Rusija Petersburg HOOD ISLAND Ship 1994 14061 | 14140 | 179 25
Rusija Kaliningrad | AKADEMIK N.STRAKHOV | Research Vessel 1985 2318 866 75 17
Rusija Kaliningrad | AKADEMIK NEMCHINOV | Research Vessel 1988 3224 1469 84 15
Rusija Kaliningrad | AKADEMIK LAZAREV Research Vessel 1987 2833 1319 82 15
Rusija Kaliningrad | AKADEMIK B.PETROV Research Vessel 1984 2318 886 75 15
Rusija Primorsk GRANDE SIERRA LEONE Ro-Ro Cargo Ship 2011 47658 | 24400 | 212 32
Rusija Primorsk GRANDE CONGO Ro-Ro Cargo Ship 2010 47658 | 25682 | 211 32
Rusija Primorsk THULELAND Ro-Ro Cargo Ship 2006 23128 | 15960 | 191 31
Rusija Primorsk GENCA Ro-Ro Cargo Ship 2007 28289 | 18250 | 205 29
Rusija Primorsk TAVASTLAND Ro-Ro Cargo Ship 2006 23128 | 15960 | 190 26
Rusija Primorsk BELGIA SEAWAYS Ro-Ro Cargo Ship 2000 21005 | 12457 | 184 25
Saint
Rusija Petersburg PLYCA Ro-Ro Cargo Ship 2009 28289 | 18250 | 205 26
Rusija Kaliningrad | KRUZENSHTERN Sailing Vessel 1926 3141 1645 | 115 14
Self Discharging Bulk
Rusija Primorsk YEOMAN BRIDGE Carrier 1991 55695 | 96772 | 250 38
Saint
Rusija Petersburg MAIN HIGHWAY Vehicles Carrier 1998 9233 3347 | 100 20
Suomija | Pori ORION Bulk Carrier 2007 31236 | 56071 | 189 32
Suomija | Pori N DISCOVERY Bulk Carrier 2012 24195 | 37019 | 190 28
Suomija | Pori REGIUS Bulk Carrier 2016 21179 | 33395 | 179 28
Suomija | Pori OSOGOVO Bulk Carrier 2011 19906 | 30693 | 186 24
Suomija | Rauma ROSINA TOPIC Bulk Carrier 2000 26216 | 45251 | 186 30
Suomija | Turku TW BEUING Bulk Carrier 2012 51265 | 93243 | 229 38
Suomija | Turku NORDIC ODIN Bulk Carrier 2015 41071 | 76180 | 225 32
Chemical/Qil Products
Suomija | Pori CB ADRIATIC Tanker 2019 26400 | 41000 | 183 32
Chemical/Oil Products
Suomija | Pori CB BALTIC Tanker 2020 27250 | 37874 | 183 32
Chemical/Qil Products
Suomija | Pori INVIKEN Tanker 2009 23312 | 37873 | 184 27
Chemical/Oil Products
Suomija | Pori STI CLAPHAM Tanker 2014 24162 | 38734 | 184 27
Chemical/Oil Products
Suomija | Pori BOCHEM ANTWERP Tanker 2011 11705 | 19805 | 141 24
Chemical/Qil Products
Suomija | Pori TERNHOLM Tanker 2005 9993 | 14825 | 141 22
Chemical/Qil Products
Suomija | Pori TERNVIK Tanker 2001 9980 | 14796 | 141 22
Chemical/Oil Products
Suomija | Pori KIISLA Tanker 2004 9910 | 14750 | 140 22
Chemical/Oil Products
Suomija | Pori HELGA ESSBERGER Tanker 1999 6785 9887 | 127 20
Chemical/Qil Products
Suomija | Turku HUEY Tanker 2008 23353 | 37304 | 184 28
Chemical/Oil Products
Suomija | Turku ADVANTAGE PARTY Tanker 2006 23337 | 37067 | 183 27
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Suomija | Helsinki VIOLETTA Container Ship 2007 17360 | 22267 | 179 28
Suomija | Pori VAGA MAERSK Container Ship 2018 34882 | 40000 | 200 36
Suomija | Pori VALENTINA Container Ship 2007 17360 | 22263 | 179 28
Suomija | Pori HELUAN Container Ship 2007 15633 | 16959 | 161 25
Suomija | Pori CHRISTOPHER Container Ship 2008 16023 | 20073 | 169 24
Suomija | Rauma VILNIA MAERSK Container Ship 2017 34882 | 40000 | 200 36
Suomija | Turku UNITY VENTURE Crude Oil Tanker 2017 60126 | 112186 | 237 44
Suomija | Helsinki EIRA General Cargo Ship 2001 14665 | 19625 | 157 25
Suomija | Pori TIAN EN General Cargo Ship 2017 26787 | 37125 | 190 28
Suomija | Pori BBC RIO GRANDE General Cargo Ship 2008 11864 | 17110 | 143 22
Suomija | Pori MISSOURIBORG General Cargo Ship 2000 6585 9150 | 134 17
Suomija | Pori NYLAND General Cargo Ship 2009 5335 6804 | 119 17
Suomija | Pori VANCOUVERBORG General Cargo Ship 2001 6361 9850 | 132 16
Suomija | Pori TIDE NAVIGATOR General Cargo Ship 2011 5425 8200 | 118 16
Suomija | Pori LOIREBORG General Cargo Ship 2008 4695 7350 | 123 14
Suomija | Pori NORDIC DIANA General Cargo Ship 1996 2774 4149 90 14
Suomija | Pori TRANSMAR General Cargo Ship 1998 2820 4106 90 14
Suomija | Pori SUSANNE General Cargo Ship 2004 2409 3701 83 13
Suomija | Pori JOLIE General Cargo Ship 1990 1524 2172 74 11
Suomija | Rauma AMBASSADEUR General Cargo Ship 2007 3990 6665 | 110 14
Suomija | Turku TRANSBALTIC General Cargo Ship 2004 13340 | 16558 | 143 22
Suomija | Turku BALTIC MADONNA General Cargo Ship 1994 2854 4033 90 14
Suomija | Helsinki POLARIS Icebreaker 2016 9333 5307 | 110 24
Suomija | Helsinki SIsU Icebreaker 1976 7525 3369 | 105 24
Suomija | Helsinki URHO Icebreaker 1975 7525 2570 | 105 24
Suomija | Helsinki KONTIO Icebreaker 1987 7066 2000 99 24
Suomija | Helsinki 0TSO Icebreaker 1986 7189 2000 99 24
Suomija | Helsinki VOIMA Icebreaker 1954 4159 4486 84 20
Suomija | Pori FENNICA Icebreaker 1993 9392 4870 | 116 26
Suomija | Pori NORDICA Icebreaker 1994 9392 4870 | 116 26
Suomija | Pori CORAL ENERGICE LNG Tanker 2018 16100 9125 | 164 25
Suomija | Turku BALT FLOT3 Oil Products Tanker 2015 3928 5589 | 140 16
Passenger/Ro-Ro
Suomija | Helsinki SILJA SERENADE Cargo Ship 1990 58376 5100 | 203 32
Passenger/Ro-Ro
Suomija | Helsinki FINNSTAR Cargo Ship 2006 45923 9653 | 219 31
Passenger/Ro-Ro
Suomija | Helsinki VIKING XPRS Cargo Ship 2008 35918 5184 | 185 28
Passenger/Ro-Ro
Suomija | Helsinki MARIELLA Cargo Ship 1985 37860 3000 | 177 28
Suomija | Helsinki RAUTARUUKKI Pusher Tug 1986 1554 445 | 167 27
Suomija | Turku ARANDA Research Vessel 1989 1734 | - 66 14
Suomija | Turku POHJANMERI Research Vessel 1979 1582 1450 78 12
Suomija | Helsinki FINNWAVE Ro-Ro Cargo Ship 2012 33816 | 14500 | 188 27
Suomija | Helsinki FINNKRAFT Ro-Ro Cargo Ship 2000 11671 8702 | 163 21
Suomija | Pori FINNSKY Ro-Ro Cargo Ship 2012 33816 | 14500 | 188 27
Suomija | Pori KRAFTCA Ro-Ro Cargo Ship 2006 28289 | 18250 | 205 26
Suomija | Pori MISIDA Ro-Ro Cargo Ship 2007 15586 | 11407 | 164 24
Suomija | Turku FINNTIDE Ro-Ro Cargo Ship 2012 33816 | 14509 | 218 26
Svedija | Malmo AMAK SWAN Bunkering Tanker 2005 2611 3476 93 14
Svedija | Stockholm BIT OKTANIA Chemical Tanker 2004 9503 | 13602 | 135 22
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Chemical/Qil Products

Svedija | Malmo CASTARA Tanker 2018 30962 | 50000 | 186 32
Chemical/Qil Products

Svedija | Malmo URSULA ESSBERGER Tanker 2011 4807 5300 99 17
Chemical/Oil Products

Svedija | Stockholm | PECHORA STAR Tanker 2011 8581 | 13021 | 129 21
Chemical/Oil Products

Svedija | Stockholm PACIFIC Tanker 2008 5445 8129 | 115 17
Chemical/Qil Products

Svedija | Stockholm | CIMIL Tanker 2010 3308 4999 | 100 16
Chemical/Oil Products

Svedija | Stockholm | PATRICIA ESSBERGER Tanker 2000 3557 4711 | 100 15

Svedija | Stockholm ESSENCE Container Ship 2011 17368 | 21298 | 168 26

Svedija | Stockholm | FIONA Container Ship 1998 16801 | 23011 | 184 25

Svedija | Stockholm | ADELINA D Container Ship 2006 15487 | 20580 | 166 25

Svedija | Stockholm | ALLEGRO Container Ship 2004 9962 | 11388 | 134 23

Svedija | Stockholm | X-PRESS MULHACEN Container Ship 2008 7702 9620 | 142 20

Svedija | Malmo WILSON TRENT General Cargo Ship 1980 4924 7102 | 110 17

Svedija | Stockholm | SWE-FREIGHTER General Cargo Ship 2000 3170 4537 99 14

Svedija | Stockholm FRI KARMSUND General Cargo Ship 1999 2858 4935 90 14

Svedija | Stockholm | TUNA General Cargo Ship 2004 2810 4775 89 13

Svedija | Stockholm | GRIFTBOR General Cargo Ship 1995 2771 4149 89 12

Svedija | Stockholm | SYLVIA General Cargo Ship 2008 1917 3075 80 12

Svedija | Stockholm FEHN CALYPSO General Cargo Ship 2012 1934 2600 88 11

Svedija | Stockholm | TROUBADOUR General Cargo Ship 2011 1801 2570 87 11

Svedija | Trelleborg GERARDA General Cargo Ship 2006 2999 4500 90 14
Passenger/Ro-Ro

Svedija | Malmo EUROPALINK Cargo Ship 2007 46124 9653 | 214 30
Passenger/Ro-Ro

Svedija | Malmo FINNPARTNER Cargo Ship 1994 33313 | 11558 | 183 30
Passenger/Ro-Ro

Svedija | Malmo FINNTRADER Cargo Ship 1995 33313 | 11600 | 183 30
Passenger/Ro-Ro

Svedija | Stockholm | GALAXY Cargo Ship 2006 48915 6287 | 212 35
Passenger/Ro-Ro

Svedija | Stockholm | VIKING GRACE Cargo Ship 2013 57565 6107 | 218 32
Passenger/Ro-Ro

Svedija | Stockholm | SILJA SYMPHONY Cargo Ship 1991 58377 5340 | 203 32
Passenger/Ro-Ro

Svedija | Stockholm | BALTIC PRINCESS Cargo Ship 2008 48915 6287 | 212 30
Passenger/Ro-Ro

Svedija | Stockholm | AMORELLA Cargo Ship 1988 34384 3690 | 169 28

Svedija | Malmo SCA ORTVIKEN Ro-Ro Cargo Ship 1996 19887 | 11521 | 170 24

Svedija | Malmo BRASILIA HIGHWAY Vehicles Carrier 2009 59440 | 18793 | 200 32

Svedija | Malmo AUTO ENERGY Vehicles Carrier 2016 42424 | 16988 | 181 30

Svedija | Malmo DANUBE HIGHWAY Vehicles Carrier 2006 23498 7788 | 148 25

Voketija | Rostock FEDERAL SAKURA Bulk Carrier 2005 19165 | 32583 | 190 22

Voketija | Rostock MALTA CEMENT Cement Carrier 1991 2429 3961 88 13
Chemical/Qil Products

Voketija | Kiel DESERT OAK Tanker 2008 8505 | 13174 | 128 21
Chemical/Qil Products

Voketija | Rostock THUN VENERN Tanker 2018 12595 | 17999 | 150 23

Voketija | Kiel THETIS D Container Ship 2009 17488 | 17882 | 168 26

Voketija | Rostock ORION | Crane Ship 2019 58203 | 60575 | 215 50

Voketija | Kiel OSLO CARRIER 2 General Cargo Ship 2010 6668 9886 | 107 18

Voketija | Kiel TIMBUS General Cargo Ship 1999 4230 6238 | 100 17

Voketija | Kiel KRISTIN General Cargo Ship 1986 3448 4139 | 102 15

Voketija | Kiel RIX MUNTE General Cargo Ship 1998 2997 4433 | 100 13

80



Voketija | Kiel WILSON CLYDE General Cargo Ship 1998 2999 4438 | 100 13
Voketija | Rostock KUWANA General Cargo Ship 2006 20087 | 30401 | 174 28
Voketija | Rostock DALARNA General Cargo Ship 1996 3796 4400 | 100 16
Voketija | Rostock HUNTEBORG General Cargo Ship 2006 4206 6053 | 114 15
Voketija | Rostock MILLERNTOR General Cargo Ship 2003 3152 4352 90 15
Voketija | Rostock SARDIUS General Cargo Ship 2011 3739 5200 | 100 13
Voketija | Rostock KAIE General Cargo Ship 1990 2374 4161 88 13
Voketija | Rostock RIX CRYSTAL General Cargo Ship 1993 2478 3834 85 13
Voketija | Rostock ASHLEY General Cargo Ship 2000 2056 2800 89 12
Voketija | Rostock RIMINI General Cargo Ship 2008 1862 2620 87 11
Voketija | Rostock ROLLDOCK SKY Heavy Load Carrier 2016 12802 6885 | 141 24
Passenger/Ro-Ro
Voketija | Rostock NILS HOLGERSSON Cargo Ship 2001 36468 6475 | 191 30
MECKLENBURG Passenger/Ro-Ro
Voketija | Rostock VORPOMME Cargo Ship 1996 37987 8396 | 200 29
Passenger/Ro-Ro
Voketija | Rostock SKANE Cargo Ship 1998 42705 9314 | 200 28
Passenger/Ro-Ro
Voketija | Rostock NILS DACKE Cargo Ship 1995 26796 6538 | 179 28
Passenger/Ro-Ro
Voketija | Rostock BERLIN Cargo Ship 2016 22319 4835 | 170 27
Passenger/Ro-Ro
Voketija | Rostock HUCKLEBERRY FINN Cargo Ship 1988 26391 6080 | 177 26
Voketija | Rostock BAMBERG Patrol Vessel 2018 1980 1452 87 12
Voketija | Rostock ELISABETH M. BORGESE Research Vessel 1987 899 328 57 11
Voketija | Kiel SCA OBBOLA Ro-Ro Cargo Ship 1996 19918 | 11446 | 170 24
Voketija | Rostock FINNMILL Ro-Ro Cargo Ship 2002 25732 | 11234 | 187 27
Voketija | Rostock FINNPULP Ro-Ro Cargo Ship 2002 25732 | 11170 | 187 27
Voketija | Rostock SEAGARD Ro-Ro Cargo Ship 1999 10488 7226 | 153 20
Voketija | Rostock POLARIS VG Ro-Ro Cargo Ship 1988 3600 6494 | 124 20
Voketija | Kiel STEINBURG Tanker 86 10
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