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SANTRAUKA

Krapavickaité, 1. Kroviniy transportavimo temperattrinio rezimo konteineriais tyrimai.
Laivybos ir uosty inzinerijos: jiiry uosto valdymo programos magistro baigiamasis darbas. Darbo
vadovas prof.habil.dr. V. Paulauskas, Klaipédos universitetas: Klaipéda, 2020. — 71 p.

Raktazodziai: konteineriai — Saldytuvai, transporto granding€, pervezimai.

Tikslas — iSanalizuoti kroviniy transportavimo temperatirinio rezimo konteineriais
pervezimy optimizavimo galimybes. Tikslui pasiekti keliami §ie uzdaviniai: 1) iStirti kroviniy
transportavimo temperatiirinio rezimo konteineriais srauty prognoz¢ daugiakriteriniu metodu 2020
— 2030 metams; 2) suformuoti optimalig transporto granding pasirinktam krovinio marSrutui bei
atlikti transporto konkurencingumo vertinimg; 3) iStirti batiny konteineriy—Saldytuvy sandéliavimo
ploty panaudojimg ir efektyvuma Klaipédos uoste, pagal planuojamus kroviniy srautus; 4) atlikti
kroviniy transportavimo temperatiirinio rezimo konteineriais pervezimy SSGG analizg.

Siame darbe apZvelgiami kroviniy su temperatiiriniu rezimu vezimai, pakavimas bei
pakrovimas ] konteinerius. Taip pat pateikiama informacija apie Saldytuvy — konteineriy srautus

Klaipédos uoste, infrastruktiiros ir superstruktiiros situacijg bei vezimo dalyviy jtakg pervezimams.



SUMMARY

Krapavickaité, 1. Research of transporting cargoes in temperature mode containers.
Maritime and Sea Port Engineering: Master's Thesis in the Seaport Management Program.
Supervisor prof.habil.dr. V. Paulauskas, Klaipeda University: Klaipeda, 2020. — 71p.

Keywords — reefers, transport chain, transporting.

The aim is to analyze the possibilities of optimizing the transportation of goods in
temperature — controlled containers. To achieve the goal, the following tasks are set: 1) to
investigate the forecast of flows of cargo transportation in temperature mode containers by multi —
criteria method for 2020 — 2030 years; 2) to form an optimal transport chain for the selected route
and to perform an assessment of transport competitiveness; 3) to investigate the use and efficiency
of the necessary container — refrigerator storage areas in Klaipeda port, according to the planned
cargo flows; 4) to perform SWOT analysis of cargo transportation in temperature — controlled
containers.

This work reviews the transportation, packaging and loading of goods in temperature —
controlled containers. It also provides information on the flows of temperature — controlled
containers in Klaipeda port, the situation of infrastructure and superstructure and the influence of
transportation participants on transportation.
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IVADAS

Transporto logistikos technologijos yra placiai analizuojama sfera Siuolaikiniame
pasaulyje. Logistikos skyrius jmonése projektuoja ir valdo technologinius procesus, rengia ir
jgyvendina logistinius projektus, taiko modernias technologijas kroviniy gabenimui, parenka prekiy
pakavima, kroviniy sandéliavimo metodus ar tinkamg jrangg.

Transportas sujungia atskiras gamybos grandines bei mazgus. Kiekviena transporto
rusis atlieka savo vaidmenj logistinéje grandinéje, kuri turi savo privalumy ir trikumy lyginant su
kita. Transportas taip pat kaip ir bet kuri kita sritis tobuléja sparciai, atsiranda naujos technologijos
kroviniy pervezimams, perkrovimams atlikti, jiems tobulinti bei mechanizuoti. Kroviniy, kuriems
reikalingas temperatiirinis rezimas, transportavimas reikalauja didelés prieziiiros tiek paruoSiant
krovinj, tiek jo transportavimo metu. Nemaziau svarbu i§laikyti nustatyta gaminio temperatiirg bei
krovinj pristatyti ne tik nustatytu laiku, bet ir kaip jmanoma greiciau atlikti papildomus darbus
terminaluose t.y. pajungti konteinerius specialiai paruos§tuose jiems sandéliavimo plotuose, tinkamai
suplanuoti konteineriy sandéliavimo vietas, kad biity iSvengta tiek papildomy kasty, tiek optimaliai
iSnaudotas laiko isteklius.

Ekonominiai, politiniai, linijiniai ir kiti rodikliai turi didelg reik§mg¢ konteineriy srauty
formavimui, tai lemia ir Siy srauty kitimg. Vien esminio veiksnio, lemiancio srauty dydZzius,
identifikavimo nepakanka, turi biiti iStirta ir jo atsiradimo prieZastis, sgsaja su srautu, prevenciniai
sprendimai, prognozavimo metodai bei sprendimai, padésiantys i§vengti $iy situacijy pasikartojimu.
Papildomy organizaciniy ir valdymo sistemy jdiegimas ir palaikymas Siy klausimy sprendimams
gali padéti konteineriy linijjoms ne tik sutaupyti ateityje, bet ir pasiekti didesnius srautus, pajégumus

ir dél to — didesnes pajamas bei stabiluma rinkose.

Darbo tikslas: isanalizuoti kroviniy, kuriems reikalingas temperatiirinis reZimas,
tarpkontinentiniy pervezimy optimizavimo galimybes.
Darbo uZdaviniai:
1. Istirti kroviniy transportavimo temperatiirinio rezimo konteineriais Klaipédos
uoste srauty prognoze daugiakriteriniu metodu 2020 — 2030 metams;
2. Suformuoti optimalig transporto granding marSrutui San Antonio — Vilnius bei
atlikti jo konkurencingumo vertinima;
3. [Istirti kokiy sandéliavimo ploty reikia planuojamam Saldytuvy — konteineriy
srautui aptarnauti bei palyginti juos su esamais plotais Klaipédos uoste;
4. Atlikti kroviniy transportavimo temperatiirinio rezimo konteineriais pervezimy

SSGG analize.



Darbe apraSomi kroviniy, kuriems reikalingas temperatirinis rezimas, poreikis
Siuolaikiniame pasaulyje, taip pat krovinio charakteristikos ir transportavimo ypatumai, emisijos
i18siskyrimg kroviniy transportavimo metu. Apzvelgiamas uosty pritaikomumas Saldytuvy—
konteineriy saugojimui bei iSkeliama didelé¢ svarba optimaliems uosty procesy vykdymams. Taip

pat siekiama iSsiaiskinti optimalaus transportavimo biido parinkima uzduotam marsrutui.



1. TYRIMO APZVALGA

Atliekant kroviniy, kuriems reikalingas temperatiirinis rezimas, pervezimy
optimizavima ir tyrimus rémiausi lietuviy ir uzsienio autoriy literatiira, teisés aktais bei taisyklémis,
internetiniais ir kitais Saltiniais.

Paulauskas, V. (2011). Optimalus uostas. Klaipéda: Klaipédos universiteto leidykla.
Knygoje aprasomos daugiakriterinio keleiviy ir kroviniy srauty prognozavimo metodika bei srauty
intensyvumo nustatymo metodika bei jos svarba.

Paulauskas, V. (2015). Jury transporto plétra. Klaipéda: Klaipédos universiteto
leidykla. Autorius apraso daugiakriterinj keleiviy ir kroviniy srauty prognozavimo metoda.

Mercantila Publishers (2013). Guide to food transport: fish, meat and dairy products.
Denmark: Jydsk centraltrykkeri. Knygoje aprasytas Saldyty bei uzsaldyty kroviniy transportavimas,
iSanalizuotas jy praktinio saugojimo laikas, iSaiSkintas produkty su temperatiiriniu rezimu
nokinimas krovinj transportuojant. Knygoje paaiSkintas Saldytuvo — konteinerio Saldymo agregato
veikimo principas bei pateikta jo schema. Taip pat pateikti techniniai reikalavimai, kuriuos turi
atitikti konteineriai — Saldytuvai bei rekomenduojamos patikros prie§ transportuojant, jo metu bei po
transportavimo.

Rodrigue, J.P., Notteboom T. (2017). The Cold chain and its logistics. The geography
of transport systems, 11 chapter. Straipsnyje pateikta kroviniy su temperatiiriniu rezimu statistika
iStirta 2008 metais, iSanalizuotas kroviniy skirstymas j stipriai Saldytus, Saldytus, atvésintus,
farmacines medziagas ir vaisius.

Vilnius: Vilniaus pedagoginio universiteto leidykla. Sioje knygoje autoré apraso kroviniy
paruosimo transportavimui svarbg. Taip pat pateikia krovinius, kuriems reikalingas temperattirinis
rezimas, veikianc¢ias biologines reakcijas.

Tassou, S.A. De-Lille, G. (2008). Food transport refrigeration — Approaches to reduce
energy consumption and environmental impacts of road transport. Applied Thermal Engineering.
Siame straipsnyje aptariama kroviniy temperatiiros standartus, taip pat pateikti argumentai kodél
svarbu iSlaikyti nustatytg produkty temperatiirg bei pateikiama galima jy zala ir neigiamas rezultatas
krovinj veZant ne pagal nustatytus temperattiros rezimus.

Paulauskas, V. (1998) Uosty valdymas ir logistika. Klaipéda: Klaipédos universiteto
leidykla. Knygoje pateikta SSGG (SWOT) analizés metodika, jos pateikimo buidas bei svarba.

Svietimo mainy paramos fondas (2008). Profesinio konsultavimo metodai ir technikos
II. Sioje metodinéje teorijoje pateikta SSGG (SWOT) analizés reikalingumo apibréztis, jos tikslas.

Pateikti patarimai kaip kritiSkai vertinti analizuojamga faktoriy.
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Virvilaité R. (2009). Marketingo valdymas. Autoré knygoje iSaiSkina jmonés vidinés ir
iSorinés aplinkos atpazinima, atliekant SSGG analiz¢. Pateikia aspektus i ka reikty atsizvelgti
atliekant produkto SSGG analizg.

Dong-Wook, S. Panayides, P.M. (2012). Maritime logistics: a complete guide to
effective shipping and port management. London: Kogan page limited. Siame straipsnyje autoriai
aptaria besivystancias konteineriy linijas, jy paklausos did¢jima bei kasmetinj kiekiy didéjima.

Smith, R. (2017) How Reducing Food Waste Could Ease Climate Change. Zurnale
National Geographic rasé, kaip svarbu tinkamai gabenti krovinius, kad jie nebtity pazeisti. Autorius
mini naujas technologijas kroviniy transportavime, jvardija naujus biidus kontroliuoti Saldytuvy —
konteineriy temperatiirg nuotoliniu bidu.

Fransoo, J.C. Lee, C.Y. (2012). The Critical Role of Ocean Container Transport in
Global Supply Chain Performance. Production and operations managment. Autoriai Siame
straipsnyje apraso besikeifianCig konteineriy rinka, pateikia jzvalgas, kad vis daugiau ir daugiau
konteineriy — Saldytuvy transportuojama pasaulingje rinkoje.

Vasiliauskas A.V., Kroviniy vezimo technologijos. Klaipéda: S.Jokuzio leidykla.
Knygoje iSaiSkinama kokios yra terminalo funkcijos, pateikiamo kokios transporto terminale yra
atlickamos technologiné operacijos.

Arduino G., Parola F. Cold chain in the shipping industry: bulk versus container in the
banana trade. Straipsnyje autorius pateikia informacijg apie atSaldyty ir atvésinty produkty vezimo
ypatumus, galimus jy skirstymus.

Montanari, R. Cold chain tracking: a managerial perspective. Trends in food science
and technology. Straipsnyje pateikiamas sandéliavimo ploty svarbos aspektas, iSaiSkinamas
besikeiianti sandéliavimo ploty sampratai bei galimos plétros.

Tongzon, J. L. Determinants of Port Performance and Efficiency. Transportation
Research A. Straipsnyje analizuojama terminaly drabo efektyvumo gerinimas, pateikiamas studijos
ir tyrimai apie neefektyvius laiko ir papildomy terminalo darby veikimus.

Geerkings H., Ron van Duin J.H.R., Verbraeck A. and others. Cooling down: A
simulation approach to reduce energy peaks of reefers at terminals. Journal of cleaner production:
Rotterdam. Straipsnyje atliekami tyrimai apie terminalo teritorijoje iSnaudojamus energijos kiekius,
nustatomi didziausi terminaly terS¢jai.

Budiyanto M.A, Shinoda T. The effect of solar radiation on the energy consumption of
refrigerated container. Case studines in thermal engineering. Straipsnyje atliekami tyrimai apie
lauko oro salygy daromg jtakg konteineriy — Saldytuvy energijos sunaudojimui. Pateikiami

pavyzdziai apie bendrus terminalo energijos naudojimo principus.

11



Martinez-Moya J., Vazquez-Paja B., Maldonado J.A.G. Energy efficiency and CO,
emissions of port container terminal equipment: Evidence from the Port of Valencia. Energy policy.
Straipsnyje pateiki rezultatai apie uosto konteineriy — Saldytuvy iSskiriamg CO; emisijg ir jos
tiesioging priklausomybe nuo energijos sunaudojimo.

Sha M., Zhang T., Zhou X. And others. Scheduling optimization of yard cranes with
minimal energy consumption at container terminals. Computers and industrial engineering.
Straipsnyje pateikiama informacija apie terminaluose sunaudojamus energijos kiekius konteineriy —
Saldytuvy pajungimui bei iSaiSkinamos problemos ir galimi sprendimo biidai.

Xie Y., Song D.P. Optimal planning for container prestaging, discharging, and loading
processes at seaport rail terminals with uncertainty. Transportation research part E:Logistics and
trasportation review. Straipsnyje pateikiama ir iSaiSkinama optimali uosto, jlros ir Sausumos
transporto sgveika, optimaliai iSnaudojant turimus resursus.

Paulauskas V. Logistika. Klaipéda: Klaipédos universiteto leidykla. Knygoje
formuojama transporto grandiniy svarba ir jy logistika, iSaiSkinamas darbo planavimas logistikos
sitemoje.

Vengrauskas V.P. Langviniené¢ N. Konkurencingo tarptautinio kroviniy gabenimo
paslaugy paketo formavimo politika Lietuvoje. Ekonomika. Straipsnyje apibréZziamas pilnas
krovinio gabenimo paketas su visomis paslaugomis, autoriai iSaiskina tarptautinio gabenimo svarba
bei konkurencingumo lygius.

Pagal iSanalizuota literatira matoma, kad didel¢ dalis literatiros skirta poveikj
transportuojamam produktui t.y. analizuojamas produkto pasikeitimas, savybiy kitimas, taciau labai
maZzai démesio skiriama transportavimo jgyvendinimo ir tobulinimo vertinimui. Literatiiroje
kalbama apie bendrus konteineriy principus, taciau konkreciai apie konteinerius — Saldytuvus

Saltiniy labai nedaug.
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2. KROVINIU TRANSPORTAVIMO TEMPERATURINIO
REZIMO KONTEINERIAIS SITUACIJOS ANALIZE

Pastaraisiais deSimtmeciais kroviniy su temperatiiriniu rezimu gabenimas jiira
iSgyveno didelius pokycius. 1980 metais net 33% jura gabenamy produkty Saldytuvuose buvo
konteinerizuota, 1990 metais $i dalis padidéjo net iki 47%, o 2000 metais — 68% ir 2010 metais —
75%. Tai reiskia, kad tradicinius Saldytuvus laivus pakeité konteinerizuota rinka. Konteinerizacija
vaidina itin svarby vaidmen;j sparcioje pasaulio ekonomikos plétroje, ypa¢ kontinentiniu mastu.
Pasauliné¢ konkurencija populiariausiuose laivybos marsSrutuose padaré milziniska jtakg Siuos
mar§rutus aptarnaujantiems uostams. Sis poveikis daugiausia susijes su infrastruktdros ir
superstruktiros plétra, leidzian¢ia aptarnauti vis didesnius konteineriy srautus. Skyriuje bus
analizuojama kroviniy, kuriems reikalingas temperatiirinis rezimas, rinka, kroviniy gabenimo
ypatumai, taip pat aptarta terminaly infrastruktiiros ir superstruktiiros pritaikymas bei iSaiSkinta

krovinio siuntéjo, gavéjo, transportuotojo jtaka krovinio kokybei ir transportavimo laikui.

2.1 Kroviniy transportavimo temperatiirinio reZimo konteineriais poreikis

pasaulio ir Lietuvos rinkoje

Kroviniy gabenimas jura turi daug pranasumy lyginant su kontinentiniu gabenimu. Tai
yra viena pigiausiy transporto rasiy, kroviniy gabenimui i$ tolimyjy krasty. Jury transportu vezami
ne tik jprastiniai, bet ir nestandartiniai bei su temperatiiriniu reZimu kroviniai. Didelé keliamoji
galia leidZia transportuoti labai sunkius bei dideliy gabarity krovinius. Tarptautinés prekybos plétra
tarp toli viena nuo kitos esanéiy valstybiy, didéjantis transportuojamos produkcijos rasiy
asortimentas lemia, kad kroviniy pervezimai 3aldytuvais — konteineriais darosi vis paklausesnis.*
Ekspertai prognozuoja, kad tolimesnis kroviniy, kuriems bitinas temperatiros palaikymas,
transportavimas ir susijusios paslaugos bus vis labiau reikalingos verslui, nes Saldytos produkcijos
kaip ir kity maisto prekiy, reikalaujanciy griezty temperatiiros laikymosi, paklausa taip pat vis
did¢ja.

Siandienos Saldytuvy — konteineriy vezéjai atlieka labai svarby vaidmenj
transportuojant maisto produktus, kurie yra bitini kasdieniam naudojimui. IS pradziy sgvoka
"atSaldyti kroviniai" buvo naudojama banany gabenimui, taciau, kaip minéta pirmiau Saldytuvai —

konteineriai buvo sukurti taip pat ir kitiems greitai gendantiems maisto produktams transportuoti.? 1

! Dong-Wook, S. Panayides, P.M. Maritime logistics: a complete guide to effective shipping and port management.
London: Kogan page limited, 2012, p. 325

2 https://www.marineinsight.com/refrigeration-air-conditioning/how-perishable-food-products-are-transported-using-
reefer-ship/ [ zitréta 2019.03.05]
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paveikslélyje pavaizduotos Siuo metu pastebimos vyraujancios konteineriy—Saldytuvy

transportavimo kryptys bei produkty riisys.

1 pav. Vyraujancios konteineriy - $aldytuvy transportavimo kryptys®

Pastebimos bendros kroviniy judéjimo tendencijos ir srautai: banany judé¢jimas i$
Ekvadoro, Kosta Rikos i Piety Amerika, Europa, Azijos dalj; prekiy mainai tarp Australijos,
Naujosios Zelandijos su Siaurés ir Piety Amerika, Azija; alkoholio transportavimas i§ Piety
Amerikos j Europa, tranzitu j Rusijos miestus; galvijy produktai i§ Siaurés ir Piety Amerikos j
Europa. Kroviniy judéjimo srautai ir judéjimas yra neatsiejama dalis klestin¢ios ir kylancios
ekonomikos link, didelis prekiy suvartojimas ir auganti paklausg leidzia vykdyti ir vystyti prekyba
tarp kontinenty, o konteinerin¢ laivyba leidZia produktus gabenti kokybiSkoje aplinkoje, kad
produkto gavéjas preke gauty tinkamai atSaldytag ar atvésinta.

Prekiy srauty pasiskirstymas, tam tikry produkty atZvilgiu, laikui bégant gali nesikeisti
t.y. banany eksportuotojos jau deSimtmecius iSliecka Ekvadoras ir Kosta Rika, didZiausia vyny
eksportuotoja islieka Cilé, stipriojo alkoholio (tekilos, romo) tiekéja — Meksika (krovinio judéjimas
per Altamiros uostg).

Visy pasaulio transportuojamy konteineriy — Saldytuvy rinkg taip pat galime skirstyti
pagal tai, kokia dalj Saldytos ir Sviezios produkcijos yra pervezama. Tokj pasiskirstymg matome

. .y . 4
diagramoje Zemiau.

* https://www.hamburgsud-
line.com/liner/media/sonstiges/06press _media_1/publications/reefer bro 2019 25JAN19 rz.pdf [zilréta
2019.06.10]
14



Saldyta produkcija
Sviezia produkcija

2 pav. Svieziy ir $aldyty produkty vezimy jiros transportu pasiskirstymas 2008

metais*

Sioje skritulinéje diagramoje matome, kad beveik du tre¢dalius (63%) rinkos uzpildo
Sviezios produkcijos transportavimas Saldytuvais — konteineriais, Saldyta produkcija — 37%. Taciau
Sviezios produkcijos transportavimo kiekis yra salyginai kintamas t.y. Sio produkto kiekis yra
tiesiogiai priklausomas nuo sezono klimato — derliaus.

Klaipédos uosto statistikoje galime iSskirti bendrus konteineriu—Saldytuvy judéjimo
kiekius (tukst. TEU). Klaipédos uoste konteineriné krova vyksta: UAB ,,Klaipédos konteineriy
terminalas® ir LKAB ,Klaipédos Smelt¢* terminaluose. 1 lentel¢je pateikti Klaipédos uosto
Saldytuvy —konteineriy transportavimo (tiek importo, tiek eksporto) kiekiai nuo 2009 mety iki 2018

mety.

1 lentelé. Klaipédos uosto konteineriy — $aldytuvy srauty duomenys 2009—2019 metais®

Metai 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 | 2018 | 2019

Q (TEV) 32237 | 38379 | 36684 | 49566 | 52357 | 58556 | 51438 | 57620 | 61361 | 95542 | 91391

Tiek pasauliniu, tiek vietiniu lygiy Saldytuvy—konteineriy transportavimas sudaro
didele dalj bendry konteineriniy pervezimy. Pagal 1 lenteléje pateiktus duomenis matome, kad nuo
2009 mety Klaipédos uoste matomas aiSkus kroviniy, kurie transportuojami Saldytuvuose—

konteineriuose, did¢jimas.

*Rodrigue J.P., Notteboom T. The Cold chain and its logistics The geography of transport systems. 2017, 11 chapter, p.
210-245.
> https://www.portofklaipeda.lt/uosto-statistika [Zitiréta 2019.06.11]
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Kroviniy gabenimas jiira turi daug pranasumy lyginant su kontinentiniu gabenimu. Tai
yra viena pigiausiy transporto risiy, kroviniy gabenimui i§ tolimyjy krasty. Jiiry transportu vezami
ne tik jprastiniai, bet ir nestandartiniai bei su temperatiiriniu rezimu kroviniai. Tarptautinés
prekybos plétra tarp toli viena nuo kitos esanciy valstybiy, didéjantis transportuojamos produkcijos
rasiy asortimentas lemia, kad kroviniy pervezimai Saldytuvais —  konteineriais darosi vis
paklausesni.® Ekspertai prognozuoja, kad tolimesnis kroviniy, kuriems biitinas temperatiiros
palaikymas, transportavimas ir susijusios paslaugos bus vis labiau reikalingos verslui, nes Saldytos
produkcijos kaip ir kity maisto prekiy, reikalaujanéiy griezty temperattiros laikymosi, paklausa taip

pat vis didéja.

2.2 Kroviniy transportavimo temperatiirinio rezimo konteineriais gabenimo

ypatumai

Saldytuvy—konteineriy transportavimas gali biiti apibréziamas kaip temperatiirai jautriy
produkty gabenimas tiekimo grandinéje per Siluminius ir Saldymo metodus nepamirStant logistinio
planavimas bei siekiant apsaugoti $iy siunty vientisumg. Temperatiiriniai maisto produktai apima
»atveésintus® ir ,,uzSaldytus produktus, kuriems reikia skirtingos temperattiros palaikymo, siekiant
uztikrinti jy vientisumg transportavimo metu. Be maisto produkty, paprastai importuojama ir daug
ivairiy kity: augalai, farmacijos prekeés ir kt. 6

Praktikoje yra skiriamos penkios riisys produkty skirstymui, kuriems reikalingas
konkretus temperatiirinis rezimas:

1. Stipriai $aldyti (nuo -25 iki -30°C). Sal¢iausias temperatiros diapazonas, kurj gali

islaikyti jprasti Saldytuvai. Sis temperatiiros diapazonas daugiausia naudojamas
Saldytos mésos gabenimui, jskaitant jautieng, naminius paukscius ir kiauliena;

2. Saldyta (nuo -10 iki -20°C). Naudojamas jiir0s gérybiy, uzsaldyty konditeriniy
gaminiy (pyragaiciai, duona), ledy gabenimui;

3. Vésinami (nuo 0 iki 4°C). Sis asortimentas apima standarting temperatiira
Saldytuve ir paprastai naudojamas pervezant vaisius, darzoves ir §viezig mésg, nes
ji uztikrina optimaly saugojimo laikg, be uzsalimo;

4. Farmaciné medziaga (nuo 2 iki 8°C). Temperatiros diapazonas naudojamas
daugumai farmaciniy prekiy, pavyzdziui vakciny , ta¢iau vaistiniai preparatai retai
transportuojami ISO konteineriuose saldytuvuose;

5. Vaisiai (nuo 12 iki 14°C). Tai yra temperatiiros diapazonas, pasirinktas vienam i$

labiausiai transportuojamy vaisiy pasaulyje, kurio gabenimas paprastai reguliuoja

® Arduino G., Parola F. Cold chain in the shipping industry: bulk versus container in the banana trade. Portugal:
Department of Economics and Quantitative Methods, 2010, p. 11-26.
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nokinimo laikg (bananai). Jis taip pat naudojamas daugumai tropiniy vaisiy

(ananasy) ir darzoviy (gumbavaisiy, tokiy kaip bulvés) transportavimui.

Stipriai Saldyti Saldyti Vésinami  Vaisiai

@ |

-5 0 +5 #10 +#15

3 pav. Produkty skirstymas pagal temperatirinj rezima*

Saldyty produkty gabenimo konteineriuose sékmé priklauso nuo to, kaip uztikrinama
pristatyti gaminj su temperatiros Kkontrole, pritaikyta gabenimo salygoms. Pastaraisiais
desimtmeciais konteineriy — $aldytuvy operacijos gerokai pageréjo, 0 pramoné sugeba prisitaikyti
prie daugelio produkty poreikio. Skirtingiems produktams reikia islaikyti skirtingus temperatiiros
lygius, kad buity uztikrintas jy vientisumas visoje transporto grandingje. Temperatiiros standartus
lengviau jdiegti ir stebéti, nes jie taikomi jvairioms temperatiiroS pozidiriu jautrioms prekéms.
Taciau, Saldytuvai taip pat gali buti pritaikyti iSlaikyti tam tikra temperatiros reikalavima
konkreéiai nurodytam produktui.’

Atsizvelgiant j produkto, kuris transportuojamas tipa, labai svarbu laikytis specialiy
temperatliros normy. PavyzdZziui, vaisiy ir darZoviy paZeidimas, dél nevientisOs temperatiiros
transportavimo metu palaikymas gali sukelti tokias pasekmes: vidinis suminkstéjimas,
nepageidaujamas nokinimas, spalvos pasikeitimas, tekstiros skilimas ir Sakny bei pelésiy
atsiradimas. D¢l $iy priezasCiy gali sumazéti jy verté ir galimybé parduoti.

Galimybé uztikrinti, kad siunta ilgesnj laika islikty temperattiros diapazone, daugiausia
priklauso nuo naudojamo konteinerio tipo ir Saldymo metodo. Labai didele reik8me¢ turi tranzito
trukmé, vezimo apimtys ir aplinkos temperatiira arba i$0riné temperatiira. Nepriklausomai nuo
pasirinktos Saldymo technologijos transportavimo metu privaloma palaikyti nustatytg produkty
temperatiirg, kad atSaldyti ir uzsaldyti maisto produktai iSsaugoty savo kokybe. Tai reiskia, kad
prie§ pakraunant j transporto priemone maisto produktai turi buti tokios pat temperatiiros, kKaip ir
planuojamos laikymo temperatiiros transportuojant. Zinoma, tai nereiskia, kad produkto

temperatiira turi buati vienoda visame maisto produkte, turi buti palaikoma vidutiné (arba

’ Tassou S.A., De-Lille G. Food transport refrigeration — Approaches to reduce energy consumption and environmental
impacts of road transport. Applied Thermal Engineering. 2008, 29, p. 1467-1477.
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pusiausvyros) temperatiira maisto produktuose. Tokiais atvejais transportavimas nesukelia jokiy
papildomy ar nepageidaujamy produkto savybiy pakitimy.
Veiksniai, darantys poveikj atvésinty ir Saldyty maisto produkty kokybei:
Temperatiira (sandéliavimo temperatiira);
Laikas (laikymo laikas);

Paruosimas, jskaitant au§inimo procesa;

A e

Pakuote.

Laikymo trukmé gali buti apibrézta keliais budais, taciau ¢ia naudojamas PSL
(praktinis saugojimo laikas), kuris apibtudinamas kaip laikotarpis, kai maisto produktas islaiko savo
budingas savybes ir vis dar yra visiSkai tinkamas vartojimui. Laikymo temperattros ir laikymo

trukmés santykis paprastai pateikiamas PSL schema, kaip parodyta 4 paveiksle.

PSL, mén.
20

15 e

10 —

0 -5 -10 -15 -20 -25 -30
t,°C

4 pav. Saldytos mésos praktinio saugojimo laiko priklausomybé nuo temperatﬁr058

Siame grafike pateikta $aldytos mésos praktinio saugojimo laiko priklausomybé nuo
temperatiiros. Matome, kad kuo mésa yra giliau uzSaldoma, tuo ilgesnis yra PSL. Pasaulyje
daugiausiai transportuojamy vaisiy — banany praktinio saugojimo laikas siekia tik 40 dieny ir
maksimali leistina temperatiira +18°C.° Yra nustatyta, kad kai kuriy maisto produkty kokybe
Saldant sparciai blogéja (pavyzdziu — atSaldyta smulkinta mésa), kity kokybé kinta nezymiai, o kai
kurie maisto produktai yra stabilis (giliai suSaldyta jautiena) t.y. sandéliavimo laikas neturi jtakos
produkto kokybei. Daugeliu atvejy PSL uzsaldytiems maisto produktams pateikiama ménesiais, 0
atsaldytiems produktams — dienomis ar savaitémis.

Taip pat galime pastebéti, kad uzSaldant maisto produktus yra rySkus skirtumas tarp

pavirSiaus ir centr0 temperatiir0s, pavyzdziui: po 16 val. jautienos ketviré¢iy uzsalimo pavirSiaus

® Mercantila Publishers. Guide to food transport: fish, meat and dairy products. Denmark: Jydsk centraltrykkeri, 2013,
157 psl

9 https://www.nationalgeographic.com/environment/urban-expeditions/food/food-journeys-graphic/ [Ziiiréta
2019.04.13]
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temperatira gali bati -32°C, 0 centriné temperatira -5°C, po 4 valandy islyginimo (terminio
stabilizavimo) temperatiira visame gaminyje gali bati -20°C, t. y. vidutiné temperatira po 16 h
Saldymo proceso buvo -20°C. Uzsaldymo procesas neturi biiti laikomas uzbaigtu, kol vidutiné
temperatiira nepasickia numatytos saugojimo temperattiros, ta¢iau paprastai rekomenduojama testi
Saldymo procesa, kol centriné temperatiira yra -10°C arba Saltesné. Nereikia Saldymo proceso testi,
kol centras nepasieké numatytos saugojimo temperatiir0s, priesingai, produkto saldymo tgsinys gali
sukelti nereikalingg zema temperatiirg pavirSiaus sluoksniuose ir kai kuriais atvejais netgi galéty
pakenkti produkto Kkokybei. Tais paciais principais reikia vadovautis kai turime atvesintus
krovinius, pavyzdziui — bananus. Krovinio transportavimo temperatira +13°C, krovinys j
konteinerj turéty buti kraunamas, kai jo vidiné temperatira néra auksStesné nei +20°C. Pagal
iSanalizuota praktikg siuntgjai Sio tipo krovinius dazniausiai krauna jo nei kiek neatvésing t.y.
+30°C. Dél §ios priezasties daznai susiduriama su krovinio sugadinimais.*

Supakuotuose maisto produktuose pakavimo medziaga veikia kaip izoliatorius ir
sumazina Silumos perdavimg. Plastikiniy medziagy naudojimas pakavimui sudaro labai maza dalj
jtakos Saldymo trukmei, nebent oras patenka tarp produkto ir pakavimo medziagos, dél Sios
priezasties — atsiranda produkto ilgesnis uzsalimo laikotarpis, jei krovinys uzSaldomas, o jei
krovinys transportuojamas teigiamoje temperatiroje, atsirades oro tarpas ir nesuvienodinta
temperattira gali stipriai pazeisti krovinio kokybe. Jei maisto produktai yra dedami j kartonines
dézes, ypac | gofruotojo kartono dézes: kai krovinys uzsaldomas — Zymiai padidéja uzsalimo laikas,
kai krovinys vésinamas — pager¢ja oro cirkuliacija tarp transportuojamy pakavimo vienety.

Kroviniams, kuriems reikalingas temperatiirinis rezimas, labai svarbu iSlaikyti ir
nevirSyti praktinio saugojimo laiko t.y. svarbu produkty iSlaikyti tinkamos kokybés visame
naudojimo periode. Taip pat nemaziau svarbu produktg tinkamai paruos$ti transportavimui — jj
atSaldyti, atvésinti.

Siuolaikiniy $aldymo technologijy yra daug, jos ne tik veiksmingos bet ir prieinamos,
leidziancCios stebéti ir kontroliuoti produkto temperatiirg transportavimo metu, kad biity uztikrintas
tinkamas temperatiros parametry palaikymas. Kurig i§ jy pasirinkti, priklauso nuo produkto riisies,
gamybos apimties, jpakavimo tipo."'Isskiriamos pagrindinés 3aldymo technologijos, kuriomis
uztikrinama temperattira transportavimo metu:

e Sausas ledas. Kietasis anglies dioksidas yra mazdaug -80 ° C ir gali ilga laika
uzSaldyti siuntg. Tai ypa¢ naudojama vaisty, pavojingy prekiy ir maisto produkty
pristatymui. Medicinoje sausasis ledas naudojamas pervezant bei saugant donory

kraujg ir transportuojant organus. Jo pagalba greitai ir efektyviai yra uzsaldomi

'° Gudaviciiite, D. Maisto produkty laikymas. I dalis konservavimas 3al&iu. Vilnius: Vilniaus pedagoginio universiteto
leidykla, 2010. 63 p.
1 Smith, R. How Reducing Food Waste Could Ease Climate Change. National Geographic. 2017, 255-259 psl.
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biologiniai méginiai, kad véliau juos biity galima analizuoti ar patalpinti j specialig
saugykla. Buityje sausasis ledas daZniausiai naudojamas maisto produktams ir
gérimams atvésinti. Kadangi CO, yra inertinés dujos, nepalaikancios degimo,
sausasis ledas naudojamas iSstumti deguonj i§ pozeminiy ar kitokiy rezervuary,
kuriuose buvo laikomi degiis skysciai arba dujos. Tokia operacija atlickama pries tai
kai tokias talpyklas butina iSmontuoti. Pagrindiné sausojo ledo savybé — sublimacija.
Sausasis ledas neturi skystos biisenos — Sildamas virsta dujomis. Bitent dél Sios
savybés sausasis ledas naudojamas ne tik kaip Saldymo medziaga, neleidzianti
produktams kaupti drégmeés, bet ir kaip efektyvi valymo priemoné.

Gelio pakuotés. Didelés farmaciniy ir medicininiy siunty dalys yra klasifikuojamos
kaip atSaldyti produktai, todél jie turi biti laikomi 2-8°C temperatiroje. Bendras $i0s
temperatiros nustatymo metodas yra naudoti gelio pakuotes arba pakuotes, kuriose
yra fazémis kintan¢iy medziagy, kurios gali pereiti nuo kietos j skysta biiseng ir
atvirk$ciai, kad buty galima kontroliuoti temperatiirg. Per tranzito procesg jie
iStirpsta iki skysciy, tuo paciu metu uzfiksuojant iSgarintg energijg ir iSlaikant vidine
temperatuirg;

Eutekstinés plokstés. Taip pat zinomas kaip "Saltos lekstes". Sis principas yra
panasus j gelio pakuotes, plokstelés uzpildomos skysCiu ir gali buti pakartotinai
naudojamos daug karty;

Skystas azotas. Ypac $altoji medziaga, mazdaug -196 ° C, naudojama pakuotéms
uzsaldyti ilgg laikg. Daugiausia naudojama biologiniy kroviniy, tokiy kaip audiniai ir
organai, transportavimui;

Termoizoliacinai maisai/antklodés. Izoliuojan¢ios medziagos, kurios dedamos ant
krovinio arba aplink jj tam, kad sumaZinti temperatiiros svyravimus ir palaikyti
santykinai pastovig temperatiirg;

Saldytuvai. Bendrasis su temperatiira valdomo transporto vieneto pavadinimas, kuris
gali biti vagonas, mazas sunkvezimis, puspriekabé arba standartinis ISO konteineris.
Sie izoliuotieji blokai yra specialiai suprojektuoti taip, kad bty galima kontroliuoti

oro temperatiirg, kurig palaiko prijungtas ir nepriklausomas Saldymo jrenginys.

Labai svarbus faktorius saldyty, vésinty kroviniy vezime yra konteinerio vidaus oro

cirkuliacija, nustatytos temperatiros S$aldytuvuose — konteineriuose. Saltas oras nuolat turi

cirkuliuoti krovinio erdvéje, kad pasalinty/iSsklaidyty atsirandanciag Siluma. Taip pat reikia zZinoti,

kad krovinio aukstis neturi virSyti raudonos krovinio krovos linijos, kuri rodo maksimaly leisting

krovinio aukstj. Tai reikalinga tam, kad bty uztikrinta oro cirkuliacija aplink krovinj.
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Max. red load line

5 pav. Konteinerio vidaus oro cirkuliacijos vizualizacija

5 paveiksle pavaizduoda raudona krovinio krovos linija (Max. Red load line), kuri
nurodo maksimaliai galimg konteinerio uzpildyma kroviniu, kad nebiity sutrikdytas Salto oro
srautas. Taip pat paveiksle pavaizduotas bendras Salto oro srautas, kuris gali biiti skirstomas pagal 6

paveiksle pateiktus oro judéjimo principus.

6 pav. Oro cirkuliacijos reikalavimai skirtingos rii$ies produktams, transportuojamiems

konteineriuose—saldytuvuose =

Lhttps://www.hamburgsudline.com/liner/en/liner_services/country_information/colombia_newi/col_reefer/index.html
[ziaréta 2019.04.08]

13 https://www.hamburgsud-line.com/liner/en/liner_services/services_products/reefercargo/index.html [Zidiréta
2019.06.12]
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6 paveiksle pateikti pavyzdziai, kaip turi cirkuliuoti oras konteinerio viduje,
priklausomai nuo produkto rusies t.y. 1-3 paveiksluose nurodyta oro cirkuliacija atvésintam
kroviniui ( mésa, vaisiai, darzovés ir kt.), 4 paveiksle — oro cirkuliacija atSaldytam kroviniui. Oro
cirkuliacija priklauso ne tik nuo krovinio risies, bet ir jo supakavimo.

Krovinj j Saldytuva — konteinerj galima pakrauti:

e Supakuotg gamyklinése dézutése, ar kitoje taroje;

e Paletizuoti t.y. krauti ant paleciy.
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7 pav. Konteinerio erdves uzpildymas pagal skirtingg prekés pakavimo vieneta®

Kair¢je esanciame paveikslélyje pavaizduotas konteinerio uzpildymas, kai krovinys
sukrautas j dézes. Desinéje — konteinerio uzpildymas, kai krovinys yra paletizuotas. Nepaisant to,
kaip krovinys bus kraunamas i konteinerj, jis turi apimti visg T-grindinj (konteinerio grindys
sudarytos i§ T formos profiliy), tam kad buty uZtikrintas tinkamas Saldyto oro paskirstymas. Tai
labai lengva padaryti, kai krovinys sukrautas dézutémis, taciau sudétingiau yra tai padaryti su
kroviniu ant pale¢iy ar buignuose. Tokiu atveju, kai krovinys neiSdéstomas ant viso T-grindinio, turi
biiti dedamas sunkus kartonas taip, kad grindinys pilnai bty uZpildytas. Tai padés iSvengti
cirkulivojan¢io oro trumpojo jungimo ir uztikrinti tinkama Salto oro paskirstyma Saldytuve —
konteineryje.

Transportuojant produktus su temperatiiriniu rezimu reikia labai atidZiai pasirinkti
Saldymo technologija, kuri bus naudojama. Nuo to priklauso kokiomis salygomis turi biiti vezama
produkcija, kaip ji turi buti supakuota, taip pat ji turi biiti i§ anksto atitinkamai paruosta (atSaldyta ar
atvésinta). Jeigu transportavimui pasirinktas konteineris — Saldytuvas, tai jis privalo atitikti
reikalaujama techning bazg. Krovinys konteineryje — Saldytuve negali buiti sukrautas auksciau
maksimalios krovos linijos, nes kitu atveju bus sutrikdytas konteinerio temperatiiros reguliavimo

ciklas. Tai gali i§Saukti nepageidaujamus produkto pakitimus.
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2.3 Uosty terminaly infrastruktiiros pritaikymas konteineriams su

temperatiirinio rezimo kroviniais

Uosto infrastruktiira — hidrotechniniy ir inzineriniy jrenginiy ir statiniy, navigaciniy
jrenginiy, taip pat keliy bei privaziuojamyjy gelezinkelio keliy kompleksas, bendraja prasme,
tarpusavyje susijusiy struktiiriniy elementy visuma, jgalinanti ar palaikanti visa struktiirg bei jos
funkcionavimg. Tai kanalai, akvatorijos, hidrotechniniai statiniai ir kita. Jie apima laivy jplaukima j
uostg, saugy jy stovéjima uoste ir saugy iSplaukima, taip pat ji jungia transporto sistemas.

Besivystant tiek juros, tiek autotransporto sektoriams didelé svarba turéty biiti skiriama
ne vien konkurencijai tarp transportavimo versle dalyvaujanciy kompanijy, bet ir efektyvumo
gerinimo Salies transporto sektoriuose, kuomet kalbame apie konkurencijg Baltijos jtiros regiono ar
Europos transporto paslaugy rinkoje. Uosto svarba ir patrauklumas priklauso ne tik nuo paties uosto
infrastrukttiros, bet ir nuo transporto — keliy, gelezinkeliy infrastruktiiros ir jy tarify.

Terminalas bendraja prasme turi atlikti tris funkcijas:

e Garantuoti pri¢jimg prie transporto priemoniy;
¢ Garantuoti, kad bus lengvai pakeistos transporto priemonés ar transporto rusys;
e Palengvinti kroviniy srauty susijungimg.

Priklausomai nuo dydzio ir technologinio jrengimo, jvairiy transporto rasiy terminalai
yra skirtingi. Be to, jy dydis priklauso nuo atlickamy (aptarnaujamy) vezimy apimties ir pobudzio.
Transporto terminale su kroviniais atlickamos §ios technologinés operacijos:

— iSkrovimas ir pakrovimas i§ transporto priemoniy arba | jas;

— sandéliavimas;

— kroviniy grupavimas ir skirstymas pagal veZimo kryptis;

— pakavimas stambesniais transportavimo vienetais (siunty formavimas ir
zenklinimas);

— tiesioginis perkrovimas i§ vienos transporto priemones  kita;

— kroviniy apskaita.

Visos i$vardintos operacijos daro jtaka produkto pristatymo kainai ir laikui, todél yra
laikomos sudétine transportavimo proceso dalimi (krovinys nebiina pristatytas tol, kol jis i§ siuntejo
neatsiranda pas uzsakova) ir turi biiti detaliai suplanuotos bei tiksliai atliktos.™

Pagrindinis kiekvieno terminalo darbo organizavimo uzdavinys — kiekvienos techniniy
priemoniy grupiy sudedamyjy daliy darbo ir tarpusavio sgveikos optimizavimas. Vezant krovinius,
svarbiausia yra transporto priemoniy eismo greitis ir greitas kroviniy perkrovimas i§ vienos

transporto rusies priemonés ] kita. Todél suprantama, kad terminalas turi buti suprojektuotas taip,

14 Vasiliauskas A.V., Kroviniy vezimo technologijos. Klaipéda: S.JokuZzio leidykla, 2013, p. 249.
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jog nesusidaryty transporto priemoniy kamsciy. Be to, reikia suplanuoti tinkamo dydzio teritorija,
laikinai saugoti kroviniams po iSkrovimo arba prie§ pakrovima, juos riiSiuoti bei formuoti siuntas.
Terminaly efektyvaus darbo esminé prielaida yra pakankamas ploty kiekis ir tinkamai parinkta
veiklos technologija.’®

Konteineriy terminalg sudaro tokie technologiniai elementai:

1. Jiry kroviniy frontas, kur vyksta laivy krova, taip pat kur saugomi konteineriai,
kuriuos reiks pakrauti  atvykusj laiva.

2. Rusiavimo aikstelé, kurioje saugomi konteineriai, kurie bus kraunami j pirmiausiai
1Svykstancius laivus.

3. Sand¢liavimo aikstele, kur sandéliuojami konteineriai iSkrauti i§ laivy ir atgabenti
sausumos transportu.

4. Sausumos kroviniy frontas, kur konteineriai kraunami i geleZinkelio platformas ar
autotransporto priemones, taip pat kur saugomi konteineriai, kuriuos reiks pakrauti i keliy ar

gelezinkelio transporto priemones.

5. Sandélis, skirtas konteineriams ir vilkikams su puspriekabémis formuoti,
performuoti ir i§formuoti (jei atvyksta kroviniai ne konteineriuose, taciau turi biiti sudéti j juos arba
atvirksciai).

6. Kontrolinis terminalo praleidimo punktas, kuriame kontroliuojamas pristatomy arba
i$siunc¢iamy konteineriy iSdavimas ir priémimas.

7. Pagalbiniai ir administraciniai statiniai.

(/'F_Ff "
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8 pav. Konteineriy terminaly planavimo schema

5 Xie Y., Song D.P. Optimal planning for container prestaging, discharging, and loading processes at seaport rail
terminals with uncertainty. Transportation research part E:Logistics and transportation review: United Kingdom, 2018
November, Vol. 119, p. 88-108
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8 paveiksle pateiktas konteineriy terminalo planas, kuriuo vadovaudamiesi optimaliai
iSnaudotume turimus plotus, iSvengtume papildomy, terminalg aptarnaujanciy, irenginiy judéjimy,
uztikrintume skirtingy transporto priemoniy judéjimg nenutriikstamai ir netrukdant.

Klaipédos valstybinis jury uostas — svarbiausia jury ir sausumos transporto jungtis IXB
transporto koridoriuje, siejanti jlry ir sausumos transportg Ryty — Vakary kryptimi. Viena
pagrindiniy bet kurio uosto krovos terminalo paskirties salygy — tai rySys su uzuoscio transporto
sistemomis, nes biitina ] terminalg atvezti ir iSvezti 1§ jo krovinius. Tai pabrézia transporto sistemy
vaidmenj. Klaipédos uostas yra pakankamai geroje pozicijoje, ji galima pasiekti trimis kryptimis,
taCiau pastebimas autotransporto srauto judé¢jimas viena pagrindiniy krypciy, kuri pavaizduota 9

paveiksle.

9 pav. Autotransporto prieiga prie Klaipédos uosto

DidZioji dalis sunkveZzimiy jvaziuoja j Klaipéda Al E85 keliu. Taip pat galima
jvaziavimas i§ Klaipédos Pietinés bei Siaurinés pusés. JvaZziavimas i§ Pietinés pusés per Rimkus
néra apribotas transporto kategorijomis ar svoriais, tadiau jvaziavimas i§ Siaurinés pusés Liepojos
gatve transportui yra apribojimy, todél renkantis Sig krypti deréty atidziai iSnagrinéti leidZiamy
keliy marsruta.

Atsiradus gelezinkeliams itin Zenkliai iSaugo tarptautiné prekyba, kas padar¢ jtaka dar
stipresniam tarptautiniam bendradarbiavimui. Statant gelezinkelius iSkyla daug problemy, nes labai
svarbu, kad jveikiant topografines kliiitis kelio i8ilginiai nuolydZziai biity minimaliis. Norint nugaléti
topografines klititis statomi tiltai, viadukai ir tuneliai, kuriy statyba ir priezitira labai brangi. Be to,

siekiant uztikrinti saugy ir patikima eisma gelezinkeliais, be paciy keliy, turi biiti jrengtos stotys,
25



signalizacijos ir energijos tiekimo jrenginiai, kuriy iSlaikymui bei priezitirai reikalingos didziulés
i$laidos.

Gelezinkeliy transporto atveju vezimus galima skirstyti taip:

— vietiniai — vieno kelio ribose;

— tiesioginiai — dviejy ir daugiau keliy ribose;

— tiesioginiai-kombinuoti — kai pagal vieng dokumentg vezami kroviniai gelezinkelio-
vandens arba gelezinkelio-keliy transportu;

— tiesioginiai-tarptautiniai — kuomet veZzama per keliy valstybiy gelezinkelius.

AB Lietuvos gelezinkeliai — Lietuvos susisiekimo bendrove, administruojanti Lietuvos
Respublikos gelezinkeliy tinklg. Pagrindiné jos veikla — kroviniy ir keleiviy vezimas gelezinkeliais,
vieSosios gelezinkeliy infrastruktiiros valdymas, priezitira ir plétra. AB ,,Lietuvos gelezinkeliai*
isteigta 1991 mety pabaigoje, likvidavus Pabaltijo gelezinkeliy bendrove.

Dabartinis bendras geleZinkeliy tinklo linijy ilgis yra 1775,3 km, 1S jy:

— 1520 mm plocio vézés — 1753,5 km;

— 1435 mm plocio vézés — 21,8 km.

1520 mm plocio vézeés gelezinkeliai driekiasi | Baltijos valstybes bei NVS Salis, 1435
mm plocio vézés gelezinkeliai jungia Lietuva su Lenkija, o per Lenkijg — ir su kitomis Europos
valstybémis.™®

Lietuva — transporto centras, kuriame susijungia juros, sausumos ir gelezinkelio keliai
i§ Ryty ir Vakary. Salj kerta du tarptautiniai transporto koridoriai (I ir IX) bei jy atSakos (IA, IXB ir
IXD). Siuo metu intensyviausi traukiniy srautai — IX B, D koridoriuose, todél jiems atnaujinti ir
modernizuoti skiriama daugiausiai démesio. Siekiant didinti gelezinkeliy koridoriaus nuo valstybés
sienos su Baltarusija iki Klaipédos pralaidumg bei gerinti kroviniy vezimo salygas, plétojamas
Ryty—Vakary transporto koridorius, vykdoma Klaipédos gelezinkeliy mazgo plétra, Vilniaus
gelezinkeliy aplinkkelio statyba, IXB koridoriaus antryjy keliy statyba, geleZinkelio N.Vilnia—
Kena—valstybés siena su Baltarusija elektrifikavimas, jungiamosios gelezinkeliy linijos Klaipéda—
Pagégiai infrastruktiiros modernizavimas.

Pagrindinis démesys plétojant ir diegiant inovacijas gelezinkeliy infrastruktiiroje
skiriamas Lietuvos gelezinkeliy techninei saveikai su Europos gelezinkeliais uZtikrinti,
Siuolaikiniams saugos ir aplinkosaugos reikalavimams jgyvendinti, geleZinkelio keliy apkrovai ir
traukiniy vaziavimo greiciui didinti, kombinuotiems veZimams skatinti. Tai leidZia plétoti kroviniy
srauty pasiskirstymag i§ uosty po visa Europa ir Azija. Gerinamos galimybés transportuoti

konteinerius — Saldytus j Baltarusija (tranzitui j Rusija) bei kitas $alis. Transportuojant konteinerius

1 http://infrastructure.litrail.It/ [ zitGréta 2019.06.12]
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— Saldytuvus ant gelezinkeliy vagony galime iSlaikyti reikiamg krovinio temperatiirg (konteineriai
vezami su prijungta elektros srove).

Klaipédos uosto gelezinkeliy iSdéstymas leidzia konteinerius — Saldytuvus krauti tiek 1§
UAB ,Klaipédos Konteineriy terminalas®, tiek i§ LKAB ,Klaipédos Smelte” terminalo. 10

paveiksle pateiktos gelezinkelio atkarpos Klaipédos uoste.

10 pav. Klaipédos uosto gelezinkeliy tinklo i§dé:styrnas17

10 paveiksle matome, kad gelezinkelio tinklas nuo Siaurinés pusés issi§akoja: viena
dalis per visg Klaipédos uosta, kita dalis — per Klaipédos miestg. Gelezinkelio tinklo i8déstymas
leidzia pakrauti krovinius i§ visy uosto jmoniy, taciau Siuo atveju svarbu jvertinti tai, kad
konteineriai — Saldytuvai turi biti nuvezti Salia gelezinkelio stoéiy, tam reikalingas papildomas
transportas, konteineriy sandéliavimo zonos bei tikslus laiko planavimas.

Vienas 1§ pagrindiniy uosto infrastruktiros elementy — transporto sistemy
optimizavimas ir tinkamas jungimas. Projektuojant terminalus ir pritaikant juos svarbu atsizvelgti j
Saldytuvy — konteineriy aptarnavimo greitj. Taip pat svarbu nepamirsti, kad vezant krovinius
reikalingos vietos priimti krovinj ir vietos, kur galima pakeisti tos pacios riiSies transporto

priemones arba skirtingy transporto risiy priemones.

' http://pjeproject.It/klaipedos-uostas/ [Zifiréta 2019.06.13]
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2.4 Uosty terminaly superstruktiiros pritaikymas konteineriams su

temperatiirinio reZimo Kkroviniais

Uosto superstruktiira — tai krovos darby, technologiné jranga ir mechanizmai bei kita
jranga, susijusi su kroviniy krovimu ir saugojimu. Tai plati sgvoka, i kurig galime jtraukti
konteineriy — Saldytuvy pajungimag, PTI (Prie—trip inspection) konteinerio — Saldytuvo paruo$ima,
konteineriy sandéliavimo plotus ir Kt.

D¢l did¢jancio gyventojy skaiCiaus, aukSto gyvenimo lygio ir sparcios urbanizacijos
visame pasaulyje augo maisto paklausa. Pasauliné¢ prekyba leido patenkinti §j poreikj, nes jvairiis
maisto produktai buvo gabenami i§ vienos pasaulio dalies j kita.'® Sioje prekyboje 3aldytuvai—
konteineriai atlieka svarby vaidmenj, nes jie gali iSlaikyti produkto kokybe visos kelionés metu,
taciau transportuojant ir eksploatuojant Saldytuvus—konteinerius reikia nuolat tiekti elektros energija
visoje tiekimo grandinéje, dél to sunaudojama daug energijos jy veikimui uztikrinti. Taip pat didelé
energijos suvartojimo dalis atsiranda dél Saldytuvy—konteineriy sandéliavimo terminaly saugojimo
vietose. Sis energijos suvartojimas, pagal ménesines terminaly energijos suvartojimo ataskaitas,
priklauso nuo produkty sezoniSkumo (pvz.: kovo—geguzés ménesiai pasizymi padidéjusiu apelsiny
sezonu). Kadangi konteineriy — $aldytuvy nuolatinis pajungimas prie elektros $altinio tiesiogiai
susijes su papildomais kastais, dél to atsiranda poreikis kuo daugiau sumaZinti energijos sanaudas.™®

Kintant logistikos ir tiekimo grandinés koncepcijoms, kinta ir sandéliy bei
sandéliavimo ploty funkcijos. Sandéliavimo ploty planavimas tampa vienu i§ konkurenciniy
veiksniy Siy dieny ekonomikoje. Sand¢liavimo ploty sistemos ir aptarnavimas yra perkuriamos, kad
veikty greiciau ir produktyviau bei mazinty uzsakymy vykdymo kaStus. Prekiy sandéliai logistikos
procesuose jgauna kita kokybe, nes ¢ia prekés ne tik kaupiamos, bet daznai ir perskirstomos,
perpakuojamos, kartais atlickamas jy dalinis paruosimas (apdilrbimas).20

Sandéliavimo proceso esmé — krovinio patalpinimas j jam skirta saugojimo vieta.
Pagrindinis racionalaus sandéliavimo principas — saugojimo zonos erdveés optimalus iSnaudojimas.
Ta leidZia pasiekti optimalios sandéliavimo sistemos parinkimas (visy pirma sandéliavimo
technologinés jrangos parinkimas) ir efektyvus naudojimas. Sandéliavimo aikstel¢je talpinami visi
konteineriai atvezti sausumos ar jury transportu, dél vieny ar kity priezas¢iy i§ karto neiSsiysti

.....

taip pat tusti ir konteineriai su defektais.

'8 Fransoo, J.C. Lee, C.Y.The Critical Role of Ocean Container Transport in Global Supply Chain Performance.
Production and operations managment. 2012, VVol.22, Issue 2, 253-268 p.

19 Geerkings H., Ron van Duin J.H.R., Verbraeck A. and others. Cooling down: A simulation approach to reduce energy
peaks of reefers at terminals. Journal of cleaner production: Rotterdam, VVol.193, August 20, 2018, p. 72-86.

0 Montanari, R. Cold chain tracking: a managerial perspective. Trends in food science and technology. Vol.19, issue 8,
2008, p. 425-431.
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Labai svarbu aspektas konteineriams — Saldytuvams, tai pajungimas jy sandéliavimo
vietoje. Kroviniai, kurie terminalg pasiekia su pakrautu kroviniu, privalo biiti pajungti | elektros
tinklg. Terminaluose paprastai yra skiriamos atskiros zonos Siy konteineriy sandéliavimui. UAB
,Klaipédos Konteineriy terminale* yra jdiegta 450 vnt. pajungimo tasky.

D¢l skirtingy veiksniy, tokiy kaip stipresniy aplinkosaugos taisykliy priémimas ir
didé¢jantis vietos bendruomenés spaudimas aplinkiniams uostams, energijos vartojimo efektyvumas
tapo pagrindiniu uosty pramonés aspektu. Pastaraisiais metais ypatingas démesys buvo skiriamas
jiry tiekimo grandinés metu iSmetamo CO; kiekio tyrimui, taciau labai nedaug literatiiros nagrinéja
CO, emisijos problemg i§ uosty veiklos perspektyvos, nors jie turi svarby vaidmenj jungiant
sausumg ir jurg. Kadangi dél privatumo duomeny rinkimas i§ uosto terminaly gali biiti sunkus, Siy
terminaly iSmetamyjy terSaly ir energijos vartojimo efektyvumo tyrimai yra riboti. CO, emisijos
uosty terminaluose tyrimas yra labai svarbus siekiant palengvinti sprendimy priémimo procesg ir
tinkamos politikos kiirima. Siuo pozidiriu aplinkosaugos problemas galima spresti nustadius
pagrindinius terminalo terS¢jus. Tai leisty sukurti efektyvius sprendimus, kurie biity tiesiogiai

jgyvendinami jrangoje, atsakingoje uz Zala aplinkai. %

—Empty Forklifts
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STSCranes /
2130% —__Offices
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Yard Tractors
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Container
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11 pav. Valensijos uosto CO; emisija, atsirandanti i§ terminalo jrangos, skai¢iuojama 1
TEUY

Pagal 7 paveiksle pateiktus tyrimo rezultatus matome, kad didziausig dalj bendros
uosto jrengimy emisijos sudaro RTG (Rubber Tyre Gantry) kranai (44.93%), taCiau rezultatuose
aiSkiai matome, kad konteineriai — Saldytuvai sudaro net 13.84% bendros emisijos. Taip pat

pastebéta, kad aplinkos temperatiira, o ypac saulé, turi didelg jtaka konteineriy vidaus temperatiirai.

*! Martinez-Moya J., Vazquez-Paja B., Maldonado J.A.G. Energy efficiency and CO, emissions of port container
terminal equipment: Evidence from the Port of Valencia. Energy policy:Spain, 2019 August, Vol. 131, p. 312-319
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Pagal atliktus tyrimus buvo nustatyta, kad energijos suvartojimas konteineriuose zenkliai padidéja
saulétomis dienomis.? Energijos vartojimo efektyvumas yra tiesiogiai susijgs su energijos
sgnaudomis operaciniu lygmeniu, todél terminaly operatoriai siekia pagerinti energijos vart0jimo
efektyvuma ne tik siekiant sumazinti neigiamus iSorés veiksnius, bet ir siekiant dideliy operatyviniy
sgnaudy taupymo.23 Be to, dél socialinio poveikio uostai paprastai yra netoli dideliy gyventojy
centry, kuriuos gali paveikti didelis CO; ir kity dujy kiekis.

Taip pat nemaziau svarbus superstruktiiros elementas yra, kad kiekvienas konteineris—
Saldytuvas prie§ pradedant krovos darbus ar i§vezimg i§ terminalo privalomai biiti apZzitrétas t.y.
atliktas PTI (Pri —trip inspection). Konteineriai turi buti apzitréti tick i§ iSorés, tiek i§ vidaus:
konteinerio vidus privalo bti Svarus, be pasaliniy kvapy, be skyliy, turi buti patikrintas freono
kiekis bei nustatyta reikiama temperatiira planuojamo krovinio krovimui. Taip pat apziliros metu
tikrinamas konteinerio veikimo rezimas: konteineris pajungiamas 12 valandy, po $io darbinio
rezimo nusprendZiama ar konteineris veikai tinkamai. PTI atliekamas uosty terminaluose, i
pasikrovimo vietas konteineris—Saldytuvas atvyksta jau su reikiama temperatiira, kad baty galima
pradéti krova. PTI atlikimas yra konteinerio savininko (laivybos linijos) atsakomybé ir atlickama jo

saskaita. 12 paveiksle pavaizduota, kaip konteineriai — Saldytuvai pajungiami terminaluose.

12 pav. Konteineriy — Saldytuvy pajungimas terminaluose

22 Budiyanto M.A, Shinoda T. The effect of solar radiation on the energy consumption of refrigerated container. Case
studines in thermal engineering: Japan, 2018 september, VVol. 12, p. 687-695

% Sha M., Zhang T., Zhou X. And others. Scheduling optimization of yard cranes with minimal energy consumption at
container terminals. Computers and industrial engineering: China, 2017 November, Vol. 113, P. 704-713
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Technologiniams procesams vykdyti terminale reikia turéti tam tikry technologiniy
jrenginiy: krovimo, riiSiavimo, taip pat jrenginiy, kurie leidzia krovinius veZioti terminalo viduje.
Turi buti pakankamai mechanizuoty jrenginiy, sandéliavimo ploty kroviniui saugoti bei visos
reikiamos jrangos kroviniams apdoroti. Klaipédos uostas iSsidéstes strategiSkai geroje vietoje,
prieigos autotransportui bei gelezinkeliui suteikia maksimalias galimybes tiek atgabenti, tiek
iSgabenti krovinj i$ terminaly. Gelezinkeliais gabenama 60 proc. per $alj tranzitu keliaujanciy
kroviniy, taiau $j potencialg galétume iSnaudoti dar efektyviau, siekdami tapti svarbia globalios
gelezinkeliy sistemos grandimi ir sustiprinti Lietuvos konkurencinj pranasumg kroviniy pervezimo
srityje, privaloma nuolat modernizuoti gelezinkeliy infrastruktiirg, kad $i savo techniniais
parametrais ir sauga atitikty Europos standartus. Kalbant apie autotransporto vystyma ir prieigy prie
terminaly gerinimg nemaziau svarbu siekti maksimalaus miesto transporto srauty optimizavimo t.y.
autotransportas atvykstantis ir iSvykstantis i§ uosto turi netrikdyti mieste esanciy autotransporto

srauty.

2.5 Krovinio siuntéjo, gavéjo, transportuotojo vaidmuo ir atsakomybés

transportavimo metu

Tarptautinio kroviniy gabenimo paslaugomis Lietuvoje pradéta dométis ne taip seniai.
Nors transporto paslaugos yra vienos i$ nedaugelio paslaugy, kurioms skiriamas reikiamas démesys,
Sie duomenys yra gana fragmentiski, be to, perteikia tik nedidele tarptautinio krovinio gabenimo
paslaugy specifikos dalj. Tyrimai, susij¢ su tarptautiniu transportavimu, daZniausiai apima
transporto priemoniy tinkamuma, paskirstyma, transporto ir informacijos bei telekomunikacijy
technologijy rysius, keliy, tranzito salygas ir t. t.

Sausumos, gelezinkelio ir jiiry transporto rySys yra neatsiejamas kai kalbame apie
uzsakymus ,,nuo dury iki dury®. Jiry transportas mums leidZia transportuoti krovinius tarp
kontinenty, gelezinkelio — dideliais atstumais sausuma, 0 autotransportas — pristatyti krovinj j tas

vietas, kur kitos transporto rasys negali pasiekti.
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Pagrindiné
paslauga

Krovinio gabenimas Krovinio
SaVo transportu ckspedijavimas

Palengvinanéios Paremiancios
paslaugos paslaugos

Krovinio Krovinio Konsul- Transporto Draudimo Krovinic Itin brangiy
gabenimo ckspedi- tacijos dokumenty paslaugos kroviniy
organi- Jjavimas rengimas lj x apsauga
zavimas

TIE. CARNET Muitinés Aaran-

knygelés teikia- to teiki;

mos paslaugos
Pakrovimao Mouitinés Sandéliz OVINio
(i15krovimo) sandéliy 1 g dokumenty
paslaugos nuoma 1F: 5 tvakkymas

Krovinio Kroviniy Pristatymas

pakavi- rifiavi- oo duny
mo pa- mas, 15- iki duny™
slaugos siuntimas

13 pav. Krovinio transportavimo pasirinkimy galimybé:s24

13 paveiksle pateiktas krovinio paslaugy paketas ,,nuo dury iki dury” su visomis
eksportavimo ir iSmuitinimo procediromis t.y. krovinio siuntéjas ir gavéjas prie§ prekiy
transportavimg susilygsta deél prekiy transportavimo salygy (pvz.: uzsakymas nuo dury iki uosto, be
iSmuitinimo; uzsakymas nuo dury iki dury, su tranzito procediira; uzsakymas nuo dury iki dury, su
iSmuitinimu ir t.t.). Krovinio siuntéjo ir gavéjo santykiai tarptautinéje prekyboje apibréziami
Incoterms salygomis. Sudarant kontrakta, neretai tarp prekybos partneriy iSkyla nesutarimy dél
skirtingy poziiiriy traktuojant kontrakte iSdéstytas salygas. Pastarosios kiekvienoje Salyje gali buti
skirtingai vertinamos arba visai nezinomos. Todél, siekiant iSvengti neteisinio kontrakto punkty
traktavimo bei teisinio ar arbitrazinio nagrinéjimo iSkilus nesutarimams, buvo suvienodintos
tarptautinés prekybos taisyklés. Tai padaré Tarptautiniai Prekybos Riimai iSleisdami tarptautines
taisykles — INCOTERMS salygas. Verslininkai pasirinkdami vieng i§ 11 Incoterms salygy,
pasiskirsto 1§ sutarties kylancig atsakomybe dél transportavimo iSlaidy, prekiy sugadinimo ar
praradimo, muity ir mokéjimo pareigy, prekiy draudimo. Tai yra labai patogu, kadangi i§ trijy
raidziy, reiSkianciy Incoterms pasirinkta salyga, kiekviena i§ Saliy supranta, uz ka ji mokés ir uz ka
bus atsakinga. Zinoma, biitina, kad abi $alys biity susipazinusios su pilnu pasirinktos Incoterms
salygos tekstu, taCiau svarbu paminéti, kad Incoterms naudojimas néra privalomas, tai tik
palengvina siuntéjo ir gavéjo susitarimus atliekant pirkimus — pardavimus. Taciau Incoterms
nenumato visy teisiy ir pareigy paskirstymo. Salims pacioms atskirai teks aptarti sutarties kaing ir
jos sumokéjimo biidg, nuosavybés teis€s peré¢jimo momenta, sutarties pazeidimo pasekmes bei tai,

kaip bus gabenamos prekés.

** Vengrauskas V.P. Langvinien¢ N. Konkurencingo tarptautinio kroviniy gabenimo paslaugy paketo formavimo
politika Lietuvoje. Ekonomika. Kaunas: Kauno technolodijy universitetas, 2003, p. 63-81
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14 pav. Incoterms 2013 salygy iaiskinimas®

14 paveiksle pateiktos Incoterms 2013 isaiskinimas grafiskai, kaip pasiskirsto krovinio
siuntéjo ir gavejo atsakomybeés, kaip paskirstomos draudimo mokéjimo ir atsakomybés ribos, kada
ir kokiu momentu pereina atsakomybé i§ siuntéjo gavéjui.

Daznai naudojamy salygy EXW, FAS, FOB, CFR, CIF draudimo, i$laidy bei rizikos
pasiskirstymas:

o EXW - i§ jmonés (... vietos pavadinimas). Salygos taikomos visoms transporto rasims.
Pardave¢jas savo patalpose ar teritorijoje paruoSia prekes perduoti pirkéjo dispozicijon.
Pardavéjas neprisiima jokiy jsipareigojimy pakrauti prekes | pirkéjo transporto priemong ir
sutvarkyti prekiy eksporto muitinés formalumus. Tai maziausius pardavéjo jsipareigojimus
numatancios salygos;

e FOB — pristatyta ant denio (... iSsiuntimo uosto pavadinimas). Salygos taikomos jury ir vidaus
vandeny transportui. Pardavéjas pristato prekes j pirkéjo nurodytg laiva ir apmoka visas iSlaidas,
atsiradusias iki §io momento. Pardavéjas taip pat sutvarko muitinés eksporto formalumus ir
sumoka eksporto mokescius;

e FAS - pristatyta prie laivo borto (... i$siuntimo uosto pavadinimas). Salygos taikomos jury ir

vidaus vandeny transportui. Pardavéjas savo saskaita ir rizika pristato prekes iki pirkéjo

% https://www.icontainers.com/us/2013/07/18/incoterms/ [Ziiiréta 2019.06.13]
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nurodyto laivo pakrovimo vietos iSsiuntimo uosto krantin¢je arba atgabena ir pakrauna jas ]
lichterj (savaeigg barza), 1§ kurio prekeés perkraunamos i pirkéjo nurodyta laiva,

CFR — kaina ir frachtas (... paskyrimo uosto pavadinimas). Salygos taikomos tik jiry
transportui. Pardavéjas apmoka visas prekiy pristatymo ] pirkéjo nurodyta paskirties uosta
iSlaidas, jskaitant pakrovimo j laivg islaidas, jeigu prekés gabenamos reguliariomis laivybos
linijjomis, iSkrovimo paskirties uoste islaidas, kurios paprastai jtraukiamos ] frachtg ir
numatomos sudarant vezimo sutartj (kontrakta);

CIF — kaina, draudimas ir frachtas (... paskyrimo uosto pavadinimas). Sglygos taikomos jiiry
transportui. Pardavéjo jsipareigojimai tokie patys kaip ir pagal CFR pristatymo salygas, taciau
jis papildomai privalo maziausia pinigy suma apdrausti prekes nuo galimo jy sugadinimo ar
praradimo transportavimo metu rizikos. Pardavéjas apmoka visas prekiy gabenimo | pirkéjo
nurodyta paskirties uostg iSlaidas, draudimo iSlaidas, frachta, jskaitant pakrovimo i laivg ilaidas
ir, jeigu prekés gabenamos reguliariomis laivybos linijomis, iSkrovimo paskirties uoste islaidas,
kurios paprastai jtraukiamos j frachtg ir numatomos sudarant vezimo sutartj (kontraktg). Jis taip
pat sutvarko muitinés eksporto formalumus ir sumoka eksporto mokescius.

Atliekant jurinius vezimus, laivybos linijos ir siuntéjas arba gavéjas pirkimus sutaria

pagal nusistovéjusig praktika. Jiiriniy pervezimy rinkoje daznai skiriamos 2 lenteléje pateiktoS su

mokeéjimais susijusios salygos.

2 lentelé. Juriniy mokesciy paskirstymas pagal laivyboje nusistovejusiag praktika

Trumpinys Pilnas pavadinimas Mokesciy paskirstymas
1 2 3 4 5
DLO Door — Liner Out + N -
DTD Door To Door + ¥
LID Liner In— Door + +
FID Free In — Door - ¥
DFO Door — Free Out + n
LIFO Liner In — Free Out + T
LILO Liner In — Liner Out + n
FILO Free In — Liner out ; n
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2 lentele pateiktos pardavimy sglygos juriniuose pervezimuose, kur 1, 2, 3, 4, 5
reiskia: 1 — krovinio pakrovimas sandéliuose; 2 — vietiniai pakrovos uosto mokesciai; 3 — frachto
mokestis; 4 — iSkrovimo vietos mokesciai; 5 — pristatymo iki dury paskirties Salyje. Pagal S$ias
nusistovejusias sglygas laivybos linijos parduoda tiek pervezimus tik jura, tieck kombinuotus su
pasikrovimu arba i$sikrovimu.

Tarptautiniy ar bet kokiy salygy nustatymas, kurios leidzia palengvinti Saliy bendro
darbo ar gincy atvejy sprendimus, suteikia galimybes rinktis, kokiomis saglygomis ir uz ka atsakyti,
transportavimo budus. Nustacius Incoterms sglygas ir atsitikus krovinio sugadinimui, atlieckami
tyrimai, kokiu metu buvo sugadintas krovinys, tada aiSkiai galime matyti kas uZ tai atsakingas: ar
siuntéjas neteisingai sukroves prekes, ar transportuotojas, ar krovinys buvo sugadintas jau gavéjo

atsakomybés ribose.
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3. KROVINIU TRANSPORTAVIMO TEMPERATURINIO
REZIMO KONTEINERIAIS TYRIMU METODIKA

Pervezimy optimizavimas — tai vienas i§ svarbiausiy dalyky formuojant logistines
grandines, kurios padeda sumazinti krovinio sugadinimo atvejus, minimizuoti pervezimy kainas,
optimaliai iSnaudoti turimus sandéliavimo plotus ir kt. Skyriuje nagrinéjama srauty prognozavimo,

logistiniy grandiniy vertinimo, sandéliavimo ploty metodika.

3.1 Kroviniy transportuojamy temperatiirinio reZimo konteineriais srauty

prognozavimo daugiakriteriniu biidu metodika

Augantys konteineriy srautai yra vienas i§ svarbiausiy kriterijy, lemianciy terminalo ir
uosto investicijy dydzius plétros sferoje. Statant naujus terminalus ar juos atnaujinant daZnai
susiduriame su laiko praradimu, t.y. tam tikrg laiko tarpg terminalai negali funkcionuoti visu
pajégumu. Taigi tokiais atvejais biitina jvertinti tiksliai ateityje planuojamus kroviniy srautus, kad
buty galima i§ anksto jiems pasiruosti bei tinkamai iSplétoti terminaly galimybes. Kitu atveju
galima susidurti su prastovomis, investicijy praradimu ir pailgéjusiu infrastruktaros atsipirkimo
laikotarpiu.

Ekonominiai, politiniai, linijiniai ir kiti rodikliai turi didele reikSmé konteineriy —
Saldytuvy srauty formavimui, tai lemia ir $iy srauty kitimg. Anksciau budavo apsiribojama esminiu
Siy rodikliy siejimu su konkreciais linijy sprendimais bei klienty pasirinkimais dél palankesnés
kainos, taCiau besikeiCiantys Saliy ekonominiai ir politiniai rodikliai bei jvairGs poky¢iai
tarptautinése bendruomeneése sukelia ne kg mazesnius veiksnius, galin€ius nulemti konteineriy —
Saldytuvy srauty padid€jimg arba sumazejima.

Atliekant konteineriy — Saldytuvy daugiakriterinj srauty prognozavima, numatomas ne
tik galimas kroviniy srautas ateityje, bet ir visi iSoriniy bei vidiniy veiksniy poky¢iai, kurie gali
turéti jtakos biisimiems krovos ir pervezimo srautams. Metodas apima daug vertinimo kriterijy,
kurie savo nuozitira suteikia didesnj prognozavimo tikslumo laipsnj. Pagrindiniai veiksniai/kriterijai
1 kuriuos atsizvelgiama taikant daugiakriterinj konteineriy — Saldytuvy srauty prognozavima yra Sie:

* Bendra ekonominé¢ situacija (globaling), t.y. bendri ekonomikos poky¢iai;

» Salies (uzuoscio) ekonominé situacija ir galimi jos poky¢iai;

* Transporto sistemos pajégumas ir jos plétros prognozés (naujy gelezinkelio linijy,
terminaly, uosto, logistikos centry ir plétra);

« Salies perkamosios galios (konkreéiy prekiy grupiy) prognozés;

» Konkurenty veiksmai ir jy terminaly plétros programos;
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* Veiksniai, turintys poveikj kroviniy srautams, pavyzdziui, tragSy naudojimo kiekiai ir
ju galimas poveikis btisimiems derliams;

* Galimi politiniai poky¢iai ir jy galimas poveikis konkretiems transporto koridoriams

(marSrutams);

* Galimi administraciniai poky¢iai ir jy galimas poveikis srauty perskirstymui;

« Kiti veiksniai (gamtiniai kataklizmai, galimi kariniai konfliktai ir pana§iai).26

Atliekama daug tyrimy, nagrinéjanciy konteineriy srauto prognozavima, taciau visy
metody esmé yra — kiek jmanoma tiksliau bei detaliau nustatyti bei jsivertinti kriterijus, galinius
lemti srauty pokycius. Tikslus $iy kriterijy nustatymas bei jvertinimas suteikia ne tik tikslesnius
prognozavimo rezultatus, bet taip pat padeda analizuoti ir tirti srauty tendencijas ir jy
priklausomybes nuo tam tikry veiksniy poky&iy.?’

Daugiakriterinio prognozavimo bendrosios formulés iSraiska biity Si:

Qr = (Qo + B -T)M?8, (1)

cia: Qr — prognozuojamas srautas t laikotarpiu;
Qo — srautas paskutiniame statistiniame taske;
B — prognozavimo koeficientas, gaunamas remiantis statistiniais duomenimis;
T — prognozavimo periodas;

M — daugiakriterinio prognozavimo koeficientas, kuris apskaic¢iuojamas:
M = Z(Km ' Fm); (2)
dia; Km — veiksniy svorio koeficientai, jy bendra suma turi biiti lygi vienetui;

Fm — santykiniai veiksniai, kurie Qo taske lygtis vienetui.

Prognozavimo koeficientas gaunamas:

(Qi—Qo)
Bi — tlti 0 ; (3)
éia: Qi — konteineriy kiekis konkreciais metais, TEU,

ti — laiko periodas metais po pirmyjy mety.

B=3 (4)

Atsitiktiniy dydZiy matemating viltis gali biiti apskai¢iuojama pagal formule:

?® Paulauskas V. Optimalus uostas. Kalipéda: Klaipédos universiteto leidykla, 2011, 318p.
2" Paulauskas V. Jiiry transporto plétra. Klaipéda: Klaipédos universiteto leidykla, 2015, 239p
?® Paulauskas V. Logistika. Klaipeda: Klaipédos universiteto leidykla, 2007, 285 p.
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1
my; ==X1X;; (5)

Tn
cia: Xj — bendras konteineriy kiekis, veztas per atitinkamga laikotarpj;
n — laikotarpio, per kurj buvo veztas konteineriy kiekis Zx;, daliy kiekis (periodas).

Turint konkre¢iy srauty matemating viltj, atsitiktiniy (konteineriy srauty ir pan.) dydziy

dispersija gali buti apskaic¢iuota formule:

1 2
Oy; = ngi = EZ?(’Q - myi) ; (6)

cia: Sczi- atsitinkiniy dydziy standartai, kurie skai¢iuojami :
Sei = ./Sfi ; ()

Norint nustatyti, kiek yra i$sibarst¢ nagrinéjami dydziai, variacijos koeficientg o
galima apskaiciuoti:
Sei

§=—; 8

myl-
Srauto optimisting ir pesimistiné prognoze apskai¢iuojama:

e = QT + SCi' (9)

Pagal apskaicCiuota variacijos koeficienta galima nustatyti ar apskaiciuoti srautai yra
pastoviis ar nepastovis. Jeigu variacijos koeficientas nevirSija 20%, tada srautai laikomi pastoviais,
jeigu koeficientas virSija nurodytg riba, srautai laikomi nepastoviais.

Kroviniy srautas yra pagrindinis uosty, kaip transporto sistemos dalies, funkcionavimo
veiksnys, todél kroviniy srauto prognozavimas ir formavimas turi ypac¢ didel¢ prakting reikSme.
Uosto infrastrukttiros ir pavieniy jo daliy plétojimas reikalauja dideliy investicijy, kurios atsiperka
tik per kelis deSimtmecius, todél investicijy efektyvumas priklauso nuo srauty prognozavimo ir jy

valdymo.

3.2 Optimaliy transporto grandiniy formavimas bei jy konkurencingumo

vertinimo metodika

Transporto grandinés esmé — susieti atskirus gamybos grandinés ir logistikos sistemos
elementus, dé¢l to labai svarbu juos optimizuoti. Transporto sistemoje pridétiné verté kuriama tada,

kai transportas juda t.y. transportuojami kroviniai.
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15 pav. Transporto grandiné

Transporto grandiniy jungtys — tai vietos, kuriose vezant krovinius keiciasi transporto
rusis arba keiCiamos tos pacios transporto riSies priemoneés (pavyzdziui, kroviniai perkraunami i§
laivo j gelezinkelio vagonus, automobilius, i§ laivo | laiva, i§ gelezinkelio vagony j automobilius
arba laivus, arba jkitus gelezinkelio vagonus [jeigu keiciasi gelezinkelio plotis, t. y. europietiskoji ir
rusiskoji vez¢], i§ vieny automobiliy j kitus ir pana$iai). 15 paveiksle pateikta bendra transporto
grandiné, kurioje tarp siuntéjo ir gavéjo yra transportas ir jo jungtys. Transporto sistemy jungtys
yra:

e Uostai;

e Gelezinkeliy stotys;
e Oro uostai;

e Kroviniy terminalai;
e Logistikos centrai;
e Specialtis sandéliai.

Transporto grandinés jungtys yra svarbiis elementai, jy veikla, logistiniy uzdaviniy
sprendimas turi jtakos visos transporto grandinés veiklai. TG jungtys turi iSlyginti galimus
nukrypimus transporto grandinéje, t.y. papildomai atlieka ir transporto grandinés kompensatoriaus
funkcijg. Viena didZiausiy transporto grandinés jungCiy yra uostai, kuriuose telkiasi kelios
transporto risys, taigi jy logistikos procesas yra ypac svarbus.

Taikant miSrius vezimus, kai keiiamos transporto raSys, siekiama iSnaudoti
kiekvienos transporto rasies privalumus konkreCioje vietoje, kad biity pasiektas geriausias
rezultatas. Didelis automobiliy keliy apkrovimas, auksti gelezinkeliy tarifai tam tikrose Salyse
vercia ieSkoti galimybiy tokiy viety iSvengti, naudojant vandens transporta, kuris leidzia pasiekti
gery rezultaty, mazinant vezimo laika ir kaing, didinant vezamy prekiy saugumg. Jiry vezimo
dalyje vartojamas naujas jury greitkelio terminas. Tai ne tik terminas: jury greitkeliais siekiama

pagerinti transportavimo biikle¢ ir pasiekti puikiy rezultaty.
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Planuojant nuolatinj transportavimo procesg, bitina tiksliai jvertinti galimus transporto
veélavimus, kokj biiting prekiy kiekj transporto priemonés gali veZzti nustatytu laiku, taigi, planuojant
nuolatinius vezimus, turi biiti jvertintas tikétinas vélavimo laikas.

Transportas logistikos aplinkoje atlieka indikatoriaus funkcijg: parodo visos logistinés
grandinés nesklandumus ir leidzia rasti jy priezastis. Transporto sutrikimai arba prastesnis jo darbas,
lyginant su kitomis panaSiomis logistikos grandinémis, susij¢ su transportavimo laiko, kartu ir
kainos didéjimu. Taigi planuojant nuolatinius vezimus turi buti jvertintas tikétinas vélavimo laikas,
kuris jskaiCiuojamas | rezervo laikg, arba tiesiog jvertinamas vélavimo laikas. Palanki
transportavimo procesy tikimybé skaiciuojama taip:

1
P=—[1-Q,J1-Q,)1-Qs)1-Q,)J1-Q,)] (10)
k
cia: Q,— nepalankios tikimybés;
n, — koreliacijos koeficientas.

Nepalankios tikimybés apskai¢iuojamos:

Q=" (11)
cia: n; — dieny skaicius nepalankaus jvykio;
n — iprastas dieny skaicius be nepalankiy tikimybiy.
Nepalankios tikimybés gali atsirasti dél:
¢ hidrometeorologiniy salygy jtakos;
e iSvykimo vélavimo;
e nepalankiy techniniy transporto priemoniy salygy (galimy gedimy);
e nepalankiy organizaciniy salygy;
e spiisCiy keliuose, eiliy prieigose prie uosty, oro uostuose ir panasiai;
e kity kliti¢iy.
Laikas jvertinus nepalankias tikimybes gali biiti apskai¢iuojamas:
T'" =T+ Ty pg+Tg+Ts_c+Te+Tip (12)
kur: T' = ;—i (13)

Kiekviena i§ nepalankiy tikimybiy gali biiti jvertinta matematinés statistikos metodais, taip
pat atlikus ekspertize. Taigi sudarant transporto judéjimo grafikus, biitina atsizvelgti | galima
vélavimo laika.

Transportuojant krovinius vienas i§ svarbiausiy dalyky, be kainos , yra, kad krovinys
biity pristatytas gavéjui saugus, Su nepakitusia krovinio verte. Norint kokybiSkai jvertinti transporto

grandiniy konkurencinguma jj apskaic¢iuosime remdamiesi formule:
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T:kl'T1+k2'T2+k3'T3+k4'T4

cia: T1 — kainos vertinimo veiksnys;

T, — laiko vertinimo veiksnys;

T3 — transporto saugumo veiksnys;

T, — kiti veiksniai turintys jtakos;

k; — kainos vertinimo koeficientas, priimtas 0,3;

k, — laiko vertinimo koeficientas, priimtas 0,2;

ks — transporto saugumo vertinimo koeficientas, priimtas 0,2;

k4 — kity veiksniy vertinimo koeficientas, priimtas 0,3.

ApskaiCiavus rodiklius remiantis

6 formule, transporto

(14)

laikoma

konkurencinga tuo atveju, kai konkurencingumo koeficientas yra artimas 1. Tq, Ty, T3 ir Ty

apskai¢iuojami pagal 3 lenteléje pateiktas formules.

3 lentelé. Koeficienty T1—T4 skai¢iavimo formulés.

Formulés
Formulés reik§meé Skai¢iavimo metodas Ny
Krovinio transportavimo laivu kainos Py (15)
. . T1 =7
priklausomybée P,
Krovinio transportavimo autotransportu kainos T = & (16)
priklausomybé Ry
Krovinio transportavimo laivu laiko Ty @17
. . T, =—
priklausomybe T,
Krovinio transportavimo autotransportu laiko T = E (18)
priklausomybé 27Ty,
Krovinio transportavimo laivu saugumo T. = Sv (19)
priklausomybé 3Ts,
Krovinio transportavimo autotransportu T, = ﬁ (20)
saugumo priklausomybé TSy,
Krovinio transportavimo laivu kity veiksniy T = Tv1 (21)
priklausomybé T,
Krovinio transportavimo autotransportu kity T — k (22)
veiksniy priklausomybé T Ty,
éia: PL — krovinio transportavimo laivu kaina, €;

Pv — krovinio transportavimo vilkiku kaina, €;

T — krovinio transportavimo laivu laikas, dienos;

Ty — krovinio transportavimo vilkiku laikas, dienos;

S| — krovinio transportavimo laivu saugumo veiksnys;

Sv — krovinio transportavimo vilkiku saugumo veiksnys;
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Ti1 — krovinio transportavimo laivu kity veiksniy priklausomybé, koeficientas,
priimtas 0,2 ;

Tvi — krovinio transportavimo vilkiku kity veiksniy priklausomybé, koeficientas
priimtas 0,2 .

Pagal lentel¢je pateiktas formules galima apskaiciuoti transporto grandiniy
koeficientus, kurie naudojami nustatin¢jant kiekvienos transporto priemonés konkurencinguma.
Pasirinkta transporto priemoné laikoma konkurencinga, kai gautas rodiklis yra kuo artimesnis 1.

Sausumos transporto priemonés bendras vaziavimo laikas skai¢iuojamas formule:

T=T1+T2+T3+"', (23)
¢ia: T1 — vaziavimo keliais laikas, kuris apskai¢iuojamas taip:
Ty =5 (24)
Vvid

T, — biitinas vairuotojy poilsio laikas; vidutiniSkai 6 val. poilsio kas 8 vaZiavimo

valandas. Sis laikas gali biiti apskai¢iuojamas taip:
>, (25)

Vvid

T2 = 0,75

T3 — papildomas laikas (sustojimai pavalgyti ir kt.), kuris sudaro apie 10% nuo

transporto priemonés vaziavimo laiko, t.y. T1.

T, = 0,1T, = 222

; (26)

Vvid

Taip pat galima vertinti kitus butinus laukimo laikus, pvz., kelto laukimas (T4).
Plaukimo laikas laivu gali buti apskaiciuojamas pagal (23) formuleg.

Optimali transporto grandiné — laiko, kainos, saugumo veiksnius atitinkantis
apibudinimas t.y. suformuota grandiné turi biiti konkurencinga kainos ir laiko atZvilgiu bei biti kuo
saugesné krovinio gabenimui. Atliekant grandinés sudaryma ir jvertinimg svarbu iSsiaiSkinti visus
nepalankius veiksnius, kurie gali turéti jtakos krovinio gabenimo laikui. Bendru pozitiriu, transporto
grandinés formuojamos atsiZvelgiant j nepalankius faktorius, o konkurencingumas vertinamas pagal

kainos, laiko, saugumo ir kity nenumatyty veiksniy dydzius.

3.3 Konteineriy—Saldytuvy sandéliavimo ploty terminaluose skaiciavimo

metodika

Planuojant naujus terminalus ar siekiant rekonstruoti jau esamus, atsiZvelgiama j
prognozuojamus konkre¢ius kroviniy srautus, krovos darby technikg, buting plotg aikStelés
aptarnavimui, papildomus reikalavimus saugumui uztikrinti (prieSgaisriniai reikalavimui ir t.t.).
atliekant saugojimo aiksteliy ploty planavimus svarbu jvertinti ne §iuo metu esamus, o busimus

projektuojamus kroviniy srautus.
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Terminalo kroviniy saugojimo aikstelés plotas turi apripinti kroviniy sandéliavimo
kieki. Saugojimo aikStelés projektuojamas plotas gali biiti apskaiiuojamas jvertinus galimus
maksimalius srautus bei terminalo ploto naudojimo koeficientg kroviniams sandéliuoti.

St = Qrmax(Skont. * kr) 27)
cia: gt — konteinerio Saldytuvo uzimamas plotas;

kT — terminalo ploto naudojimo koeficientas kroviniams sandéliuoti, nuo 1,0 iki 1,5;

Norint apskaiCiuoti srautg vienai dienai reikia jvertinti, kad metuose yra $ventiniy,

nedarbo dieny. Pagal formule (28) apskai¢iuojame srautg vienai dienai:

Qaienai = i (28)

dd.d.
Cia: Q: — srautas skai¢iuojamyjy mety, TEU,
Jq.4. — darbingos dienos tai metais, vnt.
Tam, kad terminale uztekty pajungimo tasky Saldytuvams — konteineriams, turime
jvertinti ne faktinj planuojamg srauta, o planuojama optimisting prognoze ir jvertinti vienos dienos
maksimaly srautg:

Qop
qdd.d.

Qop.d.t = (29)

Zinoma, pasitaiko atvejy, kai dél nenumatyty priezas¢iy konteineriai — $aldytuvai
terminale stovi ir ilgiau nei numatyta, taciau tai yra vienetiniai atvejai, dél to norint gauti tikslesnj

rezultatg jvertinamas papildomas kroviniy srautas vienai dienai procentais:

Qup = 224 | roc, (30)

dd.d.

Ivertinus vienos dienos srautus nemaziau svarbu zinoti kokio dydZio sandéliavimo
ploty reikia norint apdoroti planuojamg srauta kroviniy. Vertinamos sandélio ilgio ir plocio
charakteristikos. Saldytuvy — konteineriy sandéliavimo aikstelés susideda i§ terminala ir bloka
aptarnaujancios jrangos keliy, pa¢iy konteineriy uzimamo ploto bei pri¢jimy prie konteineriy.
Reikiamas bloko ilgis (konteineriy skai¢iumi) reikalingas aptarnauti planuojamg maksimaly srautg

gali biiti apskai¢iuojamas:

Qa.
Apioko ilg. = tha- (31)

¢ia: Je — konteineriy skaicius eil¢je, vnt;

Ja — konteineriy skaicius kraunamas j aukstj, vnt.

Konteineriai — Saldytuvai terminaluose kraunami vienas j kito Saldymo jrangg ir durys j
duris. Tokiu atveju norint apskai¢iuoti planuojamg sandélio plotg galime supaprastinti skai¢iavima

ir tarpg tarp konteineriy skaiciuoti:

g, = M (32)

éia: Ik g1— atstumas tarp konteineriy Saldymo agregaty, m;
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i g2 — atstumas tarp konteineriy dury, m.

Numatomas bloko ilgis (metrais) gali biiti apskaiiuojamas jvertinus reikiamg bloko
ilgi konteineriy skai¢iumi, atstumu uz bloko galy bei Sony, bei tarpy palickamy tarp paciy
konteineriy:

lbi = Abioko itg. * kner. + lbioko 5. 2 + Qrarp. * lkg.; (33)
cia: lvntr. — konteinerio ilgis, m, priimtas 12m;

lhioko 5. — atstumas bloko Sonuose, reikalingas blokui aptarnauti, m;

Gtarp. — tarpy tarp konteineriy skaicius visame ilgyje, vnt.

Numatomas bloko plotis (metrais) gali bati apskai¢iuojamas jvertinus konteinerio
plotj, tarpa tarp konteinerio Sony bloke bei atstumo uz bloko Sono terminalo ir bloko jrangai
aptarnauti.

lbp = lknerp. " de + lics. " Qtarp. + Ubioko g. * 2; (34)
cia: lntrp. — konteinerio plotis, priimtas 2,5m;

I, 5. — atstumas tarp konteineriy Sony, priimtas 0,2m;

Gtarp. — tarpy tarp konteineriy skaicius per bloko plotj, vnt;

Ibiogo g. — atstumas uz bloko Sony, m.

Apskaiciavus bloko plotj ir ilgj galime apskai¢iuoti numatoma bloko plota.

S =lp; - lpp (35)

Norint apskaiciuoti Saldytuvy — konteineriy sandéliavimo aiksteliy plotus terminaluose
vertinamas paciy konteineriy uZimamas plotas bei terminalo naudojamas plotas, tai kroviniy grupei
aptarnauti. Toks sandéliavimo aikSteliy skaiciavimas leidzia jvertinti ar turimy aikSteliy uztenka

planuojamam srautui aptarnauti, ar reikalingos investicijos planuojamam periodui.

3.4 Kroviniy transportavimo temperatiirinio rezimo konteineriais SSGG

analizés metodika

SSGG analizé yra verslo ar projekto apraSymo modelis, kuris dé¢l jame skiriamo
démesio veiksniams, turintiems didziausig poveikj tiriamam objektui, pasitvirtina kaip lengvas ir
prieinamas bidas Siems pagrindiniams veiksniams nustatyti ir perteikti.?® 1§ pradziy taikytas
ekonomikoje, kur su kaupu pasitvirtino jo efektyvumas, metodas véliau greitai tapo labai
populiarus. Jis buvo pradétas taikyti rinkodaros ir organizacinés kultiiros srityse, iSsiplété i
socialiniy paslaugy, demografinés politikos, kariniy strategijy, Zzmogiskyjy istekliy, vieSyjy rysiy,

iSradimy, psichologijos, §vietimo ir karjeros sritis ir kt. Metodas buvo diegiamas visose $iose srityse

#® Svietimo mainy paramos fondas.Profesinio konsultavimo metodai ir technikos II. 2008. 82 p.
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ir jvairiais buidais taikomas strateginio planavimo procesuose. Apibendrinant galima teigti, kad
SSGG analizé apima: iSorinés aplinkos analize, vidinés aplinkos analize.*

Vienas svarbiausiy elementy analizuojant transportavimg konteineriais — Saldytuvais,
tai esamos situacijos jvertinimas. NustaCius realig situacijg, svarbu pasirinkti teisingg vystymosi
kryptj. Vertinama tiek esama terminaly, tiek Salies ar pasaulio padétis.

Realios situacijos nustatymas dazniausiai grindziamas SSGG analizés, kuri taikoma
jvairiose Salyse, galimybémis (kai kuriose Salyse vartojamas kitas pavadinimas, bet i§ esmés jis
reiSkia tg patj). SSGG analizés esmé iStirti tokius savo ir Salia esanciy uosty, uzuosCiy bei
konkuruojanéiy valstybiy elementus:

e stiprigsias vietas (Strengths);
e silpnasias vietas ( Weeknesess);
e potencialias galimybes (Opportunities);

e pavojus (Threats).

SSGG analizes principas daznai yra pateikiamas grafiskai.

Ir ------------- Ir ------------- l
i s i S I
1 1 1
1 1 1
r ————————————— r ————————————— I
1 G 1 G 1
1 1 1
1 1 1
T ——  —— 1

16 pav. SSGG analizés grafingé israiska™

SSGG analizés modelis, nurodo strateginiy plany vystymo krypti konteineriy —
Saldytuvy srityje ir suteikiantis jiems pagrindg. SSGG atspindi stiprybes (ka objektas yra pajégus
atlikti), silpnybes (ko objektas negali atlikti), galimybes (potencialiai naudingos salygos objektui)
ir grésmes (potencialiai nenaudingos saglygos objektui). Tokios analizés atlikimas padeda nustatyti
ne tik pacias silpnybes, bet ir jy mazinimo biidus, iSrySkinant stiprigsias puses.

TradiciSkai SSGG analizé apsiriboja stipriyjy ir silpnyjy viety nustatymu vidinéje
(patys terminalai, technologijos, technika ir kt.) saldytuvy — konteineriy veikloje, kai galimybés ir
grésmeés susijusios tik su iSorine jos aplinka (rinka, uzuostis ir kt.). Tafiau rekomenduojama

vadovautis kiek kitokiu pozitriu — atidZiau pazvelgti | bendrajj vaizda, apsvarstant vidines ir

** Virvilaité R. Marketingo valdymas. Kaunas: Technologija, 2009, 143 p.
3! Paulauskas V. Uosty valdymas ir logistika. Klaipéda:Klaipédos universiteto leidykla, 1998. 162 p.
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1Sorines jégas, tuo paciu metu atskleidziant galimybes bei grésmes.32 Stiprybé tik tuomet yra
prasminga, kai ji yra naudinga, patenkinant rinkoje esancius poreikius.

Analizuojant gabenimus konteineriais — Saldytuvais labai svarbu jvertinti esama rinkos
situacijas, galimus veiksnius terminaluose. Nemaziau svarbu vertinti ir uzuos¢io pajégumus bei
Saliy — konkurenciy jtakg pervezimams. Svarbu paminéti, kad atliekant analize reikty vertinti tiek su

pervezimu susijusius objektus, tiek jy dalyvius.

32 http:/www.verslas.in/ssgg-swot-analize/ [Zitréta 2018.05.02]
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4. KROVINIU TRANSPORTAVIMO TEMPERATURINIO
REZIMO KONTEINERIAIS SKAICIUOJAMOJI DALIS

Norint suformuoti optimalius pervezimus labai svarbu teisingai ir tikslingai jvertinti
visus galimus iSorinius poveikius, kurie turéty jtakos pervezimo laiko netikslumy atsiradimui. Tai
leidzia identifikuoti silpnas transporto grandinés vietas ir jas atitinkamai eliminuoti. SSGG analizé
padeda surasti ne tik iSorés, bet ir vidinius veiksnius, kurie gali daryti jtakg krovinio transportavimo

laikui.

4.1 Kroviniy transportuojamy temperatiirinio rezimo konteineriais srauty

prognozavimo daugiakriteriniu biidu skaiciavimas

Esamy ir biisimy srauty analizé yra itin naudinga siekiant jvertinti jvairiausius
faktorius, lémusius konteineriy — Saldytuvy srauty teigiamus ir neigiamus pokycius Lietuvoje.
Taciau vien praeities ir esamy srauty analizés neuztenka. Susumavus $iuos duomenis ir pasitelkiant
matematinius metodus, galima jvertinti srautg tam tikram ateities laikotarpiui.

Prognozei jvertinti naudojami 2009 — 2019 metiniai konteineriy — Saldytuvy srautai
Lietuvoje pateikti 1 lenteléje.

Pries atlickant konteineriy — Saldytuvy srauty prognozavimg daugiakriteriniu metodu,
apskaiCiuosime ir jvertinsime srauty pastovumg. Pirmiausiai pagal formule (5) apskaicCiuosime

matemating viltj:

32237 + 38379 + --- + 95542 + 91391
My =

yi = 11 = 56830,09 TEU;
Atliekame duomeny filtravima 2018 ir 2019 metams:

95542 — 56830
Q2018 = 2 = 76186 TEU

91391 — 56830
02019 = 2 = 74‘111 TEU

Atliekame matematinés vilties perskai¢iavimg su filtruotais 2018 ir 2019 mety
duomenimis:

32237 + 38379 + - + 76186 + 74111
Myi = 11

= 53499,36 TEU;

Turint srauto matemating viltj, apskai¢iuojame atsitiktiniy dydziy dispersijg pagal
formule (6):
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_ (32237-53499,36)%2+(38379-53499,36)2+---+(76186—53499,36)2+(74411-53499,36)2
y 11-1

= 202828649,3;

Toliau vertinamas prognozuojamo konteineriy-saldytuvy srauto standartas pagal

formule (7):

S¢ =+/202528649,3 = 14241,8 TEU;

Pagal formulg (8) apskaiciuojame variacijos koeficientg ir atlickame jo vertinima:

14241,8

= = — 0/, -
53499,36 0,266 = 27%;

Pagal apskai¢iuotg variacijos koeficientg (27 % > 20%) galime teigti, kad srautas yra
nepastovus. Si konteineriy — $aldytuvy srauto nepastovumga labiausiai paveiké 2009 mety statistiniai
duomenys, kuriy metu stebimas srauty sumazéjimas dél pasaulinés ekonomingés krizés.

Konteineriy srautai yra glaudziai susij¢ su ekonominiy rodikliy pokyciais Salyse ir
pasaulyje. Salys, kuriy ekonominiai rodikliai yra itin auksti, dazniausiai biina tarp pirmaujanciy

Saliy pagal uZimama kroviniy gabenimo kiekj.

4 lentelé. Pasaulio ir Lietuvos BVP parametrai 2009 — 2019 metais

Metai 2009 2010 | 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 | 2019
BVP, %*
. -14,8 1,5 6 3,8 3,6 3,5 2 2,6 4,2 3,6 3,9
(Lietuvos)
BVP, %

. -2,05 4,22 3,13 2,51 2,65 2,83 2,81 2,48 3,12 2,97 |32
(Pasaulio)

Pagal statistikos departamento ir pasaulio banko duomenis, surinkus apie BVP
pasikeitimus nuo 2009 mety, stebimas ekonomikos poveikis 2009 metais po 2007 mety krizes,
kuomet BVP pasaulio lygiu siekia -2,05%, po 8iy mety stebimas staigus augimas, o véliau —
ekonomikos nusistovejimas.

Pagrindiniai veiksniai/kriterijai, ] kuriuos atsiZvelgiama taikant daugiakritering
konteineriy srauty prognozavima parenkami pagal tam srautui galin¢ius daryti jtaka veiksnius.

Isskirti veiksniai yra Sie:

% https://osp.stat.gov.lt/pagrindiniai-salies-rodikliai [Zifiréta 2020.02.16]
3 https://data.worldbank.org/indicator/NY.GDP.MKTP.KD.ZG [ziiiréta 2020.02.27]
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Bendra ekonominé situacija (globaliné), t.y. bendri ekonomikos pokyciai 0,30
Salies (uzuos¢io) ekonominé situacija ir galimi jos poky&iai 0,20
Transporto sistemos pajégumas ir jos plétros prognozés (naujy gelezinkelio linijy, 0,15
terminaly, uosto, logistikos centry ir plétra)

Konkurenty veiksmai 0,15
Galimi politiniai pokyc¢iai ir jy galimas poveikis konkretiems transporto koridoriams | 0,10
(marSrutams)

Kiti veiksniai (gamtiniai kataklizmai, galimi kariniai konfliktai ir panasSiai) 0,10

Konteineriy vezimai paprastai atitinka BVP, prekybos ir transporto tarpusavio santykio

taisykle, t.y. 1:2:3. Tarkim, kas 10-12 mety jvyksta ekonominés krizés ir bendras Saliy BVP neauga

2 — 3 metus arba patiria recesijos padariniy, todél kaip pavyzdj galima imti situacija, kad per

ateinancius 10 mety pasauliné ekonomikos situacija kis taip, kaip nurodyta 5 lentel¢je. BVP 2019

metais priimtas 1, suminis pervezimo dydis 100.

5 lentelé. Konteineriy transporto prognozé pagal bendra ekonoming situacijg (pasaulio BVP)
Metai 2020 | 2021 | 2022 | 2023 | 2024 | 2025 | 2026 | 2027 | 2028 | 2029 | 2030
BVP, % -2,05 4,22 3,13 2,51 2,65 2,83 2,81 2,48 3,12 297 |32
BVP
prieaugis, | -6,15| 12,66 | 9,36 | 7,53 | 7,95 | 8,49 | 843 | 7,44 | 9,36 | 882 | 9,6
%
Suminis
pervezimo | -6,15 | 6,51 | 15,87 | 23,4 | 31,35 | 39,84 | 48,27 | 55,71 | 65,07 | 73,89 | 83,49
dydis, %

Salies ekonomings situacijos santykinis veiksnys svarbus konteineriy—Saldytuvy

vezimams, jie yra glaudZziai susij¢ su Salies eksportu ir importu. 6 lentelé pateiktas planuojamais

Klaipédos uosto uzuoscio BVP artimiausiems 10 mety, jvertinant ekonominés krizés padarinius.

6 lentelé. Salies (uzuos¢io) ekonominé situacija ir galimi jos poky¢iai (3alies BVP)

Metai

2020

2021

2022

2023

2024 | 2025 | 2026

2027

2028

2029

2030

BVP, %

-14,8

15

3,8

3,6

3,5 2

2,6

42

3,6

3,9
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BVP
prieaugis, -44,4 4,5 18 11,4 10,8 10,5 6 7,8 12,6 10,8 11,7
%

Suminis
pervezimo | -444 | -39,9 | -21,9 -10,5 0,3 108 | 16,8 | 24,6 | 37,2 48 59,7
dydis, %

Konteineriy — Saldytuvy  transporto sistemos plétros galimybés susijusios Su
konteineriy terminaly, privaziavimy prie terminaly, Salies ir kaimyniniy Saliy plétra (naujy
terminaly planavimas, technologinis atnaujinimas ir kt.). Norint jvertinti transporto pajégumus,
turime atsizvelgti | greta esamy uosty plétra ir jy jtakg esamiems kroviniy srautams. Nors Rygos
uoste numatyta infrastruktiros rekonstrukcija 2020 — 2022 metais, kurios metu bus siekiama
atnaujinti automobiliy keliy, tilty ir viaduky plétra, gelezinkeliy infrastruktiiros pertvarkyma, laivy
Svartavimosi ir pakranciy jtvirtinimy rekonstravimg, taciau Sie pokyciai neturés didelés jtakos

konteineriy — Saldytuvy srauty pasikeitimui.

7 lentelé. Transporto sistemos pajégumas ir jos plétros prognozés

Metali 2020 | 2021 | 2022 | 2023 | 2024 |2025 |2026 |2027 |2028 |2029 | 2030

Vezimo 1,0 1,0 1,0 1,0 1,1 1,2 1,1 1,2 1,1 1,1 1,1
galimybés

Konkurenty poveikio veiksnj biitina kruopsciai nagrinéti, nes tam tikrais atvejais jy
veiksmai gali ir neturéti didelés jtakos arba atvirksc¢iai, daryti didelg jtakg. Daznu atveju uosty
konkurencija paremta tam tikro krovinio srauto, ar bent jo dalies perémimu. 8 lenteléje pateikti

konkurenty poveikio santykiniai veiksniai.

8 lentelé. Konkurenty veiksmai

Metai 2020 | 2021 | 2022 | 2023 | 2024 | 2025 | 2026 | 2027 | 2028 | 2029 | 2030

Konkurenty

poveikis 1 1 1 0,9 0,9 0,9 0,9 0,7 0,7 | 0,75 | 0,75

Galimi politiniai sprendimai ir jy poveikis transporto koridoriams gali turéti stipry
poveikij transporto judéjimui, ar kroviniy srauty pasikeitimui. Pagal jau vykusia situacijg ir Rusijos
sankcijas importuojamiems kroviniams i§ kity valstybiy, didelés dalis kroviniy buvo nukreipti per

50




Klaipédos uostg, tolimesnis transportavimas vyko j Baltarusija, o i$ jos j Rusijg. Tokie politiniai
pasikeitimai padidino konteineriy — Saldytuvy srautus Klaipédos uoste (srautas kreipiamas nebe per

Rusijos uostus). Sie galimi politiniai poky¢iai atsispindi 9 lenteléje.

9 lentelé. Galimi politiniai pokyc¢iai ir jy galimas poveikis konkretiems transporto koridoriams

Metali 2020 | 2021 |2022 | 2023 | 2024 | 2025 |2026 |2027 |2028 |2029 | 2030

Politinis | 1 1 1 0,9 0,9 0,8 0,8 0,7 0,8 0,9 0,9
poveikis

Kiti papildomi veiksniai daznai yra svarbiis, jei Salia yra sunkiai prognozuojamy $aliy,
kuriose kartais priimami su rinkos salygomis nesuderinami sprendimai, apsunkinantys kroviniy

vezima. Sie papildomi veiksniai pateikti 10 lenteléje.

10 lentele. Kiti veiksniai

Metali 2020 | 2021 | 2022 | 2023 | 2024 | 2025 | 2026 | 2027 | 2028 | 2029 | 2030

Kiti

. 1 1 0,7 0,8 0,8 1 1 0,7 0,8 0,9 1
veiksniai

Pagal turimus duomenis jvertinamas daugiakriterinio metodo koeficientas M, remiantis

formule (2) apskaiciuojamas ir pateikiamas 11 lenteléje.

11 lentelé. M koeficiento gauti dydziai

Metai 2020 | 2021 | 2022 | 2023 | 2024 | 2025 2026 | 2027 | 2028 | 2029 | 2030
Koy Fog 0,282 | 0,320 | 0,348 | 0,370 | 0,394 | 0,420 | 0,145 | 0,467 | 0,495 | 0,522 | 0,550
Koy Foo 0,111 | 0,120 | 0,156 | 0,179 | 0,201 | 0,222 | 0,234 | 0,249 | 0,274 | 0,296 | 0,319
Koy Fog 0,150 | 0,150 | 0,150 | 0,150 |O0O,165 |0,180 |0,165 | 0,180 | 0,165 | 0,165 | 0,165
Kos - Fooe 0,150 | 0,150 | 0,150 | 0,235 | 0,135 | 0,135 | 0,135 | 0,105 0,105 | 0,113 | 0,113
Koo Fore 0,100 | 0,100 | 0,100 | 0,090 | 0,090 |0,080 |0,080 | 0,070 | 0,080 | 0,090 | 0,090
Ko - Fo 0,100 | 0,200 | 0,070 | 0,080 | 0,080 |0,100 |0,100 |0,070 | 0,080 | 0,090 | 0,100
M 0,893 10,940 | 0,974 | 1,004 | 1,065 |1,136 |1,158 | 1,141 1,200 | 1,275 | 1,337

Norint apskai¢iuoti prognozuojamus srautus, turime jvertinti prognozavimo

koeficientg. Pagal formule (3) surandame B; dydzius:
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i

5 _ (38379 —32237)

1

= 6142;

Kiti skai¢iavimai atlickami analogiSkai, rezultatai pateikti 12 lenteléje.

12 lentelé. Apskaiciuoty b koeficienty reikSmés

B1 B2 Bs B4 Bs Be B7 Bs B Bio
6142 2223,5 | 5776,3 | 5030 5263,8 | 3200,2 |3626,2 |3640,5 |4883,1 |4187,3
Pagal formulg (4) apskaic¢iuojame B:
B 6142 + 2223,5 + --- + 4883,1 + 4187,3 _ 4397.29:
10
Turint visus reikiamus duomenis atliekame srauty prognozés skaifiavimg pagal
formule (1):
Q2020 = (74111 4+ 4397,29-1) - 0,893 = 70087 TEU;
Visos prognozés skai¢iuojamos analogiSkai ir pateikiamos 13 lentel¢je.
13 lentelé. Daugiakriterinio srauty prognozavimo rezultatai
Metai 2020 | 2021 | 2022 | 2023 | 2024 |2025 |2026 |2027 |2028 |2029 | 2030
Kiekiai, | 70087 77908 | 85015 | 92084 | 102309 | 114173 | 121507 | 124734 | 136378 | 150576 | 163801
TEU
Pagal formule (9) apskai¢iuojame optimisting ir pesimisting prognoze 2020 — 2030
metams:
eop = 70087 + 14242 = 84329 TEU
€pes = 70087 — 14242 = 55845 TEU
Analogiskai apskai¢iuojami duomenys 2021 — 2030 metams. Rezultatai pateikiami 14
lenteléje.
14 lentelé. 2020 — 2030 mety optimistings ir pesimistinés prognozés.
Metai | 2020 |2021 |2022 |2023 |2024 |2025 |2026 |2027 |2028 |2029 |2030
€op 84329 92150 | 99257 | 106326 | 116551 | 128415 | 135749 | 138976 | 150620 | 164818 | 178043
€pes 55845 | 63666 | 70773 | 77842 | 88067 99931 107265 | 110492 | 122136 | 136334 | 149559

Gauti rezultatai pateikiami grafine iSraiska:
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17 pav. 2020 — 2030 mety prognozuojami konteineriy — Saldytuvy srautai

Pagal gautus rezultatus matome, kad 2020 — 2022 metai planuojamas stiprus srauty
kritimas dél prognozuojamo ekonomikos sulétéjimo. Kritimo pradzia planuojama dar 2020 metais,
deél pasaulyje paplitusio Covid — 19 viruso, dar mety pradzioje, prasidéjo stiprus prekiy judéjimo
sulétéjimas. Virusas paveiké didele dalj pasaulio, ypac tai pajauté Europa, sumazéje biitinyjy prekiy
judéjimai paveike vietiniy Saliy, o tuo tarpu ir viso pasaulio, ekonoming padétj. Stebimas BVP
maz¢jimas ir bendras ekonomikos sulétéjimas. Svarbu paminéti, kad srautai turéty biti
perskaic¢iuojami kas 4 — 5 metus, kad bty galima tiksliau jvertinti galimus kriterijy poveikius
srautams. Bendras gauto srauto determinacijos koeficientas 0,9925 (determinacijos koeficientas —
atsitiktiniy dydziy tiesinio rySio matas).

Srauty prognozavimas daugiakriteriniu metodu leidZia jvertinti srauty kitimg pagal
kelis faktorius: pasaulio BVP, uzuos¢io BVP, plétros prognozes, politinius veiksnius, konkurenty
poveiki bei kitus papildomus veiksnius. Daugiakriterinis srauty prognozavimas padeda aiskiau
nustatyti prognozuojamus srautus t.y. realiau jvertinti galimus augimus ar kritimus. Pagal atliktus
skaiiavimus ir esamg ekonomine situacijg gautas srauty kritimas nuo 2020 mety, atsistatymas j
2019 mety lyg] planuojamas 2023 metais. Svarbu pabrézti, kad srautas nustatytas nepastovus

(27%> 20%), tod¢l srauty prognozavima patartina tikslinti po 4 — 5 mety.
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4.2 Optimaliy transporto grandiniy formavimas ir ju konkurencingumo

vertinimas

Optimalus transporto grandiniy formavimas yra labai svarbus siekiant sumazinti ne tik
pervezimy kastus, bet ir nepadidinti vezamos produkcijos savikainos. Norint atlikti transporto
grandinés konkurencingumo vertinimg svarbu vertinti ne visos grandinés konkurencinguma, o
atskiry jos daliy.

Siekiant atlikti optimalios transporto grandinés formavimg pasirenkame marsrutg San
Antonio (Cile) — Klaipéda (Lietuva) — Vilnius (Lietuva). Cia galimos dvi variacijos:

1. Laivas — laivas — maSina;
2. Laivas — masina — masina.

Pirmuoju atveju konteineryje — $aldytuve krovinys plukdomas i§ San Antonio (Cil¢)
Hamburg (Vokietija), tada fideriniu laivu i§ Hamburg (Vokietija) i Klaipéda (Lietuva), i$
Klaipédos konteineris — Saldytuvas kraunamas ant automobilinés platformos ir transportuojamas
sausuma ] Vilniy (Lietuva), j krovinio paskirties vieta.

Antruoju atveju konteineryje — Saldytuve krovinys transportuojamas i§ San Antonio
(Cile) | Hamburg (Vokietija) laivu, i§ Hamburgo konteineris kraunamas ant automobilinés
priekabos ir transportuojamas sausuma (keltas Kylis — Klaipéda), pasiekus paskirties uostg
konteineris toliau sausuma transportuojamas iki paskirties vietos — Vilnius (Lietuva).

Atliekame pirmosios situacijos transporto grandinés analize, apskaiiuojame galima
ilgiausig tranzito laikg bei identifikuojame tranzito laika ilginancius veiksnius ir jy jtaka

transportavimui.

15 lentelé. Transporto grandinés rodikliai, 1 atvejis

San Antonio | San Antonio — Hamburg Hamburg — Klaipéda Klaipéda —
Hamburg Klaipéda Vilnius
Ta 7 Tas 30 Ts 7 Tsc 4 Tc 7 Tco |20

Tas 1,0 Tass [007 |Tes 1,0 Tgcs |025 |Tcs 0,14 J§Tcops |05

Tae 1029 |Tass 1024 [Tae |10 |- ; - 3 5 .

Tranzito laikg ilgina jvairls nenumatyti atsitikimai, kurie daro didelj poveiki

galutiniam prekiy tiekimui, Sie koeficientai pateikti 16 lenteléje.

54




16 lentelé. Tranzito laikg ilginantys veiksniai, kurie vertinami kaip koeficientai — 1 atvejis

T Perkélimai ant kity laivy dél nenumatyty Te1 Zmogaus klaida
priezasciy
Tar Laivy vélavimas dél hidrometeorologiniy Tg Neuzkrovimai dél laivo stabilumo ar techniniy klifi¢iy
salygy
Tas Stovéjimas dél sugedusios krovos jrangos Tgs Stovéjimas ir nespéjimas ant ankstesniy feeder laivy dél
okeaniniy laivy vélavimo
Tas Kitos nenumatytos priezastys Tga Neuzkrovimas ant laivy dél muitinés tikrinimy
Tas1 Pailgéjes plaukimas dél hidrometeorologiniy Tg-c1 Pailgéjes plaukimas dél hidrometeorologiniy salygy
salygy
Tar2 Pasikeitimai laivy plaukimo marSrutuose ir | Tg.c Pasikeitimai laivy plaukimo marSrutuose ir atsirandantys
atsirandantys papildomi uostai papildomi uostai
Taps Spiistys norint jplaukti j uostus / laivy | Tgcs Kitos nenumatytos priezastys
priémimas krovos operacijoms
TaBa Streikai bei kitos nenumatytos priezastys
Tea Uzlaikymai  dél  neapmokéty  saskaity | Tcpy Autotransporto trilkumas
pasikrovimo arba paskirties uostuose
Te Sventinés/nedarbo dienos Tep2 Autotransporto gedimas / autotransporto jvykiai
Tes Dokumentacija Teps Hidrometeorologinés salygos
Pagal nustatytus koeficientus apskai¢iuojame nepalankias tikimybes, remiantis formule
(11):
)
=-—=0,14;
Kiti rezultatai apskai¢iuojami analogiskai ir pateikiami 17 lenteléje.
17 lentelé. Nepalankiy tikimybiy ir tranzito laiky rezultatai, 1 atvejis
Qar 014 §Qas: |0006 Qs [014 JQsc: |[00625)Qc: | 008 ] Qcp: | 025
Qa2 0,04 JQas: |0006 Qs |014 JQsc2 [0125 | Qcz |0,02 |Qcop2 |025
Qas 0,14 ] Qass | 0,003 | Qss 0,14 §Qscs |0,0625 f Qcs 0,02 1 Qcops | 0,25
QA4 0,04 QA—B4 0,008 QB4 0,14 - - - - - -
P 0,675 0,978 0,539 0,769 0,882 0,422
T 10,36 30,65 12,97 5,20 7,93 4,74
T 71,873~72 dienos

Palanki tikimybé P apskai¢iuojama pagal formule (10):
P,=(1-0,14)(1-0,04)(1-0,14)(1 - 0,04) = 0,675;
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Bendras T° apskai¢iuojamas sudedant skirtingy transporto daliy T;‘, kurie randami

pagal formule (13):

7
T’ = —— 1 .
470,675 0.36;

Kiti dydziai apskai¢iuojami analogiskai ir pateikiami 17 lentel¢je.
Bendras prekiy transportavimo laikas atsizvelgiant j visas nepalankias tikimybes,
transportuojant 1 biidu apskaic¢iuojamas pagal (12) formulg:
T'\ =Ty +Typg+Tg+Tg_c+T¢c+Tip =10,36+ 30,65+ 12,97 + 5,20+ 7,93 + 4,74
= 71,873 =~ 72 dienos;
Toliau atlieckame analogiSkus skaiiavimus 2 atvejui. ISskiriame taskus, kurivose gali
ilgéti tranzito laikas, jvertiname svertinius koeficientus ir paskai¢iuojame jy jtaka galutiniam prekiy

pristatymui ] paskirties vieta.

18 lentelé. Transporto grandinés rodikliai, 2 atvejis

San Antonio | San Antonio | Hamburg Hamburg — Kiel Kiel — Klaipéda —
— Hamburg Kiel Klaipéda Vilnius

Ta 7 Ta.b 30 Tb 6 Tb.c 2 TC 2 TC'd 2 Td_e 1

Ta; |10 Tabr | 017 | T 02 §Toer |10 JTer |10 JTear |0,25 JTger |05

Taz 0,29 Ta-b2 0,17 sz 0,9 Tb-c2 1,0 Tcz 1,0 Tc-d2 0,5 Td-eg 0,5

Tas |10 JTabs [007 P Tos |09 fToes (1.0 JTez [1.0 JTeas |01 JTaes |03

Tay 0,29 [ Tans | 0,24 { Tps 0,2 - - - - - -

Antruoju atveju atsiranda daugiau vertinamy taSky — sustojimu, juos jtraukiame ir
vertiname atitinkamai. ISanalizuojame tranzito laika ilginancius veiksnius, juos pateikiame 19

lenteléje.

19 lentelé. Tranzito laikg ilginantys veiksniai, kurie vertinami kaip koeficientai — 2 atvejis

Tay Perkélimai ant kity laivy dél nenumatyty Th1 Spiistys uostuose
priezasciy
Ta Laivy vélavimas dél hidrometeorologiniy To2 Dokumentacija ir muitinés procediiros
salygy
Tas Stovéjimas dél sugedusios krovos jrangos Ths Muitinés tikrinimai
Tas Kitos nenumatytos priezastys Tha Kita
Tabt Pailgéjes plaukimas dél hidrometeorologiniy Thc1 Autotransporto trilkumas
salygy
Tab1 Pasikeitimai laivy plaukimo marsSrutuose ir | Ty Autotransporto gedimas / autotransporto jvykiai
atsirandantys papildomi uostai
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19 lentelés tesinys.

Tan2 Spustys norint jplaukti i uostus / laivy | Tpes Hidrometeorologinés salygos ir jy jtaka krovos darbams bei
priémimas krovos operacijoms kitos nenumatytos priezastys

Tans Streikai bei kitos nenumatytos prieZastys

T Hidrometeorologinés salygos Tcp1 Technineés klititys

Teo Sventinés/nedarbo dienos T2 Hidrometeorologinés salygos

Tes Kita Tcos Personalo triikumas ir kita

Taet Autotransporto gedimas / autotransporto | Ty, Vairuotojo darbo reZimas
ivykiai

T-e3 Kita

Skaiciavimus atlickame analogiSkai kaip 1 atveju, rezultatai pateikiami 20 lenteléje.

20 lenteleé. Nepalankiy tikimybiy ir tranzito laiky rezultatai, 2 atvejis

Qa | 014 §Qup1 | 0,006 § Qpr | 004 § Qb |05 JQu |05 Qcar | 013 §Qqer | 05

Qa2 | 0,04 §Qapo | 0006 § Qpz | 015 § Qb2 |05 Q2 |05 Q2 | 025 §Qqer | 05

Qas | 0,14 B Qabs | 0,003 Qs | 015 §Qbes |05 §Qei |05 Qcas | 005 JQqes | 0.3

Qas | 0,04 J Qaps | 0,008 Qps | 0,04 |- - - - - - - -

P 0,675 0,978 0,666 0,857 0,857 0,620 0,875
T¢ 10,36 30,65 9,01 2,33 2,33 3,23 1,14
T 57,05=57 dienos

Pagal identifikuotus ir jvertintus galimus trikdzius, gavome maksimalius tranzito
laikus, skirtingais gabenimo buidais. Pirmuoju atveju laivas — laivas — autotransportas tranzito laikas
siekia 72 dienas, antruoju laivas — autotransportas gauname 49 dienas. Taciau svarbu pabrézti, kad
transporto grandinés parinkimas nevertinamas tik pagal tranzito laika, taip pat labai svarbis
vertinimo Kriterijus — saugumas.

Norint atlikti transporto grandinés San Antonio —Vilnius konkurencingumo vertinima,
reikia atlikti ne visos grandinés, o tik jos dalies vertinimg. San Antonio — Hamburg transporto dalis
sudaro abi transporto grandines, todél Sios dalies j vertinimg nejtrauksime. Atliekamas tik Hamburg
— Vilnius transporto grandinés dalies vertinimas.

1 atvejis.

Remiantis Hamburg SUD linijos elektronine jkainiy skai¢iavimo programa, gabenimas
1 atveju, kai gabenamas 40°‘ pédy konteineris — Saldytuvas, sudaroma i§laidy suma:

— Frachtas LILO saglygomis (2 lentelé, 34 psl.) Hamburg — Klaipéda — 700€;
— Pervezimas Klaipéda — Vilnius — 300 € (320 km);
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— ISmuitinimo procediros Vilniuje — 40 € .
Bendras sgnaudas gauname:
700 + 300 + 40 =1040 €.
2 atvejis.
Teigiama, kad jmoné samdys kitg transportavimo bendrove Siam pervezimui atlikti, tai
susidarys §ios pervezimo islaidos:
— Pervezimas Hamburg — Kylis 200 € (101 km);
— Keltas Kylis — Klaipéda — 700 €;
— Pervezimas Klaipéda — Vilnius — 300 € (320km);
— Muitinés formalumai Hamburge — 70 €;
— Muitinés formalumai Vilniuje — 40 €.

Bendras sgnaudas gauname:

200+ 700 + 300 + 70 + 40 =1310 €.

Pagal formules (15) ir (16) atliekame krovinio transportavimo pagal kaing

konkurencingumo vertinima:

w = 1310 = %79
. 1310 26
71040 7

Pagal formules (17) ir (18) apskaiCiuojame transporto grandinés konkurencinguma

atsizvelgiant j laikg (duomenys imami i$ 18 ir 21 lenteliy):

30,84

TZV == m - 1,71
18,04

TZL = w = 0,59

UzZsakovui taip pat svarbus rodiklis yra transportavimo patikimumas. Kadangi
transportavimas Klaipéda — Vilnius yra sudétiné dalis abiejy transporto grandiniy, tai saugumo
vertinime jos neskai¢iuojamos. Vertinamos $ios dalys : Hamburg — Klaipéda laivas

Krovinj gabenant jiira jj veikia tokie veiksniai kai audros jiiroje, laivo gedimai,
galimos avarijos ir panaSiai. Transportavimo patikimumas paskai¢iuojamas naudojant statistinius
koeficientus. Krovinj gabenant jira 9901 km) vertinsime:

e Laivo gedimo tikimybé:

Q: =901 -0,000005 = 0,004505
e Awvarijy tikimybé:

Q, =901-0,000005 = 0,004505

e Kiti nepalankiis veiksniai:
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Qs =901-0,0000019 = 0,0017119
Krovinj gabenant sausuma Klaipéda — Vilnius (320 km) vertinsime:

e Transporto priemonés gedimas:

Q, =320-0,00001 = 0,00302
e Transporto priemonés avarijos:

Qs = 320-0,00001 = 0,00302
e Transporto priemonés apipléSimas:

Q¢ = 320-0,000002 = 0,00064
e Transporto priemonei Kitos nepalankios tikimybés:

Q, =320-0,000003 = 0,00096

Bendras transportavimo patikimumas apskaiciuojamas:
P =(1-0,004505)(1 - 0,004505)(1 —0,0017119)(1 — 0,00302)(1 —
—0,00302)(1 — 0,00064)(1 — 0,00096) = 0,995495 - 0,995495 - 0,9982881 - 0,9968 -
0,9968 - 0,99936 - 0,99904 = 0,9814
Taigi apskaiciavus krovinio gabenimg Hamburg — Klaipéda — Vilnius gaunamas
patikimumo rodiklis yra lygus 98%. Tai aukstas patikimumo rodiklis kuris parodo, jog krovinio
transportavimas pasirinktu marsSrutu naudojant konteinerius yra patikimas ir saugus biidas.
Remiantis statistiniais koeficientais apskaiiuosime saugumo tikimybes transportuojant
Hamburg — Kylis — Klaipéda marsrutu. Cia vertinamos atskiros dalys sausumos transportas
Hamburg — Kylis, Klaipéda — Vilnius (bendras atstumas 421 km), laivu Kylis — Klaipéda 735 km):
e Transporto priemonés gedimas:
Q1 =421-0,00001 = 0,00421
e Transporto priemonés avarijos:
Q, =421-0,00001 = 0,00421
e Transporto priemonés apipléSimas:
Q3 =421-0,000002 = 0,000842
e Transporto priemonei nepalankis veiksniai:
Q, =421-0,000003 = 0,001263
e Laivo gedimo tikimybé:
Qs = 735-0,000005 = 0,003675
e Avarijy tikimybé:
6 = 735-0,000005 = 0,003675
e Kiti nepalankds veiksniai:
Q, =735-0,0000019 = 0,0013965
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Bendras transportavimo patikimumas apskaiciuojamas:

P =(1-0,00421)(1 - 0,00421)(1 — 0,000840)(1 — 0,001263)(1 —
—0,003675)(1 —0,003675)(1 — 0,0013965) = 0,99579 - 0,99579 - 0,999158 - 0,998737 -
0,996325 - 0,996325 - 0,9986035 = 0,9808

apskaiciavus krovinio gabenimg Hamburg — Kylis — Klaipéda — Vilnius gaunamas
patikimumo rodiklis yra lygus 98%.  Toks patikimumo rodiklis parodo, jog krovinio
transportavimas pasirinktu marSrutu patikimas ir saugus. Apskai¢iuojamas transporto grandiniy

konkurencingumas pagal (19) ir (20) formules:

0,9814

T3L = m = 1,0006
0,9808

T3V = m = 0,9994

Apskaiciavus pagrindinius koeficientus remdamiesi (14) formule galime apskaiciuoti
krovinio gabenimo konkurencinguma gabenant skirtingomis transporto grandinémis. Krovinio
transportavimo kaina ir patikimumas, pagal konkurencingumo formule, vertinami 0,3 koeficientu, o
krovinio gabenimo laikas ir Kiti nenumatyti veiksniai vertinami 0,2.

Tiqive = 0,3-1,26+0,2-0,59+0,2-1,0006+0,3-0,2=0,378+ 0,118 +
+0,20012 + 0,06 = 0,556

Tyikikw = 0,3-0,79+4+0,2-1,71+0,2-0,9994 + 0,3- 0,2 = 0,237 + 0,342 +
+0,19988 + 0,06 = 0,839

Atliksime konkurencingumo perskaiciavima, kai bus perskai¢iuojamas transportavimo
laikas. Pirmu atveju konkurencingumo vertinimas atliktas, kai laikas jvertintas pagal visus galimus
tranzito laiko pailgéjimus. Antru atveju atliksime realaus transportavimo laiko skaiciavima
nejvertinant nenumatyty aplinkybiy.

Sausumos transporto priemonés bendras vaziavimo laikas skaiCiuojamas jvertinus
vaziavimo laikg, bliting vairuotojo poilsio laika, papildoma laika, kelto laukimo laikg. Hamburg —
Kylis transportavimas sudaro 101 km, Klaipéda — Vilnius — 320 km. Vidutinis vaziavimo greitis
priimamas 50 km/h. Kylis — Klaipéda atstumas 735 km, vidutinis kelto plaukimo greitis 33,34

km/h. Vaziavimo laikas apskai¢iuojamas pagal formulg (24):

421
T, = =0 = 8,42 h = 8 valandos ir 26 minuciy

T, = 735 = 22,05 h~22 valand
153332~ 2% valandos

Bitinas vairuotojy poilsio laikas apskaic¢iuojamas pagal formule (25):
421

T, = 0,75
2 50

6,3h = 6 valandos ir 18 minuciy
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Papildomas laikas (sustojimai pavalgyti ir kt.) apskai¢iuojamas pagal formule (26):
T; =0,1-8,42 = 0,842 h~51 minuté
Kelto laukimg jvertinsime 4 valandomis, tai T, = 4h.
Bendras transportavimas Hamburg — Kylis — Klaipéda — Vilnius gaunamas pagal (23)
formulg:

T, = 8h 26min. +22h + 6h 18min. +51min. +4h = 41 h 57min~42h

Marsruto Hamburg — Klaipéda — Vilnius transportavimas susideda i§ plaukimo jura
Hamburg — Klaipéda ir sausumos transportavimo Klaipéda — Vilnius. Fiderinis laivas jprastai
plaukia vidutiniSkai 18 mazgy grei¢iu t.y. 33,34 km/h. Vilkiko vidutinis greitis 70 km/h. Atstumas
iki Vilniaus 320km, atstumas Hamburg — Klaipéda — 901km.

Plaukimas jura apskai¢iuojamas pagal (24) formule:

1
T, = 33.34 = 27,02 h ~1 parair 3h

Papildomos operacijos ir jy laikai:
— Laivo jplaukimas/isplaukimas kanalu (T;) — 2 h;
— Laivo priSvartavimas/atSvartavimas (T3) — 1 h;
— Laivo patikra su inspektoriais (T4) — 0,5 h.

Transportavimo laikas Klaipéda — Vilnius atlieckamas pagal auksciau pateikiamag

metodikg ir gauname — 6 h 13min.
Bendras transportavimo laikas apskai¢iuojamas pagal (23) formule:
Ty, = 1para 3h + 2h + 1h + 0,5h + 6h13 min = 36h 43min

Atliekamas konkurencingumo vertinimas pagal laika (15) ir (16) formules:

36h 43min
TZV = T = 0,874
42h
o1 = Seha3min ~ 114

Bendras konkurencingumas gaunamas pagal (14) formule:

Tiqivu = 0,3-1,26 +0,2- 1,144 + 0,2 - 1,0006 + 0,3-0,2 = 0,378 + 0,2288 +
+0,2001 + 0,06 = 0,8669

Tyikike = 0,3°0,794+0,2-0,874+0,2-0,9994 4+ 0,3-0,2 = 0,237 + 0,1748 +
+0,19988 + 0,06 = 0,6778

Transportavimo biidas laikomas konkurencingu tuomet, kai konkurencingumo
koeficientas yra artimas 1 t.y. kuo konkurencingumo koeficientas ar¢iau 1, tuo pasirinktas marsrutas
yra konkurencingesnis. Pirmu atveju transportavimas Hamburg — Klaipéda — Vilnius néra
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konkurencingesnis (konkurencingumo koeficientas 0,556) negu Hamburg — Kylis — Klaipéda —
Vilnius, kurio konkurencingumo koeficientas lygus 0,839. Atlikus skaiCiavimus ir jvertinus
konteinerio — Saldytuvo transportavima pasirinktu marSrutu gauta, kad gabenti krovinj laivu yra
pigiau, kainy skirtumas 230 €, tai sudaro 20,6% skirtuma kainodaroje, o laiko atzvilgiu,
transportavimas laivu, yra net 41,5 % ilgesnis t.y. marsrutas jveikiamas 1é¢iau, negu tik sausumos
transportu. Saugumo aspektu abi transporto grandinés yra viename konkurencingumo lygyje. Antru
atveju atliktas transportavimo laiko perskai¢iavimas ir gauti tokie konkurencingumo koeficientai:
Hamburg — Klaipéda — Vilnius 0,8669, Hamburg — Kylis — Klaipéda — Vilnius 0,6778. Uzsakovas
spresdamas, kurig transporto grandinge pasirinkti turi jvertinti kas jam svarbiausia: greitis,
patikimumas ar kaina ir ar ji yra konkurencinga. Jei sandélio darbas suplanuotas taip, kad jam
netriksta prekiy ir galimas ilgas laukimas — gavéjui patartina naudoti jury transporta, Kuris yra
pigesnis ir patikimesnis. Jei prekiy pritriksta ir reikalingas greitas tiekimas, geriausia
transportavimo rasis yra sausumos transportu naudojantis vilkiko paslaugomis. Reikia kiekvieng
situacijg jvertinti kompleksiSkai ir remiantis gautais rezultatais suplanuoti sandélio darbg

atitinkamai, kad buty uztikrintas nepertraukiamas ir pastovus prekiy tiekimas.

4.3 Konteineriy—Saldytuvy sandéliavimo ploty terminaluose skai¢iavimas

Biitiny terminalo konteineriy — Saldytuvy sandéliavimo ploty (aiksSteliy) skaiciavimas
Klaipédos uoste, planuojamas 2020 — 2030 mety srautui, padés i$siaiskinti, ar turimos sandéliavimo
aikStelés yra iSnaudojamos optimaliai t.y. ar ateinanciu laikotarpiu reikés terminaly rekonstrukcijy ir
investicijy | jau esamus plotus.

Pagal apskai¢iuotus srautus 2020 metais planuojamas 70087 TEU srautas (14 lentelé).
Norint apskai€iuoti srautg vienai diena jvertiname, kad metuose nedarbo dieny yra 25. Pagal

formule (28) apskaiciuojamas srautas vienai dienai:

_ 70087 206,14 TEU
Qdienai - 340 - )

Tam, kad terminale uztekty pajungimo tasky Saldytuvams — konteineriams, turime
jvertinti ne faktinj planuojamg srauta, o planuojamag optimisting prognoze. Pagal (29) formule
gauname planuojamg maksimaly srautg 2020 mety vienai dienai:

84329
Qop.a.2020 = 310 248,02 TEU

Priimame 63-68% tikimybe ir teigiame, kad konteineriai Saldytuvai terminale
dazniausiai stovi iki 7 dieny, todél toks konteineriy stovéjimas sudaro papildomus 5% vienos

dienos kiekiui. Zinoma, pasitaiko atvejy, kai dél nenumatyty priezas¢iy konteineriai — $aldytuvai
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terminale stovi ir ilgiau, taciau tai yra vienetiniai atvejai ir 5% papildomas kiekis sudering norima
rezultatg. Pagal (30) formule vienos dienos kiekis gaunamas:

84329
Qd.2020 - 340

Atitinkamai atlickame skaiciavimus 2021 — 2030 metams. Rezultatai pateikiami 21

+ 5% = 260,43 TEU

lentel¢je.

21 lentelé. 2020 — 2030 mety planuojami vienos dienos kiekiai

Metai | 2020 | 2021 | 2022 | 2023 | 2024 | 2025 | 2026 | 2027 | 2028 | 2029 | 2030

Q,
TEU

261 285 307 329 360 397 420 430 466 509 | 550

Siuo metu Klaipédos jisy uoste konteineriai — 3aldytuvai sandéliuojami UAB
Klaipédos Konteineriy Terminalas bei LKAB "Klaipédos Smelté". Pagal oficialius duomenis
Klaipédos Konteineriy terminale yra 450 vnt. konteineriy — Saldytuvy pajungimo tasky, ,,Smeltéje*
— 472 vnt. Pagal atliktus skai¢iavimus pastebéta, kad konteineriy — Saldytuvy planuojamas kiekis
gali biiti lengvai apdorotas abiejy terminaly kartu iki 2030 mety. Tuo atveju jeigu bent vienas i§
terminaly panaikinty sandéliavimo aiksteles ar laikinai negaléty teikti tokiy paslaugy bty susidurta
su sandéliavimo ploty trukumu dar 2028 metais. Tokiu atveju reikéty planuoti sandéliy
rekonstrukcijas ir plétimus, kuriy pabaiga 2027 mety antroje puséje ir atnaujinta aikStelé galéty
talpinti maZiausiai 550 vnt. konteineriy — Saldytuvy. Terminalo sandéliy ploty rekonstrukcija
neturéty trukti ilgiau nei mety ir trukdyti esamy terminalo operacijy, techniniy darby pradzia turéty
biti dar 2027 mety pradZioje.

Taip pat bus apskai¢iuota kokio dydzio sandéliavimo aiksteliy (ha) reikia norint
aptarnauti planuojama konteineriy — Saldytuvy srauta. Bendraja prasme sandéliavimo aikstelés

schema turi atrodyti kaip 18 paveiksle.
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18 pav. Sandé¢liavimo aiksteliy schema

Atstumas 18 bloko Sony ir galy — 10 m, toks atstumas reikalingas terminalo jrangai
pravaziuoti bei aptarnauti konteineriy — Saldytuvy blokui. Atstumas tarp konteineriy Sony — 0,2m
tarp konteineriy galy — 2,5 m arba 0,5 m (konteineriai statomi Saldymo jranga viena j kitg —
atstumas 2,5 m, tuo tarpu kitoje puséje statoma durys — durys, toks tarpas 0,5 m). Toks atstumas
reikalingas nuolatiniam konteineriy — Saldytuvy patikrinimui jy paémimui, taip pat dél
priesgaisriniy reikalavimy ir kt. Kadangi Klaipédos uoste esanciy terminalo jrangy charakteristikos
leidzia apdoroti 4 eiliy bloka, todél planuojamos sandéliavimo aiksStelés schema sudarys 4
konteineriy — $aldytuvy eilés. Kita svarbi charakteristika — bloko aukstis. Siuo metu Klaipédos uoste
( kaip pavyzdys LKAB ,,Klaipédos Smelté* ) konteineriai — Saldytuvai kraunami 3 aukstais. Bloko
ilgis (konteineriy skai¢iumi) pagal planuojamus srautus gali biiti apskai¢iuojamas (31):

= 550 = 22,92~23 vnt
qblok0_2_4_3_ 4 vnt.

Planuojamas srautas yra TEU, o skai¢iavimai atliekami 40°‘RH konteineriams, dél to
planuojamas srautas turi buti dalinamas i§ 2, kad buty gauta 40‘RH konteineriy kiekis tam srautui.
Gauname, kad bloko ilgis turéty buti sudarytas i§ 23 konteineriy. Apskai¢iuojama kokj
sandéliavimo aiksteliy plotg reikty turéti norint talpinti planuojama konteineriy srautg. Kadangi
atstumas tarp konteineriy galy bloko viduje yra skirtingas, todé¢l apskaic¢iuojamas vidutinis jy dydis
pagal (32) formule:

2,5+ 0,5
kg =5 = 1,5m

Numatomas bloko ilgis gali biiti apskai¢iuojamas pagal (33) formule:
lp; =23-12+10+10+27-1,5=336,5m
Numatomas bloko plotis gali biiti apskai¢iuojamas pagal (34) formulg:
lhp =25-4+0,2-3+10+ 10 =30,6m
Numatomas bloko plotas gali biiti apskai¢iuojamas pagal (35) formulg:
S =228,5-30,6 = 10296,9 m? = 1,03 ha
Tam, kad buty jsitikinta ar skaiCiavimas atlickamas teisingai, atliekamas ploto

skaic¢iavimas kitu biidu t.y. pagal (27) formule patikslinama ar skai¢iavimas yra teisingas.
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Sy =275(12-2,5-1,3) = 100725 m? = 1,07 ha

Norint suzinoti ar Klaipédos uoste konteineriy — Saldytuvy sandéliavimo aikstelés yra
naudojamos optimaliai t.y. ar esami plotai iSnaudojami pilnai, turime atlikti palyginimus su
skai¢iuojamais ir faktiskai esamais dydZiais. Siuo metu UAB Klaipédos konteineriy terminale
konteineriy — Saldytuvy sandéliavimo aiksteliy yra 0,91 ha, LKAB ,,Smelté” — 0,99 ha. Pagal gautus
rezultatus matoma, kad turimy sandéliavimo ploty Saldytuvams — konteineriams Klaipédos uoste
uztenka (bendras plotas 1,9 ha).

Pagal atliktus skai¢iavimus matoma, kad Klaipédos uoste planuojamas Saldytuvy —
konteineriy srautas gali biiti lengvai aptarnautas. Galima teigti, kad terminalai neiSnaudoja turimy
resursy konteineriy — Saldytuvy sandéliavimui, tac¢iau esant poreikiui Sios vietos gali biiti panaudos
paprasty konteineriy sandéliavimui. Abu terminalai yra pajégus vykdyti planuojamg konteineriy
srauta, taciau jeigu atsitikty taip, kad vienas i§ terminaly nebegaléty funkcionuoti, biity susiduriama

su sandéliavimo viety trikumais, kurie turéty biti i§sprestas iki 2028 mety pradzios.

4.4 Kroviniy transportavimo temperatiirinio reZimo konteineriais SSGG

analizé

Kroviniy transportavimui temperatirinio rezimo konteineriais atlikta SSGG analizé.
Pagal gautus skaiiavimy rezultatus ir iStirtas savybes buvo iSskirtos kroviniy transportavimo
Saldytuvuose — konteineriuose stiprybés, silpnybés, galimybés ir grésmés. Pervezimy pranasumus ir
trokumus galima pagrjsti besiremiant galimybémis ir grésmémis, tai yra vienas i$ pagrindiniy
strategijos planavimo pagrindy. Naudodami S§ig analiz¢ galime lengviau jsivaizduoti kokiy
pakeitimy reikia imtis transportuojant krovinius, arba j ka reikia atsizZvelgti norint krovinj gauti

laiku.
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22 lentelé. Kroviniy transportavimo temperatiirinio rezimo konteineriais SSGG analizé

Stiprybés: Silpnybés:
1. Uztikrinama auksta prekiy apsauga; 1. Konteineriy gedimai;
2. I8laikoma didelio spektro temperatiira; 2. Aukstos papildomy paslaugy kainos;
3. Transportavimas nepajungtame konteineryje; 3. Trumpas nemokamy dieny skaiius laikymui
4. Salyginai tiksliis plaukimo grafikai; uostuose;
5. Uztikrinama prekiy kokybé; 4. Nepakankamas jrangos kiekis;
Galimybés: Grésmeés:

Politinés — teisinés aplinkos nestabilumas;
Apribojimai uostuose;

Naujy konkurenty atsiradimas;
Hidrometeorologiniy salygy jtaka tranzito
laikui;

1. Temperatiros monitoringas ir reguliavimas
nuotoliniu budu;

Judéjimo sekimas;

3. Naujy produkty (prekiy) atsiradimas;

N
el N

IS sudarytos SSGG analizés matoma, kad kroviniy transportavimo temparatiirinio
rezimo konteineriais stipriausios savybés gali biiti apibréztos, kaip gabenimas juose uztikrina auksta
prekiy apsauga, konteineriai gali islaikyti didelio spektro temperatiira t.y. tiek labai zema, tiek
auksta, deél to konteineriuose gali biiti gabenama jvairi produkcija (tiek Saldoma, tiek vésinama ar
Sildoma). Taip pat iStirta, kad konteineriai — Saldytuvai gali biiti gabenami nepajungti, nepaisant to,
jie gali apsaugoti krovin] nuo dideliy temperatiiros poky€iy. Salyginai tiksliis plaukimo grafikai
padeda uztikrinti produkto kokybe bei krovinj gauti laiku.

Atlikus analiz¢ pastebéta transportavimo silpnybiy — konteineriy gedimai, auksStos
papildomy paslaugy kainos, trumpas nemokamy dieny skaiCius laikymui uostuose. Kadangi
Saldytuvy resursai néra atnaujinami daZnai, o seni konteineriai tebéra naudojami ilgg laika, todel
gabenant krovin] konteineriuose — Saldytuvuose daznai susiduriama su jy gedimais (temperatiiros
neislaikymai, temperatiiros agregaty ir elektros instaliacijos gedimai bei kt.). Be kita ko, daZnai
pastebimas konteineriy stygius, rinkoje atsiranda disbalansas — vienuose regionuose triiksta, kituose
yra konteineriy perteklius. Taip pat daznai susiduriama su aukStesnémis, nei jprastiems
konteineriams, papildomy paslaugy kainomis terminaluose (PTI atlikimas, techniniai ir muitinés
patikrinimai ir t.t.). Daznai susiduriama su konteineriy — Saldytuvy sandéliavimo ir panaudos jkainiy
problema, tiek pirmu, tiek antru atveju jkainiai yra didesni negu jprasty konteineriy.

IS sudarytos analizés transportavimui konteineriuose — Saldytuvuose pastebimos $ios
galimybés — technologinis jrangos tobuléjimas, diegimas temperatiiros stebésenos ir reguliavimo

nuotoliniu biidu (valdymas internetu ar per programele, jsigijus prenumeratg), naujy produkty
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atsiradimas rinkoje, konteineriy judéjimo sekimo programélés — potenciali sritis transportavimo
apimtims didinti.

Pastebimos $ios grésmés — politinés — teisinés aplinkos nestabilumas gali paveikti
kroviniy marsrutus ir judéjimus tarp kity Saliy (draudziami prekiy judéjimai j tam tikras Salis, dél
politiniy nesutarimy ar kt.), apribojimai uostuose, naujy konkurenty atsiradimas (technologiniu
poziiiriu). Taip pat pastebima, kad transportavima veikia hidrometerologinés salygos, jos veikia
pervezimo laika, dél ko gali biiti pastebimas produkcijos gedimas ar zala.

Pagal atlikta SSGG analize¢ galima daryti iSvada, jog temperatiirinio rezimo
konteineriai turi potencialo pléstis ateityje uztikrindami kokybiskas paslaugas ir auksSto lygio
apsaugg transportuojamam kroviniui. Ateityje numatoma, kad jy tik daugés todél svarbu
technologiskai atnaujinti juos ir tobulinti siekiant kuo kokybiskiau uztikrinti krovinio gabenimo

kokybe.
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ISVADOS

IStyrus kroviniy transportavimo temperatirinio rezimo konteineriais srauty prognoze¢
daugiakriteriniu metodu 2020 — 2030 metais gavome, kad nuo 2020 mety planuojamas srauty
kritimas (70087 TEU) dél Siuo metu susidariusios Salies ir pasaulio ekonomikos. Kritimas
planuojamas iki 2023 mety, kol bus pasiektas 2019 mety lygis. Planuojamas srauto did¢jimas iki
2030 mety ir planuojamas pasiekti 163801 TEU srauto dydis. Svarbu pabrézti, kad srautai turi biiti
perskaiciuoti kas 4 — 5 metus tam, kad rezultatai atitikty esamas realijas ir tendencijas.

Suformavus dvi transporto grandines: San Antonio — Hamburg — Klaipéda — Vilnius ir
San Antonio — Hamburg — Kylis — Klaipéda — Vilnius, gauta, kad transportavimas antruoju
marSrutu, jvertinus visas galimas nepalankias tikimybes, yra greitesnis (57 dienos tranzite).
Vertinant marsrutg pagal minimaly galima tranzito laika, gaunama, kad pirmuoju atveju krovinys
gavéja pasiekty greiiau. Atlikus $iy transporto grandiniy konkurencigumo vertinimg gauta, kad
pirmu atveju gabenti yra pigiau (20,6% skirtumas kainodaroje) ir saugiau, o antru atveju greiciau.

IStyrus reikiamy konteineriy — Saldytuvy sandéliavimo ploty panaudojimg Klaipédos
uoste prognozuojamam Kkrovinio srautui gavome, kad reikalingas plotas yra 1,03 — 1,07 ha. Pagal
esamus Saldytuvy — konteineriy pajungimo taskus tieck UAB Klaipédos konteineriy terminalas, tiek
LKAB ,,Smelté¢* planuojamas kroviniy srautas gali buti aptarnautas. Tokiu atveju jeigu vienas i§
terminaly negaléty tiekti paslaugy, kitas terminalas turéty atnaujinti esamg situacija terminale iki
2028 mety.

Atlikus kroviniy transportavimo temperatiirinio rezimo konteineriais pervezimy SSGG
analiz¢ iSsiaiSkinta, kad kroviniy transportavimas konteineriais — Saldytuvais yra saugus ir
uztikrinama auksta prekiy apsauga bei kokybe, taciau pastebimi dazni konteineriy gedimai bei
jrangos trukumai. Be to konteineriai — Saldytuvai gali buti tobulinami tiek technologiniu, tiek
techniniu lygiu, galimas naujy sistemy diegimas krovinio sekimui transportavimo metu. Taciau gali
biiti pastebéta stipri jtaka politinés — teisinés aplinkos 1§ aplinkiniy valstybiy, kas gali riboti prekiy

judéjimus ir srautus.
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