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SANTRAUKA

Ruzgys, D. Zemés ikio produkty krovos efektyvumo tyrimai. Laivybos ir uosty
inZinerijos magistro studijy programos baigiamasis darbas. Darbo vadovas doc. dr. Raimondas
Barzdziukas, Klaipédos Universitetas: Klaipéda, 2020. - 60 p. RaktazodZziai: Zemés tikio produkcija,
biriis kroviniai, kroviniy srautai, krovos efektyvumo tyrimai, terminalo pajégumas.

Darbe apzvelgti AB ,,Juriniy kroviniy kompanija“ (tikrasis jmonés pavadinimas darbe
pakeistas ir nebus naudojamas dél konfidencialumo) bendrovés ypatumai, aprasyti jimonés terminalai,
kuriuose vykdoma zemés tikio produkty krova. Nagrin¢jami biriis kroviniai, jy savybés, krovos budai
ir sandéliavimas. Analizuojama grudiniy kultiiry krovos technologija bei jy krovos efektyvumag
ribojantys veiksniai. Apzvelgiami biriy zemés tikio produkty srautai bei pateikiama statistiné
informacija apie AB ,,Juriniy kroviniy kompanija“ Zemés tikio produkcijos srautus 2011-2019 mety
laikotarpyje.

Pagrindinis darbo tikslas - iSanalizuoti zemés tkio produkcijos srautus, apskaiciuoti Siy
srauty prognoze 2025 metams, jvertinti AB ,Jiriniy kroviniy kompanija“ zemés tikio produkty
terminaly pajégumg. Remiantis sudaryta prognoze, jvertinti Zemés tkio produkcijos srauto vezimo
intensyvumg. Taip pat nustatyti laivy ir biriy Zemés iikio produkty terminaly parametry rysj,
apskaiciuoti biriy zemes tikio produkty terminaly krantiniy pralaiduma bei reikiama bendra sandéliy

ir silosy talpumg prognozuojamajam srautui.



SUMMARY

Ruzgys, D. Agriculture cargo handling efficiency research. Maritime and seaport
engineering master’s degree program thesis. Supervisor doc. dr. Raimondas Barzdziukas, Klaipeda
University: Klaipeda, 2020. - 60 p. Keywords: agricultural production, bulk cargo, handling
efficiency research, capacity of the terminal.

The paper describes AB ,Jiriniy kroviniy kompanija“ (real name of the company is
changed due to confidentiality) companies features, bulk agricultural products terminals of the
company, bulk cargo properties and its storage peculiarities. Examined bulk agriculture cargo
handling technology and what factors limit handling efficiency. Overviewed of bulk agricultural
products flows and provided statistic information of AB ,,Jiiriniy kroviniy kompanija“in 2011 —2019
years period.

The main goal - to analyze agricultural production flows, calculate its forecast for 2025
year, assess AB ,,Juriniy kroviniy kompanija“ agricultural products terminals capacity. According to
the forecast made, assess agricultural production transport intensity. Also identify parameters of
vessels and bulk agricultural products terminals relation, calculate the capacity of bulk agricultural
products terminals berths and the required overall storage capacity according to forecasted cargo

flow.
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IVADAS

Pasaulio Saliy ekonomika remiasi daugybe faktoriy. Vienas svarbiausiy faktoriy Salims,
jsikiirusioms prie juros, yra uostas. Uostas — Salies ekonomikos rodiklis, taip pat rodantis Salies
iSsivystymo lygj. Kuo didesnis uostas ir kuo daugiau iSvystes paslaugy, tuo daugiau 1éSy papildo
Salies biudzetg. Uostas yra miesto, kuriame jsikiires, jvaizdzio dalis. Uostg pirmiausia pamato turistai,
atplaukiantys kruiziniais laivais, todél bitina jj laikyti tvarkingg ir kuo labiau netarSy, jei tikimasi
turisty sulaukti dar sykj.

Plétojant uosta pirmiausia zitirima j kroviniy srautus, kurie gali biiti pritraukti | uosta.
Priklausomai nuo krovinio riiSies, kroviniy srauto dydzio, plétojami ir uosto terminalai, statomi nauji
arba rekonstruojami seni. Prisitaikius prie rinkos poky¢iy, parenkamas terminalo dydis ir jo paskirtis.
Terminalo technologijoms vystantis reikia nepamirsti, kad ateityje galbiit ] uostg ateis vis didesni
laivai, su modernesne krovos jranga, technologijomis, todé¢l planuojant uosto terminalg negalima
tiesiog jj pastatyti, reikia remiantis jau esamy terminaly patirtimi ir diegiamomis naujovémis numatyti
viska taip, kad terminalas gebéty efektyviai vykdyti krova ir po deSimties mety biity pajégus
aptarnauti naujesnius laivus.

Turbiit kiekvienas uosto terminalo operatorius nori, kad jo naudojami krovos jrenginiai
bty efektyviis. Efektyvuma galima biity jvardinti kaip krovos jrangos darbo nasuma, gebé¢jima
pasiekti projektinj pajégumag, ergonomiskuma, patikimuma ir ilgaamziSkumg. Veikiant jvairiems
veiksniams, ne visada pavyksta vykdyti krovos operacijas efektyviai. Nors su kroviniy srautais
dazniausiai susidorojama, taciau laivy krova prie krantinés daznai uztrunka ilgiau negu turéty.

Zemés ikio produkty krovos efektyvumo tyrimo pagrindimui pasirinkta didziausia
Klaipédos uosto krovos kompanija — AB ,Juriniy kroviniy kompanija“, kuri yra viena lyderiy
kraunant birius zemés tikio produktus.

AB ,Juriniy kroviniy kompanija“ yra viena didziausiy tarp Ryty Baltijos regiono bei
didziausia Klaipédos jiiry uosto stividoriné kompanija, valdanti penkis specializuotus terminalus,
modernig krovos technikg ir technologijas. Imoné turi iSvystyta uosto, gelezinkeliy, autokeliy
infrastrukttirg ir maksimalius gylius prie krantiniy, leidzian¢ius priimti laivus su grimzle iki 13,8 m
(,,Panamax*, ,Post Panamax‘) bei juos perkrauti. AB ,Jiriniy kroviniy kompanija“ teikia platy
papildomy logistikos ir kity su kroviniy gabenimu susijusiy, o taip pat pridétinés vertés paslaugy
spektra, teikia laivy buksyravimo paslaugas 3 moderniais, ledo klasés vilkikais.

AB ,Juriniy kroviniy kompanija“ 2019 metais krové apie 13 min. t. kroviniy, i jy 1,08
min. t. (8 %) sudaré birlis zemés itikio produktai (kvieciai, mieZiai, rugiai, kitos gradinés kultiiros),

kurie yra kraunami jmonei priklausan¢iuose Krovos terminale bei specializuotame Gridy terminale.



Krovos paslaugas didziausiems gridy eksportuotojams Lietuvoje teikianti AB ,,Jiiriniy
kroviniy kompanija“ turi didelj gridy sukaupimo ir sandéliavimo pajéguma bei eksploatuoja vieng
naujausiy ir moderniausiy Baltijos Salyse Grudy terminala, per kurj eksportuojama daugiau nei 35
proc. visy laivais per Klaipédos uosta iSplukdomy lietuvisky griidy. Taciau biriy zemés tikio produkty
srautams kiekvienais metais vis augant, didéjant konkurencijai tarp krovos operatoriy, yra svarbu
atlikti krovos efektyvumo tyrimus — sudaryti kroviniy srauty prognoze ir pagal ja jvertinti jmonés
terminaly pajéguma bei issiaiskinti, kokiais biidais galima padidinti krovos efektyvuma.

Darbo tikslas: atlikti Zemés iikio produkty krovos efektyvumo tyrimus, iSanalizuoti
zemes tkio produkcijos srautus, sudaryti jy prognozg, jvertinti AB ,Juriniy kroviniy kompanija“
zemeés tkio produkty terminaly pajéguma bei iSanalizuoti veiksnius, kurie jtakoja krovos efektyvuma.

Darbo uZdaviniai:

1. Atlikti AB ,Jiriniy kroviniy kompanija®“ Zemés tkio produkcijos srauty
situacijos analiz¢ bei sudaryti srauto prognoz¢ 2025 metams.

2. Apskaiciuoti zemés tikio produkcijos srauto vezimo intensyvuma.

3. Nustatyti atplaukianciy laivy kiekj, jy krovos laikg ir reikiamg krovos jrangos
pajéguma bei jvertinti krantiniy pralaiduma.

4. Apskaiciuoti bendrg sandéliy ir silosy talpuma, reikalingg prognozuojamiems
kroviniy srautams sandéliuoti.

Darbe iSnagrinéti AB ,Juriniy kroviniy kompanija“ ypatumai, apzvelgti jmonés
terminalai, kurivose vykdoma griidy krova, nagrinéjami birtis kroviniai, jy savybés, krova ir
sandéliavimas, aprasoma kompanijos griidy krovos technologija ir ypatybés bei apzvelgiami biriy
zemés tkio produkty srautai. leSkoma veiksniy, kurie riboja maksimaly projektinj krovos pajégumo
igyvendinimg bei biidy, kuriais biity galima padidinti zemés tikio produkty krovos efektyvuma. Taip
pat atlieckamas tyrimas, ar AB , Jiiriniy kroviniy kompanija“ terminaly, kuriuose kraunami Zemés iikio
produktai, krovininés jrangos pajégumas, krantiniy pralaidumas ir sandéliy bei silosy talpumas yra

pakankami prognozuojamam kroviniy srautui.



I.  TYRIMU APZVALGA

Baublys A. ir Petrauskas B. knygoje ,, Transporto terminalai pateike keliy, gelezinkeliy,
oro, jury transporto ir konteineriy terminaly klasifikacija, terminaly projektavimo ir eksploatacijos
pagrindus. Nagringjo technologinius procesus terminaluose ir jy valdymg bei iSdésté atskiry
transporto riiSiy sgveikos ir darbo terminale techninius elementus.

Baublys A. knygoje ,,Kroviniy vezimai‘ analizavo bendrus kroviniy veZimo automobiliy,
gelezinkeliy, vandens ir oro transportu klausimus, bendragjg vezimo koncepcija, transporto riisies
parinkimg, vezimo dokumentacija, terminalus, transporto-ekspedicines operacijas, techninés
priemonés kroviniy masei ir tiiriui matuoti, krovimo frontus. Aprasomas spartesnis laivy apdorojimas
panaudojant minimalias i$laidas.

Bugaric U. ir Petrovic D. moksliniame straipsnyje ,,Increasing the capacity of terminal
for bulk cargo unloading™ apraso optimaly turimy krantiniy, krovos ir sandéliavimo jrangos
iSnaudojimg, kad krova uZtrukty kuo trumpesnj laikg, tam neinvestuojant papildomy Iésy,
panaudojant optimizuota darbo strategija.  Pateikia maksimalaus terminalo superstruktiiros
iSnaudojimo principus.

House, D.J. knygoje ,,Cargo Work: For Maritime Operations* raso apie krovinius laivus
ir jy tipus. Pateikia informacijos apie jvairiariiSiy kroviniy apdorojimg uoste, jy krovos ir
sandéliavimo technologines ypatybes, krovos schemas j laivus. Taip pat analizuoja krovos operacijy
i laivus ypatybes bei problematika.

Juodeikiené G., Basinskiené L. ir Repeskiené¢ A. mokomojoje knygoje ,,Griidy cheminés
sudéties ir technologiniy savybiy nustatymas® pateikia moksling informacijg apie atskiry varpiniy ir
ankstiniy javy, griddy cheminés sudéties ir technologiniy savybiy ypatumus bei jy analizés metodus,
taikomus tiek tarptautinéje praktikoje, tieck miisy Salyje. Griidy kokybei ir jy sandéliavimui keliami
reikalavimai aprasyti pagal naujausius Lietuvoje galiojan¢ius norminius dokumentus.

Leila L. Goedhals-Gerber moksliniame straipsnyje ,,Predicting the throughput of grain
products at the multipurpose terminal at the Port of Cape Town* raso apie tai, kaip galima prognozuoti
griidy importo apimtis biriy Zemés tikio produkty terminale Keiptaune. Nustatoma ar terminalo
pajégumas yra pakankamas dabartiniams ir prognozuojamiems griidy srautams apdoroti, ar Sie srautai
pateisina numatomus terminalo plétros darbus ir investicijas. Prognozavimui taikytas ,,Box-Jenkins*
slenkancio vidurkio modelis.

Meiduté 1. Ir Vasiliauskas A. V. mokomojoje knygoje ,,Sandéliavimo logistika. I dalis*
iSdésté logistinés sistemos funkcines dalis, aptaré sandéliy klasifikacijg bei funkcijas. ISsamiai
nagrin¢jo sandéliavimo sistemg — sandélio patalpy sudétj, krovos vienetus, krovos jranga, krovos
darby organizavimg ir kt.
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Minalga R. knygoje ,,Kroviniy transporto sistema“ supazindino su kroviniy transporto
sistema. Nagrin¢jo transporto rusiy raida, tarp jy — jury transporta, gabenimo technika, aprasé
kroviniy gabenimo jira organizavimg ir kroviniy transporto plétros perspektyvas.

Paulauskas V. ir kiti vadovélyje ,,Uosto technologija“ aptaria uosto terminaly darbus ir
ju specifikas. ApraSo uosto sudétines dalis ir pateikia jy skai¢iavimo metodikas. Taip pat nagrin¢jama
uosty navigaciné jranga, intermodaliniai ir multimodaliniai vezimai,, pavojingy kroviniy
transportavimas, linijiné laivyba ir uosto rinkodara.

Paulauskas V. monografijoje ,,.Logistika® aptaré logistikos plétros istorija, logistikos
procesy planavimg, gamybos grandiniy, atskiry jy daliy, susijusiy su logistikos procesais,
optimizavimg. Pateiké pagrindines logistikos sampratas, sprendé logistikos uzdavinius, aiskino, kaip
optimizuoti logistikos procesus.

Paulauskas V. monografijoje ,,Uosto terminaly planavimas“ apraso uosty terminalo
planavima, atkreipia démesj j jy veiksmingumo didinimo buidus ir plétros galimybes. Nagringja
kroviniy srauty susidarymo principus ir terminaly parametry priklausomybe nuo jy, apraso terminaly
darbo kokybés sistemas.

Paulausko V. monografijoje ,,Optimalus uostas aptariamos uosty optimizavimo
problemos: jy planavimas, projektavimas, statyba ir naudojimas. Ypa¢ akcentuojami laivybos
saugumo, transporto rusiy saveikos ir pajégumo bei suderinamumo sprendimai. Aptartos uosty
plétros salygos ir istorija, uosty kiirimosi pagrindas, t. y. keleiviy ir kroviniy srautai, uosty planavimo
pagrindiniai etapai, uosty navigacinis saugumas.

Raila A., Novosinskas H. ir Zvicevi¢ius E. mokomojoje knygoje ,Zemés iikio
technologinis transportas® analizavo technologinio transporto darbo principus ir projektavimo
pagrindus. Pateiké srautiniy technologiniy linijy ir apripinimo sistemy projektavimo pagrindus.
Aprasé birius krovinius ir jy savybes, krovos technologijy riisis, jy veikimo principus bei skaic¢iavimo
metodikas.

Spruogis B. mokomojoje knygoje ,,Krovos darby masinos. Konvejeriai analizavo krovos
darby bei mechanizuoto bei automatizuoto transportavimo darbus kroviniy terminaluose bei gamybos
procese. Apras¢ kroviniy rasis, suklasifikavo konvejerius, nagrinéjo jy parametrus, sudedamasias
dalis. Isdésté konvejeriy skai¢iavimus ir skai¢iavimy atlikimo eiliSkuma.

Tsinker G. knygoje ,,Marine Structures Engineering: Specialized Applications® rasé apie
uosto ir jo statiniy projektavima, statyba, rekonstrukcija, remontg bei techning priezitirg. Taip pat
iSsamiai nagrinéjo uosto struktiiras $altuosiuose regionuose, uosto gelezinkelius, jlrinius vandens
kelius, molus, bangolauzius bei kitas jlrines struktiiras.

Uyar K., Ilhan U., ir Ilhan A. moksliniame straipsnyje ,,Long Term Dry Cargo Freight

Forecasting by Using Recurrent Fuzzy Neural Networks® pateikia genetinj algoritma, pagrista
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periodiniu fazinio neuroninio tinklo veikimu, skirtu prognozuoti ilgalaikiams sausyjy biriy kroviniy
srautams. Empiriniai rezultatai parod¢, kad $i metodika yra viena tiksliausiy, lyginant su kitomis,
kurios buvo naudojamos ty paciy duomeny analizei.

[MynkoB C.I1., CrapoxybueBa A.W. knygoje ,, XpaHeHue 3epHa, dJI€BaTOPHO-CKIAICKOE
XO034HCTBO M 3epHOcymeHne apraSyti gridy saugojimo pagrindai, griiddiniy gaminiy saugojimo
taisyklés. Taip pat analizuojami fiziologiniai procesai, kurie vyksta griidy maséje juos saugant.
Aprasytas elevatoriy ir sandéliy tikis, gridy saugykly tipai jmonése bei griidy dziovinimo ypatumai.

Atlikus tyrimy apzvalga, galima teigti, kad analizuotos literatiiros pakanka atlikti Zemés
tkio produkty krovos efektyvumo tyrimui, srauty analizei, prognoziniy srauty paskaiciavimui bei

pagal gautus rezultatus — darbe analizuojamy terminaly parametry jvertinimui.
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II. ZEMES UKIO PRODUKTU KROVOS EFEKTYVUMO
SITUACIJOS ANALIZE

Siame skyriuje aprafoma AB ,Jiriniy kroviniy kompanija® jmonés ypatumai,
apzvelgiami zemés tikio produkty terminalai. Apzvelgiamos biriy kroviniy charakteristikos ir savybés
bei atkreipiamas démesys ] jy sandéliavimo biidus ir ypatumus. Aprasoma krovos technologija,
apimanti biriy zemés tikio produkty krovos operacijas ir sandéliavimg. Apzvelgiama jmonés Krovos
ir Gridy terminaly krovining jranga ir krovos schema, pateikiami pagrindiniai veiksniai, ribojantys
maksimalaus projektinio terminaly pajégumo iSnaudojimg. Taip pat analizuojami AB ,Jiriniy

kroviniy kompanija* Zemés tikio produkty srautai.
2.1 Tiriamosios jmonés ypatybés ir charakteristikos

AB “Juriniy kroviniy kompanija” yra labai auksto technologinio lygio krovos kompanija,
kuri specializuojasi daugelyje sri¢iy. Kompanija yra jsikiirusi Klaipédoje, jos pagrindiné teritorija
iSsidésciusi iSilgai 15-os krantiniy. J[monéje Siuo metu dirba beveik 600 darbuotojy.

Bendrovés pagrindinés veiklos sritys':

e Krovos paslaugos;

e Kroviniy sandéliavimo paslaugos;

e Sandéliavimo paslaugos sandéliuose — Saldytuvuose;
e Logistikos paslaugos;

e Muitinés paslaugos;

e Uosto vilkiky paslaugos.

AB “Juriniy kroviniy kompanija” pagal savo meting apyvartg yra pati didziausia
stividoriné organizacija Klaipédos uoste bei visose Baltijos Salyse. Imoné nuomojasi dvi atskiras
uosto teritorijas, kuriose vykdo savo veikla prie daugiau nei 20 krantiniy (1 lentel¢). Daugiausiai
kroviniy perkraunama Siaurinéje uosto dalyje, prie didziausig gylj turin¢iy krantiniy. Pietinéje uosto
dalyje veikia Jiry perkélos terminalas, kuriame yra numatyti rekonstrukcijos darbai jmonés veiklos
plétrai.

AB “Juriniy kroviniy kompanija” turi Siuos terminalus:

e Krovos terminalas;
e Grudy terminalas

e Skysty tragSy terminalas;

! https:/rekvizitai.vz.lt/
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e Biriy trgsy terminalas;

e Jury perkélos terminalas;

1 lentelé. Terminaly techninés charakteristikos?

Krovos Gridy Biriy trasy Skysty traSy | Jury perkélos (Ro-
terminalas terminalas terminalas terminalas Ro) terminalas
Krantiniy skaicius 13 1 2 3 5
Krantiniy ilgis 2145 m 225 m 421 m 646 m 1241 m
Gylis prie 13,8 m 13,4 m 13,8 m 13,8 m 10 m
krantinés
Sandéliy skaicius 8 3 2 ( 8 sekcijos) 6 talpyklos 2
10 silosy
Sandéliy talpa 58300 m3 94000 t 220000 t 92000 t 4000 m?
66100 m? (atviri 135000 m? (atviros
sandéliai) aikstelés)
Terminalo 7,5 min. t/m. 2 min. t/m. 3,5 min. t/m. 2,6 min. t/m. -
pajégumas

Imonés nuomojamose krantinése jrengtos visos biitinosios infrastrukttiros komunikacijos

— gélo vandens, gaisro gesinimo bei gamybinio vandens vamzdynai, elektros tinklai,
telekomunikacijy tinklai, kanalizacija. Teritorijoje nutiesti autotransporto keliai, gelezinkelio keliai,
pokraniniai keliai. Jrengtos vagony paskirstymo, iSpylimo stotys, autotransporto stovéjimo zonos.
Irengta daug atviry sandéliavimo aiksteliy, uzdary sandéliy ir silosy grudy saugojimui.

Kompanija nuolatos modernizuoja ir tobulina savo veikla atsizvelgdama | rinkos
pokyc¢ius. 2013-2014 metais bendrové investicijoms skyré per 17 min. eury. Buvo atnaujinta ratiné
krovos technika, jgyvendinta ilgalaiké portaliniy krany modernizavimo programa, pastatyti nauji
sandéliai biriems kroviniams. Prisitaikant prie didé¢jancios konkurencijos, daug démesio yra skiriama
veiklos pertvarkymui bei valdymo struktiiros reorganizacijoms. Igyvendinant investicinius projektus,
kartu vyksta labai glaudus bendradarbiavimas su Klaipédos valstybinio jiiry uosto direkcija ir
Lietuvos gelezinkeliais, kad jy vykdomi infrastruktiiros, krantiniy ir privaziuojamyjy gelezinkelio
keliy plétros planai leisty maksimaliai iSnaudoti kompanijos turimas technologines galimybes.

AB “Juriniy kroviniy kompanija” pastaraisiais metais perkopé 13 min. tony krovos ribg
ir pasieke auki¢iausiy ekonominiy rezultaty savo veiklos istorijoje. Si kompanija uzima daugiau kaip
trecdalj Klaipédos uosto paslaugy rinkos ir dél nuoseklios investicijy programos bei ilgametés darbo

patirties visg deSimtmet;j i§laiko lyderés pozicija.

2 http://www klasco.lt/It/terminalai
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Imoné taipogi yra viena lyderiy Klaipédos uoste, kalbant apie biriy zemés iikio produkty
krova. Kasmet perkraunama apie 1 mln. tony jvairiy grudiniy kultiiry. Krova vykdoma universaliame
Krovos bei specializuotame Griidy terminale (1 pav.), o gridy krovos j laivus operacijos atlickamos

prie krantiniy Nr. 5-11.

1 pav. Specializuoto Griidy terminalo kupolai®

AB “Juriniy kroviniy kompanija” ir jos prekinis zenklas yra placiai zinomas tarp Baltijos
regiono uosty ir daznai yra sutapatinamas su Lietuvos transporto laiméjimais, kai pritraukiami
tranzitiniai kroviniai bei plétojama Lietuvos prekyba su uzsienio Salimis. Uz labai sparty gamybinj
bei technologinj augima Lietuvos verslo organizacijos jmonei nuolat suteikia s€kmingai veikiancios
organizacijos statusg. Kompanijoje dirba aukstos kvalifikacijos specialistai, kurie puikiai iSmano savo
darbg ir turi ilgamet¢ darbo patirtj. Pastaruoju metu, kai gamybos organizavimo bei valdymo procesai
vis labiau automatizuojami ir svarbig vietg uzima informacinés technologijos, jmonéje nuolatos
daugéja aukstgjj iSsilavinimg turinCiy jauny specialisty. Bendrovés gamybos efektyvumas,
organizacinis profesionalumas bei nuosekli investicijy politika daro reik§minga jtakg bendriems uosto
krovos rodikliams, Salies ekonomikai ir Klaipédos darbo rinkai.

Stividorinéms kompanijoms norint ilaikyti savo konkurencingumg bei didinti krovos
apimtis biitina uztikrinti pakankamg krovos technologinj pajéguma bei ieSkoti biidy kaip efektyviai

krauti kompanijoje dominuojancias kroviniy riiSis, viena tokiy — bir@is Zemés tikio produktai.

2.2 Biriy kroviniy charakteristikos ir sandéliavimas

Biriais kroviniais (kitaip suverstiniais arba supiltiniais) vadinami nesupakuoti,
dazniausiai smulkios frakcijos (nuo ~0,2 mm) kroviniai, kuriems pergabenti reikalingos sandarios
talpos. Tokiais kroviniais dazniausiai yra vadinami visi nelipniis, smulkios frakcijos ir neskysti

kroviniai, tokie kaip: griidai, trasos, skalda, Zvyras, smélis ir kt. Biriis kroviniai yra gabenami dideliais

3 http://www.rapsai.lt/rinkos-naujienos/ekskursija-klaipedos-uosto-grudu-terminale/
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kiekiais. Kraunami kasant, semiant, pilant. Toks krovinys biina kraunamas j specialius vagonus,
kébulus, triumus ir pan.

Supiltiniai kroviniai apibiidinami supiltiniu tankiu, vidiniu ir iSoriniu trinties koeficientu,
laisvojo byréjimo kampu, drégnumu, abrazyvinémis savybémis, lipnumu, susigul¢jimu, taip pat
i§skirtinémis savybémis (cheminiu aktyvumu, dulkétumu, drégnumu, trinties koeficientu, sprogimu
bei savaiminiu uzsidegimu ir kt.).# Perdirbimo technologijose kroviniy savybés i§ esmés gali keistis.

2 lentelé. Biriyjy Zemés iikio produkty charakteristikos®

Krovinys Tankis p Laisvojo Trinties koef. f* esant ramybei, kai paklotas

kg/m? byréjimo i$

kampas laipsn. | plieno medzio gumos

GRUDAI IR
18]
PRODUKTAL:
Kvieciai 700-830 35 0,50 0,54 0,57
Rugiai 680-790 35 0,58 0,62 0,66
Mieziai 650-750 35 0,58 0,62 0,66
Avizos 400-500 35 0,58 0,68 0,55
Zirniai 800-820 25 0,25 0,27 0,36
Kukurtizai 700-750 35 0,58 0,62 0,66
Mieziai 450-640 57 0,65 0,70 0,75
Komb. pasarai 490-770 57 0,65 0,70 0,75

Supiltinis tankis priklauso nuo transportuojamo kriivio fizikiniy-mechaniniy savybiy, jo
drégnumo laipsnio, taip pat nuo daleliy matmeny. Didéjant daleliy matmenims, didéja supiltinis
tankis, nes tuo paciu metu mazgja santykinis oro tarpeliy skaicCius tarp atskiry kriivio daleliy. Pagal
supiltinio tankio skaitines reikSmes kroviniai skirstomi j 4 grupes:

e lengvi, kai p = 0,6 t/m> (medZio pjuvenos, frezuotos durpés, koksas ir kt.);
e vidutiniai, kai p = 0,6...1,6 t/m® (griidai, §lakas, akmens anglis ir kt.);

e sunkis, kai p=1,6...2,0 t/m® (smélis, Zvyras ir kt.);

e ypad sunkis, kai p > 2,0 t/m? (riida, akmenys ir kt.).

Svarbios supiltiniy kroviniy eksploatacinés savybés yra abrazyvinés savybeés,
granuliometriné sudétis, judéjimo laipsnis ir vienalytiSkumas.

Pagal abrazyvines savybes kroviniai skirstomi j kategorijas:

e neabrazyviniai — Zzemeés tikio produktai, griidai, pjuvenos, vienetiniai supakuoti
kroviniai;
e mazai abrazyviniai — iSkasama anglis, akmens anglis, formavimo zem¢, minkstos

kasamos uolienos, molis, Samotas, dinasas, smélis, Zvyras, cementas;

4 B. Spruogis. Krovos darby masinos. Konvejeriai: mokomoji knyga. Vilnius: Technika, 2012.
5 B. Spruogis. Krovos darby masinos. Konvejeriai: mokomoji knyga. Vilnius: Technika, 2012.
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e abrazyviniai — gelezies riida, antracitas, vidutinio kietumo kalny iskasenos,
koksas, ridy koncentratas, kalkakmenis, magnezitas, rudy aglomeratas, skalda;

e labai abrazyviniai — polimetalinés rtidos, spalvotyjy metaly ridos, kietos kalny
uolienos, geleZies ridos jskaitant kvarca.

Granuliometriné kroviniy sudétis, t.y. ju sudedamyjy daleliy kiekis, nustatomas pagal
didziausiy daleliy, kuriy bandinyje yra ne maziau kaip 10 proc., matmenis. Pagal §j parametra
kroviniai skirstomi j tokias kategorijas:

e dulkiy formos (< 0,05 mm);

e milteliy (0,05-0,5 mm);

e ¢ridy (0,56 mm) formos;

e smulkiis (680 mm);

e vidutiniskai smulkiis (80—350 mm);
e stambis (350-500 mm);

e ypac stambiis (> 500 mm).

Pagal vienalytiskumga kroviniai skirstomi j paprastuosius ir risiuotus. Sio kriterijaus
pagrindas — didziausias dalelés (gabalo) linijinis matmuo. Paprastuoju vadinamas krovinys, kurio
Amax/amin>2,5, €12 amax It amin — tipiniy gabaliniy kroviniy didZiausias ir maZiausias linijiniai matmenys.
RiaiSiuotuoju vadinamas krovinys, kurio amax/amin<2,5. RiiSiuotas krovinys apibuidinamas vidutiniu
matmeniu: ayid=(amaxtamin)/2.

Pagal daleliy judrumo laipsnj supiltiniai kroviniai skirstomi j lengvo, vidutinio ir mazo
judrumo.

Krovinio iSorinés trinties koeficientas fo judant kroviniui yra maZesnis negu ramybeés
biisenos 10+30 %, o kai kuriais atvejais gali buti ir didesnis

Organiniy kroviniy savybés labai priklauso nuo jy drégnio. Augalinés kilmés kroviniy
drégnj derliaus nuémimo metu nulemia tuo metu vyraujancios gamtinés sglygos, riisis, veislé, branda.
Sandéliuvojamy medziagy drégnj lemia supancios aplinkos gamtinés salygos, kadangi visos organinés
medziagos pasizymi hidroskopiskumu. Medziagos hidroskopiskumas — tai galimybé¢ drékti ir dzitti,
tai viena svarbiausiy savybiy, daranéiy jtaka ir kity medZziagos fiziniy savybiy kaitai.®

Zemés iikio produktai — griidai, dar?ovés daZniausiai biina nevienariisiai, o uZtersti
augalinés arba mineralinés kilmés priemaiSomis, jy savybés labai skiriasi nuo pagrindinés kultiiros,
tai turi jtakos ir bendros krovinio masés savybéms. Pavyzdziui, nuimamos darzovés yra ne tik
skirtingy matmeny, bet ir uztersStos zemémis ir lapy liekanomis, nuimamy javy séklos — nevalyti

nedziovinti griidai biina ne tik didelio drégnio, bet ir uztersti kity augaly séklomis, Siaudy ir varpy

6 Raila, A. ir kt. Zemés iikio technologinis transportas. Kaunas, 2012,
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liekanomis. Bendroje krovinio maséje esancios priemaisos ir perteklinis drégnis kei¢ia ne tik krovinio
savybes, bet ir trikdo normaly transportavimo ir technologiniy jrenginiy darba. Tokius produktus
tenka riiSiuoti, valyti, dZiovinti. Perteklinis griidiniy kultiiry drégnis >14%, o aliejiniy kultliry —rapsy
>8% 1S esmés keicia sékly biruma, vidaus trinties kampa, séklos linke susiguléti. Dél drégny sékly
sampile besivystan¢iy mikrobiologiniy ir biocheminiy procesy séklos dar derliaus nuémimo metu
kombaino bunkeryje pradeda kaisti, drékti.”

Ivairtis birGis kroviniai labai stipriai skiriasi savo fizinémis savybémis. Vieniems
sandéliuoti uZtenka paprastos atviros aiksStelés, o kitiems reikalingi specializuoti sandéliai,
apsaugantys nuo jvairiy aplinkos poveikiy. Pagrindinis veiksnys, turintis jtakos biriam kroviniui —
aplinkos poveikis.

Biriems kroviniams sandéliuoti naudojami trijy tipy dengti sandéliai®:

e S§laitiniai;
e bunkeriniai;
e siloso bokstai.

Slaitiniuose sandéliuose kroviniai sandéliuojami trikampio skerspjiivio rietuvése.
Rietuvés formuojamos sandélio virSuje esanciu konvejeriu. Krovinys i§ sandélio paduodamas
pozeminiu konvejeriu, prie kurio pristumiamas buldozeriais. Po bunkeriniu sandéliu yra jrengta
bunkeriy sistema, kuria krovinys, veikiamas sunkio jégos, patenka ant iSkraunanc¢iojo konvejerio.
Gridai ir dulkiy pavidalo kroviniai dazniausiai sandéliuojami siloso bokstuose — elevatoriuose.

Kroviniy sandéliavimui parinkta vieta uosto teritorijoje turi atitikti paskirtj ir biti
tinkama. Ji turi atitikti krovinio svorj ir konfigliracijg ir taip pat biiti pritaikyta naudojamam
transportui.

Pagrindiniai rizikos veiksniai, susij¢ su krovinio sandéliavimo vieta:

e Pagrindo biikl¢ ir tinkamumas — pagrindas turi biti tinkamos konstrukcijos ir gerai

e prizilirimas.

e Krovinio tiris, svoris, kriivos aukstis ir dydis.

e Kravos supylimo kampas, supiltos kriivos biisena, jos vientisumas, nestabilumas
deél galimo slinkimo, byréjimo...

e Klittys darbo zonoje — atliekos, iSmesta pakuoté, kiti kroviniai, nejudantys
objektai pvz., tokie kaip Sviestuvai.

e Bokstai, stulpai ir kolonos, kurios gali kelti papildoma rizika.

7 Raila, A. ir kt. Zemés iikio technologinis transportas. Kaunas, 2012,
8 Paulauskas, V. ir kt. Uosto technologija. Klaipéda, 2001.
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e Péstieji, kurie gali biiti partrenkti judanciy transporto priemoniy ir judanciy
kroviniy darbo aplinkoje. Todé¢l yra svarbu kontroliuoti asmeny patekima j darbo
zona.

e Nepakankamas ar netinkamas apsvietimas.

e Darbas arti kity darbo viety, pvz., viesyjy keliy, kity jmoniy statiniy, statybos
objekty.

e Nepalankios oro sglygos.

e Jrenginiai, tokie kaip konvejerinés sistemos, sandéliavimo konteineriai, bunkeriai,
konteineriniai transporteriai.

e Gelezinkelio vagony iSkrovimas ir pakrovimas bei manevravimas.

Taigi, birGis kroviniai pasiZymi jvairiomis savybémis. Daugelis Siy kroviniy yra
neatsparts iSoriniam aplinkos poveikiui. Todél sandéliavimui biitini sandariis sandéliai, kuriy tipas
yra parenkamas atsizvelgiant j krovinio charakteristikas. Sandélio eksploatacija vykdoma atkreipiant

démes;j i galimus rizikos veiksnius.

2.3 Biriy Zemés tikio produktuy krovos technologija ir problematika

Biriis zemés iikio produktai, taip pat kaip ir kitos rtsies biriis kroviniai, gali biiti kraunami
universaliuose terminaluose, pasinaudojant portaliniais uosto kranais, arba daug didesnj krovos
naSumg palaikanciuose specializuotuose terminaluose, kuriy krovos principas yra konvejeriy ir
elevatoriy panaudojimas krovos operacijoms.

Atsitiktiniai, nepastovis biriy kroviniy srautai perkraunami universaliuose uosto
terminaluose. Universaliuose terminaluose biriems kroviniams perkrauti naudojami portaliniai kranai
su greiferiais. Kadangi terminaluose daznai néra specialiy sandéliy biriems kroviniams, aplinkos
poveikiui jautrsis kroviniai gali buti kraunami tiesiogiai: vagonas — laivas, laivas — vagonas. Aplinkos
poveikiui nejautrtis kroviniai gali biiti sandéliuojami laikinose saugojimo aikstelése.

Didelés biriy kroviniy partijos vezamos specialiais laivais (balkeriais), jie perkraunami
specializuotuose uosto kompleksuose. Specializuoty terminaly jranga skirta krauti birius krovinius
dideliu naSumu ir minimaliomis sagnaudomis. Specializuotais jrenginiais galima pakrauti ir iskrauti
tik vienos rasies krovinj, placios specializacijos jrenginiais perkraunami keliy rasiy kroviniai.
Specializuoti laivai paprastai statomi su vienu deniu, padidintais triumy dang¢iais ir minimaliu kiekiu
i8sikiSusiy konstrukcijy, kas leidzia panaudoti nasias perkrovimo masinas.

Universaliyjy terminaly darbo rodikliai neprilygsta specializuoty terminaly darbo
rodikliams, o kai kurioms operacijoms atlikti tenka panaudoti ranky darba. Specializuotuose

terminaluose paprastai visi technologiniai procesai yra mechanizuoti.
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Biriems kroviniams pakrauti j laivus naudojamos mobilios ir stacionarios pakrovimo
masinos. Mobilioje pakrovimo masinoje ant bégiais judancio portalo sumontuojama strélé, kurioje
yra juostinis konvejeris. Jo ilgj galima keisti ir tolygiai pilti krovinj j triuma bei krauti skirtingo dydzio
laivus. Laivy Svartavimo metu strélé pakeliama. Portalas gali judéti iSilgai laivo, taigi kraunami
skirtingi laivo triumai. Strélés gale pritvirtintas nuleidimo vamzdis, kurio kampg galima keisti - taip
padidinama pakrovimo masinos aptarnavimo zona. Kai yra didelé podeniné triumo erdve, nuleidimo
vamzdzio gale tvirtinamas krovinio skleidimo mechanizmas (laivas kraunamas ,,lygiu kyliu®).

Stacionarios pakrovimo masinos stréle galima pasukti horizontalioje plokStumoje ir taip
pakrauti skirtingus triumus bei i$skirstyti triume krovinj. Kadangi stacionarios pakrovimo masinos
krovinio padavimo sistema paprastesné, galima padidinti konvejerio juostos judéjimo greitj. 2
paveiksle pavaizduoti pakrovimo biidai naudojant mobilias ir stacionarias pakrovimo masinas (1 —

laivas; 2 — pakrovimo masinos strélé; L — pakrovimo masinos darbo zona).

1

s-'
1
|

|
& |
. |

2 pav. Laivy pakrovimas, naudojant stacionarias ir mobilias laivy pakrovimo masinas’

Birtis kroviniai j laivus kraunami laikantis tokios tvarkos:
e | triumg jleidziamas pakrovimo masinos nuleidimo vamzdis ir krovinys
kraunamas triumo liuko plociu;
e | triumg jleidziamas krovinio skleidimo mechanizmas, kuris uzpildo podening
triumo dalj;
e iskélus skleidimo mechanizmg uzpildoma likusi triumo dalis.
Jeigu laivo podeniné erdvé nedidelé, krovinio skleidimo mechanizmas nenaudojamas, o
laivas kraunamas laikantis tokios technologijos (3 pav.):
e | triumg jleidziamas pakrovimo masinos nuleidimo vamzdis ir triumo viduryje

formuojamas pirmojo sluoksnio kiigis;

% Paulauskas, V. ir kt. Uosto technologija. Klaipéda, 2001.
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e nuleidimo vamzdis perstatomas j triumo kampa ir formuojamas pagalbinis
krovinio kugis;
e analogiskai uzpildomi like triumo kampai;

e toliau analogiSkai kraunami antras ir kiti krovinio sluoksniai.

3 pav. Biriy kroviniy pakrovimo j triumg tvarka'”

Laivy iskrovimo masinos yra sudétingesnés uz pakrovimo masinas. ISkrovimo masinos
skirstomos | ciklinio ir nuolatinio veikimo. Ciklinio veikimo masinos: greiferiniai kranai ir
greiferiniai perkrovéjai. Pagrindinis Siy maSiny privalumas — galimybé krauti jvairius birius
krovinius. Greiferinis iSkrovimo mechanizmas sudarytas i§ savaeigio portalo, prie kurio tvirtinami
visi pagrindiniai mechanizmai, strélés ir bunkerio. Strél¢ yra pakeliama ir ja juda greiferio vezimélis.
IS greiferio krovinys iSpilamas j bunkerj, i§ kurio jis patenka ant konvejerio. Masinoje jrengiama
pusiau automating greiferio valdymo sistema, kuri parenka optimalig greiferio judéjimo trajektorija
ir didZiausius greiCius. Pagrindinis tokiy maSiny trikumas — didelis dulkétumas, krovinio
nubyré¢jimas bei galimyb¢ apgadinti laiva ir bunkerj dél didelés greiferio masés ir greicio.

Naudojant greiferinius iSkrovimo mechanizmus ar portalinius kranus naudojama tokia
laivy iSkrovimo technologija:

e greiferiu kasamas pirmasis sluoksnis;

e iskasus krovinj iki triumo dugno greiferis uzsipildo tik i§ dalies, todél jis
uzpildomas keliais émimais i§ jvairiy triumo viety;

e | triumg nuleidziamos valymo masinos — buldozeriai ir kitos kauSinés masinos,

kurios sustumia krovinj i greiferiui pasiekiamg vieta.

10 Paulauskas, V. ir kt. Uosto technologija. Klaipéda, 2001.
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AB ,Juriniy kroviniy kompanijoje” Zemés itkio produkcijos krova intensyviausiai
vykdoma specializuotame Gridy terminale dengtomis dviejy krypciy juostiniy transporteriy
galerijomis (konvejeriais).

Konvejeris (angl. conveyor < convey — transportuoti) — nenutriikstamai veikianti masina.
Daznai jis vadinamas transporteriu. Transporteris (pranc. transporteur < lot. transporto — pernesu,
pervezu), transporteris — tai konvejeris be variatoriaus. Konvejeriy greitj galima reguliuoti pagal
atliekamy operacijy laiko trukme.!!

Konvejeriai naudojami kroviniams transportuoti nepertraukiamu srautu be sustojimo juos
pakrauti ir iSkrauti. Konvejeriai naudojami krovos darbams, kai reikia krauti daug kroviniy, t. y. kai
krovinius sudaro daug vienos formos gabaliniy ar vienetiniy kriiviy.

Kroviniy srautas gali biiti i§ vientisos srovés arba gabaliniy kroviniy, taip pat i§ atskiry
porcijy biriy arba gabaliniy ir atskiry vienetiniy kroviniy — tai priklauso nuo krovinio riiies. Daugeliu
atvejy konvejeriai naudojami vienos rusies kroviniams perkrauti.

Didesnis naSumas, nepertraukiamas kroviniy srautas ir valdymo automatizavimas yra
pagrindiniai veiksniai, dél kuriy konvejeriai placiai naudojami jvairiose pramonés srityse. Atskirais
atvejais ta pati transporto operacija gali biiti atlickama skirtingais konvejeriais.

Konvejeriai skirstomi j dvi grupes:

e konvejeriai su traukos elementu (juosta, granding, lynas), kai krovinys juda kartu
su traukos elementu;

e konvejeriai be traukos elemento. Krovinys juda veikiamas savo paties svorio
(gravitaciniai konvejeriai).

Pagrindinis konvejerio klasifikavimo pozymis — jo traukos ir kriivj laikancio jtaiso tipas.
Konvejeriai skirstomi j turincius traukos elementa (juostiniai, grandininiai, lyniniai ir kt.) ir
neturinCius traukos elemento (sraigtiniai, inerciniai, vibraciniai, ritininiai). Pagal kravj laikancio
jtaiso tipa konvejeriai gali buti ploksteliniai, grandikliniai, juostiniai, kauSiniai, lopSiniai,
pakabinamieji, veziméliniai, krovinj varantieji, elevatoriai, vamzdiniai, eskalatoriai, juostiniai-

Konvejeriai yra sudéting, neatskiriama daugelio Siuolaikiniy technologiniy procesy dalis,
nuo jy priklauso ir jais reguliuojamas gamybos tempas, uztikrinamas jo ritmingumas. Konvejeriai turi
didziule jtakg darbo naSumui ir gaminamai produkcijai didinti.

Siuolaikinése jmonése ir kroviniy terminaluose konvejeriai naudojami:

e didelio nasumo transportavimo masinose, kuriomis krovinius reikia pergabenti i$

vienos vietos j kitg gamyklos teritorijg arba i§ atvykusios transporto priemonés;

1 B. Spruogis. Krovos darby masinos. Konvejeriai: mokomoji knyga. Vilnius: Technika, 2012.
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e didelés galios perkrovimo priemoniy transportavimo agregatuose (pavyzdziui, i$
tiltiniy perkrovikliy ir kt.), kai krovinius reikia perkelti i pakrovimo ir iSkrovimo
masinas;

e gamybos technologiniame procese, kai surenkamas gaminys;

e gamybos technologiniame procese, kai apdirbama detalé, keliuose jrenginiuose
pagal skirtingas apdirbimo operacijas;

e pagamintos produkcijos terminaluose, iSkraunant i§ masiny arba | jas pakraunant
krovinius.

Glaudus transportavimo masiny rySys su gamybos technologiniu procesu srautinése
linijose turi buti atsakingai parengtas ir atitikti visus kriterijus. Todél konvejeriy darbas turi biiti
patikimas (dirbti be sutrikimy), patvarus, patogus eksploatuoti ir galimas pritaikyti automatiniam
darbo rezimui.

Didesnis naSumas, nepertraukiamas kroviniy srautas bei automatizuotas valdymas — tai
pagrindiniai pranasumai, dé¢l kuriy konvejeriai naudojami jvairiose pramonés srityse. Daugeliu atvejy
ta pati transporto operacija gali buti atliekama jvairiais konvejeriais.

Pagal kriivi laikanCio jtaiso tipa konvejeriai gali biiti: ploksteliniai, grandikliniai,
juostiniai, kauSiniai, lopSiniai, pakabinamieji, veziméliniai, krovinj varantieji, elevatoriai,
vamzdiniai, eskalatoriai, juostiniai-grandininiai, Zingsniuojantys, strypiniai, sraigtiniai, ritininiai,
inerciniai, ant oro pagalvés.'?

AB “Juriniy kroviniy kompanija” Griidy terminale yra eksploatuojama juostiniy
transporteriy ir elevatoriy sistema.. Kombinuojant $iy risiy transporterius tarpusavyje, galima sukurti
paprastas ir praktiSkas krovininiy linijy schemas.

Elevatoriaus ir transporterio, kartu sujungty j vieng transportavimo sistema, naSumas turi
biti vienodas. Jei bus skirtingi vienas i§ elementy veiks nepilnu pajégumu arba bus perkrautas ir
uzkistas. Tokiu atveju yra stabdoma krova ir Salinami trukdziai.

Juostiniai konvejeriai yra labiausiai paplitgs nepertraukiamo veikimo horizontalios
judesio krypties krovos darby masiny jrenginiy tipas. Jie naudojami jvairiose pramonés Sakose. I$
visy tipy konvejeriy, naudojamy pramonéje, beveik 90 proc. sudaro juostiniai konvejeriai. Jie
naudojami suverstiniams, gabaliniams bei biriems kroviniams transportuoti, taigi puikiai tinka biriy
zemes ukio produkty transportavimui.

Juostinj konvejerj sudaro (4 pav.) traukos elementas (7), kuris yra begalinés juostos
pavidalo. Tai konvejerio krovinj laikantis elementas. Pavara (13) suteikia judesj varanciajam btignui

(14), jtempimo jrenginys (2) su jtempimo buignu (3) ir jtempimo kraviu (1), ritininés atramos (6)

12 B. Spruogis. Krovos darby masinos. Konvejeriai: mokomoji knyga. Vilnius: Technika, 2012.

23



darbingje juostos atSakoje ir 5 laisvos eigos atSakoje, nukreipimo biignas (8), pakrovimo jrenginys
(4) ir nukrovimo jrenginys (9) ir (10), nukrovimo lovys (11) ir jrenginys (12) juostai nuvalyti. Visi

konvejerio elementai sumontuoti ant metalinés konstrukcijos rémo.

[tempimo eiga

4 pav. Stacionaraus nuozulnaus-horizontalaus juostinio konvejerio principiné schema'

Siekiant padidinti konvejerio naSuma, judant konvejerio juostai tuo paciu greiciu ir esant
tam paciam juostos plociui, konvejerio juostos ritininés atramos konstruojamos taip, kad veikiant
juostos ir krovinio, gulin€io ant juostos, maséms, juosta jgauty lovio formg ir padidéty krovinio
skerspjuvis. Kai Zinomas nasumas Q, pagal formules galima apskaiciuoti matmenj b, o pagal jj i$
standarto parenkamas juostos plotis B. Maziausias leistinas juostos plotis B tikrinamas pagal krovinio
vienalytiSkumg. Paprastojo krovinio Buin=2 amax+200 mm, o rusiuoty kroviniy Bmin=3,3 @max+200
mm.

Gerai sumontuotomis pastotémis, sujungtomis juostiniais konvejeriais, galima
transportuoti birius krovinius gana dideliais atstumais, vir§ijanciais 100 km. Techniniy-ekonominiy
rodikliy palyginimas ir juostiniy konvejeriy projektavimo bei eksploatavimo patirtis rodo, kad
masiniams kroviniams transportuoti, kai kroviniy apimtis — nuo 5 iki 25 milijony tony per metus, iki
100 km atstumu juostinius konvejerius naudoti daug ekonomiskiau negu automobilius arba
gelezinkeliy transporta.

Toliau aptarsime AB ,.Jiiriniy kroviniy kompanijos* Zemés tkio produkty krovos Griidy
terminale ir Krovos terminale technologija, apZvelgsime kokie veiksniai trukdo vykdyti krova
projektiniu nasumu bei kokiais biidais galima padidinti krovos efektyvuma.

Specializuotame Griidy terminale yra didelis Zemés tkio produkty sandéliavimo
pajégumas — 3 kupoliniai sandéliai po 20 tikst. t., 6 dideli plokS¢iadugniai silosai po 7,5 tiikst. t. ir 4

mazi silosai po 1 tukst. t. Visi sandéliai, silosai, iSkrovimo stotys bei mobilus laivo krautuvas

13 B. Spruogis. Krovos darby masinos. Konvejeriai: mokomoji knyga. Vilnius: Technika, 2012.
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tarpusavyje sujungti automatizuota juostiniy konvejeriy ir elevatoriy sistema, valdoma i§ centrinio
valdymo posto (CVP). Irengtos dvi bunkerinés iSpylimo stotys. ISpylimo stotis Nr. 1 skirta
gelezinkelio vagony iSkrovimui, taip pat, jei nevykdomas vagony iskrovimas, gali buti iSkraunamas
ir autotransportas. | stotj atvesta 1 gelezinkelio linija, kurioje vienu metu galima pastatyti 12
gelezinkelio vagony. Stotis juostiniy konvejeriy ir elevatoriy sistema sujungta su 3 kupolais bei 6
didelés talpos silosais. ISpylimo stotis Nr. 2 skirta tik autotransporto i$sikrovimui. Vienu metu stotyje
telpa vienas sunkvezimis. Stotis tiesiogiai sujungta su mazaisiais silosais. Krovinys byra j grindyse
jrengtas iSpylimo duobes, tuomet per automatiskai reguliuojamas sklendes patenka ant juostinio
konvejerio, sujungto su elevatoriumi, kuriuo krovinys pakeliamas ant sekancio konvejerio,
sumontuoto virs visy 4 silosy. Jiems prisipildZius arba esant gamybiniam poreikiui, gridai bet kada
gali biti perkrauti j bet kurj didjjj silosg arba kupola. Sukaupus krovinio partijg ir atéjus laivui,
pradedamos stividorinés procediiros. CVP dirbantys operatoriai atidaro sandélio arba siloso grindyse
esanciy duobiy sklendes ir krovinys pradeda byréti ant konvejerio. Tuomet transportuojamas j
bunkerines svarstykles (maksimalus pralaidumas 900 t/val.). Pasverti griidai toliau konvejeriu ir
elevatoriumi patenka j iSilgai krantinés esancia transporterio galerija, i$ kurios krovinys patenka j
mobily laivo krautuva, o per ji kraunamas j laivo triumg. Techniniuose krovininés jrangos
dokumentuose yra pateikiamas projektinis sistemos naSumas, taCiau faktiskai, jo pasiekti dél jvairiy
organizaciniy bei techniniy apribojimy dazniausiai biina nejmanoma.
Organizaciniai apribojimai:

e Zmogiskasis veiksnys — nedidel¢ mobilaus laivo krautuvo operatoriaus patirtis,
CPO operatoriaus geb¢jimai parinkti ir vykdyti efektyvig bei optimalig krovos
schemg, pamainos virSininko gebéjimas tinkamai vadovauti stividoriniams
procesams ir operatyviai spresti iSkilusias problemas;

e Savalaikis technikos jvaziavimas ] sandélj — nustojus savaiminiam krovinio
byré¢jimui j duobes, kupole reikalinga ratiné technika krovinio perstumdymui i$
kupolo pakrasciy ant centre esanciy duobiy. Vienu metu esant daug jvairiy krovos
darby, ne visada uztenka ratinés technikos kiekio, dél to vienas kausinis krautuvas
daznai skiriamas dviem skirtingiems darbams;

e Lietuvos gelezinkeliy operatyvumas — daznai viename sastate biina daug vagony
su skirtingy siuntéjy grudais, todél reikalingas vagony i$skirstymas, kuris uzima
daug laiko. Ne visada laiku gaunamas uzsakytas Silumvezis vagony isskirstymui,
arba pastatymui/iStraukimui j/i$ iSpylimo stoties.

Techniniai apribojimai:

¢ Senas mazo nasumo mobilus krautuvas — sena krovos technika daznai genda, labai

létai juda iSilgai krantinés kai reikia pereiti j kitg triumg. Trumpa stréle nepasiekia
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tolimojo borto Panamax tipo laivuose, todél reikalingas papildomas rankinis
darbas triumuose;

e Riboto pralaidumo bunkerinés svarstyklés — tai tarsi ,,butelio kakliukas* visoje
Gridy terminalo krovos sistemoje — teigia vyriausiasis stividoras M.M.
Projektuojant terminala, nebuvo planuota papildomy sandéliy/silosy statyba bei
Panamax tipo laivy krova. Konvejeriy sistemos projektinis nasumas turéty siekti
1200 t/val., taciau bunkeriniy svarstykliy pralaidumas yra apie 900 t./val., kuris
sistemos krovos efektyvuma riboja iki 75%.

e Mazo skersmens ir galingumo sraigtinis konvejeris ploksc¢iadugniuose silosuose
— silose pasibaigus savaiminiam krovinio subyréjimui j duobes, CVP operatorius
jjungia horizontaly sraigtinj konvejerj ,,Sneka®, kuris dirbdamas ir pamazu
sukdamasis visu siloso dugno perimetru, likusj krovinj stumia j centring duobe.
Perimetrg jveikia per 9 val., tada dar reikia 3 val. rankinio darbo kastuvais
pasalinti krovinio likucius siloso pakras¢iuose ir 4 cm likutinj sluoksnj ant grindy.
Pasak vyriausiojo stividoro M.M, pradedant veikti ,,Snekui* krovinio likutis
sandélyje biina apie 1 tukst. t. Taigi gauname, jog paskutingje siloso iStustinimo
stadijoje krovos nasumas téra apie 83 t/val.

Universaliame Krovos terminale daugiausiai yra kraunama generaliniy kroviniy, ketaus
bei suverstiniy gelezies ridy. Taciau esant dideliems zemés tikio produkty srautams taip pat kraunama
ir nemazai grudy. Terminale yra 7 uzdari sandéliai, tinkantys zemeés tkio produkty sandéliavimui.
Irengta viena gelezinkelio vagony iSpylimo stotis Nr. 3, kurioje vienu metu gali biiti iSkraunami 2
vagonai. Stotis juostiniu transporteriu ir elevatoriumi yra sujungta su tentiniu sandéliu. Visuose
kituose sandélivose krovinys yra sukaupiamas i§ autotransportu atvezamy gridy. Atvykus
automasinai, ji vaziuoja j meéginiy émimo posta, kur yra nustatoma griidy kokybé. Tuomet vaziuojama
ant autosvarstykliy, kur nustatomas transporto priemonés su kroviniu svoris. Svér¢jas atlikus svérimg
ir atsizvelgus ] méginiy poste nustatytg grudy kokybe, vairuotojg nukreipia j atitinkamg sand¢lj. Prie
sandélio automasing pasitinka krovinio apskaitininkas ir patikrings vaztarastj pakelia vartus ir leidzia
jvaziuoti j sandélj iSsikrauti. Tuomet vairuotojas vél vaziuoja ant autosvarstykliy ir yra pasveriamas
tuscias, duomenys suvedami j kroviniy informacing sistema. Taip nustatomas atvezto krovinio kiekis.
Sukaupus krovinio partijg ir atvykus laivui, pradedama krovos operacija. Krovinio transportavimui
sandélis - laivas naudojami uosto vilkikai. Sandélyje dirba kausinis krautuvas, kuris i§ sampilo semia
krovinj ir kraung j uosto vilkika su priekaba. Vilkikas atveza griidus prie laivo ir iSpila j:

e Specialias prie portaliniy krany lyny pritvirtinamas biriems kroviniams krauti
skirtas krovos dézes;

e Specialiai griidy krovai i§ anksto parengtas krovos aiksteles.
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Krovos nasumas priklauso nuo daugelio faktoriy. Vieni pagrindiniy yra portalinio krano

keliamoji galia bei greiferio talpumas, dirbanciy uosto vilkiky skai¢ius, krano operatoriaus darbiné

patirtis, darby vadovo organizaciniai gebéjimai, technikos gedimy prevencija, darbo jégos triikumas

(ypac atostogy ir ligy metu), meteorologinés salygos ir kiti veiksniai.

Organizaciniai apribojimai:

Zmogiskasis veiksnys — portalinio krano operatoriaus darbiné patirtis, darby
vadovo kompetencija ir patirtis, uosto vilkiko vairuotojo jgtidziai;

Lietuvos gelezinkeliai — daznai atsitinka, jog sandélj ir laiva skiria geleZinkelio
keliai. SilumveZziams vykdant manevrus, gelezinkelio pervazos yra uzdaromos ir
krova sustoja;

Vidiniy filialy operatyvumas — daznai dél jvairiausiy priezasciy jvyksta technikos
gedimai, dél kuriy sustoja viena technologiniy krovos linijy. Priklausomai nuo to,
per kiek laiko j vieta atvyks specialistai (elektrikai, mechanikai, Saltkalviai) ir kaip
operatyviai sugebés paSalinti gedima, priklauso technologinés linijos

nedarbingumo laikas.

Techniniai apribojimai:

Seni portaliniai kranai — seni kranai nebuvo projektuoti dideliy laivy krovai, dél
to turi ribotg keliamaja galig. Taip pat dél ilgo tarnavimo laiko yra nusidéveje ir
daznai genda;

Elektros tinklai — visi jmonés portaliniai kranai yra elektriniai. Jy gedimus daznai

iSSaukia elektros jtampos svyravimai tinkle.

Tokie veiksniai lemia nepakankamai efektyvig zemés tkio produkcijos krovg. Didinti

zemés tUkio produkty krovos efektyvuma galima sistemingai investuojant j terminaly infrastruktiiros

bei superstruktiiros elementus. Biitina atnaujinti bei tobulinti problematiskiausius technologiniy

krovos linijy taskus, tinkamai eksploatuoti rating bei krovos technika, plétoti keliy bei inZineriniy

komunikacijy tinklus. Taip pat svarbu investuoti j darbuotojy pakankama kvalifikacija bei jos kélima

— nuolat organizuoti mokymus, atestacijas bei papildomomis naudomis motyvuoti uz daug jégy

reikalaujantj darba.

2.4 Kroviniy srauty analizé

Pastaraisiais metais Klaipédos uostas vél buvo vienas lyderiy Baltijos juros rytinéje

pakrantéje, nes bene vienintelis Siame regione iSlaiké pastaryjy mety krovos rezultatus. Kituose

kaimyniniuose uostuose krova didéjo ne taip intensyviai.
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Pernai buvo islaikytas 2018 mety uosto krovos rekordas - perkrauta net 46,2 min. t. Pernai
didziausias augimas fiksuotas biriyjy kroviniy segmente bei pastebétas nezymus didéjimas pilant
skystuosius krovinius. Palyginti su 2017-aisiais, krovos srautai iSaugo apie 7 proc. 2019-aisiais
perkrauta 3 mln. tony daugiau kroviniy nei 2017 metais.'*

Didelj indélj j Klaipédos uosto krovos rezultaty gerinimg jnesé¢ ir AB ,,Jiiriniy kroviniy
kompanija®, pernai vel pasiekta 13 mln. t. riba (28 % nuo visos Klaipédos uosto krovos). Iki 2011-
yjy mety jmonés krovos rezultaty augimas buvo gana intensyvus (jmonés krovos rezultatai 5
paveikslélyje tiksliai neatspindi tikryjy skaiciy dél konfidencialumo). Nuo 2011-yjy iki dabar jis
iSlieka stabilus — apie 12-13 mln. t. per metus (5 pav.).

Taip pat stabilumg jmongje iSlaiko ir zemés tkio produkty krova. Kasmet §ie kroviniai
sudaro apie 7 — 9 % nuo bendros krovos. Maziausiai gridy tiriamajame laikotarpyje kompanijoje
krauta 2011 m. — 738 tikst. t., daugiausiai 2016 m. — 1120 tikst. t. Véliau Siuos statistinius duomenis

panaudosime skaic¢iavimuose.
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B Zemés Ukio produktai B Bendra krova
5 pav. AB , Juriniy kroviniy kompanija“ bendros ir griiddy krovos palyginimas 2011-

2019 m. laikotarpyje

Kompanijoje taip pat yra kraunami Ro-Ro kroviniai, jvairlis generaliniai kroviniai

(armatiira rySuliuose, metalo ruoSiniai, viela sruogose, mediniai padéklai, bégiai, konteineriai,

14 https://www.vz.It/transportas-logistika/2020/01/06/klaipedos-uosto-krova-2019-m-beveik-islaike-uzpernyksti-

lygi
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didmaisiai ir kt.), skystos traSos ir chemijos produktai, birGs ir suverstiniai kroviniai (gelezies rudos,

skalda, trasos), griidai bei kiti produktai (6 pav.).

B Ro-Ro M Generaliniai  m Skysti Gradai M BirQs ir suverstiniai

6 pav. AB ,,Juriniy kroviniy kompanija“ kroviniy struktiira 2019 m.

Atlikus AB , Juriniy kroviniy kompanija* kroviniy srauty analize galima teigti, kad jmoné
yra stabili — iSlaiko pastovius krovos rezultatus. Kompanija labiausiai specializuojasi Ro-Ro bei biriy
ir suverstiniy produkty krovoje, taCiau krauna ir kity rasiy krovinius. Jmonés krovos rezultatai
devyneriy mety laikotarpyje iSlieka stabiliis — apie 13 min. tony. Atsizvelgiant j analizuotas krovos
tendencijas galima daryti iSvada, kad kompanija gali tikétis iSlaikyti esamus kroviniy srautus.
Norédama iSlaikyti konkurencinguma bei didinti krovos apimtis jmoné nuolatos turi vykdyti kroviniy

srauty monitoringg, uztikrinti efektyvy ir optimaly darbg bei pakankama terminaly pajéguma.
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II. ZEMES UKIO PRODUKCIJOS KROVOS EFEKTYVUMO
SKAICIAVIMU TEORINE-METODINE DALIS

Siame skyriuje yra pateikiamos kroviniy srauty prognozavimo, vezimo intensyvumo,
laivy ir terminaly parametry rySio nustatymo, krantiniy pralaidumo bei reikiamo sandéliy talpumo

skai¢iavimo metodikos.

3.1 Kroviniy srauty tyrimo metodika. Linijinis ir daugiakriterinis prognozavimas

Dauguma transportavimo problemy yra susijusios su kroviniy srautais. Srauty tyrimy
rezultaty tikslumas tiesiogiai susijes su investicijomis, nes atsizvelgiant j srautus, planuojamas
transporto infrastrukttros ir superstruktiiros vystymas, todél paklaidos arba netikslumai, numatant
srautus, gali turéti neigiamos jtakos planuojant investicijas arba jdiegtos investicijos gali neduoti
norimy rezultaty.

Transporto srauty pasiskirstymas panasus j upés srautg — jis eina ten, kur:

e Yra maziausias pasiprieSinimas

e Yra srauty atsiradimo priezastys

e Galimas srauty judéjimo tikslingumas

e Yra maziausiai pasiprie§inimo srauto judéjimui veiksniy

Birios zemés tikio produkcijos srauty dydziai gamybos grandinéje priklauso nuo jos
pajégumo. Bendras kiekvienos gamybos grandinés dalies kroviniy srautas turi biiti ne mazesnis nei
konkrecios gamybos grandinés elemento pajégumas.

Birios zemés tkio produkcijos srauty pasiskirstymas priklauso nuo daugelio veiksniy.
Pasiskirstymo prioritetai atrodo taip'>:

e aptarnavimo galimybé;

e aptarnavimo laikas;

e aptarnavimo kaina;

e aptarnavimo patikimumas, kroviniy saugumas;
e zmogiSkasis veiksnys;

e tradicijos ir darbo kultiira;

e kiti veiksniai, tokie kaip galimi laikini apribojimai, ziemos salygos ir pan.

15 Paulauskas, V. Optimalus uostas. Klaipéda, 2011.
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Nurodyti prioritetai atitinka rinkos sglygas. Reguliuojant kroviniy srautus
administraciniais metodais (rinkliavomis, tarifais, specialiomis taisyklémis, kurios reguliuoja
konkreciy prekiy jvezimg), galima keisti vezimo marsrutus, tokiu biidu srautas pereina j kitg regiong.

Taigi, srauty tyrimo metodika leidzia nustatyti ne tik esama padétj, bet ir planuoti srautus
atei¢iai su duota arba numatyta paklaida bei apskaiCiuoti biiting transportavimo intensyvuma,
atsizvelgiant | jvairius veiksnius, taip pat tiriant srautus nustatyti transporto infrastrukttiros ir
superstrukttiros objekty parametrus, kuriy pagrindu gali bati atliekami tolesni planavimo ir
projektavimo darbai.

Skaiciuojant konkreCius kroviniy srautus, prognozuojant srauty parametrus, remiantis
konkretaus praéjusio laikotarpio rezultatais (pavyzdziui, keleriy mety statistiniais zemés tkio
produkcijos srauto duomenimis), pirmiausia tikslinga apskaiciuoti atsitiktiniy dydziy matemating viltj

pagal 8ig formule!®:

my; = %Z X; )

1

Cia: x, - bendras konkre¢iy kroviniy kiekis, veztas per atitinkamg laiko perioda;
S
n — periodo, per kurj buvo veztas ! kroviniy kiekis, daliy skaiCius (pvz., mety,
ménesiy, savai¢iy), tada ir matemating viltis bus isreiksta tuo periodu.
Apskaiciavus krovinio srauto matemating viltj, apskaiciuojama konkreciy atsitiktiniy

dydziy dispersija pagal formule:

n
1 2
0 = 5= —= > (xi—my) @)
1

2
cia: S -atsitiktiniy dydziy standartai, kurie skai¢iuojami taip:

oy = S¢i = i\/Sé (3)

Nustatant, kaip nagriné¢jami dydziai iSsiskirstg, variacijos koeficientas apskaiciuojamas

pagal $ig formule:

16 Paulauskas V. Srauty tyrimo metodika. Klaipéda, 2002.
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6 =— 4)

Atsizvelgiant | gauta variacijos koeficienta, nustatoma, ar srautai yra pastovls ar
nepastoviis. Nagrinéjant biriy zemés tikio produkty srautus, kai variacijos koeficientas yra mazesnis
nei 20 %, srautai laikomi pastoviais, kai variacijos koeficientas didesnis negu 20 %, tai reiskia, kad
srautai nepastovis, bet jy jvertinimas atlieckamas taip pat kaip ir pastoviy srauty.

Pastoviy srauty trumpalaikés prognozés yra daug tikslesnés nei nepastoviy.

Toliau apskai¢iuojamas tikétinas kroviniy srautas n mety. Prognozuojamas kroviniy

srautas po laiko periodo t, yra apskai¢iuojamas pagal formule!”:

Qe = Qo + bt (5)

cia: G. kroviniy kiekis pirmaisiais metais;
t — skai¢iuojamas laiko periodas, metais;

b — koeficientas, skai¢iuojamas pagal formulg:
b; = (Qr — Qo)/t; (6)

9,

ti — skai¢iuojamas laiko periodas (metais) nuo pirmyjy mety.

¢ia: =’ - kroviniy kiekis i-taisiais metais;

Galutinis koeficientas b bus lygus:

b =Xb;/n; (7)

¢ia: n; — koeficienty b; reik§miy skaicius. '8
Sitaip yra apskai¢iuojama kroviniy srauto prognozé linijiniu prognozavimo metodu, kuri
yra pagrindas nagrinéjamo srauto superstruktiirai ir infrastrukttirai paruosti bei terminalo pajégumo

nustatymui.

17 Paulauskas V. Srauty tyrimo metodika. Klaipéda, 2002.
18 Paulauskas V. Srauty tyrimo metodika. Klaipéda, 2002.
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Pasinaudojant §ia metodika galima atlikti pirminj prognozavima, taciau skai¢iavimo
rezultatuose norint gauti didesnj tiksluma, galime pasinaudoti daugiakriteriniu prognozavimo
metodu, kuris bus apraSytas tolimesniame darbo skyriuje.

Biriy kroviniy srauty prognozavimui yra sukurta ne viena metodika. Kiekviena i§ §iy
metodiky iSsiskiria savo sudétingumu, panaudojimo galimybémis bei, Zinoma, rezultaty tikslumu.
Vienas i prognozavimo metody yra vadinamasis daugiakriterinis prognozavimo metodas. Toliau bus
nagrinéjamas butent $is daugiakriterinis biriy kroviniy srauty prognozavimo metodas. Kaip
pavadinimas jau nurodo, $is metodas apima keletg vertinimo kriterijy, kurie savo nuozidra suteikia
didesnj prognozavimo tikslumo laipsni. Pagrindiniai veiksniai / kriterijai, j kuriuos atsizvelgiama
taikant daugiakriterinj konteineriy srauty prognozavima yra tokie:

e bendra ekonoming situacija (globaliné), t.y. bendri ekonomikos poky¢iai;
e 3alies (uZuoscio) ekonoming situacija ir galimi jos pokyciai;
e transporto sistemos pajégumas ir jos plétros prognozés (naujy gelezinkelio linijy,
terminaly, uosto, logistikos centry ir plétra);
e 3alies perkamosios galios (konkreciu prekiy grupiy) prognozeés;
e konkurenty veiksmai ir jy terminalu plétros programos;
e veiksniai, turintys poveikj kroviniy srautams, pavyzdziui, tragsu naudojimo kiekiai
ir jy galimas poveikis biisimiems derliams;
e galimi politiniai pokyciai ir jy galimas poveikis konkretiems transporto
koridoriams (marsrutams);
e galimi administraciniai poky¢iai ir jy galimas poveikis srautu perskirstymui;
e Kkiti veiksniai (gamtiniai kataklizmai, galimi kariniai konfliktai ir panasiai). '
Atlieckama daug tyrimy, nagring¢janciy biriy kroviniy srauto prognozavimg. IS
sudétingesniy prognozavimo biidy galima paminéti prognozavimo metoda, kuris apima itin detaly
salygy tinkla su Siy dydziy sklaidos algoritmais. Dar vienas labai svarbus ir itin sudétingas metodas
yra naudojant tris laiko modulius, suskirstytus j tris srautu grupes (importas — eksportas, pakranciy ir
tranzitiniy pervezimy kiekiai). Sis metodas turi pagarséjusj pavadinimg, tai Arima metodas, kuris
sujungia daug smulkesniy prognozavimo metody. Visy Siy metody esmé yra - kiek jmanoma tiksliau
bei detaliau nustatyti bei jsivertinti kriterijus, galin¢ius lemti srauto pokycius. Tikslus $iy kriterijy
nustatymas bei jvertinimas suteikia ne tik tikslesnius prognozavimo rezultatus, bet taip pat padeda

analizuoti ir tirti srauty tendencijas ir jy priklausomybes nuo tam tikry veiksniy poky¢iy.?

19 Paulauskas, V. Optimalus uostas. Klaipéda, 2011.
20 Tongzon, J. L. Determinants of Port Performance and Efficiency. Transportation Research A, Vol. 29, No. 3,
1995.
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Daugiakriterinio prognozavimo bendrosios formulés israika:?!

Qr=(Qo+B-T)-M (3

¢ia: Qr — prognozuojamas srautas t laikotarpiu;

Qo — srautas paskutiniame statistiniame taske;

B — prognozavimo koeficientas, gaunamas remiantis statistiniais duomenimis;
T — prognozavimo periodas;

M - daugiakriterinio prognozavimo koeficientas, kuris gali bati apskai¢iuotas:

M =¥ (Ky - Fy) ©)

¢ia: Km— veiksniy svorio koeficientai, jy bendra suma turi bati lygi vienetui;

Fm— santykiniai veiksniai, kurie Qo taske lygus vienetui.??

Batina turéti omenyje tai, kad linijinis prognozavimo bidas yra gana paprastas, juo
gaunami akivaizdis rezultatai, bet kartu galimos didelés paklaidos, o kartais gaunami rezultatai gali
biitu nelabai patikimi arba linijinis prognozavimo metodas i§ viso netaikytinas.

Esant galimybei patikimiausia taikyti kiek jmanoma daugiau ir jvairesniy prognozavimo
metody. Gautus rezultatus buty galima palyginti tarpusavyje ir taip jgyti tikslesnj Siy metody
prognozavimo tikslumga. Zinoma, sudétingesni prognozavimo metodai yra visada priimtinesni dél
savo tikslumo, o daugiakriterinis prognozavimo metodas batent tokia charakteristika ir pasizymi

lyginant su linijiniu prognozavimu.

3.2 Srauty vezimo intensyvumo nustatymo metodika

Srauty intensyvumas dazniausiai néra pastovus, todél siekiant uztikrinti biriy Zemés tkio
produkty srauty vezimus, intensyvumg tenka didinti?>. Si situacija ypa¢ svarbi esant sezoniniams
vezimams (pavyzdziui, veZant krovinius j vietoves, kur tai jmanoma tik atskirais mety laikotarpiais
(derliaus iS§vezimas i§ Gikiy rudenj ir ziema)).

Nagrinédami zemés tikio produkcijos srauta, kai Zinome konkrecig pristatymo vieta, Siuo atveju
AB ,Juriniy kroviniy kompanija®“ ir priimdami, jog srauto prognozé¢ atitinka konkrecias

transportavimo vietas, galime apskaiciuoti vezimo intensyvuma.

2! Paulauskas, V. Optimalus uostas. Klaipéda, 2011.
22 Paulauskas, V. Optimalus uostas. Klaipéda, 2011
2 Paulauskas, V. Uosto terminaly planavimas. Klaipéda, 2004.
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Priimant palankig tikimybe P, o nepalankig tikimybe O, bendruoju atveju palanki tikimybé P
bus lygi’:

P=1-0 (10

Vezimy palankig tikimybe apskaic¢iuosime taip:

Pvez.=(P1)'(P2)'(P3)'(Pi) (11)

¢ia: P; — vezimo salygy palanki tikimybé;

P, — transporto priemoniy, vezanciy krovinius, palanki tikimybé;
P; — terminaly darbo palanki tikimybé;

P; — kitos palankios tikimybés.

Vezimo salygy palanki tikimybé gali bti apskaiciuota pagal formulg:
Pr=(1-0Qp) (1- Q9 (1-0Qy) (12)
¢ia: Q — darbo laiko, atliekant vezimus, nepalanki tikimybe;

Q: — nepalanki audry tikimybe;

Q1; — kitos nepalankios tikimybés, kada negali plaukti laivai.

Transporto priemoniy, vezanciy krovinius, nepalanki tikimybé (situacijos, kai dél

transporto priemoniy gedimo negali biiti vezami kroviniai) skai¢iuojama:

P2=(1- Q) (1= 024) (1= 021) (1 = 02) (13)

¢ia: Q,¢ — transporto priemoniy gedimo tikimybe;
Q.4 — transporto priemoniy avarijy tikimybe;
Q,r — nepalanki transporto priemoniy techninés profilaktikos navigacijos metu tikimybé;

Q,; — kitos transporto priemonés nepalankios tikimybés.

Terminaly darbo palanki tikimybé rodo terminalo naudojimo galimybes darbo laiko

atzvilgiu ir jg galime apskaiciuoti taip:
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P3=(1-Qs1) (1-Q3c) (1-Qsxw) (1-Qs3) (14)

¢ia: Q31 — nepalanki terminalo darbo dieny tikimybé;
Q3¢ —nepalanki terminalo jrangos gedimo tikimybé;
Q35, — terminalo nedarbo laiko dél Svenciy tikimybiné iSraiSka navigacijos metu;

Q3; — kitos nepalankios terminalo darbo laiko tikimybés.

Tiesiogiai skaic¢iuojant (14) formule gali biiti padaryta klaidy, kadangi palankios ir
nepalankios tikimybés daznai turi jtakos keliems veiksniams (dél audros tuo paciu metu negali

iplaukti laivai ir nedirba terminalas), todél vezimy palanki tikimybé skai¢iuojama pagal formule?*:

P, .
P’vei. = % (15)

Cia: p’ — koreliacijos koeficientas (yra priimamas nuo 0,8 iki 0,95).

Perskaiciavus srauto palankig tikimybe, galime apskaiciuoti vezimo intensyvumg /, i§ kurio
galima nustatyti, kiek reikia didinti vezimo intensyvuma, siekiant vezti numatyta kroviniy kiekj

konkreciu periodu:

I= (16)

Minimaly laivy kiekj, kurie atliks vieng reisa, nustatysime taip:

_

N, =3 (17)

¢ia: XQ — metinis kroviniy srautas, tonomis;

Q; — terminale aptarnaujamo laivo vidutiné keliamoji galia, tonomis.

Taip pat skaiCiuojamas biitinas terminaly jrangos pajégumas, t.y. jeigu priimami anks¢iau

nurodyti skai€iai, jrangos pajégumas per parg turi biti lygus:

24 Paulauskas, V. Uosto terminaly planavimas. Klaipéda, 2004
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20

_ 18
TU.P1.P3 ( )

Qer

c¢ia: T, — vidutinis navigacijos periodas 305 dienos.

Apskaiciavus biriy zemés tkio produkty srauty intensyvuma, bus galima jvertinti

minimaly aptarnaujamg laivy kiek]j ir terminaly jrangos pajéguma.
3.3 Laivy ir terminaly parametry rySio nustatymo metodika

Svarbus planuojamo terminalo pajégumo, atsizvelgiant | numatomus kroviniy srautus, ir
konkre¢iy parametry laivy kiekio, kuris bttinas numatomam kroviniy srautui vezti, rySys. Tuo
remiantis parenkami atitinkami terminalo elementai: krantiniy ilgis ir gylis prie krantiniy, terminalo
kroviniy sandéliavimo plotai laivy kroviniy partijoms kaupti ir kiti.

Nustacius terminalo pajéguma ir laivy, kurie ve§ numatyta kroviniy kiekj, parametrus

bendras laivy skai¢ius gali biiti apskaiciuotas formule:
Q. .
e fi (19)

¢ia: Q — planuojamas kroviniy srautas;
Q;, — vieno laivo kroviniy talpa, priimsime 50000 tony;
fi— laivy apkrovos pataisa, jvertinant stochastinj transportavimo procesy pobiidj,

priimame 0,9.

Reikiamas technikos kiekis krovos darbas atlikti turi biiti suderintas su planuojamu

terminalo darbo nagumu g,, kuris gali biiti apskai¢iuotas formule®>:

Q

qP = 365 'fT ‘Np (20)

¢ia: ny — teritorijoje esantis terminaly skaicius.

25 Paulauskas V. Uosto terminaly planavimas. Klaipéda, 2004.
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fr - terminalo darbo laiko maZinimo dél jvairiy trukdZiy (oro sglygy, laivy atplaukimo
neperiodiSkumo, trukdziy, susijusiy su kitomis transporto sistemomis bei neperiodiSku kroviniy
srautu ir t.t.) koeficientas.

Ivertinus galimus trukdZzius, terminalo darbo laiko mazinimo koeficientas, atsizvelgiant j
kroviniy srauta, biriyjy kroviniy terminalams gali biiti priimamas 0,5.

Laivo arba laivy pakrovimo laikas terminale sudarys:

T, :%'fL (21)

Taigi laivy kiekis, kuris gali biiti pakrautas per metus, jvertinus vieta vienam laivui prie

krantinés, bus lygus:

, 365

mE fiv (22)

¢ia: Fjy, - laivo atplaukimo neperiodiskumo koeficientas, kuriuo jvertinamas stochastinis

transportavimo procesas; jis gali bati priimtas apie 0,85-0,90.

Bendras laivy krovimo laikas, biitinas planuojamam kroviniy kiekiui perkrauti terminale

bus lygus:

Z T, =T, n, (23)

Naudojantis $ia metodika, galima apskaiciuoti AB ,Juriniy kroviniy kompanija“ zemeés
iikio produkty terminalo parametry ir laivy ry$j, t.y. apskaiCiuoti bendrg laivy kiekj, terminalo darbo
naSuma, laivy pakrovimo laika, laivy kiekj, kurj galima pakrauti per metus bei bendrg laivy krovimo

laika.
3.4 Terminalo krantiniy pralaidumo nustatymo metodika

Atliekant terminaly skaiCiavimus, atsizvelgiant | priimtinus terminaly pajégumus

(kroviniy srautus), turi buti apskaiciuotas butinas krantiniy ilgis.
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Skaiciuojant biiting krantiniy ilgj uz pagrinda imamas krantinés pralaidumas per konkrety
laiko tarpg. DaZniausiai priimamas terminalo krantinés pralaidumas per ménesj.°

Meénesinis krantinés pralaidumas skaiciuojamas pagal formule:

720Dy - @ ke Ky
Qmén - t1 4 tpag (24)

¢ia: D; — skaiCiuojamojo laivo keliamoji galia, tonomis;
a — koeficientas, jvertinantis laivo keliamosios galios iSnaudojima (priimamas 0,9);

k imet,) —krantinés darbo laiko koeficientas, jvertinantis prastovy laikg dél meteorologiniy

veiksniy (priimamas 0,8);

k@) — koeficientas, jvertinantis krantinés uzimtumg, atlickant krovos darbus bei

pagalbines operacijas (paprastai jimamas 0,75);

t(pag) — krantinés uzimtumo, vykdant pagalbines operacijas laivo pakrovimo metu,

valandomis (daugelyje uosty priimamas 12 val.).

Krantinés uzimtumo laikas, vykdant krovos operacijas, skaic¢iuojamas formule:

£ = (25)

¢ia: M, —projektiné laivo pakrovimo valandiné norma (skaiciuojama, atsizvelgiant j krano
arba krany darbo intensyvuma, t/val.).
Priémus vidutinj bendra terminale per ménesj ) omen) perkraunamy kroviniy kiekj,

bitinas minimalus krantiniy terminale skaiCius skaiciuojamas formule:

n= ZQ(mén.)/Q(mén.) (26)

Naudojantis Siuo metodu galima apskaiciuoti ménesinj AB ,,Jiiriniy kroviniy kompanija“

zemés Ukio produkty terminaly krantiniy pralaiduma.

26 V. Paulauskas, R, Barzdziukas, B. Pladiené, A, Tranyzas, V. Lukauskas, M. Jonkus, R, Maksimavi¢ius, A.
Paulauskiené, A. Maniachin. Uosto technologija. Klaipéda, 2001.
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3.5 Terminalo reikiamo sandéliy talpumo skai¢iavimo metodika

Terminalo teritorijy ploty skaiCiavimas atlickamas sandéliy (kroviniy saugojimo
aiksteliy), kroviniy srauty ir vidutinio kroviniy saugojimo laiko sandéliuose metodu. Taikant §j

metoda, biitinas sandélio talpumas skai¢iuojamas formule?’:

E(sand.) = Qsana. " t(s) ’ k(e)/T (27)

¢ia: E(sand) — sandélio talpumas, t.y. kroviniy kiekis, kurj vienu metu galima laikyti
sandélyje;

O(sana) — kroviniy kiekis, laikytas sandélyje (t), skai¢iuojamas, kaip:

Qsana. = Q° k(sand.) (28)

kur: ksana)— kroviniy laikymo sandélyje koeficientas, paprastai konkretiems terminalams
gali buti priimamas 1,0, jeigu visi kroviniai pirmiausia kraunami j sandé¢lj, o paskui i laivg ir
atvirksciai. Jeigu dalis kroviniy kraunami i§ vagony, automobiliy, barzy ir panasiai arba i§ laivo
kroviniai kraunami tiesiai j kitas transporto sistemas, keana) apskaic¢iuojamas, taikant statistinius arba
kitus metodus;

t— vidutinis krovinio saugojimo laikas (paromis), atsizvelgiant j kroviniy rasj; turi biti
imamas, remiantis kroviniy saugojimo sandéliuose normomis arba nustatomas kitaip;

ke) — sandélio talpumo iSnaudojimo koeficientas, kuris priklauso nuo sandélio arba
sandéliavimo aikstelés konstrukceijos ir kroviniy rusies; daugiausiai Sis koeficientas priimamas apie
0,7-0,9;

T — vidutinis navigacijos periodas — 305 dienos, bet kartais, remiantis statistiniais

duomenimis, $is periodas sutrumpéja 10 dieny;

Naudojantis Sia metodika galime atlikti AB ,Juriniy kroviniy kompanija“ biriy Zzemés

iikio produkty terminalo reikiamo sandéliy ir silosy talpumo skaiciavimus.

27 Paulauskas V. Uosto terminaly planavimas. Klaipéda, 2004.
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IV. ZEMES UKIO PRODUKCIJOS KROVOS EFEKTYVUMO
SKAICIAVIMAI

Siame skyriuje skai¢iuojama tiriamosios kompanijos biriy Zemés fikio produkty srauty
prognozé ateinantiems SeSeriems metams, pasinaudojant dviem skirtingais metodais, ir palyginami
gauti rezultatai. Bus nustatomas srauto vezimo intensyvumas. Atliekami laivy ir biriy Zemés tkio
produkty terminaly tarpusavio rySio skaiCiavimai. Taip pat skaiCiuojamas AB ,Juriniy kroviniy
kompanija®“ zemes iikio produkty terminaly krantiniy pralaidumas ir minimalus bendras sandéliy ir

silosy talpumas, reikalingas prognozuojamam srautui sandéliuoti.

4.1 Biriy Zemés ukio produkty srauty prognozés skai¢iavimai linijiniu ir daugiakriteriniu

metodais

Esamy ir ateities kroviniy srauty analiz¢ yra labai naudinga siekiant jvertinti jvairiausius
faktorius, nulemiancius srauty teigiamus ir neigiamus pokycius. Taciau vien praeities ir esamy srauty
analizés neuztenka. Susumavus Siuos duomentis ir pasitelkiant matematinius metodus, galima jvertinti
srautg tam tikram ateities laikotarpiui, zinoma, srauty prognozavimo matematiniai metodai
negarantuoja absoliutaus tikslumo, taiau tai yra vienas i§ budy, kuris padeda susidaryti bent
preliminary prognozuojamo srauto bendrajj vaizda, kuriuo remiantis galima atlikti tolimesnius
vertinimus.

Siame poskyryje bus skai¢iuojama Zemés tkio produkcijos srauto prognozé 2025
metams. Prognozuojama SeSeriems metams, nes daugelis tolimesniy skai¢iavimy susije su terminalo
superstruktiira, kurios atsipirkimas skaiiuojamas 6-7 metams. Taip pat ilgesniam laikotarpiui
skaiCiuojama prognozé gali biiti netiksli dél sunkiai numatomy srautg jtakojanciy veiksniy.
Skai¢iavimai bus atlieckami pasinaudojant 3.1 poskyryje pateiktomis formulémis. Kad skai¢iavimai ir
rezultatai buty kuo tikslesni, pasinaudosime 2011-2019 mety tiriamosios jmonés zemés tkio
produkcijos srauty duomenimis, pateiktais 3 lenteléje.

3 lentelé. AB ,, Juriniy kroviniy kompanija“ Zemés tikio produkcijos srautai 2011-2019

mety laikotarpyje

Metai 2011 |2012 |2013 |2014 |2015 |2016 |2017 2018 2019
1039.3 | 8451 | 10782

Srautas,

_ 738,2 1031,5 | 918,1 834,0 971,8 1120,2
tukst. t.

Tuomet, pasinaudoj¢ (6) formule ir 3 lentel¢je pateiktais duomenimis apskaiciuojame

koeficiento bi reikSmes:
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1031,5 —738,2
1= 2

= 146,7

Likusios b; reik§més apskaic¢iuojamos analogiskai ir pateikiamos 4 lenteléje.

4 lentelé. Koeficiento b reikSmés

Koef. b; | by b2 b3 by bs be b7 bs
Reik§mé | 146,7 | -56,7 -42,1 68,9 74,2 -40,5 97,1 121,1
Naudodamiesi (7) formule randame koeficientg b:
b= 146,7 - 56,7 — 42,1+ 689 +74,2-405-971+121,1 218

8
Toliau, pasinaudodami (1) formule, skai¢iuojame srauto matematinj vidurki:

738,24+ 1031,5+918,1 + 834,0+971,8 + 1120,2 + 1039,3 + 845,1 + 1087,2
myl- =
9

=9539

Turédami matematinj vidurkj, pasinaudoj¢ (2) formule, randame atsitiktiniy dydziy

dispersija:

1
oy =Sg = 5T ((738,2 — 953,9)% + --- + (1087,2 — 953,9)%) = 16366,2

Tuomet, naudodamiesi (3) formule, galime rasti atsitiktiniy dydziy standarta:
S2 = /163662 = 127,9

Priimame, jog atsitiktiniy dydziy paklaida bus:

Sqi = 11279

Apskaiciave reikiamus koeficientus bei atsitiktiniy dydziy paklaida, pasinaudodami (5)

formule, galime apskaic¢iuoti biriy Zemés iikio produkty srauto prognoze 2025 metams:
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Q2025 = 738,2 + 21,814 = 1043,4 tiukst.t.

Tada apskaiCiuojame optimistg ir pesimistine srauto prognozg 2025 metams:

Qopt. = 1043,4 + 127,9 = 1171,3 tukst. t.

Qpes. = 1043,4 — 127,9 = 915,5 tukst. t.

Remiantis atliktais skai¢iavimais ir siekiant gauti platesnj prognozuojama laikotarpi,
didinant t parametrg (5) formuléje gaunama linijiné tiriamosios kompanijos zemés tikio produkcijos

srauty prognoz¢ laikotarpiui iki 2025 metu. Gauti rezultatai pateikiami 5 lenteléje.

5 lentelé. Zemes tikio produkcijos srauto linijinio prognozavimo rezultatai

Metai 2020 2021 2022 2023 2024 2025
Srautas, | 5344 956,2 978.0 999.8 1021,6 1043,4
tukst. t.

Pagal apskaiCiuotus rezultatus sudaromas grafinis duomeny atvaizdavimas, kuris
pateikiamas 1 priede.

Tuomet pasinaudoje (4) formule nustatome variacijos koeficienta:

5—127’9 0,13 = 13 %
T 9539 0T U

Apskaic¢iavome, kad variacijos koeficientas yra 13 %. Jeigu variacijos koeficientas
mazesnis negu 20 %, teoriskai tai reiskia, kad srautai yra pastoviis. Taciau i$ faktinés statistikos
matyti, kad AB ,,Juriniy kroviniy kompanija* Zemés tikio produkcijos srautai kai kuriais metais kito
netgi iki mazdaug 290 ttkst. t.. Tokiam srauty kitimui jtakos turi jvair@s veiksniai - konkurencija tarp
krovos kompanijy, nepastovus derlius, kuris labai priklauso nuo kintanc¢iy hidrometeorologiniy
salygy, sezoniSkumas, naujos krovos technologinés jrangos jsigijimas, darbo organizavimo struktiiros
poky¢iai ir kiti veiksniai.

Atlikus linijinj srauto prognozavima matyti, jog AB ,,Jiiriniy kroviniy kompanija“ Zemés
tikio produkcijos srautas turi tendencijg nezymiai didéti. Per pastaruosius devynerius metus (2011 -
2019 m.) srauto augimas buvo 47 % (nuo 738,2 iki 1087,2 tikst.t.). Tai galima paaiSkinti naujy
sandéliy, skirty Zemés tikio produkcijai statyba, naujy didelés keliamosios galios krany jsigijimu,

griiddy terminalo naujy konvejeriy sumontavimu bei pakankamai geru derliumi pastaraisiais metais.
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Atkreipus démesj j srauto prognoze, matome kad ji yra palengva didéjanti — kiekvienais
metais prognozuojamas srauto prieaugis yra 21,8 tikst. t. Atlike skai¢iavimus nustatéme, kad 2025
metais Zemés tkio produkcijos srautas gali siekti 1043,4 tiikst. t., o prognozuojant optimistiskai —
1171,3 tukst. t. Prognozuojant pesimistiskai, srautas 2025 biity 915,5 tiikst. t. Pesimistiné srauto
prognozeé tikétina tuo atveju, jeigu pasikartoty pasauliné ekonominé krizé. Atsizvelgiant j tendencija,
jog pasauliné ekonominé krizé kartojasi kas 10-12 mety bei pastaruosius jvykius dél COVID-19
viruso pasaulyje, kuris galimai neigiamai paveiks pasauling ekonomika, galime numanyti, jog
pesimistiné srauto prognoze yra tikétina.

Toliau, pasitelkus metodingje dalyje aprasytu daugiakriteriniu prognozavimo metodu bei
apskaiciuotais linijiniais prognozavimo rezultatais jvertinama tikslesné Zemeés tkio produkcijos
srauty prognoze.

Linijinio prognozavimo rezultatai jau aptarti prie§ tai ir belieka tik jvertinti
daugiakriterinio prognozavimo koeficientag. Remiantis ankstesniais skai¢iavimais nustatéme, kad
variacijos koeficientas yra 13 %. Priimame, kad toks bus ir ekonominio veiksnio svorio koeficientas,
t.y. 0,13, o likusiy veiksniy svorio koeficientai nustatomi remiantis ekspertine nuomone:

e Globalinés ekonomings ir politinés situacijos koeficientas — 0,13;
e Salies (uzuos¢io) ekonominé ir politiné situacija — 0,25;

e Transporto sistemos pajégumai — 0,25;

e Konkurenty veiksmai — 0,25;

e Kiti papildomi veiksniai — 0,12;

Zemés tikio produkty vezimai paprastai atitinka BVP, prekybos ir transporto tarpusavio
santykio taisykle, t.y. 1 : 2 : 3. Tarkime, kas 10-12 metu jvyksta ekonominés krizés ir bendras Saliy
BVP neauga 2-3 metus arba patiria recesijos padariniy, tod¢l, kaip pavyzdi, galima imti situacija, kad
per ateinan¢ius 6 metus pasauliné ekonomikos situacija kis taip, kaip nurodyta Zemiau pateiktoje
lenteléje.?

6 lentelé. Zemés tikio produkcijos prognozés dél bendros visuotinés ekonominés

situacijos (F1).%

Metai 2020 2021 2022 2023 2024 2025
Zemés tkio
produkty poreikio | 0,6 2,1 5,1 9,0 13,2 17,7
prieaugis, %

Salies ekonominés situacijos santykinis veiksnys svarbus zemés tkio produkty

vezimams, nes tai susij¢ su Salies eksportu ir importu. Toliau pateikiama lentelé su planuojamais

28 Paulauskas, V. Optimalus uostas. Klaipéda, 2011.
2 Paulauskas, V. Optimalus uostas. Klaipéda, 2011.
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Klaipédos uosto uzuos¢io BVP artimiausiems 6 metams, jvertinant ekonomingés krizés padarinius

nurodytam uzuosciui.

7 lentelé. Planuojamas uzuos¢io BVP artimiausiems 6 metams>°

Metai 2020 2021 2022 2023 2024 2025
Uzuos¢io BVP 0,8 1,8 3,1 3,5 3,7 4,1

Zemés iikio produkcijos transporto veiksnys, atsizvelgiant i uzuos¢io BVP situacija
numatytam laikotarpiui pateikiamas 8 lenteléje.

8 lentelé. Zemés iikio produkty transporto santykinis veiksnys (F2)?!

Metai 2020 2021 2022 2023 2024 2025
Zemes tikio
produkty poreikio | 2,4 7.8 17,1 27,6 38,7 51,0
prieaugis, %

Transporto sistemos plétros galimybés, kalbant apie zemés tikio produktus, susijusios su
gridy terminaly, privaziavimy prie terminaly, $alies ir kaimyniniy Saliy, per kurias planuojama vezti
zemés Ukio produktus, plétra, ir santykinis veiksnys, taikoma konkre¢iam uostui arba terminalui.
Pastarasis veiksnys gali apimti daugiau elementy, bet daZniausiai jam priskiriami techniniai
elementai. Pavyzdziui, planuojamas grady terminalo atnaujinimas ir naujy technologiniy linijy
jdiegimas, privaziavimai prie jo, plétojama keliy sistema, taigi santykinio transporto sistemos plétros
veiksnio (f3) preliminarus jvertinimas pateikiamas 9 lenteléje.

9 lentelé. Transporto sistemos santykiniai veiksniai (F3) Zemés {ikio produktams??

Metai 2020 2021 2022 2023 2024 2025
Zemés tkio

produkty vezimo | 1,0 1,0 1,0 1,1 1,2 1,3
galimybés

Konkurenty veiksmai ir jy plétros programos visada nukreiptos ] tai, kad buty perimta
dalis kroviniy. Pavyzdziui, konkurenty uostuose po 3 mety numatyta jvesti papildomy gridy krovos
pajégumy, kurie galéty perimti apie 10 % srauty, po 7 mety perimty apie 20 % srauty, po 12 mety
bty rekonstruojamas terminalas, dél to konkurentai turéty netekti apie 5 % kroviniy. Konkurenty

poreikio santykinis veiksnys (F4) pateikiamas 10 lenteléje.

30 Paulauskas, V. Optimalus uostas. Klaipéda, 2011.
31 Paulauskas, V. Optimalus uostas. Klaipéda, 2011.
32 Paulauskas, V. Optimalus uostas. Klaipéda, 2011.
33 Paulauskas, V. Optimalus uostas. Klaipéda, 2011.
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10 lentelé. Konkurenty poveikio santykinis veiksnys (F4)>*

Metai 2020 2021 2022 2023 2024 2025
Konkurenty 1,0 1,0 1,0 0.9 0,9 0.9
poveikis

Kiti papildomi veiksniai daznai yra svarbus, jei Salia yra sunkiai prognozuojamy Saliu,
kuriose kartais priimami su rinkos sglygomis nesuderinami sprendimai, apsunkinantys kroviniy,
dazna ir tokiy kaip Zemés iikio produktai, vezimg. Sie kiti papildomi veiksniai jvertinami zemiau
esancioje lenteléje.

11 lentelé. Kity veiksniy galimos reik§més (Fs)3>

Metai 2020 2021 2022 2023 2024 2025
Kiti veiksniai 1,0 1,0 0,7 0,8 0,8 1,0

Remiantis S§iais pateiktais santykiniais veiksniais ir jy svorio reik§mémis, pagal (9)
formule apskai¢iuoti M koeficientai ir pateikti 12 lentel¢je.

12 lentelé. Daugiakriterinio prognozavimo koeficienty reikSmés

Metai 2020 2021 2022 2023 2024 2025

Ki-F 0,1308 0,1327 0,1366 0,1417 0,1472 0,1530
K>F 0,2560 0,2695 0,2928 0,3190 0,3468 0,3775
Ks-F3 0,2525 0,2525 0,2525 0,2528 0,2530 0,2533
KaF4 0,2525 0,2525 0,2525 0,2523 0,2523 0,2523
Ks-Fs 0,1212 0,1212 0,1208 0,1210 0,1210 0,1212
M 1,0130 1,0284 1,0552 1,0868 1,1203 1,1573

Pasinaudojus apskaiciuotais daugiakriteriniais koeficientais M ir (8) formule,
apskai¢iuojami prognozuojami zemés tikio produkcijos srautai. Rezultatai pateikiami 13 lentel¢je.

13 lentelé. Daugiakriteriniai srauto prognozavimo rezultatai

Metai 2020 2021 2022 2023 2024 2025
Srautas, | g6 5 9834 978,0 1032,0 1144,5 1207,5
tukst. t.

Pagal apskaiCiuotus rezultatus sudaromas grafinis duomeny atvaizdavimas, kuris

pateikiamas 2 priede.

34 Paulauskas, V. Optimalus uostas. Klaipéda, 2011.
35 Paulauskas, V. Optimalus uostas. Klaipéda, 2011.
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I apskaiciuoto rezultato galime matyti, kaip daugiakriterinio prognozavimo metodu buvo
gautas detalesnis, nei linijiniu metodu, prognozuojamas AB ,,Juriniy kroviniy kompanija“ zemés tkio
produkcijos srautas iki pat 2025 mety. Pasitelkus turimus zemés tkio produkty krovos statistinius
duomenis bei apskaiCiuotus prognozuojamus dydzius, bendra grafiné iSraiSka atvaizduojama 7

paveiksle.
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7 pav. Zemés iikio produkcijos srauto statistiniy duomeny ir prognozuojamy dydziy

grafiné iSraiska

Daugiakriterinis metodas leidzia labiau detalizuoti prognozavimg, taCiau kriterijy
reikSmiy bei jy svorio koeficienty nustatymas kelia papildomus klausimus dél jy tikslumo. Taigi
priimant, kad §ie kriterijai buvo jvertinti teisingai remiantis ekspertine nuomone, galime teigti, kad
daugiakriterinés analizés metodas tiriamosios jmonés zemés tikio produkcijos srautui leido nustatyti
tikslesnj prognozuojama srautg, kuris kasmet turéty augti. Atsizvelgiant j tokig srauto prognoze,

bitina uztikrinti pakankama terminaly pajéguma bei nuolat ieskoti biidy krovos efektyvumui gerinti.

4.2 Zemés iikio produkcijos srauto veZimo intensyvumo skaic¢iavimai

Siame poskyryje bus skai¢iuojama AB ,Jariniy kroviniy kompanija“ Zemés ikio
produkty srauto vezimo intensyvumas. Skaifiavimus atliksime pasinaudodami 3.2 poskyryje
pateiktomis formulémis. Norint apskaiciuoti srauto veZimo intensyvuma, visy pirma turésime atlikti
vezimo tikimybiy skai¢iavimus. Vezimo salygy palankia tikimybe apskai¢iuosime pasinaudoje (12)

formule:
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P—(l )(1 15)(1 3)—09106-
= 305 305 305/ ’

Transporto priemoniy, vezanciy krovinius, nepalanki tikimybé skai¢iuojama pagal (13)

formulg:

P. —(1 3) (1 0’15) (1 3) (1 3 )—09704-
2= 305 305 305 305/ ’

Priimant, kad laivo gedimo tikimyb¢ yra 1 % nuo bendro laivo darbo laiko, avarijy
tikimybé — 0,0005 % taip pat nuo bendro laivo darbo laiko, techninei profilaktikai reikia 3 dieny viso
plaukiojimo metu, kity darby vidutinis sutrukdymo periodas yra 1 % nuo viso laivo darbo laiko.>®

Terminaly darbo palankig tikimybe apskaic¢iuosime pasinaudodami (14) formule:

P, =1 18 1 6 1 3 1 8 = 0,8895:
3‘( _305) ( _305> ( _305) ( _305>_ ’ ’

Terminalo darbo palanki tikimyb¢, priimant, kad nedarbo dieny skaicius viso navigacijos
periodo metu yra 18 dieny (nepilnos pamainos, iSeiginés), terminalo jrangos gedimo tikimybe, kai
terminalo darbas navigacijos metu yra apribotas — 6 dienos ir Svenciy 3 dienos, terminalo sustabdymo
laikas dél meteorologiniy salygy bus 8 dienos.

Nepalankios tikimybés gali buti apskaiCiuotos pagal atskiras formules, taciau mes
pritaikysime metodiniuose nurodymuose pateiktus duomenis.

Vezimo salygy palanki tikimybé skai¢iuojama remiantis $iais veiksniais®’:

e vidutinis navigacijos periodas — 305 dienos, bet kartais, remiantis statistiniais
duomenimis, $is periodas sutrumpéja 10 dieny;

e navigacijos periodu audry tikimybé¢, remiantis ilgalaikiais hidrometeorologijos
stebéjimais, yra 15 dieny, kai j paskirties uosta plaukiantys laivai privalo
Stormuotis;

e kitos salygos trukdancios laivybai, yra navigaciniy Zenkly tvarkymas, kuris uzima
vidutiniskai 3 dienas ir atlickamas prie$ navigacijos perioda.

Tuomet, pagal (9) formulg, galime apskaiciuoti vezimy palankia tikimybe:

P,e; = 0,9106 - 0,9704 - 0,8895 = 0,7860;

36 Paulauskas, V. Srauty tyrimo metodika. Klaipéda, 2002.
37 Paulauskas, V. Srauty tyrimo metodika. Klaipéda, 2002.
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Naudodamiesi (15) formule, galime apskaiciuoti Zemées tikio produkcijos srauto vezimy
palankig tikimybe (koreliacijos koeficienta p’ priimsime 0,85, kadangi srautui i$vezti bus

naudojamas minimalus laivy skaiCius):

0,7860
i = g5

!

= 0,9247;

Tada skai¢iuojame srauto vezimo intensyvumg, pagal (16) formulg:

I= 09247 = 1,0814;

Nustate vezimo intensyvumg ir laikydami, kad 2025 metais AB ,Juriniy kroviniy
kompanija®“ zemes tikio produkcijos srautas bus 1207,5 tukst. t. (pasinaudosime pries tai atliktuose
prognozavimo skaiiavimuose nustatyta realia daugiakriterinio srauto prognoze, kadangi ji apima
daugiau veiksniy ir yra labiau tikétina, negu linijiniu biidu apskaiciuota prognoze), o optimaliausia
laivy keliamoji galia 50000 tony, pasinaudoj¢ (17) formule galime nustatyti minimaly laivy skaiciy,

kurie atliks vieng reisa:

1207500

N, = 0000 1,0814 = 26,11 = 26 laivai;

Taip pat, pagal (18) formule, skai¢iuojame biiting minimaly terminaly jrangos pajéguma

per para:

B 1207500
" 305-0,9106 - 0,8895

Q¢r = 4888 t/para.

Atlike skaiCiavimus ir jverting visas aplinkybes nustatéme, kad srauto vezimo
intensyvumas yra 1,0814. Tuomet apskai¢iavome, kad AB ,,Jiriniy kroviniy kompanija® Zemés wikio
produkcijai iSvezti reikés maziausiai 26 laivy, kurie atliks vieng reisg, o butinas terminalo jrangos
pajégumas turi buti bent 4888 tonos/para. Atsizvelgdami j duomenis, pateiktus 1 lentel¢je, matome,
kad vien tik Grudy terminalo pajégumas (2 mln. t. per metus) yra pakankamas susidoroti su
prognozuojamu srautu. Zinant, kad dalis laivy griidais yra kraunama per Krovos terminala, kurio
metinis pajégumas yra 7,5 min. t., galime teigti, kad tiriamosios jmonés turimas techninis jrangos

pajégumas yra pakankamas prognozuojamam Zemés tkio produkcijos srautui krauti 2025 metais.
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4.3 Laivy ir biriy Zemés tikio produkty terminaly parametry rysio skai¢iavimai

Siame poskyryje atliksime skai¢iavimus ir nustatysime, koks yra rysys tarp AB , Jiiriniy
kroviniy kompanija“ Griudy ir Krovos terminaly ir atplaukianciy laivy parametry. Pasinaudodami 3.3
poskyryje apraSyta metodika, apskai¢iuosime bendrg atplaukianciy laivy skaiéiy, reikiamg technikos
kiekj krovos darbas atlikti bei laivy pakrovimo laika terminale. Taip pat jvertinsime, kiek pary
uztrukty pakrauti visg prognozuojamg zemés tikio produkcijos srauta.

Naudodamiesi (19) formule ir priimdami, kad optimali laivo krovininé talpa yra 50 tiikst.

t., apskaiciuojame bendrg atplaukianciy laivy skai¢iy:

1207500
™~ 750000

-0,9 = 21,74 = 22 laivai;
Tuomet, pagal (20) formulg, skai¢iuojame minimaly reikiamg technikos nasuma krovos

darbams atlikti:

1207500
ap = 365-1-05 = 6616 t/parg;

Atkreipe démesj i 1 lentele bei 2.3 poskyryje aprasyta krovos technologija, galime matyti,
kad vidutinis vieno terminalo krovos naSumas yra pakankamas. Vien AB ,Juriniy kroviniy
kompanija*“ Griidy terminalo krovos nagumas yra 900 t/h (1200m? j laiva per valanda, priimant, kad
1m? Zemés tikio produkcijos tankis yra apie 0,75 t/m*), o metinis terminalo nagumas — 2,0 min. t.

Laivy pakrovimo laika terminale, jei biitu kraunama tik apskai¢iuotu minimaliu reikiamu

krovos jrangos pajégumu, skai¢iuosime pagal (21) formulg:

~ 50000

T, = m 0,9 = 7 paros;

Tuomet, laivy kiekis, kuris gali buiti pakrautas per metus, jvertinus vieta vienam laivui

prie krantinés, bus apskaic¢iuojamas pasinaudojus (22) formule:

, 365 o
n; = T 0,85 = 44 laivai;
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Nustate laivy pakrovimo laikg terminale ir bendrg atplaukianciy laivy skaiCiy,
naudodamiesi (23) formule galime apskaiciuoti bendrg laivy krovimo laika, biiting planuojamam

kroviniy kiekiui perkrauti terminale:
ZTL = 7-22 = 154 paros.

Taigi, 2025 metais AB ,,Juriniy kroviniy kompanija“ esant planuojamam 1207,5 tiikst. t.
srautui, naudojant apskaiciuotg minimaly reikiama 6616 t/parg nasumg ir optimaliausig 50000 tiikst.
t. keliamosios galios laiva, ji pakrauti uztrukty apie 7 paras. O per metus atplaukus 22 tokiems
laivams, viso prognozuojamo srauto pakrovimui reikéty 154 pary. Norint gauti realistiSkesnius
rezultatus, reikéty naudoti faktinj krovos jrangos nasuma ir tiksliau jvertinty koeficienty. Faktiskai
imong¢je griidy krova vyksta daug didesniu pajégumu, nes laiva krauti 7 paras ne visada yra optimalu
ir ekonomiSkai naudinga. Krova Griidy terminale vykdoma apie 900 t/val. naSumu ir optimalios
keliamosios galios laivas, nesant iSoriniy trikdziy (jrangos gedimai, nepalankios oro salygos ir kt.)

yra pakraunamas per 3-4 paras.
4.4 Biriy Zemés iikio produkty terminalo krantiniy pralaidumo skaic¢iavimai

Siame poskyryje atliksime biriy Zemés ikio produkty terminalo krantiniy pralaidumo
skaiCiavimus. Atkreipsime démesj | atplaukianciy laivy keliamajg galig ir krantinés uzimtumo laika
vykdant stividorines operacijas. Kadangi AB ,,Jiriniy kroviniy kompanija“ yra 2 terminalai, kuriuose
vyksta zemés tikio produkty krova, kiekvieno krantinés pralaiduma skai¢iuosime atskirai. Atlikdami
skai¢iavimus remsimés 3.4 poskyryje pateiktomis formulémis.

Visy pirma, i§ 1 lentelés bei 2.3 poskyrio paimame terminaly krovos pajégumus.

Gridy terminalo krovos valandiné norma (atkreipiame démesj, kad bunkeriniy

svarstykliy maksimalus pralaidumas yra 900 t/val.):
M; (Graay) = 900 t/h;

Krovos terminalo gamybiné laivo pakrovimo valandiné norma (priimant, kad Panamax
tipo laivas dazniausiai kraunamas i$ karto trimis portaliniais kranais, kuriy kiekvieno paros nasumas

yra apie 1500 t.):

M; (krovos) = 4500 t/parg ~ 187,5 t/h;
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Turédami M reikSmes, pagal (25) formulg galime apskai¢iuoti krantiniy uzimtumo laika.

Gridy terminalo krantinés uzimtumo laikas:

50000-0,9
t1(Grady) = 900 50 h;

Krovos terminalo krantinés uzimtumo laikas:

50000-0,9
t1(krovos) = W = 240 h;

Taciau, prie krantiniy krovai Svartuojasi jvairiy dydziy laivai. Reikia ] tai atsizvelgti ir
apskai¢iuoti krantiniy uzimtumo laikg esant skirtingoms laivy krovininéms talpoms. Skai¢iavimus
atliksime analogiSkai ir gautus rezultatus pateiksime 14 lenteléje:

14 lentelé. Krantiniy uzimtumo laikai

Laivo

keliamoji 10000 20000 30000 40000 50000 60000
galia, t.

t1(Grady), val. 10 20 30 40 50 60
t1(Krovos), val. 48 96 144 192 240 288

Tuomet, pasinaudodami 14 lentel¢je pateiktais duomenimis, pagal (24) formule
apskaiciuojame ménesinius krantiniy pralaidumus.

Gridy terminalo krantinés pralaidumas:

720-50000-0,9-0,8-0,75
Qmén(Grﬁdq) = 50 + 12 = 313548 ¢;

Krovos terminalo krantinés pralaidumas:

720-50000-0,9-0,8-0,75

Qmén(Krovos) = 240 + 12 =77143¢;

Atlikdami  analogiSkus skai¢iavimus, apskaiiuojame krantiniy pralaidumus
atsizvelgdami | skirtingg laivy keliamaja galig ir krantiniy uzimtumo laikus. Duomenis suraSome |

15 lentele.
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15 lentelé. Krantiniy ménesiniai pralaidumai

Laivo
keliamoji
galia, t.

10000

20000

30000

40000

50000

60000

Qumen(Grady),
t.

62 710

125 419

188 129

250 839

313 548

376 285

Qmén(Krovos),
t.

15 429

30 857

46 286

61714

77 143

92571

Norédami suzinoti bendrg abiejy AB ,,Juriniy kroviniy kompanija“ krantiniy pralaiduma,

naudojant optimalios keliamosios galios laivus (50000 t.), susumuojame abiejy krantiniy ménesinj

pralaidumg ir dauginame i§ skaic¢iavimo paklaidos, kurig priimame 0,8:

Qmen = (Qmen(eraay) + Qmenkrovosy) * 0,8 = (313548 + 77143) - 0,8 = 312 553 ¢;

Norédami suzinoti metinj krantiniy pralaiduma, suminj ménesinj krantiniy pralaiduma

padauginsime i§ 12 ménesiy:

Qmen = Qmen * 12 = 31255312 = 3750 636 t;

Apskaiciavus ménesinius krantiniy pralaidumus, gauti rezultatai grafiskai atvaizduojami

8 paveiksle.

400000

s, t

» 350000

300000

250000

200000

150000

100000

50000

Krantinés ménesinis pralaiduma

0

—

10000

=@=_Gridy terminalo krantinés pralaidumas (t)

==@==Krovos terminalo krantinés pralaidumas (t)

20000

30000

40000

Laivo keliamoji galia, t

50000

8 pav. Ménesinio krantiniy pralaidumo priklausomybé¢ nuo laivo keliamosios galios
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Biitinas minimalus krantiniy skai¢ius terminale gali biiti apskaiciuotas pasinaudojant (26)

formule:

n = 100625/312553 = 0,32 = 1 krantiné;

2 Qcmen) = 1207500/12 = 100 625 t.

Atlike skaic¢iavimus galime daryti i§vada, kad prognozuojamam zemés iikio produkcijos
srautui i§veZzti, atsizvelgiant  apskaiciuotg terminalo krantiniy pralaiduma, uztenka 1 krantinés. IS 1
lentelés matome, kad AB ,,Jiriniy kroviniy kompanija“ Grudy terminalas turi 1 kranting, o Krovos
terminalas turi 13 krantiniy (griidams krauti yra naudojamos 6 krantings, atsizvelgiant j Siy
uzimtumg). Taip pat nustatytas krantiniy pralaidumas yra daugiau negu tris kartus didesnis nei
prognozuojamas biriy zemés tikio produkty srautas 2025 metais. Taigi, galime teigti, kad Siuo metu
turimos krantinés yra visiSkai pakankamos prognozuojamam kroviniy srautui ir naujy krantiniy

statyba néra reikalinga.
4.5 Zemés iikio produkcijos reikiamo sandéliy talpumo skai¢iavimai

Siame poskyryje bus skai¢iuojamas AB ,,Jiriniy kroviniy kompanija“ prognozuojamai
zemés tikio produkcijai sandéliuoti reikalingas sandéliy bei silosy talpumas. Skaic¢iavimus atliksime
naudodamiesi 3.5 poskyryje pateiktomis formulémis. Analizuojant kroviniy srautus, aktualu Zinoti,
ar esant prognozuojamam srautui, bus pakankamas turimas sandéliy talpumas, ar néra biitinas naujy
sandéliavimo ploty jrengimas.

Visy pirma, naudodamiesi (28) formule, apskai¢iuojame kroviniy kiekj, laikyta sandélyje:

Q(sanay = 1207500 - 0,85 = 1 026 375 t;

kana) priitmame 0,85, kadangi apie 15% produkcijos nepatenka j sandélius, nes yra

kraunama tiesiai j laivus.

Tuomet, pagal (27) formulg, galime apskaiCiuoti reikiamg sandélio talpuma:

E(sanay = 1026375 - 45 - 0,8/305 = 121 146 ¢.
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t) prilmame 45 paros, kadangi, atsizvelgiant j eksperting nuomong, toks yra vidutinis
biriy zemés tikio produkty saugojimo laikas sandélyje;

k) daugiausiai priimamas 0,7 - 0,9. Kadangi Sis koeficientas didelés jtakos rezultatui
neturi, priimsime viduting jo reikSme 0,8.

T priimame 305 paras.

Atlike skai¢iavimus galime matyti, kad AB ,,Juriniy kroviniy kompanija“ bendras abiejy
terminaly sandéliy bei silosy talpumas (Grudy terminalas 94000 t, Krovos terminalas 58300 m?) yra
pakankamas prognozuojamam 2025 mety zemes tikio produkcijos srautui sandéliuoti. Galime daryti
iSvada, kad esamas sandéliavimo pajégumas pakankamas. Taciau atsizvelgiant j tai, kad Krovos
terminale didzigjg dalj sandéliy ploto uzima kitos riiSies kroviniai, biitina nuolat stebéti esamus, bei
prognozuoti blisimus kroviniy srautus, norint uztikrinti pakankamg sandéliavimo pajégumag bei

nenutritkstama bei efektyvig krova.
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ISVADOS

Atlikus zemés tkio produkcijos krovos efektyvumo tyrimus nustatéme, kad tiriamosios

jmonés infrastrukttra, technologinis pajégumas bei sandéliy ir silosy bendras talpumas yra

pakankami 2025-iems metams prognozuojamam zemés tkio produkty srautui krauti. Zemiau

pateikiamos apibendrintos $io darbo uzdaviniy iSvados:

1.

Kiekvienais metais AB ,,Juriniy kroviniy kompanija* kroviniy srautai islieka stabiltis
- 12-13 mln. t. Viena stabiliausiy kroviniy rusiy — zemés tikio produkcija, kuri nors ir
nezymiai, taciau yra didéjanti. Linijiniu metodu apskai¢iuota zemés tikio produkcijos
srauto prognoze rodo, kad 2025 metais biriy Zemés iikio produkty srautas didés iki
1043,4 tukst. t. Daugiakriteriniu metodu apskaiciuota zemés tikio produkcijos srauto
prognozé parodé, kad 2025 metais srauto didéjimo galima tikétis iki 1207,5 tukst. t.
Tokie rezultatai rodo, kad jmon¢ ateityje gali tikétis Siy kroviniy srauto augimo ir
todel turi uztikrinti pakankamg terminaly pajéguma.

Nustatyta, kad zemés itikio produkcijos srauto vezimo intensyvumas yra 1,0814.
Minimalus laivy, kurie atliks vieng reisg, skai¢ius yra 26 laivai, o minimalus terminaly
jrangos paros pajégumas turi buti 4888 t/parg. Vien specializuoto Gridy terminalo
faktinis paros naSumas yra apie 20 tukst. tony, todél galima teigti, kad tiriamosios
jmonés krovos jrangos nasumas yra pakankamas prognozuojamam srautui.
Remiantis apskaiCiuota zemés tikio produkcijos srauto prognoze 2025-iems metams
nustatyta, kad bendras optimalios keliamosios galios atplaukianciy laivy skai¢ius bus
22 laivai, o minimalus reikiamas krovos jrangos nasumas Siems laivams pakrauti yra
6616 t/para. Vieno tokio laivo krova, esant minimaliam krovos jrangos nasumui,
uztrukty 7 paras, o visy 22 laivy — 154 paras. Tai reiskia, kad AB ,,Juriniy kroviniy
kompanija*“ yra pajégi per nepilnus metus pakrauti prognozuojama zemés ikio
produkcijos srauta. Taip pat nustatyti krantiniy uzimtumo laikai ir ménesiniai
pralaidumai. Bendras metinis abiejy terminaly krantiniy pralaidumas yra 3750,6 tukst.
t. - daugiau nei tris kartus didesnis, negu prognozuojamas zemés iikio produkcijos
srautas 2025 metais. Galima teigti, kad Siuo metu eksploatuojamos krantinés yra
visiSkai pakankamos zemés iikio produkcijai krauti.

Nustatyta, kad prognozuojamam Zemés iikio produkcijos srautui sandéliuoti
reikiamas sandéliy talpumas yra 121,1 tokst. t. AB ,Jiriniy kroviniy kompanija“
specializuoto Grudy terminalo ir Krovos terminalo bendras sandéliy talpumas yra

137,7 tukst. t., todél galima teigti, kad poreikio naujy sandéliy statybai kol kas néra.
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Atlikus visus skai¢iavimus ir jvertinus terminaly pajéguma, nustatyta, kad visais aspektais
tiriamosios jmonés esama technologiné jranga bei superstruktiiros ir infrastrukttiros elementai yra
pakankami prognozuojamam Zemés tkio produkcijos srautui. Taciau iSanalizavus techninius bei
organizacinius veiksnius, lemiancius nepakankamai efektyvig zemés tkio produkcijos krova,
rekomenduojama krovos efektyvuma gerinti sistemingai investuojant j terminaly infrastrukttiros bei
superstruktiiros elementus. Pirmiausia turéty biiti Salinami krovos sistemos ,,butelio kakliukai* —
pakeistas senas, ,,Panamax“ tipo laivy krovai nepritaikytas, mobilus krautuvas bei riboto pralaidumo
bunkerinés svarstyklés. Taip pat reikéty atsisakyti seny portaliniy krany, periodiskai juos pakeiciant
naujais ir moderniais uosto kranais, modernizuoti ploks¢iadugniy silosy sraigtinius konvejerius.
Tokios investicijos iSspresty krovos sistemy atskiry segmenty nasumo suderinamumag ir leisty pasiekti
didesnj krovos efektyvumg. Taip pat galimi maZziau investicijy reikalaujantys organizaciniai
sprendimai, tokie kaip bendro kompromiso ieskojimas su AB ,,Lietuvos gelezinkeliais* siekiant
spartesnio vagony pastatymo ir iStraukimo, darbuotojy mokymai, kvalifikacijos kélimas, motyvacinés

sistemos, siekiant mazesnés darbuotojy kaitos bei dar aukstesnio profesionalumo.
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PRIEDAI
1 priedas. Linijiné¢ AB ,,Juriniy kroviniy kompanija* Zemés tikio produkty prognozé 2025 metams
1400

1200

1000 —

+ -
2 g00 T L
'_
g

600

400

200

2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025
Metai
e Qin. == e = Optimistiné prognozé == == = Pesimistiné prognoze

2 priedas. Daugiakriteriné AB ,,Jiiriniy kroviniy kompanija“ zemés tikio produkty prognoz¢ 2025
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