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SANTRAUKA

Sargiinas, M. UAB ,Biriy kroviniy terminalas® maksimaliy krovos galimybiy tyrimai.
Laivybos ir uosty inzinerijos magistro studijy programos baigiamasis darbas.. Darbo vadovas doc.
dr. Raimondas Barzdziukas, Klaipédos universitetas: Klaipéda, 2020. P. 57.

Raktazodziai: biriy kroviniy terminalas, trgSos, trasy srautai, infrastruktiira, laivas.

Magistro darbe nagrinéjama biriy kroviniy terminalo pagrindiniai suprastruktiiros ir
infrastrukttiros parametrai. Pateikiama krovos jrangos analizé.

Darbo tikslas - istirti UAB ,,Biriy kroviniy terminalas‘ biriy trgsy krovos perspektyva. Atlikta
biriy trasy srauto prognozé 10 mety i prieki (iki 2029 mety); paskaiciuoti reikalingi krantiniy
parametrai bei apskaiciuotas gelezinkelio pajégumas.

Atlikti biriy traSy srauto skaiCiavimai tiesinés regresijos metodu, parodé, kad srautas gali
pasiekti 20,01 mln. t. ir iSaugti daugiau negu dvigubai, esamy jmonés parametry (krantiniy
skaiCiaus, gelezinkelio pajégumo) neuzteks aptarnauti did¢janciy kroviniy srauty, o UAB ,,Biriy

kroviniy terminalas® krantinés Nr. 101 — Nr. 106 bus pilnai iSnaudotos.



SUMMARY

Sargiinas. M. JSC ,,Biriy kroviniy terminalas® Research of Maximum Handling Possibilities.
Shipping and Port Engineering master‘s degree program final thesis. Academic supervisor doc. dr.
Raimondas Barzdziukas. Klaipeda University: Klaipeda, 2020. P. 57.

Keywords: bulk cargo terminal, fertilizer, fertilizer flow, infrastructure, ship.

The final master‘s work analyses main superstructure and infrastructure parameters of dry
bulk terminal. It contains analysis of handling equipment.

The purpose — to analyze maximum fertilizer handling possibilities of JSC ,,Biriy kroviniy
terminalas® . To complete this work, there was a forecast calculation done of the estimated cargo
flow for 10 years (up to 2029), calculated main quays parameters and maximum rail opportuninities
in terminal.

After bulk fertilizer flows forecasting, it was concluded that the flow could reach 20,01 min. t.
and be about more than 2 times bigger than 2019 years, existing company parameters (number of
quay walls, rail capacity ) is not sufficient to service the growing freight traffic, and quays No. 101 -

No. 106 will be completely used for future bulk fertilizer flows.
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IVADAS

Uostas sudarytas i§ terminaly, kuriuos valdo operatoriai ir kuriuose susijungia jvairios
transporto riiSys, dazniausiai vandens ir sausumos transportas. Uosty terminaly infrastruktiiros ir
suprastruktiros planavimo bei projektavimo principai, taikant naujausias technologijas, yra svarbis
planuojant uosty terminalus, nes tradicinés ir pasenusios uosty statybos technologijos daznai
neleidzia pasiekti gery rezultaty. Senos technologijos daznai gerokai pabrangina uosty
infrastruktiira, riboja jos pritaikymo galimybes pasikeitus kroviniy ar laivy tipams.

UAB ,,Biriy kroviniy terminalas yra daugiausiai biriy tragSy perkraunanti jmoné Klaipédos
uoste. Norint ir toliau i$laikyti lyderio pozicijas, reikia nuolat tobulinti terminalo jrangg, didinti
krantiniy pralaiduma ir palaikyti tinkamg gylj prie krantiniy, kad galéty prisiSvartuoti ir vykdyti
krovos operacijas didesni laivai.

Norint uztikrinti kroviniy srauty did¢jimg biitina atlikti krovos jmoniy perspektyvy analize.
Krovos perspektyvy analizé leis nustatyti ar UAB ,,Biriy kroviniy terminalas® krovos jrangos
pajégumas, sandéliy plotai, gylis prie krantiniy bei krantiniy pralaidumas yra efektyvus esamoje
rinkos situacijoje.

Kasmet didéjant uosty plétros poreikiui, susiduriama su pagrindine problema - plétrai
reikalingos vietos trikkumu, todél biitina atlikti i§samius tyrimus, padésiancius kuo optimaliau
iSnaudoti esamg infrastruktiirg ir numatyti, ar infrastruktiiros plétra terminale yra biitina, pagal
kroviniy didésiancius ar mazésiancius srauto duomenis, kuriuos sukelia pakitimai kroviniy rinkoje.

Siame darbe analizuojami UAB ,,Biriy kroviniy terminalas® infrastruktiiros ir suprastruktiiros
parametry (krantiniy ilgiai, reikalingas krantiniy skai¢ius, sandéliy plotai, reikiamas jrangos
nasumas bei gelezinkelio pajégumas) tinkamumas, prognozuojamam biriy traSy srautui bei plétros
biitinybe.

Darbo tikslas: istirti UAB ,,Biriy kroviniy terminalas® biriy traSy krovos perspektyva

Darbo uZdaviniai:

1. Istirti UAB ,,Biriy kroviniy terminalas‘ biriy tragSy srautus

2. Atlikti biriy traSy srauto prognozg 2029 m. UAB ,,Biriy kroviniy terminalas®;

3. Istirti UAB ,,Biriy kroviniy terminalas® pagrindinius parametrus, gautam biriy
traSy srautui aptarnauti;

4. TIstirti UAB ,,Biriy kroviniy terminalas® krantiniy Nr. 101 — Nr. 106 maksimaly

pralaiduma;
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5. Istirti gelezinkelio stoties Draugyste gelezinkelio jungties Nemuno EC ir
UAB ,Biriy kroviniy terminalas® krantiniy Nr. 101 — Nr. 106

geleZinkelio pajéguma.

Darbe pateikiama pagrindiniy UAB ,,Biriy kroviniy terminalas® infrastrukttros ir
suprastruktiiros parametry analizé. Atliekant biriy traSy srauto prognoze¢ paskaic¢iuojamas galimas
srautas ateityje. Atlickami skaiCiavimai nustatyti, ar terminalo pagrindiniai parametrai pritaikyti
sparCiai auganéiam biriy traSy Kiekiui aptarnauti. Apskai¢iuojamas maksimalus UAB ,Biriy
kroviniy terminalas® krantiniy pralaidumas ir nustatoma, ar jos bus pilnai iSnaudojamos

prognozuojamai biriy tragsy krovai.
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1. TYRIMO APZVALGA

Tyrimo apzvalgoje pateikiami literatiiros Saltiniai, kuriais naudojantis raSomas magistrinis

darbas.

Baublys A. , Petrauskas B. (2002). Transporto terminalai. Vilnius. 284 psl. Knygoje
pateikiama transporto terminaly klasifikacija: keliy, gelezinkeliy, oro, jury transporto terminalai.
Aprasomi terminalai, pateiktos zinios apie terminaly technologinius procesus ir jy valdyma,
iSdéstyti atskiry transporto riiSiy sgveikos ir darbo terminale techniniai elementai, taip pat
koordinacinio centro terminale teorija bei sintezé. Knygos paskutiniame skyriuje pateikiami
transporto terminaly projektavimo ir eksploatacijos pagrindai.

Baublys A. Kroviniy vezimai. Vilnius. 2016. 360 psl. Knygoje nagrinéjama transporto
sudétis: keliai, gelezinkeliai, oro ir vandens transporto keliai. Taip pat keliy, gelezinkeliy, vandens
ir oro transporto terminalai. Nagrinéjami Siy terminaly, bei transporto sistemy privalumai ir
trukumai.

A. Jarzemskis, V. Jarzemskis. Krovininis transportas. 2014. 264 psl. Vadovélyje pateikta
kroviniy vezimo jvairiy rii§iy transportu teorija ir geriausi praktiniai jos taikymo pavyzdziai.
Leidinyje susistemintai pateikta kroviniy klasifikacija, pakavimo, zenklinimo, krovos, vezimo
technologiniai ir loginiai bei priezastiniai aspektai. Atskleistos kroviniy vezimo jvairiy rasiy
transportu technologijos ir jy raida, transporto priemonés, vezimo organizavimo schemos, teisinis
reguliavimas.

Paulauskas V. Uosty plétra. Klaipéda: KU leidykla, 2000. 285 psl. Knygoje apraSoma uosty
svarba, kroviniy srautai ir jy susidarymo galimybés, uosty plétros galimybés, jvertinant rinkas,
gretimus uostus ir pan.

Paulauskas V., Barzdziukas R. , Pla¢iené B. ir kt. Uosto technologija. Klaipéda: KU leidykla,
2001. 254 psl. Knygoje aprasomi uostai, jy sudétinés dalys — infrastruktiira, suprastruktira.
Pateikiamos terminaly parametry skai¢iavimo metodikos.

Paulauskas V. Srauty tyrimo metodika. Klaipéda: KU leidykla, 2002. 31 psl. Knygoje
pateikiami metodiniai nurodymai, skai¢iuojant kroviniy srauty prognozes. Pateikiamos formulés,
paaiSkinimai ir skaiiavimo metodikos.

Paulauskas V. Uosto terminaly planavimas. Klaipéda: KU leidykla, 2004. 381 psl. Knygoje
apraSomi kroviniy srauty susidarymo principai, terminaly planavimas atsizvelgiant | laivo
parametrus, terminalo rySys su visomis transporto sistemomis, krovos laiko minimizavimas uoste,

krantiniy projektavimo principai ir jy panaudojimas, terminaly kokybés valdymo sistemos.
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Paulauskas V. Optimalus uostas. Klaipéda: KU leidykla, 2011. 318 psl. Knygoje aptariamos
uosty optimizavimo problemos: jy planavimas, projektavimas, statyba ir naudojimas. Aptartos uosty
plétros salygos ir uosty planavimo pagrindiniai etapai.

Vasiliauskas A. 2013. V] Socialiniy moksly kolegija. 250 psl. Kroviniy vezimo
technologijos. Vadovélyje aprasoma biriy kroviniy vezimo jiry, gelezinkeliy ir sausumos
transportu, specifika.

Carl A. Thoresen. Port designer‘s handbook, third edition. ICE Publishing. 2014. 607 psl.
Sioje knygoje aprasoma modernaus uosto vystymo strategija. Ypatingas démesys kreipiamas j uosto
krovos jranga.

IACS. Bulk carriers handle with care. Witherby Publishing Group Ltd. 2012. 24 psl. Sioje
knygoje pateikiamos pagrindinés problemos, susijusios su biriy kroviniy pakrovimu ir iSkrovimu
1/18 laivy.

Alan E. Branch. Elements of port operations and managemenet. Chapman and Hall Ltd. 2012.
265 psl. Knygoje aprasomi pagrindiniai faktoriai, kurie jtakoja biriy kroviniy krovimo technologija,
atsizvelgiant j krovinio savybes, siekiant optimaliausiy rezultaty.

Lodewijks G. , Ottjes A. J. Simulation-based determination of the required stockyard size for
dry bulk terminals. Delft University of Technology, Netherlands. Knygoje aprasomi biriy kroviniy
terminalai, krovos jranga bei sandéliavimo galimybés. 2013. 128 psl.

Lodewijks G. , Schot L. D. , Ottjes A. J. (2009). Logistic control of modern dry bulk
terminals. 14 psl. Straipsnyje analizuojama biriy kroviniy terminaly logistika. Pateikiami keli
galimi gelezinkelio kelyno iSkrovimo mazgy iSdéstymo variantai terminale bei analizuojami jy
privalumai ir trilkumai.

Luther J. 2014. Challenges in handling bulk fertiliser. Port technology. Straipsnyje
apzvelgiamas krovinio gabenimo kelias nuo siuntéjo iki gavéjo, saugaus transportavimo jiiry
transportu galimybés. Taip pat pateikiamos biriy traSy krovimo technologijos biriy kroviniy
terminalams.

Tsinker G. P. 2004. Port engineering: planning, construction, maintenance and security. Si
knyga apima visus pagrindinius uosty jrenginiy projektavimo ir technines prieZiiiros aspektus,
jskaitant ir uosto planavimg bei projektavima. Suteikiama naujausia informacija apie aplinkosaugos
problemas ir uosto saugumo procediry jgyvendinimg visame pasaulyje.

Saurabh Pratap, Yash Daultani, M. K. Tiwari. 2015. Rule based optimization for a bulk
handling port operations. Straipsnyje analizuojami biriy kroviniy terminalai. Yra pateikiami
patarimai kaip kuo efektyviau ir uzimant kuo maziau ploto, turi buiti iSdéstyta terminalo jranga,

sandéliai, privaZziuojamieji keliai ir geleZinkelis.
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Port Terminal Planning Modules. Appendix 1V. 14 psl. Straipsnyje yra aprasomas biriy
kroviniy terminalas. Bréziniuose pateikiama kaip ir kodé¢l turéty buti iSdéstoma terminalo jranga,
privaziuojamieji keliai, laivy pakrovimo masinos ir panaSiai. Bréziniuose viskas yra pavaizduota
taip, kad visa jranga terminale iSnaudoty kuo mazesnj plotg ir kuo maziau technologinés linijos
trukdyty viena kitai.

Danijela Pjevcevi¢. 2013. ANALYZING THE EFFICIENCY OF DRY BULK CARGO
HANDLING AT THE INLAND PORT TERMINAL USING SIMULATION AND DEA.6 psl.
Straipsnyje analizuojama biriy kroviniy krova. Yra analizuojama kaip kuo efektyvesniu budu krauti
birius krovinius.

Dimitrijevic, Branka; Bisevac. 2013. DESIGN PROCESS OF DRY BULK CARGO
HANDLING AT AN INLAND PORT: CASE STUDY OF PORT DANUBE PANCEVO. 16 psl.
Straipsnyje analizuojama efektyviausi biriy kroviniy krovimo biidai. Pateikiami keli budai ir
smulkiai aprasomi.

Katsuyuki Kida. 2014. Improving Efficiency and Enhancing Productivity in Transporting
Fertilizers by Using Conveyor Belt Cleaners. 13 psl. Straipsnyje pateikiami ir analizuojami biriy
tragSy krovimo biidai juostiniais konvejeriais. ApraSoma kaip kuo efektyviau iSnaudoti tokius
konvejerius uoste. Taip pat aprasoma ir analizuojama jy valymo technologija.

Nambiar, P. K., Jairaj, J. 2012. The load port/discharge port operations and documentations.
14 psl. Straipsnyje analizuojami biriy kroviniy iskrovimo i§ laivy ir pakrovimo j laivus bidai.
Aprasomos krovimo technologijos.

Jasmine Siu Lee Lam. 2014. The Greening of Ports: A Comparison of Port Management
Tools Used by Leading Ports in Asia and Europe. 189 psl. Straipsnyje analizuojama kaip

optimizuoti ir sunaudojant kuo maziau kasty taip pat terSaint kuo maziau aplinkg krauti birias trasas.

IS visy naudoty Saltiniy, raSant magistro baigiamajj darba, buvo atrinkta ir panaudota
informacija apie biriy kroviniy terminalus, juose naudojamg krovos jrangg, sandéliavimo galimybes
bei geleZinkelio iSkrovimo mazgy iSdéstymg ir geleZinkelio svarbg. Panaudota skaiciavimo
metodika, kuria prognozuojamas biriy traSy srautas, laivy skai€ius terminale, sandéliavimo ploty,

maksimalaus krantiniy pralaidumo ir reikalingo ilgio bei geleZinkelio pajégumo skaiciavimai.
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2. TRASU KROVOS KLAIPEDOS UOSTE IR UAB ,,BIRIU KROVINIU
TERMINALAS“ SITUACIJOS ANALIZE

Biriy kroviniy lygio pastovus augimas pasaulyje ir gabenanciy birius krovinius laivy dydis
jtakoja uosty ir jy terminaly infrastruktiros bei suprastruktiiros optimizavimg. Siekiant, kad
terminalas arba uostas buty pirmaujantis konkurencinéje kovoje, privalu maksimaliai optimizuoti
darbo procesus, atsizvelgiant | esamus ir prognozuojamus biriy kroviniy srautus.

Siame skyriuje analizuojama apie biriy trasy srautg Klaipédos uoste ir UAB ,,Biriy kroviniy
terminalas®. Taip pat nagrinéjama biriy traSy krovimo technologija bei terminalo infrastruktira

UAB ,,Biriy kroviniy terminalas®.
2.1. Biriy trasy savybés

Birios mineralinés traSos, tai medziagos turinios augaly maitinimo elementy. DidZioji dalis
traSy - hidroskopinis, dulkantis krovinys, pavergiamas natiiralios netekties. Biriy tragSy terminale
sandéliavimui ir krovai priimamos jvairiy rasiy mineralinés - azoto, fosforo ir kalio grupiy trasos,
bei jy misiniai (pavyzdziui: karbamidas, diamofosas, NPK — azoto, fosforo ir kalio miSiniai, kalio
chloridas, KAN — azoto, kalcio ir magnio miS$iniai ir kt.). Mineraliniy trags§y cheminé sudétis,
leistinas drégnumas ir priemaisy kiekis nustatomas krovinj lydin¢iuose standartuose, deklaracijose
ir techninése salygose. Mineralinés tragSos gaminamos milteliy, kristaly ar granuliy pavidalu.
Miltelinés traSos daZniausiai higroskopinés ir turi savybe stipriai susiguléti. Granuliuotos traSos
daznai maZziau higroskopinés ir maziau susigulin¢ios. Dauguma mineraliniy trasy tirpios vandenyje
ir yra aktyvuojancios korozijos procesus.

Fizikines traSy savybes apsprendzia jy cheminé sudétis ir specifinés gamybos proceso
salygos. Svarbiausios produkto savybés sandéliavimo, laikymo ir krovos atzvilgiu yra $ios:*

e Higroskopiskumas;

e Sulipimas, sukibimas;

e Daleliy pavidalas ir pasiskirstymas pagal dydj;
e Polinkis dulkétumui ir susitrynimuti;

e Tarinis tankis;

Higroskopija — medziagos gebéjimas absorbcijos arba adsorbcijos budu i$ aplinkos pritraukti

vandens molekules. Drégmés absorbavimas trasy laikymo ir transportavimo metu blogina trasy

1 http://www.yara.co.uk/crop-nutrition/fertiliser-information/physical-properties-of-fertilisers/
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fizinio biivio kokybe. Padidéjes vandens jsisavinimas sukelia nepageidautinas pasekmes trasy

produktams:!

Palaipsniui dalelés suminkstéja ir tampa lipnios;

Padid¢ja daleliy apimtis — tiiris;

Dalelés pradeda triikinéti,

Isblunka, pasikeicia spalva;

Sumazéja daleliy stiprumas;

ISryskéja bei padidéja trikinéjimo tendencija;

Padid¢ja dulkiy bei smulkios frakcijos susiformavimo rizika;
Sandélio grindys sudréksta ir pasidaro slidzios;

Gali nukentéti tragSy birumo, tolygaus pasiskirstymo kokybé¢;
Atsiranda jrengimy uzsikims$imo rizika,

Padidéja brokuoto produkto dalis.

Dauguma traSy turi polinkj aglomeruotis arba sulipti, kai jos laikomos sandélyje. Toks

sulipimas — sukibimas atsiranda dél to, kad pradeda formuotis tvirtos kristaly jungtys — tiltai, o tarp

granuliy pasireiskia sukibimo jégos. Sulipimo tendencija iSlieka maza, jei oro santykiné drégme,

temperatira ir aplinkos slégis, drégmés kiekis produkte, daleliy tvirtumas ir forma, cheminé sudétis

ir laikymo laikas yra kontroliuojami. Be to, neretai gali prireikti panaudoti atitinkama anti-sulipimo,

sukibimo reagentg. Kalcio nitratas paprastai neturi didelio polinkio sukibimui, taciau $is reisSkinys

labai aktualus NPK, AN ir karbamido trgSoms. TraSy produkty padengimas sumaZzina vandens

absorbavimo greitj — norma.!

Dideli trasy dulkiy kiekiai sukelia diskomforta darbo vietoje, o taip pat ir sumazina krovos

jrenginiy darbo nasuma. Dulkés ir smulkiosios dalelés trasy tvarkymo metu paprastai kyla dél:!

Vandens absorbavimo;

Silpnos pavirsiaus struktiiros ir menko daleliy stiprumo;

Mazo mechaninio atsparumo;

Mechaninio pobtdzio veiksniy per visg traSy tvarkymo — distribucijos granding;
Irenginiy amortizacijos poveikio (buldozeriai, sraigtiniai piltuvai, gridy trimeriai ir

kt.).
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1 lentelé. Biriy trasy charakteristikos?

Birios traSos Daleliy dydis, mm | Natiiralus byréjimo kampas, ° | Piltinis tankis, t/m*
Kalio chloridas | 0,1-0,5 47 - 52 0,91-1,10
Amonio sulfatas | 0,1 -1 43 - 53 0,80-0,94
Karbamidas - 35-37 0,63-0,71

Tirinis tankis arba piltinis tankis (t/m®) biina jvairus ir skiriasi, priklausomai nuo trasy riisies
(zr. 2 lentel¢). Turinj tankj jtakoja daleliy pasiskirstymo netolygumai dél jy atsiskyrimo —
segregacijos. ISbarstant traSas mechaniSkai, svarbu, kad daleliy pasiskirstymo netolygumai
konkre¢iame produkte biity minimaliis.'?

Taigi nuo traSy fizikiniy savybiy, priklauso krovinio transportavimo konvejeriais greitis,
krovos masiny darbo naSumai, kas lemia krovos ] jury ir gelezinkelio transportg greitj. Taip pat

pagal krovinio savybes nustatomos sandéliavimo normos.

2.2. Klaipédos uosto ir UAB ,,BKT* krovos analizé

Klaipédos uostas yra vienintelis Lietuvos jiiry uostas esantis pietrytin¢je Baltijos jiros dalyje,
Kur$iy mariy ziotyse. Tai vienas i§ pirmaujanciy Baltijos juros uosty. Uosto maksimaliis galimi
metiniai pajégumai siekia 65 min. t. Uosto kroviniy srautg sudaro: birGs, skysti, generaliniai

kroviniai bei konteineriai ir Ro — Ro.

Metalas ir ® Kiti
ferolydiniai 11%
3%
= Tragsos
= Gridai 31%
7%

= Konteineriai
13%

= Naftos produktai

Ro-ro kroviniai 299%

13%

1 pav. Klaipédos uosto kroviniy struktiira 2019 m.®

2 Dél mineraliniy trasy ir augaly apsaugos produkty sandéliy tikio technologinio projektavimo taisykliy ZU TPT
10:2013 patvirtinimo. Vilnius.
8 http://www.portofklaipeda.lt/uosto-statistika

17



Klaipédos uosto metiné krova 2018 m. sieké 46,58 min. t3 Didziausia dalj bendroje
Klaipédos kroviniy srauto krovoje sudaro biriis kroviniai. Didzioji dalis Siy kroviniy yra trasos,
kurios kaip matome diagramoje (zr. 1 pav.) sudaro net 31%.

Valstybiniame Klaipédos juros uoste traSy krova uzsiima trys privac¢ios kompanijos: UAB
,Biriy kroviniy terminalas® (toliau UAB ,BKT*), AB ,Klaipédos jury kroviniy kompanija“
(KLASCO), Klaipédos jury kroviniy kompanija “BEGA”. Vienos labiau specializuojasi |
mineraliniy trasy, kitos | cheminiy ar misriy traSy krova. UAB ,,BKT* specializuojasi | mineraliniy
trasy krova.

Pagrindinés Salys gabenancios birias trgSas per Klaipédos uostg yra Baltarusija ir Rusija.

Baltarusija yra treCia didziausia kalio traSy gamintoja pasaulyje. Apie 80 % pagamintos
produkcijos yra eksportuojama, o didziausia dalis eksporto vykdoma jiiry transportu.* Pagrindiniai,
uostai, kuriais gabenamos kalio tragSos yra Klaipédos, Ventspilio ir Ukrainos Nikolajevo uostai.

Pagrindinis biriy traSy eksporto srautas i§ Lietuvos, gabenamas per Klaipédos uosto UAB

,»BKT, yra plukdomas j Indija ir Europos sajungos $alis.

Q, min. t.

16

14 13,19
11,61 11,94

13,9 14
12,72
9,73 01 9,8
8,66 8,57
6,92 71
5,7 6,32 6,18
2,76 2,55 3,23 2,79
« M in
. t, metais

2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019

13,7

1

N

1

o

o N B O ©

M Biriy trgsy krova Klaipédos uoste M Biriy trasy krova BKT

2 pav. Biriy trady krovos Klaipédos uoste ir BKT palyginimas®

Nagrinéjamu periodu (2009 — 2019 m.) matome, kad UAB ,,BKT* ir bendras Klaipédos uosto
perkraunamy biriy traSy kiekis nuo 2014 mety pradéjo sparciai augti ir 2018 metais Klaipédos uoste
ir UAB ,,BKT* buvo pasiektas biriy tragsy krovos rekordas — perkrauta atitinkamai 14 min. t. ir 10,1
min. t. (zr. 2 pav.). Tokig situacija nulémé kalio traSy gamintoja ,,Belaruskalij*, kuri nuo 2013 m.

valdo 30% UAB ,BKT*“ akcijy ir dalj savo produkcijos eksportuoja per terminalg. Taciau

4 http://www.kali.by/en/company/
S http://www.fertex.It/It/biriu_kroviniu_terminalas/statistika/
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,,Belaruskalij* tragsy eksporto kiekiai tiesiogiai priklauso nuo pasauliniy tragSy kainy ir paklausos
Azijoje ir Piety Amerikos Salyse, o padétis, ypac atsizvelgiant | nuvertéjusj Baltarusijos rublj, dabar
yra palanki eksportui auginti.

ISanalizavus Klaipédos uosto ir UAB ,,BKT* krova, galima teigti, kad vienas i$ pagrindiniy
terminaly, kur perkraunamos birios trgsos Klaipédos uoste yra UAB ,,BKT*, o didZiausia dalis Sio
krovinio yra gabenama i$ Baltarusijos kalio traSy gamintojos ,,Belaruskalij“. Taigi, jei dabartiné

ekonominé ir politiné situacija nesikeis, galima tikétis dar didesnio biriy trasy augimo.
2.3. UAB ,,BKT* pagrindiniy parametry analizé
UAB ,,BKT* — vienas i$ pagrindiniy terminaly, kur perkraunamos ir sandéliuojamos birios

traSos Klaipédos uoste. Cia kraunamos jvairios birios trasos kaip: kalio chloridas, amonio sulfatas,

karbamidas ir kitos nepavojingos birios trasos.

Klaipeda
3 pav. UAB ,,BKT* Klaipédos uosto plane®

UAB ,,BKT* i$sidéstes mazdaug 50 000 m? plote prie Klaipédos valstybinio jiiry uosto
krantiniy Nr. 101-106.

Didelés biriy tragSy partijos vezamos specialiais laivais (balkeriais), kurie perkraunami
specializuotuose uosto kompleksuose. Laivai, kaip ir kitos transporto priemonés, nuolat tobuléja,
todel planuojant terminaly plétros galimybes, biitina atsizvelgti j galimus laivy pokycius bei jy
krovimo technologija.” Kroviniy vezimo geografija ir galimi Klaipédos uosto infrastruktiiros
parametrai leidzia pasirinkti optimalius laivus: vezant dideliais atstumais naudojami didziausi galimi
laivai, todél, kad biina maziausios eksploatacinés salygos, o vezant mazais atstumais yra svarbu, kad
prekés, miisy atveju, birios traos, biity pristatytos kuo aréiau vartotojo. Siuo metu maksimalis laivai,

kurie gali vykdyti krovos operacijas UAB ,,BKT* prie krantiniy nuo Nr. 101 iki Nr. 106, yra Post

® http://www.fertex.It/It/biriu_kroviniu_terminalas/kontaktine_informacija/
7V. Paulauskas. Uosto terminaly planavimas. Klaipéda: KU leidykla, 2004. P. 142
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Panamax tipo, kuriy keliamoji galia yra iki 90000 t, o grimzlé su kroviniy sickia 13,5 m. & Tokie laivai

gabena birias traSas j Indija.

P
Biriy kroviniyiterminalas
R

4 pav. UAB ,,Biriy kroviniy terminalas‘

4 paveiksle skaiciai (1 — 13) pazymety objekty reikSmes:
e 1,2 3,4,5,6,7, 8, 9 - dengti stoginiai arkiniy tipo sandé¢liai, kuriu bendra talpa
260000 tony;
e 10— kroviniy i8krovimo galerija;
e 11 — gelezinkelio priémimo mazgas;

e 12,13 — mobilaus tipo laivy krovimo masina, kuriy bendras nasumas 2400 t/val

Terminalo sandé¢liavimo kompleksas sudarytas 1§ devyniy dengty stoginiy arkinio tipo
sandéliy, kuriy bendra talpa yra apie 260 000 tony sandéliuojant vienos rusies krovinj. Sandéliai
naudojami biriosioms mineralinéms traSoms kaupti ir saugoti. Esant biitinybei, galima organizuoti
dviejy ir daugiau kroviniy rasiy saugojima vienu metu. Sandéliai iSdéstyti Salia krantiniy (zr. 4
pav.). Sandéliavimo komplekse taip pat integruota trasy fasavimo j bet kokiy standarty maiSus ir
didmaisius technologiné¢ linija. Terminale konteineriai fasuotais kroviniais prikraunami tiek

isdéstant juos ant padékly, tiek laisvai dedant juos j maisus (didmaisius).®

8 http://www.fertex.It/It/biriu_kroviniu_terminalas/teikiamos_paslaugos/
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Pagrindinés UAB ,,.BKT* terminalo teikiamos paslaugos yra biriyjy mineraliniy kroviniy
krova i§ gelezinkelio j jary transporta.2 Kroviniai j UAB ,,BKT* patenka geleZinkelio transportu.
Taip yra dél to, kad kompanijos pagrindinis krovinys yra birios trasos, kurias vezti patogiausia
geleZinkelio transportu dél leidZziamy didesniy apkrovy, bei mazesniy transportavimo kasty.

Vienas pagrindiniy gelezinkelio rySio su terminalu elementy - geleZinkelio kaupiamosios
stotys ir pralankos tarp terminalo bei gelezinkelio kaupiamosios stoties. Gelezinkelio pajégumas
vezant krovinius tarp gelezinkelio stoties ir terminalo yra labai svarbus atliekant terminalo darbo
skai¢iavimus, nes gerai organizuotas kroviniy atvezimas ] terminalg ir i§veZimas 1§ jo yra biitinas

optimizuojant terminalo darba.®

5 pav. Marsrutas nuo gelezinkelio stoties Draugysté iki UAB ,,BKT*

Klaipédos uoste kroviniai, patenkantys geleZinkeliu, atkeliauja i§ dviejy stociy: Klaipédos ir
Draugystés. Sios abi stotys sudaro Klaipédos uosto gelezinkelio mazga. Skiriamoji riba tarp sto¢iy yra
Dangés upé, kuri atskiria $ias dvi stotis. Siauring uosto puse aptarnauja Klaipédos stotis, o pieting —
Draugysté. UAB ,,BKT* teritorija naudojasi gelezinkelio stoties Draugysté paslaugomis. Krovos

kompanijy aptarnavimui yra naudojami kaupiamieji ir iSvykimo keliai.

®V. Paulauskas. Uosto terminaly planavimas. Klaipéda: KU leidykla, 2004. P. 109
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Viename sastate yra 64 vienetai gelezinkelio vagony, kuriuose atvezama po 69 t. biriy trasy.
Atstumas nuo gelezinkelio stoties Draugysté (zr. 5 pav. ,,1*) iki UAB ,,BKT* vagony i§krovos posto
(zr. 5 pav. ,,2%) yra apie 4,9 km.

Siekiant rekonstruoti techniSkai nusidévéjusias uosto krantines ir priimti didesnés grimzlés bei
ilgesnius laivus, Lietuvos V] Klaipédos valstybinio jary wuosty direkcijos uzsakymu buvo
vykdomas ,,Klaipédos valstybinio jury uosto krantiniy Nr. 105 ir Nr. 106 dalies rekonstravimas,

Nemuno g. 24, Klaipéda.®

2 lentelé. UAB , BKT* krantiniy Nr. 101 - 106 parametrai'!

Buvusi situacija Situacija po rekonstrukcijos
Krantinés - -
Nr Projektinis , Grimzl¢, | Projektinis : GrimzI¢,
: . llgis, m ; llgis, m

gylis, m m gylis, m m

101 -13,5 113,36 11,5 -14,5 113,36 -13,5

102 -13,5 100 11,5 -14,5 100 -13,5

103 -13,5 100 12 -14,5 100 -13,5

104 -13,5 118,2 12 -14,5 118,2 -13,5

105 -10 149,15 9 -14,5 149,15 -13,5

106 -10 281,73 9 145 281,73 -13,5

Krantinés Nr. 105 ir Nr. 106 priklausé akcinei bendrovei ,Klaipédos Smelté” Saldyty
produkty terminalui. Dabar Saldyty produkty krovos darbai nebevyksta ir Saldytuvai yra nugriauti.
Po krantiniy rekonstravimo ir dugno isgilinimo jau yra vykdomi biriy produkty krovos darbai,
kuriuos atlieka UAB ,,.BKT*.

Krantinése Nr. 105 — 106 yra naujai pastatyti 4 dengti arkinio tipo biriy trasy sandéliai, taip
pat papildomai statomas dar vienas tokio tipo sandélis kuriy kiekvieno talpa iki 40 tikst. t. Taip pat
yra atnaujinama ir pratesiama gelezinkelio at$aka, kuri jungs krantines nuo Nr. 101 iki Nr. 106.1°

Klaipédos uosto artimiausiu0se plétros planuose yra numatytas kanalo gilinimas iki -17
projektinio gylio. Atlikus krantiniy Nr. 105 ir Nr. 106 rekonstravimo darbus dugnas iSgilinamas
dviem etapais — I etape dugnas gilinamas nuo esamy altitudziy iki — 14,50 m, II etape iSgilinus
iplaukos kanalg iki — 17,00 m altitudés, dugnas prie krantinés Nr. 105 ir dalies Nr. 106 gilinamas iki
— 16,50 m altitudés, ruozo ilgis 166,45 m, o ties krantinés Nr. 106 pirsu iki — 14,50 m.1°

10 Atrankos i§vada dél planuojamos akinés veiklos — Klaipédos valstybinio jiiry uosto krantinés Nr. 105 ir Nr. 106
dalies rekonstravimas, Nemuno g. 24, Klaiépda, poveikio aplinkai vertinimo
1 Informacija gauta i§ V] Klaipédos valstybinio jiiry uosto direkcijos
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Isanalizavus UAB ,,BKT* pagrindinius parametrus, galima teigti jog terminalo silpnoji vieta,
iki krantiniy Nr. 105 ir 106 iSsinuomavimo, buvo krantiniy ilgiai, kuriy bty neuztek¢ priimti
didesnés keliamosios galios, negu Panamax tipo laivy. Po minétos rekonstrukcijos ir Klaipédos
uosto jplaukos kanalo gilinimo terminalas yra pajégus priimti Post Panamax biriy kroviniy vezimo

laivus, ko pasekoje padidés terminalo metiniai pajégumai.

2. 4. UAB ,,BKT* biriy trasy krovimo technologija

UAB ,,.BKT* yra naudojami specializuoti jrenginiai, kuriais galima pakrauti tik vienos rasies
krovinj. Specializuoti laivai paprastai projektuojami su vienu deniu, padidintais triumy liukais ir
minimaliu Kiekiu iSsikiSanc¢iy konstrukcijy, kas leidzia panaudoti naSias perkrovimo masinas.
Universaliyjy terminaly darbo rodikliai neprilygsta specializuoty terminaly darbo rodikliams, o kai
kurioms operacijoms atlikti tenka panaudoti ir ranky darbg. Specializuotuose terminaluose paprastai

technologiniai procesai yra visiskai mechanizuoti.!?

B TTIOE e
- ! q’ ulll"! L
L ARG T IV

T ¢

6 pav. Mobili laivy pakrovimo masina UAB ,,Biriy kroviniy terminale*

Birioms trgSoms pakrauti j laivus naudojamos mobilios pakrovimo masinos (6 pav.).
Terminale vienu metu laivo krovimo masinomis, kuriy bendras naSumas yra 2400 tony biriyjy kroviniy

per valanda, galima krauti 2 laivus.

12V, Paulauskas, R. BarzdZiukas, B. Plagiené ir kt. Uosto technologija. Klaipéda: KU leidykla, 2001. P.178
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Mobilioje pakrovimo masinoje ant bégiais judancio portalo sumontuojama stréle, kurioje yra
juostinis konvejeris. Jo ilgj galima keisti ir tolygiai pilti krovinj j triumg bei krauti skirtingo dydzio
laivus. Laivy Svartavimo metu strélé pakeliama. Portalas gali judéti isilgai laivo, taigi kraunami
skirtingi laivo triumai. Strélés gale pritvirtintas nuleidimo vamzdis, kurio kampg galima keisti - taip
padidinama pakrovimo masinos aptarnavimo zona. Kai yra didelé podeniné triumo erdvé, nuleidimo
vamzdzio gale tvirtinamas krovinio skleidimo mechanizmas. 4

Biriis kroviniai j laivus kraunami laikantis tokios tvarkos:

e | triumg jleidziamas pakrovimo masinos nuleidimo vamzdis ir krovinys kraunamas
triumo liuko plociu;

e | triumg jleidziamas krovinio skleidimo mechanizmas, kuris uzpildo podening triumo
dalj;

e iskélus skleidimo mechanizmg uzpildoma likusi triumo dalis.

Jeigu laivo podeniné erdvé nedidelé, krovinio skleidimo mechanizmas nenaudojamas, 0
laivas kraunamas laikantis tokios technologijos (Zr. 6 pav.):

e | triumg jleidZiamas pakrovimo ma$inos nuleidimo vamzdis ir triumo viduryje
formuojamas pirmojo sluoksnio kiaigis (1);

e nuleidimo vamzdis perstatomas j triumo kampa ir formuojamas pagalbinis krovinio
kugis (2);

e analogiSkai uzpildomi like triumo kampai;

e toliau analogiskai kraunami antras ir kiti krovinio sluoksniai (3).

7 pav. Biriy kroviniy pakrovimo i triumg tvarka®*

18V, Paulauskas, R. Barzdziukas, B. Pla¢iené ir kt. Uosto technologija. Klaipéda: KU leidykla, 2001. P.179
14V, Paulauskas, R. Barzdziukas, B. Pla¢iené ir kt. Uosto technologija. Klaipéda: KU leidykla, 2001. P.180
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Birioms traSoms sandé¢liuoti UAB ,,BKT“ naudojami §laitiniai sandéliai. Slaitiniuose
sandéliuose birios tragsos sandéliuojamos trikampio skerspjiivio rietuvése.!® Sandéliy parametrai:
ilgis nuo 80 iki 90 m, plotis ~33 m, aukstis ~ 23 m. Sandélio uzkrovimas kroviniu — iSkrovimas
vyksta uzdaromis transporteriy galerijomis. Produkto iskrovimui i§ sandéliy naudojami poZeminiai
tuneliai per visg sandélio ilgj su angomis sandéliy grindyse. Sandéliy galuose jmontuoti vartai su
durimis.

Krovinio transportavimui eksploatuojami juostiniai ir grandikliniai konvejeriai, o krovinio
pakélimui — kauSiniai elevatoriai. Visi antZeminiai konvejeriai patalpinami uzdarose galerijose,
krovinio persipylimo mazgai tarp konvejeriy ir elevatoriai taip pat yra pilnai uzdari. Galerijose
jrengti praé¢jimai ir juostiniy konvejeriy aptarnavimo zonos.

I sandélius kroviniai pakraunami antzeminiais konvejeriais, kurie krovinj paduoda ant
sandélio virSuje sumontuoto stabilaus konvejerio ir toliau ant reversinio konvejerio, kuris krovinj

paskirsto tolygiai po norimg sandélio plota. Kiekviename sandélyje talpinama 40 tikst. t. biriy

trasy.

8 pav. Biriy trgSy padavimas ant poZzeminio konvejerio buldozeriu

IS sandéliy birios traSos iSkraunamos buldozeriais, krovinj paduodant ant iSilgai sandéliy

grindyse esanciy groty, po kuriomis jrengti bunkeriai ir poZeminiai juostiniai konvejeriai, kuriais

15V, Paulauskas, R. Barzdziukas, B. Pla¢iené ir kt. Uosto technologija. Klaipéda: KU leidykla, 2001. P.185
16 Atrankos i$vada dél UAB ,,Biriy kroviniy terminalas* planuojamos iikinés veiklos — sandéliy su konvejeriu
galerijimos ir vagony iSkrovos posto Nemuno g. 24, Klaipédoje statybos ir eksploatavimo — poveikio aplinkai vertinimo
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birios tragSos transportuojamos iki kauSiniy elevatoriy bei krovinys pakeliamas ir supilamas ant
antzeminiy konvejeriy (zr. 8 pav.).

UAB ,,Biriy kroviniy terminale® yra apdorojamos $iy rsiy transporto priemonés: gelezinkelio
ir jiiry transporto. Birioms trgSoms priimti i§ gelezinkelio transporto terminale jrengti du vagony
i8krovimo mazgai, galintys vienu metu apdoroti (iSkrauti) keturis vagonus. Bendras Siy mazgy
nasumas yra 450 vagony per para.’

Nesupakuotoms mineralinéms traSoms vezti naudojami speciallis vagonai — hoperiai. Hoperiai
iSkraunami estakadose, atidarius apatinius iSkrovimo liukus. Krovinys patenka j bunkerj, esantj po
jrengimu. (zr. 9 pav.) ISkraunant reikia stengtis, kad kébulo viduje nesusidarytu vakuumas. Todél
pries iskraunant traSas viduje atidaromas vienas i§ krovimo liuky.'8

Priémimo bunkerio sienelés turi nuolydj dél kurio krovinys nubyra, nesudarydamas kamsciy.

9

9 pav. Vagony iskrovimo schema®

Gelezinkelio vagony iSkrovos postas transporteriais pajungtas i bendra biriy trasy
transportavimo/perkrovimo sistema. Toks postas susideda i§ iSkrovos posto patalpos, pozeminiy

18krovimo prieduobiy ir elevatoriaus patalpos. Pastato galuose jrengti vartai vagony jvaziavimui.

17 http://www.fertex.It/It/biriu_kroviniu_terminalas/techninés_galimybés/
18 A. Baublys. Kroviniy vezimas. Vilnius: VGTU leidykla TECHNIKA, 2016. P. 282
19 Samson Aumundgroup. Ports and terminals: Solution for dry bulk cargo logistics. P. 13
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Ivarius 2 vagonus uzdaromi pastato vartai ir pradedamas vykdyti biriy tragsy iSkrovimas. Birus
krovinys atidarius apatinius vagony liukus, savitaka iSbyra i po kiekvienu vagonu esancius
bunkerius. Krovos nasumas vid. 800 t/h, max 1200 t/h. I$ bunkeriy grandikliniais konvejeriais birios
traSos nuneSamos iki kausiniy elevatoriy, kurie pakelia krovinj ir grandikliniu konvejeriu paduoda jj
ant juostiniy konvejeriy. Konvejeriy galerijose sumontuotais juostiniais konvejeriais birios trgsos
transportuojamos i$ vagony iSkrovos posto | sandélius bei j specializuotus krovinio pakrovimo j
laiva jrenginius.

Taigi UAB ,,.BKT* yra specializuotas biriy kroviniy terminalas, kurio krovos technika j laivus
bei sandéliai yra pritaikyti tik vienos rasies kroviniui — birioms trgSoms. ISskirtinais atvejais
terminale galima sandéliuoti ir dviejy rasiy krovinj, taciau krovinio fizikinés ir cheminés savybés

turi buti panasios.
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3. BIRIU KROVINIU SRAUTO IR TERMINALO PARAMETRU
SKAICIAVIMO METODIKA

Sioje dalyje aprasoma metodika skirta biriy trady srauty prognozavimui bei terminalo
parametrams skai¢iuoti. Nuo kroviniy srauto pasiskirstymo priklauso terminalo darbo planavimas,

infrastrukttiros bei suprastruktiiros plétra bei daugelis kity veiksniy.

3. 1. UAB ,,Biriy kroviniy terminalas“ trasy srauto prognozavimo metodika

dugiakriteriniu prognozavimo metodu

Kroviniy srautas yra esminis transporto sektoriaus veiklos rodiklis. Nagrin¢jant biriy kroviniy
terminalus, bitina atsizvelgti | kroviniy srautus ateityje. Ivertinus galimg kroviniy kiekj, atsiranda
galimybé tiksliau numatyti ir planuoti kuriamo ar norimo tobulinti, konkre¢iu nagrin¢jamu atveju,
biriy tragSy uzdary sandéliy plotus, krovos jranga, gelezinkelio pajéguma.

Projektuojant terminalg, pirmiausia biitina iSanalizuoti kroviniy srauta, kitaip tariant, iStirti
kroviniy rinka, siekiant nustatyti maksimaly galimg terminalo pajéguma (rinkos poziiiriu).

Srauty statistinio prognozavimo metodai pagristi praeities ir esamomis saglygomis (skaiciais)
bei jy tikimybiniy charakteristiky analize. Taigi galimi jvairlis prognozavimo metodai. Kroviniy
srauto prognozei naudojamas daugiakriterinis kroviniy srauty prognozavimo budas, kuris apima ir
jvertina jvairiy veiksniy jtaka srautams.?

Srauty tyrimo metodika leidzia nustatyti ne tik esamg padétj, bet ir planuoti srautus ateiciai su
duota ar numatyta paklaida bei apskaiciuoti biiting transportavimo intensyvuma, atsizvelgiant i
esamus veiksnius, ir srauty tyrimo pagrindu nustatyti transporto infrastrukttiros bei suprastruktiiros
objekty parametrus.

SkaiCiuojant biriy trgSy Srauta, prognozuojant srauto parametrus ir remiantis konkretaus
pragjusio periodo rezultatais, tikslinga pirmiausia apskaiCiuoti atsitiktiniy dydZiy matematinj

vidurkj pagal 1 formule®:

1
My; =~ 21 X; 1)

Cia:
x; — bendras biriy trasSy kiekis, veztas per atitinkamg laika;
n — periodo daliy, kada veZtas ), x; biriy tragSy kiekis (pavyzdZiui, metai, ménesiai, savaités)

skaiCius, tuomet ir matematinis vidurkis iSreik§ periodo dalies dyd;.

20 Paulauskas V. 2015. Jury transporto plétra. Klaipéda: KU leidykla. 239 p.
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Turint biriy trgSy srauto matematine viltj, galima apskaiciuoti biriy tragSy srauto atsitiktiniy
dydziy dispersija pagal formulg:
1
65 = S = — 2 - my;)? (2)
Cia:

S gi — atsitiktiniy dydziy standartiniai nuokrypiai, apskai¢iuojami pagal formulg:

N \/5?21 3)

Norint nustatyti, kiek nagrinéjami dydziai iSsibarstg, galima apskaiciuoti variacijos
koeficienta & pagal formulg?!:

5 =24
myi

(4)

Pagal gauta variacijos koeficiento reikSme galima nustatyti ar biriy tragSy srautas yra
nuolatiniai ar ne. Transporto sistemoje, kalbant apie biriy trgSy srautg, kai variacijos koeficientas
yra mazesnis kaip 20 %, srautas laikomas nuolatiniu, prieSingu atveju — nenuolatinis, taciau jy
jvertinimas atlickamas taikant tg pacig metodika. Esant nuolatiniams biriy k traSy srautams tikslinga
taikyti trumpalaikes prognozes, o esant nenuolatiniams srautams — trumpalaikés prognozés néra
labai tikslios.™

Prognozuojamas biriy tragSy srautas laiko periodu t, priimant linijing priklausomybe,
apskaiciuojamas pagal formule:

Qr = Qo + bt )

Cia:

Q, — biriy trasy Kiekis pirmaisiais metais;

t — skaiciuojamasis laiko periodas, metais;

b — prognozavimo koeficientas, apskai¢iuojamas pagal formule:

b; = (Qti—.Qo) ©)

ti
Cia:
Q; — biriy trasy Kiekis i-taisiais metais;
t; — laiko periodas, metais nuo pirmyjy mety.

Galutinis koeficientas b randamas i$§ formulés:

— 2bi
b= - (7)

Cia:

n; — koeficienty b; reikSmiy skaicius.

21 Paulauskas V. 2015. Jury transporto plétra. Klaipéda: KU leidykla.
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Vidutin¢ kvadratin¢ paklaida randama 1§ formulés:
e’ =65 (8)
Cia:
632, — atsitiktiniy dydziy dispersija, randama pagal (2) formulg.
Taigi, turint viduting kvadrating paklaida, galima rasti optimisting (9) ir pesimisting (10)
prognozes:
Qo=0Q:+e )
Qp=0Q,—e (10)
Norint jvertinti jvairiy veiksniy jtakg biriy trgSy srautui, taikomas daugiakriteris metodas,
kuriuo jvertinama tokiy veiksniy jtaka kaip globali ekonominé situacija, Salies (uzuoscio)
ekonominé ir politiné situacija, transporto sistemos pajégumas, konkurenty veiksmai ir kiti
papildomi veiksmai. Prognozuojant daugiakriteriniu metodu, biriy trasy srautas skai¢iuojamas pagal
formule??:
Q. =(Q', +bt)M (11)
Cia:
Q '0 — srautas paskutiniame statistiniame taske

M — daugiakriterio prognozavimo koeficientas, kurj galima rasti i§ formulés:
M = Y(KmFn) (12)

Cia:

K, — veiksniy svorio koeficientai, jy bendra suma turi biti lygi vienetui;

E,, — santykiniai veiksniai, kurie Q, taske lygts vienetui.

Faktoriy svoriai gali buiti nustatomi remiantis ilgalaike ekonomine raida, Salies planais,
transporto plétros sistemomis, konkurenty veiksmais.

Taikant auks$Ciau apraSyta metodika, galima jvertinti numatomg biriy traSy srauta ateityje,
jvertinti galimas krizes, galimus biriy traSy srauto Suolius. Biriy tragSy srauto jvertinimas yra
pirminis ir vienas svarbiausiy dalyky, analizuojant esamus ir reikiamus terminalo parametrus,

siekiant didziausio efektyvumo krovos procesy vykdyme.

3. 2. UAB ,Biriuy kroviniy terminalas* trasy terminalo ir laivy parametry rysio

skaic¢iavimo metodika

Planuojant uosty terminalus pirmiausia nustatomos galimos kroviniy risys ir numatomas vezimy

geografinis 1Ssidéstymas. AtsiZzvelgiant | kroviniy risis ir vezimo geografija, gali biti parinkti

22 paulauskas V. 2015. Jury transporto plétra. Klaipéda: KU leidykla.
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maksimalils arba optimaliis laivai, kurie turéty vezti planuojamos riisies krovinius j konkregias vietas.?®
Nustacius esamus ir galimus kroviniy srautus, biitina nustatyti kroviniy srauty geografija, kad buty
galima numatyti optimalius laivy tipus.?

Klaipédos uosto apribojimai (galima maksimali laivy grimzlé dél riboty uosto gyliy) sumazina
laivo parametrus. Uosto terminalas vykdo biriy tragSy, kurias ketinama veZzti ir mazais atstumais, krova.
Uoste ribojama laivy grimzl¢. Taigi tikslinga nustatyti vidutinio laivo parametrus ir laivy skaiciy, kiek
Ju turéty atplaukti j terminala, atsizvelgiant | kroviniy vezimo sezoniSkuma.

Nustacius terminalo pajéguma ir laivy, kurie veS numatytg kroviniy kiekj, parametrus bendras

laivy skaicius gali buti apskaiciuotas pagal formule:

(13)

ney =

1 <KL1 Qr n K> - QT>

Ny \ 49L) dL(m)
¢ia: qppy — dideliy laivy (didZiausiy galimy) keliamoji galia;
qr(my — mazy laivy keliamoji galia;

N — koreliacijos koeficientas, kuriuo jvertinamas galimas laivy skaiCiaus padidéjimas, nes
gali blti naudojami ne visi didZiausi galimi laivai, be to, gali bati ribojamos uosto arba kitos
salygos, todél koreliacijos koeficientas dazniausiai imamas nuo 0,7 iki 0,9;

K}, - vezamy kroviniy dalis, tenkanti dideliems laivams;

K;, — vezamy kroviniy dalis, tenkanti maziems laivams;

Q7 — prognozuojamas kroviniy srautas

Planuojamy laivy pasiskirstymas per metus arba numatoma laikotarp; gali biiti apskaiCiuotas
laikantis palankios tikimybés vertinimo principo. Skaiciuojant galimg maksimaly ] terminalg

plauksianéiy laivy skaiciy, butina jvertinti viduting laivy keliamajg galig (dedveitg):

oG
L=
nw) (14)
Zinant terminalo krovos jrangos na$uma ir jvertinus galimas nepalankias tikimybes, galima
apskaiciuoti galimg maksimaly laivy, kurie gali biiti perkrauti terminale per para, skaiciy.

Tada terminalo krovos jrangos pajégumas per parg sudarys:

2V, Paulauskas. Uosto terminaly planavimas. Klaipéda: KU leidykla, 2004. P. 72
24V, Paulauskas. Uosto terminaly planavimas. Klaipéda: KU leidykla, 2004. P. 178
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qr = 24 Pr-qr (15)

¢ia: Pt - palanki krovos jrangos darbo tikimybé, jvertinus galimus trukdzius ir koreliacijg tarp
nepalankiy salygy, sudaro 0,5;

gr - terminalo krovos jrangos maksimalus pajégumas.

Turint tikéting krovos jrangos nasumg (qr) per parg ir viduting laivy keliamaja galig, galima

nustatyti maksimaly laivy, kurie gali buti terminale kraunami per parg skaiciy:

qr
ey = A (16)

Ivertinus terminalo krovos intensyvuma, galima apskaiciuoti vieno laivo uoste praleidziamag

laika:

¢ia: tg — krovos laikas, apskaic¢iuojamas pagal formulg:

_a

ar (18)

tk

At — papildomas laikas, biitinas laivui jplaukti | uosta, pasiruosti krovos operacijoms,
sutvarkyti dokumentus pakrovus laiva, laiva i$plukdyti i§ uosto. Sis laikas maZai priklauso nuo

laivo dydZio ir gali biiti paimtas i§ uosto darbo statistiniy duomeny.

Kai bus apskai¢iuotas bendras laivy skaifius, terminalo paros darbo nasumas, laivy
pakrovimo laikas, laivy kiekis, pakrautas per metus ir bendras laivy krovimo laikas, bus galima
jvertinti terminalo pajéguma, tam, kad juo remiantis buity galima parinkti atitinkamus terminalo
elementus: krantiniy ilgj ir gylj prie krantiniy, terminalo jrangg, terminalo kroviniy sandéliavimo

plotus laivy kroviniy partijoms kaupti ir Kitus elementus.
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3. 3. UAB ,,Biriy kroviniy terminalas“ krantiniy Nr. 101 — Nr. 106 parametry

skaiiavimo metodika

Uostas - tai visuma statiniy ir jrenginiy, uztikrinanciy saugy laivo stoveéjimg ir jiry bei
sausumos transporto priemoniy krovos operacijy vykdyma, kroviniy distribucija (paskirstyma),
dalinj arba visiska prekiy apdorojima, t.y. pridétinés vertés sukiirimg bei kitus papildomus darbus.

Jiry transporto pajéguma galima vertinti, atsizvelgiant | kanaly ar krantiniy pralaiduma. Jo
svyravimo ribos gali biiti gana placios, nes priklauso ne tik nuo techniniy, bet ir nuo organizaciniy
elementy (kaip organizuojamas laivy judéjimas, kokio dydzio laivai atplaukia j uostg). Toks
vertinimas ne visada tikslus, nes uosty terminalai biina jvairis, skiriasi jy apkrovimas, taip pat ir
laivy parametrai®®.

Tiksliau nustatyti jiry transporto pajéguma galima, atsizvelgiant j krantiniy pajéguma, t. y.
ivertinus krantiniy pralaidumg. Atliekant skaiiavimus, remiantis priimtais terminalo pajégumais
(kroviniy srautas), taikant kitus metodus turi biiti apskaiciuoti biitini krantiniy ilgiai ir terminalo
plotai.

Krantinés pralaiduma per ménesj galima apskai¢iuoti pagal formule:?®

720:D 1y @ K(met) K (uz)

twttmpag)

Q(men) = (19)

Cia: Dy~ skaiiuojamo laivo keliamoji galia, t;

a - koeficientas, kuriuo jvertinamas laivo keliamosios galios isnaudojimas (priimamas 0,9);

k(met)- krantinés darbo laiko koeficientas, kuriuo jvertinamas prastovy laikas dél
meteorologiniy veiksniy (priimamas 0,8);

ks - koeficientas, kuriuo jvertinamas krantinés uZimtumas, atliekant iSkrovimo ir
pakrovimo darbus bei pagalbines operacijas (priimamas 0,8);

t) - krantinés uZimtumo laikas (valandomis), vykdant krovos operacijas;

tpag) - krantines uZimtumo laikas (valandomis), vykdant pagalbines operacijas laivo
pakrovimo metu, biriy kroviniy terminaluose paprastai neuZzima daug laiko, todél darbo

skai¢iavimuose priimta 4 val.

Krantinés uzimtumo laikas, vykdant krovos operacijas, skaiciuojamas pagal formule:

25 paulauskas V. 2011. Optimalus uostas. Klaipéda: KU leidykla. P. 217
2 paulauskas V. 2011. Optimalus uostas. Klaipéda: KU leidykla. P. 218
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=20 (20)

Cia: M@y~ projektiné laivo pakrovos valandiné norma (skaiCiuojama pagal krano darbo

intensyvuma, t/val).

Priémus vidutinj bendrg terminale per ménesj Y Qumen) perkraunamy biriy traSy kiekj,

bitinas minimalus krantiniy terminale skai¢ius skai¢iuojamas formulg:

2 Qeme
n = 2 <men) (21)
Q(mén)
Tada vienos krantings ilgis gali buti apskaiciuotas pagal formule:
Licranty =Ly +d (22)

Cia: Ly~ skaiciuojamo laivo ilgis (m);

d - atstumas tarp laivy (m).

Biriy kroviniy terminalo teritorijos plotas skai¢iuojamas taikant kroviniy saugojimo aiksteliy,
kroviniy srauty ir vidutinio krovinio saugojimo laiko sandéliuose metoda.

Biitinas sandé¢lio talpumas, birioms trgSoms sandé¢liuoti, apskai¢iuojamas pagal formule:

Q teg - k
E(sand) _ (sand) T(s) (e) (23)

¢ia: E(sand) - sandélio talpumas (biriy traSy kiekis, kurj vienu metu galima laikyti sandélyje);
Qsand)) — biriy trasy kiekis, laikytas sandélyje (t), skai¢iuojamas, kaip:
Q(sand) =Q- k(sand.) (24)

¢ia: Q - metinis prognozuojamas biriy trasy srautas, t;

Kand) — biriy trasy laikymo sandélyje koeficientas, paprastai konkretiems terminalams gali biiti
priimamas: Kgand) = 1,0, jeigu birios trgSos pirmiausia kraunamos j sandélius, o paskui j laivg ir
atvirkSciai.
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ts) - vidutinis biriy trgSy saugojimo laikas (paromis), atsizvelgiant | kroviniy rasj, turi biiti
imamos kroviniy saugojimo sandéliuose normos arba kitu btidu nustatomas kroviniy saugojimo
sandélyje laikas;

Ke - sandélio talpumo iSnaudojimo koeficientas priklauso nuo sandélio arba sandéliavimo
aikstelés konstrukcijos ir kroviniy rasies (priimamas 0,8);

T - navigacijos periodas arba uosto darbo laikas (paromis) per metus, daugelis uosty §j laika

priima nuo 320 iki 350 pary (atmetus blogas hidrometeorologines salygas, Sventes ir panasiai).

Tada biitinas biriy trady sandélio plotas (m?) gali biiti apskai¢iuotas pagal formule:

E
S = (sand.) (25)
9 ke
gia: q - technologiné sandéliuojamy biriy trasy apkrova (t/m?), kuri priimama, atsizvelgiant j
sandélio arba sandéliavimo aikstelés paruosima, dazniausiai sudaro nuo 8 iki 25 t/m?;
K(p) - sandélio ploto iSnaudojimo koeficientas, kuris priklauso nuo sandélio konstrukcijos ir

krovinio rasies, svyruoja nuo 0,2 iki 0,8.

Kai bus apskaiciuoti terminalo parametrai, bus galima jvertinti sandéliy ploty plétros galimybes,
bei naudojamos jrangos atnaujinimo ar pakeitimo variantus besiremiant apskaiciuoty krantiniy

pralaidumu.

3. 4. Gelezinkelio stoties Draugysté gelezinkelio jungties Nemuno EC ir UAB

»BKT gelezinkelio pralaidumo skai¢iavimo metodika

Sausumos transporto riiSiy jungtys su uosto terminalais turi uztikrinti ritmingg visos
transporto sistemos veikima.

Maksimalus minétas gelezinkelio pajégumas gali biiti apskaiCiuotas, remiantis traukinio
sastato ilgiu (turi buti ne didesnis kaip saugus pralankos ilgis arba terminalo geleZinkelio priémimo
atSakos ilgis) ir traukinio vidutiniu judéjimo greiciu tarp gelezinkelio stoties ir terminalo. Paprastai
planuojant terminalus ir gelezinkelio sistemas, vedancias j terminalg, saugus gelezinkelio pralankos
atSaky ilgis, taip pat terminalo priémimo atSaky ilgiai priimami ne mazesni kaip jprasto gelezinkelio

sastato ilgis.?’

21'V, Paulauskas. Uosto terminaly planavimas. Klaipéda: KU leidykla, 2004. P. 109
35



Kai gelezinkelis ir terminalas dirba ritmingai, vieno sastato atvezimo i§ gelezinkelio

kaupiamosios stoties iki terminalo laikas gali biiti apskai¢iuotas formule:?’

TT = 5

N k1gVgvia (26)
¢ia: S - nuotolis tarp gelezinkelio kaupiamosios stoties ir terminalo;
Vgpig - Vidutinis sastato judéjimo i geleZinkelio kaupiamosios stoties iki terminalo greitis;
paprastai ne didesnis kaip 15 km/h;
kyg - geleZinkelio atS8akos panaudojimo koeficientas, jvertinant tusCiy vagony atvezimg |
terminalg arba i§vezima iS$ jo; paprastai tokio tipo gelezinkelio atSakoms jis sudaro apie 0,20 — 0,3.
Taigi turint sgstato judéjimo nuo gelezinkelio vagony kaupiamosios vietos iki terminalo laika,
gali buti apskaiCiuotas sastaty su kroviniais kiekis, kurj galima atgabenti i gelezinkelio
kaupiamosios stoties iki terminalo arba iSveZzti atgal per konkrety laikg. Taigi vezamas sastaty kiekis

per tam tikrg laika (pavyzdziui, per parg) bus lygus:?’

24‘ - ng
Ngp = BT 27
arba per metus:
24-365k,, "k
g2 g3
ngp = - (28)

Cia: kg, - koeficientas, jvertinantis vidutinj nedarbo laikg per parg (pamainy keitimasis,
technin¢ kelio apzitra, uZimti geleZinkelio keliai ir pan.); paprastai sudaro iki 0,8;
kg3 - koeficientas, jvertinantis vidutinj nedarbo laikg per metus (Sventes, nepalankios

hidrometeorologinés salygos ir pan.; paprastai sudaro apie 0,6.
Taigi turint galimg sastaty atvezimo su kroviniais j terminalg arba i§veZimo i§ terminalo kiekj

bei Zinant vienu sastatu gabenamy kroviniy kiekj, gelezinkelio tarp gelezinkelio kaupiamosios

stoties ir terminalo metinis pajégumas bus lygus: %

ng =Ngm - Qg (29)

2V, Paulauskas. Uosto terminaly planavimas. Klaipéda: KU leidykla, 2004. P. 110
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Cia: Qg4 - vieno sgstato krovimy kiekis, kurj galima apskaiciuoti

Qg = Ngy " (30)

Cia: ng,, - sgstato vagony skaicius;

q» - kroviniy kiekis viename vagone.

Suzinojus gelezinkelio kaupiamosios stoties metinj pajéguma, toliau tikslinga jvertinti, ar
biriy kroviniy terminalo gelezinkelio pajégumai yra pajégilis prognozuojamam srautui aptarnauti.

Sausumos transporto sistemy pajégumg galima apskai¢iuoti nuo manevrinés stoties
(gelezinkelio iki terminaly arba nuo terminaly iki manevrinés stoties). Bendruoju atvejy jungciy

pajégumas turi tenkinti salyga:

Q; :ZQT (31)

Bendras terminaly pajégumas vertinamas atsizvelgiant j transporto priemoniy pakrovimo
pajéguma. Kadangi atsiranda prastovy dél hidrometeorologiniy salygy, Svenciy, techniniy

problemy, iskrovos palanki tikimybé gali biiti apskai¢iuota pagal formule:?°

1
Pr=—- (1 - Qh)(l - Qtech) (32)
Nn

¢ia: Qp - hidrometeorologiniy salygy nepalanki tikimybé (Klaipédos uoste vidutiniSkai

susidaro 25 tokios dienos per metus), tada @Q; bus lygi:

Qn=—~ (33)

¢ia: AT}, - hidrometeorologiniu pozitriu nepalankiy dieny skaicius per metus;

T — bendras periodas (dieny skaicius) t. y. 365 dienos;

2 paulauskas V. 2011. Optimalus uostas. Klaipéda: KU leidykla. P. 206
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Irangos techniniai darbo sutrikimai Qch gali biti skai¢iuojami dienomis, bet dazniausiai
nustatomas koeficientas arba skai¢iuojama procentais, priimu, kad 4% darbo laiko turi bati skirta

jrangos techninei profilaktikai, tada Q;..;, = 0,04.

Nustatomas koreliacijos koeficientas mk, apibréziantis panasiy salygy poveikj skirtingoms
nepalankioms tikimybéms. Transporto procesai ir uosty terminaly galimybés gali buti vertinami

taikant nomogramg.*

0,95 \\

~~

0,85 —

0,8

Veiksniai

1 2 3 4 5 6 7 8 9

10 pav. Koreliacijos koeficiento vertinimo nomograma3!

Tada vidutinis perkraunamy vagony skaicius per parg apskai¢iuojamas pagal formule:

Q’T:QT'PT (34)

¢ia: Q — bendras terminalo vagony priémimo pajégumas.

Gautas bendras terminaly pajégumas (maksimalus) optimaliu atveju turi atitikti arba biti
nemazesnis uz pravaziuojamy keliy (jung€iy) pajégumus bei atitikti uosto kanaly pralaiduma, kuris
paprastai priklauso nuo darbo organizavimo. %2

Kai bus nustatytas maksimalus gelezinkelio pralaidumas ir terminalo geleZinkelio pajégumas,
bus galima jvertinti, ar gelezinkelio stociai, aptarnaujanciai terminalg, ir ar pa¢iam terminalui uzteks

pajégumy, kad biity perveZtas prognozuojamas biriy tragSy srautas.

%030 paylauskas V. 2011. Optimalus uostas. Klaipéda: KU leidykla. P. 2027
8! Paulauskas V. 2011. Optimalus uostas. Klaipéda: KU leidykla. P. 209
%2 Paulauskas V. 2011. Optimalus uostas. Klaipéda: KU leidykla. P. 209
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Kai bus atlikti visi skyriaus skai¢iavimai, bus galima numatyti biriy kroviniy terminalo plétros
perspektyvas, pagal prognozuojamag biriy tragSy srauta. Taip pat bus galima numatyti, ar kroviniy
srautas didés, ar mazés, vertinant esama politing ir ekonoming situacijg ir neatsizvelgiant j jos
pakitimus. Nustaéius prognozuojamo srauto didumg, bus apskai¢iuojamas laivy kiekis, krantiniy

parametrai bei gelezinkelio pralaidumas.

4. UAB ,,BIRIU KROVINIU TERMINALAS‘ TRASU SRAUTO IR
TERMINALO PARAMETRU SKAICIAVIMAI

Sioje dalyje nagrinéjami UAB ,,Biriy kroviniy terminalas“ bendrovés parametrai. Bus
atliekama biriy trasy srauto prognoz¢ naudojant linijinj ir daugiakriterinj prognozavimo metodus,
skai¢iuojami biriy tra8y sandéliavimo plotai prognozuojamam plotui bei palyginami su dabartiniais,

nustatomas reikalingas laivy kiekis bei gelezinkelio pralaidumas.

4.1. Trasy srauto UAB ,,Biriy kroviniy terminalas* prognozavimas

Analizuojant terminalg, svarbu iSnagrinéti ar projektuojant krantines, sandéliavimo
plotus ir kitus elementus buvo teisingai paskaiCiuotas perspektyvinis kroviniy srautas. Kroviniy
srautai yra pagrindinis transporto sistemos funkcionavimo veiksnys, todél norint suzinoti ar jmoné
perspektyvi, turi buti atliekamas kroviniy srauto prognozavimas. Prognozuojant biriy tragSy srautg
reikia zinoti §io krovinio statistinius duomenis. Skai¢iavimams atlikti naudojami UAB ,,BKT* biriy
tragSy srauto duomenys (2 pav.). Remiantis 2009 — 2019 mety statistika bus prognozuojamas biriy
traSy srautas po 10 mety, t. y. 2029 metams.

Atlikus skai¢iavimus atsiras galimybé palyginti esamus terminalo parametrus su
reikiamais, 1Saugus kroviniy srautui.

Pirmiausia skai¢iuojamas prognozavimo koeficientas naudojant (6) formulg:

(2,76 - 1,33)

=T

(2,55 -1,33)
=

Sekantys koeficientai apskaiciuojami analogiskai ir gautos reikSmeés pateikiamos 3

= 1,43 min.t.

b, = 0,61 min.t.

lenteléje.
3 lentelé. Prognozavimo netolygumo koeficienty reikSmés
b1 b2 bs b4 bs bs b7 bs b b1o
1,43 0,61 0,63 0,37 0,99 0,93 0,69 0,72 0,97 0,85
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Galutinis koeficientas b — tai visy 3 lenteléje pateikty bn reikSmiy aritmetinis vidurkis,

randamas i§ (7) formulés:

0,61+ 0,63 + -+ 0,85
b= 10

Turint prognozavimo netolygumo koeficientg b, galima apskaiciuoti biisima biriy traSy srautg

= 0,82

UAB ,BKT* po 10 mety, t. y. 2029 metais. SkaiCiavimai atlickami naudojant
5 formulg:

Q2029 = Qo + bt = 1,33+ 0,82-20 = 17,73 min.t.

Tada, pagal (1) formule skai¢iuojamas atsitiktiniy dydziy matematinis vidurkis:

1
my; = T (1,33 + 2,76 + ---+ 9,8) = 5,37 min.t.
Pagal (2) formule paskai¢iuojama atsitiktiniy dydziy dispersija:
1,33 — 5,37)2 + (2,76 — 5,37)? + --- + (9,8 — 5,37)?
6§i=( )+ 10_1) ( ) = 10,14 mlin.t.

Toliau pagal (8) formule apskai¢iuojama kvadratiné paklaida:

e =410,14 = 3,18 min.t.

PaskaicCiuojame variacijos koeficientg pagal (4) formule:
5= 3,18
5,37

= 0,59 = 59%

Kadangi gautas variacijos koeficientas yra didesnis uz 20 %, laikoma, kad biriy tragsSy srautai
UAB ,,Biriy kroviniy terminalas® yra gana nepastoviis. Tokio rezultato gavimui didelés jtakos
turéjo zenkliai iSaugusi UAB ,,BKT* biriy tragSy krova 2014 metais. Krova kaip jau buvo minéta
1Saugo del didZiausios Baltarusijos kalio tragSy gamintojos ,,Belaruskalij* akcijy nusipirkimo UAB
»BKT*. Tokiu atveju tragSos kraunamos per §j terminalg.

Toliau kroviniy srautai tikslinami pritaikius daugiakriterinj biriy tragSy srauto prognozavimo

metoda.

Pirmiausia priimami svorio koeficientai birioms tragSoms:

¢ Globali ekonomin¢ situacija 0,2
e Salies (uzuos¢io) ekonoming ir politiné situacija 0,15
e Terminalo sistemos pajégumas 0,25
e Konkurenty veiksmai 0,3
o Kiti papildomi veiksmai 0,1
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Nauodojant Eurostat duomenimis analizuojamas BVP prieaugis, procentais. Kas 10-12 mety
jvyksta globalios ekonominés krizés, kuriy metu bendras Saliy BVP neauga 2-3 metus arba patiria
recesijos padarinius, taip pat, kad pasaulyje 2019 metais atsirado virusas COVID-19 ir uzdaromos
sienos tarp valstybiy, jvedami karantinai, ko pasekoje smunka ekonominé situacija pasaulyje, Kaip
pastebime 1§ auksciau iSvardinty punkty, didziausig jtaka kroviniy srautui daro globali ekonominé
situacija, taip pat regiono ekonominé situacija. Kadangi, skai¢iavimai atlickami remiantis BVP

rodikliais, preliminariai galime teigti, jog smarkiai kritus BVP, taip pat kris ir biriy traSy kroviniy

srautai.
4 lentelé. Globali ekonomikos prognozeé, Fmi 3
Metai 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029
BVP augimas % -1,6 1,01 2,9 4,11 4,14 4,31 4,25 4,81 4,31 4,54

Matome i§ pateiktos lentelés, jog didZiausias ekonomikos smukimas bus 2020 metais, net -
,751%. Taip pat manoma, jog pokriziniu laikotarpiu bus pastebimas BVP augimas, kuris laikui
bégant normalizuosis.

Remiantis prie§ tai surinktais duomenis, buvo nustatyta galima regiono BVP prognozé. Kaip
matome, 2021 prognozuojamas gan zenklus augimas, iki 6,86 %.

5 lentelé. UZuos¢io BVP prognozé, Fmo.

Metai 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029

BVP augimas % -2,1 2,15 4,04 5,15 5,18 5,45 5,39 5,95 5,45 5,69

Taip pastebime, jog uzuosc¢io BVP krizés metais kris daugiau, nei globalus rodiklis, net iki -
8,11%. Tuo tarpu atsigavimas numatomas didesnis, lyginant su pasauline BVP augimo tendencija.

Atlikdami skai¢iavimus priimame, jog terminalo sistemos pajégumy prognozes nesikeis iki
2020 mety. Jau yra jgyvendinti terminalo plétros projektai ir terminalas gali dirbti pilnu pajégumu.

6 lentelé. Terminalo plétros koeficientas, Fma.

Metai 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029

Augimas % 1,00 1,10 1,15 1,20 1,20 1,30 1,30 1,20 1,25 1,30

Taip pat priimame, jog terminalo konkurencingumas padidés nuo 2021 mety, jgyvendinus
tam tikrus infrastruktiiros ir suprastruktiiros pokyc¢ius.

7 lentelé. Konkurenty veiksmy prognoze, Fma.

Metai 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029

Augimas % 1,00 0,90 0,90 0,90 0,90 0,85 0,85 0,85 0,85 0,80

IS lentelés matyti, jog konkurenty veiksmy jtaka galimai gali kristi pradedant nuo 2020 mety,
kadangi dalj biriy trasy taip pat gali pradéti krauti ir Ventspilio jliry uostas.

33 http://www.worldbank.org
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Prognozuojant kitus veiksnius, buvo pastebéta, jog sekantys veiksniai jtakos nagrinéjamu

laikotarpiu:
8 lentelé. Kity veiksmy prognozé, Fms.
Metai 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029
Augimas % 1,00 0,90 0,90 0,90 0,90 0,85 0,85 0,80 0,75 0,75

Tuo tarpu tiriamuoju laikotarpiu nuo 2020 iki 2029 mety kiti veiksniai, darantys jtaka mazés.
Remiantis 10 formule ir ankS$¢iau pateiktomis duomenimis sudarytaS zemiau pateiktas
grafikas, kuriame galime matyti visy santykiniy veiksniy ir jy svoriy reik§miy prognozavimo

koeficientus.

1,2

0,965
1 b1 0,929 0%
0,881 0879 0892 832

0,801 0,812
0,8

0,6

0,4

0,2

0
2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 b Metais

11 pav. Daugiakriterinio prognozavimo koeficientai.

Is grafiko pastebime, jog koeficientai svyruoja nuo 0,592 iki 0,965. Kadangi biriy trasy
srautas labai jautriai reaguoja | BVP pokycius, galime pastebéti, jog didZiausias koeficiento kritimas
matomas 2020 — 2022 metais, dél susiklos¢iusio pasaulinio karantino.

Turint daugiakriterinio koeficiento reikSmes galima apskai¢iuoti numatomg konteineriy srautg
2029 metais. Skai¢iavimai atlickami naudojant 11 formulg:

Q2029 = (1,33 + 0,82 -20)0,950 = 16,84 min.t.
Pritaikius paklaidg gaunamas kroviniy srautas pagal optimisting ir pesimisting prognozes.
Kroviniy srautas pagal optimisting prognozg¢ yra:

Q2020 = 16,84 + 3,18 = 20,01 min.t.
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Kroviniy srautas pagal pesimisting prognozg:
Q2020 = 16,84 — 3,18 = 13,67 mlin.t.
Kity mety biriy trasy srautai Q: apskaiciuoti analogiskai ir pateikti 10 lenteléje.

9 lentelé. Biriy trasy srauto prognozé¢ UAB ,,BKT* iki 2029 mety, min.t.

Metai 2020 | 2021 | 2022 | 2023 | 2024 | 2025 | 2026 | 2027 | 2028 | 2029
Prong;u‘igiamas 880 | 9,07 | 1056 | 11,26 | 12,16 | 12,74 | 13,90 | 1553 | 15,71 | 16.84
Opst:gl‘jfat;“is 11,97 | 12,24 | 1373 | 14,43 | 1533 | 15,91 | 17,07 | 18,70 | 18,88 | 20,01
Pezir?ljf;;”is 563 | 590 | 7,39 | 8,09 | 899 | 957 | 1073 | 12,36 | 12,54 | 13,67

Remiantis 9 lentelés duomenimis sudaromas prognozuojamas biriy tragSy srauto augimo

grafikas, pavaizduotas 12 paveiksle.

Q, min.t.
25
—fl— Daugiakriterin
€ prognoze
20
—ill— Optimistiné
daugiakriterin
€ prgnoze
15
Pesimistiné
daugiakriterin
10 € prgnozeé
—— Linijiné
prognozé
5
0 t, metais
2008 2013 2018 2023 2028

12 pav. UAB ,,BKT* prognozuojamas biriy trasy srautas 2029 metams

Naudojant daugiakriterinj biriy traSy srauto prognozavimo metoda ir UAB ,,BKT* 2009 —
2019 mety krovos statistinius duomenis , atlikta biriy trasy srauto prognozé UAB ,,BKT“ (zr. 9

lentelé). [vertinus gautus rezultatus ir atsizvelgus i tai, kad ekonominé ir politiné situacija nesikeis,
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pastebéta, kad krova kiekvienais metais augs ir 2029 metais gali iSaugti daugiau negu dvigubai,

zvelgiant | optimisting prognoz¢ — 20,01 mlin. t. Tokj augimg jtakoja Zmoniy vartojimas.

4. 2. UAB ,Biriy kroviniy terminalas“ traSy terminalo ir laivy parametry rySio

skai¢iavimai

Turint biriy traSy srauto prognoze 2029 metams galima nustatyti reikiamg laivy kiekij
blisimam srautui aptarnauti, reikalingg paros darbo nasumg ir pakrovimo laikg terminale. Kadangi
pagrindinis biriy tragSy eksporto srautas i§ Lietuvos, gabenamas per Klaipédos uosto UAB ,,BKT*
yra plukdomas j Indijg ir ES Salis, tai priimamos salygos, kad laivai plaukiantys j Indijg yra 82500 t.
keliamosios galios ir $iy laivy iSplaukia 80 %, o j ES Salis 15000 t. keliamosios galios laivy, kuriy
iSplaukia 20 %.

Tada naudojantis 12 formule apskai¢iuojamas bendras laivy skai¢ius srautui aptarnauti:

TLL=

1 (0,8 -20010000 0,2-20010000

08\ 8250 ' 15000 ):577lawal

Toliau pagal 13 formule apskai¢iuojama vidutiné laivo keliamoji galia:

20010000
Auv) = ~ 577 = 34679°t.

Apskai¢iavus biting laivy kiekj planuojamam biriy tragSy Srautui per metus, toliau
skai¢iuojamas krovos jrangos technikos kiekj, siekiant tinkamai aptarnauti laivus. Terminalo
maksimalus krovos pajégumas 2400 t/val, tada terminalo paros darbo naSumg apskai¢iuojamas

pagal 14 formulg:
qr = 24-0,5-2400 = 28800 t/para

Turint viduting laivo keliamaja galia, apskaiiuojamas maksimalus laivy, kurie gali biti

kraunami terminale per parg skaicius, naudojantis 15 formule:

28800

TlL(p) = m = 0,83 laivo

Laivo arba laivy pakrovimo laikas terminale skai¢iuojamas pagal 16 formule:
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. _34679+2,5_303h
L™928800 24 77T

Atlikti skai¢iavimai parodo, kad 2029 mety prognozuojamam optimistiniam biriy tragSy srautui

jvykdyti yra reikalingi 577 laivy. Apskai¢iavus terminalo paros darbo naSumg - 28800 t/pars,

suzinotas vieno laivo su vidutine 34679 tony keliamaja galia pakrovimo laikas terminale — 30,3 h.

4. 3. UAB ,,Biriy kroviniy terminalas* krantiniy Nr. 101 — Nr. 106 parametry

skai¢iavimai

Remiantis suskaiciuotais srauto duomenimis 2029 metams, pastebéta, jog biriy trasy srautas

iSauga daugiau negu dvigubai, todél UAB ,,BKT* yra svarbu turéti pakankamai iSsivysciusia

infrastruktiirg. Aktualu iSanalizuoti, ar uzteks 101, 102, 103, 104, 105 ir 106 krantiniy biisimiems

kroviniy srautams aptarnauti. UAB ,,BKT“ didelés keliamosios galios laivai $§vartuojami ir

kraunami prie 3 krantiniy, t. y. prie krantiniy Nr. 101, Nr. 102 ir Nr. 103 kuriy bendras ilgis 313,36
m., prie krantiniy Nr. 104 ir Nr. 105, kuriy bendras ilgis 267,35 m. ir Nr. 105, kurios ilgis 281,73 m.

Skaic¢iavimams atlikti priimtos salygos:

10 lentelé. Skai¢iavimuose naudojami duomenys

Skai¢iuojamojo laivo ilgis, maksimalus priimamas aptarnaujamy biriy kroviniy

laivy ilgis UAB ,,BKT* Lo=229m
Skai¢iuojamojo laivo keliamoji galia D(1=82500 t
Biriy tragSy sandéliavimo plotas ke=0,8
Vidutinis terminalo darbo laikas per metus T=320 pary
Technologiné biriy trasy apkrova =8 t/m?
Projektiné laivo pakrovos norma M;=1200 t/val.
Koeficientas, jvertinantis krantinés uzimtuma, atliekant krovos darbus ir _
pagalbines operacijas 720,85
Koeficientas jvertinantis laivo keliamosios galios iSnaudojimag 0=0,9
Koeficientas, jvertinantis prastovy laikg dél meteorologiniy veiksniy Kmet=0,8
Vidutinis biriy trasy saugojimo laikas ts=15 pary
Sandélio ploto iSnaudojimo koeficientas k(p)=0,7
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Norint paskaiCiuoti meénesinj krantinés pralaiduma  Qgmen), pirmiausia apskai¢iuojamas

krantinés uzimtumo laikas tgy pagal 19 formule:

82500-0,9
t(l) = W = 61,9 val

Meénesinis vienos krantinés pralaidumas apskai¢iuojamas pagal 18 formule:

720 -82500-0,9-0,8- 0,8
Qmeny = 10T 2 = 519187 t.

Turint ménesinj krantinés pralaidumg, galima paskaiCiuoti maksimaly metinj krantinés

pralaiduma:

Qmety = 12 Qmen) = 12-519187 = 6 230 244 t

Kadangi prognozuojamas biriy traSy srautas yra nepastovus, skai¢iuodami pagrindinius

terminalo parametrus pasirenkame vidutinj ménesinj kroviniy srautg:

20010000

Qmeny = ——5— = 1667 500 ¢.

Krantinés uzimtumo laikas vykdant krovos operacijas apskaic¢iuojamas pagal 18 formule:

. _720-82500-09:08-08 .
Ok 1667500 o = o vat

Apskaic¢iuojamas biitinas minimalus Krantiniy skaicius terminale pagal 20 formulg:

1667500

= m = 3,21 krantineés

n

Atlikus skai¢iavimus pastebéta, kad minimalus krantiniy skai¢ius prognozuojamam biriy tragsSy
srautui perkrauti yra 3,56 tai reiSkia reikalingos 4 krantinés.
Priimant, kad UAB ,,BKT* yra aptarnaujami 90000 t. keliamosios galios, 240 metry ilgio

laivai, galima apskaiciuoti biiting krantinés ilgj pagal 21 formule:
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Lacranty = 229 + 20 = 249 m,

Tada apskaiCiuojamas bendras terminalo krantiniy ilgis, reikalingas biriy tragSy srautui

perkrauti:

Liorm. = 249 -3 = 747 m.

Apskaiciavus reikiamg krantinés ilgj, matoma, kad 240 m. biriy kroviniy vezimo laivas gali
saugiai atlikti Svartavimosi procediras ir buiti sékmingai aptarnautas prie krantiniy Nr. 101, Nr. 102;
Nr. 103 ir Nr. 104 ir Nr. 105 ir Nr. 106.

Pries skaiCiuojant biiting sandélio talpuma, apskaiiuojamas sandélyje saugotinas kroviniy

kiekis pagal 23 formule:

Q(sanay = 200100001 = 20010 000 ¢.

Tada pagal 22 formulg apskai¢iuojamas biitinas sandélio talpumas:

23320000-15-0,8
E(sand) - 320 == 874‘500 t.

Apskaiciavus biiting sandélio talpuma, apskaiciuojamas reikalingas sandélio plotas pagal 24

formulg:

874500
S =

= 156161 m?
307 56161 m

Turint 101, 102, 103, 104, 105 ir 106 krantiniy maksimaly pralaidumg ir priimant, kad Post
Panamax tipo laivui vykdyti krovos operacijas reikalingos 2 krantinés, o viso krantiniy yra 6,

apskaiciuojamas UAB ,,BKT* pajégumas:
Qmaks. 101—106 = 6230244 -3 =18 690 732 t.

Apskaic¢iavus maksimaly metini UAB “BKT” krantiniy Nr. 101 — Nr. 106 pralaiduma,

nubraizomas terminalo krovos pajégumy grafikas.
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13 pav. UAB ,,BKT* krovos pajégumai

IS nubraizyto grafiko (zr. 13 pav.) matyti, kad UAB , BKT*“ esami krovos pajégumai
netenkina prognozuojamo biriy tra$y srauto ir apie 2027 metus bty pasiektas krovos maksimumas
Qmaks.101-106, O prognozuojamas biriy trasy srautas biity neperkrautas.

Atlikus UAB ,,BKT* terminalo krantiniy parametry skai¢iavimus matoma, kad 2029 mety
prognozuojamam biriy traSy srautui dabartinio terminalo bendro krantiniy nuo Nr. 101 iki Nr. 105
ilgio (862,44 m.) uzteks, o sandéliy talpa yra apie 3,5 karto mazesné, negu privalu turéti
prognozuojamam biriy traSy srautui krauti. Tad norint perkrauti tokj trasy kiekj reikia didinti gerinti

technikos nasuma.

4. 4. GelezZinkelio stoties Draugysté geleZinkelio jungties Nemuno EC ir UAB

»BKT* gelezinkelio pajégumo skaiciavimai

Sioje dalyje bus apskai¢iuojamas geleZinkelio pajégumas, vezant krovinius tarp gelezinkelio
stoties Draugysté gelezinkelio jungties Nemuno EC ir UAB ,,BKT* ir patikrinama, ar jo pakaks,
kad biity perveztas 2029 mety biriy tragSy srautas. Taip pat suskaiCiuojamas 2 gelezinkelio posty,
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kurie yra UAB ,,BKT* krantinése Nr. 101 — Nr. 106, pajégumas ir patikrinama, ar jy pakaks, kad
biity perveztas biriy trasy kiekis 2029 metais.

Atliekant skai¢iavimus priimama, kad:
e S=409 km, nuotolis nuo gelezinkelio stoties Draugyst¢ iki UAB ,,BKT*;
o  ku=0,2, gelezinkelio atSakos vidutinis panaudojimo koeficientas;
e Kkg=0,6, koeficientas, jvertinantis vidutinj nedarbo laikg per para;
o  kg3=0,6, koeficientas, jvertinantis vidutinj nedarbo laikg per metus.
Vieno sastato atvezimo 1§ gelezinkelio kaupiamosios stoties iki terminalo laikas

apskaiciuojamas remiantis 25 formule:

4,9
0,3-15

Ty = = 1,09 val.

Tada, turint sastato judéjimo nuo gelezinkelio vagony kaupiamosios vietos iki UAB ,,BKT*
laikg, apskaiCiuojamas sastaty su kroviniais kiekis, kurj galima atgabenti i§ gelezinkelio

kaupiamosios stoties iki terminalo arba iSvezti atgal per konkrety laika, pagal 26 ir 27 formules:

24-0,6
"9r = 71 09

= 13 sastaty per para

24-365-0,6-06
Mgm = 1.09

= 2894 sastatai per metus

Vieno sgstato kroviniy kiekis apskai¢iuojamas pagal 29 formule:
Qg =64-69 =4416t
Turint galimg sastaty atvezimo su kroviniais j terminalg arba i§vezimo i§ terminalo kiekj bei
zinodami vienu sastatu gabenamy kroviniy kiekj, gelezinkelio tarp gelezinkelio kaupiamosios

stoties ir terminalo metinj pajégumag apskaic¢iuojamas pagal 28 formule:

Qgm = 2894 -4416 = 12779904 ¢t
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Apskai¢iuojamas gelezinkelio tarp geleZinkelio kaupiamosios stoties ir terminalo metinis
pajégumas vagonais:

12779904

Qgmv = %9 185216 vagonai

Jvertinus biriy tragSy vagono jkrova, kuri yra apie 69 tonos, pastebéta, kad esamas Draugystés
stoties gelezinkelio tinklas néra pajégus aptarnauti galimo biriy trgSy srauto 2029 metais.
Gelezinkelis buty pajégus pervezti kroviniy srautg iki 2022 mety.

Toliau apskai¢iuojamas UAB ,,BKT* gelezinkelio pralaidumas ir patikrinama, ar jo pakaks,
kad bty perveztas biriy tragsy srautas iki 2029 mety.

Atliekant skai¢iavimus priimama, kad:

e Tx= 25 dienos, hidrometeorologiniy salygy nepalanki tikimybé;
e Qtech.=4%, terminalo krovos jrangos sutrikimai.
e IS koreliacijos koeficiento vertinimo nomogramos (zr. 10 pav.) nustatomas

koreliacijos koeficientas, kuris lygus 0,98.

Hidrometeorologiniy salygy nepalanki tikimybé¢ apskai¢iuojama pagal 32 formule:

_ 2 = 0,068
Qh_365_ ’

Tada pagal 31 formule apskai¢iuojama krovos palanki tikimybé:

Py = - (1-0,068) - (1 —0,04) = 0,91

0,98

Turint maksimaly galimg UAB ,,BKT* perkraunamy vagony skaiCiy per parg ir palankia
krovos tikimybe, apskaiCiuojamas vidutinis perkraunamy vagony skaiCius per parg, pagal 34
formulg:

Q; = 450-0,91 = 409 vagonai

Toliau apskaifiuojamas metinis maksimalus terminalo krantiniy (Nr. 101 — Nr. 104)

geleZinkelio pajégumas:

Qt(metinis 101-104) = 365 - 409 = 149285 vagonai
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Vertinant biriy tragSy vagono jkrova, kuri yra apie 69 tonos, bendras terminalo pajégumas per
parg vidutiniskai sudaro 28221 tonas, per ménesj — apie 846630 tony ir per metus apie 10,2 min. t.
Taigi remiantis optimistinés prognozés duomenimis 2029 metais (Qopt.=20,01 min. t.) Gelezinkelio
Draugystés stotis pajégi aptarnauti prognozuojamg biriy traSy srautg iki 2022 m. , ta¢iau UAB
»BKT* turimi maksimalus gelezinkelio pajégumai netenkins tokio kroviniy srauto, todél terminale
biitina pastatyti dar vieng vagony iSkrovimo mazga. Toki mazga yra galima pastatyti krantinése Nr.
105 ir Nr. 106, pratgsiant gelezinkelio atSaka ir taip sujungiant UAB ,,BKT* visas krantines
gelezinkelio linija. Priimama, kad trecios gelezinkelio stoties pajégumas, bus toks pat kaip ir kity,
esanCiy jmongje, t. y. 205 vagonai per para.

Kaip buvo minéta situacijos analizéje, ] UAB ,,BKT” visas krovinys atvezamas gelezinkelio
transportu. Taigi turint biriy traSy srauto prognoz¢ nuo 2019 iki 2029 mety ir zinant vieno vagono
ikrova, kuri yra 69 t. , nesunkiai apskaiciuojama, kiek kiekvieniems metams reikés vagony, kad

bty perkrautas atitinkamas kroviniy kiekis.

9300000
Qt(2020) = T 134783 vagony

Kiti skai¢iavimai atliekami analogiSkai ir suraSomi | Zemiau pateikta lentele (Zr. 11 lentel¢):

11 lentelé. Vagony skaicius, reikalingas prognozuojamam biriy tra$y srautui perkrauti

Metai Vagony skaicius
2020 134783
2021 177392
2022 198986
2023 209131
2024 222174
2025 230580
2026 247392
2027 271015
2028 273624
2029 290000

Toliau apskaifiuojamas metinis maksimalus terminalo krantiniy (Nr. 105 — Nr. 106)

gelezinkelio pajégumas bei bendras 3 gelezinkelio mazgy pajégumas:
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Qt(metinis 105—106) = 205 - 365 = 96725 vgaonai

Qt(metinis 101—106) ES 14‘9285 + 96725 == 24‘6010 Uagonal

Panaudojus 12 lentelés gautus duomenis, sudaromas jmonés gelezinkelio pajégumo grafikas,

kuriame nubraizomas vagony skaicius, reikalingas biriy trasy srautui atvezti nuo 2020 iki 2029

mety, UAB ,,BKT* esamas (krantiniy Nr. 101 — 104) gelezinkelio pajégumas, gelezinkelio

pajégumas su dar 1 gelezinkeliy iSkrovos postu krantinése Nr. 105 ir Nr. 106 bei gelezinkelio stoties

Draugysté¢ maksimalus pajégumas.

Vagony skaigius, wnt,

kurie

— A "BKT" reikalingas
vagony skaicius
prognozusiamam
srautui aptarnaut

UAB "BET" esamas
geketinkelio pajégumas

AR
150000 / UAB "BET" geleiinkelio
/" pajegumas pastacius
papildomg Bkrovos
postg krantinése Mr. 105
100000 r Mr. 106

Gelkeinkefio stoties
uuuuu Draugyse geleinkelip
pajegumas

0 - - | t, metais

&
Q”

14 pav. UAB ,,BKT* gelezinkelio ir gelezinkelio stoties Draugysté gelezinkelio pajégumas

IS grafiko (Zr. 14 pav.) matoma, kad jmoné su dviem gelezinkelio vagony iSkrovimo postais,

yra krantinése Nr. 101 — Nr. 104 (abiejy pajégumas 405 vagonai per parg) biity pajégi

aptarnauti kroviniy srautg tik iki 2021 mety pirmos pusés (Qt maks. 101-104). Pastate trec¢ig vagony

iSkrovimo posta krantinése Nr. 105 — Nr. 106 (pajégumas 205 vagonai per parg), UAB , BKT*

galéty pilnai perkrauti prognozuojama kroviniy srautg 2025 metams (Qt maks. 101-106), taciau
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gelezinkelio stoties Draugystés esami pajégumai, galéty pervezti biriy tragsy kiekj tik iki 2022 mety,
tod¢l UAB ,,BKT* reikéty dalj krovinio j terminalg pristatyti automobiliy transportu.

I$ atlikty biriy tra8y srauto skaic¢iavimy iki 2029 mety imtinai, nustatyta, jog biriy trasy srautas
zenkliai iSaugs. Jei bus palankios ekonominés ir politinés saglygos, o Baltarusijos tragSy gamintoja
,Belaruskalij* ir toliau eksportuos birias trgSas per UAB ,,BKT*, tai krovinio srautas gali iSaugti
daugiau negu dvigubai, todél buvo svarbu apskai¢iuoti, ar terminalui uzteks krantiniy skaiciaus,
ilgio bei gelezinkelio pajégumo. Krantiniy Nr. 101 — Nr. 106 ilgiy uztekty priimti Panamax tipo
laivus. Taip pat i§ atlikty skai¢iavimy nustatyta, kad bus reikalingas treias gelezinkelio vagony
i8krovimo postas, kuris taip pat bus pilnai iSnaudojamas. Arté¢jant prie 2025 mety UAB ,,BKT*
turéty apsvarstyti galimyb¢ padidinti technikos nasumg, bei dalj biriy traSy j terminalg priimti
automobiliy transportu, kad jmoné galéty prisitaikyti prie rinkos salygy ir pajégty aptarnauti vis

did¢jancius kroviniy srautus.
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ISVADOS

Istyrus UAB ,,BKT* biriy traSy srautg, galime teigti, jog perkraunamy biriy trasy kiekj
labiausiai jtakoja kalio trgSy gamintoja ,,Belaruskalij*, srautas padidéjo daugiau negu
dvigubai lyginant su 2013 metais, t. y. nuo 2,79 min. t. padidé¢jo iki 6,32 mlin.t. Krovos
maksimumas pasiektas 2018 metais — perkrauta 10,1 min. t. Todél, jei bus ir toliau palanki
ekonomin¢ ir politiné situacija, o birios trgsSos eksportuojamos per UAB , BKT* galima
tikétis pastovaus Sio krovinio augimo kiekvienais metais.

. Atlikus biriy tragSy srauto prognoz¢ 10 mety, t. y. 2029 metams, daugiakriteriniu
prognozavimo metodu, gauti rezultatai rodo, jog kroviniy srautas gali iSaugti daugiau negu
dvigubai (optimistinés prognozés duomenimis iki 20,01 min. t.).

Pagal prognozuojamus kroviniy srautus atlikti pagrindiniy UAB ,,BKT* parametry
skaic¢iavimai, kurie tiesiogiai jtakoja laivy aptarnavimg. Nustatyta, kad maksimalus metinis
terminalo krantiniy Nr. 101 — Nr. 106 pralaidumas yra 18 690 732 t. Taip pat nustatytas
reikiamas krantiniy skaicius srautui aptarnauti — 3,21 krantinés, kuriy bendras ilgis turéty
biti ne maziau 747 metry. Apskai¢iuota, kad turimi sandéliavimo plotai yra apie 3 kartus
mazesni, negu reikia turéti, norint, kad bty perkrautas 2029 mety biriy traSy srautas.

. Atlikus gelezinkelio pajégumo skai¢iavimus nustatyta, kad 2 gelezinkelio vagony iSkrovimo
mazgai, kurie yra krantinése Nr. 101 — Nr. 104, yra nepajégiis perkrauti 2029 mety
numatomg kroviniy srautg. Pastacius 3 vagony iSkrovimo mazga, taip sujungiant UAB
»BKT* gelezinkelio linija nuo krantinés Nr. 101 iki Nr. 106, buty galima perkrauti kroviniy
srautg iki ~2025 mety, taciau geleZinkelio stoties Draugysté esami pajégumai netenkinty,

todel reikety apsvarstyti galimybe dalj kroviniy vezti automobiliy transportu.
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