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SANTRAUKA

Vrubliauskas T. UAB ,,Centrinis Klaipédos terminalas® maksimaliy krovos galimybiy
tyrimai. Laivybos ir uosty inzinerijos magistranttros studijy baigiamasis darbas. Darbo vadovas Doc.
dr. M. Jonkus, Klaipédos universitetas: Klaipéda, 2020. 61-psl.

Raktazodziai: UAB ,,Centrinis Klaipédos terminalas®, ro-ro terminalas, daugiakriterinis
prognozavimas, ro-ro laivas.

Siame darbe apZzvelgtas UAB ,,Centrinis Klaipédos terminalas®, pateikta informacija
apie jo pagrindinius parametrus: krantiniy skai¢iy, bendrg krantiniy ilgj, naudojama krovos technikos
kiekj, taip pat sandéliavimo aiksteliy plotus. Aprasoma ro-ro kelty iSkrovos-pakrovos technologija.

Pagrindinis Sio darbo tikslas yra apzvelgti, iSanalizuoti ir jvertinti UAB ,,Centrinis
Klaipédos terminalas® S$iuo metu naudojama krovos jranga, iSskirti jos privalumus ir trukumus.
Pateikti pasitilymus kaip didinti Sio terminalo krovos nasumg. Apskaiciuoti tikéting ro-ro kroviniy
srautg Centriniame Klaipédos terminale 2025 metais linijinio bei daugiakriterinio prognozavimo
metodais. Tuomet palyginti gautus rezultatus bei apskaiciuoti prognozuojamam kroviniy srautui
reikalingg krantiniy kiekj bei ilgj, sandéliavimo aikSteliy plota bei technikos kiekj. Nustacius

konkrecius limituojancius faktorius, bus pateikti potencialiis problemy sprendimo biidai.



SUMMARY

Vrubliauskas T. Maximum opportunity research of JSC ,,Centrinis Klaipédos Terminalas® .
Shipping and Port Engineering Master‘s thesis. Advisor Doc. Dr Jonkus M. Klaipeda University:
Klaipeda 2020. 61 pages.

Keywords: JSC ,,Centrinis Klaipedos Terminalas®, ro-ro Terminal, multiciterial forecasting,
ro-ro vessel.

In this thesis we review Joint Stock Company’s “Centrinis Klaipedos Terminalas” roll on- roll
off terminal, particulary it’s main parameters: number and length of quays, used loading equipment,
storage area. Also ro-ro vesels discharging-loading technology is analyzed in detail.

The main aim of this thesis is to review and evaluate ro-ro handling equipment used in Joint
Stock Company “Centrinis Klaipedos Terminalas” terminal, pick out its pros and cons. Provide
suggestions on how to increase terminal’s handling efficiency and capacity. Calculate cargo traffic in
year 2025 using linear and multicriterial forecasting methods, comparing calculated values. After that
we will need to calculate required infrastructure, for forecasted cargo quantity, this include: required
number of quays, individual quay length, storage area, and also minimal number of loading equipment
required to efficiently load and discharge forecasted cargo volume on time. If any limits are
discovered, potential solutions will be suggested, in order to avoid any possible limitations from

terminals perspective.
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IVADAS

Pasaulio Saliy ekonomika remiasi daugybe faktoriy. Vienas svarbiausiy faktoriy Salims,
jsikirusioms prie jiros ar upiy, yra uostas. Kadangi apie 80 proc. tarptautinés prekybos vyksta per
jury uostus, jie atlieka reikSmingg funkcija sujungdami daugeli valstybiy, kurios turi uosty
bendruomenes, su tarptautine prekyba.

Biidas, kaip organizuojamas laivybos sektorius, daro svarig jtakg prekybos srauto dydziui,
transporto kaStams ir ekonominiam subjekty konkurencingumui. Todél Siuolaikiniai uostai negali
atsilikti nuo auganciy kompleksiniy uosty valdymy ypatumy, siekdami i$saugoti savo reikSme ir
sukurti darbo vietas valstybése. Pokyciai ir prekybos plétra lemia strateging modernaus uosto veiklos
kryptj didinant konkurencinguma ir siekiant aukstesniy veiklos rezultaty. Tai didina poreikj taikyti
nuoseklius ir patikimus plétros metodus, tarptautiniy uosty veiklos ir efektyvumo patirt;.

Jary uosty veikla, kaip dalis salies pramonés, reikSmingai pasikeité dél zenkliai spartéjancio
tarptautinés prekybos augimo. Ekonomikos augimas globaliu lygmeniu sudaré prielaidas reikSmingai
sumazinti prekiy gabenimo iSlaidas. Laivybos pramonei pradéjus keisti specializuoty laivy dizaing ir
gaminti didesnio tonazo laivus uostai turéjo iSkart reaguoti j pokycius, siekdami tinkamai aptarnauti
tokius jplaukiancius laivus. Vertinant laivybos vystymosi poveikj uosto veiklos organizavimui ir
vystymui, svarbu jvertinti uosto veiklg sudaran¢ius elementus ir uoste veikianc¢ius subjektus. Siy
elementy analizé sudaro prielaidas vertinti jvairiy uosto subjekty poreikius ir nustatyti biidus, kaip
geriausiai uostas galéty Siuos poreikius tenkinti.

Siuolaikiniame pasaulyje populiaréja specializuoti vezimai, dél to ir uosto terminalai planuojami
specializuotiems kroviniams priimti ir aptarnauti. Pvz. gridams, tragSoms, naftos produktams,
konteineriams ir Kita. Tai ne tik leidZia naSiau ir spar¢iau aptarnauti laivus, tai taip pat duoda didesn¢
nauda pa¢iam terminalui, valstybei. Siuo metu populiaréja kroviniy bei transporto priemoniy
pervezimas specializuotais ro-ro (Roll-on/roll-off) tipo laivais. Ro-ro terminaluose aptarnaujamos
transporto priemonés ] laivg jvaziuoja ir i$ jo iSvaziuoja savo eiga. Tai kroviniy gabenimo ro-ro budu
pranasumas, nes sugaiStama Zenkliai maziau laiko perkrovimo darbams. Kita vertus, kadangi Sio tipo
kroviniai apdorojami jvairiais buidais, reikia jvairios mobilios krova atliekanc¢ios technikos. Ro-ro
terminalg teoriSkai galima jrengti prie bet kurios krantinés, taciau jiems reikalingos didelés
sandéliavimo bei transporto laukimo teritorijos.

Be Zemés sklypo, daug kainuoja ir specializuoty krantiniy bei kranto ir laivo jungiamuyjy
konstrukcijy jrengimas. Krovos operacijoms atlikti krantinéje irengiamos specialios reguliuojamos

rampos, kuriy aukstis kinta pagal aptarnaujamo laivo tipa, vandens lygj darby metu. Jos sgveikauja



su laivo rampomis, veikian¢iomis panasiu principu kaip pakeliamasis tiltas. Sudétingesni jrengimai
naudojami aptarnaujant traukiniy keltus, kada reikia laivui uzimti ne tik jam skirtg pozicija, bet dar
batina jj centruoti gelezinkelio bégiy atZzvilgiu, naudojat kranto hidraulines sistemas. Laivo
aptarnavimo, kaip proceso svarbiausia dalis yra greitas iSkrovimas i$ laivo j terminalg ir pakrovimas
i§ terminalo ] laiva. Svarbu efektyviai panaudoti krovos jrangg, kad visi | kelta numatyti pakrauti
kroviniai buity pakrauti pagal nustatyta grafika. 2014 metais pastatytame Centriniame Klaipédos
terminale (CKT) vienu metu galima §vartuoti tris: ro-ro, ro-pax tipo keltus ar kruizinius laivus. Siame
darbe bus siekiama i$analizuoti Sios jmonés veikla ir nustatyti teoriSkai galimus maksimalius krovos
darby pajégumus.

Darbo tikslas: ISanalizuoti Centrinj Klaipédos terminalo veikla, tuomet  atlikus
skai¢iavimus nustatyti ar §iuo metu terminalo turima infrastruktiira bei superstruktiira, bus pajeégi

aptarnauti potencialy krovinio srautg 2025 metais.

Darbui iSsikelti uZdaviniai:

1) Istirti Centrinio Klaipédos terminalo krantiniy infrastruktiirg bei krovos jranga;

2) Atlikti Centrinio Klaipédos terminalo laivybos linijy analize;

3) Apskaiciuoti planuojamag kroviniy srautg 2025 metams linijiniu bei daugiakriteriniu
metodais;

4) Istirti bei apskai¢iuoti planuojamam kroviniy srautui terminale reikalingg infrastruktiira,

bei superstruktiirg ir palyginti su §iuo metu esamomis.

Atlikus visus tyrimus bus pateiktos iSvados bei rekomendacijos. Todél tikimasi, kad Siame
baigiamajame darbe pateikta informacija ir skai¢iavimai aiskiai apibré§ pagrindinius terminalo veikla
ateityje galimai limituojancius veiksnius, tod¢él vélesniu laikotarpiu operatyviai atsizvelgiant |
naujausig informacijg, ir priémus tinkamus sprendimus ateityje bus maksimaliai iSnaudojamas

terminalo potencialas.


https://lt.wikipedia.org/wiki/Pakeliamasis_tiltas
https://lt.wikipedia.org/wiki/Traukini%C5%B3_keltas
https://lt.wikipedia.org/wiki/B%C4%97giai
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10



gilinamasi j gelezinkelio ir sausumos transporto sinergija. Pateikiamos gairés kuriy turéty laikytis
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organizavimo schemos, kurios turi jtakos ro-ro pervezimams. Jomis naudotasi rasant $j darba.

Barzdziukas R; Derkintyté-Kaupiené¢ R; Jonkus M; Kaulitzky A; MaksimavicCius R;
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Ro terminal operations. Siame straipsnyje atliekama ro-ro terminalo Turkijoje, Stambule analize,

ypac¢ atkreipiant démesj j automobiliy laukimo zonas. Aptariama ten vykdyta automobiliy srauty
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stebésena, ir apdoroti gauti rezultatai. Atlikus analize bei skai¢iavimus nustatyta, kad ypac didelis
démesys turi buti kreipiamas j eksporto aiksteles, pateiktas optimalus transportui reikalingy viety
paskai¢iavimo metodas.

G. Desaulniers, D. Villeneuve tyrinéja maziausios kainos paieskg transportavimo tinkle, kur
gabenimo kaina bei laikas yra priimami kaip nepriklausomi vienas nuo kito veiksniai. Pasitlyto
metodo esmé yra, kad krovinys keliauja grieztai pagal numatyta grafika, o jei krovinys uztrunka bent
vienoje i$ apdorojimo viety (tai galéty bati transporto terminalas), taikoma bauda (baudos paskyrimas
uztikrina krovinio atgabenimg laiku). Toks principas laivyboje yra ypa¢ sunkiai pritaikomas dél
daugelio teisiniy problemy, kadangi laivo aptarnavimo laikas yra susij¢s ne tik su paciu laivu, bet ir
su krovos terminalais. Tarkim, taikant tokj principa ro-ro linijinéje laivyboje buty sunku nustatyti
atsakingaja puse, be to, biitina jvertinti daugelj veiksniy, turinciy jtakos biitent ro-ro vezimams, kas
komplikuoja metodo tiesioginj taikyma.

E. Deniz; N.Selcuk; N.Guler.(2016) Capacity Analysis of ro-ro terminals by using
Simulation modeling method. Siame straipsnyje tyrinéjama pagrindiniai faktoriai lemiantys
terminalo ploto panaudojima: tai atvykstanciy transporto priemoniy skai¢ius, atstumas tarp skirtingy
terminaly ir ro-ro laivy dydis. Darbe iSvestos formulés, kurias panaudojus terminalui biity galima
efektyviai planuoti terminalo plétra bei rezerviniy teritorijy jsisavinima.

R.lannone; S. Miranda; L. Prisco; S. Riemma; D. Sarno (2015). Proposal for flexible event
simulation model for assessing daily operation desicions in Ro-Ro terminal. Nagriné¢jama tema:
optimaliausias terminalo valdytojo operaciniy kasty optimizavimas. Darbe pateikta skai¢iavimo
metodika, kuri leisty minimizuoti nereikalingas terminalo eksplotavimo i$laidas.

Baigiamajame magistro darbe naudojantis visomis $iomis knygomis ir straipsniais
analizuojama UAB ,,Centrinis Klaipédos terminalas* jmonés veikla. Ji analizuojama tiek teoriniu tiek
praktiniu pozitiriu, remiantis susistemintais faktiniais jmonés duomenimis ir rodikliais.

Sio darbo eigoje pritaikius teorijoje aprasytas formules bus apskai¢iuoti UAB ,,Centrinis
Klaipédos terminalas“ pagrindiniai infrastrukttros parametrai, apzvelgiant skirtingg krovos technika,
bei kiekvienam kroviniui skirtg krovos technologija. Ir galiausiai, remiantis skirtingais prognozavimo
metodais, bus sickiama apskaiciuoti bei jvertinti 2025 metais terminale prognozuojama kroviniy

srauta bei palyginama su dabartinémis terminalo techninémis charakteristikomis.
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I1. UAB ,,CENTRINIS KLAIPEDOS TERMINALAS” TERMINALU
INFRASTRUKTUROS IR KROVOS IRANGOS SITUACIJOS
ANALIZE

Siame skyriuje bus nagrin¢gjamas UAB "Centrinis Klaipédos terminalas”. Bus
i1Sanalizuota infrastruktiira, o taip pat puspriekabiy, vadinamy “treileriais* krovos jranga, iSskirti jos

privalumai ir trikumai. Taip pat bus jvertintas puspriekabiy krovos jrangos efektyvumas.
2.1 Ro-ro terminalo krantiniy pagrindimas

Siekiant veiksmingai aptarnauti ro-ro tipo laivus ir uztikrinti terminalo darbo nasumag reikia,
kad laivo aparelé galéty saugiai susisiekti su krantu. Biitina tinkamai suplanuoti terminalo kompleksa,
Irengti tvirtg grindinj, nuspresti, kokio tipo ir kiek krovos jrangos bus naudojama. Planuojant ro-ro

tipo terminalus biitina jvertinti §iuos veiksnius:*

e Sandéliavimo ploty ir stovéjimo aiksteliy viety pakankamuma,

e Apsvietimo visoje teritorijoje pakankamuma,;

e Svartavimo jrangos i§déstymo tinkamuma ( neturéty kliudyti laivo aparelems);

e Autokeliy konfigiiracijos tinkamumg (keliai turi biti nutiesti taip, kad biity iSvengta
transporto priemoniy srauty susikirtimo);

e Stove¢jimo vietos ir judéjimo zymejimo rySkuma;

e Komunikacijos sistemos efektyvumg ir prieinamumg terminalo darbuotojams bei

klientams.

Pagrindinis veiksnys, turintis jtakos ro-ro terminale vykdomai krovai, yra laivo Svartavimo

budas, kuris priklauso nuo krantinés tipo. 1 paveiksle pavaizduoti krantiniy tipai:

UL LIjL
e W
=

a) b) ¢)

1. pav Ro-ro terminalo krantiniy riisys?

! Valioniené¢ E. Ir kiti Jiiry uosto terminaly veiklos valdymas. Klaipéda 2019
2 Valioniené E. Ir kiti Jiiry uosto terminaly veiklos valdymas. Klaipéda 2019
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a) kampinés krantinés - paplitusios aptarnaujant ro-ro tipo laivus, nes prie jy galima aptarnauti
jvairiy tipy ir gabarity laivus, praktiskai gali biiti jrengtos bet kuriame uosto kampe, kur yra tinkamas
gylis ir pakankamai tvirtas grindinys.

b) specialiosios ro-ro krantinés - tinkamos tik ro-ro tipo laivams su laivapriekio arba laivagalio
krovos jranga, prie Sio tipo krantinés kito tipo laivo priimti negalima.

¢) misrios paskirties ( kampo tipo ) - optimalios, nes prie $iy krantiniy galima §vartuoti jvairiy tipy
laivus, kuriy matmenys neribojami.

Krovinio apdorojimo nasumas ro-ro terminale visy pirma priklauso nuo terminaluose naudojamos
krovos jrangos tipo ir kiekio, terminalo ir laivo darbuotojy profesionalumo. Laivy aptarnavimas
naudojant kranto vilkikus su platformomis (angl. Roll-trailer) taikomas visuose uostuose, kurie
aptarnauja ro-ro tipo laivus. Prie uosto vilkiko kabinama platforma, kurios viename gale yra viena ar
kelios poros raty, kitame - specialus sukabinimo su vilkiku jrenginys, sukurta laivams terminaluose
aptarnauti, konteineriams ir kitiems dideliy matmeny kroviniams j ro-ro tipo laivus sukrauti.
Platformos yra 6,1 arba 12,2 metro ilgio bei 2,44 metro plocio, jy aukstis- nuo 0,6 iki 1 metro,
keliamoji galia iki 80 tony.

Kroviniams ro-ro terminale aptarnauti ( krovos vienetams sudaryti, generaliniams kroviniams j
ro-ro tipo laivus pakrauti, konteineriams ant platformy sukrauti) naudojami krautuvai, kuriais
krovinys ne tik pristatomas } laiva, bet ir sudéliojamas jame. Pagrindinis krautuvy privalumas - gana
zema kaina ir aukstas patikimumo lygis.

Savaeigé ratiné technika ro-ro terminaluose j laiva gali jvaZiuoti sava eiga. Jei laivas apriipintas
ne tik laivagalio, bet ir laivapriekio ar Sonine aparele, transporto priemoné gali vaZiuoti i§ karto. Jei
laivas turi tik laivagalio aparele, prie$ jvaziuojant j laivg transporto priemon¢ rekomenduojama
apsukti ir jvaziuoti galu ( esant galimybei apsisukama laive). Nesavaeigei ratinei technikai ro-ro
terminale pakrauti naudojami specialiis uosto vilkikai su platformomis.

Dideliy matmeny sunkiasvoriai kroviniai j laivg taip pat vezami vilkikais. Krovinj | laiva
gabenant krautuvais, krovinys paimamas krante, atvezamas j laivg, pastatomas j jam skirtg vieta, tada
krautuvas iSvaziuoja. Gelezinkelio vagonai ro-ro terminale pakraunami tik naudojant specialius tiltus,
kurie laiva sujungia su krantu. Technologinés geleZinkelio vagony pakrovimo schemos gali biiti labai

jvairios, taCiau pastaruoju metu tokia krovos technologija nebéra placiai naudojama.

Taigi, Siuolaikinis ro-ro terminalas apima daug skirtingy transporto ir logistikos komponenty, todél
ypac svarbu operatyviai spresti iSkilusias problemas, kadangi ro-ro laivy krovos darbai yra ypatingai

susieti su laivy iSplaukimu/atplaukimu pagal 1§ anksto nustatyta grafika.
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2.2 UAB "Centrinis Klaipédos terminalas' terminalo infrastruktiiros analizé

Koncerno "Achemos grup¢" narys UAB "Centrinis Klaipédos terminalas" yra jsikiirgs
Klaipédos uosto pietin¢je dalyje, prie 80,80a-81a krantiniy. UAB "Centrinis Klaipédos terminalas"

vieta Klaipédos uoste yra pateikta 2 paveiksle.

2 pav. UAB "Centrinis Klaipédos terminalas" pozicija Klaipédos uoste®.

Terminale, kuris Siame paveiksle yra pazymétas raudona spalva yra vykdoma si veikla:
jvairiy puspriekabiy pakrovimas-iskrovimas, kroviniy pakety paruosimas, pavojingy ir negabaritiniy
kroviniy pervezimas bei laikymas sandéliavimo aikstelése. Jmonés teritorijoje yra gelezinkelio bégiai,
todel reguliariai vykdomos platformy perkrovos operacijos. O svarbiausia jmonés veikla yra laivy
krova. Bendrovés bendri pajégumai leidzia perkrauti daugiau kaip 6 mln. tony kroviniy per metus. 3
paveiksle pateikta bendrovés bendra paskutiniy 3 mety krovos apyvarta . IS §io paveikslo matoma

kaip kito bendrovés metin¢ krovos apyvarta.

Krovos rezultatai (min. t.)

5,79 5,87

3,71

O kB N W B~ U1 O Y

2017 2018 2019

3 pav. UAB "CKT" krovos rezultatai 2017-2019 metais*

3 https://www.portofklaipeda.lt/maps-and-layouts
4 https://www.portofklaipeda.lt/uosto-statistika
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Kadangi §is terminalas yra pakankamai naujas, krovos rodiklius galime fiksuoti tik uz paskutinius
trejus metus. 2017 mety Spalio ménesj | UAB ,,Centrinj Klaipédos terminalg® buvo nukreipta
kompanijos AB ,,DFDS Seaways® linija j Svedijos miesta Karlshamna. D¢l $ios priezasties 2018
metais zenkliai padidéjo krovos apimtys. Taip pat nuo 2018 mety birzélio ménesio terminale pradéjo
veikti nauja laivybos linija. Kompanija ,,TT-Line* karta per savaite organizuoja kelto reisa marsrutu
Klaipéda-Treleborgas (Svedija)-Travemundé (Vokietija). Sie poky¢iai turéjo jtakos ir 2018 metais
krova iSaugo net 2,1 min. tony, lyginant su 2017 metais. 2019 metais naujy laivybos linijy bei
operatoriy terminale neatsirado. Per visus 2019 metus buvo perkrauta rekordiskai daug - 5,87 min.

tony kroviniy.

Terminalas apjungia skirtingas logistikos rusis: jury transporta, gelezinkelio transporta ir

autotransportg. Pagrindinés techninés — infrastruktiirinés terminalo charakteristikos:

e [rengtos 14 ha ploto atviros kroviniy saugojimo aikstelés, kurios vienu metu galima talpinti
apie 600 puspriekabiy;

e Sis uosto kompleksas yra pritaikytas aptarnauti iki 500 000 keleiviy per metus®;

e Veikia universalus 4000 m? talpos uzdaro tipo sandélis;

e Gali buti aptarnaujami nestandartiniai-sunkiasvoriai kroviniai;

e Patogus susisiekimas su E85 greitkeliu (Klaipéda-Vilnius-Minskas);

e Turi aukSc¢iausius saugumo jvertinimus bei ISO 9001/ISO 14001/OHSAS 18001 sertifikatus;

e Veikia patogios ilgalaikio automobiliy stovejimo aikstelés;

e Kilientai gali pasinaudoti konferencijy sale;

e Terminalas pritaikytas Zmonéms su negalia.

Siekiant veiksmingai aptarnauti ro-ro tipo laivus ir uZtikrinti terminalo darbo naSuma,
reikalinga, kad laivo aparelé galéty saugiai susisiekti su krantu. Siam tikslui pasiekti UAB
"Centriniame Klaipédos terminale" yra sukonstruotos dvi hidraulinés rampos. Jos yra

jrengtos prie 80a ir 81 krantiniy. 4 paveiksle pavaizduota viena i$ $iy hidrauliniy rampy.

S http://www.ckt.It/?page_id=703
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4 pav. 80a krantinés hidrauliné rampa.®

Siame terminale yra 3 krantings, prie kuriy gali $vartuotis laivai. Siy krantiniy pagrindiniai

parametrai parodyti 1 lentel¢je.

1 lentelé. UAB ,,CKT* krantiniy pagrindiné informacija

Krantinés numeris

Krantinés ilgis (m)

Krantinés gylis (m)

Rampos tipas

80 297 11 Fiksuota
80a 177 12,5 Hidrauliné
81 212 12,5 Hidrauliné

Uosto plétra nestovi vietoje. Siekiant uosta padaryti patrauklesnj ir priimti didesnius laivus,
2019 mety rugpjucio ménesj prasidéjo UAB ,,Centrinio Klaipédos terminalo® naudojamo pirso
ilginimo darbai. Jy metu bus jrengta papildoma aikstelé laivy Svartavimui vadinamasis ,,palas®, prie
dabartinio pirso bus prijungta metaliniu tilteliu. Tada prie pailgésiancio pirso bus galima $vartuoti
ilgesnius ro-ro tipo laivus, kurie vienu metu plukdys daugiau transporto priemoniy. Sie darbai kainuos

per 2 min. eury. Darbus planuojama baigti Siemet, kadangi terminalas ruosiasi 2021 metais priimti

du naujus 230 metry ilgio AB ,,DFDS Seaways* ro-pax keltus, kurie jau statomi Kinijoje.

UAB "Centrinis Klaipédos terminalas" yra nuolat tobuléjanti jmoné, Kuri siekia kasmet

didinti aptarnaujamy kroviniy kiekj, norédama tapti konkurencingiausia jmone regione. Terminale

® http://www.ckt.It/wp-content/uploads/2014/06/2-1.jpg
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vykdomi plétros darbai, tobulinama ir atnaujinama sandéliavimo technologija. Perspektyvoje

krantiniy ilgiai sieks vir§ 300 metry , krovos apimtys bus vir§ 6 milijony tony per metus.
2.3 UAB ,,Centrinis Klaipédos terminalas“ laivybos linijy analizé

UAB "Centrinis Klaipédos terminalas" bendradarbiauja su dviem laivybos bendrovémis:
Danijos laivybos kompanija "DFDS Seaways" ir VVokietijos kompanija "TT- Line ™.

,DFDS Seaways* yra 1866 metais Danijoje jkurtos logistikos firmos ,,DFDS* padalinys,
uzsiimantis jiros kroviniy transportavimu Siaurés, Vidurzemio bei Baltijos jirose. Danijos
kompanija "DFDS" yra pagrindinis Klaipédos terminalo klientas, aptarnaujantis $ias linijas:

1) krovininiy kelty linija Klaipéda - Kopenhaga - Fredericija - Klaipéda (Danija);
2) keleiviniy — krovininiy kelty linija Klaipéda — Karlshamnas-Klaipéda ( Svedija);
3) keleiviniy — krovininiy kelty linija Klaipéda — Kylis-Klaipéda (Vokietija).

Krovininio kelto reisas j Danija vykdomas 2 kartus per savaite - Kketvirtadieniais ir
sekmadieniais. Sia linija §iuo metu aptarnauja vienas ro-ro tipo laivas ,,ARK FUTURA®. Si laivybos
linija iSsiskiria tuo, kad vieng kartg per savaite ro-ro laivas atplaukia j Klaipéda naktj. Aptarnaujant
S kelta, terminalas patiria papildomas islaidas, kadangi darbuotojai privalo krovos operacijas atlikti
naktj, kai galioja naktinio darbo uzmokescio tarifai. Kelto atvykimo/isvykimo grafikas pavaizduotas
1 priede.

Daugiausiai kelty aptarnauja laivybos linija Klaipéda-Karlshamnas-Klaipéda. Reisai j Svedija
vyksta 9 kartus per savait¢. Kiekvieng dieng plaukia po 1 keltg, o papildomai antradieniais ir
sekmadieniais, i$plaukia dar po 1 kelta. Sia linija aptarnauja 3 beveik panaSaus dydzio keltai:
LATHENA SEAWAYS“, ,PATRIA SEAWAYS“ ir ,OPTIMA SEAWAYS“ Sie keltai
Centriniame Klaipédos terminale praleidzia 12 valandy, nes ilgi uztrunka perkrovimo-iskrovimo

darbai. Sios laivybos linijos kelty prastovos yra ypad retos, nebent pasitaiko dél netinkamy oro salygu.

Kadangi visi $ios linijos keltai yra beveik vienodo dydzio, pateiksiu pagrindines
charakteristikas tik vieno i$ Sig laivybos linijg aptarnaujancio kelto. Tai ,, ATHENA SEAWAYS*
techniniai duomenys. Jie parodyti 2 lenteléje. O linijos Klaipéda-Karlshamnas-Klaipéda kelty
grafikai pavaizduoti 2 priede. Kaip matome i§ grafiky, kelty atvykimas yra nustatytas, siekiant
iSvengti rytiniy transporto spiis€iy, taciau tam tikry nepatogumy dél transporto pralaidumo mieste
kyla prie§ vakarinius reisus. Kadangi dauguma sunkiasvorio transporto, terminale pasirodo vakare
apie 16-17 valanda. Tuo metu po darby Zzmonés vyksta namo, aplinkinése gatvése minétu metu

susidaro nemazos spiistys.
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2 lentelé. Kelto ,, ATHENA SEAWAYS* techniniai duomenys

llgis (m) Plotis (m) Bruto tonazas (t) Pastatymo metai

198,99 26,6 26141 2007

Kompanijos ,,DFDS Seaways* reisas j Kylj, kurj aptarnauja 2 keltai "REGINA SEAWAYS"
ir "VICTORIA SEAWAYS" vyksta kiekviena dieng pastoviu laiku, kuris pateiktas 3 priede. Sig
laivybos linijg aptarnauja naujausi j §j terminalg Siuo metu atvykstantys ro-ro laivai. Kaip matome i§
3 lentelés Sie keltai yra pritaikyti ne tik gabenti didelius kiekius ratinés technikos, taciau taip pat ir
keleivius. Jy talpa yra virs 500 Zmoniy, o tai leidZia pritraukti papildomus turisty srautus, kadangi
kelty grafikas yra pastovus, Zmonéms yra paprasta planuotis trumpas ekskursijas po miesta, o

sekancig dieng kitu kelty grjzti namo.

3 lentelé. Kelto ,,REGINA SEAWAYS* techniniai duomenys

llgis (m) Plotis (m) | Greitis (kn) | Keleiviy Bruto Kroviniy Pastatymo
skaiéius tonazas (t) talpa (m) metai
(vnt)

198,99 26,6 24 532 25518 2496 2010

Vokie¢iy kompanija "TT-Line" nuo 2018 mety birzelio ménesio atidaré nauja laivybos linija
Klaipéda-Treleborgas (Svedija)-Travemiundé (Vokietija). Marsruta aptarnauja keltas "Robin Hood*.
Keltas 1§ Klaipédos Centrinio terminalo iSplaukia 1 karta per savaitg. Pirmiausia keltas plaukia ]
Svedijos uosta Treleborga, o i3 jo plaukia j Vokietijos uosta Travemiunde. Kelto atvykimo/i§vykimo
grafikas pavaizduotas 4 priede. Planuojama, kad $i laivybos linija UAB ,,Centrinis Klaipédos
terminalas‘ terminale §vartuosis iki 2020 mety birzelio. Po to su visais kroviniy srautais pereis j Kita

terminalg Klaipédos uoste.

Taigi apibendrinus visas laivybos linijas matome, kad UAB ,,Centrinis Klaipédos terminalas‘
sekmingai dirba su pagrindiniu klientu - Danijos kompanija ,,DFDS Seaways“. Sios partnerystés
rezultatas - 3 sekmingai veikiancios skirtingos laivybos linijos, padedancios Lietuvos vezéjams islikti
konkurencingiems pervezimy srityje. Taciau palyginti neseniai terminale pradéjusi veikti, o ateityje
1 kitg terminalg pereisianti Vokietijos kompanija ,,TT- Line“ gali sudaryti konkurencija Danijos

bendroves ,,DFDS Seaways* keltams.
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2.4 UAB ,,Centrinis Klaipédos terminalas*“ krovos technologija

Kompanijos krovos efektyvumas priklauso nuo jos lankstumo ir techniniy galimybiy. UAB
,centrinis Klaipédos terminalas®, norédamas pasickti kuo efektyvesniy krovos darby rezultaty,
naudoja jvairig ro-ro laivy aptarnavimui skirtg techning jranga.

Siuo metu UAB ,,Centrinis Klaipédos terminalas“ naudojama krovos jranga:
e Terminaliniai vilkikai ,,Kalmar* ir ,, Terberg* — 13 vnt.;
e Frontalinis krautuvas ,, Kalmar*“ — 1 vnt.;
e Sakinis krautuvas ,,Doosan* (2 t keliamosios galios) — 2 vnt.;
e Autopakrautuvas ,,Hyster* — 3 vnt.;
e Automobiliai Iveco ir Peugeot — 2 vnt.

,Centriniame Klaipédos terminale  daugiausiai vyksta puspriekabiy judéjimas i$

sandéliavimo aikstelés j keltg ir atvirk$¢iai, Siems darbams atlikti naudojama specializuota krovos

jranga. Krovos jrangos tipai nulemia ro-ro terminalo darbo technologija, bei nasuma’.

Terminalo vilkikai yra pagrindiné ir svarbiausia UAB ,,Centrinis Klaipédos terminalas”
technika, nes nuo jy judéjimo greiCio, priklauso terminalo nasumas. Vilkikai skirti pervezti
puspriekabes terminalo viduje. Jais kroviniai jvezami j keltg ir iSvezami i$ jo. Jie yra gan paprastos
konstrukcijos. Siuo metu krovos darbams atlikti pasaulyje yra zinomi dviejy tipy vilkikai. Jie yra
valdomi automatiskai arba valdomi Zmogaus. UAB ,,Centrinis Klaipédos terminalas” naudoja
,Kalmar® bei ,,Terberg" vilkikus, kurie yra valdomi zmoniy. Terminaliniai vilkikai yra manevringi,
prie jy galima prijungti keliy tipy puspriekabes, kuriy sukurta apkrova j puspriekabés asj, iki 45 tony.

Roltreileriai ir puspriekabés transportuoji sekancio tipo jungtimis:

e Roltreileriy transportavimui naudojami vilkikai su standzigja jungtimi;

e puspriekabés transportuojami vilkikais, turin¢iais atraminio sukabinimo jtaisg (,,balng*).

Terminalo vilkikas pavaizduotas 5 paveiksle.

" Paulauskas V. ir kt. Uosto technologija. Klaipéda. 2001.
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5. pav. Terminalo vilkikas ,,Terberg*

Laivybos linijos Klaipéda-Kylis-Klaipéda keltai atvyke i Klaipéda turi buti i$sikrauti ir pasikrauti
per 4 valandas. Siekiat laiku aptarnauti kelta, 6 terminalo vilkikai ,,Kalmar® yra modifikuoti.
Treileriams gabenti yra sukurti specialiis fiksatoriai-lotai. Jie Zenkliai sutrumpina krovos laikg. Lotas
yra pakiSamas po puspriekabe, todél §j atgabenus j kelta nebereikia skirti papildomo laiko treilerio

stabilios pozicijos uzfiksavimui. Fiksatorius-,,Lotas* yra pavaizduotas 6 paveiksle.

6 pav. Krovai naudojami fiksatoriai — ,,lotai*

Frontaliniai krautuvai - Sie krautuvai naudojami negabaritiniy kroviniy bei konteineriy
sandéliavimui, pakrovimui bei nukrovimui nuo automasiny bei gelezinkelio platformy. Jais galima
gabenti krovinius nedideliais atstumais ir perkelti i§ vienos sandéliavimo vietos j kitg. Kai j terminalg
atvyksta negabaritiniai ar sudétingos konstrukcijos kroviniai, jie perkraunami specialiai ant

frontalinio krautuvo uzdedamy grandiniy pagalba. Siy krautuvy pagrindinis privalumas yra
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mobilumas terminale. UAB ,,Centrinis Klaipédos terminalas” naudoja ,,KALMAR" firmos frontalinj

krautuva. Jis gali kelti konteinerius, sveriancius iki 45 tony. 7 paveiksle pavaizduotas $is krautuvas.

7 pav. Frontalinis krautuvas , Kalmar

Sakiniai krautuvai- jrengimai skirti lengvy generaliniy kroviniy pervezimui. Terminale jie
daugiausiai naudojami medienos pakety iSkrovai i§ automobiliy, bei formavimui ant roltreileriy. Taip
pat jvairiems generaliniams kroviniams sukrauti j vagonus pavyzdziui Zzuvies milty arba cukraus
ipakavimus. Svarbiausia, kad krovinys nevir§yty maksimalios keliamosios galios — 2 tony. Terminale

v

dirbantys ,,Doosan* Sakiniai krautuvai pavaizduoti 8 paveiksle.

8 pav. Sakinis krautuvas — ,,Doosan*

8 http://www.cooperhandling.com/used-equipment/
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Autopakrautuvai naudojami, kai tenka perkrauti sunkesnius krovinius — kuriy svoris iki 10 tony.
Optimaliausias tam tinka naudoti terminale esan¢ius autopakrautuvus ,,Hyster. Terminale yra 2
krautuvai, kuriy keliamoji galia 7 tonos, ir 1 krautuvas, kurio keliamoji galia 10 tony. DaZniausiai jie
naudojami sunkesniy kroviniy: plieno strypy, betono luity, bei Zemés tikio tehnikos perkrovimui.
Kartais krovos metu keltuose esancios transporto priemonés neuzsiveda, tokiu atveju ant pakrautuvy
uzdedamos specialios grandinés ir jie naudojami avariniam technikos iStempimui i§ kelty. Technika

pavaizduota 9 paveiksle.

9 pav. Autopakrautuvas — ,,Hyster*

Taigi atlikus technikos analiz¢ matome, kad UAB ,,Centrinis Klaipédos terminalas® turi
universalig technika, kuri patenkina dabartinius terminalo poreikius. Taciau jeigu ateityje didés
perkraunamy kroviniy kiekis, terminalui bus reikalinga papildoma technika, ypa¢ terminalo vilkikai

»Kalmar® su specialia modifikacija, leidziancia gabenti specialius fiksatorius — ,,lotus®.

2.5 UAB ,,Centrinis Klaipédos terminalas” krovos operaciju analizé

Centriniame Klaipédos terminale yra vykdomos jvairios operacijos. Pati svarbiausia, yra
laiku atlieckamas kelto iSkrovimas ir pakrovimas. Visa ratiné bei viksriné technika sandéliavimo
teritorijoje iSdéstoma atsizvelgiant j teritorijos dangos Zenklinimg ir sandéliavimo schemas jvertinant
manevravimo saugumg ir patogumg. Dalies krovinio, kuris keliaus keltu, duomenis terminalas Zino

likus 24 valandoms iki kelto atvykimo. Tai dazniausiai biina jvairiis sunkiasvoriai, negabaritiniai

23



kroviniai, o taip pat jvairi zemés tkio technika. Taciau kartais krovinys atgabenamas ] terminalg
pacioje laivo pakrovos pabaigoje, kai lieka tik kelios minutés iki kelto iSplaukimo, todél ypac svarbu,
kad kroviniy apskaitininkai tiksliai suzyméty esamus krovinio defektus (jbrézimai, deformacijos).
Pries pradedant darbus, krovos darby vadovas suderina su laivo administracija krovos tvarka, pagal

gautg Krovinio iSdéstymo plang. Suderinus $iuos aspektus pradedama laivo krovos darbai.
Kelto krova vykdoma $ia tvarka:

e Talmanas - krovos apskaitininkas gauna kraunamy puspriekabiy sgrasa su jy stovéjimo
vietomis terminale;

e  Pagal sgraSo eiliSkuma, dar iki laivui atvykstant talmanas apeina sandéliavimo zonas, ir
sutikrina krovinio pozicijg bei biiklg.

e Tuo pat metu dokininkai paruosia j keltg eisianCius krovinio paketus, tai gali buti
mediena, plienas, gelzbetonio blokai ir t.t. Darbo metu krovinys yra sutvirtinamas tvirtinimo
juostomis.

e  Atvykus keltui, dokininkai pri§vartuoja laiva, o hidrauliniy rampy pagalba parenkamas
tinkamas aukstis laivo aparelei nuleisti. Sj darba atlicka darby vadovas. Krovos metu kinta kelto
laivagalio bei laivapriekio grimzlé, todél Sis procesas nuolatos stebimas bei kontroliuojamas.

e Laivui nuleidus aparele, i§ kelto savarankiskai iSvaziuoja vilkikai su puspriekabémis,
bei lengvosios masinos, jos teritorijoje orientuojasi pagal kelio zenklus bei informacines rodykles. O
keleiviai be transporto terminalo autobusu nuvezami iki keleiviy terminalo.

e Tuo pat metu dokininkai dirbantys su terminalo vilkikais, 1§ laivo i§gabena visus
treilerius, o dokininkai be technikos i§varingja transporta kuris yra be vairuotojy, t.y. jvairi Zemés
tkio technika, vilkikai bei lengieji automobiliai. Visos krovos operacijos vykdomos tokiu greiciu,
kuris nevirSija nustatyto judéjimo greiCio teritorijoje, jvertinant judéjimo intensyvuma,
vaziuojamosios dalies plotj ir kelio dangos stovi, matomumg, meteorologines salygas ir kitus
apribojimus.

e Kai i§ kelto deniy bei masiny triumo (angl. Car-deck) iSvaziuoja paskutinii lengvieji
automobiliai, laivo administracija duoda leidimg pradéti laivo pakrovima. Darby vadovas su
kompiuterine programa nurodo vilkiky vairuotojams kuriuos konkreciai krovinius reikia pakrauti }
keltg. Terminalo vilkikai pradeda laivo pakrovag j visus denius..Pirmiausiai j laivo triumg
pakraunamas nurodytas puspriekabiy skaicius. Baigus §j darbg, laivo administracija duoda leidimag
pradéti krauti lengvasias masinas. Jas su Spec. transportu i§ masiny laukimo zonos palydi dokininkas

atsakingas uz masiny privezimg prie kelty. Masinos teritorijoje vadovaujasi judéjimo schema, kuri
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pavaizduota 5 priede.
e .Vilkiky vairuotojai naudodamiesi terminale veikianéia informacine sistema savo
kompiuteriy ekranuose mato krovinio numerj, bei konkrecig pozicijg kurioje krovinys yra pastatytas.

e Tuo pat metu j laivg pradedami krauti vilkikai su pusprickabémis, juos kaip ir lengvasias
masinas atlydi dokininkas atsakingas uz transporto palydéjimg.. Tuo paciu metu, 1§ keleiviy
laukiamojo su autobusu atgabenami keleiviai be autotransporto.

e Laivo krovos pabaigoje sukraunami jvairis roltreileriai, bei Zemés tikio technika. Pakrovus
paskutinj krovinj, j laivg terminalo darbuotojai arba agentai atgabena krovinio dokumentus.
Pasibaigus laivo krovai, kroviniy apskaitininkas su laivo agentais susitikrina krovinio skaiciy , bei
rusis. Duomenims sutapus, duodamas leidimas iSvykti. Tuomet laivas pakelia savo aparele, o
dokininkai laivui atiduoda $vartavimosi lynus.

Visos pagrindinés UAB ,Centrinis Klaipédos terminalas” terminalo operacijos:
pasiruoSimas darbams, krovos darbai krantinéje ir laivuose, sandéliavimo ir kitos operacijos privalo
buti atliktos laiku, saugant krovinj, laikantis darby saugos reikalavimy. Visa su krovos darbais susijusi

veikla yra stebima vaizdo kameromis, fotografuojama, kad biity uztikrintas krovinio saugumas.

2.6 UAB ,,Centrinis Klaipédos terminalas” krovos operacijy statistika

Krovos rezultatai UAB ,,Centrinis Klaipédos terminalas” veikloje atnaujinami
kiekvieng dieng operatyvinése ataskaitose. Duomeny apskaita leidzia laiku atlikti reikiamus
iSankstinius veiksmus siekiant optimizuoti krovos operacijas. Pavyzdziui jeigu matome, kad keltai
veluoja atvykti ir gali nespéti iSplaukti laiku, iSsiaiSkinamos priezastys, o tuomet priimami
sprendimai. Tokie kaip papildomos technikos atsiuntimas i$ kito terminalo, papildomos darbo jégos
uzsakymas. Arba atvirk$¢iai — kai maziau btina krovos darby, paskaiiuojama, kad nebiity

nereikalingos technikos ar darbo jégos.
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Nagrin¢jamame terminale kelty atplaukimo maksimalus ciklas 7 dienos, t.y per $j laikotarpi

1 terminalg atvyksta, iSsikrauna-pasikrauna bei iSvyksta visi terminale aptarnaujami keltai.

[$analizavus duomenis galésime atrasti darbo diena, kai krovos apimtys bus didziausios, §ig dieng

naudosime, kaip atskaitos rodikli tolimesn¢je baigiamojo darbo dalyje, kai bus skaiiuojami

terminalo maksimallis pajégumai. Sie duomenys véliau bus susisteminti ir grafiSkai pavaizduoti

aiSkesniam rezultaty apibendrinimui. Grafike nebus keleiviy grafos, kadangi jy skaicius yra pernelyg

mazas, kad atsispindéty krovos rodikliuose, o taip pat néra galimybés gauti tiksliy duomeny. Zemés

tikio technika, bus jtraukta j bendrg bruto tonaza, kadangi jos skaiius yra labai nepastovus. Taigi

UAB ,,Centrinis Klaipédos terminalas* krovos rezultatai uz 2019 metus pavaizduoti 4 lenteléje.
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Kaip matome i§ krovos rezultaty diagramos, vidutiniskai per vieng dieng terminale yra

pakraunama-iskraunama apie 10-15 tiikst tony ro-ro kroviniy. Per visus 2019 metus buvo uzfiksuotos

tik 2 darbo dienos kai krova virsijo 25 tiikstanéius tony. Tai kovo trecioji - sekmadienis, bei spalio

trylikta - sekmadienis. Siomis dienomis buvo perkrauta daugiausiai kroviniy, kadangi ryte atplaukia

,DFDS Seaways“ keltasj Danijg kursuojantis marSrutu Klaipéda - Kopenhaga - Fredericija -

Klaipéda. Taip pat dienos metu buvo pakrauti net du ,,DFDS Seaways“ keltai j Svedija. Siekiant

atlikti krovos rezultaty analize ménesinia, rodikliai yra pavaizduoti 5 lenteléje.
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5 lentelé. UAB,,Centrinis Klaipédos terminalas® 2019 mety krovos rodikliai pagal ménesius.
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Svoris, tons

I$ lentelés matome, kad mety pradzioje krovos rodikliai i$silaiko panasis- apie 470-500 tiikst.
tony per ménesj. Nuo birzelio ménesio krovos rodikliai nusistovi apie 500 tiikst. tony per metus. Nuo
rugséjo ménesio Krovos apimtys sparciai auga ir Spalio ménesj pasiekia pika-551 tikst. tony. Tuomet
palaipsniui mazéja, kol galiausiai gruodzio ménesj dél Europoje jsivyraujanciy Sventiniy atostogy
smazéja kroviniy apimtys.

Krova yra Zemiausia per metus - siekia apie 390 tukst tony. ISsamesnei krovos apim¢iy analizei
pasirinktas 2019 mety spalio ménesio laikotarpis, kai kelty apkrovos yra pacios didZiausios.
Apzvelgus viso nagrinéjamo laikotarpio duomenis, bus nagrinéjama intensyviausia - antroji spalio

ménesio savaité. Minéto laikotarpio krovos duomenys pavaizduoti 6 lenteléje.
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6 lentelé. Kelty savaitinés krovos rezultaty suvestine

KEIt_O_ iSkrovim | Puspriekab | Autotreiler Brut? Metr L9 Puspriekab | Autotreiler Brutvo Metr
Data pavadinim ) . . ; . tonaZa - os ) v ; o tonaza )
o laikas iy skaicius iy skaicius ai X iy skaicius iy skaicius ai
as 3 laikas s
—! 02:50 82 41 2239 | 2225 | o04:10 44 99 4322 | 2368
2019.10.07 S5
ena 02:30 76 39 3171 | 1878 | o02:50 55 80 4473 | 2283
Seaways
—- 02:55 33 38 1692 | 1240 | 03:25 26 104 4084 | 2261
2019.10,08 | Victoria 01:20 36 47 2507 | 1545 | 03:35 56 89 4666 | 2465
Seaways
01:35 12 3 211 | 337 | o044s 56 31 2461 | 1323
02:25 62 58 3171 | 2154 | o04:00 52 94 4343 | 2444
2019.10.09
ena 02:25 66 79 4400 | 2495 | 03:25 72 78 4718 | 2448
Seaways
04:10 139 9 2948 | 2047 | 06:20 130 6 3402 | 1855
02:30 38 37 1668 | 1231 | 01:20 18 28 1452 | 704
2019.10.10
04:55 36 82 3125 | 2004 | o04:35 76 44 3483 | 1997
02:35 68 83 4207 | 2653 | 02:40 64 39 2644 | 1547
Seaways
02:15 44 98 3705 | 2570 | 03:35 76 25 2797 | 1628
2019.1011 (==
03:00 65 81 4274 | 2571 | o02:55 83 62 4504 | 2381
Seaways
03:25 25 65 2558 | 1415
02:20 54 70 2942 | 2249 | 02:30 54 92 4175 | 2547
2019.10.12 S
01:00 82 60 3953 | 2502 | 02:50 46 89 4368 | 2449
Seaways
00:40 3 85 2742 | 1478 | o135 1 93 3248 | 1618
03:25 138 9 3292 | 2063 | 03:50 140 3 3696 | 1968
02:55 15 111 3753 | 2501 | 03:00 18 110 3728 | 2010
2019.10.13
03:00 15 58 2329 | 1305
Victoria 04:00 60 9% 4525 | 2832 | 02:40 75 72 4028 | 2306
Seaways
Viso 20 02130:0 1134 1191 61083 4%08 03:30:0 1157 1296 72921 39790
Paaiskinimui:

iSkrovimo laikas - laiko tarpas nuo pirmo iki paskutinio krovinio vieneto i§vaziavimo/iStempimo i§

kelto

pakrovimo laikas - laiko tarpas nuo pirmo iki paskutinio krovinio vieneto jvaziavimo/ jtempimo j
kelta.

Spalio dvyliktg ir tryliktg dienomis Keltas ,,Patria Seaways* ties iSkrovos ir pakrovos grafa neturi

duomeny, taip yra todél, kad minétas keltas atplauké j terminalg spalio dvyliktag dieng, tuomet
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i$sikrové, taciau tg pacig dieng pakrovos nevykdé, o stovéjo tuscias. Kelto pakrova vyko spalio

trylikta dieng. D¢l Sios priezasties 2 eilutés liko tuscios.

Sudéjus bendrg tiriamos savaités kelty iskrova ir pakrova gauta, kad per 7 darbo dienas terminale i§

viso buvo perkrauta 134 004 tony. 7 lenteléje nurodytos krovos apimtys pagal darbo dienas.

7 lentelé. Krovos apimtys pagal darbo dienas

Krovos apimtys Spalio antrg savaite
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15000
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svoris, tonos

ISanalizavus gautus rezultatus, nustatyta, kad daugiausia krovinio buvo perkrauta spalio trylikta
diena-sekmadienj. Buvo perkrauta 25351 tony. Si diena véliau bus naudojamas kaip atskaitos taskas
maksimaliems pajégumams paskaiciuoti. Tg parg buvo aptarnauti 4 keltai. Trys i$ jy pilnai (iSkrova+
pakrova) ir vienam keltui buvo vykdomi tik pakrovos darbai. I§ keturiy tg dieng aptarnauty kelty
vienas plauké j Danija, du j Svedija ir vienas j Vokietija. Bendras terminalo krovos rodikliy

pasiskirstymas pagal laivybos linijas pavaizduotas 10 paveiksle.

Krovinio pasiskirstymas pagal
laivybos linijas

5990; 5% 13338; 10%

H Danijos linija
58238; 43% M Vokietijos linija
36438; 42% m Svedijos linija

B TT line

10 pav. Krovinio pasiskirstymas pagal laivybos linijas
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[Sanalizavus duomenis matyti, kad net 95 procentus krovos operacijy atlickama aptarnaujant
kompanijos ,,DFDS Seaways® laivybos linijas. Taip pat matyti, kad laivybos linijos | Kylj ir
Karlshamng aptarnauja panaSy krovinio kiekj, taCiau dél optimalesnés krovos technologijos
(specialts fiksatoriai —,,lotai* bei trumpesnis kelto laukimo laikas terminale, linija j Vokietijos uostg
Kylj yra nasesné ir su dvejais keltais apdoroja toki patj krovinio kiekj , kokj perplukdo 3 keltai
aptarnaujanys laivybos lijing j Karlshamng. Todél norint optimizuoti kompanijos ,,DFDS Seaways*
laivybos linija j Svedijo uosta Karlshamna reikéty pritaikyti fiksatorius-lotus, o taip pat
rekomenduotina pakeisti dabartinius 3 keltus dviem didesniais, tokiu biidu biitu sutaupyta papildomy
kasty, o taip pat sumazéty krantinés uzimtumas, kas ateityje potencialiai leisty pritraukti naujy

laivybos linijy.
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1. UAB ,,CENTRINIS KLAIPEDOS TERMINALAS” TERMINALO
KROVINIU SRAUTO IR INFRASTRUKTUROS TYRIMO
MEDODIKA

Sioje darbo dalyje aprasoma skai¢iavimo metodika, skirta UAB ,.Centrinis Klaipédos
terminalas” kroviniy srauty prognozavimui bei terminalo parametrams - krantiniy ilgiams,
sandéliavimo aiksSteléms, buisimam srautui bei krovos jrangos efektyvumui jvertinti. Bus
atlickamas kroviniy srauty skaiciavimas keliais skirtingais metodais, véliau gauti rezultatai bus

palyginami. Tuomet bus atlickamas infrastruktiiros jvertinimas.

3.1 Krovinio srauto skai¢iavimo linijiniu budu metodika

Krovinio srauty prognozavimas yra vienas i§ pagrindiniy krovos jmonés padéties
rinkoje nustatymo jrankiy. Atsizvelgiant j praéjusiy mety statistinius duomenis, galima jvertinti kaip
krovinio srautai keisis ateinanciais metais. Kroviniy srautu vadinamas kroviniy kiekis tonomis,
vezamas konkrecia kryptimi ir tam tikru laikotarpiu.® Kroviniy srautai - tai atsitiktiniai dydZiai, juos
geriausiai prognozuoti su matematiniais statistikos metodais, kurie leidzia jvertinti esamg bei
prognozuoti galimas ateities situacijas.

Kroviniy srautai susidaro ten, kur yra pats maziausias pasiprieSinimas, galimas srauty
judéjimo tikslingumas bei yra kiek galima maziau pasiprieSinimo srauty jud¢jimui veiksniy.
Dazniausiai kroviniy srautai susidaro tarp gamybos grandinés elementy, Zmoniy susitelkimo viety
bei pagrindiniy transporto mazgy.'°.

Gamybos grandinés elementy jungimas transporto srautais yra pagristas biitinumu veZzti
konkrecias prekes: zaliavas iki jy perdirbimo jmoniy, medziagas iki komplektavimo daliy gamybos
Jmoniy, komplektavimo dalis iki galutiniy surinkimo vienety yjmoniy, surinkimo vienetus iki galutinés
produkcijos gamybos viety bei gatava produkcija iki realizavimo viety.

Kroviniy srautai uostuose sudaryti i§ tranzitiniy ir Salies kroviniy, todél galima manyti, jog
1Saugus tranzitui per Baltijos jiiros uostus, O taip pat $io regiono Saliy eksportuojamiems srautams,
reikés didinti uosto pajégumus ir steigti naujas paslaugas atsiradus naujiems poreikiams ir

reikalavimams. Esami uosty pajégumai didéjant gabenamy kroviniy srautams bus nepakankami ir

° Baublys A. 2002.,, Kroviniy vezimai.* Vilnius: Technika.
10 paulauskas V. 2004.,, Uosto terminaly planavimas.“ Monografija. Klaipéda: KU leidykla.
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jeigu nebus plétojama bei modernizuojama uosto infrastruktiira, nebus plétros poreikio, todél ateityje
tokie uostai gali patirti nuostolius.

Teoriskai yra galimi bent keli skirtingi uosty raidos variantai, kurie turés skirtingg
poveikj uosty plétrai. Efektyvus jy vystymas gali biiti pasiekiamas turint aiskig strategija, pritaikyta
konkre¢iam uostui ir atitikti jo kroviniy srautus.!

Uostuose susijungus transporto sistemoms ir dideliems uostams aptarnaujant
mazesniuosius, jie tampa pagrindiniais uostais bei transporto centrais, tarp kuriy susidaro nuolatiniai
bei laikini transporto srautai. Kroviniy srautai uostuose priklauso nuo gamybos, vartojimo centry
iSsidéstymo ir jy charakteristiky bei uosty ir uosty aplinkos charakteristiky. Tiriant kroviniy srautus
yra biitina atsizvelgti ] galimus kroviniy srautus ateityje. Kroviniy prognozavimas yra susijes su
gabenimo rinka ir kroviniy srautais ateityje arba pagrindiniais vezimy elementais.

Pagrindinius prognozavimo naudos elementus galima suskaidyti j:

e Strateginis bei bendras planavimas, - kai laivybos kompanijos naudojasi
prognozémis bendriems sprendimams priimti;

e Vezimy rinkos analizé, - vezimy prognozés leisiancios nustatyti prioritetines
vezimy rusis ir tolesne saveika tarp jy;

e Banky paskoly teikimo politika, - kaip bankai suteikia paskolas laivybos
kompanijoms, todél jiems svarbu kaip transportavimas vystysis toliau,

nustatoma galima paskolos rizika ir ar paskola atsipirks.'2

Atliekant srauty prognozavima, didziulés paklaidos arba netikslumai, numatant srautus, gali
neigiamai paveikti investicijy planavima arba jdiegtos investicijos gali neduoti norimy rezultaty®®,
Siekiant iSvengti dideliy paklaidy, prognozavimas gali buti atliekamas keliais skirtingas metodais
(jeigu tai jmanoma). Tikslinga nustatyti galimas paklaidas, kad jos nebtity per didelés, nes gali biti
padaryta klaidy rengiant srauty aptarnavimo infrastruktiiros ir superstruktiiros plang.

Skaiciuojant konkrecius kroviniy srautus, prognozuojant srauty parametrus,
remiantis konkretaus prag¢jusio laikotarpio rezultatais (pavyzdZiui, paskutiniy trejy mety kroviniy
srauto duomenimis, isskaidytiems kas ketvirtj, siekiant gauti tikslesnius rezultatus) pirmiausia

tikslinga apskaiciuoti atsitiktiniy dydziy vidurki (konkreéios paskirties kroviniams) pagal formule!*:

11 Paulauskas V.2011.,,Optimalus uostas.“ Klaipéda: KU leidykla.

12 paulauskas V.2007.,,Logistika.“Klaipéda: KU leidykla.

13 Paulauskas V. Uosto terminaly planavimas. Klaipéda: KU leidykla. 2004.
14 paulauskas V. Srauty tyrimo metodika. Klaipéda. 2002.
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g 1)
¢ia: xi— krovinio kiekis, veztas per atitinkama laiko tarpg;
n — laikotarpis, per kurj buvo vezti kroviniai

Turint konkreCiy srauty matematine viltj, atsitiktiniy (keleiviy, kroviniy srauty ir pan.)

dydziy dispersija gali biiti apskai¢iuota formule:

n
1
0%y = S§; = mZ(Xi —my;)?,
1 2)

¢ia: S§; — atsitiktiniy dydziy standartai, kurie skai¢iuojami taip:

Soi = . / Sgi'

Norint nustatyti, kaip yra pasiskirst¢ nagrinéjami dydziai, galime apskaiCiuoti variacijos

©)

koeficientg 6 pagal formule:

Syi
m

6=

yi
(4)
Atsizvelgiant | gautg variacijos koeficienta, galima suZinoti, ar srautai yra pastovis, ar
nepastoviis. Nagrin¢jant keleiviy bei kroviniy srautus, kai variacijos koeficientas yra maZesnis nei
20%, vertinami pastoviais, kai variacijos koeficientas didesnis nei 20%, srautai nepastoviis®®.

Nepastoviy srauty jvertinimas atliekamas taip pat kaip ir pastoviy.

Prognozuojamas kroviniy srautas po laiko periodo t, priimant linijing priklausomybe, gali

biiti apskaiciuotas pagal formule:

Qc= Qo + bt (%)

¢ia: Qo — kroviniy kiekis pirmaisiais metais;

15 Paulauskas V. Srauty tyrimo metodika. Klaipéda: KU leidykla. 2002.
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t — skaiCiuojamas laiko periodas, metais;

b — koeficientas, skai¢iuojamas pagal formule:

b, = (Qu - QOi)’
t
(6)
Qi — kroviniy kiekis i — taisiais metais;
ti — laiko periodas (metais) nuo pirmyjy mety.
Tuomet galutinis koeficientas b bus lygus:
b= b
n;j
()

¢ia: nj — koeficienty bj reikSmiy skaicius.

Atlikus numatomy ro-ro kroviniy srauty linijiniu metodu skai¢iavimo prognozes, labai
svarbu realistiskai apzvelgti gautus rezultatus, ir jvertinti ar jie yra jmanomi, kadangi skai¢iavimo
formulés ypa¢ didelj démesj skiria pirmy ir antry mety duomeny skirtumui. Cia ypag didelis skirtumas

gali lemti potencialiai iSkreiptus duomenis, dél ko potencialiai gali kisti ir kiti skai¢iavimai.

3.2 Daugiakriterinis kroviniy srauty prognozavimo metodas

Sios dalies esmé yra pateikti daugiakriterinj konteineriy ir ro — ro kroviniy srauty
prognozavimo metoda,

Taigi, daugiakriterinis konteineriy ir ro — ro kroviniy srauty prognozavimo biidas jvertina
vairiy veiksniy jtakg srautams. Pagrindiniai veiksniai, j kuriuos atsizvelgiama taikant daugiakriterinj

kroviniy srauty prognozavimo metoda yra Sie:

e Bendra ekonominé¢ situacija;

e Salies ekonominé situacija ir galimi jos poky¢iai;

e Transporto sistemos pajégumas ir jos plétros prognozes;
e Salies perkamosios galios prognozés;

e Konkurenty veiksmai ir jy terminaly plétros programos;

e Veiksniai, turintys jtakos kroviniy srautams;
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e Galimi politiniai poky¢iai ir jy jtaka konkretiems transporto koridoriams;

e (Galimi administraciniai poky¢iai ir jy galima jtaka srauty persiskirstymui;

e Kiti veiksniai, tokie kaip gamtiniai kataklizmai, kariniai konfliktai ir pan.*®

Daugiakriterinio prognozavimo atveju bendroji lygtis uzrasoma’:
Qr = (Q + BTM, ®)
Cia: Q - prognozuojamas srautas t laikotarpiu;
Q, - srautas paskutiniame statistiniame taske;
B — prognozavimo koeficientas, gaunamas remiantis statistiniais duomenimis;
T — prognozavimo periodas;

M — daugiakriterinio prognozavimo koeficientas; gali buti apskaiiuotas:

M = Z(KmFm)’ ©)

Cia: K,, - veiksniy svorio koeficientai, jy bendra suma turi biti lygi vienetui;
E,, - santykiniai veiksniai, kurie Qo taske lygts vienetui.

18. _ 1
Arba*®: M = YT (10)

Cia: f; - veiksniy vertés koeficientai;
N; - konkretiis veiksniai;

n — koreliacijos koeficientas.
Veiksniy svoriai gali biiti nustatyti taikant eksperimentinj metoda kiekvienai kroviniy riisiai
arba kroviniy grupei atskirai.
Svorio koeficientus galima apskaiCiuoti, esant pakankamai didelei duomeny bazei, pagal
faktinius atvejus. Jie skaiciuojami taikant matricas, kai stulpeliai pritmami kaip veiksniai, o linijos —
kaip jy reikSmés. Arba gali biiti imamos tokios svorio koeficiento reik§més ro-ro kroviniams:

¢ Globali ekonominé situacija — K,,,; =0,30;

16 Paulauskas V.2007.,,Logistika.“Klaipéda: KU leidykla.
17 Paulauskas V. 2011. ,,Optimalus uostas.” Klaipéda: KU leidykla.
18 paulauskas V. 2007. ,,Logistika. ,,Klaipéda: KU leidykla.
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o Salies ekonominé ir politiné situacija — K, = 0,25;
e Transporto sistemos pajégumai — K,,,3 = 0,15;
e Konkurenty veiksmai — K,,,, = 0,20;

e Kiti papildomi veiksniai — K,,5 = 0,10

Veiksniy svorio koeficientai turi biiti nagrinéjami kroviniy grupei arba riiSiai vertinant jvairiy
veiksniy jtakg jiems. Taigi veiksniy svoriams nustatyti biitina atlikti kitg tyrima. Santykiniai veiksniai
turi biiti nagrin¢jami ir nustatomi remiantis ilgalaike ekonomine raida, Salies planais, transporto
sistemos plétros programomis, konkurenty veiksmais ir jy plétros programomis, galimy kity veiksniy

galimo poveikio vertinimais.

Taigi pastoviy srauty trumpalaikés prognozés yra daug tikslesnés, o nepastoviy tikslumas yra mazas,
kadangi ro-ro kroviniy srautas paskutinius 9 metus yra pakankamai nusistovéjes, $iuo metodu gauti

rezultatai turéty atspindéti realig terminalo situacija.

3.3 Ro-ro terminalo krantiniy skai¢iavimo metodika

UAB ,,Centrinis Klaipédos terminalas® terminalo teritorija yra skirta ro-ro kroviniams
saugoti, vaZiuoti sausumos transportu, bei pagrindiniams ir pagalbiniams pastatams. Nustacius
galimus ir tikétinus kroviniy srautus per terminalg, galima apskaiCiuoti reikiamus terminalo

parametrus. Prie$ planuojant esamg arba biisimg ro-ro terminalg pirmiausia reikia numatyti:

. Kokiomis transporto priemonémis bus jvezami Kroviniai,
. Kokie bus maksimaliis laivy parametrai;

o Kokios transporto priemonés bus naudojamos;

o Kokia naudojama krovos darby technologija;

o Kaip terminalas sgveikaus su kitais uosto objektais;

J Kokios bus terminale perkraunamy kroviniy apimtys.

Analizuojant terminalus, svarbu jvertinti galimus maksimalius aptarnauti laivy
parametrus, atsizvelgiant i bendra uosto situacija: laivybos kanalo parametrai, iplaukos

kanalo parametrai, vandens gyliai prie krantiniy ir pan.
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Atliekant terminaly skaiciavimus, atsizvelgiant | priimtus terminaly pajégumus turi
biiti apskaiCiuotas bitinas krantiniy ilgis ir butinas terminalo plotas. Skaiciuojant biiting
terminalo krantiniy ilgj uz pagrindg imamas krantinés pralaidumas per konkrety laiko tarpa.
Dazniausiai priimamas terminalo pralaidumas per metus, ménesj ar savaite.®

Krantinés uzimtumo laikas, vykdant krovos operacijas, skaiciuojamas pagal formulg:

_ D(l) "X
t =y N

(11)

¢ia: My - projektiné laivo pakrovos valandiné norma (skai¢iuojama pagal vilkiky darbo

intensyvuma, jud/val.).

Meénesinis krantinés pralaidumas skaiciuojamas pagal formule:

720 - D(q) - 0 * Kimet) * Keup)

(men) =

t) + Lpag) 2

¢ia: Dy - skai¢iuojamo laivo keliamoji galia , t;

a - koeficientas, kuriuo jvertinamas laivo keliamosios galios iSnaudojimas

(paprastai o imamas apie 0,9);

Kmet) - krantinés darbo laiko koeficientas, kuriuo jvertinamas prastovy laikas dél

meteorologiniy veiksniy (dazniausiai priimamas apie 0,8);

Kwz) - koeficientas, kuriuo jvertinamas krantinés uzimtumas, atliekant iskrovimo ir

pakrovimo darbus bei pagalbines operacijas (paprastai priimamas apie 0,75);

ti) - krantinés uZimtumo laikas (valandomis), vykdant krovos operacijas;
pasinaudojus 6 lentele, matome, kad vidutinis laivo apdorojimo laikas (iSkrova+ pakrova) trunka 6
valandas.

t(pag) - krantinés uzimtumo laikas vykdant papildomas operacijas laivo pakrovimo
metu (daugelyje uosty priimamas apie 4 val.), bet laivybos linijoje j Karlshamna, Svedija, laivas prie
krantinés prastovi ilgiau t.y apie 10 val, todé¢l iSvedamas laiko vidurkis, ir gaunama, kad laikas

papildomoms operacijoms — 2 valandos.

19 paulauskas V. ir kt. Uosto technologija. Klaipéda: KU leidykla. 2001.
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Priémus vidutinj bendrg perkraunamy kroviniy kiekj terminale per ménesj £Qmen), butina

nustatyti minimaly krantiniy skai¢iy terminale pagal formulg:

n=>y Q(men)/Q(men)’ (13)

¢ia: Y Qmen) — Vidutinis bendras kroviniy kiekis, perkraunamas terminale per ménes;.
Vienos krantinés ilgis gali buiti apskaiciuotas pagal formule:

Likrant) = L) +d, (14)
¢ia: L (1) - skai¢iuojamo laivo ilgis (m);

d - atstumas tarp laivy (m)., Dél krantiniy i8déstymo terminale, kurios yra kampo tipo,
tarpas tarp laivy bus lygus- 0 m, taciau laivo rampos ilgis jprastai yra iki 10 metry, todél reikalinga
atsarga siekiant saugiai nuleisti laivo rampg iki krantinés. O taip pat terminale yra sumontuoti
Svartavimo stulpeliai skirti pri§vartuoti laivo priekinius bei galinius iSilginius lynus. ISilginiams
Svartavimo lynams reikia apie 15 procenty laivo ilgio. Taigi jeigu terminale prisi§vartavusio laivo
ilgis bus 230 metry , tuomet reikés bent po 30 metry krantinés rezervo, saugiam priekiniy ir galiniy

Svartavimo lyny uzdéjimui. Taigi papildomai reikés 60 metry krantinés ilgio rezervo.

Galiausiai atlikus visus reikalingus krantiniy skai¢iavimus, bus galima nustatyti kokio ilgio
laivai galés Svartuotis prie jy, bei kiek tokiy laivy galés buti pri$vartuota vienu metu. Kadangi
terminale vienu metu gali Svartuotis net keletas ro-ro laivy, o ypac vasaros metu dél uzZimtos krantinés
kruiziniy laivy terminale, UAB ,,Centrinis Klaipédos Terminalas* terminale kartais gali prisiSvartuoti

ir kruiziniai laivai. Tod¢l minimalaus krantiniy skaicius nustatymas yra ypac¢ aktualus.

3.4 Ro-ro terminalo sandéliavimo aiksteliu ir krovos jrangos skai¢iavimo

metodika

Ro-ro kroviniy terminalai privalo turéti didelius teritorijos plotus importo, eksporto bei

pavojingiems kroviniams sukrauti bei jiems skirstyti, kas salygoja greitg sudétingos krovos technikos
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judéjima?. Paprastai stengiamasi projektuoti simetrigkos sta¢iakampés formos terminala, ilaikant
tarp krantinés ir terminalo plocio santykj nuo 1:1 iki 1:1,5. Ypac svarbu, projektuojant terminala,

numatyti vélesnes jo plétimosi galimybes tiek krantinés ilgio, tiek terminalo plogio atzvilgiu?

Terminaly teritorijos plotas skaiCiuojamas taikant sandéliy (puspriekabiy saugojimo
aiksteliy), kroviniy srauty ir vidutinio Krovinio saugojimo laiko sandéliavimo metoda. Biitinas sandélio
talpumas apskai¢iuojamas pagal formule:?

Q(sand) * t(s) * Ke) (15)
E(sand) = T )

¢ia: E(sand) - sandélio talpumas (kroviniy kiekis, kurj vienu metu galima laikyti sandélyje);
Qsand)) — kroviniy kiekis, laikytas sandélyje (t), skai¢iuojamas, taip:

Q(sand) =Q- k(sand.)r (16)
¢ia:  Q - metinis kroviniy srautas (t);

Kand) — ro-ro laikymo sandélyje koeficientas, paprastai konkretiems terminalams gali
biiti pritmamas: kand) = 1,0, jeigu visi kroviniai pirmiausia kraunami ] sandéliavimo aikstelg, o
paskui j laivg ir atvirkséiai. Misy nagrinéjamo terminalo atveju, treileriai yra kraunami is laivo ir
vezami | sandéliavimo aiksteles, taiau nemaza dalis krovinio i§ laivo i§vaZiuoja savo eiga, todél
jiems sandéliavimo aikstelés yra nereikalingos ir lygiai taip pat j laiva keliauja ne tik krovinys 1§
sandéliavimo aiksteliy. Taip pat didel¢ dalj sudaro krovinys, kuris j keltg jveZamas ne sava eiga.
Pasitelkus lentelés 6 lentelés duomenis, sandélyje laikymo koeficientg laikysime 0,5. Kadangi apie
50 procenty krovinio j kelta jvaziuoja savo eiga tiesiai i§ miesto, o kita pusé krovinio ] laiva patenka

su krovos technikos pagalba.

ts) - vidutinis krovinio saugojimo laikas (paromis), atsizvelgiant j kroviniy raisj, turi
biiti imamos kroviniy saugojimo sandéliuose normos arba kitu btidu nustatomas kroviniy saugojimo
sandélyje laikas. RO-ro Kroviniai dazniausiai atvyksta ta pacig dieng kai kraunamas keltas, todél
krovinio saugojimo laikas bus 1 para, kadangi jvairi zemés tikio, bei negabaritiné technika, dazniausiai

] terminalg atvyksta apie dieng pries$ kelto atvykima.

20 paulauskas V. ir kt. Uosto technologija. Klaipéda: KU leidykla. 2001.
21 paulauskas V. ir kt. Uosto technologija. Klaipéda: KU leidykla. 2001.
22 paulauskas V. ir kt. Uosto technologija. Klaipéda: KU leidykla. 2001.

39



Ke - sandélio talpumo i$naudojimo koeficientas priklauso nuo sandélio arba
sandéliavimo aikstelés konstrukcijos ir kroviniy rusies (dazniausiai Sis koeficientas imamas apie 0,7
— 0,9). Miasy atveju naudosime koeficientg 0,90 kadangi beveik visos stovéjimo vietos yra

1Snaudojamos.

T - navigacijos periodas arba uosto darbo laikas (paromis) per metus, daugelis uosty

§j laikg ima apie 350 pary (atmetus blogas hidrometeorologines sglygas, Sventes ir panasiai).

Tada biitinas sandélio plotas (m?) gali biiti apskai¢iuotas formule:

S= E(sand.)/q ’ k(p): (17)

¢ia: g - technologiné sandéliuojamy ro-ro kroviniy apkrova (t/m?2), kuri priimama,
atsizvelgiant j sandélio arba sandéliavimo aikstelés paruo$ima, dazniausiai sudaro nuo 8 iki 25 t/m?.

Atsizvelgus j projektinius duomenis, nustatyta, kad krantiniy apkrova yra 10 t/m?.

k() - sandélio ploto iSnaudojimo koeficientas, kuris priklauso nuo sandélio
konstrukcijos ir krovinio rasies, svyruoja nuo 0,2 iki 0,8. Kadangi ro-ro terminale yra ribotas
sandéliavimo viety skaicius, jos yra iSnaudojamos ypac efektyviai, todél imame koeficientg 0,8 ,kadangi

kartais pasitaiko negabaritiniy kroviniy kurie uZima 2 sandéliavimo aikstelés zonas.

Puspriekabiy bei kity kroviniy sandéliavimas - viena i§ pagrindiniy ro-ro terminalo
funkcijy. Kroviniy sandéliavimo ploto iSnaudojimas yra itin svarbus tinkamam terminalo darbui. Be
sandeéliy prie superstruktiiros priskiriamos taip pat ir pagalbinés, administracinés patalpos,
aptarnaujancios paskirties, gamybinés paskirties ir t.t.?

Apskaiciavus biiting laivy kiekj planuojamam kroviniy srautui per metus, reikia apskaiciuoti
krovos jrangos naSumag ir jrangos kiekj, siekiant tinkamai aptarnauti laivus.

Reikiamas technikos kiekis krovos darbams atlikti turi biiti suderintas su planuojamu

terminalo darbo nasumu. Vilkiko paros darbo nasumas (qp) gali biiti apskaiciuotas formule:
qp = kl - tp, (18)

¢ia: k; — vilkiko efektyvumas i§ technologiniy lenteliy, bei atsizvelgiant j viduting krova

ilguoju laikotarpiu jmong¢je yra apie 6 judesiai per valandg

23 Paulauskas V. ir kt. Uosto technologija. Klaipéda: KU leidykla. 2001.
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t,- krovos technikos darbo laikas per 1 parg - 12 valandy ,kadangi per vieng parg dirba

viena pamaina, kurios darbo laikas 11 val, Tac¢iau kartg j savaite atplaukia keltas kurj reikia aptarnauti

naktinéje pamainoje. Taip iSvedus vidurkj, gauname 12 valandy per para.
Tuomet bendras krovos jrangos pajégumas jmoneje bus:
dm = qp ~ 30", (19)

¢ia: n— vilkiky skaicius esantis jmonéje, Siuo metu UAB ,,Centrinis Klaipédos terminalas*

yra 13 vilkiky
Sioje formuléje naudosime vidutinj ménesio dieny skaiéiy t.y 30.

Atlikus skai¢iavimus, bus nustatyta kokie sandéliavimo plotai bus reikalingi tinkamai sandéliuoti
biisima galima kroviniy srauta, o taip pat ar Siuo metu terminalo turima technika bus pajégi apdoroti

potencialy kroviniy srautg 2025 metais.
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V. ,UAB* CENTRINIS KLAIPEDOS TERMINALAS“ KROVINIU
SRAUTO IR TERMINALO PRAKTINIS PAGRINDIMAS

Si dalis skirta UAB ,,Centrinis Klaipédos terminalas” parametry skai¢iavimams atlikti. Bus
atlickama srauty prognozé naudojant linijinj bei daugiakriterinj prognozavima. Tuomet atliekami
krantinés ilgio skai¢iavimai remiantis krantiniy pralaidumais, taip bus jsitikinama ar terminalas bus
pajégus apdoroti ne tik Siuo metu jplaukiancius, bet ir didesnius laivus, kas Siuolaikiniam ro-ro
terminalui yra ypa¢ aktualu. Taip pat bus skai¢iuojamos reikalingos sandéliavimo aikstelés

prognozuojamam kroviniy srautui bei palyginimui su dabartiniais srautais.

4.1 UAB ,,Centrinis Klaipédos terminalas” kroviniy srauty prognozavimas
linijiniu metodu

Kroviniy srautai yra vieni pagrindiniy transporto sistemos funkcionavimo veiksniai, todél
norint suzinoti ar jmoné ateityje bus perspektyvi, turi biti atlickamas kroviniy srauto prognozavimas.
Siame darbe pasitelkus paskutiniy 9 mety krovos rezultatus bus atliekamas linijinis prognozavimas
skirtas suzinoti UAB ,,Centrinis Klaipédos terminalas” terminalo krovos perspektyvas. Kadangi ro-
ro pervezimy rinka dél nedideliy svyravimy yra pastovi, Siame darbe buvo pasirinktas prognozavimas
6 metams | priekj. Kadangi prie$ pastatant ,,Centrinis Klaipédos terminalas®, Siame darbe
nagrinéjamos laivybos linijos buvo aptarnaujamos per kitg terminalg - Tarptauting jury perkéla,
siekiant gauti tikslesnius rezultatus bus pridéti per minétg terminalg pakrauti ro-ro Kroviniy srautai.

Duomenys pateikiami 8 lentel¢je.

8 lentelé .2011-2019 metais perkrauti ro-ro tipo kroviniai.

Metai | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019

Kiekis.
5185 | 5387 | 5241 | 5029 | 4931 | 5494 | 5343 | 5788 | 5868
takst t
Atsitiktiniy dydziy vidurkj skai¢iuosime naudodamiesi (1) formule:
5185+5387+5241+5029+4931+5494+5343+5788+5868
my; = 5 =5363 tikst. t

Turint matemating viltj, galime rasti atsitiktiniy dydziy dispersija remiantis (2) formule:
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o2 — (5185 — 5363)% + (5387 — 5363)? + (5241 — 5363)2+(5029 — 5363)? +
yi — 8

+(4931 — 5363)2 + (5494 — 5363)2 + (5343 — 5363) + (5788 — 5363)? + (5868 — 5363)?
8

= 99816 tukst. vnt

Tuomet galime rasti atsitiktiniy dydziy standarting nuokrypa naudodamiesi (3) formule:

o, = Se; = £V99816 = 316

Norédami suzinoti kiek yra isibarst¢ nagrinéjmi dydziai pagal (4) formulg apskaic¢iuojame

variancijos koeficienta, kurj dauginame i§ 100, kad gautume procenting iSraiska:

§=-30 100% = 5.89% ~ 6%
~ 5363 0T BT =0T

Gautas variacijos koeficientas nevirsyja 20% ribos, tai rodo, jog UAB ,,Centrinis Klaipédos

terminalas” terminale ro-ro kroviniy srautas yra ypa¢ pastovus.

Pagal (6) formule remiantis 8 lentelés duomenimis paskai¢iuojame koeficienta bi:

_ 5387-5185
o 1

b; = 202

Likusios bj reik§més yra skai¢iuojamos naudojant $ig formulg ir rezultatai pateikiami 9 lenteléje.

9 lentelé. UAB ,,Centrinis Klaipédos terminalas” bjreikSmés

b1 b2 bs b4 bs bs b7 bs

202 28 -52 -63,5 61,8 26,3 86,1 85.4

Pagal (7) formule paskaiCiuotas gautas galutinis b koeficientas:

L= 202+28+(—52)+(—63,5)+61,8+26.3+86,1+854
— . =

47

Remiantis (5) formule skai¢iuojamas kroviniy srautas 2025 metams:

Q2025 = 5185+ 47 -15 = 5 890 tikst. t

Turédami kvadrating paklaida, galime apskaiciuoti UAB “Centrinis Klaipédos terminalas”

optimisting bei pesimisting kroviniy srauty prognozes 2025 metams:
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Qoptz02s = (5185 + 47+ 15) + 316 = 6206 tikst. vnt

Qpesz02s = (5185 + 47 - 15) — 316 = 5574 tukst. vnt

Prognozuojami UAB ,,Centrinis Klaipédos terminalas® ro-ro kroviniy srautai pateikti
grafiskai 11 paveiksle.

tikst T 7000

6500
6000 . ° = -
5500 . -
C \ 4
5000 . °
4500
4000
3500
2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025
Krovos rezultatai pagal metus
® Tiriami kroviniy srautai ® - Tendencija === (Qptimistiné prognozé Pesimistiné prognozé

11 pav. UAB ,,Centrinis Klaipédos terminalas” kroviniy srauty linijiné prognozé 2025 metams.

Apskaiciavus prognozuojamy kroviniy srauta 2025 metams linijiniu metodu i§ grafiko
matomas nezymus kroviniy kiekio didéjimas. Krova UAB ,,Centrinis Klaipédos terminalas” galéty
didéti pritraukus papildomus tranzito srautus, bei konkuruojant su kaimyniniais Baltijos $aliy uostais.
Taip pat krovos rezultatus turéty padidinti nuo 2021 mety planuojami eksplotuoti naujieji DFDS
linijos keltai. Taip pat terminalas turi vidiniy rezervy, tokiy kaip ro-ro laivy iskrovimas-pakrovimas
nakties metu. Turint atitinkamus kroviniy srautus, ir siekiant sumazinti autotransporto prastovas,
terminalas galéty pasiiilyti krauti kelty linijg Klaipéda-Fredericija-Kopenhaga isskirtinai tik naktinés

pamainos metu.
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4.2 UAB ,,Centrinis Klaipédos terminalas” kroviniy srauty prognozavimas

daugiakriteriniu metodu

Naudojantis paskutiniy 9 mety ro—ro kroviniy srauty statistikg ir taikant daugiakriterinj
srauty prognozavimo metoda, pateikta 3.2 skyriuje, sudaromi kroviniy prognozavimo modeliai.
Duomenys imami i§ 6 lentelés, kurioje pateikti UAB “Centrinis Klaipédos terminalas” krovos

rezultatai.

Daugiakriterinio prognozavimo atveju bendroji lygtis Qy »¢25 iki 2025 mety po laiko periodo

T = 6 metai., uzraSoma taip pagal (8) formulg:
Qn=(Qo+BT)M

Cia: B — prognozavimo koeficientas, apskai¢iuojamas analogiskai pagal (7) formule:

_XB;
np

Bk

202+28+(-52)+(—63,5)+61,8+26.3+86,1+85,4 A
B= =47
8

Ro-ro pervezimai paprastai atitinka BVP, prekybos ir transporto tarpusavio santykio taisykle, t.y
1:2:3. Tarkim kas 10-12 mety vyksta ekonominés krizés ir bendras $aliy BVP neauga 2-3 metus, arba
patiria recesijos padariniy, tod¢l remiantis Tarptautinés ekonominio bendradarbiavimo ir plétros
organizacijos duomenimis, pasauliné ekonomika artimiausius Seserius metus kis taip , kai parodyta
10 lenteléje.

10 lentelé. Pasauliné ekonominé Kitimo tendencijos 2020-2025 metais.

Metai 2020 2021 2022 2023 2024 2025
BVP -4.8 55 1.9 2.1 2.2 24

prieaugis, %

Tada ro-ro transporto poreikis dél pasaulinés ekonominés situacijos bus toks, kaip parodyta 11
lenteléje. Ro-ro transporto poreikio prognozés (santykinés) dél bendros visuotinés ekonominés
situacijos (augimas procentais, esamus metus priimant kaip 100 %, ir taikant koeficienta 1 (F,,;)

11 lentelé. Ro-ro transporto poreikio (santykinés) prognozes.
Metai 2020 2021 2022 2023 2024 2025

BVP prieaugis, -14.4 21 7.8 141 20,7 27,9
%
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Salies uzuoséio ro-ro kroviniams per Klaipédos uosta turi jtakos tokios 3alys kaip: Lietuva, Latvija i$

dalies Estija, Baltarusija, vakariné Rusijos dalis) . Sio regiono BVP prognozé pavaizduota 12

lentel¢je.
12 lentelé. Planuojamas uzuosc¢io BVP (ekonomikos augimas procentais)
Metai 2020 2021 2022 2023 2024 2025
BVP prieaugis, -5.4 4.2 24 2.7 2.9 3.1

%

Ro-ro transporto veiksnys, atsizvelgiant ] uzuosC¢io BVP numatytam laikotarpiui

pavaizduotas 13 lentel¢je.

13 lentelé. Ro-ro transporto santykinis veiksnys (F,,,), %

Metai 2020 2021 2022 2023 2024 2025

BVP prieaugis, -16.2 -3.6 3,6 11,7 20,4 29,7
%

Transporto sistemos plétros galimybés, turint omenyje ro-ro Krovinius, susijusis su ro-ro
terminaly, privaziavimy prie terminaly Salies ir kaimyniniy Saliy per kurias planuojama vezti ro-ro
krovinius plétra. PavyzdZiui planuojamas ,,Centrinis Klaipédos terminalas* krantinés ilginimo
projektas, arba papildomas jvaziavimo varty skaiCiaus praplétimas, salygoty apie 5-10 procenty

krovos rezultaty augima. Pavyzdys pateiktas 14 lentelé¢je.

14 lentelé. Transporto sistemos santykinio veiksnio (F,3) reikSmé artimiausiems 6 metams.

Metai 2020 2021 2022 2023 2024 2025
Ro-ro vezimo 1 1.1 1.1 1.2 1.2 1.3
galimybés

Konkurenty veiksmai ir jy plétros programos visada nukreiptos | tai, kad buty perimta dalis
kroviniy. Pavyzdziui, konkurenty uostuose planuojama minimali terminaly plétra, kuri potencialiai
galéty perimti nuo 10 iki 20 procenty krovinio srauty. Konkurenty poreikio santykinis veiksnys (Fy,4)

pateiktas 15 lenteléje.

15 lentelé. Konkurenty poveikio santykinis veiksnys (F,4)

Metai 2020 2021 2022 2023 2024 2025
Konkurenty 1 1 0.9 0.9 0.8 0.8
poveikis

Kiti papildomi veiksniai yra svarbis, jei Salia yra sunkiai prognozuojamy Saliy, kuriose kartais
priimami su rinkos salygomis nesuderinami sprendimai, apsunkinantys ro-ro kroviniy pervezima
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Rytinés Baltijos jliros uosty atzvilgiu. Taip susiklosté situacija per pastarajj deSimtmetj, kas treji metai

gerokai pabloginama situacija grieztinant administracines salygas, tad vél griztama prie normaliy

salygy. Sis santykinis veiksnys pateiktas 16 lenteléje.

16 lentelé. Kity veiksniy galimos reikSmés (Fy,5)

Metai

2020

2021

2022

2023

2024

2025

Kiti veiksniai

0,7

0,8

0.9

1

0,7

Tuomet visy santykiniy veiksniy ir jy svoriy reikSmés, bei daugiakriterinio prognozavimo

koeficientas M pateiktas 17 lenteléje.

17 lentelé. Daugiakriterinio prognozavimo koeficiento skai¢iavimas

Metai 2020 | 2021 | 2022 | 2023 2024 2025
Kp1Fmy | 0,2568 | 0,3063 | 0,3234 | 0,3423 | 0,3621 | 0,3837
KpmzFmz | 0,2095 | 0,241 | 0,259 | 02793 | 0,301 | 0,3243
KmsFms | 0415 | 0,165 | 0,165 | 0,18 0,18 0,195
KyaFoma 0,2 0,2 0,18 0,18 0,16 0,16
KynsFons 0,1 0,07 0,08 0,09 0,1 0,07

M 0,9163 | 0,9823 | 1,0074 | 1,0716 | 1,1031 | 1,133

Tuomet grafiné daugiakriterinio prognozavimo koeficiento israiSka pateikta 12 paveiksle.

1,2

1,1

0,9

0,8

0,7

0,6

0,5

Prognozavimo koeficientas M ateinantiems 6
metams

1,133

2020

2021

2022

2023

2024

2025

12 pav. Daugiakriterinio prognozavimo koeficiento reikSmés.




Zinant paskutinj reikalinga dydj, apskai¢iuojame prognozuojama kroviniy srauta 2025
metams pagal (8) formule. Tuomet analogiskai paskaic¢iuojami kity mety rezultatai, 0 duomenys
pateikiami 14 paveiksle. Atlik¢ reikalingus skai¢iavimus paskai¢iuojame prognozuojamg kroviniy
kiekj 2025 metams:

Q2025 = (5868+ 47 x6)x1.133 = 6968 tukst.t.

Prognozavimo paklaida , bei kiti reikalingi dydziai numatytam periodui analogiski kaip ir

linijinio metodo skai¢iavimo metu

e =0, =v99816 =316

m, = 5363
S

5 =—=0,0589
my

Taigi pagal gautus rezultatus apskaiciuojama optimistiné ir pesimistiné srauto prognoze 2025

metams
Q2025 opt = Q2025 + € = 6968 + 316= 7284 tikst t
Q2025 pes = Q2025 — € = 6968 — 316 = 6652 tiikst t

Daugiakriterinio skai¢iavimo rezultatai pateikti 13 paveiksle.

tikst. t 9000
8000
6968
7000 64 67. °
<404, 57885868 58 60540
6000 5387 5343 o 54 ° °
5185 22415029 4931 .
5000
4000
3000
2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025
Krovos rezultatai pagal metus
e=g==Tiriami kroviniy srautai ® - Prognozé e (Qptimistiné prognozeé Pesimistiné prognozé

13 pav. UAB ,,Centrinis Klaipédos terminalas” daugiakriteriné prognozé 2025 metams.
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Abejy skai¢iavimo metody duomenys bei palyginamasis grafikas pavaizduotas
atitinkamai 18 lenteléje.ir 14 paveiksle.

18 lentelé.Linijiniu ir daugiakriteriniu metodu gauti ro-ro kroviniy prognozuojami

duomenys.
Metai 2020 2021 2022 2023 2024 2025
Linijiniu metodu
gauti rezultatai, 5655 5702 5749 5796 5843 5890
takst t
Daugiakriteriniu
metodu 5420 5857 6054 6489 6732 6968

apskaiciuota
prognoze, tukst t
Daugiakriteriné

optimistiné 5736 6173 6370 6805 7048 7284
prognozé, tukst t
Daugiakriteriné

pesimistiné 5104 5541 5738 6173 6416 6652

prognoze, tukst t

Prognozavimo palyginimas

1 2 3 4 5 6

Prognozuojami metai

Krovinio kiekis, tlkst tony

e | inijiniu metodu gauti rezultatai
Daugiakriteriniu metodu apskaiciuota prognoze
e Daugiakriteriné optimistiné prognozé

e Daugiakriteriné pesimistiné prognozé

14 pav. UAB ,,Centrinis Klaipédos terminalas skirtingy prognoziy palyginimas

Skaiciavimai vaizduoja, kad ro — ro kroviniy srautas po 6 mety turéty didéti apie 15 procenty.
Palyginus su linijiniu metodu fiksuojamas potencialiai didesnis krovinio srauto did¢jimas. Sj didéjima
lyginant su linijiniu metodu, jtakoja tikslesnis daugiakriterinio prognozavimo metodo skai¢iavimo
principas, kadangi jtraukiami tokie veiksniai, kaip terminalo atsinaujinimas, jrangos tobulinimas, taip

pat atsizvelgiama j pasauling bei kaimyniniy Saliy ekonoming raida.
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4.3 UAB ,,Centrinis Klaipédos terminalas” krantiniy ilgio skai¢iavimai

Atlikus ro-ro kroviniy srauty skai¢iavimus UAB ,Centrinis Klaipédos terminalas®
prognozuojamam kroviniy kiekiui, privaloma apskai€iuoti biitinus krantiniy ilgius. Skai¢iuosime
naudodami srauto prognoze ir planuojamo dydzio laivus. Planuojama aptarnauti laivus su, terminalo

vilkikais Norint apskai¢iuoti krantinés pralaiduma, reikia priimti kelias sglygas:

e Vidutinis aptarnaujamo laivo dydis terminale - pagal naujausius duomenis bus
pasirinkti ateityje terminale biisiantys keltai, jy ilgis bus 230 metry, o krovininé talpa-7400 tony.

e Laivo krovos valandinis nasumas. UAB ,,Centrinis Klaipédos terminalas” terminale
pagal 6 lentelg, krovos vidurkis yra 03:20 valandy, kadangi, laivai vidutini§kai yra 4700 tony talpos,
gauname krovos vidutinj naSuma- 1425 t/ val. Taciau kai terminale bus naujieji keltai, jy talpa bus
apie 7400 tony. Krovos nasSumas privalés buti didesnis nei yra Siuo metu.

e Ro-ro laivai dazniausiai atplaukia j uostus beveik pilnai i$sikrauti ir pasikrauti, todél
naudosime sglyga, kad jie yra pakrauti 90 %

Taigi pirma apskaic¢iuosime krantinés uzimtumo laikg naudodamiesi (11) formule:

7400- 0,85

ta) = YT 4,4 ~ apie 4:30 val.

Zinodami krantinés uzimtumo laika galime apskai¢iuoti ménesinj krantinés pralaiduma
naudodamiesi (12) formule:
720-7400-0,9-0,8-0,75

a) Qmen) = s = 442633 t

tpag) — 2 val. dél to, nes kraunant ro-ro laivus papildomos operacijos atliekamos ypac

operatyviai, o paprastai net nestabdant laivo krovos darby.

Apskai¢iave ménesinj krantinés pralaidumg randame reikiamg krantiniy skaiiy

naudodamiesi (13) formule:

_ 607000
N aa2633 " ¢

2 Q(men) — Naudojame optimisting 2025 mety daugiakriterinio srauto prognozés tenkancia

viduting ménesio norma-.
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Atlikus skai¢iavimus matome, kad minimalus krantiniy skai¢ius prognozuojamam 2025
kroviniy srautui UAB ,, Centrinis Klaipédos terminalas” mazesnis nei §iuo metu jmonei

priklausancios 3 krantinés, todél galime teigti, jog esamy krantiniy pakaks.
Toliau skai¢iuojame krantinés ilgj reikalingg laivui naudodamiesi (14) formule:

L(krant.) =230+60 =290m

I§ atlikty skai¢iavimy matome, kad UAB ,,Centrinis Klaipédos terminalas” terminalui
priklausan¢iy krantiniy Nr. 80, 80a ir 81a bendras ilgis yra 686 metrai, ta¢iau tik viena krantiné $iuo
metu yra reikalingo 290 metry ilgio. Tai krantiné Nr. 80, tadiau joje néra jrengta hidrauliné rampa,
kas Zenkliai pasunkinty krovos darbus , bei sumazinty krovos naSuma. Tac¢iau uzbaigus palo statybos
darbus 80a-81a krantinése, jos bus reikalingy 290 metry ilgio, tada laivy pri§vartavimui krantingje
problemy nekils. Atlikus visus Siuos darbus krantiniy ilgio uzteks aptarnauti planuojamus kroviniy

srautus.
4.4 UAB ,,Centrinis Klaipédos terminalas” terminalo sandéliavimo ploto skai¢iavimai

Toliau atliksime skai¢iavimus, kad suzinotume kokio sandéliavimo ploto reikés
prognozuojamam kroviniy srautui ir palyginsime su dabartiniais UAB ,,Centrinis Klaipédos

terminalas” sand¢liavimo plotais.
Pries atliekant aiksteliy ploto skai¢iavima reikia priimti ir paaiSkinti Sias salygas:

e (Q=7284000 tony, kroviniy kiekis UAB  ,Centrinis Klaipédos terminalas”
vadovaujantis optimistine prognoze 2025 metais;

e ke=0,90, ro-ro sandéliavimo plotas iSnaudojamas ypac efektyviai;

e  T=350 pary, vidutinis terminalo darbo laikas per metus;

e =10 t/m? laikysime technologine sandéliuojamo krovinio apkrova;

®  Kgand)—0,5 ro-ro krovinio laikymo sandélyje koeficienta;.

e Kp=0,80, ro-ro sandéliavimo plotas iSnaudojamas efektyviai;

e ts-krovinio saugojimo laikas terminale 1 para.

Pirmiausia naudodamiesi (15) formule apskai¢iuosime koks ro-ro kroviniy kiekis yra

laikytinas sandéliuose:
Q(sand) = 7284000 - 0,5 = 3642000 tony

Toliau apskai¢iuojamas sandélio talpumas naudojant (21) formule:
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3642000-1-0,90
E(sand) = 350

= 9365 tony

Galiausiai galime apskaiciuoti buiting sandélio plotag naudodami (17) formule:

s= 238 _ 1171 m?
~10-08 m

Sis gautas dydis neatitinka realybés, kadangi formuléje, laikoma, kad technologiné sandéliuojamo
krovinio apkrova yra 10t/ m?. Formuléje neatsizvelgiama j tai, kad daugiausia terminalo
sandéliavimo aikstelése yra saugomi treileriai, kuriy vidutinis svoris apie 23 tonos. Tuomet realiai
iSnaudojama apkrova yra vos 10 procenty nuo projektinés vertés. Jeigu papildomai j formulg
itraukiame nauja dydj- apkrovos iSnaudojimo koeficienta, kuris yra lygus 0,1 tuomet gauname

sekantj rezultata

9365 5
Srealistinis = m =11710m

Gauti rezultatai rodo, kad 2020 metais prognozuojamam kroviniy srautui sandéliuoti reikés
11,71 hektary sandéliavimo aiksteliy. Sis plotas yra mazesnis nei UAB ,,Centrinis Klaipédos
terminalas” terminalo sandéliavimo plotas, kuris yra 14 ha. Taigi $iuo metu esan¢iy sandéliavimo
ploty uzteks 2025 metams planuojamam kroviniy srautui. Norint sugebéti aptarnauti planuojama

krovinj, UAB ,,Centrinis Klaipédos terminalas* terminalui nereikés jsisavinti papildomy teritorijy,

Taip pat labai svarbu, kad terminalui uztekty krovos technikos krovos darbams atlikti,

kadangi 2025 metais krovos rodikliai turéty zenkliai kilti.
Pirmiausia randame vieno vilkiko paros darbo nasuma (18)
b) qp = 6 12=72 puspriekabeés per parg
Tuomet galime rasti (19) bendrg krovos jrangos pajéguma jmonéje:
dm = 72-30-13 = 28048 puspriekabés/mén.

Gautas projektinis dydis, taciau ypac svarbu atsizvelgti j tai, kad nerealu tikétis, kad visus
metus terminale bus naudojamas projektinis technikos kiekis. Kadangi krovos technika néra nauja,
jai reguliariai reikalingas techninis aptarnavimas, taip pat kartais pasitaiko technikos gedimy, dél

kuriy ji nedarbo stovyje gali prabiiti net iki savaités. Todél darome prielaida, kad i§ 13 terminalo
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vilkiky, 1 visuomet yra laikomas kaip atsarginis arba paprasCiausiai- kaip rezervinis. Tuomet

realistinis terminalo krovos jrangos pajégumas bus;
Qm realistinis = 72 * 30 - 12 = 25920 puspriekabés/meén

Turédami krovos jrangos pajégumg 25920 puspriekabés, padauginame puspriekabiy kiekj i$ jy
vidutinio svorio, kurj priimame 23,3 tonos, taigi krovos jrangos bendras pajégumas bus: 25920*23,3=

603,936 tonos

Nustacius bendra krovos pajéguma jmonéje galime jj palyginti su 2025 metais
prognozuojama krova vienam ménesiui. UAB ,,Centrinis Klaipédos terminalas” pagal 2025 mety
optimisting prognozg turéty perkrauti 7284/12= 607 tukst. tony. Terminalo vilkiky bei jmonés

krovos rezultaty palyginimas pavaizduotas 15 paveiksle.

Krovos jrangos bei planuojamas ménesinis kroviniy srautas

650

604 604 604 604 604 604
600

607
587
550 567
500 531
514
450 478
1 2 3 4 5 6

e Prognozuojamas jmonés meénesinis krovos kiekis  e===Terminalo vilkiky technologinis pajégumas

15 pav. Terminalo vilkiky bei imonés krovos rezultaty palyginimas.

Palyginus krovos pajégumus matome , kad. UAB ,,Centrinis Klaipédos terminalas” pagal
optimistine 2025 mety prognoze nesugebés laiku perkrauti potencialiai biisimg krovinj. Zinodami
vieno terminalo vilkiko vidutinj ménesio krovos naSuma- 603936/12=50328 tony. Turédami Sig
informacijg galime teigti, jog terminalui norint laiku apdoroti prognozuojama krovinio srautg
neuzteks techniniy pajégumy, todél norint laiku i$spresti Sig problema, ,,Centrinis Klaipédos

terminalas‘ turéty 2024 metais jsigyti papildoma terminalo vilkika
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ISVADOS

1.Atlikus UAB ,,Centrinis Klaipédos terminalas® infrastruktiiros bei krovos jrangos
analiz¢ matome, kad jmoné naudoja modernig krovos jranga, kuri leidzia optimaliai iSnaudoti esamg
infrastrukttirg. Krovos rezultatai kiekvienais metais vis didéjo, o 2019 metais buvo perkrautas
rekordinis kroviniy kiekis - 5,868 min. tony. Siuo metu terminale naudojama universali krovos jranga
sp¢ja laiku aptarnauti atplaukusius laivus, todél yra iSvengiama laivy prastovy. Imoné vykdo aktyvia
krantiniy plétra. Siais metais bus baigti krantiniy Nr. 80a-81a pratesimo-ilginimo darbai. Uzbaigus
Siuos darbus, UAB ,,Centrinis Klaipédos terminalas® bus pilnai pasiruo$¢s nuo kity mety priimti 2
naujos klasés ilgesnius ro-ro laivus kurie Siuo metu statomi Kinijoje.

2. Istyrus UAB ,,Centrinis Klaipédos terminalas® terminalo laivybos linijas, i§ gauty
duomeny matome, jog pagrindiniu terminalo klientu toliau iSlicka Danijos kompanija ,,DFDS
Seaways“. Siuo metu dominuoja dvi §ios kompanijos kelty linijos: Klaipéda- Karlshamas-Klaipéda
bei Klaipéda-Kylis-Klaipéda. Sios 2 didZiausios kroviniy importo/eksporto kryptys apima apie 85
procentus, terminale perkraunamy kroviniy.

3. Atlikus ro-ro terminalo krovos srauty prognozavimg linijiniu ir daugiakriteriniu
metodu 2025 metams, nustatyta, kad skai¢iuojant linijiniu metodu buty perkraunama 5890 tukst.
tony, o remiantis daugiakriteriniu metodu - 6968 tikst. tony kroviniy. Gautas 1078 tikst. tony
skirtumas, taciau tolimesniuose skai¢iavimuose buvo pasirinktas daugiakriterinio metodo rezultatas,
kadangi §is ska¢iavimo metodas yra tikslesnis ir realiau atspindi pasaulio ekonoming biikle, kuri turi
didele jtakg ro-ro pervezimy kiekiams. Atlikus analiz¢, nustatyta, kad po 5 mety UAB ,,Centrinis
Klaipédos terminalas* terminalo krova turéty didéti apie 19 procenty.

4. Apskai¢iavus 2025 metais biisimam optimistiniam kroviniy srautui- 7284 tiikst. tony,
reikalingg krantiniy kiekj bei ilgj, taip pat sandéliavimo aiksteliy plota, bei krovos jrangos poreiki .
atliktas turimos infrastruktiiros jvertinimas.

2025 metais planuojamam kroviniy srautui bus reikalingos 290 metry ilgio kratinés.
Pabaigus kratiniy Nr.80a-8la pratgsimo-ilginimo darbus, jy ilgis bus pakankamas. Taip pat
apskaiciuota, kad terminale §iuo metu esanc¢iy 3 krantiniy pilnai uZteks prognozuojamam kroviniy
srautui aptarnauti.

Paskaiciuota, kad 2025 metais terminale sandéliavimo aiksteliy ploto poreikis sudarys 11,71 hektaro.
Tai kur kas maziau nei §iuo metu turimas aikstelés plotas- 14 ha. Vadinasi ir po 6 mety pilnai bus
patenkintas sandéliavimo ploto poreikis.

Apskaiciavus 2025 metams reikalingus krovos jrangos pajégumus nustatyta, kad UAB

,»Centrinis Klaipédos terminalas® nebus pajégus su turima krovos technika perkrauti prognozuojamy
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7284 tikst. tony kroviniy. Terminalo pajégumas bus- 604 tiikst tony per ménesj, o kroviniy srautas-
607 tukst tony. Siekiant , kad potencialiai nebiity prarasti kroviniy srautai, imoné turéty véliausiai
2024 metais jsigyti 1 papildoma terminalo vilkika. Tai uztikrinty sklandy krovos procesa, bei leisty

pritraukti papildomus kroviniy srautus.

55



Literatura

1. Paulauskas V. Uosto vystymas ir logistika. Klaipéda: Klaipédos Universiteto leidykla. 162p.
1998.

2. Baublys A. Transporto terminalai. Vilnius: Technika leidykla. 284p. 2002.

3. Paulauskas V. ir kt. Uosto technologija. Klaipéda: Klaipédos Universiteto leidykla. 255p.
2001.

4. Baublys A. Kroviniy vezimai. Vilnius: Technika leidykla. 360p. 2002.

5. Paulauskas V. Srauty tyrimo metodika. Klaipéda: Klaipédos Universiteto leidykla. 31p.
2002.

6. Paulauskas V. Logistika. Klaipéda: Klaipédos Universiteto leidykla. 276p. 2007.

7. Paulauskas V. Uosto terminaly planavimas. Klaipéda: Klaipédos Universiteto leidykla. 38 1p.
2004.

8. Paulauskas V. Optimalus uostas. Klaipéda: Klaipédos Universiteto leidykla. 318p. 2011.

9. Skerys K., Christauskas J. Transporto statiniai: Uostai. Vilnius: Technika leidykla. 179p.
2010.

10. Witherby Publishing Group LtD. Port and Terminal Management. Edingburgh. 143p. 2012.

11. Jurkauskas A. Transporto Sistemy Analizé. Kaunas. Leidykla-Lechnologija. 411p. 2006.

12. Paulauskas V. Jury transporto plétra. Klaipéda. Klaipédos Universiteto leidykla. 234p .2015.

13. Locaitiené V. ir kt. Jury uosto terminaly operacijy technologijos. Klaipéda. Klaipédos
Universiteto leidykla, 171p. 2019.

14. Paulauskas V. ir kt. Laivybos kanalai.Klaipéda. Klaipédos Universiteto leidykla. 288p. 2019.

15. Jarzemskis A. ir kt. Krovininis transportas. Vilnius. VGTU leidykla-Technika. 262p 2014.

16. Barzdziukas R. ir kt. Laivybos inzinerija. Klaipéda. Klaipédos Universiteto leidykla. 532p
2019.

Disertacijos:

1. Maksimavicius R.2004.,,Ro-Ro vezimy tyrimai Baltijos juroje.“Daktaro disertacija,Vilnius.

Internetiné prieiga:

1. http://freight.dfdsseaways.com

2. http://www.portofklaipeda.lt/

56


http://freight.dfdsseaways.com/
http://www.portofklaipeda.lt/

http://www.ljkka.lt

https://data.worldbank.org/country

https://www.ckt.lt/?page id=703

o 0 A~ W

https://data.oecd.org/gdp/gdp-long-term-forecast.htm

Moksliniai straipsniai ir konferenciné medZziaga:

1. E. Deniz; N.Selcuk; N.Guler.(2016) Capacity Analysis of ro-ro terminals by using
Simulation modeling method. Dokuz Eylul University. Turkija.

2. R.lannone; S. Miranda; L. Prisco; S. Riemma; D. Sarno (2015). Proposal for flexible
event simulation model for assessing daily operation desicions in Ro-Ro terminal. University of
Salerno. Italija.

3. Md. Aminuddin; Desicion making model for RO-Ro short sea shipping operations in
archipelagic southeast Asia. (2017). University of Kuala Lampur. Malaizija.

4. F. Russo; G. Musolino; V. Assumma. Competition between ro-ro and lo-lo services in
short sea shipping market: The case of Mediterranian countries. University of Calabria. Italija

5. D.Muravev; A. Rakhmangulov; S.Aksoy; V. Aydogdu. Comparing model development
in discrete event simulation on ro-ro terminal example. Int j. Logistics Systems and management, Vol
24 ,no 3, 2016.

6. B. Jia; N.G.M. Rytter; L.B Reinhardt; G. Haulot; M.B Billeso. Estimating discharge time
of cargo units- a case of ro-ro shipping. International Conference of Computational logistics ICCL
2019. Pp 122-135.

7. T. Colin and Tran, Manh N. Planning and design of berth upgrades for operational Ro-Ro
terminals - a project overview [online]. In: Australasian Coasts and Ports 2019 Conference: Future
directions from 40 [degrees] S and beyond, Hobart, 10-13 September 2019. Hobart: Engineers
Australia, 2019: 1151-1157.

8. N.Watson; A. Bergman,; J. Klekotka; S. Hager. Unique Wharf upgrade to diversify
operations for larger ro-ro shipments and new containerised cargo. 15th Triennial international

conference in Pitsburg Pennsylvania, United States 2019.

57


http://www.ljkka.lt/
https://data.worldbank.org/country
https://www.ckt.lt/?page_id=703
https://data.oecd.org/gdp/gdp-long-term-forecast.htm

PRIEDAI

58



1 priedas

Kelty linijos Klaipéda-Kopenhaga-Fredericija-Klaipéda atvykimo/iSvykimo

grafikas

ISvykimas iS$ Atvykimas i

Klaipédos Fredericija
Ketvirtadienis 11.00 Penktadienis 14.00
Sekmadienis 16.00 Antradienis 06.00
ISvykimas iS§ Atvykimas i

Fredericijos Klaipéda

Antradienis 20.30 Ketvirtadienis 03.00

Sestadienis 01:30 Sekmadienis 08.00

2 priedas

Kelty linijos Klaipéda-Karlshamnas-Klaipéda atvykimo/iSvykimo grafikas

Atvykimas j
ISvykimas i§ Klaipédos
Karlshamng
Pirmadienis 21.00 Pirmadienis 09.00/10.00*
Antradienis 21.00/20.00* Antradienis 09.00
Tre&iadienis-Sestadienis 21.00 Trediadienis-Sestadienis 09.00/10.00*
Sekmadienis 21.00/20.00* Sekmadienis 09.00
*Kelto Patria Seaways grafikas
ISvykimas i§
Atvykimas j Klaipéda
Karlshamno
Pirmadienis 19.00/17:00 Pirmadienis 09.00
Antradienis- Antradienis-
o 19.00 o 09.00/09.30
Ketvirtadienis Ketvirtadienis
Penktadienis 19.00/17.00 Penktadienis 09.00
Sestadienis- Sestadienis-
o 19.00 o 09.00/09.30
Sekmadienis Sekmadienis




3 priedas

Kelty linijos Klaipéda-Kylis-Klaipéda atvykimo/iSvykimo grafikas

ISvykimas i$
Atvykimas j Kylj
Klaipédos
Pirmadienis- Pirmadienis-
o 22.00 o 17.00
Sekmadienis Sekmadienis
Atvykimas j
ISvykimas i Kylio
Klaipéda
Pirmadienis- Pirmadienis-
o 21.00 o 18.00
Sekmadienis Sekmadienis
4 priedas

Kelty linijos Klaipéda-Treleborgas-Klaipéda atvykimo/iSvykimo grafikas

ISvykimas i§ Atvykimas |
Klaipédos Treleborga
Sekmadienis 01.30 Sekmadienis 17.30
ISvykimas i§ Atvykimas |
Treleborgo Klaipéda
Sestadienis 06.00 Sestadienis 23.30
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5 priedas

Imonés transporto judéjimo schema?*
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