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SANTRAUKA

Juciiité A. Lietuvos vidaus vandens keliy batimetriniy matavimy priemoniy tyrimas.
Laivybos ir uosto inzinerijos studijy programos, Laivyno techninés eksploatacijos valdymo
specializacijos magistro baigiamasis darbas. Darbo vadovas dr.doc. Mindaugas Cesnauskis,
Klaipédos universitetas, Jiros technologijy ir gamtos moksly fakultetas, Jiros inzinerijos katedra:
Klaipéda, 2020 m. — 79 psl.

Magistro baigiamajame darbe tiriamos batimetriniy matavimy technologijos ir
sistemos. Batimetriniy matavimy technologijos tiriamos taikant daugiakriterinj vertinimo modelj.

Baigiamasis darbas susideda i§ teorines ir empirinés dalies. Teoringje dalyje
apzvelgiami esami vandens keliai, jy tinkamumas laivybai, analizuojamos sistemos uztikrinancios
saugig vidaus vandeny laivyba. Empirinéje dalyje, taikant daugiakriterinés analizés metoda
sukuriama vertinimo metodika skirta batimetriniy priemoniy vertinimui. Siame darbe §i metodika
naudojama tinkamai jvertinti gyliy matavimo priemoniy tinkamuma skirtingoms laivybos zonoms.

Raktiniai Zodziai — batimetriniai matavimai, vidaus vandeny keliai, daugiaspindulinis

echolotas, vienspindulinis echolotas, priemoniy efektyvumas.



SUMMARY

Juciiité A. Investigation of bathymetric measuring instruments of Lithuanian inland
waterways. Maritime and port engineering study program, Master's thesis of the Fleet Technical
Operation Management specialization. Supervisor dr.doc. Mindaugas Cesnauskis, Klaipeda
University, Faculty of Marine Technologies and Natural Sciences, Department of Marine
Engineering: Klaipeda, 2020 - 79 p.

The master 's thesis investigates bathymetric measurement technologies and systems.
Bathymetric measurement technologies are investigated using a multi-criteria evaluation model.

The final work consists of a theoretical and an empirical part. The theoretical part
reviews the existing waterways, their suitability for navigation, analyzes the systems ensuring safe
inland navigation. In the empirical part, using the method of multicriteria analysis, an evaluation
methodology is developed for the evaluation of bathymetric measures. In this work, this
methodology is used to properly assess the suitability of depth gauges for different shipping zones.

Keywords - bathymetric measurements, inland waterways, multi-beam echo sounder,

single-beam echo sounder, efficiency of measures.
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SANTRUMPU SARASAS

LR — Lietuvos Respublika;

VVKD - VI,, Vidaus vandeny keliy direkcija®;
LTSA — Lietuvos transporto saugos administracija;
KVJU — Klaipédos valstybinis jury uostas;

HE — Hidroelektring;

LHMT — Lietuvos hidrometeorologijos tarnyba;
VMS — vandens matavimo stotis;

AAA — aplinkos apsaugos agentiira.



O© 00 3 O U ~ W N =

W L W N NN DN NN N NN =R =R == R = = =
N = O O 0 9 N L AW =, O O 0NN 00 R WD~ O

LENTELIU SARASAS

. Lentelé. LR institucijy turimos gyliy matavimo Jrangos SaraSas ........ccceveveerrveesrveessneennns
. Lentelé. Hidrologinio laivo ,,Rusné* techniniai dUOMENYS........covvvvvriieriiieeiiiieiiiee e
. Lentelé. Kriterijy vertinimo SKal@...........cocoiiiiiiiiiiiiiice e
. Lentelé. Daugiaspindulinio echoloto tinkamy dieny matavimams vertinimas*..................
. Lentelé. Daugiaspindulinio echoloto tinkamos aplinkos vertinimas™............ccccccevevveviennen.
. Lentelé. Daugiaspindulinio echoloto eksploataciniy islaidy vertinimas™® .............c.ccoovveene
. Lentelé. Daugiaspindulinio echoloto paklaidos susidarymo vertinimas™ ..............ccccccveuee.
. Lentelé. Daugiaspindulinio echoloto dengiamo ploto Vertinimas .............cecerevereerenieennen

. Lentelé. Daugiaspindulinio echoloto duomeny apdorojimo vertinimas............ccceevvereeninen.

. Lenteleé. Daugiaspindulinio echoloto aptarnaujancio personalo vertinimas......................
. Lentelé. Daugiaspindulinio echoloto papildomy investicijy i$laidy vertinimas................
. Lentelé. Vienspindulinio echoloto tinkamy dieny matavimams vertinimas™ ...................
. Lentele. Vienspindulinio echoloto tinkamos aplinkos vertinimas* .............ccccccoeevveneane.
. Lentelé. Vienspindulinio echoloto eksploataciniy iSlaidy vertinimas™...........c.ccceveviinenns
. Lentelé. Vienspindulinio echoloto paklaidos susidarymo vertinimas*............c..cccccveeeenne.
. Lentele. Vienspindulinio echoloto dengiamo ploto vertinimas™............ccocovveviieiennenn,
. Lentelé. Vienspindulinio echoloto duomeny apdorojimo vertinimas® ............ccoccvvenenne.
. Lentele. Vienspindulinio echoloto aptarnaujancio personalo vertinimas*.............ccccc.....
. Lentelé. Vienspindulinio echoloto papildomy investiciniy iSlaidy vertinimas™ ...............
. Lentelé. Lazerinio gyliy matavimo prietaiso tinkamy dieny matavimams vertinimas™....
. Lentele. Lazerinio gyliy matavimo prietaiso tinkamos aplinkos vertinimas*...................
. Lentelé. Lazerinio gyliy matavimo prietaiso eksploataciniy i§laidy vertinimas™ .............
. Lentelé. Lazerinio gyliy matavimo prietaiso paklaidos susidarymo vertinimas* .............
. Lentelé. Lazerinio gyliy matavimo prietaiso dengiamo ploto vertinimas™.......................
. Lentelé. Lazerinio gyliy matavimo prietaiso duomeny apdorojimo vertinimas*..............
. Lentelé. Lazerinio gyliy matavimo prietaiso aptarnaujancio personalo vertinimas*........
. Lentelé. Lazerinio gyliy matavimo prietaiso papildomy investiciniy i§laidy vertinimas*
. Lentelé. Daugiaspindulio echoloto tarpinis skaiiavimas ..........ccccceeevveeiiieeiiieesiiee s
. Lentelé. Vienspindulio echoloto tarpinis skaiciavimas ...........cccooerveenieiniieneesieeseeeeeen
. Lentelé. Lazerinio gyliy matavimo prietaiso tarpinis skai¢iavimas ...........c.ccceevveeernennennn
. Lentelé. Bendras suvestinis batimetriniy prietaisy rezultatas............ccoocvvveiieiiieniienennn

. Lentelé. Batimetriniy priemoniy efektyvumo JVertinimas ........coccveerveeinveesineesnneesiineens



PAVEIKSLELIU SARASAS

1. Pav. Eksploatuojami valstybinés reikSmeés vidaus vandeny Keliai........ccoooevviviiiiiieiiiiniiieesiinnns 12
2. Pav. Lietuvos vidaus vandens kelig SChema...........ccccooviiiiiiiiiiiiiiii e 12
3. Pav. LR teritorijoje esancio tarpautinés reikSmeés E- 41 vandens Kelias .........cccccoovvvviveieninnnnnn, 13
4. Pav. Transporto priemoniy PranaSUINAS .........ecvereerreesresrereesseseesseessesseseessessssseesseassesessseessesses 14
5. Pav. Transporto priemoniy PalyZINIMAS.........c.eeeiueeiiiieiiiieisiieesieee e s sieessreesssseessseessssessnseessnns 15
6. Pav. Vandens gyliy matavimo stociy gyliy grafikas ........ccccvveviiiiiiiiiniiii e 16
7. Pav. Klaipédos uosto Kanalo parametrai...........oceeiveriiiieiieiiniesieee s 17
ST o VA 1O 1 U N = (g SRS 19
9. Pav. Navigacinis matavimo prietaisas 10tas ...........ccccviveiieiiiie s 25
10. Pav. ECholoto VEIKIMO PriNCIPAS ......ceeiieiiiieeie ettt ste et te e st nne e 26
11. Pav. Echogramos, eCholoto NUOTFAUKOS..........ccveieiie e sie e 27
12. Pav. Viespindulinis ir daugiaspindulinis @ChOIOtaS ...........cccoceriiiiiiiiiiee e 29
13. Pav. SONINES aPZVAIZOS SONATAS .......ueveerersersessrisesssessessessesessssssses s sessessessessesss s s s sessenssens 31
14. Pav. Akustinis Dolperio stoviy matavimo JTENZINYS . .....cuerveerreerieearieesreesreesneesreesnessreeseeesseees 31
15. Pav. BatimetrinisS ZEMELAPIS .....ccvveiriiiieiiieiiie s 33
16. Pav. BatimetrinisS ZEMELAPIS .....ccvveiriiieiiiieiiee e 33
17. Pav. Hidrografinis 12ivas "RUSNE" ...........cciiiiiiiiiieiic e 37
18. Pav. Hidrografinis 1aivas "Varfina" .........ccccooiiiiiiiiiiiiii s 39
19. Pav. Hidrografinis [aIVas "LOtaS™ ..........coceiiiiiiiiiiiiiecie e 39
20. Pav. Moksliniy tyrimy 1aivas "MINEIS" .........ooiiiiiiiii e 40
21. Pav. Laivas "VEJUNAS" ......c.cciiiiiiiiiiieii i 41
22. Pav. Smalininky vandens matavimo SEOLIS ........eierirerieieriesiesiesiesiesreseeee e see e sse e e sseeseeneenes 41
23. Pav. Nidos vandens matavimo StOtiS. NIGa ..........ccoeoviiiiiiiiicc e 42
24. Pav. LR vidaus vandeny matavimo STOLYS ........cccurererrrieserireeseesreesee e see e snnesnnee e 42


file:///C:/Users/Alina/Downloads/Magistro%20darbas%20(2020-06-03)_taisytas.docx%23_Toc42649380

TURINYS

TV ADIAS .ottt bRttt Rt R et eR e Rttt eR e e Rt et e R e e eRe e teene e Eeenbeeneenreas 10
1.LIETUVOS VIDAUS VANDENU KELIU BUKLE IR JU TINKAMUMAS LAVYBAI .......... 12
1.1. Lietuvos vidaus vandeny kelig tinklai...........coceeiiiiiiniiiiiiiece e 12
1.2. Laivyba Lietuvos Vidaus VaNUENYSE .......ccveieieerieeieieesieeieseeseesteseesraesneseessaesaesneesneas 13
1.3. Vidaus vandeny Kelig DUKIE..........cccoveiieiiiiiesiece e 15
1.4. Batimetrinés ir hidrografinés informacijos reikSmé saugiai laivybai...........cccevvvieriinnnns 17

1.5. Batimetrinés ir hidrografinés informacijos reikSme reiso planavimui. SQUAT efektas 18

1.6, SKYriaus 18VAA0S ....cceiiiiiiiiiiiiiiiiii e 20

2. INFORMACINES SISTEMOS IR GYLIU MATAVIMO TECHNOLOGIJOS ........ccccovvevrnnens 21
2.1. Literatfiros Saltiniy @naliZ€...........c.oveiiiieiieiiinie e 21

2.2.  INfOTMACINES SISTRIMOS ....uviviirriiiiiieeiisie st ettt ettt r ettt sbeen e s 23

2.3. Gyliy matavimo teChNOIOZIJOS. .......eeiviiiiiiieiiiiesie e 24
2.2.1. LOTAS....oiiiiiic s 24

2.2.2. ECNOIOLAS.......cooiiiiiiicc 25

2.2.2.1. Vienspindulinis €ChOIOtas. ...........ccceiiriiiiiiieieee e, 27

2.2.2.2. Daugiaspindulinis eCholotas...........c.coovriiiiiiicien e, 28

2.2.3. Lazerinés gyliy matavimo technologijoS ..........cccoovvirieierinnn e 29

2.2.4 Kitos gyliy matavimo technologijos ..........ccceiiiiiiiiiiiiiiici e, 30

2.2.4.1. SoNINES apZValgOS SONATAS ...........everveeerrereeeeeseereesessesssessssesseseeseeneas, 30

2.2.4.2. Akustinis Dolperio sroviy matavimo Jrenginys.........ccceeeeeververnerinernnnn 31

2.4, SKYTIAUS ISVAAOS ..eiviiiiiiiiiiei s 32
3.BATIMETRINES INFORMACIJOS TEIKIMAS NAUDOJOJAMS .......ccoevvireirirerereeeiessieienans 32
3.1. Hidrografiné ir batimetriné¢ informacija ir jos naudotojai: SAMPratos ...........cccceervernene 32

3.2. Lietuvos vidaus vandeny tinklo batimetrinés informacijos teikimas naudotojams........ 32

3.3. Juros ir Klaipédos wvalstybinio jury wuosto batimetrinés informacijos tiekimas

0T 00 [0 (0] - U USSP 33

3.4, SKYTIAUS ISVAAOS .uvviiiiiii ittt sttt et et e bbb et e e be e e nnnes 33



4 LIETUVOJE NAUDOJAMU BATIMETRINIU TECHNOLOGI U APZVALGA ..................... 35

4.1. Lietuvoje naudojamos batimetrinés matavimy technologijos ..........cccovvvriririnieeieenienne, 35
4.1.1. Laivas ,,RUSNE ... 37
4.1.2. Laivas ,,VarlNa™........coceceiiiuieeeiiiiee e e e eiee e e e stee e e e s eitee e e s s atee e e s ebaeeeesensaeeeseneeeas 38
g G T 75 A7 TSI 57 7 1 S 39
g O S 7§ A V7 TR\ 10 L5 1S 40
4.1.5. Laivas ,, VEJTNAS ......cciiiieiiiieiiie sttt 40
4.1.6. VI, Vidaus vandeny keliy direkcijos* naudojamos priemones .................... 41
4.1.7. Gyliy kontrolé vidaus vandenyse .............cccevvriiiiniiniinieiiec e 43
4.2. Batimetrinés informacijos tiekimo naudotojams gerinimo galimybes..............c.cceeueee.e. 43
4.3, SKyriaus 18VAAOS ....coiiiiiiiiiiiiiiiie i s 44

5.BATIMETRINIU MATAVIMO PRIEMONIU EFEKTYVUMO VERTINIMO METODIKA IR

BATIMETRINIU PRIEMONIU OPTIMALAUS PANAUDOJIMO PASIULYMAL..........cccuee.. 45
5.1. Daugiakriterinio modelio parinKimas ...........ccceieriiiiereeee e 45
5.2. Potencialiy varianty SUdarymas ..........ccoereeerierrieiieneceee e 46
5.3. Bendry veiksniy atrinKimas ........ooeeiiiiiiiiiiiiiciiceie e 47
5.4, VEIKSNIY IVETHINIIMAS ....eeiuviiiieiiiieiteeiiteeiee st ettt e sieeebeesseeesbeeaseeesbeesnneesbeessneeneesnneennes 47
5.5. Veiksniy reikS§miy apskaiClavimas .........ccoooueiieeiiieniieiiieiie e 61
5.6. Gauty skaiciavimy apibendrinimas ..........cccueeieeirieniieneieiie e 64
5.7. Lietuvoje naudojamy batimetriniy priemoniy optimalaus panaudojimo pasiilymai........ 64
6.BENDROSIOS ISVADOS IR REKOMENDACIJOS .......cooviieieirieieeeeseeseseeses s sesesissesnanes 67
LITERATUROS SALTINIAL ...ouviuuiimiiimiisiisisesssesssesss st 69



IVADAS

Nuo seno zvejai ir pirkliai plaukdami j nepazjstamus vandenis, baimindamiesi
uzplaukti ant seklumos ar pramusti laivo korpusg, vienu ar kitu budu tikrindavo vandens gylj, o
aptike povandenine kliitj ja uZraSydave. Siai dienai vandens gylius galima i$matuoti visuose
vandens telkiniuose: ezeruose, upése, jiirose ar atvirame vandenyne. Gyliy matavimui skirty
priemoniy tipai jvairGis: nuo paprasiausio svarelio pririSo prie virvés iki 3D vaizda sukurianéiy
matavimo prietaisy. Pastarieji matavimo prictaisai skirti ne tik iSmatuoti vandens gylj, ta¢iau ir geba
perteikti vizualinj supratimg apie vandens telkinio dugno reljefs. Naujausios gyliy matavimy
technologijos leidzia greiciau ir efektyviau pamatuoti gylius, vienu matavimu apimti iki keliy Simty
kvadratiniy metry plota, taip pat informaciniy technologijy pagalba apdoroti didelj kiekj duomeny,
sukurti trimacius vaizdus ir juos perteikti galutiniam vartotojui.

Rengiant mokslinj tiriamajj darbg konsultuotasi su Klaipédos universiteto Juros tyrimy
instituto, vandens transporto technologijy laboratorijos, jaunesniuoju mokslo darbuotoju Vasilij
Djackov dél daugiakriterinés analizés vertinimo kriterijy nustatymo, jy analizavimo. Taip pat
konsultuotasi su Lietuvos transporto saugos administracijos hidrografijos skyriaus darbuotoju
Mindaugu Zakarausku dél esamos situacijos, batimetriniy priemoniy panaudojimo galimybiy ir dél
daugiakriterinés analizés kriterijy tinkamo jvertinimo.

Tyrimo problema. Batimetriniy matavimy metu nustatomas vandens telkinio dugno
reljefas (pvz., jdubos, kalnai, lygumos) ir ant jo pavirSiaus esantys jvairlis objektai (pvz., nuskende
laivai, minos). D¢l nuolatinio reljefo polinkio kisti, siekiant sumazinti laivy avarijy rizika (pvz.,
laivy uzplaukima ant seklumos ar susidiirimg su povandeniniais objektais) yra bitina periodiskai
atlikti batimetrinius matavimus. Norint batimetrinius matavimus atlikti efektyviai, turi bati
parenkama konkreéiai laivybos zonai tinkamiausia batimetriniy matavimy technologija.

Tyrimo objektas — Batimetriniy matavimy technologijos ir sistemos.

Darbo tikslas — Istirti vandens gyliy matavimo technologijas, jvertinti jy panaudojimo
efektyvuma skirtingoms laivybos zonoms ir pateikti pasitilymus dé¢l Siy technologijy naudojimo
vidaus vandenyse.

Darbo uzdaviniai:

e Apzvelgti Lietuvos vidaus vandens keliy tinkla, jvertinti jy tinkamuma laivybai;

e [Sanalizuoti sistemas, uZtikrinancias, kad informacija apie pamatuotus gylius
pasiekty laivus.

e [Stirti Siuolaikines gyliy matavimo vidaus vandenyse ir jiurose naudojamas
technologijas.

e Naudojant daugiakriterinj vertinimo metoda, sudaryti vertinimo metodikg skirta

batimetriniy priemoniy jvertinimui.
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e  Sukurta metodg pritaikyti realiems hidrografiniams matavimams vertinti.

e Pateikti sitilymus dél gyliy matavimo technologijy Lietuvos vidaus vandenyse
panaudojimo.

Temos aktualumas. Daugiakriteriné analizé nebuvo taikoma batimetriniy matavimy
technologijoms parinkti matuojant vandens gylius. Siame darbe, panaudojant daugiakriterine

analize, jvertintas batimetriniy priemoniy panaudojimo efektyvumas skirtingoms Lietuvos vidaus

vandeny laivybos zonoms.
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1. LIETUVOS VIDAUS VANDENU KELIU BUKLE IR JU TINKAMUMAS LAVYBAI
1.1. Lietuvos vidaus vandeny keliy tinklai

Vidaus vandeny keliais vadinami keliai, kuriuose farvateris pazenklintas navigacijos
zenklais arba (ir) pazymétas locmano zemélapyje. Vidaus vandeny kelio valdytojas vykdo
farvaterio priezitira, organizuoja valymo ir gilinimo jrenginius bei atlieka atlikty darby kontrole.

Lietuvos vidaus vandeny keliy tinklg sudaro 911,1 km vidaus vandeny keliy, i§ kuriy
827,8 km yra valstybinés reikSmés, 48 km vietinés reik§més ir 35 km perspektyviniy vidaus

vandeny keliy® (Zitiréti j Zemiau pateiktus Zemélapius 1 pav. ir 2 pav).

KLAIPEDA

VILNIUS

¥

KAUNAS

MARIAMPOLE

ALYTUS

1. Pav. Eksploatuojami valstybinés reikSmeés vidaus vandeny keliai

(Saltinis: V] Vidaus vandeny keliy direkcija)

LIETUVOS VIDAUS VANDENS KELIU SCHEMA

v :_J,_.\;_,‘(h\ i 7 L LATVIJA

SIAULIAI

Y
Torosotis ®1
o garosa -1
\

S PANEVEZYS

Svenfions 5

[
viLNIbS

ST ) il S BALTARUSKA
i 1.50) GAMNTINA AU B
PROEPLANA
126 aTsmmus i

2. Pav. Lietuvos vidaus vandens keliy schema

(Saltinis: Forumas miestai.net)

! Nacionalings upiy transporto plétros asociacijos straipsnis ,,Lietuvos upiy vystymasis* [interaktyvus]. [Zidiréta 2020 m. Sausio 20
d.]. Prieiga per interneta: <http://www.rivertransport.It/lietuvos_upiu_transporto_politika/>.
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Remiantis V] ,Vidaus vandens keliy direkcija“ duomenis, 2019 m buvo
eksploatuojami 435 km (52,54 %) valstybinés reik§més vidaus vandeny keliy, 0 2020 m planuojama
jtraukti 1,6 km ilgio ruoza nuo pagrindinio laivakelio iki Ventés rago KurSiy mariuose, taip pat 11,5
km (nuo 15,5 iki 27 km) ilgio atkarpa Nevézio upéje?. Priede Nr. 1 pateiktas Lietuvos Respublikos
valstybinés reik§més vidaus vandeny keliy sarasas, priede Nr. 2 pateiktas 2019 m. eksploatuojamy
valstybinés reik§més vidaus vandeny keliy sgrasas, o priede Nr. 3 pateiktas 2020 m. eksploatuojamy
valstybinés reikSmés vidaus vandeny keliy sarasas.

Lietuvoje yra ir tarptautinés reik§Smés vidaus vandeny kelias E-41 Kaunas—Jurbarkas—
Klaipéda. Kur$iy mariomis eina vidaus vandeny kelio E-70 Roterdamas — Klaipéda dalis bei
pakrantés kelio E-60 nuo Gibraltaro iki Sankt Peterburgo dalis®, ziiiréti j Zemiau pateikta 3 pav.

Yandera branaperte chiektal
. Kiadpddioa jlny wontan
B Sveleniiss ey uedlid
[ TCEN TR PR Y

e w ww Fd ] vadain Vg kakas

3. Pav. LR teritorijoje esancio tarpautinés reik§més E- 41 vandens kelias

(Saltinis: Nacionalinés susisiekimo plétros 2014-2022 mety programos 2 priedas)
1.2.Laivyba Lietuvos vidaus vandenyse

Lietuvos vidaus vandenyse dominuoja dviejy riiSiy laivyba: pramoginé ir komercing.
Remiantis Lietuvos statistikos departamento pateiktais duomenimis 2018 m ir 2019 m daugiausiai

Lietuvoje vidaus vandeny transportu pervezama antrajj (~358,7 tuks. t.) ir trecigj; mety ketvirt]

2 Oficiali VI ,,Vidaus vandeny keliy direkcijos® internetiné svetainé

® Lietuvos Respublikos susisiekimo ministerija, nacionalinés susisiekimo plétros 2014-2022 mety programos 2 priedas: Susisiekimo
sistemos esamos situacijos analizé [Interaktyvus]. Zitréta 2020 m kovo mén 5 d. <Prieiga per interneta: https:/e-
seimas.Irs.It/portal/legal Act/It/ TAK/b7e6aeb05ea911e4b240c0fa7489cdOe?jfwid=-wd7z85jd2>.
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(~536,3 tuks. t.), tuo tarpu keleiviy pervezimas tre¢igjj ketvirtj iSauga beveik du kartus lyginant su
antruoju ketvir¢iu. ISsamesni duomenys pateikti priedo Nr. 4 1 ir 2 lentelése.

Siai dienai eksploatuojama Siek tiek daugiau nei pusé visy vidaus vandeny keliy.
Viena i§ priezaséiy - nepakankamas finansavimas skiriamas vidaus vandens keliy priezitirai dél ko
esama daug probleminiy viety (pvz., netinkamas ar per mazas posiikio spindulys, vingiuotos upés
vagos, nepakankamas gylis, ties ziotimis smélio sgnasos) taip pat per mazi laivybos srautai ir per
trumpas navigacinis laikotarpis, o atnaujinus ir i$naudojus vandens kelius, ypatingai keleiviy ir
kroviniy vezimg (kanalais, upémis, ezerais) blity sumazinta aplinkos oro tarSa, sumazéty transporto
priemoniy srautas greitkeliuose dé¢l laivy didelés keliamosios galios, kur vieno reiso metu biity
galima perplukdyti didelj kiekj kroviniy (prekiy) nei bet kuria kita sausumos transporto priemong
taip pat tai bty iki keliy karty pigesnis kroviniy perplukdymas lyginant su sausumos transportu.

Zemiau pateikiama transporto priemoniy (sunkveZzimio, traukinio ir laivo — barZos)
palyginimo diagramg i§ Europos audito riimy specialiosios ataskaitos ,,Vezimas Europos vidaus

vandeny keliais**, Ziwiréti j paveikslélj Nr. 4.

25
B siltnamio efekta
H sukeliancios dujos
2,0 . oro terdalai
. triukdmas
p -3
g 15 B avarijos
=}
3
c
e
-~
—
: 10 —
-
o
e . P P—
2,01 0,80 0,27

4. Pav. Transporto priemoniy pranaSumas

(Saltinis: Europos audito riimy specialioji ataskaita ,,Vezimas Europos vidaus vandeny keliais®)

Pagal pateiktag diagramg galima matyti, kad kroviniy plukdymas vandens transportu

maziausiai iSskiria Siltnamio efekta sukeliancias dujas, visiSkai nekelia triuk§mo ir maziausiai

* Europos audito riimy specialioji ataskaita, Vezimas Europos vidaus vandeny keliais: nuo 2001 m nebuvo reikSmingy su Sia
transporto dalimi ir tinkamumo laivybai sglygomis susijusiy patobulinimy®, 2015 m, Europos Sajunga. [interaktyvus]. [Zitréta 2020
m. sausio 20 d.]. Prieiga per interneta:, <https://www.eca.europa.eu/Lists/ ECADocuments/SR15 01/SR15 01 LT.pdf>.
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tikétinos avarijos, tadiau ora terSiandiy terSaly maZiausia iskiria traukiniai. Zemiau pateiktoje
diagramoje (paveikslélis Nr. 5), i$ tos pacios Europos audity rimy specialiosios ataskaitos, galima
pamatyti kiek ir kokiy transporto priemoniy reikia norint pergabenti tos pacios masés krovinj, Siuo

atveju tai 7 tukst. tony sveriantis krovinys.

1 vilkstine, kurig sudaro keturi stumiami lichteriai: 7 000 grynyjy tony

@i_—-_-

175 gelezinkelio vagonai, kuriy kiekvienas sveria 40 grynujy tony

280 sunkvezimiy, kuriy kiekvienas sveria 25 grynasias tonas

5. Pav. Transporto priemoniy palyginimas

(Saltinis: Europos audito riimy specialioji ataskaita ,,VeZimas Europos vidaus vandeny keliais)
1.3.Vidaus vandeny keliy buklé

Tinkama vidaus vandeny buklé leidzia uztikrinti saugig vidaus vandeny laivyba ir
saugig navigacine laivybg. Visiems eksploatuojamiems vidaus vandeny keliams turi bati i$laikomi
LR susisiekimo ministerijos nustatyti garantiniai vidaus vandeny kelio matmenys, Kurie pateikti
priede Nr. 2. Atsizvelgus j Lietuvos hidrometeorologijos tarnybos uzfiksuotus vandens gylius ties
vandens matavimo stotimis ir j V] ,,Vidaus vandeny keliy direkcijos* sudarytus projektiniy vandens
lygiy — gyliy profilius galima matyti, kad uzfiksuotas vandens gylis vietomis nesiekia numatyto
garantinio vandens gylio, kaip kad pvz., 2019 m liepos 1 d., atkarpa — Kaunas — Minijos Ziotys —
Lankupiai - Dreverna (paveikslélis Nr. 6).
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6. Pav. Vandens gyliy matavimo sto¢iy gyliy grafikas
(Saltinis: V] ,,Vidaus vandeny keliy direkcija*)

Garantiniai vidaus vandeny keliy matmenys esantys priede Nr. 3 privalo biiti i§laikomi
ir uztikrinami visa laivybos navigacijos laikotarpj bei atliekant laivakelio valymo, esamy vagos
reguliavimo statiniy ar jrenginiy remonto, laivakelio zenklinimo, stebéjimo. Eksploatuojami
tarptautinés reikSmés vidaus vandeny keliai ir uostai turi atitikti Europos susitarime dél svarbiausiy
tarptautinés reikSmés vidaus vandeny keliy (AGN) nustatytus techninius ir eksploatavimo
matmenis®.

Lietuvoje tarptautinés reikSmés vidaus vandens kelyje Nr. E-41 (KurSiy mariomis ir
Nemuno upe, nuo Klaipédos iki Kauno), kurio ruozo ilgis — 291,2 km, gali plaukioti laivai
nevirsijantys nustatyty maksimaliy parametry: Klaipéda — Jurbarkas laivo ilgis — 100 m, plotis — 10
m, kylio gylis — 1,50 m (laivo grimzlé ne daugiau 1,30 m), o Jurbarkas — Kaunas laivo ilgis — 100
m, plotis — 10 m, kylio gylis — 1,20 m (laivo grimzlé ne daugiau 1,00 m)°.

Lietuvos vidaus vandeny kelias Nr. E41 galéty bty integruotas j Europos vidaus

% Lietuvos Respublikos susisiekimo ministro 2009 m. Lapkri¢io mén. 25 d. jsakymas Nr. 3-600 ,Dél Vidaus vandeny keliy
eksploatavimo taisykliy patvirtinimo* (Valstybés Zinios, 2009-11-28, Nr. 141-6251, galiojanti suvestiné redakcija: 2019-08-06).

® V1 ,,Vidaus vandeny keliy direkcija“ straipsnis ,,Vidaus vandeny keliai“ [interaktyvus]. [Zitiréta 2020 m. Vasario mén 2 d.]. Priciga
per interneta < http://vvkd.It/vidaus-vandenu-keliai/>.
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vandeny keliy tinklg, taciau tam reikia, kad Siame kelyje nevarZzomai galéty plaukioti laivai su ne
mazZesne nei 1,8 m grimzle’.

Baltijos jiroje, organizuoja gilinimo ir valymo darbus. Pirmieji gilinimo darbai uosto akvatorijoje
prasidéjo dar XIX a., kuomet natiiralus gylis buvo 4 - 8 m. Siandien akvatorijos gylis kinta nuo 5 m

iki 14,5 m, ties jplauka j kanala — 15 m, ta¢iau yra plany uosto akvatorija gilinti iki 17 m — 17,5 m®.

Akvatorijos gylis

<10m
Mm
5] 14-145m
® 151455m
® >5m

7. Pav. Klaipédos uosto kanalo parametrai
(Saltinis: Klaipédos valstybinio jiiry uosto zemés, vidinés akvatorijos, iSorinio reido ir susijusios

infrastrukttiros) bendrasis planas)
1.4. Batimetrinés ir hidrografinés informacijos reik§mé saugiai laivybai

Informacija apie pamatuotus gylius, povandenines Kkliditis (nuskendusius laivus,
vamzdynus) yra ypatingai svarbi laivams, kurie pirmg karta plaukioja jiems nepaZzjstamuose
vandenyse ar akvatorijose, kuriuose yra didesné nei jprasta rizika patirti laivo avarija.

Informacija apie nepakankamus gylius ir kliatis, laivo kapitong ir jgulos narius
pasiekia per locmano zemélapius, navigacing sistemg ar reguliariai leidziamus leidinius skirtus
saugos administracijos, jiry departamento hidrografijos skyriaus leidZiamus praneSimus

jurininkams, elektroniniy jiirlapiy parodymo ir informacijos sistema (ECDIS).

7 Jungtiniy Tauty Ekonominés komisijos Vandeny keliy tinklo pagrindiniy standarty ir parametry aprasas TRANS/SC.3/144
Inventory of main standards and parameters of the E waterway netwrk ,,Blue Book®, United Nations, New York and Geneva, 2012
m. [interaktyvus]. [Zitiréta 2020 m. Vasario mén. 2 d.]. Prieiga per interneta <
https://www.unece.org/fileadmin/DAM/trans/doc/2012/sc3wp3/ECE-TRANS-SC3-2012-inf07e.pdf>. 33 psl.

® Klaipédos valstybinio jiiry uosto Zemes, vidinés akvatorijos, iSorinio reido ir susijusios infrastruktiiros) bendrasis planas.
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Keli laivy patyrusiy avarijas pavydziai:

e 2017 m geguzés 3 d. zemsiurbé ,,Kisel”“ (statybos metai 1965 m) Lietuvos vidaus vandeny
akvatorijoje, ties krantine Nr. 145 d¢l neatliktos dugno gilinimo analizés, laivas uzplauké ant
povandeninés klitities ir pazeidé laivo korpusa, dél Sios priezasties laivas pradéjo skesti;

e 2017 m geguzés 25 d. pramoginis laivas, reg. Nr. LT-13391 Neries upéje dél vidaus vandeny
kelio zenklinimo nebuvimo, per didelio laivavedzio pasitiké¢jimo savimi, esamos padéties
nejvertinimo, apsisukdamas laivas uzplauké ant seklumos.

e Kiti laivy uzplaukimai ant seklumos ne Lietuvos Respublikos vidaus vandeny teritorijoje:

v’ Laivas — Venta, 2010 m; PrieZastis — netinkamas, nesuziiirétas uosto jgilinimas; pasekmé —
uzplaukimas ant seklumos;
v' Laivas — Plutonas 2014 m; PrieZastis — nelegali navigaciné programa, popieriniy jarlapiy

netur¢jimas, nesukomplektuota laivo jgula; pasekmé - uzplaukimas ant seklumos.

Prastos oro salygos, vietomis ribotas matomumas, per mazas ar per didelis vandens
lygis, laivyba ribojantys kanaly plo¢iai ir gyliai, gyliy nepakankamas uztikrinimas, jy nepalaikymas
ir nepriezitra, jvairios povandeninés klititys, nepakankamai iSplétota vidaus vandeny infrastruktira:
truksta krantiniy, prieplauky, trumpalaikio Svartavimosi viety, kuro uzpylimo stoteliy, netinkamai
kranto Zenkly triilkumas, nepatogus ir sunkus manevravimas, sraunios upés vagos, seni ir techniniy
reikalavimy neatitinkantys laivai — §ie veiksniai jrodo, kad néra uztikrinta saugi laivybg vidaus

vandenyse.
1.5. Batimetrinés ir hidrografinés informacijos reik§meé reiso planavimui. SQUAT efektas

SQUAT efektas tai hidrodinaminis reiskinys, kuomet esant dideliam laivo greiciui ir
maziems gyliams po laivu yra sukuriama mazesnio slégio sritis. Dél mazesnio slégio vandens
transporto priemone maksimaliai ,,prisiurbia“ prie vandens telkinio dugno. Vandens telkinio gylis,
laivo éjimo per vanden;] greitis, laivo supimasis tai pagrindiniai veiksniai jtakojantys SQUAT efekto
susidarqug.

SQUAT efektas gali buti apskai¢iuojamas atviruose vandens telkiniuose (pvz.,
sekliuose upése) ir uzdaruose vandens telkiniuose (pvz., eZere) naudojant Zemiau pateiktas
formules::

» Atviruose vandens telkiniuose:

o Capt. P. Zahalka straipsnis ,,Squat“, Bremen, 2005 m
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2
Squat (o) = Cg -1V—00 [1]

» Uzdaruose vandens telkiniuose:
VZ
Squat (o) = 2Cg "To0 [2]

Cia:
V — laivo greitis vandenyje, kn.

Cp — laivo pilnumo koeficientas, kuris apskai¢iuojamas sekanciai:

v
Cp = T5d [3]

Cia:

V — laivo masiné vandentalpa, m>.
L — laivo ilgis, m;

B — laivo plotis, m

d —grimzlé, m

Sumazinus laivo greit] per puse ,,prisiurbimas® prie dugno sumazéja ketvirtadaliu,
tode¢l apskaiciavus SQUAT efekto prognozes galima efektyviau jvertinti ir suplanuoti laivo

marsrutus, taip siekiant sutaupyti kuro ir sumazinti iSmetamyjy emisijy kiekj.

8. Pav. SQUAT efektas
(Saltinis: socialiniai tinklai)

19



1.6. Skyriaus iSvados

1. Lietuvos Respublikos vidaus vandenyse, ne tik navigacinio laikotarpio metu,
naudojami pramoginei ir komercinei laivybai skirti laivai;

2. Atlikus laivy patyrusiy avarijas vidaus vandenyse nustatyta, kad dél nepazymeéty
povandeniniy kliti¢iy ar nezinant tiksliy gyliy egzistuota laivy uzplaukimo ant seklumos rizika

3. Siekiant, kad laivyba vykty kuo sklandziau, be incidenty, yra labai svarbi nuolatiné
vandens telkiniy priezitira bei nuolatinis duomeny apie gylius atnaujinimas ir siekimas, kad

informacija apie gylius vartotoja pasiekty kuo greiciau.
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2. INFORMACINES SISTEMOS IR GYLIU MATAVIMO TECHNOLOGIJOS
2.1. Literaturos Saltiniy analizé

Zemés sandara, tektoniniy plok§¢iy judéjimas, povandeniniu sroviy susidarymas tai
kelios i§ Simty temy, kurias nuolat nagrinéja mokslininkai keldami jvairias hipotezes ir siekdami
i§siaiskinti kaip veikia miisy planeta. Hidrologija ir jos atmainos néra i§imtis. Sioje srityje taip pat
atliekama nemazai jvairiausiu stebéjimy, tyrimy ir bandymy.

Pirmieji steb¢jimai ir matavimai susij¢ su hidrologija buvo atlickami dar Senovés
Egipte, Mesopotamijoje ir Kinijoje, kai dél sausry ar potvyniy vandens lygtis kisdavo. Daug véliau
apie XIX a. vandens lygiui matuoti buvo jrengtos dabartinio prototipo vandens matavimo stotys.
Lietuvoje pirmieji hidrologiniai matavimai pradéti vykdyti 1811 m jrengus pirmaja vandens
matavimo stotj Nemuno Zemupyje.

B. Gailiusis, M. Kovalenkoviené, J. Kriau¢itiniené (2006) Straipsnyje apzvelgia
svarbiausias Lietuvos vandens telkiniy tyrimy kryptis. Siuolaikinés inZinerinés hidrologijos tyrimai
skirti stambiy energetikos ir transporto objekty poveikiui aplinkai nustatyti bei gamtosaugos
priemonéms pagristi. Straipsnyje aptariami tyrimo metodai, tiriami Sie uzdaviniai: upiy nuotékio
kaita klimato atSilimo fone, rizikos vertinimas eksploatuojant hidrotechninius statinius ir jlry uosto
sgveika su aplinka.

Jakimavic¢ius D. (2007). Straipsnyje analizuojami stacionariy matavimy stociy
rezultatai Lietuvos upése, kurie rinkti 1810-2005 m. Visa informacija apie hidrologinius matavimus
buvo gauta i§ hidrologinio metras¢iokuris saugomas Lietuvos hidrometeorologijos tarnybos
archyve. Tikslas - iSanalizuoti visg turimg informacijg apie upiy hidrologinius matavimus Lietuvos
teritorijoje ir jy istoring raidg bei nustatyti Lietuvos orientyrus hidrologiniy stebéjimy tinklo plétra.
Straipsnyje taip pat pateikiama trumpa apzvalga hidrologiniy tyrimy ir matavimy, atlikty Lietuvos
upése. Matavimy metodai, hidrologiniy matavimo sto¢iy (HMS) matavimo programos, veikimo
trukmé HMS ir skirtingy hidrologiniy charakteristiky (vandens lygis, vandens temperatira, ledas)
matavimo laikas dangos storis, nuotékis, debitas, vandens cheminé sudétis, vandens drumstumas ir
ledo reiSkiniai) yra aptariami. Laikydamasis Tarptautinés meteorologinés organizacijos reikalavimy,
jvertinama dabartiné hidrologinio tinklo buklé ir galimos hidrologinés gairés pateikiami tinklo
plétojimai. Sis straipsnis gali prisidéti prie tolesniy tyrimy stacionariis hidrologiniai matavimai
Lietuvoje.

M. Cavalli, P. Tarolli, L. Marchi, G. D. Fontana (2008). Straipsnyje apzvelgia i$ oro
sklindangiy Lidar duomeny galimybé atpaZinti kanalo sluoksnio morfologija. Sio tyrimo tikslas - i§
paskutiniy impulsy Lidar duomeny, gauty filtruojant augmenijos taskus, iSvesti 0,5 m ir 1 m

skiriamosios gebos skaitmeniniai reljefo modeliai (DTM). Analizé buvo atlikta tiek 1-D skaléje, t.
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y. I8ilgai kanalo profilio, tiek 2-D skaléje, atsizvelgiant i visg kanalo sluoksnio plotj. Taikant 1-D
metoda buvo analizuojami pakilimo taSkai, statmeni regresijos linijai, nubréztai iSilgai kanalo
profilio, ir standartinis vietinio nuolydzio nuokrypis. 2-D analizé¢ buvo pagrjsta dviem Siurkstumo
indeksais, susidedanciais i$ kanalinio sluoksnio aukscio ir nuolydzio vietinio kintamumo. Tyrimas
buvo atliktas upés baseine, esanfiame Ryty Italijos Alpése. Rezultatai rodo, kad Lidar duomenys
yra tinkami atpazinti upiy morfologija, suteikiant galimybe atskirti rifelio baseino ir pakopos
baseino pasiekimus.

Y. T. Lin, C. C. Schuettpelz, C. H. Wu, D. Fratta (2008). Straipsnyje nagrinéjami du
vienas kitg papildantys geofizikiniai jrankiai: akustiniy bangy pagrindu veikiantis dugno
profiliuotojas (angl. sub-bottom profiler (SBP)) ir elektromagnetiniy bangy pagrindu veikiantis
radaras (angl. ground penetrating radar (GPR)). Abu $ie jrankiai tyrime buvo naudojami norint
nustatyti batimetrijos ir nuosédy pagrindo sluoksnius sekliuose vandenyse. Netoli didZiyjy ezery
kranto regionai, vidaus ezerai ir upés Viskonsine, JAV, buvo iStirti abiem geofizikinémis
priemonémis. Vietose, kuriose yra didelis dumblo ir molio kiekis, pvz., Aukstesniame ezere, SBP
sugeb¢jo pavaizduoti nuosédy sluoksnius, tuo tarpu smelio dangos ir augalijos teritorijose GPR
pateike nuosédy stratigrafinge informacija. Didesnés SBP tyrimy vertikalios ir horizontalios raiSkos
suteike tikslesng ir iSsamesn¢ informacijg apie batimetrijg nei GPR tyrimai. Yaharos upéje SBP
tyrimais buvo matyti nerySkis kontrasty sluoksniai, atsirandantys dél laipsnisko nuosédy nusédimo;
tatiau GPR pateiké smulkius nuosédy sluoksniy bréZinius, taciau dél didelio dumblo ir molio
elektromagnetiniy bangy slopinimo galéjo pavaizduoti tik du virSutinius sluoksnius. Norédami
patvirtinti Sias iSvadas, Shelby vamzdziai ir hidraulinés srovés buvo naudojami Zemés tiesos
informacijai rinkti. Sluoksnio storis apskaiCiuojamas jvertinant akustiniy ir elektromagnetiniy
bangy greiti, naudojant miSinio lygti. Micigano ezere abu metodai rodo panasig nuosédy
stratigrafija, parodydami, kad vidutinis nuosédy daleliy dydis svyruoja tarp dumblo ir smulkaus
smélio. Taip pat sudaryti trijy matmeny batimetrijos ir apatiniy nuosédy Zemélapiai. Apskritai
parodyta, kad GPR ir SBP metody derinimas kompensuoja kiekvieno tyrimo stiprigsias puses,
naudojant veiksminga metodika, skirta vaizduoti batimetrijg ir dugno profilius sekliose vandens
vietose.

Ahmed I. EL-Hattab (2014). Straipsnyje aptariama uosty, kanaly, priekran¢iy gilinimo
problema; kuomet dél nuosédy susidarymo sumazéja laivybos gylis, ir reikia atlikti gilinimo darbus.
Tikslus batimetriniy duomeny modeliavimas yra svarbus norint realiu laiku kontroliuoti techninés
priezitiros gilinimg ir sumazinti galimas papildomas i§laidas dél neapmokéto per gilinimo. Siame
tyrime iStirta dvylika skaitmeninio reljefo modeliavimo interpoliacijos metody, naudojant
duomenis, gautus 1§ Port Said Ryty uosto priezitros projekto, siekiant sudaryti tiksliausius ir

greiciausius, kurie gali biiti taikomi atliekant techninés priezitiros gilinimo projektus. Rezultatai
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parod¢, kad optimaliausias pasirinkimas buvo trikampio formos netvarkingas tinklas ir natiiralaus
kaimyno interpoliacijos metodai, nes jie sukuria maziausig Saknies vidurkio kvadrato paklaida
(RMSE) - 0,16 m, esant 10 m tinklelio dydziui. Realaus laiko skaitmeninio reljefo modeliavimo
programoms daroma iSvada, kad gali biti naudojama trikampio formos netaisyklingo tinklo
technika. Tai buvo greiCiausia interpoliacijos technika, kai norint sukurti modelj su 5 m dydzio
tinkleliu reikia tik 0,35 s. Naturalus kaimynas buvo kita greiciausia technika, kuriai sukurti reikéjo
521s.

A.Urbahs, R. Mickeviciené, V. Djackov, K. Carjova, V. Jankiinas, M. Zakarauskas, N.
Panova, D. Lasmane (2016). Straipsnyje aprasomi jprasti ir novatoriski hidrografiniy tyrimy
metodai ir su jy jgyvendinimu susij¢ Vveiksniai. Sitloma hidrografiniy tyrimy sistema, pagrista
nepilotuojamy oro ir jiry sistemy naudojimu. Tokia sistema suteikia galimybe atlikti hidrografinius
matavimus, o aplinkos monotoring sistemg galima lengvai pritaikyti jiry saugumo ir saugumo
operacijy vykdymui, pvz. jsilauzimo grésmés steb&jimas, pavojingy terSaly steb¢jimas ir prevencija,
apledéjimo salygy stebéjimas.

D. Jung, J. Kim, G. Byun. (2018). Straipsnyje apzvelgiamas daugiaspindulinis
echolotoas (angl. Multibeam Echo Sounder (MBES)), kuris dazniausiai naudojamas greitam jiiros
dugno zemélapiy sudarymui. Tyrime pateikiama laiko srities integruotos sistemos modeliavimo
technikg MBES plétrai. Modeliavimas ir simuliacija susideda i§ keturiy daliy: jutikliy matricos
signalo perdavimo, sklidimo ir grjztamojo modeliavimo modeliavimo vandenyno aplinkoje, gauty
signaly formavimo spinduliuotei ir vaizdo apdorojimui. Taip pat tyrime naudojamas spinduliu
teorijos pagristas algoritmas, siekiant iStaisyti rekonstruotga batimetrijg, kurioje yra klaidy dél
refrakcijos, kurig sukelia vertikalus garso grei¢io profilis. Sukurtas modeliavimo ir simuliacijos
metodas leidZia patikrinti projekto parametrus ir optimizuoti sistemos parametrus MBES. Sios
technologijos pagrindus taip pat galima naudoti apibidinant jaros dugno savybes. Galiausiai
pateikiami ir aptariami tipiniai jiiros dugno vaizdai.

Hidrografiniai tyrimai nesibaigia, nuolat atlickami jvairts tyrimai, ieSkoma naujy,
efektyviy ir pazangiu sprendimy biidy. Taciau atliekant situacijos analize pasigesta batimetriniy
matavimo jrangos vertinimo efektyvumo, todé¢l biity galima sukurti biidg padésianti nustatyti gyliy

matavimui skirtos jrangos efektyvumg.
2.2.Informacinés sistemos

Pirmajg informacing sistemg sudaré Ptoleméjus, nurodydamas kaip ploks¢iame
pavirSiuje vaizduoti apvalig Zeme, apibréz¢ platumos ir ilgumos sgvokas. Veliau XV a. prasidéjus
naujy zemiy paieSkoms, zemelapiai jgavo prasme: prasidéjo masinis jy leidimas ir naudojimas. Kiek

veliau X VI a. Olandijos ir Pranctzijos kartografai sukiiré¢ dabartinés kartografijos pagrindus., o XIX
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a. pradéti leisti specialios paskirties (keliy, juriniai, zemétvarkos) zemélapiai.

Siai dienai kiekviena specifinio darbo pakraipa ar mokslo sritis turi savo informacinés
sistemas, kurios geba apdoroti didelj kiekj skirtingos, smulkios ir jvairios informacijos bei ja
sujungti | vieng bendra visumg. Informacinés sistemos gali biiti zemélapiai, jvairios duomeny bazés

ar finansings ataskaitos.
2.3. Gyliy matavimo technologijos

Batimetriniy gyliy matavimo prietaisy spektras néra itin platus. Vanduo sudarytas 1§
vandens molekuliy (H20). Vandens molekulés yra smulkios ir sukibusios viena su kita, todeél
molekulés turi savybe absorbuoti Sviesg ir jos nepraleisti j gilesnius vandens sluoksnius. Taip pat
dél skirtingy vandens sluoksniy yra galimas Sviesos spindulio luzis, dél kurio gauti rezultatai tikéta
bus iSsikraipg, Gyliy matavimo prietaisy pagrindg sudaro jrenginiai, veikiantys akustinio daznio

principu.

Gyliy matavimo jranga

Pagrindiné Pagalbine

ini Lazerinis — optini ini
Rankinis Echolotas azerinis — optinis Sonines Akustinis

lotas matavimo prietaisas apzvalgos Dolperio sroviy

sonaras matavimo

: o o o prietaisas
Vienspindulinis Daugiaspindulinis

echolotas echolotas

=

Siauro spindulio Plataus spindulio

1 schema. Gyliy matavimo prietaisai
(sudaryta autoriaus)

2.2.1. Lotas

Lotas — tai navigacinis matavimo jrankis skirtas matuoti vandens gylj sekliuose

vandenyse i§ laivo. Sio jrankio isskirtinumas — tai vienodu atstumu suzymétas ar nudazytas lynas o
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prie vieno i$ jo galo pritvirtintas svarmuo, kuris gali sverti iki keliasdesimt kilogramy. Svarmuo su
prie jo priri$tu lynu permetamas per laivo bortg ir leidziama jam grimzti iki kol svarmuo pasideda
ant vandens telkinio dugno, o lynas tampa nejtemptas. Toks budas dazniausiai yra naudojamas
matuojant gylius i§ valties arba katerio, priplaukiant laivui prie nezinomy viety, uostuose matuojant

gylius prie krantiniy, kur negalima panaudoti echoloty®.

9. Pav. Navigacinis matavimo prietaisas lotas
(Saltinis: Lietuvos jiiry muziejus)

Matavimas su lotu yra tinkamas tik esant palankioms oro ir vandens salygoms, nes
esant povandeninéms srovéms svarmuo gali biiti nuneStas toliau ir matavimo rezultatai bus

klaidingi.
2.2.2. Echolotas

Echolotas yra visapusiskas jrenginys tinkantis tiek sekliy tiek giliavandeniy vandens
telkiniy gyliams matuoti. Jiroje, kur gyliai yra keliasdeSimt karty didesni nei vidaus vandenyse,
echolotai jrengiami hidrografiniuose laivuose, kartu su pagalbine jranga skirta pasalinio triukSmo
slopinimui. Tuo tarpu sekliuose vandenyse echoloto jrenginys yra tiesiog pritvirtinimas prie valties
krasto nenaudojant pagalbiniy jrenginiy. Matuojant gylius echolotu, kartu iSmatuojamas ir jiros
dugno reljefas, nustatomi nuskende objektai.

Echolotas — hidroakustinis gylio matavimo prietaisas, kurio veikimo principas yra

pagristas laiko matavimu nuo garso signalo pasiuntimo iki dugno ir jo grizimo iki laivo korpuso

10 paulauskas V., Plagiené B., Jonkus M., Maksimavi¢ius R., Maniachin A., Paulauskas D., Banaitis J., Juriné technologija. Mokymo
medziaga — vadovélis jureiviui. I1I dalis Laivybos pagrindai, 44 psl.
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(antenos). Garso sklidimo greitis vandenyje yra pastovus dydis (apie 1500 m/s), todél iSmatavus

laikg nuo signalo pasiuntimo iki jo grizimo A;, yra apskai¢iuojamas gylis, t.y.

_ A
o 2vg

[4]

Cia: v, — garso sklidimo greitis vandenyje, (m/s)*.

10. Pav. Echoloto veikimo principas

(Saltinis: Internetiné parduotuvé https://eholot-gps.com.ua/)

Iprastai hidrografiniuose laivuose echolotai jau biina kartu su GPS (angl. Global
Positioning System) sistema, kuri automatizuotu budu iSmatuotus objektus jtraukia j duomeny
sistemos baze, kur juos iki pateikimo galutiniam vartotojui specialios programos apdoroja ir jvertina
galimas paklaidas. Viename kvadratiniame metre galima iSmatuoti nuo keliy iki keleto tikstanciy
tasky. Prekyboje galima rasti nedideliy echoloty, skirty még¢jiskai Zvejybai, taciau i delng telpantys
jrenginiai neprilygta hidrografiniuose laivuose naudojamiems echlototams. Akustiniy davikliy
matavimo paklaidos svyruoja nuo 0,2 iki 1 cm, taciau tai tik gamintojo deklaruojama paklaida esant
idealioms oro ir vandens sglygoms.

Vandens gyliui matuoti skirti echolotai gali pateikti informacijg ir apie dugno

struktiira, vandens druskinguma, temperatiirag, ant dugno gulin¢ius daiktus, bei hidrobiontus

1 valiugkeciGius G. Hidrometrija, Vilnius, 2011 m., 96 psl.
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tiriamoje akvatorijos dalyje™.

Echolotai pagal savo matavimo galimybes skirstomi j taskinius (skirti matuoti gylius
atskiruose taskuose), pjuvinius (skirti vykdyti nenutriikstamus gylio matavimo darbus pasirinktame
pjuvyje), plotinius (skirti matuoti gylius pasirinktoje akvatorijos dalyje) ir kombinuotus. Taskiniai
echolotai dar skirstomi j vienspindulinius ir daugiaspindulinius (zr. 1 schema).

Echoloty uzraSomas ir sukuriamas dviejy dimensijy vaizdas vadinamas echograma.
Iprastai echogramos vaizdas buina nespalvotas, taciau Sviesesni ir tamsesni atspalviai i8duoda jiiros

dugno reljefo nelyguma (Zr. 11 pav.).

11. Pav. Echogramos, echoloto nuotraukos

(Saltinis: Vlado Zulkaus ataskaita ,,Baltijos jiiros archeologiniai Zvalgymai*, 2009 m)

Matuojant gylius echolotu bitina vadovautis IHO (angl., International Hydrographic
Organization; liet., Tarptautiné Hidrografijos Organizacija) standartais.

2.2.2.1. Vienspindulinis echolotas

Vienspindulinis echolotas (angl. Single beam echo sounder (SBES)) tai nesudétinga
jranga daugiausiai skirta sekliy vandeny gyliy matavimui i§ nedidelio katamarano tipo laivelio ar
valties. Jrenginys sudarytas i§ dviejy ap¢iuopiamy daliy: transdiuserio (sonaro) ir vaizduoklio (angl.
Display). Laive esantis generatorius sukuria signalus, kurie siystuve paver¢iami j elektros impulsa.

Elektros impulsas antenoje paver¢iamas i garso impulsg ir pasiunciamas tiesiai zemyn vandens

12 valiugkecigius G. Hidrometrija, Vilnius, 2011 m., 96 psl.
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telkinio dugno link. Laiko skirtumo registratorius uzfiksuoja signalo iSsiuntimo laika. Garso
signalas pasiekes akvatorijos dugng ar kitg klititj atspindi ir grjzta j laiva, kur jj uzfiksuoja priémimo
antena ir pavercia i§ garso virpesiy ] elektros impulsa, kuris patenka j imtuvg, o apdorotas signalas
perduodamas j laiko skirtumo registratoriy, kuriame yra uzfiksuojamas laiko skirtumas. ISmatuotas
laikas A; elektrinio impulso pavidale patenka j savirasj arba kitokj indikatoriy, kuriame yra vizualiai
analogingje (jraSas) arba skaitmeningje formoje (skaiciais) arba abiejose formose yra parodomi
gylio indikatoriuje®.

Vienspinduliniai echolotai skirstomi ] siauro spindulio ir plataus spindulio
vienspindulinj echolotg. Siauro spindulio amplitudé svyruoja nuo 0,5 iki 2-3 laipsniy, plataus — iki 9
laipsniy.

Vienspindulinis echolotas tinkamas matuoti sekliuose, ne gilesniuose kaip 100 m
vandens telkiniuose, jprastai naudojamas 200 kHz daznis. Naudojantis Siuo echolotu uztenka turéti
bendro pobiidzio informacija apie jo veikimo principa, o visi gauti duomenys gali biiti apdorojami
tiek rankiniu tiek automatizuotu biidu. Apdorota informacija pateikiama diagramos pavidalu ar
skaitmeninio pobudzio tekstinio formato dokumente. Taip pat yra gaunama aiski ir rysSki
echograma. Vienintelis vienspindulinio echoloto trikumas yra susijgs su vienspindulio echoloto
veikimo principu, kai per vieng skleidziamg akusting aido bangg yra iSmatuojamas vienas taskas.
Esminis echoloto trikumas tai gylio matavimo sistemos vélavimo paklaida (angl. Latency error),

kuri atsiranda dél skirtingo gylio matavimo laiko.
2.2.2.2. Daugiaspindulinis echolotas

Daugiaspindulinis echolotas (angl. Multibeam echo sounder (MBES)) tai Siek tiek
sudétingesné jranga nei vienspindulinis echolotas. Sis jrenginys skirtas keliy tasky esané¢iy vandens
telkinio dugne matavimui. Jrangos veikimo principas analogi$kas vienspinduliniam echolotui:
generatorius sukuria elektros impulsa, kuris paverCiamas j garso signalg ir siunciamas vertikaliai
vandens telkinio dugno atZzvilgiu, 0 atsispind¢jgs ir grizes garso impulsas uZzfiksuojamas, kur
atliekami skai¢iavimai.

Lyginant vienspindulinj ir daugiaspindulj echolotus, Sis echolotas tinkamas naudoti
gilesniuose nei 100 m vandens telkiniuose, taciau dél skirtingy vandens sluoksniy galimas akustinio
spindulio daznio lGzimas (8is lGzimas lyginimas su §viesos spektru ir jo lGizimu jvairiuose terpése)
todél gautus rezultatus privalu tikrinti. Spindulio kampas platus - iki 120 laipsniy, taip pat galimas ir

keliy taSky matavimas vienu metu. Taciau dél daugybés tasky echograminés nuotraukos biina

13 paulauskas V., Placiené B., Jonkus M., Maksimavicius R., Maniachin A., Paulauskas D., Banaitis J., Jiiriné technologija. Mokymo
medZiaga — vadovélis jureiviui. 11l dalis Laivybos pagrindai, 42-43 psl.
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prastesnés kokybés, nes naudojamas 50 kHz spindulio daznis. Taip pat norint naudotis Siuo
jrenginiu  bendro pobudzio informacijos neuztenka, reikalingas asmuo turintis atitinkamas

kompetencijas.

(a) Single-Beam (b) Multi-Beam

12. Pav. Viespindulinis ir daugiaspindulinis echolotas
(Saltinis: sciencedirect.com straipsnis ,,Single beam batymetric data modelling techniques for

accurate maintenance dredginig)
2.2.3. Lazerinés gyliy matavimo technologijos

Lazeriniai gyliy matavimo prietaisai neretai vadinami Sviesos lokacinémis sistemomis
arba optiniais davikliais, jy veikimo principas labai panasus j echoloty bei radijo bangy daviklius.
Skirtumas tas, kad $iuo atveju i§ daviklio signalas siunc¢iamas ne radijo bangy ar garso bangy
pavidalu, bet optiniais signalais (t.y. lazerio spinduliais)™*.

Lazeriniy matavimo prietaisy pagalba iSmatuotas vandens telkinio dugno reljefas yra
uzraSomas specialiai Siai technologijai pritaikytoje programoje. Programoje uzraSyti duomenys
apdorojami ir nubréZiamas 3D vaizdas. Jrangos veikimo principas panaSus ] echoloto. [prastai
lazerinis gyliy matavimo prietaisas biina pritvirtintas prie skraidyklés ar kito skraidancio objekto.
Matavimui naudojami dviejy spalvy spinduliai: zalias ir raudonas. Raudonos spalvos spindulys
naudojamas auk$¢io nustatymui nuo vandens telkinio pavirSiaus, zalias — gylio matavimui nuo
vandens telkinio dugno. D¢l vandens molekuliy absorbavimo spinduliai geba prasiskverbti tik iki
1,5 — 2 m gylio, nors yra atlikti keli bandymai, kuriu metu teigiama, kad jrenginio spinduliai geba
prasiskverbti iki 30 m gylio.

Pagrindinis lazerinio matavimo prietaiso trikumas ribotos jo panaudojimo galimybés.

Norint naudotis Siuo jrankiu yra bitinas Svarus, skaidrus vanduo, jrankiu negalima naudotis

1 Valiugkecicius G. Hidrometrija, Vilnius, 2011 m., 60 psl.
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saulékaitoje, nes lazerio siun¢iami spinduliai atsispindi nuo vandens pavirSiaus ir uzraso klaidingus

duomenys.
2.2.4.Kitos gyliy matavimo technologijos

Kitos gyliy matavimo sistemos tai pagalbiné jranga, be kurios sudétingi, daug resursy
reikalaujantys matavimai biity beprasmiai. Pagalbiné jranga jprastai reikalinga atliekant matavimus
giliuose vandens telkiniuose t.y. jiiroje, jos prieigose, atviram vandenyne, kur oro ir vandens
salygos yra agresyvios ir permainingos. Pagalbinés jrangos pagrindiné reikSmé prislopinti
pasalinius triukSmus, nes matuojant didelius gylius akustinis daznio signalas i$sikraipo dél skirtingo

vandens molekuliy i§sidéstymo.
2.2.4.1. Soninés apZvalgos sonaras

Soninés apzvalgos sonaras arba Soninés lokacijos sonaras (angl. Side scan sonar
(SSY9)) tai jrenginys, skirtas apzvelgti vandens telkinio dugng ten, kur jprastai echolotai nepasiekia
ar sudétinga tai padaryti pvz., prie krantiniy, tac¢iau $is matavimo jrenginys néra skirtas matuoti
gylio.

Batimetriniy matavimo metu jprastai naudojamas vienas Soninés apZvalgos sonaras,
Kuris yra panardinamas j vandenj apie 10 — 15 procenty Zemiau nei echolotas. Pasitaiko atveju, kai
vienu metu gali bati naudojami ir keli sonarai pritvirtinti prie skirtingy laivo pusiy, ta¢iau islieka
rizika, kad sonary siun¢iami spinduliai tarpusavyje gali persidengti ir susidarys ,,akloji“ zona.
Irenginys yra kilnojamas, todél esant poreikiui patogu keisti jo lokacija laivo atzvilgiu. Dél didelio
spindulio kampo, kuris jprastai biina nuo 120 iki 160 laipsniy, galima gauti informacijos apie
dugno tekstiirg (smélis, molis, akmenys ir t.t.), o akustinis Sesélis leidzia spresti dél galimo reljefo
pasikeitimo. Jrenginio skiriamoji geba auksta — iki 300 kHz, todél jo matomumo laukas siekia iki 50

m, taciau tinkamas jis naudoti ne didesniame nei 10 m gylyje.
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13. Pav. Soninés apzvalgos sonaras

(galtinis: Anthony DiMare straipsnis ,, The state of sonars & ,,Seeing* subterranean*)
2.2.4.2. Akustinis Dolperio sroviy matavimo jrenginys

Akustinis Doplerio sroviy matavimo jrenginys (angl. Acoustic Doppler Current
Profiler (ADCP)), skirtas sroviy krypties ir grei¢io matavimams. [renginys turi keturis keitiklius
skirtingose pusése, i§ kuriy geba skleisti auksto daznio garso impulsus. Sis jrenginys dazniausiai
naudojamas nuosédy kiekiui vandens stulpelyje nustatyti, srovés grei¢iui vandens stulpelyje
apskaiciuoti ir bangos aukscio ar vandens lygio kritimui stebéti.

Nesvarbu, koks jrenginys ar prietaisas parenkamas gyliy matavimui, visi jrenginiai
turi buti patikrinti ir kalibruoti pagal jrangos gamintojo rekomendacijas, instrukcijas bei

programinés jrangos paruosima.

14. Pav. Akustinis Dolperio sroviy matavimo jrenginys

(Saltinis: naujieny portalas www.rednewswire.com)
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2.4. Skyriaus iSvados
Gyliy matavimo jrangos pasirinkimas platus, taciau tinkamai nejvertinus jy techniniy
galimybiy, matuojamo vandens telkinio charakteristiky (gylio, vandens skaidrumo ir pan.) jy
panaudojimas gali bati neefektyvus. Naudojant kelias gyliy matavimo priemones yra galimas
spinduliy persidengimas, ,,aklosios* zonos susidarymas. Matuojant gylius gilesniuose vandens
telkiniuose yra bitina naudoti papildomg jranga siekiant iSgauti tikslesne informacija apie

pamatuotus gylius.
3. BATIMETRINES INFORMACIJOS TEIKIMAS NAUDOJOJAMS
3.1. Hidrografiné ir batimetriné informacija ir jos naudotojai: sampratos

Geografiné informacijos sistema (sutrumpintai vadinama GIS sistema) buvo sukurta
1960-1970 m, sparciai plétojantis kompiuterinei jrangai. Laikui bégant GIS sistema visiSkai pakeité
popierinius Zemélapius. Taip atsirado galimybé efektyviau rengti zemélapius, naudoti aiSkesnius
simbolius, padidéjo Zzemélapyje vaizduojamos dalies dydis, taip pat lengvai buvo galima atnaujinti
ir papildyti skaitmeninius zemélapius. GIS sistemoje atvaizduojant realius objektus (miskus, upes,
kalnus) sukuriama plati GIS duomeny bazé. GIS sistemos vartotojy ratas platus — nuo kartografy iki
jvairiausiy registry centry, logistikos ar laivybos jmoniy.

Hidrologinése geoinformacinése duomeny bazése erdving informacija sudaro
hidrologiniai objektai ir jy padétis plokstumoje. Hidrologiniai objektai gali buti taSkiniai, linijiniai ir
sri¢iy. TaSkiniai objektai — tai objektai turintys vieng konkre¢ig X,Y,Z tasko koordinate pvz.,
vidaus vandeny matavimo stotis. Linijiniai — objektai turintys ne maziau nei 2 taskus tarpusavyje
sujungtus pvz., upés kranto linija. Sri¢iy objektai tai uzdaro kontiiro objektai pvz., vandens telkiniai.
Visi Sie objektai sudaro vieng bendrg geoinformacing duomeny baze, kuri yra pagrindas kitoms

informacinéms sistemos.

3.2. Lietuvos vidaus vandeny tinklo batimetrinés informacijos teikimas naudotojams

Klaipédos jury uosto direkcijos, V] ,,Vidaus vandeny keliy direkcijos®, Lietuvos
hidrometeorologijos tarnybos ir Lietuvos Respublikos susisiekimo ministerijos iSmatuoti gyliai yra
suvedami | bendrg skaitmening Lietuvos Respublikos vidaus vandeny hidrografiniy duomeny baze,
i$ kurios sudarinéjamos batimetrinés nuotraukos ir leidziami Lietuvos Respublikos vidaus vandeny

keliy locmano zemélapiai.
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15. Pav. Batimetrinis Zemélapis

(Saltinis: www.geoportal.lt)

16. Pav. Batimetrinis zemélapis

(Saltinis: www.vvkd.lt)

3.3. Juros ir Klaipédos valstybinio jiiry uosto batimetrinés informacijos tiekimas

naudotojams

Informacija apie pamatuotus gylius ar esancias klititis yra talpinama Lietuvos
transporto saugos administracijos puslapyje. Si informacija yra vieSai prieinama ir nuolatos
atnaujinama.

Atlikus batimetrinius matavimus informacija yra apdorojama ir paruoSiama vartotojui.
Apdorota informacija gali biiti pateikiama locmano Zemélapiuose, navigaciniuose pranesimuose ar
periodiSkai leidZziamuose leidiniuose skirtiems jiirininkams.

DaZniausiai informacija apie esancig klilitj yra gaunama i§ praplaukianciy laivy.
Gavus informacija apie klititj yra organizuojamos isvykos kliiities apzitirai. Apzitréjus klititj ir ja
jvertinus yra organizuojami jos Salinimo ar tvarkymo darbai. Taip pat, jei nuspendziama, kad klititis

yra didelés svarbos, galinti kelti pavojy saugiai laivybai, nedelsiant apie klititj praneSama laivams.

3.4. Skyriaus iSvados

Visa informacija susijusi su batimetriniais matavimais saugoma duomeny bazése.
Priklausomai nuo duomeny bazés paketo vartotojas gali matyti jj dominancig informacija.

Informacija skirta ne vieSam naudojimui yra apsaugota, kickviena institucija sprendzia pati kokig
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informacija teikti galutiniam vartotojui. Bendru susitarimu informacija apie batimetrinius
matavimus yra teikiama vartotojams (laivy jguloms) siekiant uztikrinti saugia vidaus vandeny

laivybg ir saugia vandeny navigacija.
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4. LIETUVOJE NAUDOJAMU BATIMETRINIU TECHNOLOGIJU APZVALGA
4.1. Lietuvoje naudojamos batimetrinés matavimy technologijos

Batimetriniy gyliy matavimui sudaromas gyliy matavimo vykdymo eigos planas,
véliau vykdomi vandens lygio nustatymo matavimai. Prie§ pradedant atlikinéti batimetrinius
matavimus vykdoma prietaisy patikra ir kalibravimas pagal jrangos gamintojo rekomendacijas, ir
programinés jrangos parengimas gauty duomeny apdorojimui. Kai batimetriniai matavimai
jvykdomi, pradedamas surinkty duomeny apdorojimas, kuriy gauti rezultatai yra perkeliami j
serverius duomeny susisteminimui. Kai duomenys susisteminami jie pateikiami galutiniam
vartotojui.

Lietuvos Respublikos teritorijoje batimetrinius matavimus atlieka Lietuvos transporto
saugos administracija (LTSA), VI ,,Vidaus vandeny keliy direkcija® (VVKD) ir Klaipédos
valstybinio jiry uosto direkcija (KVJUD). Be $iy paminéty institucijy galimybe atlikti batimetrinius
matimetrus turi ir Klaipédos universitetas bei aplinkos apsaugos agentiira. Kiekviena i§ Siy
organizacijy turi galimybe matuoti vandens telkiniy gylius pasitelkiant matavimo priemones:
hidrografinius laivus, moksliniy tyrimy laivus ir vandens matavimo stotis. Zemiau esancioje
lenteléje Nr. 1 pateiktos kiekvienos jstaigos turimos gyliy matavimo priemonés ir vykdomy vandens

gyliy matavimy zonos.

1. Lentelé. LR institucijy turimos gyliy matavimo jrangos sgrasas

Eil. | Institucija/jstaiga/organ | Turimos gyliy matavimo Vandens zona, kurioje turima
Nr. | izacija priemonés priemonés naudojama
1. | Lietuvos transporto Hidrografinis laivas ,,Vartina“ su | Lietuvos Respublikos
saugos administracija gyliams matuoti skirta jranga ekonominiai ir teritoriniai
(LTSA) vandenys, uosto akvatorija ir
jos prieigos
2. | Vidaus vandeny keliy | Vandens matavimo stotys Lietuvos Respublikos vidaus
direkcija (VVKD) vandenys
3. | Klaipédos valstybinio | Hidrografinis laivas ,,Lotas“ su Uosto akvatorijos ribose
jiiry uosto direkcija gyliams matuoti skirta jranga (Klaipéedos ir Sventosios
(KVJUD) valstybiniy jiiry uosty
akvatorijos teritorijoje)
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1. Lentelé, Tesinys

4. | Klaipédos universitetas | Moksliniy tyrimy laivas ,,Mintis*“ | Laivas mokslinius tyrimus

(KU) su gyliams matuoti skirta jranga vykdo ne LR vandenyse
5. | Aplinkos apsaugos Moksliniy tyrimy laivas Baltijos jira ir LR uosto
agentiira (AAA) ,»Veéjunas® su gyliams matuoti akvatorija ir prieigos

skirta jranga

Klaipédos valstybinio jiiry uosto direkcija Klaipédos valstybinio jiiry wuosto
akvatorijoje gylj matuoja kartg per ménesj uosti jplaukos kanale nuo PK(-17) ties uosto vartais iKi
PKO ties pietine Kur$iy mariy krantine ir karta per ketvirtj likusioje akvatorijos dalyje, Sventosios
valstybinio jiiry uosto akvatorijoje karta per ménesj navigacijos laikotarpiu ir likusioje akvatorijos
dalyje po vieng kartg pavasarj, vasarg ir rudenj®.

Lietuvos transporto saugos administracija (LTSA) matavimus atlieka Lietuvos
Respublikos teritoriniuose vandenyse (Baltijos juroje). LTSA kartu bendradarbiauja su VI ,,Vidaus
vandeny keliy direkcija“, padeda matuoja vidaus vandeny keliy gylius.

Klaipédos universitetas ir aplinkos apsaugos agentira valdo moksliniy tyrimy laivus,
kuriy pagrindé paskirtis néra gyliy matavimas, taciau esant biitinybei biity galima pasitelkus Siuos
laivus matuoti gylj. Klaipédos universiteto valdomas laivas ,,Mintis* daugiausiai eksploatuojamas
uzsienyje, tuo tarpu aplinkos apsaugos agentiiros laivas ,,Véjiinas® skirtas Baltijos jiirai ir KurSiy
marioms.

Batimetriniy gyliy matavimui sKirty priemoniy pasitila néra maza. Lietuvoje esancios
organizacijos néra linkusios bendradarbiauti. Kiekviena institucija yra atsakinga uZz savo
kontroliuojama vandens zong ir uz turimus resursus. [staigy bendradarbiavimas yra biitinas norint
efektyviai iSnaudoti turimus gyliy matavimo prietaisus. Taip pat triiksta glaudaus bendradarbiavimo
sudarant ir Zemélapius pvz., Lietuvos erdvinés informacijos portale (www.geoportal.lt) yra teikiama
informacija apie pamatuotus gylius Kursiy mariose, ties uosto vartais ir Baltijos jiroje. Informacija
apie vidaus vandenyse iSmatuotus gylius kaupiama V] ,,Vidaus vandeny keliy direkcijos oficialioje
svetaingje (www.vvkd.lt).

Iprastai Lietuvos Respublikos vidaus vandeny gyliy matavimui naudojamos
stacionarios vandens matavimo stotys (VMS), tadiau pasitaiko, kad gyliai matuojami ir neSiojama
matavimo liniuote. Uosto akvatorijoje, jos prieigose ir Lietuvos Respublikos iSskirtinéje

ekonominéje zonoje, gyliai matuojami pasitelkus hidrografinius laivus.

5 pel Klaipédos valstybinio jiiry uosto ir Sventosios valstybinio jiiry uosto akvatorijy gilinimo projektavimo, gilinimo, dugno
valymo ir techninés priezitiros taisykliy patvirtinimo (Valstybés Zinios, 2004-08-18, Nr. 129-4643, galiojanti suvestiné redakcija:
2013-09-22).
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4.1.1. Laivas ,,Rusné*

Laivas ,,Rusné” 1971 m (1981 m) buvo statytas kaip reidinis vilkikas skirtas plaukioti
upése, bet 1996 m pertvarkytas j hidrografinj laiva®, kuriame buvo sumontuotas kranas navigaciniy
zenkly - bujy kilnojimui ir jrengta batimetriniams matavimams skirta jranga.

Hidrografiniame laive jrengta gylio matavimo jranga - vienspindulinis echolotas, kuris
matuoja ir ,,mato gyli po laivu tik vertikaliai, kiek véliau laive buvo jdiegta papildoma jranga —
stacionarus Soninis apzvalgos sonaras, kuris padidino galimybe vienu metu skenuoti didesn;j plota,
ypatingai svarbu buvo, kad pavyko nuskenuoti prie krantiniy esantj juros dugng. Laivo savininkai —
Klaipédos valstybinio jiiry uosto direkcija, todél gylio matavimus darbus atlieka uosto akvatorijos

ribose (Klaipédos ir Sventosios valstybiniy jiiry uosty akvatorijos teritorijoje).

17. Pav. Hidrografinis laivas "Rusne"

(Saltinis: Dienrastis ,,15 min®)

Pagrindiniai hidrologinio laivo ,,Rusné“ techniniai taktiniai duomenys nurodyti

yemiau esancioje lenteléje Nr. 2.

18 Klaipedos valstybinio jiiry uosto direkcijos straipsnis ,,Uosto direkcija jau turi nauja hidrografinj laiva“ [interaktyvus]. Zitiréta
[2020 m. Vasario mén. 8 d.] Prieiga per interneta < https://www.portofklaipeda.lt/index.php/209/578/Uosto-direkcija-jau-turi-nauja-
hidrografini-laiva/d,press?page=news/209/578/Uosto-direkcija-jau-turi-nauja-hidrografini-laiva/d,press>

1 Dél Zmoniy paieskos ir gelbéjimo darby paieskos ir gelbéjimo rajone plano patvirtinimo (Valstybés Zinios, 2009-10-06, Nr. 119-
5115).
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2. Lenteleé. Hidrologinio laivo ,,Rusné* techniniai duomenys

Eil. Nr. | Laivo pavadinimas RUSNE

1. Tarptautinis Saukinys LYY

2. Laivo ilgis 22,0 m

3. Laivo plotis 6,8 m

4, Laivo grimzlé 1,7m

5. Laivo vandentalpa 77,2t

6. Laivo greitis 8 mazga

7. Gelbé¢jimo plaustai 2 X 6 asm.

8. Buksyravimo galimybé neturi

Plaukiojimo apribojimai
1. Ledo klasé Néra

isigytas hidrografinis laivas ,,Lotas*.

Siai dienai §j laiva pakeit¢ 2011 m. Klaipédos valstybinio jiry uosto direkcijos

4.1.2. Laivas ,,Variina*

Laivas ,,Vartna“ pastatytas 2003 m., laivo ilgis — 19,8 m., plotis — 6,7 m., grimzlé —

1,3 m. Lietuvos saugios laivybos administracijai priklausés hidrografinis laivas ,,Vartina“ po

administracijos reorganizavimo atitekto Lietuvos Respublikos susisiekimo ministerijai, Lietuvos

transporto saugos administracijai.
Lietuvos Respublikos susisiekimo ministerija gylio matavimo darbus atlieka uosto

.. v . . oo . .- . .. 1
prieigose (uZ uosto varty) ir Lietuvos Respublikai priklausangiose teritoriniuose vandenyse™.

Laive sumontuota jranga:
e Daugiaspindulinis echolotas Kongsber 2040C;
e Judesiy sensorius ir inercinés navigacijos sistema SBG Apogee E;
e (arso greicio sklidimo vandenyje nustatymo zondas Valeport Swift;

e PavirSinis garso greicio zindas Valerport mini SVP.

3

8 Lietuvos respublikos vyriausybés straipsnis ,,Po reorganizacijos veikla pradés Lietuvos transporto saugos administracija‘
[interaktyvus]. [Zitiréta 2020 m. sausio 28 d.]. Prieiga per interneta: <https:/Irv.It/lt/naujienos/po-reorganizacijos-veikla-prades-
lietuvos-transporto-saugos-administracija>.
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18. Pav. Hidrografinis laivas "Variina"

(Saltinis: Dienrastis ,,Vakary ekspresas*)

4.1.3. Laivas ,,Lotas*

Naujausias hidrografinis laivas pastatytas 2011 m ,,Lotas“, savininkas - Klaipédos
valstybinio jiry uosto direkcija. Laive jmontuota moderni navigaciné sistemos jranga —
daugiaspindulinis echolotas, Soniné skenavimo jranga su valdomu poslinkio kampu ir papildomas
skeneris virSutiniame denyje, kuris skenuoja erdve esancig aplink laiva taip sudarydamas trimatj
vaizda. Taip pat $is laivas turi privalumg — vienu metu gali dirbti pilnu pajégumu ir plaukti 12

mazgu greiciu, kai ankstesni tokio tipo laivai gal¢jo iSvyksti iki 6 mazgy greit;.

(Saltinis: Dienrastis ,,Vakary ekspresas*)

Laive sumontuota jranga:

e Daugiaspindulis echolotas RESON 7125 SV2,;

39



Judesiu jutiklis HYDRINS;
Pozicionavimo sistema GPS RTK TRIMBLE BX982;

e Pavirsinio garso greic¢io zondas SUP-71;

e Garso greicio profilio zondas Minos-X

4.1.4. Laivas ,,Mintis*

Moksliniy tyrimy laivo ,,Mintis* pagrindiné paskirtis — jurinio sektoriaus moksliniai
tyrimai: jurinés aplinkos monitoringas, zuvy istekliy tyrimas ir pan. Esant biitinybei laivg galima
naudoti kaip hidrografinj laivg, jame jmontuota gyliy matavimo jranga: daugiaspindulinis echolotas
ir vienspindulinis echolotas, Soninés apZvalgos sonaras. Didziaja mety dalj laivas ,,Mintis“ yra

eksploatuojama uzsienyje, 1 Lietuvg laivas grizta tik jgulos keitimosi laikotarpiu.

Al “ﬁtx‘

20. Pav. Moksliniy tyrimy laivas "Mintis"
(Saltinis: Dienrastis ,,Vakary ekspresas®)

4.1.5. Laivas ,,Véjunas*

Aplinkos apsaugos agentiros (AAA) Juriniy tyrimy departamentui priklausantis
moksliniy tyrimy laivas ,,Véjunas“ tai 2012 mety pradzioje Estijos Nasvos laivy statykloje.
Modernus, 24 m ilgio, mazos grimzlés laivas gali vykdyti plataus profilio mokslinius-tiriamuosius
darbus ir Baltijos juroje, ir KurSiy mariose™

Siame laive be daugybés sudétingos jrangos skirtos atlikti laboratorinius tyrimus
galima rasti ir gyliy matavimui skirtos jrangos: Soninés apzvalgos sonaras vienspindulinis

echolotas.

19 Aplinkos apsaugos agentiiros straipsnis ,,Agentiiros tyrimy laivai [interaktyvusl. [Zifiréta: 2020 m. birZelio 2 d.]. Prieiga per
interneta < http://gamta.lt/cms/index?rubricld=3e1ff836-5a67-4480-8a30-1d79adde3c81>.
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21. Pav. Laivas "Véjiinas"

(Saltinis: aplinkos apsaugos agentiira)

4.1.6. V] ,,Vidaus vandeny keliy direkcijos“ naudojamos priemonés

Vidaus vandeny keliuose vandens gylis jprastai matuojamas jrengiant matavimo stotis
prie kratiniy ar kity svarbiy infrastrukttiros objekty. Pirmoji vandens matavimo stotis Lietuvoje
buvo jrengta 1811 m. Smalininkuose®, joje buvo pradéti stebéti vandens lygio ir ledy reiskiniai

Nemune.

22. Pav. Smalininky vandens matavimo stotis

(Saltinis: Jurbarko rajono savivaldybés nuotraukos)

2 Jurbarko rajono savivaldybé. Paveldas [interaktyvus]. [Zifiréta 2020 m. Sausio 26 d.]. Prieiga per interneta:

<https://www.jurbarkas.It/index.php?710662367>.
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23. Pav. Nidos vandens matavimo stotis. Nida

(Saltinis: Lietuvos hidrologijos tarnybos ir Jurbarko rajono savivaldybés nuotraukos)

Lietuvoje vidaus vandeny navigacijos sezonas trunka apie 199 paras, jprastai nuo
balandzio 25 iki lapkri¢io 9 d. Per §j laikotarpj vandens gylis reguliariai fiksuojamas 99 vandens
matavimo stotyse, kuriuose informacija realiu laiku fiksuoja vandens kelio ruozy prizitrétojai ir
perduoda neautomatizuotu biidu Lietuvos hidrometeorologijos tarnybai. Véliau Sie duomenys apie
pamatuota vandens lygi perduodami VI ,,Vidaus vandeny keliy direkcijos* specialistams, kurie

sudaro projektiniy gyliy profilius ir pateikia vartotojams.
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24. Pav. LR vidaus vandeny matavimo stotys

(Saltinis: Vidaus vandeny keliy direkcija)
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Tokiu buidu iSmatuoti ir uzraSyti vidaus vandeny keliy gyliai leidzia:

e sudaryti metines vandens lygio kaitos hidrogramas;

e sudaryti trumpalaikes (paros, savaites ar deSimtadienio) vandens lygio svyravimy kreives;

e sukaupti reikiamus duomenis debity kreivés sudarymui;

e nustatyti pavojingo vandens lygio reikSmes ir datas;

e vykdant matavimus keliose stotyse tame paciame objekte, sudaryti vandens lygio rysio
kreives tarp skirtingy sto¢iy (o upése ir nustatyti potvynio bangos atitekéjimo laikg);

e panaudoti duomenis kitiems tikslams: hidrologinéms prognozéms, vandentvarkai,
vandens balanso skai¢iavimams, taikomosios hidrologijos statistiniy duomeny
skai¢iavimui®®.

4.1.7. Gyliy kontrolé vidaus vandenyse

Vidaus vandenyse gyliy kontrolé jprastai biina numatyta dar prie§ navigacijos sezono
pradzia, taciau esant bitinybei (po audry, potvyniy) gyliy kontrolé atlieckama dazniau.

Gyliy kontrolg¢ Lietuvos vidaus vandenyse atlieka Lietuvos transporto saugos
administracija, ji organizuoja vieSuosius pirkimus farvaterio valymo darbams ir prizitri bei
kontroliuoja gylius: KurSiy mariuose ir Nemuno Ziotyse kontrolé¢ vykdoma pasitelkus hidrografinj
laiva ,,Varting“, taciau dél laivo iSoriniy matmeny plaukti i Nemuno upe gylin néra galimybés, todél

matavimams ir kontrolei pasitelkiami maZesnés vandens transporto priemones: kateriai ir valtys.

4.2.Batimetrinés informacijos tiekimo naudotojams gerinimo galimybés

Informacija apie esamg vandens lygj ties kiekviena vandens matavimo stotimi yra
renkama ,rankiniu bidu®“, vieng - du kartus per parg. Savaitgaliais ir Sventinémis dienomis
informacija apie esamg vandens lyg] nerenkama, todél buty galima pagalvoti apie sistemos
automatizavima. Jdiegus automatizuotas vandens matavimo stotis, sistema kiekvieng dieng tuo
paciu laiku fiksuotu vandens lygj. UZfiksavus vandens lygj bty galima kompiuterinémis
programomis apskaiciuoti ir uzbrézti projektiniy gyliy profilius.

Idiegus automatizuotas vandens matavimo stociy sistemas bty sutaupomas laikas ir
tikétina iSvengta didesniy vandens transporto priemoniy incidenty. Toks automatizavimo biidas
biity patraukus ir patiems vartotojams, nes informacija esant intensyviai laivybai per kuo trumpesnj

laiko tarpg pasiekty galutinius vartotojus.

2! yaliugkeci¢ius G. Hidrometrija, Vilnius, 2011 m., 34-35 psl.
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4.3. Skyriaus iSvados

1. Lietuvoje vandens gyliai matuojami vidaus vandenyse, Kur§iy mariose ir Baltijos
jiiroje.

2. Lietuvoje batimetriniams matavimams naudojamos vandens matavimo stotys, valtys ir
hidrografiniai laivai, kuriuose jrengta gyliy matavimo jranga.

3. Vidaus vandenims skirta matavimo jranga néra automatizuota, todél yra galimybé
jdiegti automatizuotas sistemas.

4. Lietuvoje néra bendros duomeny bazés, kurioje buty kaupiama informacija apie

pamatuotus gylius ir batimetriniams matavimams skirta jranga.
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5. BATIMETRINIU MATAVIMO PRIEMONIU EFEKTYVUMO VERTINIMO
METODIKA IR BATIMETRINIU PRIEMONIU OPTIMALAUS PANAUDOJIMO
PASIULYMAI

Siekiant jvertini jvairiy gyliy matavimo technologijy efektyvumag konkreciose
hidrografiniy matavimy zonose, buvo sudaryta daugiakriterinio modelio schema, nustatyti
pagrindiniai Kriterijai, jtakojantys gyliy matavimo efektyvuma. Daugiausiai démesio darbe skiriama
kriterijy atrakinimui ir jy jvertinimui taip pat efektyvumo skaiciavimui. Kriterijai parinkti
atsizvelgiant j gyliy matavimo jrenginiy charakteristikas bei veikimo principus.

Atliekant batimetriniy matavimo priemoniy efektyvumo vertinimg buvo siekiama

juroje naudojamg gyliy matavimo jrangg integruoti j vidaus vandeny matavimus.
5.1. Daugiakriterinio modelio parinkimas

Lietuvoje yra isskiriamos trys pagrindinés batimetriniy matavimy zonos: Lietuvos
Respublikos teritoriniai vandenys (uz uosty varty), uosto akvatorija ir jos prieigos bei Lietuvos
Respublikos vidaus vandenys (nuo Nemuno Zio¢iy ties Kur$iy mariomis auk$tyn upe). Zonose, kur
gylis yra mazas ar yra pavojingos klititys, galin¢ios turéti jtakos laivo rizikos susidarymui, ypatingai
svarbus kiekvienas centimetras, todél svarbu tinkamai atlikti batimetrinius matavimus. Siekiant
uztikrinti saugia laivyba, batimetriniai matavimai ir surinkty duomeny apdorojimas turi biti
atlickami per kuo jmanoma trumpesnj laikg, iSlaikant kuo aukStesnj batimetriniy matavimy
kiekybés ir kokybes santyk].

Pasaulyje, jvairiuose Salyse, gyliy matavimams naudojami matavimo prietaisai yra
vienspinduliai ir daugiaspinduliniai echolotai. Lietuvoje, hidrografiniuose laivuose naudojami taip
pat echolotai - daugiaspinduliai echolotai. Siekiant supaprastinti batimetrinius matavimus yra
atliekami jvairts tyrimai ir bandymai, kurio metu bandoma nustatyti lazerinio — optinio gyliy
matavimo prietaiso savybes ir galimybes i§ vandens ir oro. Lazeriniy - optiniy gyliy matavimo
prietaisy efektyvumas, lyginant su echolotais, dar néra galutinai istirtas.

Taikydama daugiakriterinj modeliavimg, sudariau batimetriniy matavimy zony ir
batimetrinés jrang0s schema, kurig toliau nagrinésiu savo darbe (ziliréti j Zemiau pateikta schema
Nr. 2).
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Hidrografiniai matavimai

Lazeriniai - optiniai . . . . .
Daugiaspindulinis echolotas Vienspindulinis echolotas

Jrenginiai

Vidaus vandenys (seklieji) Lietuvos teritoriniai Uosto akvatorija ir jos

vandenys prieigos

Vertinimo veiksniali

Efektyvumas

2 schema. Batimetriniy matavimo efektyvumo nustatymo schema

(sudaryta autoriaus)
5.2. Potencialiy varianty sudarymas

I§ auksciau pateiktos schemos Nr. 2 sudarau 8 variantus, atsizvelgiant j realias
matavimo galimybeés:

A; — Kai Lietuvos Respublikos teritoriniai vandenys matuojami naudojant
daugiaspindulinj echolota, priimant, kad matavimai bus vykdomi i§ hidrografinio laivo;

A, — Kai Lietuvos Respublikos teritoriniai vandenys matuojami naudojant
vienspindulinj echolotg, priimant, kad matavimai bus vykdomi i§ hidrografinio laivo;

As; — Kai uosto akvatorija ir jos prieigos matuojamos naudojant daugiaspindulinj
echolotg, priimant, kad matavimai bus vykdomi i§ hidrografinio laivo;

A, — Kai uosto akvatorija ir jos prieigos matuojamos naudojant vienspindulinj
echolota, priimant, kad matavimai bus vykdomi i§ hidrografinio laivo;

As — Kai uosto akvatorija ir jos prieigos matuojamos naudojant lazerinj gyliy
matavimo jrenginj, priimant, kad matavimai bus vykdomi pasitelkus drong, kuriame sumontuota
Jranga;

As — Kai Lietuvos Respublikos vidaus vandenys (seklieji vandenys) matuojami
naudojant daugiaspindulini echolota, priimant, kad matavimai bus vykdami i§ mazo laivelio ar

valties;
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A; — Kai Lietuvos Respublikos vidaus vandenys (seklieji vandenys) matuojami
naudojant vienspindulinj echolota, priimant, kad matavimai bus vykdomi i§ maZzo laivelio ar valties;
Ag — Kai Lietuvos Respublikos vidaus vandenys (seklieji vandenys) matuojami
naudojant lazerinj gyliy matavimo jrenginj, priimant, kad matavimai bus vykdom pasitelkus drona,

kuriame sumontuota jranga.
5.3. Bendry veiksniy atrinkimas

Sudarius potencialius batimetriniy matavimo variantus, sudariau bendrus veiksnius,
kuriais remiantis atlikau tolimesnj tyrima:

Fm - Dieny skaiCius metuose, kai galima atlikti matavimus esant palankioms
meteorologiném saglygom,;

Fa- Tinkama aplinka, kuri neapsunkina batimetriniy matavimus;

Fe - Ekonomika, atsizvelgiant ir j eksploatacines i$laidas;

Fi - Paklaidos susidarymo galimybé¢;

Fx - Matavimo metu padengiamas plotas;

Fq - Duomeny apdorojimas nuo pradiniy duomeny gauty matavimy metu iki galutinio
vartotojo, jvertinant reikiamos jrangos duomeny apdorojimui nasuma;

Fp - Aptarnaujancio personalo kvalifikacija;

Fi - Reikalingos papildomos investicinés iSlaidos.
5.4. Veiksniy jvertinimas

Iprastai, taikant daugiakriterinj metoda naudojami kiekybiniai vienetai, ta¢iau neretai
pasitaiko ir kokybiniy. Norint jvertinti kokybinius Kriterijus yra sudaroma baly vertinimo sistema,

kuri leidzia kokybinius rodiklius transformuoti j kiekybinius.

3. Lentelé. Kriterijy Vertinimo skalé

o Vertinimo skalé
Kriterijus
Balas Reiksmé Balas Reiksmé
Tinkama aplinka, kuri neapsunkina Netinkama ) )
) . 0,1 ) 1 Tinkama aplinka
batimetrinius matavimy aplinka

Ekonomika, atsizvelgiant j jrangos ir 01 Patiriamos . Nepatiriamos
priemoniy eksploatacines i$laidas ’ didelés islaidos jokios islaidos
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3. Lentele. Tesinys

. ' Pasiekiama
_ _ ' Galima didele o
Paklaidos susidarymo galimybé 0,1 ) maziausia
paklaida )
paklaida
Matavimo metu padengiamas plotas 0,1 Minimalus Maksimalus
Duomeny apdorojimas nuo pradiniy
duomeny gauty matavimy metu iki ) .
. S o 0,1 Leétas Greitas, be klaidy
galutinio vartotojo, jvertinant reikiamos
jrangos duomeny apdorojimui nasuma
Néra butinas Biitinas
o _ . 1$silavinimas, iSsilavinimas,
Aptarnaujancio personalo kvalifikacija 0,1 . o . .
profesinés Zinios profesinés Zinios
ar patirtis ir patirtis
o ' ' o Reikalingos Minimalios
Reikalingos papildomos investicinés _ )
o 0,1 nuolatinés 1 papildomos
18laidos . o o
investicijos iSlaidos

Savo darbe detaliau nagrinéjau tris batimetriniy matavimy jrankius: daugiaspindulinj

echolota, vienspindulin; echolota ir lazerin; - optin} jrenginj. Kiekvienam matavimo jrankiui

sudariau kriterijy vertinimo lenteles, kurias jvertinu ir uzpildziau atitinkamais balais.

Pries vertinant, veiksnius balais nusistatau pagrindines salygas:

Hidrografinis laivas — tai laivas ,,Vartina®“, jo pagrindiniai techniniai duomenys yra
pateikti auksciau esancioje 4.1.2. Laivas ,,Variina“ skiltyje;

Lietuvos Respublikos teritorinéje jliroje matuojamas gylis — 20 m, uosto akvatorijoje —
10 m ir sekliuose vidaus vandenyse — 2 m;

Tyrimui numatomas naudoti dronas — tai plaukiojancio tipo nedidelis autonominis
jrenginys;

Gyliy matavimo laikas 4 valandos (neskaitant pasiruo§imo, jrangos kalibravimo ir pan);
Batimetriniy matavimo mety laikas — navigacinis laivybos sezonas (apytiksliai nuo
balandzio iki spalio mén arba ~ 214 dieny);

Matavimams naudojamy transporto priemoniy greitis, batimetriniy matavimo metu — 3

mazgai,

Pirmas nagrinéjamas atvejis, kai matavimams naudojamas daugiaspindulinis
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echolotas.

Fm - Dieny skai¢ius metuose, kai galima atlikti matavimus esant palankioms
meteorologiném saglygom.
Dieny skaiCiaus metuose apskaiiavimui naudoju kiekybinius vienetus, kuriuos

apskaiciuoju Zemiau patekta formule, o gauta rezultatg jrasau j lentele:

We
I m — W_m [5]
Cia:
- Fn — veiksnys jtakojantis dieny skai¢iy metuose, kai galima atlikti matavimus dél
meteorologiniy salygy, naudojant konkrec¢ias matavimo priemones.
- W, — dieny skaicius, kai galima atlikti matavimus dél meteorologiniy salygy;
- Wp, — dieny skaiCius metuose.
4. Lentelé. Daugiaspindulinio echoloto tinkamy dieny matavimams vertinimas*
Batimetriniy matavimy zona

Eil. | Naudojama batimetriniy matavimy Vidaus § Lietuvos

_ Uosto akvatorija o

Nr. priemoné vandenys o o teritorinial

o ir jos prieigos
(seklieji) vandenys
1. | Hidrografinis laivas 0,38 0,84 0,24

Nedidelé motorizuota vandens
2. 0,87 0,68 0,13
transporto priemone

3. | Povandeninis plaukiojantis dronas 0,15 0,25 0,11

*Balai atrinkti atsizvelgiant j meteorologines salygas, galin€ias turéti jtakos matavimams:

- Hidrografinis laivas uosto akvatorijoje ir jos prieigose nuolat gali vykdyti matavimus, LR
teritoriniuose vandenyse matavimai gali biti vykdomi tik esant ne didesniam nei silpnam
bangavimui Vidaus vandenims laivas yra per didelis, todél matavimus jis gali vykdyti ribota laiko
tarpag;

- Valtis — ji puikiai tinka vidaus vandenyse ir uosto akvatorijoje, taciau dél intensyvios laivybos
apsunkéja vykdomi matavimai, o LR teritoriniuose vandenyse valtis dél vyraujanciu jiiros bangy
prarastu savo stabiluma, todél matavimus jiiroje biity galima vykdyti tik esant visiSkam Stiliui.

- Vidaus vandenyse ir uoste nors ir esant palankioms meterologinéms sglygos donu matavimai
nebity vykdomi intensyvios laivybos ar zuvy nerSto metu. LR teritoriniuose vandenyse drono
matavimams jtakos turéty povandeninés srovés.

F.- Tinkama aplinka, kuri neapsunkina batimetrinius matavimus.
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5. Lentelé. Daugiaspindulinio echoloto tinkamos aplinkos vertinimas*

Batimetriniy matavimy zona
Eil. | Naudojama batimetriniy matavimy Vidaus By Lietuvos
) Uosto akvatorija o
Nr. priemoné vandenys o o teritoriniai
o ir jos prieigos
(seklieji) vandenys
1. | Hidrografinis laivas 0,5 0,4 0,6
Nedidelé motorizuota vandens
2. . 1 0,8 0,9
transporto priemone
3. | Povandeninis plaukiojantis dronas 0,3 0,4 0,4

* Balai atrinkti atsizvelgiant | aplinkos galinCios turéti jtakos matavimams:

- Hidrografinis laivas vidaus vandenyse esant sausros laikotarpiu dél savo grimzlés nejplaukty, LR
teritoriniuose vandenyse jtakos turi bangavimas, dél kurio laivas negali atlikti batimetrinius
matavimus;

- Valtis — jtakos matavimams turi oro ir vandens sglygos, intensyvi laivyba.

- Dronas — intensyvi laivyba, prieinamumas ir pasickiamumas, nesavarankiskumas jrangos, dél

kurios yra reikalinga nuolatiné prieZiira.

Fe - Ekonomika, atsizvelgiant ir j eksploatacines iSlaidas.

6. Lentelé. Daugiaspindulinio echoloto eksploataciniy iSlaidy vertinimas™

Batimetriniy matavimy zona

Eil. | Naudojama batimetriniy matavimy Vidaus § Lietuvos
Uosto akvatorija o
Nr. priemone vandenys o o teritorinial
o ir jos prieigos
(seklieji) vandenys
1. | Hidrografinis laivas 0,2 0,7 0,4

Nedidelé motorizuota vandens
2. 0,4 0,8 0,8
transporto priemone

3. | Povandeninis plaukiojantis dronas 0,6 0,8 0,7

* Balai atrinkti atsiZvelgiant ; priemones eksploatacines i§laidas:

- Hidrografinis laivas — galimas laivo remontas ar naudojamos jrangos gedimas, kurie reikalauja
dideliu eksploataciniy iSlaidy, taip pat iSlaidos skiriamos personalo ar (ir) laivo i$laikymui, kol
laivas nevykdo batimetriniy matavimy;

- Valtis — galimos eksploatacinés iSlaidos dél naudojamos jrangos gedimo.

- Dronas — reikalinga nuolatiné¢ priemonés priezitra dél nesavarankiskumo ir priemonés korpuso
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remontas, nes drono korpusas numatomas i$ kieto plastiko medziagos.

Fk - Paklaidos susidarymo galimybé.

7. Lentelé. Daugiaspindulinio echoloto paklaidos susidarymo vertinimas®

Batimetriniy matavimy zona

Eil. | Naudojama batimetriniy matavimy Vidaus N Lietuvos
. Uosto akvatorija o
Nr. priemoné vandenys o o teritoriniai
o ir jos prieigos
(seklieji) vandenys
1. | Hidrografinis laivas 0,3 0,9 0,9

Nedidelé motorizuota vandens
2. . 0,5 0,9 0,9
transporto priemon¢é

3. | Povandeninis plaukiojantis dronas 0,7 0,9 0,5

* Balai atrinkti atsizvelgiant i jrangos paklaida:
- Vidaus vandenyse priemones pasiekia didesnes paklaidas nei uosto akvatorijoje ar LR
teritoriniuose vandenyse, dél ribotos galimybés pamatuoti gylius prie kranty: nuvirte medziai,

rieduliai, sgnaSos.

Fx - Matavimo metu padengiamas plotas.

8. Lentelé. Daugiaspindulinio echoloto dengiamo ploto vertinimas

Batimetriniy matavimy zona

Eil. | Naudojama batimetriniy matavimy Vidaus § Lietuvos
. Uosto akvatorija o
Nr. priemoné vandenys o o teritoriniai
o ir jos prieigos
(seklieji) vandenys
1. | Hidrografinis laivas 0,4 0,8 0,9

Nedidelé motorizuota vandens
2. 0,4 0,8 0,9

transporto priemoné

3. | Povandeninis plaukiojantis dronas 0,4 0,8 0,7

* Balai atrinkti atsizvelgiant | dengiama plota:
- Vidaus vandenyse priemones dé¢l riboto pri¢jimo prie kranty neiSmatuoja efektyviai viso galimo

ploto.

Fq - Duomeny apdorojimas nuo pradiniy duomeny gauty matavimy metu iki galutinio

vartotojo, jvertinant reikiamos jrangos duomeny apdorojimui naSuma.
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9. Lentelé. Daugiaspindulinio echoloto duomeny apdorojimo vertinimas

Batimetriniy matavimy zona

Eil. | Naudojama batimetriniy matavimy Vidaus By Lietuvos
. Uosto akvatorija o
Nr. priemone vandenys o o teritorinial
o ir jos prieigos
(seklieji) vandenys
1. | Hidrografinis laivas 1 1 1
Nedidelé motorizuota vandens
2. . 1 1 1
transporto priemone
3. | Povandeninis plaukiojantis dronas 1 1 1

* Balai atrinkti atsizvelgiant j duomeny apdorojima:

- Duomeny apdorojimo greitis priklauso nuo iSmatuoto ploto, todél priimu, kad visur iSmatuotas tas

pats kiekis tasky, todél ir duomeny apdorojimas vyks vienodu greiciu.

Fp - Aptarnaujancio personalo kvalifikacija.

10. Lentelé. Daugiaspindulinio echoloto aptarnaujancio personalo vertinimas

Batimetriniy matavimy zona

Eil. | Naudojama batimetriniy matavimy Vidaus § Lietuvos
. Uosto akvatorija o
Nr. priemoné vandenys o . teritorinial
o ir jos prieigos
(seklieji) vandenys
1. | Hidrografinis laivas 0,8 0,9 0,9
Nedidelé motorizuota vandens
2. 0,8 0,9 0,9
transporto priemone
3. | Povandeninis plaukiojantis dronas 0,8 0,9 0,9

*Balai atrinkti atsizvelgiant | aptarnaujancio personalo iSsilavinimg, profesines Zinias ar gebéjimus:

- Darbui su daugiaspinduliu echolotu yra pakankamos profesinés zinios ar gebéjimai hidrologijos.
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Fi - Reikalingos papildomos investicinés iSlaidos.

11. Lentelé. Daugiaspindulinio echoloto papildomy investicijy i$laidy vertinimas*

Batimetriniy matavimy zona

Eil. | Naudojama batimetriniy matavimy Vidaus By Lietuvos
. Uosto akvatorija o
Nr. priemoné vandenys o o teritoriniai
o ir jos prieigos
(seklieji) vandenys
1. | Hidrografinis laivas 0,8 0,8 0,8

Nedidelé motorizuota vandens
2. ] 0,8 0,8 0,8
transporto priemoné

3. | Povandeninis plaukiojantis dronas 0,5 0,5 0,5

*Balai atrinkti atsizvelgiant | numatomas papildomas investicines iSlaidas jrangos ar priemonés
gerinimui:

- Hidrografiniui laivui dideliy papildomy investiciniy i$laidy nereikia, neskaitant kosmetinio laivo
remonto ar programinés jrangos atnaujinimo.

- Valtis — taip pat dideliy papildomy investicijy nereikalauja;

- Dronas - dé¢l galimo plastmasinio korpuso paZzeidimo galimos papildomos islaidos.

Antras nagrinéjamas atvejis, kai matavimams naudojamas vienspindulinis echolotas.

Fm - Dieny skaiius metuose, kai galima atlikti matavimus esant palankioms

meteorologiném salygom.

12. Lentelé. Vienspindulinio echoloto tinkamy dieny matavimams vertinimas®

Batimetriniy matavimy zona

Eil. | Naudojama batimetriniy matavimy Vidaus Ny Lietuvos
Uosto akvatorija o
Nr. priemoné vandenys o o teritoriniai
o ir jos prieigos
(seklieji) vandenys
1. | Hidrografinis laivas 0,38 0,84 0,24

Nedidelé motorizuota vandens
2. 0,87 0,68 0,13
transporto priemoné

3. | Povandeninis plaukiojantis dronas 0,15 0,25 0,11

* Dieny skai¢iy metuose prilyginu tokj pat kaip kad naudojant daugiaspindulinj echolota.
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Fa- Tinkama aplinka, kuri neapsunkina batimetrinius matavimy

13. Lentele. Vienspindulinio echoloto tinkamos aplinkos vertinimas*

Batimetriniy matavimy zona

Eil. | Naudojama batimetriniy matavimy Vidaus By Lietuvos
. Uosto akvatorija o
Nr. priemoné vandenys o o teritoriniai
o ir jos prieigos
(seklieji) vandenys
1. | Hidrografinis laivas 0,5 0,4 0,6
Nedidelé motorizuota vandens
2. 1 0,8 0,9
transporto priemoné
3. | Povandeninis plaukiojantis dronas 0,3 0,4 0,4

* Tinkamos aplinkos vertinimg prilyginu tokj pat kaip daugiaspindulinio echoloto.

Fe - Ekonomika, atsizvelgiant ir ] eksploatacines i$laidas.

14. Lentelé. Vienspindulinio echoloto eksploataciniy i§laidy vertinimas®

Batimetriniy matavimy zona

Eil. | Naudojama batimetriniy matavimy Vidaus B Lietuvos
Uosto akvatorija o
Nr. priemone vandenys o o teritorinial
o ir jos prieigos
(seklieji) vandenys
1. | Hidrografinis laivas 0,3 0,7 0,4
Nedidelé motorizuota vandens
2. 0,8 04 0,8
transporto priemoné
3. | Povandeninis plaukiojantis dronas 0,4 0,6 0,6

*Balai atrinkti atsizvelgiant, j eksploatacines iSlaidas:

- Hidrografinis laivas — galimas laivo remontas ar naudojamos jrangos gedimas, kurie reikalauja

dideliu eksploataciniy i8laidy, taip pat iSlaidos skiriamos personalo ar (ir) laivo i$laikymui.

- Valtis — galimos eksploatacinés islaidos dél naudojamos jrangos gedimo.

- Dronas — reikalinga nuolatiné priemonés priezitira dél nesavarankiSkumo ir priemonés korpuso

remontas, nes drono korpusas numatomas i§ kieto plastiko medziagos.
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Fi - Paklaidos susidarymo galimybé.

15. Lentelé. Vienspindulinio echoloto paklaidos susidarymo vertinimas*

Batimetriniy matavimy zona

Eil. | Naudojama batimetriniy matavimy Vidaus By Lietuvos
. Uosto akvatorija o
Nr. priemoné vandenys o o teritoriniai
o ir jos prieigos
(seklieji) vandenys
1. | Hidrografinis laivas 0,7 0,9 1
Nedidelé motorizuota vandens
2. 0,7 0,9 0,8
transporto priemoné
3. | Povandeninis plaukiojantis dronas 0,6 0,9 0,4

* Balai atrinkti atsizvelgiant j galimg paklaidos susidaryma:

- Drono, naudojant jj LR teritoriniuose vandenyse susidarymo paklaida yra didesné, del galimos

aplinkos jtakos, taip pat aplinkos veiksnys jtakoja ir matavimus vidaus vandenyse, kur yra nemazai

klitciu.
Fx - Matavimo metu padengiamas plotas.
16. Lentele. Vienspindulinio echoloto dengiamo ploto vertinimas*
Batimetriniy matavimy zona
Eil. | Naudojama batimetriniy matavimy Vidaus N Lietuvos
‘ Uosto akvatorija L
Nr. priemoné vandenys o o teritoriniai
o ir jos prieigos
(seklieji) vandenys
1. | Hidrografinis laivas 0,6 0,6 0,7
Nedidelé motorizuota vandens
2. 0,7 0,7 0,8
transporto priemoné
3. | Povandeninis plaukiojantis dronas 0,3 0,3 0,5

*Balai atrinkti atsizvelgiant | dengiama plota batimetriniy matavimy metu:

- Lyginant daugiaspindulinj ir vienspindulinj evholota, dengiamas plotas yra kelis kartus maZesnis.

Povandeniniam plaukiojan¢iam dronui dél didesnés rizikos dengiamas plotas gali sumaZzéti iki

minimumo.
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F4 - Duomeny apdorojimas nuo pradiniy duomeny gauty matavimy metu iki galutinio

vartotojo, jvertinant reikiamos jrangos duomeny apdorojimui nasuma.

17. Lentelé. Vienspindulinio echoloto duomeny apdorojimo vertinimas*

Batimetriniy matavimy zona
Eil. | Naudojama batimetriniy matavimy Vidaus N Lietuvos
. Uosto akvatorija L
Nr. priemoné vandenys o o teritoriniai
o ir jos prieigos
(seklieji) vandenys
1. | Hidrografinis laivas 1 1 1
Nedidelé motorizuota vandens
2. ] 1 1 1
transporto priemoné
3. | Povandeninis plaukiojantis dronas 1 1 1

* Duomeny apdorojimo vertinimui priimu, kad visi jrenginiai su skirtingomis priemonémis geba

iISmatuoti vienoda kiekj tasky, todél apdorojimo vertinimas vyks vienodu greiciu.

F, - Aptarnaujancio personalo kvalifikacija.

18. Lentele. Vienspindulinio echoloto aptarnaujancio personalo vertinimas™

Batimetriniy matavimy zona

Eil. | Naudojama batimetriniy matavimy Vidaus B Lietuvos
' Uosto akvatorija L
Nr. priemoné vandenys o o teritoriniai
o ir jos prieigos
(seklieji) vandenys
1. | Hidrografinis laivas 0,5 0,7 0,6
Nedidelé motorizuota vandens
2. 0,5 0,7 0,7
transporto priemone
3. | Povandeninis plaukiojantis dronas 0,4 0,8 0,8

*Balai atrinkti atsizvelgiant | aptarnaujancio personalo i$silavinima, profesines Zinias ar geb&jimus:

- Vienspindulinis echolotas pats paprasciausias jrenginys (neskaitant rankinio loto), kuriam nereikia

dideliy ziniy, tac¢iau naudojant drong nepriklausomai nuo jrangos reikia gebéti suprasti kaip veikia

valdymo sistema, ar kaip duomenys apie pamatuotus gylius yra perduodami, todél minimaliy

batimetriniy Ziniy reikéty.
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Fi - Reikalingos papildomos investicinés islaidos.

19. Lentelé. Vienspindulinio echoloto papildomy investiciniy iSlaidy vertinimas™

Batimetriniy matavimy zona

Eil. | Naudojama batimetriniy matavimy Vidaus By Lietuvos
. Uosto akvatorija o
Nr. priemoné vandenys o o teritoriniai
o ir jos prieigos
(seklieji) vandenys
1. | Hidrografinis laivas 0,8 0,8 0,8

Nedidelé motorizuota vandens
2. ] 0,8 0,8 0,8
transporto priemoné

3. | Povandeninis plaukiojantis dronas 0,5 0,5 0,5

*Balai atrinkti atsizvelgiant | papildomas investicines iSlaidas:
- Hidrografinis laivas ir valtis nuolat reikalauja kosmetinio remonto ir jrangos atnaujinimo;

- Dronui be jrangos atnaujinimo, reikalingos 1€Sos korpuso priezitirai ir tobulinimui.
TrecCias nagrinéjamas atvejis, kai matavimams naudojamas lazerinis gyliy matavimo
prietaisas. Dél prietaiso veikimo principo gylius galima matuoti iki 30 m, todél, jrenginys yra

tinkamas matuoti tik Lietuvos kontinentinj Selfa, bet ne teritorinius vandenys.

Fm - Dieny skai¢ius metuose, kai galima atlikti matavimus esant palankioms

meteorologiném salygom.

20. Lentelé¢. Lazerinio gyliy matavimo prietaiso tinkamy dieny matavimams vertinimas™

Batimetriniy matavimy zona

Eil. | Naudojama batimetriniy matavimy i _
. Vidaus vandenys Uosto akvatorija ir jos
Nr. priemoné o .
(seklieji) prieigos
1. | Hidrografinis laivas 0,27 0,84

Nedidelé motorizuota vandens
2. . 0,42 0,65
transporto priemone

3. | Povandeninis plaukiojantis dronas 0,15 0,35

* Balai atrinkti atsizvelgiant | meteorologines salygas, galinCias turéti jtakos matavimams:

- Hidrografinis laivas uosto akvatorijoje matavimus gali vykdyti nuolatos iS§skyrus esant intensyviai
laivybai, vidaus vandenyse — matavimai gali biiti vykdomi nesant sausros sezonui.

Valtis — uosto akvatorijoje matavimus gali vykdyti didziaja mety dalj.

Dronas — uosto akvatorijoje jrenginys biity per smulkus, yra jrangos praradimo rizika, vidaus
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vandenyse — povandeninés ir antvandeningés klititys, kurios neleidzia vykti sklandiems matavimams.

Fa- Tinkama aplinka, kuri neapsunkina batimetrinius matavimy.

21. Lentele. Lazerinio gyliy matavimo prietaiso tinkamos aplinkos vertinimas*

Batimetriniy matavimy zona

Eil. | Naudojama batimetriniy matavimy : _
. Vidaus vandenys Uosto akvatorija ir jos
Nr. priemoné o o
(seklieji) prieigos
1. | Hidrografinis laivas 0,6 0,6

Nedidelé motorizuota vandens
2. _ 0,7 0,7
transporto priemoné

3. | Povandeninis plaukiojantis dronas 0,4 0,4

*Balai atrinkti atsizvelgiant j aplinkos tinkamumag vykdyti matavimus:
- Norint vykdyti batimetrinius matavimus naudojant lazerinio tipo gyliy matavimo jranga yra
bitinas vandens skaidrumas, nes jrenginys siuncia §viesa, o esant drumbstumui, lazerio siunc¢iamus

spindulius absorbuoja vanduo.

Fe - Ekonomika, atsizvelgiant ir j eksploatacines islaidas.

22. Lentelé. Lazerinio gyliy matavimo prietaiso eksploataciniy islaidy vertinimas®

Batimetriniy matavimy zona

Eil. | Naudojama batimetriniy matavimy : _
Vidaus vandenys Uosto akvatorija ir jos
Nr. priemoné o o
(seklieji) prieigos
1. | Hidrografinis laivas 0,6 0,6

Nedidelé motorizuota vandens
2. 0,6 0,5
transporto priemoné

3. | Povandeninis plaukiojantis dronas 0,4 0,4

*Balai atrinkti atsizvelgiant j jrangos eksploataciniy i$laidy vertinima:

- Hidrografiniuose laivuose esama jranga paruoSta naudoti echolotus, todél prie eksploataciniy
1Slaidy bty galima priskirti priemonés parengimg naujam jrenginiui.

- Povandeninis dronas tai naujas jrenginys/produktas, kurio rinkos verté nuo keliy iki keliasdeSimt

tukstanc¢iy didesné lyginant su echolotais.
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Fx - Paklaidos susidarymo galimybeé.

23. Lentelé. Lazerinio gyliy matavimo prietaiso paklaidos susidarymo vertinimas*

Batimetriniy matavimy zona

Eil. | Naudojama batimetriniy matavimy : _
_ Vidaus vandenys Uosto akvatorija ir jos
Nr. priemone . .
(seklieji) prieigos
1. | Hidrografinis laivas 0,3 0,3
Nedidelé motorizuota vandens
2' . 0’5 0,5
transporto priemone
3. | Povandeninis plaukiojantis dronas 0,8 0,8

*Balai atrinkti vertinant prietaiso paklaidos susidaryma:

- Norint pasiekti minimalig galimg paklaidg, naudojant lazerinio tipo gyliy matavimus vanduo

privalo biiti skaidrus, be drumzliu.

Fx - Matavimo metu padengiamas plotas.

24. Lentelé. Lazerinio gyliy matavimo prietaiso dengiamo ploto vertinimas*

Batimetriniy matavimy zona

Eil. | Naudojama batimetriniy matavimy : _
. Vidaus vandenys Uosto akvatorija ir jos
Nr. priemone o o
(seklieji) prieigos
1. | Hidrografinis laivas 0,3 0,3
Nedidelé motorizuota vandens
2. 0,4 0,4
transporto priemoné
3. | Povandeninis plaukiojantis dronas 0,6 0,6

*Balai atrikti vertinant prietaiso dengiamg plotg batimetriniy matavimo mety:

- Lazerinio tipo vandens gyliy matavimo prietaiso dengiamas plotas turéty biti lygus

vienspinduliniam echolotai, nes vienu metu galima paleisti tik vieng spindulj ir kol jis negrizo

negalime leisti kity, nes kitaip informacija apie pamatuota gylj gali buti klaidinga.
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F4 - Duomeny apdorojimas nuo pradiniy duomeny gauty matavimy metu iki galutinio

vartotojo, jvertinant reikiamos jrangos duomeny apdorojimui naSuma.

25. Lentelé. Lazerinio gyliy matavimo prietaiso duomeny apdorojimo vertinimas™

Batimetriniy matavimy zona

Eil. | Naudojama batimetriniy matavimy : _
. Vidaus vandenys Uosto akvatorija ir jos
Nr. priemone o .
(seklieji) prieigos
1. | Hidrografinis laivas 1 1

Nedidelé motorizuota vandens

transporto priemoné

3. | Povandeninis plaukiojantis dronas 1 1

*Balai atrinkti vertinant prietaiso duomeny apdorojima:
- Duomeny apdorojimas priimamas visur vienodas, tod¢l tikétina, kad duomeny apdorojimas vyks
tuo paciu greiciu.

Fp - Aptarnaujancio personalo kvalifikacija.

26. Lentelé¢. Lazerinio gyliy matavimo prietaiso aptarnaujancio personalo vertinimas™

Batimetriniy matavimy zona

Eil. | Naudojama batimetriniy matavimy : _
. Vidaus vandenys Uosto akvatorija ir jos
Nr. priemoneé L .
(seklieji) prieigos
1. | Hidrografinis laivas 0,8 0,8

Nedidelé motorizuota vandens

transporto priemone

3. | Povandeninis plaukiojantis dronas 1 1

*Balai atrinkti vertinant aptarnaujancio personalo i$silavinimg, gebéjima ir zinias:
- Lazerinis gyliy matavimo prietaisas tai naujos kartos batimetriniy matavimo jrankis, todé¢l dar yra
atliekami bandymai, taciau tikétina, kad Siaip jrenginiui reikés atitinamo iSsilavinimo technologijy

srityje ir praktiniy Ziniy.
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Fi - Reikalingos papildomos investicinés islaidos.

27. Lentelé. Lazerinio gyliy matavimo prietaiso papildomy investiciniy iSlaidy vertinimas™

Batimetriniy matavimy zona

Eil. | Naudojama batimetriniy matavimy : _
_ Vidaus vandenys Uosto akvatorija ir jos
Nr. priemone¢ L .
(seklieji) prieigos
1. | Hidrografinis laivas 0,8 0,8

Nedidelé motorizuota vandens
2. . 0,6 0,6
transporto priemone

3. | Povandeninis plaukiojantis dronas 0,2 0,2

*Balai atrinkti vertinant papildomas investicines iSlaidas:
- Drono jrenginys gali reikalauti papildomy investiciniy islaidy dél korpuso, hidrografinis laivas ir
valtys kosmetinio remonto. Visiems prietaisams reikalinga kompiuteriné jranga, i kurig norint

pasiekti maksimaly greity duomeny apdorojime reikéty skirti papildomo finansavimo.
5.5. Veiksniy reik§miy apskai¢iavimas

Veiksniy reik§miy apskai¢iavimas naudojant daugiakriterinio vertinimo metodika:

Ev:Fl'K1+F2'K2+F3'K3+"'+Fn'Kn22 [6]

- E,— daugiakriterinio vertinimo metodas;

- K, — veiksniy reik§meés koeficientai; jy bendra suma turi buti lygi vienetui;

- Fn— konkretiis veiksniai (ekonominis, teritorijos ploto ir i§déstymo, aplinkosaugos
ir Kiti).

1-as zingsnis. Apskaiciuoju tarpinius rezultatus gautus jvertinant kiekvieng kriterijy:
Ty =F K [7]

Cia:

- T, —tarpinis rezultatas.

22 Vytautas Paulauskas, Logistika, Klaipéda, 2007 m, 181 psl.
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» Daugiaspindulinis echolotas.

28. Lentelé. Daugiaspindulio echoloto tarpinis skai¢iavimas
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» Vienspindulinis echolotas.

29. Lentel¢. Vienspindulio echoloto tarpinis skai¢iavimas
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29. Lentelés tesinys
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» Lazerinis gyliy matavimo prietaisas.

30. Lentelé. Lazerinio gyliy matavimo prietaiso tarpinis skai¢iavimas
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2-as zingsnis. SkaiCiuoju bendra rezultatg gautg kiekvienu atveju.

31. Lentelé. Bendras suvestinis batimetriniy prietaisy rezultatas

Vidaus vandenys y Lietuvos teritoriniai
o Uosto akvatorija
(seklieji) vandenys

(%] o % (%] o % n o %

. s g g S |2 E € S |2 | € S

Prietaisas 2 R 2 o 5 S R 2 ol 5 S R 2 |5

ERB238 & |BE238 & |8 |22 3|8

— o — o = (@]

SRS ez 8RS ==z |2 88 &=

2 5 & 2 |2 5 § 2|2 S & 3

I > o I > o T > o

Daugiaspindulinis | 438 577 445 | 634 668 555 | 574 633 481

Vienspindulinis | 478 637 365 | 594 598 475 | 534 593 411
Lazerinis gyliy

matavimo 467 522 455 | 524 535 475 - - -
prietaisas

5.6. Gauty skaiciavimy apibendrinimas

Maksimaliai kiekvienas tiriamasis atvejis galéjo surinkti 800 baly. t.y. jei kiekvienas
vertintas Kriterijus galéjo biiti jvertintas 100 baly. Siuo atveju lazerinis gyliy matavimo jrenginys
buvo vertintas tik sekliuose vidaus vandenyse ir uosto akvatorijoje, kur gyliai néra dideli ir
jrenginys geba pilnavertiskai veikti.

Apibendrinus gautus rezultatus galima teigti kad:

1. Batimetriniy matavimo prietaiso - daugiaspindulinio echoloto maksimalus
efektyvumas, jvertinus pasirinktus kriterijus prie tam tikry salygy bet papildomos jrangos, yra tada,
kai $is jrenginys naudojamas hidrografiniame laive Lietuvos teritoriniams vandenims matuoti.

2. Vienspindulinio echoloto didZiausias efektyvumas, nejvertinus galimos papildomos

jrangos, pasiekiamas jj naudojant hidrografiniame laive matuojant uosto akvatorijos ir jos prieigos

gylius.
3. Lazerinio gyliy matavimo prietaiso efektyvumas pasiekiamas jj naudojant i$ valties ar

kitos mazos motorinés vandens transporto priemones sekliuose vandenyse.
5.7. Lietuvoje naudojamy batimetriniy priemoniy optimalaus panaudojimo pasialymai

Siekiant Lietuvoje kuo optimaliau iSnaudoti turimas batimetrines priemones reikéty
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glaudaus bendradarbiavimo tarp valstybiniy jmoniy t. y. batimetriniy priemoniy ir informacijos apie

pamatuotus gylius dalinimasis. Tik pasiekus glaudy bendradarbiavima tarp institucijy bus optimaliai

1Snaudojamos visos Lietuvoje esamos priemones.

Taip pat norint pasiekti auksciausig batimetrinés jrangos efektyvumg yra biitina

naudoti papildoma jranga, kuri leidZia prislopinti ir minimalizuoti paSalinius triuk§mus. Nuolatinis

programinés jrangos, serveriy ir batimetriniy priemoniy atnaujinimas leidzia pasiekti geresnius

rezultatus. Priartéjimas pric maziausios paklaidos batimetriniy matavimo metu, leidzia uztikrinti

saugig vandeny laivybg, iSvengti nebitiny incidenty.

Pasinaudojus daugiakriterine vertinimo metodika buvo jvertinti trys batimetriniy gyliy

matavimo jrenginiai: daugiaspindulinis echolotas, vienspindulinis echotoas ir lazerinis gyliy

matavimo prietaisas:

32. Lentelé. Batimetriniy priemoniy efektyvumo jvertinimas

il Batimetriniy Vandens zonos
il.
N matavimy Vidaus vandenys Uosto akvatorija ir | Lietuvos Respublikos
r.
priemoné (seklieji) jos prieigos teritoriniai vandenys
_ Efektyvus, naudojant
S Efektyvus, naudojant ' o .
Daugiaspindulinis hidrografinj laivg ar | Efektyvus naudojant
1. mazas vandens ) o
echolotas ) maza vandens hidrografinj laiva
transporto priemones ]
transporto priemone
Efektyvus, galima Maziau efektyvus
_ ) o Efektyvus, naudojant naudoti kartu su matavimo prietaisas
Vienspindulinis ) o )
2. mazas vandens hidrografiniu laivu lyginant su
echolotas ) o .
transporto priemones ar maza vandens daugiaspinduliniu
transporto priemone echolotu
Neefektyvus naudojant
su povandeniniu dronu, | Galima biity jranga
Lazerinis gyliy ) ) ) ) )
] del galimy grésmiy naudoti, taciau esant Nevertintas, dél
3. matavimo . o ) L . o '
o jrangos atzvilgiu ir intensyviai laivybai esamu dideliy gyliy
prietaisas ' 3
jrangos pavojinga
nesavarankiskumo

IS sudarytos lentelés Nr. 32 matome, kad visais aspektais efektyviausias batimetriniy

matavimo priemoné yra daugiaspindulinis echolotas, ji galimag naudoti skirtingose vandens zonose

su skirtingais matavimo jrenginiais.
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5.8 Skyriaus iSvados

1. Sukirus batimetrinés jrangos efektyvumo vertinimg remiantis daugiakriterine
metodika, paaiskéjo, kad:

- vidaus vandeny matavimams efektyviausias yra vienspindulinis echolotoas, kai $is
naudojamas i$ valties;

- uosto akvatorijai ir joms prieigoms matuoti tinkamiausias vienspindulinis echolotas,
kai $is naudojamas i hidrografinio laivo;

- Lietuvos Respublikos teritoriniams vandenims — daugiaspindulinis echolotas, kai §is
naudojamas i$ hidrografinio laivo.

2. Lietuvoje, dél natiiraliai susiformavusios gamtos (krantinés apaugusios medziais,
statlis Slaitai, vingiuotos upiy vagos) ir intensyvios laivybos, navigacinio laikotarpio metu, biity
sudétinga panaudoti plaukiojancio tipo drong su jmontuota lazerine gyliy matavimo jranga, todél

dél 8iy priezaséiy §is jrenginys nebiity panaudojamas efektyviai.
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6. BENDROSIOS ISVADOS IR REKOMENDACIJOS

ISvados:

1. Apzvelgus esamg situacija galima teigti, kad Lietuvos Respublikos vidaus vandeny
keliy tinklag sudaro vietinés, valstybinés ir tarptautinés reikSmés keliai, kuriuose vykdoma
pramoginé ir komercin¢ laivyba.

2. Isanalizavus esamas sistemas nustatyta, kad informacija apie pamatuotus gylius ir
esanCias klittis yra teikiama per locmano zemeélapius, navigacinius jsp€jimus ir paneSimus
jurininkams.

3. Norint, kad buty uztikrinta saugi vandens laivyba ir navigacija yra bitina nuolatiné
vandens telkiniy prieziira bei nuolatinis duomeny apie gylius atnaujinimas ir siekimas, kad
informacija apie gylius vartotojg pasiekty kuo greiciau.

3. Lietuvoje batimetrinius matavimus atlieka trys valstybinés institucijos, taciau tokia
pat galimybe turi atlikti ir institucijos turin¢ios moksliniy tyrimu laivus.

4. Batimetriniams matavimams Lietuvoje naudojami hidrografiniai laivai ir
neautomatizuotos vandens matavimo stotys. I batimetrinius matavimus yra galimybé jtraukti ir
mokslinius tiriamuosius laivus..

5. Triksta bendradarbiavimo tarp institucijy: néra sukurtos bendros batimetriniy
priemoniy platformos ir bendro Zemélapio, kuriame biity matyti atlikti ir planuojami matavimai.

6. Sukiirus batimetriniy priemoniy vertinimo metodika, paremta daugiakriteriniu
vertinimu ir pritaikius sukurta metoda nustatyta, kad Lietuvoje, vidaus vandeny gyliams matuoti,
efektyviausi matavimo prietaisai echolotai. Lazerinis gyliy matavimo prietaisas dél iSkylanciu

Rekomendacijos.

1. Sudaryti tarp batimetriniy matavimy atliekanciy institucijy bendradarbiavimo sutartj
dél batimetriniy priemoniy dalinimosi ir informacijos apie pamatuotus gylius teikima bei jdiegti
bendra ,,gyvu“ principu veikiandia duomeny baze. Sioje duomeny bazéje bty galima talpinti
informacija apie kiekvienos organizacijos, susijusios su batimetriniais matavimais, turimus isteklius
Ir resursus.

3. Modernizuoti esamus hidrografinius laivus, siekiant juos pritaikyti uzsienio rinkai.

4. Remiantis tuo, kad 2017 m. Lietuvos saugios laivybos administracijoje (LSLA)
buvo atliktas vidaus auditas, kurio metu buvo nustatyta, kad hidrografinis laivas ,,Vartina“ ir jo

jgula i§laikoma visus metus, o palankios oro salygos jiiroje sudaro apie 20 dieny®®, optimaliausias

28 Lietuvos Respublikos susisiekimo ministerija, straipsnis ,, Lietuvos saugios laivybos administracijos auditas: sudaromos salygos
korupcijai, neefektyviniai naudojamas valstybés turtas ir 1&Sos. [Interaktyvus]. [Ziaréta 2020-01-22]. Prieiga per internata <
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variantas biity su hidrografiniy laivy jgula sudaryti sezonines ar projektines darbo sutartis arba esant
reikalui sudaryti subnuomos sutartis su kitomis bendrovémis.

5. Automatizuoti vandens matavimo stotis (VMS).

6. Esant galimybei | batimetrinius matavimus jtraukti ir mokslinius tiriamuosius

laivus.

https://sumin.lrv.It/It/naujienos/lietuvos-saugios-laivybos-administracijos-auditas-sudaromos-salygos-korupcijai-neefektyviai-
naudojamas-valstybes-turtas-ir-lesos>.
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https://sumin.lrv.lt/lt/naujienos/lietuvos-saugios-laivybos-administracijos-auditas-sudaromos-salygos-korupcijai-neefektyviai-naudojamas-valstybes-turtas-ir-lesos

10.

11.
12.
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Aplinkos apsaugos agentiiros straipsnis ,,Agenttiros tyrimy laivai*
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Siandieninés Lietuvos hidrologiniy tyrimy kryptys.Capt. P. Zahalka straipsnis ,,Squat®, Bremen,
2005 m.

Darius Jakimavicius. 2007 m. Stacionarieji hidrologiniai matavimai Lietuvos upése 1810-2005
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Klaipédos wvalstybinio jury uosto direkcijos straipsnis ,,Uosto direkcija jau turi naujg
hidrografinj laiva“

Lietuvos Respublikos vyriausybés straipsnis ,,Po reorganizacijos veikla pradés Lietuvos
transporto saugos administracija“.

Lietuvos Respublikos susisieckimo ministerija, straipsnis ,,Lietuvos saugios laivybos
administracijos auditas: sudaromos salygos korupcijai, neefektyviai naudojamas valstybés
turtas ir léSos®.

Nacionalinés upiy transporto plétros asociacijos straipsnis ,,Lietuvos upiy vystymasis®.

Marco Cavalli,Paolo Tarolli,Lorenzo Marchi,Giancarlo Dalla Fontana. 2008 m. The
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13.
14.
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effectiveness of airborne LIDAR data in the recognition of channel-bed morphology.
Smalininky bendruomenés centro straipsnis ,,Uostas ir vandens matavimo stotis*.

VI ,,Vidaus vandeny keliy direkcija* straipsnis ,,Vidaus vandeny keliai®.

Ataskaitos:
Europos audito rimy specialioji ataskaita, Vezimas Europos vidaus vandeny keliais: nuo 2001
m nebuvo reikSmingy su Sia transporto dalimi ir tinkamumo laivybai sglygomis susijusiy

patobulinimy*, 2015 m, Europos Sgjunga.

Lietuvos Respublikos jstatymai:

Lietuvos Respublikos susisiekimo ministerija, nacionalinés susisiekimo plétros 2014-2022
mety programos 2 priedas: Susisiekimo sistemos esamos situacijos analiz¢.

Lietuvos Respublikos susisiekimo ministro 2009 m. lapkri¢io25 d. jsakymas Nr. 3-600 ,,Dél
Vidaus vandeny keliy eksploatavimo taisykliy patvirtinimo* (Valstybés zinios, 2009-11-28, Nr.
141-6251, galiojanti suvestiné redakcija: 2019-08-06).

D¢l Zmoniy paieskos ir gelbéjimo darby paieskos ir gelbéjimo rajone plano patvirtinimo
(Valstybés zinios, 2009-10-06, Nr. 119-5115).

Lietuvos Respublikos Vyriausybés 1995 m. rugpjacio 14 d. nutarimas Nr. 1119 ,,Dél Lietuvos
Respublikos valstybinés reik§meés vidaus vandens keliy saraso patvirtinimo*(Valstybés Zinios,

1995-09-06, Nr. 73-1709, galiojanti suvestiné redakcija 2016-06-24).

Kiti:

VI ,,Vidaus vandeny keliy direkcijos® interneting svetainé.

Lietuvos Respublikos oficialios statistikos portalas.

Jurbarko rajono savivaldybeé. Paveldas.

Klaipédos valstybinio jiry uosto Zemeés, vidinés akvatorijos, iSorinio reido ir susijusios
infrastruktiiros) bendrasis planas.

Jungtiniy Tauty Ekonominés komisijos Vandeny keliy tinklo pagrindiniy standarty ir parametry
apraSas TRANS/SC.3/144 ,Inventory of main standards and parameters of the E waterway
network ,,Blue Book*, United Nations, New York and Geneva, 2012 m.
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Priedas Nr. 1

Valstybinés reik§més vidaus vandeny Keliai

1 lentelé. Lietuvos Respublikos valstybinés reikSmés vidaus vandeny keliy sarasas 24
Eil. Vandens telkinio o ' Ruozo ilgis,
o RuoZo pradzia ir pabaiga
Nr. pavadinimas km
1. Nemuno upé Juodosios Ancios ziotys — BirStonas 188
Kauno hidroelektrinés ' . ' .
2. ) Birstonas — Kauno HE ir atSaka | Rumsiskes 63
(HE) tvenkinys
3. Nemuno upé Kauno HE — Kauno kroviniy prieplauka 12,5
Kauno kroviniy prieplauka — Jurbarkas ir Kauno
4. Nemuno upé _ . 87,8
ziemos uosto akvatorija
Jurbarkas — Atmatos Ziotys ir Kalnénu bei
5. Nemuno upé o . 127
Uostadvario ziemos uosty akvatorijos
. . Atmatos ziotys — Klaipédos valstybinis jury uostas
6. Kursiy marios _ o 65,3
(KVJU) ir atSaka j Nida
7. Kur$iy marios Nidos uostas — LR valstybés siena 4
8. Mituvos kanalas Mituvos kanalo Ziotys — Jurbarko kroviniy prieplauka 1
9. Minijos upé Minijos upés ziotys — Lankupiai 19
10. Neries upé Neries upés ziotys - Vilnius 173,5
11. Neveézio upe Nevezio upes ziotys — Kédainiai 57
Karaliaus Vilhelmo
12. KVJU — Minijos upé 22
kanalas
13 Drevernos upé Karaliaus Vilhelmo kanalas — Dreverna 1,9
Viso: 822,0

2 Lietuvos Respublikos vyriausybés nutarimas 1995 m. Rugpjii¢io 14 d. nutarimas Nr. 1119 ,,Dél Lietuvos Respublikos valstybinés
reik§més vidaus vandens keliy sgraso patvirtinimo (Valstybés Zinios, 1995-09-06, Nr. 73-1709, galiojanti suvestiné redakcija 2016-

06-24).
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Priedas Nr. 2

Eksploatuojamuy valstybinés reikSmés vidaus vandeny keliai

1 lentelé. 2019 metais eksploatuojamy valstybinés reikSmés vidaus vandeny keliy

Yoo 25
Sgrasas

Eksploatuojamo ruozo Navigacijos
.2
) Vandens & @
Eil. . 5 w 2 £ &
telkinio E E 2 2 ¢g| & Pradzia ir
Nr. o Pradzia ir pabaiga s B 2 2 5| 9 _
pavadinimas 2 &8 £ 5 - E pabaiga
= T S 7 S| X
O & 3 2 =
v—>1\ F
en
S 2019.05.01 -
1. | Nemuno upé Druskininkai - Liskiava 11,0 | 0,75/20/250 | 175
2019.10.22
. . 2019.05.01 -
2. | Nemuno upé Zemaitkiemis - BirStonas 20,0 | 0,75/20/250 | 175
2019.10.22
Kauno Birstonas — Kauno HE ir 2019.05.01 -
3. 63,0 | 1,20/35/250 | 175
hidroelektriné atSaka ] Rumsiskes 2019.10.22
Kauno kroviniy prieplauka —
Jurbarkas ir Kauno ziemos 2019.04.16 -
4. | Nemuno upé 88,3 1,20/30/20 206
vidaus vandeny uosto 2019.11.07
akvatorija
Jurbarkas — Atmatos ziotys ir
2019.04.16 -
5. | Nemuno upé | Uostadvario vidaus vandeny | 126,0 | 1.50/40/350 | 206
- 2019.11.17
uosto akvatorija
Kursiy Atmatos upés Ziotys — KVJU 2019.04.16 —
6. _ 65,3 | 1,50/50/500 | 206
marios ir aSaka | Nida 2019.11.07
Kursiy Nidos uostas — LR valstybés 2019.04.16 —
7. _ ) 4,0 | 1,50/50/500 | 206
marios siena 2019.11.07
Mituvos Mituvos kanalo Ziotys — 2019.04.16 -
8. 1,0 | 1,50/20/500 | 206
kanalas Jurbarko kroviniy prieplauka 2019.11.07

% V1 ,,Vidaus vandeny keliy direkcija®, vidaus vandeny }<eliai priedas ,,Valstybinés reik§més vidaus vandeny keliy eksploatuojamy
2019 m navigacijos laikotarpiu sara$as‘ [interaktyvus]. [Zitréta 2020 m Sausio mén 21 d]. Prieiga per interneta: < http://vvkd.It/wp-
content/uploads/2019/08/scan.pdf>.
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Priedo Nr. 1, lentelés Nr. 1 tgsinys

Vilniaus miesto ribose nuo 2019.05.01-
9. Neries upé o 10,5 | 0,75/20/160 | 175
160,0 km iki 170,5 km 2019.10.22
' Neries upés ziotys — Kauno 2019.05.01 -
10. | Neries upé N 0,5 1,20/25/200 | 175
pilis 2019.10.22
Nevezio upés ziotys — 2019.05.01 -
11. | Nevézio upé ) 145 | 0,75/20/160 | 175
Raudondvaris 2019.10.22
o Minijos upés ziotys — 2019.05.01 -
12. | Minijos upé o 19,0 | 1,20/20/160 | 175
Lankupiai 2019.10.22
Karaliaus
_ 2019.05.01 —
13. Vilhelmo Minijos upé — Drevernos upé | 10,0 | 1,20/20/160 | 175
2019.10.22
kanalas
Drevernos Karaliaus Vilhelmo kanalas — 2019.05.01 -
14, 1,9 1,20/20/160 | 175
upé Dreverna 2019.10.22
Viso: | 435,0
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Priedas Nr. 3

Eksploatuojamy valstybinés reikSmés vidaus vandeny keliai

1 lentelé. 2020 metais eksploatuojamy valstybinés reikSmés vidaus vandeny keliy

Yoo 26
Sgrasas

Eksploatuojamo ruozo Navigacijos
- % E| 8
c » .2 - =
gl | Vandens £ |E28gg £
Nr telkinio dsia ir oabai g |[EESE 35| ¢ | Pradziair
"| pavadinimas pradzia ir pabaiga > |S8238 E pabaiga
= [8E3%5 ¢
) S 2020.05.01 -
1. | Nemuno upé Druskininkai — Liskiava 11,0 | 0,75/20/250 | 175 2020.10.22
) . o . 2020.05.01 -
2. | Nemuno upé Zemaitkiemis — BirStonas 20,0 | 0,75/20/250 | 175 2020.10.22
Kauno Birstonas — Kauno HE ir 2020.05.01 -
3 hidroelektrinés atSaka ] Rumsiskes 630 | 120/35/250 | 175 2020.10.22
Kauno kroviniy prieplauka —
. Jurbarkas ir Kauno ziemos 2020.04.09 -
4. Nemuno upe vidaus vandeny uosto 883 | 1,20/30/250 | 213 2020.11.07
akvatorija
Jurbarkas—Atmatos ziotys ir
Uostadvario ziemos uosto 126,0 | 1,50/40/350 | 213 2020.04.08 -
) . 2020.11.07
5. | Nemuno upé akvatorija
o : 2020.05.01 -
Atsaka j Kalnénus 1,0 1,20/10/160 | 175 2020.10.22
Atmatos upés zZiotys — i
6. | Kur$iy marios Klaipédos valstybinis jury 65,3 | 1,50/50/500 | 213 2020.04.09
ST 2020.11.07
uostas ir atSaka j Nida
.- : Nidos uostas — Lietuvos 2020.04.09 -
7. | KurSiy marios Respublikos valstybés siena 4,0 1,50/50/500 | 213 2020.11.07
Mituvos Mituvos kanalo Ziotys — 2020.04.09 -
8 kanalas Jurbarko kroviniy prieplauka 10 | 1502201150 | 213 2020.11.07
. ) Vilniaus miesto ribose nuo 2020.05.01 -
9. Neries upé 160,0 km iki 170,5 km 10,5 | 0,75/20/160 | 175 2020.10.22
. A Neries upés ziotys — Kauno 2020.05.01 -
10. Neries upé ilis 0,5 1,20/25/200 | 175 2020.10.22
. ) e . 2020.05.01 -
11. | Nevézioupé | Nevézio upés ziotys —10.5km | 155 | 0,75/20/160 | 175 2020.10.22

%6 V1 ,,Vidaus vandeny keliy direkcija®, vidaus vandenqvkeliai priedas ,,Valstybinés reik§més vidaus vandeny keliy eksploatuojamy
2020 m navigacijos laikotarpiu sgrasas* [interaktyvus]. [Zitréta 2020 m Geguzés mén 3 d]. Prieiga per interneta: < www.vvkd.It>.
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Priedo Nr. 3, lentelés Nr. 1 tgsinys

Minijos upés ziotys —

2020.05.01 -

12. | Minijos upé Lankupiai 19 1,20/20/160 | 175 £020.10.22
Karaliaus
13. Vilhelmo Minijos upé — Drevernos upé | 16,0 | 1,20/20/160 | 175 2020.05.01 -
2020.10.22
kanalas

. | Karaliaus Vilhelmo kanalas — 2020.05.01 -

14 | Drevernos upé Dreverna 1,9 | 1,20/20/160 | 175 £020.10.22

IS viso: 443,0
PASTABOS:

1. 1,6 km ilgio ruozas nuo pagrindinio laivakelio iki Ventés rago Kur$iy mariose bus

pradétas eksploatuoti jtraukus ji i valstybinés reik§mes vidaus vandeny keliy sarasa.

2. 2020 m. planuojami valstybinés reikSmés vidaus vandeny kelio Nevézio upéje

parengiamieji tvarkymo darbai neeksploatuojamame ruoze nuo 15,5 km iki 27 km.

3. 2020 m. planuojama pradéti parengiamuosius vietinés reikSmés vidaus vandeny

kelio Dreverna-Venté, kurj planuojama perkelti j valstybinés reik§més vidaus vandeny keliy sarasa,

tvarkymo darbus.
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Priedas Nr. 4

Lietuvos statistikos departamentas

1 lentelé. Kroviniy vezimas vidaus vandeny transportu27

Metai

Ketvirtis

Kroviniy vezimas vidaus vandeny transportu,

tiiks. tony

2019

v

156,0

536,3

358,7

138,6

2018

152,8

534,7

344,2

146,1

1 lentelé. Keleiviy vezimas vidaus vandeny transportu28

Metai

Ketvirtis

Keleiviy vezimas vidaus vandeny transportu,

tukst.

2019

v

254,1

1048,6

631,2

214.,6

2018

242,2

1152,4

702,4

246,1

2 Lietuvos Respublikos oficialios statistikos portalas [Interaktyvus]. Zidréta: 2020 m. kovo mén. 20 d. <Prieiga per interneta:

ops.stat.gov.1t>.

% Lietuvos Respublikos oficialios statistikos portalas [Interaktyvus]. Ziiiréta: 2020 m. kovo mén. 20 d. <Prieiga per interneta:

ops.stat.gov.1t>.
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Priedas Nr. 5

Projektiniai vidaus vandeny keliy matmenys

1 lentelé. Projektiniai vidaus vandeny keliy matmenys 29

Vidaus vandeny keliy
matmenys
Eil. PavirSinis vandens Ruos i ir oabat lgis,
_ uozo pradzia ir pabaiga =
Nr. telkinys km | § E g 2
- 7.3 ] =]
L2 = 2 © £
= c
& |& F 3
Valstybingés reikSmeés vidaus vandeny keliai
Juodosios Ancios upés ziotys —
1. Nemuno upé _ 188 75 20 250
BirStonas
) BirStonas — Kauno HE ir atSaka |
2. Kauno HE tvenkinys ' 63 150 35 250
Rumsiskes
Kauno HE — Kauno kroviniy
3. Nemuno upé ] 12,5 | 115 25 250
prieplauka
Kauno kroviniy prieplauka —
4, Nemuno upe 87,8 | 140 30 250
Kauno ziemos uosto akvatorija
Jurbarkas — Atmatos upés ziotys
5. Nemuno upe ir Kalnény bei Uostadvario uosty | 127 | 150 40 350
akvatorijos
Atmatos upés ziotys — KVJU ir
6. Kursiy marios 65,3 | 150 50 500
atSaka ] Nida
Nidos uostas — LR valstybeés
7. Kurs$iy marios ] 4 150 50 500
siena
] Mituvos kanalo Ziotys —
8. Mituvos kanalas 1 150 20 150
Jurbarko kroviniy prieplauka
9. Minijos upé Minijos upés ziotys - Lankupiai 19 150 20 160
10. Neries upé Neries upés ziotys — Jonava 41 120 25 200
11. Neries upé Jonava — Vilnius 1325| 75 20 160
12. Nevézio upé Nevezio upés ziotys - Kédainiai S7 75 20 160

? Lietuvos Respublikos susisiekimo ministro 2009 m. Lapkri¢io mén. 25 d. jsakymas Nr. 3-600 ,,Dél Vidaus vandeny keliy
eksploatavimo taisykliy patvirtinimo* (Valstybés Zinios, 2009-11-28, Nr. 141-6251, galiojanti suvestiné redakcija: 2019-08-06).
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Priedo Nr. 5, lentelés Nr. 1 tgsinys

Karaliaus Vilhelmo
13. KVJU — Minijos upé 22 150 20 160
kanalas
Karaliaus Vilhelmo kanalas —
14. Drevernos upé 19 120 20 160
Drevernos upé
Viso | 822,0
Vietinés reikSmes vidaus vandeny keliai
IStakos i§ Nemuno upés - 15-as
1. Skirvytés upé valstybés sienos zenklas 9,7 150 20 160
Skirvyteje
2. | Akmenos — Danés upé Ziotys — Liepy g. tiltas 4,3 150 20 160
Liepy g. tiltas — Klaipédos
3. | Akmenos — Danés upé ) o 8,5 | 150 12 160
miesto teritorijos riba
4. Sysos upé Ziotys — j¢jimas j Silutés uosta 5 150 20 160
Prieplauka Pilies saloje -
5. Galvés ezeras 4 75 20 160
Uzutakis
37-as navigacijos Zenklas — 15-
6. Kursiy marios as valstybés sienos Zenklas 10,7 | 150 35 500
Skirvytéje
7. Kursiy marios Juodkranté — Dreverna 7,3 120 25 160
8. Kursiy marios Dreverna - Vente 19,7 | 100 25 160
Skongalio uztvanka — Kédainiy
9. Nevézio upe . 2,3 75 20 160
gelezinkelio tiltas
Viso | 71,5
Perspektyviniai vidaus vandeny keliai
Zaraso ir Zarasai¢io
1. Zaraso, Zarasaicio ezerai - 75 20 160
ezerai
Ziotys — tiltas prie Jiiros upe
2. Jura ) ) ) 7 75 20 160
kelyje Jurbarkas — Mikytali
3. Elektrény tvenkinys - - 75 20 160
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