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SANTRAUKA

Plikusas, T. AB ,Klaipédos Nafta® autocisterny pakrovimo aikstelés veiklos analizé ir
efektyvumo didinimo tyrimas. Uosto ir laivyno organizavimo magistro studijy programos
baigiamasis darbas. Darbo vadovas doc. Dr Justas Zaglinskis, Klaipédos universitetas: Klaipéda
2019. P.

Raktazodziai: naftos produkty krovos terminalas, naftos produktai, autocisterny pakrovos
srautai, infrastruktara.

Magistro baigiamajame darbe nagrinéjama naftos produkty krovos terminalo suprastruktaros ir
infrastruktiiros pagrindiniai parametrai. Pateikiama krovos jrangos analizé. Darbo tikslas -
iSanalizuoti AB ,,Klaipédos Nafta* autocisterny pakrovimo aikstelé¢je vykdomy krovos darby apimtis
ir pateikti pasitilymus autocisterny srautui suvaldyti bei maksimaliai iSnaudoti esamus pajégumus.
Atlikta autocisterny srauto prognozé¢ 10 mety j priekj (iki 2029 mety). Paskai¢iuoti reikalingi
technologiniai pajégumai auganciam autocisterny srautui aptarnauti. Paskaiciuotas autocisterny

pakrovimo aikstelés efektyvumas.



SUMMARY

Plikusas, T. Analysis of SC Klaipédos Nafta tanker truck loading bay activities and efficiency
improvement research. Thesis of the Master's study program in Port and Fleet Organization.
Supervisor doc. Dr. Justas Zaglinskis, Klaipeda University: Klaipeda 2019. P.

Keywords: oil product loading terminals, oil products, tanker truck loading flows,
infrastructure.

The main parameters of the superstructure and infrastructure of the oil product handling
terminal are analyzed in the master 's thesis. An analysis of loading equipment is presented. The aim
of the work is to analyze the volume of cargo handling work performed at the loading bay of SC
Klaipédos Nafta tanker truck service stations and to submit proposals for managing the flow of tanker
trucks and maximizing the existing capacities. A forecast of tanker truck traffic for 10 years ahead
(until 2029) has been made. The required technological capacity to service the growing tanker traffic
has been calculated. The potential utilization factor of the tanker truck loading site was calculated.
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IVADAS

Uostas sudarytas i terminaly, Kuriuos valdo operatoriai ir kuriuose susijungia jvairios
transporto rasys, dazniausiai vandens ir sausumos transportas. Uosty terminaly infrastruktiros ir
suprastruktiiros planavimo bei projektavimo principai, taikant naujausias technologijas, yra svarbis
planuojant uosty terminalus, nes tradicinés ir pasenusios uosty statybos technologijos daznai neleidzia
pasiekti gery rezultaty. Senos technologijos daznai gerokai pabrangina uosty infrastruktiira, riboja jos
pritaikymo galimybes pasikeitus kroviniy ar laivy tipams.

AB ,Klaipédos Nafta“ yra daugiausiai naftos produkty perkraunanti jmoné Klaipédos uoste.
Norint i8laikyti lyderio pozicijas reikia ne tik tobulinti terminalo jranga, bet ir kuo efektyviau
panaudoti jau turimus resursus, ieSkoti veiklos optimizavimo galimybiy, technologiniy bei
informaciniy sprendimy.

Norint uztikrinti kroviniy srauty didéjima batina atlikti krovos jmoniy perspektyvy analizg.
Krovos perspektyvy analizé leis nustatyti ar AB ,,Klaipédos Nafta“ autocisterny krovos jrangos
pajégumas, talpykly talpa, autocisterny eismo terminale reguliavimas, informaciniy sistemy kaip
vientiso komplekso pajégumas yra pakankamas esamoje rinkos situacijoje.

Kasmet didé¢jant uosty plétros poreikiui, susiduriama su pagrindine problema - plétrai
reikalingos vietos trikumu, todé¢l bitina atlikti iSsamius tyrimus, padésiancius kuo optimaliau
iSnaudoti esamg infrastruktirg ir numatyti, ar infrastruktiiros plétra terminale yra biitina, pagal
kroviniy didésiancius ar mazésianc¢ius srauto duomenis, kuriuos sukelia pakitimai kroviniy rinkoje.

Siame darbe analizuojami AB ,,Klaipédos Nafta* infrastruktiiros ir suprastruktiiros komplekso
parametry (talpykly talpa, krovos jrangos nasumas, autocisterny srauto valdymas) tinkamumas,
prognozuojamam naftos produkty krovos srautui bei plétros biitinybé.

Tyrimo objektas: Naftos produktus ir kitus skystus krovinius j autocisternas kraunantis
terminalas.

Mokslinis naujumas: apskaiciuotas terminalo krovos potencialo i$naudojimo koeficientas,
kuris parodo, kokig dalj turimo technologinio komplekso pajégumy terminalas iSnaudoja
dabartinémis salygomis.

Praktiné reikSmé: darbas bus pateiktas AB ,,Klaipédos Nafta® vadovybei kaip rekomendacija
autocisterny pakrovimo aikstelés veiklai optimizuoti.

Darbo tikslas: isanalizuoti AB ,,Klaipédos Nafta“ autocisterny pakrovimo aikstelés veiklg ir
technologiniy priemoniy komplekso potencialo i§naudojima.

Darbo uzdaviniai:

1. Istirti AB ,,Klaipédos Nafta® autocisterny krovos srauty dinamika.



2. Istirti AB ,,Klaipédos Nafta“ autocisterny krovos intensyvumo pikus, nustatyti
ju priezastis ir pasitlyti galimus srauto stabilizavimo sprendimus.

3. Atlikti autocisterny srauto prognoze 2029 m. AB ,,Klaipédos Nafta®.

4. PaskaiCiuoti AB ,Klaipédos Nafta®“ pagrindinius autocisterny pakrovimo
aikstelés parameterus, gautam autocisterny Srautui aptarnauti.

5. Paskaiciuoti autocisterny pakrovimo aikstelés maksimaly pralaiduma.

6. Paskaiciuoti autocisterny pakrovimo aikstelés technologinj pajéguma ir esamos

krovos jrangos potencialo isnaudojima.

Darbe pateikiama pagrindiniy AB ,Klaipédos Nafta® autocisterny pakrovimo aikstelés
infrastruktaros ir suprastruktiiros parametry analizé. Atliekant autocisterny krovos srauto prognoze
paskai¢iuojamas galimas srautas ateityje. Atliekami skai¢iavimai nustatyti ar autocisterny pakrovimo
aikstelés pagrindiniai parametrai pritaikyti spar¢iai auganciam autocisterny kiekiui aptarnauti.
Ivertinamas turimos infrastruktiiros ir suprastruktiros potencialo iSnaudojimas ir jo didinimo

galimybeés atsiradus padidéjusiam autocisterny srautui.



1. LITERATUROS ANALIZE

Literatiros analizéje pateikiami literatliros $altiniai, kuriais remiantis, tiriama esama situacija
autocisterny krovos terminaly veikloje, jvertinami Siy terminaly veikimo principai, apzvelgiama
technologija, nustatomos susidaranc¢ios problemos terminaly veikloje tarptautiniu mastu. Tyrimo
objektas yra naftos produktus ar kitus skystus krovinius j autocisternas kraunantys terminalai. Tyrimo
tikslas yra nustatyti su kokiomis problemomis susiduria kiti panasiis terminalai ir kaip Sios problemos
yra sprendziamos. Numanoma, kad esant prielaidai, kad kroviniy srautai augs, Siy problemy
sprendimas nagrinéjamame terminale taps ypac aktualus.

Paulauskas V. Optimalus uostas. Klaipéda: KU leidykla, 2011. 318 psl. Knygoje aptariamos
uosty optimizavimo problemos: jy planavimas, projektavimas, statyba ir naudojimas. Aptartos uosty
plétros salygos ir uosty planavimo pagrindiniai etapai.

Paulauskas V. Srauty tyrimo metodika. Klaipéda: KU leidykla, 2002. 31 psl. Knygoje
pateikiami metodiniai nurodymai, skai¢iuojant kroviniy srauty prognozes. Pateikiamos formulés,
paaiskinimai ir skai¢iavimo metodikos.

Paulauskas V. Uosto terminaly planavimas. Klaipéda: KU leidykla, 2004. 381 psl. Knygoje
apraSomi kroviniy srauty susidarymo principai, terminaly planavimas atsizvelgiant j laivo
parametrus, terminalo rySys su visomis transporto sistemomis, krovos laiko minimizavimas uoste,
krantiniy projektavimo principai ir jy panaudojimas, terminaly kokybés valdymo sistemos.

Paulauskas V. Uosty plétra. Klaipéda: KU leidykla, 2000. 285 psl. Knygoje apraSoma uosty
Svarba, kroviniy srautai ir jy susidarymo galimybés, uosty plétros galimybés, jvertinant rinkas,
gretimus uostus ir pan.

Paulauskas V., BarzdZiukas R., Placiené B. ir kt. Uosto technologija. Klaipéda: KU leidykla,
2001. 254 psl. Knygoje apraSomi uostai, jy sudétinés dalys — infrastruktiira, suprastruktiira.
Pateikiamos terminaly parametry skaic¢iavimo metodikos.

Arpan Rijal, Marco Bijvank, René de Koster. Integrated scheduling and assignment of trucks at
unit-load cross-dock terminals with mixed service mode dock doors. European Journal of
Operational Research, Numeris 278, leidimas 3, 2019 Lapkri¢io 1, Puslapiai 752-771. Straipsnyje
aprasomas optimalus krovos viety priskyrimas krovos terminaluose.

Giorgi Tadumadze, Nils Boysen, Simon Emde, Felix Weidinger. Integrated truck and
workforce scheduling to accelerate the unloading of trucks. European Journal of Operational
Research. Numeris 278, leidimas 1, 2019 Spalio 1, Puslapiai 343-362. Straipsnyje aprasomas
sunkvezimiy pakrovimo grafiky sudarymo principai, optimalus darbo jégos paskirstymas krovos

terminaluose.
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Mohammad Torkjazi, Nathan Huynh, Samaneh Shiri. Truck appointment systems considering
impact to drayage truck tours. Transportation Research Part E: Logistics and Transportation Review.
Numeris 116, 2018 rugpjutis, Puslapiai 208-228. Straipsnyje apraSoma nauja sunkvezimiy
priskyrimo sistema, leidzianti optimaliai iSnaudoti turimg terminalo infrastrukttrg.

Mai-Ha Phan, Kap Hwan Kim. Negotiating truck arrival times among trucking companies and
a container terminal. Transportation Research Part E: Logistics and Transportation Review. Numeris
75, 2015 kovas, Puslapiai 132-144. Straipsnyje apraSomos derybos tarp pervezimo kompanijy ir
krovos terminaly siekiant stabilizuoti j terminalus atvykstanciy transporto priemoniy srautg, taip
mazinant atmosferos uzterStumg urbanizuotose uosto prieigy vietoveése.

Leonardo Salsano de Assis, Eduardo Camponogara, Bernardo Zimberg, Enrique
Ferreira, Ignacio E. Grossmann. A piecewise McCormick relaxation-based strategy for scheduling
operations in a crude oil terminal. Computers & Chemical Engineering. Numeris 106. 2017 lapkricio
2. Puslapiai 309-321. Straipsnyje apraSomas krovos operacijy planavimas naftos produkty krovos
terminaluose.

Sigrid Knust, Elisabeth Schumacher. Shift scheduling for tank trucks. Omega. Numeris 39,
leidimas 5. October 2011. Pages 513-521. Straipsnyje apzvelgiamas skirtingy charakteristiky
autocisterny marSruty ir darbo grafiky planavimas.

Alireza Bahadori. Essentials of Oil and Gas Utilities, Skyrius 11: Loading and unloading
facilities. 2016. Puslapiai 489-511. Knygoje apraSomos naftos ir jos produkty perkrovimo
technologijos.

Trevor Kletz. What Went Wrong? Skyrius 13: Tank Trucks and Cars. 2009, Puslapiai 237-
245. Knygoje aprasomi autocisterny krovos metu jvyke saugos insidentai.

P. R. Basak, Sangeeta Baksi, Soumitra Biswas, N. G. Nair, R. Raman. Filament
wound tanker on the road in India. Reinforced Plastics. Numeris 52, leidimas 6, 2008 birzelis
, Puslapiai 36-38. Straipsnyje aprasoma i$ stiklo-plastiko kompozito pagaminta autocisterna,
leidZianti padidinti gabenamy naftos produkty kiekj ir sumazinti eksploatacijos iSlaidas.

W. D. Rees. Static hazards during the top loading of road tankers with highly insulating liquids:
Flow rate limitation proposals to minimize risk. Journal of Electrostatics. Numeris 11, leidimas 1.
1981 liepa. Puslapiai 13-25. Straipsnyje aprasomos priemonés mazinancios elektrostatinio kriivio
susikaupimg naftos produkty krovos metu.

Tsinker G. P. 2004. Port engineering: planning, construction, maintenance and security. Si
knyga apima visus pagrindinius uosty jrenginiy projektavimo ir techninés priezitiros aspektus,
iskaitant ir uosto planavimg bei projektavimg. Suteikiama naujausia informacija apie aplinkosaugos

problemas ir uosto saugumo procediiry jgyvendinimg visame pasaulyje.
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Sameh M Saad, Elganidi H Elsaghier, David Ezaga. Planning and optimising petroleum supply
chain. Procedia Manufacturing. Numeris 17, 2018. Puslapiai 803-810. Sameh M Saad, Elganidi H
Elsaghier, David Ezaga. Straipsnyje aprasomas naftos produkty tiekimo grandinés diegimas ir
optimizavimas.

Chi Zhang, Jiasha Fu, Zhengning Pu. A study of the petroleum trade network of countries along
“The Belt and Road Initiative”. Journal of Cleaner Production. Numeris 222. 2019 birzelio 10.
Puslapiai 593-605. Straipsnyje apraSomi naftos produkty prekybos ypatumai.

CCPS. Guidelines for Siting and Layout of Facilities. American Institute of Chemical
Engineers. 2018 balandzio 24. Knygoje apraSomas naujai statomy ir atnaujinamy krovos terminaly
iSdéstymas ir statybos strategija.

Haight, Joel M. John Wiley & Sons, Incorporated. Handbook of Loss Prevention Engineering.
John Wiley & Sons, Incorporated. 2013 balandZio 1. Knygoje aprasoma nuostoliy mazinimo
strategija jvairaus tipo jmonése.

Draffin, Nigel; Bankes hughes, Llewellyn and more. Introduction to Bunkes Operations.
Petrospot 2009. Knygoje detaliai aprasomos visos jmanomos kuro perkrovimo operacijos, jy istoriné
raida, pateikiama daug vaizdinés medziagos ir diagramy.

Chris Hinkin. Introduction to Petroleum Economics. SPE 2017 liepa. Knygoje aprasomas
naftos ir jos produkty industrijos vystymo projekty ekonominis pagrindimas, duomeny rinkimas, jy
apdorojimas ir analizavimas.

James G. Speight, Luca Fantacci, and James G. Speight. An Introduction to Petroleum
Technology, Economics, and Politics. John Wiley & Sons, Incorporated. 2011. Knygoje aprasoma
naftos industrija nuo gavybos iki galutinio vartotojo apzvelgiant technologinj, ekonominj bei politinj
aspekta.

Kisialiou, Yauheni; Gribkovskaia, Irina; Laporte, Gilbert. Supply vessel routing and scheduling
under uncertain demand. Transportation Research: Part C. 2019 liepa, Nr. 104, puslapiai 305-316.
Moksliniame straipsnyje apraSomas transporto planavimas neaiskiomis paklausos sglygomis.

Bento, Joe; Cahill, Chris. New logistics era for oil patch. Offshore. 2003 rugséjis, Nr. 63
Leidimas 9, puslapis 108. Moksliniame straipsnyje apraSomas informaciniy sistemy diegimas
didmeninés degaly prekybos sistemoje JAV.

Vivas, Renato de Castro; Sant'Anna, Angelo Marcio O.; Esquerre, Karla P.S. Oliveira; Freires,
Francisco Gaudéncio M. Integrated method combining analytical and mathematical models for the
evaluation and optimization of sustainable supply chains: A Brazilian case study. Computers &
Industrial Engineering. 2020 sausis, Nr.. 139. Moksliniame straipsnyje apraSomas matematiniy ir

analitiniy modeliy taikymas naftos ir jos produkty logistikoje.
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Bumpass, Donald; Douglas, Christopher; Ginn, Vance; Tuttle, M.H. Testing for short and long-
run asymmetric responses and structural breaks in the retail gasoline supply chain. Energy
Economics. 2019 rugséjis, Nr. 83, puslapiai 311-318. Moksliniame straipsnyje analizuojamas
trumpalaikiy ir ilgalaikiy sutrikimy poveikis naftos produkty tiekimo grandinése.

Adewuyi, Adeolu O. Determinants of import demand for non-renewable energy (petroleum)
products: Empirical evidence from Nigeria. Energy Policy. 2016 rugpjitis, Nr. 95, puslapiai 73-93.

Tyrime nagrinéjami importuojamy naftos produkty paklausg lemiantys veiksniai.

Atlikus literatiiros analize¢ matome, kad daugelis skystus krovinius ] autocisternas kraunanciy
terminaly susiduria su panasiomis problemomis. Pagrindiné problema yra optimalus | krovos
terminalg atvykstanéiy autocisterny srauto pasiskirstymas. Kadangi srautai turi didelius intensyvumo
pikus, tai i§Saukia daug papildomy problemy tokiy kaip autocisterny prastovos, netolygus terminaly
apkrovimas, ekologinés ir socialinés problemos terminaly prieigose. Remiantis tarptautine patirtimi
Sios problemos yra sprendziamos jvairiais metodais, kurie yra apraSomi pateiktuose straipsniuose.

I krovos terminalg atvykstanciy autocisterny srautai tarptautinéje praktikoje yra kontroliuojami
grieztais pakrovos grafiky sudarymais, §j metoda detaliai apraSo Leonardo Salsano de Assis, Eduardo
Camponogara, Bernardo Zimberg, Enrique Ferreira, Ignacio E. Grossmann. Kitas metodas
apraSomas Sigrid Knust, Elisabeth Schumacher straipsnyje numato, kaip iSvengti didelio autocisterny
kiekio susikaupimo terminaly prieigose taikant marSruty planavimo metoda, kuris i$daling krovinio
paskirstymo vietas taip, kad autocisternos j krovos terminala grjzta skirtingais laiko intervalais.

Mai-Ha Phan, Kap Hwan Kim. Moksliniame straipsnyje aprasomos pakrovimo terminalg
valdancios kompanijos ir jos klienty tai yra vezéjy, derybos dél j terminalg atvykstanciy autocisterny
grafiky sudarymo ir kaip tuo i$sprendziamos terminalo prieigose kylancios ekologinés ir socialinés
problemos, bei pasiekiama abipusé nauda tiek terminalui tiek jo klientams. Si problema itin aktuali
darbe apraSomam terminalui, kadangi jis yra urbanizuotoje vietovéje.

Arpan Rijal, Marco Bijvank, René de Koster moksliniame straipsnyje apraSoma optimali
pakrovimo vietos priskyrimo metodika atsizvelgiant j krovinio tipa. Sis straipsnis darbui aktualus tuo,
kad terminaluose su dideliu skai¢iumi skirtingy produkty yra sudétinga numatyti optimaly krovos
viety padalijimg. Straipsnyje pateikiama strategija kaip maksimaliai iSnaudoti krovos jrangos
potencialg su maziausiomis laiko sagnaudomis.

P. R. Basak, Sangeeta Baksi, Soumitra Biswas, N. G. Nair, R. Raman. Moksliniame straipsnyje
apraSoma i$ stiklo plastiko pagaminta autocisterna, tai yra nauja ir pasaulyje mazai kur taikoma
technologija. Lietuvoje apie tokiy autocisterny panadojimg informacijos néra, taciau i technologija
turi daug potencialo, kadangi autocisternos svoris yra zenkliai mazesnis uz §iuo metu naudojamy, tai

leisty nevirSijant maksimalaus leistino autotransporto priemonés svorio, ] autocisterng pakrauti
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daugiau kroviniy, taip mazinant bendrg j autocisterny pakrovimo aikstele atvykstan¢iy autotransporto
priemoniy kiekj. Tai padéty pagerinti ne tik vezejy ekonominius rodiklius, bet ir spresty terminalo
prieigose iskylancias ekologines bei socialines problemas.

Draffin, Nigel; Bankes hughes, Llewellyn and more knygoje Introduction to Bunkes Operations
aprasomos skystiems produktams ] autocisternas naudojamos technologijos. Pasak autoriy sausos
jungties technologija, kuri naudojama nagrinéjamame terminale, yra technologiskai pazangiausia ir
saugiausia, todél ja naudoja daugelis Siuolaikiniy terminaly.

Visos auksciau iSvardintuose moksliniuose darbuose ir knygose apraSomos problemos yra
budingos daugumai skystus krovinius j autocisternas kraunanciy terminaly, ne iSimtis ir darbe

nagrin¢jamas terminalas.
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2. NAFTOS PRODUKTU KROVOS KLAIPEDOS UOSTE IR AB
,, KLAIPEDOS NAFTA“ SITUACIJOS ANALIZE

Klaipédoje naftos produkty krovoje konkuruoja 2 jmonés: AB ,Klaipédos nafta®“ ir UAB
»Kroviniy terminalas“. AB ,Klaipédos nafta® terminale daugiausia eksportuojami PKN ,,Orlen
Lietuva“ naftos produktai, o UAB ,,Kroviniu terminalas* nuo pat savo jsikiirimo bendradarbiauja su
stambia tarptautiné kompanija ,,Vitol“, kuri pagal ilgalaike rezervuary parko nuomos sutartj 3
krantinéje vykdo savo uzfrachtuoty tanklaiviy krova tolygiai ir beveik be sustojimo.

AB ,Klaipédos nafta® kompanijos krova daugiausiai priklauso nuo PKN ,Orlen Lietuva*
produktyvumo, o UAB ,Kroviniy terminalo* krova yra tiesiogiai priklausanti nuo ,,Vitol S.A.*
kompanijos, ¢ia kraunamo krovinio kilmé yra jvairesné, tai reiskia, kad praradus vieng srauta, ji gali
»kompensuoti“ kitas produkty srautais. Pavyzdziui, kas metus naftos perdirbimo gamykla AB
,Mazeikiy nafta" kovo - balandzio ménesiais praktiskai sustabdo savo veiklg 2-3 savaitéms, o kas
penkerius metus - vienam ménesiui, planiniam remontui.

AB ,,Klaipédos Nafta“ veikla skirstoma j keturias sritis: Klaipédos naftos terminalg, Subaciaus
naftos terminalg, Klaipédos SGD terminala ir Klaipédos mazos apimties SGD terminalg. Siame darbe
pagrindinis tyrimo objektas yra Klaipédos naftos terminalo dalis, tai yra autocisterny pakrovimo

aikstelé.

L

7 7

NAFTOS TERMINALAL SGD TERMINALAI
@ S AR, | @ OLE
KLAIPEDOS NAFTOS SUBACIAUS NAFTOS KLAIPEDQS SGD KLAIPEDOS MAZOS
TERMINALAS TERMINALAS TERMINALAS APIMTIES SGD
TERMINALAS

1 pav. AB ,Klaipédos Nafta“ struktiira.

AB ,Klaipédos Nafta*“ naftos terminalas — vienas i§ moderniausiy ir spar¢iausiai auganciy
naftos terminaly Baltijos jiiros rytinéje pakrantéje, puikiai Zinomas $io regiono naftos kroviniy krovos
ir sandéliavimo paslaugy rinkoje.

AB ,Klaipédos Nafta“ naftos terminalas — daugiafunkcinis, patikimai ir efektyviai vykdantis

naftos produkty krova Siauriausiame neuzSglan¢iame Baltijos jiros uoste, Klaipédoje. Terminalo
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paskirtis — teikti klientams naftos produkty, tickiamy i$ Lietuvos, Rusijos, Baltarusijos ir kity Saliy
naftos perdirbimo gamykly ir j jas, krovos (i§ gelezinkelio cisterny ] tanklaivius ir atvirks¢iai) ir
sandéliavimo terminalo talpykly parke paslaugas. Per AB ,Klaipédos Nafta“ terminalg naftos
produktai taip pat importuojami, teikiant naftos produkty krovos 1§ tanklaiviy j klienty transportavimo
priemones (autocisternas ir (arba) vagonus) paslaugas rinkoje.

AB ,Klaipédos Nafta“ naftos terminalas teikia Sias paslaugas:

o perpila zaliaving naftg ir naftos produktus i§ gelezinkelio cisterny j talpyklas ir tanklaivius
(ir atvirksciai) bei i$ tanklaiviy | talpyklas ir j tanklaivius;

. priima ir pakrauna naftos produktus i§ autocisterny ir j jas;

o laikinai saugo (kaupia) zaliaving naftg ir naftos produktus;

o priima naftos produktais uztersta vandenj i$ laivy;
o Svartuoja laivus;
. nustato naftos produkty kokybés parametrus;

. teikia cheminiy priedy jpylimo i naftos produktus (papildymo) paslaugas;

o mai$o naftos produktus (ang. blending);

o teikia biologiniy komponenty ir daugiafunkciniy priedy sandéliavimo ir pylimo j naftos
produktus (papildymo) paslaugas;

. apriipina laivus kuru ir vandeniu;

o klienty patogumui veikia muitinés ir akcizy sandéliai, kuriuose galima atlikti pirkimo ir

pardavimo procediiras.

AB ,Klaipédos Nafta“ naftos terminalas per metus gali perkrauti iki 7 min. t eksportuojamy ir
importuojamy naftos produkty bei Zaliavinés naftos.

AB ,Klaipédos Nafta® naftos terminalas vykdo naftos produkty krova pagal Sias krovos
schemas:

o tanklaivis—talpykla—tanklaivis;

o gelezinkelio cisterna—talpykla—tanklaivis;

o tanklaivis—talpykla—gelezinkelio cisterna;

o tanklaivis—talpykla—autocisterna.

AB ,Klaipédos Nafta*“ autocisterny pakrovimo aikstelé¢ yra gyvybiSkai svarbi vakary Lietuvos
transporto sektoriui, nes per ja perkraunama 19% visy Lietuvoje autotransporto suvartojamy degaly.
Sios aikstelés veiklos sutrikimai ir autocisterny prastovos, kurios susidaro dél didelio vienu metu
atvykstanciy autocisterny kiekio, atsiliepia ne tik paciai jmonei, bei jos klientams, bet ir visam vakary

Lietuvos transporto sektoriui.
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2.1. UAB ,,Klaipédos nafta* pagrindiniy parametry analizé

AB ,Klaipédos Nafta“ vienas i pagrindiniy terminaly, kur perkraunami ir sandéliuojami naftos
produktai Klaipédos uoste, ir vienintelis terminalas galinti krauti temperatirinio rézimo
reikalaujanéius naftos produktus. Cia perkraunami jvairiy rasiy mazutai, vakuuminiai gazoliai,

benzinai, dyzelinai, reaktyvinis kuras, taip pat ir Zaliaviné nafta.

Klaipédos uosto planas @
Klaipéda Port Plan g

// 7 3 Ema—— Tame—- i ‘ o

2 pav. AB ,.Klaipédos nafta“ Klaipédos uosto plane.

AB ,Klaipédos Nafta* naftos terminalas eksploatuoja 2 krantines, esancias arciausiai Klaipédos
uosto jiros varty (krantinés Nr. 1 ir Nr. 2). Krantinése priimami ,,Panamax*, ,,Aframax“ ir iSimtiniais
atvejais ,,Suezmax“ tipo tanklaiviai. Terminalas vienas i$ pirmyjy Europoje pastaté naftos produkty
gary deginimo jrenginj, kuriame sudeginama iki 98 proc. lakiyjy organiniy junginiy, surinkty i$
bendrovés krantingje kraunamy tanklaiviy talpykly, o tai leidzia uZtikrinti veiklos atitikti aukS¢iausiems

ekologiniams reikalavimams.t

— D S—
GELEZINKELIO ESTAKADOS

NAFTOS PRODUKTY TALPYKLOS 2 keliai Sviesiesiems naftos produktams r ﬁ

30 talpykiy 2 keliai tamsiesiems naftos produktams AUTOCISTERNU PILDYMAS

450.000 m' bendroji talpa :
7.000.000 tony metinis pajégumas 3 autocisterny pildymas vienu metu

124 cisterny pildymas vienu metu

. | \
__‘.lmz - N\ .. ;

KR.ARNTINES N SUBACIAUS NAFTOS TERMINALAS
2 Krantinés S~
14 s P4 o 66 talpyklos.
27 7‘.:?1[:' e .-""-. e 338.000 m' bendroji talpa
274 gis [ — 14 celeSinkalio cisternt Dldvinas
100.000 tony laivai v ‘ _— i?:m"‘ f‘ DI PRI

3 pav. AB , Klaipédos Nafta“ naftos terminaly struktiira.
AB ,Klaipédos Nafta“ naftos terminale numatyta krantiniy modernizacija ir papildomos

daugiafunkcinés krantinés statyba. Krantiniy rekonstrukcijg planuojama atlikti keliais etapais, darbus

L https:/www.kn.lt/musu-veikla/naftos-terminalai/klaipedos-naftos-terminalas/135
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vykdant taip, kad nebiity trikdoma krova. Atlikus rekonstrukcijg, per kurig bus pailgintos esamos
krantinés, terminalas vienu metu galés priimti ir krauti nebe du, o tris tanklaivius. Projekta igyvendina
VI Klaipédos valstybinio jiiry uosto direkcija.

Vienas pagrindiniy gelezinkelio rySio su terminalu elementy - geleZinkelio kaupiamosios stotys
ir pralankos tarp terminalo bei geleZinkelio kaupiamosios stoties. Gelezinkelio pajégumas vezant
krovinius tarp gelezinkelio stoties ir terminalo yra labai svarbus atlieckant terminalo darbo
skai¢iavimus, nes gerai organizuotas kroviniy atvezimas j terminalg ir iSvezimas i$ jo yra biitinas
optimizuojant terminalo darbg.?

Pagal AB ,Klaipédos Nafta® naftos terminalo poreikius modernizuota Pauoscio geleZinkelio
stotis (kodas 108107) garantuoja saugy kroviniy srauto judéjima ir operatyvy gelezinkelio cisterny su
naftos produktais pristatyma j terminalo gelezinkelio estakadas. Stotis pajégi vienu metu priimti iki 500
gelezinkelio cisterny.

AB ,Klaipédos Nafta“ naftos terminalas eksploatuoja 2 gelezinkelio estakadas, turincias po 2
kelius:

o 2 keliai naftos produktams, kuriems nereikalingas temperatiirinis rezimas (vienu metu
apdorojama iki 2 x 30 gelezinkelio cisterny);

o 2 keliai naftos produktams, kuriems reikalingas paSildymas ir temperatlirinis rezimas
(vienu metu apdorojama iki 2 x 32 gelezinkelio cisterny);

. vienas i$ keliy pritaikytas visy tipy naftos produktams;

o vienu metu galima krauti 124 gelezinkelio cisternas.

4 pav. AB ,,Klaipédos nafta* naftos terminalo vaizdas.

4 paveiksle skaiciai (1 — 6) pazyméty objekty reikSmes:
° 1 - Krantinés Nrl ir Nr2,

o 2 - Talpykly parkai,

2V. Paulauskas. Uosto terminaly planavimas. Klaipéda: KU leidykla, 2004. P. 109
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. 3 - Gelezinkelio vagony-cisterny iSkrovimo estakados,
. 4 - Technologingés siurblings,
. 5 - Nuoteky valymo jrenginiai,

o 6 - Autocisterny pakrovimo aikstelé.

AB , Klaipédos Nafta“ naftos ir naftos produkty talpykly parka sudaro 40 talpykly, skirty naftos
produktams. Bendra talpykly parko apimtis — 492 000 m3. Modernios technologijos ir Siuolaikiniai
techniniai sprendiniai leidzia talpyklose laikyti ir krauti skirtingus naftos produktus vienu metu,
uztikrinant skirtingy rusiy produkty atskyrimg ir kokybiniy parametry iSsaugojima. Kokybés
parametry monitoringg atlieka moderni naftos produkty laboratorija, jsikiirusi terminalo teritorijoje.
Dalyje talpykly sumontuoti plidrieji pontonai, mazinantys naftos produkty garavima ir aplinkos tarsa.

Numatyta naftos terminalo talpykly parko plétra — naujy talpykly, skirty naftos produktams
priimti, laikyti ir perduoti, statybos. Jgyvendinus plétros projekta, Bendrovés klientai galés sukaupti
ir krauti didesnes naftos produkty tanklaiviy partijas, vienu metu priimti daugiau skirtingy naftos
produkty rasiy.

[Sanalizavus AB ,,Klaipédos Nafta* pagrindinius parametrus, galima teigti, kad terminalo
silpnosios vietos yra gelezinkelio estakados ir krantinés. D¢l didelés perkraunamy naftos produkty
jvairovés nepakanka geleZinkelio cisterny iSpylimo keliy, todél norint uZtikrinti kraunamy produkty
kokybe daznai tenka drenuoti vamzdynus, kas reikalauja daug laiko ir energetiniy resursy. Kadangi
pastaryjy mety tendencijos rodo tamsiy naftos produkty partijy stambéjima, jas biity galima krauti |
didesnius tanklaivius, déja dél maksimalaus leidziamo gylio prie krantiniy 13,5m, “Afromax”

tanklaiviai néra pilnai pakraunami.

2.2. AB ,,Klaipédos nafta* naftos produkty ir autocisterny krovos
technologija

Moderniems naftos terminalams btidingas sudétingas inZinerinis kompleksas, kurj sudaro
pastatai ir jranga, vamzdynai, talpyklos, siurblinés ir speciali jranga, naudojama naftos produktams
priimti, laikyti ir krauti. Naftos terminaly komponentai yra suskirstyti j pagrindinius ir pagalbinius.®

Pagrindiniai komponentai: talpyklos, gelezinkelio ir automobilinés estakados, krantinés,
sturblinés.

Pagalbiniai komponentai: lialiniy vandeny valymo jranga, katiliné, lakiyjy organiniy junginiy

surinkimo sistemos, gaisro gesinimo sistemos, automatinés terminalo valdymo sistemos ir kt.

3 Kopmak A.A. CoBpeMeHHBIE CPEICTBA COKPALIEHUS TT0TePh OEH3MHOB OT ncrapenus. — Yda: 000
«JuzaitullomurpagpCepsucy, 2001 r.
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Zaliavinei naftai ir naftos produktams sandéliuoti naftos perdirbimo gamyklose ir perkrovimo
imonése naudojama daugybé talpykly. Sumontuoty talpykly skai¢iy ir tiirj lemia jmoniy gamybos
apimtys, sandéliuvoty naftos produkty skaicius, taip pat standartai, pagal kuriuos turi biiti
sandéliuojama zaliaviné nafta ir naftos produktai. Talpykly dizainas priklauso nuo daugelio veiksniy,
taciau pagrindiniai yra saugomy produkty cheminés ir fizinés savybés, taip pat numatomas sleégis ir
temperatira rezervuary viduje.

Talpyklose turi buti jutikliai, reguliavimo ir valdymo jtaisai, apsaugantys nuo per didelio slégio,
temperatiiros ir per didelio naftos produkty pripylimo aukscio. Siekiant apsaugoti talpyklas nuo
tiesioginiy saulés spinduliy, iSoréje jie yra padengti Sviesia danga ir, jei reikia, sukuriamas dirbtinis
Sesélis.?

Talpyklas galima suskirstyti pagal $ias charakteristikas:

o Atsizvelgiant | medziagas, 18 kuriy jie gaminami - metala, gelzbetonj ir kt .;

o Slegis - zemo slégio rezervuarai, kuriuose slégis Siek tiek skiriasi nuo atmosferos slégio
(p <0,02 MPa) ir didelis (p> 0,02 MPa);

o Pagal vykdomas technologines operacijas - talpyklos mazo klampumo ir didelio
klampumo Zzaliavinei naftai ar jos produktams laikyti, talpyklos separatoriai, talpyklos maisytuvai,
buferinés talpos ir specialios paskirties ir konstrukcijos talpyklos, skirtos specialiyjy savybiy naftos
produktams laikyti;

o StruktiiriSkai - vertikaliai cilindrinés su kiiginiu ar rutuliniu dang¢iu ir ploksciu ar trijy
matmeny dugnu, horizontaliai cilindrinis su ploks¢iu ar trimaciu, laSo formos, rutuliniu, talpyklos -
cilindrai, staciakampés ir grioviais;

o Priklausomai nuo panaudojimo, talpyklos yra skirstomos j tokias, kuriuose laikomy
skyscCiy slégis gali pakilti iki 0,07 MPa, taip pat iki 1200C temperatiros ir kuriuose slégis yra didesnis
nei 0,07 MPa, siy talpykly statyboje naudojamos specialios technologijos.

Vertikalios cilindrings talpyklos yra daZniausiai naudojamos agresyvioms medziagoms laikyti.
Jos uzima maziau vietos nei horizontalios, jy statyboje sunaudojama maziau metalo gaminiy,
nesudétinga jy eksploatacija ir jos leidZia lengvai valdyti nusédusiy medziagy lygj. Talpyklos
montuojamos ant armuoto pagrindo, jrengiant 0,06—0,1 m storio smélio pagrindg, naudojant lakstinio
surinkimo metoda. Tokiu biidu visa talpykla gamyklose pagaminama atskiry laminuoty metalo laksty
pavidalu, talpyklos bortai surinkimo vietoje sujungiami suvirinimo aparatu pagal stogo ir dugno
formg. ParuoSus apatinj pagrinda, talpyklos jrengiamos jy statybvietése. Vertikalios cilindrinés
talpyklos yra Siy tipy:

o Auksto ir Zemo slégio talpyklos su ploks¢iu ar trimaciu dugnu;

4 A6y3osa @.®., Bponmreiin U.C., HoBocenos B.®. u ap. 1981. Bopsba ¢ notepsimu HeTH 1 HEQTENPOTYKTOB IIPH HX
TPaHCHOPTUPOBKE U XxpaHeHuu. — M.: Hexpa,.
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. Su kiiginiais, rutuliniais, pavirSiniais ir pozeminiais pliiduriuojanciais dangciais;

o Su pontonais.

Specialios konstrukcijos talpykloms priskiriamos sferinés talpyklos, skirtos naftos produktams,
kuriy yra aukstas prisotintyjy gary slégis ir suskystintoms dujoms laikyti; laSo formos talpyklos;
pozeminés talpyklos. Jos skirstomos suskirstytos j tris grupes: °

o Talpyklos pritaikytos tamsiems naftos produktams laikyti;

o Talpyklos pritaikytos Sviesiems naftos produktams laikyti;

o GelZzbetoninés talpyklos naudojamos tamsioms naftos prekéms laikyti.

Antzemingés talpyklos gali turéti fiksuotg arba plaukiojantj stogg. Talpyklos su plaukiojanciu
stogu yra paprastos vertikalios cilindrinés talpyklos suvirintomis sienomis, kuriy viduje saugomo
krovinio pavir$iuje pluduriuoja metalinis diskas - pontonas, uztikrinantis vienodg kontakta su skyscio
pavir$iaus lygiu. Pontonai sudaro nuo 20 iki 25% stogo ploto. Pastaraisiais metais pladuriuojantys
stogai ir pontonai vis dazniau naudojami siekiant sumazinti lakiyjy organiniy junginiy emisijg |
aplinka. ]diegus Sias apsaugos priemones, lakiyjy organiniy junginiy iSmetimas j aplinkg iskrovimo /

pakrovimo operacijy metu sumazéja iki 98%. ©

Fiksuotas stogas

Pontonas

5 pav. Naftos produkty talpyklos konstrukcijos su ir be pontono palyginimas’.

Talpyklose su fiksuotu stogu, siekiant sumazinti lakiyjy organiniy junginiy emisija j aplinka,
sumontuojama pladuriuojanti uzdanga, tai yra pontonas, o talpyklose su pliduriuojanciu stogu
montuojama papildoma uzdanga. Pontono esmé ta, kad jis atskiria rezervuare laikoma krovinj nuo jo
dujy visame pavirsiuje. Kuo mazesnis dujy erdvés taris, tuo maziau joje kaupiasi naftos produkty
dujy, tuo maziau jis iSgaruoja i$ pavirSiaus, pasikeitus oro saglygoms.

Pontonas turi biiti lengvas, kad jj biity galima lengvai pakelti ir nuleisti, kai talpykla yra

uzpildyta kroviniu. Todél daZzniausiai naudojami i§ aliuminio lydinio pagaminti pontonai, jy svoris

SMenbauxos, . T1. 1983. Merannmueckue KOHCTpyKLuH. — Mocksa: Ctpoiiusiat, 421c.

® Ierennckuit B.I'., Epmakos IT.H., Ciiupunonos B.C., 2001. 3auura arMocephl 0T BHIGPOCOB YIIEBOA0POIOB U3
pe3epByapoB ISl XpaHEHHS U TPAHCIIOPTUPOBAHUS HePTU 1 HePTEHPOIYKTOB

7 Europe Standard, 2003
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yra palyginti mazas, juos galima montuoti tick jau pastatytose ir eksploatuojamose, tiek naujai
statomose talpyklose. Talpyklose esantys pontonai turi buti pritaikyti saugomo krovinio lygio
matavimams ir méginiy paémimui. Sie pontonai gali biiti eksploatuojami temperatiiros intervale nuo
-45 ° C iki + 60 ° C. Aliuminio pontonai dazniausiai atsiperka per 2 metus, o jy kapitalinis remontas
yra 30% pigesnis nei analogisky pontony pagaminty i3 plieno. 8

5 paveiksle parodyta, kad pontono jrengimas talpykloje kelis kartus sumazina dujy tiirj vir$
sandéliuojamo naftos produkto, tai yra atskiria saugoma naftos produkta nuo aplinkos ir taip sumazina
lakiyjy organiniy junginiy susidarymg ir patekima j aplinkg. Siekiant sumazinti lakiyjy organiniy
junginiy susidaryma, dél nuotékio tarp pontono ir rezervuaro sieny, naudojami specialiis sandarikliai.

Sandarikliai yra lengvai jdiegiami j pacia talpykla, yra pagaminti i$ kibirksties nesudaranciy
medziagy, yra atsparts naftos produkty, jiros vandens, rag$ciy, Sarmy poveikiui, turi didelj
sandarumg, yra atspariis temperatiiriniam poveikiui ir turi ilga tarnavimo laikg. Sandarinimo
medZiaga neturi kenksmingo poveikio aplinkai. Zemutingje talpyklos dalyje pontonas lie¢iasi su
fiksuota 1,8 m. aukscio atrama.

Estakados yra naftos terminalo dalis, skirta krauti ir iSkrauti geleZinkeliu gabenamus produktus.
I Sig terminalo dalj jeina: gelezinkeliai, pakrovimo ir iSkrovimo keliai ir platformos, daugiafunkciniai
technologiniai vamzdynai, buferinés talpos, Silumokai¢iai, siurblinés skirtos produkty

perpumpavimui i$ cisterny 1 talpyklas.

Tipiska pakrovimo ir i8krovimo estakada parodyta 6 paveiksle ir susideda i§ surenkamojo
gelzbetonio, pamaty akmeny, vertikaliy rémy ir dideliy ploksciy grindinio. Buvo iSrasti devyni tokio
tipo estakady variantai, kurie visi turéjo tris pagrindines dalis: pirmine, antring ir galutine. Siy daliy
skaicius priklauso nuo estakados ilgio. Estakados jrengiamos kartu su pripilamaisiais jrenginiais su

juo pakelian¢iu mechanizmu.

8 Abysosa ®@.®., Bponmrreiin U.C., Hosocenos B.®. u ap. 1981. Bopwba ¢ norepsamu HedTu 1 HeTENPOIyKTOB HPU HX
TPAHCIIOPTUPOBKE M XPAaHECHHHU.
® UAB Kroviniy terminalas. Prieiga per interneta: [http://terminal.lt/terminalo+kompleksas,41.html]
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Kiekvienoje estakados puséje yra tilteliai su svoriais skirti uzlipti ant cisterny, kad biity galima
jas aptarnauti. Taip pat jdiegta automatiné pildymo sistema. Estakadose vienu metu galima iskrauti
ar pakrauti keturias skirtingas produkty raiSis. Vis pladiau yra naudojami apatinio pripylimo ir
1Spylimo prietaisai, kurie apsaugo nuo cisternos perpylimo.

Trumpai tariant, pagrindiniai naftos perkrovimo terminaly komponentai yra talpyklos,
estakados, krantinés ir siurblinés. Talpykly konstrukcija priklauso nuo perkraunamy produkty
cheminiy ir fiziniy savybiy. Vertikalios cilindrinés talpyklos yra labiausiai paplitusios, joms
pagaminti reikia maziau metalo, o cilindriné konstrukcija suteikia lengviausig budg nustatyti ten
laikomos medziagos kiekj. Plaukiojantys pontonai naudojami talpyklose tam, kad sumazéty lakiyjy
organiniy junginiy susidarymas. Iprastoje pakrovimo ir iskrovimo estakadoje i§ dviejy pusiy yra du
privaziavimo keliai. Siuolaikinés cisternos iskraunamos per ju apacioje esan¢ias i$pylimo angas.

AB ,Klaipédos nafta® autocisterny pakrovimo aikstel¢ savo veiklai vykdyti naudoja visg
kompleksg technologiniy jrenginiy. Dalis jy naudojama ir kitoms terminalo krovos operacijoms
vykdyti. Autocisterny pakrovimo aikstelé naudojasi 12 iSskirtinai savo veiklai dedikuoty rezervuary,
2 technologinémis siurblinémis, 2 multifunkciniy priedy daugiasekcijinémis talpyklomis, 8 poromis

produkty maiSytuvy su valdymo kompiuteriais.

7 pav. AB ,,Klaipédos nafta“ Sviesiyjy naftos produkty talpyklos.

Autocisterny aiksteléje naudojama technologiné jranga yra:

o Produkty talpyklos (1X10000 m3, 4X7500 m3, 3X1500m3) Sios talpyklos yra
naudojamos baziniy produkty (dyzelino ir benzino) laikymui.

o Bio priedy talpyklos (2X100 m3, 2X400 m3) Sios talpyklos naudojamos biologinés
kilmés kuro priedy (bioetanolio ir RRME (riebiyjy rugsciy metilo esterio)) laikymui.

o Multifunkciniy priedy talpyklos (1X50 m3 talpykla padalinta j 10 sekcijy po 5 m3, 1X50
m3, talpykla padalinta | 4 sekcijas po 12,5 m3) Sios talpyklos yra naudojamos laikyti priedams
gerinantiems kuro tepumo ir Kitus parametrus.

o Technologiniai vamzdynai.

. Technologinés siurblinés.
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. 8 produkty maidymo ir srauto valdymo jrenginiai. Sie jrenginiai yra naudojami
pagrindiniy kuro komponenty, tai yra dyzelino ar benzino sumaiSymui su biologinés kilmés kuro
priedais, taip pat ir multifunkciniy priedy jvedimui. Taip pat Sie jrenginiai valdo ] autocisternas

kraunamo produkto kiekj, srautg, matuoja produkto tankj ir temperatiirg.

! “} 0 —4-. 3 ﬂﬂx‘,\( o .
8 pav. AB ,,Klaipédos nafta* multifunkciniy priedy talpykla (kairéje) benzino ir
dyzelino pakrovimo ir priedy dozavimo jrenginys(centre). Benzino ir dyzelino

pakrovimo valdymo pultas (deSingje).

. 8 pakrovimo valdymo pultai ,,ACCULOAD III*. Sie krovos proceso valdymo
kompiuteriai naudojami autocisternos pakrovimo procesui valdyti. Juose yra jvedamas norimas krauti
produkto kiekis. Kompiuteris paleidZia ir valdo bazinio produkto, biopriedy ir multifunkciniy priedy
siurblius, numato kokiais intervalais ir kiekiais turi biiti dozuojami multifunkciniai priedai, taip pat

stabdo pakrovos procesa kai yra pakraunamas nurodytas produkto kiekis.

2.3. Autocisterny aiksteléje kraunamu naftos produkty savybés

AB ,.Klaipédos Nafta“ autocisterny aiksteléje kraunami jvairios kompozicijos Sviesiyjy naftos
produkty miSiniai, pagrinde tai jvairiy riiSiy benzinai ir dyzelinai. Galutiniai produktai yra sumaiSomi
i§ atskiry komponenty pakrovimo metu j bazinius produktus (benzing ir dyzeling) jmaiSant biologinés
kilmés ir multifunkcinius priedus. Kiekvieno produkto receptiira ir sudedamosios dalys yra atskiry
klienty komercinés paslaptys.

Sviesiesiems naftos produktams biuidingos S$ios sandéliavima ir perkrovimo procesus
jtakojancios savybés:

o Lengvesni uz vandenj — tankis 720-840 kg/m3,

. Lakiis, lengvai garuoja esant palyginti Zemoms temperatiiroms,

o Sviesiyjy naftos produkty garai, esant pakankamai koncentracijai, yra sprogiis,
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. Drumstimasis,

. Sluoksniavimasis

Dél Siy savybiy Sviesieji naftos produktai sandéliuojami tam pritaikytose talpyklose. Naftos
produktai, kuriems budingas drumstimasis laikomi talpyklose, kurios turi temperattrinio rézimo
palaikymo galimybes, bei izoliuotos nuo aplinkos temperatiiros poveikio. Naftos produktai, kuriems
budingas sluoksniavimasis, laikomi talpyklose su jmontuotais maiSytuvais. Visos talpyklos,

naudojamos naftos produkty sandéliavimui, turi automatines gaisro aptikimo ir gesinimo sistemas.

2.4. Klaipédos uosto ir UAB ,,Klaipédos nafta“ autocisterny aikstelés krovos

analizé

Klaipédos uostas yra vienintelis Lietuvos jury uostas esantis pietrytinéje Baltijos jiiros dalyje,
Kursiy mariy ziotyse. Tai vienas i§ pirmaujan¢iy Baltijos juros uosty. Uosto maksimaliis galimi
metiniai pajégumai siekia 65 mln. t. Uosto kroviniy srautg sudaro: biriis, skysti, generaliniai kroviniai
bei konteineriai ir Ro — Ro.

Klaipédos uoste yra dvi naftos produkty krovos kompanijos - AB ,,Klaipédos nafta® ir UAB
,Kroviniy terminalas®, kurios teikia jvairy naftos produkty pakrovimo, iSkrovimo, sandéliavimo ir
maiSymo paslaugas. Naftos produkty krova vykdoma prie trijy krantiniy. Bendras naftos produkty
krovos terminaly metinis pajégumas yra 11000000 t., taciau tik AB ,Klaipédos nafta” turi

technologinius pajégumus aptarnauti naftos produktus gabenantj autotransporta.

Kroviniy srautas 2010-2019m.

2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019
Metai

Perkrauto krovinio kiekis
min. |

9 pav. Autocisterny pakrovimo aikstelés kroviniy srautas 2010-2019m.

AB ,Klaipédos Nafta“ autocisterny pakrovimo aikstelé komercing veiklg pradéjo 2010 metais,
nuo to laiko autocisterny krova nuolat auga, kroviniy srauto augimo dinamika pateikiama 9 paveiksle.
Aikstelé nuolat susiduria su didéjanciu klienty skaic¢iumi ir dél to didéjanciu skirtingy produkty
skai¢iumi, bei maksimaliu technologiniy linijy apkrovimu. Siuo metu autocisterny pakrovimo

aikstele pajégi pagaminti 32 skirtingy dyzelinio kuro ir benzino produkty rasiy. Produkty jvairove
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priklauso nuo atskiry klienty komerciniy poreikiy, bei aplinkosauginiy ir mokestiniy reikalavimy.
Skirtingy kraunamy produkty skaicius aikstel¢je nuolat kinta atsirandant naujiems klientams, taip pat
esamiems keiCiant ir tobulinant esamy produkty receptiiras. Taip pat dél besikeiianciy Europos
Sajungos aplinkosauginiy reikalavimy keiciama produkty sudétis nuolat didinant i§ atsinaujinanciy
Saltiniy i§gaunamo kuro dalj produktuose.

2018 metais AB ,Klaipédos Nafta“ autocisterny pakrovimo aiksteléje aptarnauta 16400
autocisterny. AikStelés paslaugomis naudojasi trys pagrindiniai klientai, kurie per 2018 metus i
talpykly j autocisternas perkrové 464.470 m®kuro. Kiti smulkis klientai per aikstele perkrové 308,5
m3 kuro. Bendras kroviniy kiekio pasiskirstymas matomas 2 paveiksle. Klienty skai¢ius nuolat auga,
atsiranda ir papildomy perkrovos operacijy specializuotiems produktams. 2020 metais, COVID-19
pandemijos metu, per autocisterny pakrovimo aikstele buvo kraunamas etanolis skirtas dezinfekcinio
skys¢io gamybai.

PERKRAUTO KROVINIO KIEKIO PASISKIRSTYMAS TARP KLIENTY 2018M.

0% (0]
6%

Vv
29%

10 pav. Perkrauto krovinio kiekio pasiskirstymas tarp klienty.

AB ,Klaipédos Nafta* vykdomas Sviesiyjy naftos produkty parko i$plétimas ir modernizavimas
leidzia vykdyti kokybei jautriy produkty krova, kadangi Sio projekto eigoje nutiestos naujos
neriidijancio plieno vamzdyny linijos

Taip pat nuolat vykdoma riebiyjy riigéciy metilo esterio (RRME) krova i§ autocisterny i
rezervuarus kaupiant smulkias vienkartines tanklaiviy partijas. Riebiyjy rugsciy metilo esteris
naudojamas kaip biologinés kilmés priedas dyzeliniam kurui siekiant sumazinti iskastinio kuro dalj
degaluose. Kadangi Europos Sgjungos aplinkosauginé politika siekia nuolat mazinti iSkastinio kuro
naudojama, RRME krova ateityje tik didés.

Lyginant autocisterny krova kiekvieng ménesj mety bégyje, matome sezoniSkuma, kuris yra
jtakojamas zemés tikio veiklos suintensyvejimo pavasario ir vasaros pabaigos laikotarpiu, taciau Sis
padidéjimas palyginti su bendru srautu neturi didelés jtakoS. Sezoninis kroviniy srauto intensyvumas
turi jtakos autocisterny pakrovos laikui. Pagrindinis kraunamas produktas intensyvaus zemés iikio
veiklos laikotarpiu yra Zaliai Zymétas dyzelinis kuras, kuris veZamas tikininkams. Kadangi nemaza
dalis klienty yra smulkiis Gkininkai perkantys palyginti nedidelius zyméto dyzelino kiekiu (1000-

3000 litry), vienos autocisternos pakrovos laikas ilgéja, nes po kiekvieno supilto kiekio atskiram
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gavéjui, pakrova stabdoma siekiant tiksliai uzfiksuoti pakrautg kiekj. Vidutinis per parg pakrauty

autocisterny kiekis kiekvieng ménesj matomas 11 paveiksle.

Autocisterny pakrovimas per para 2018m.

49.1 .
106 W 436 438 [ 55 W 45.0 44.0
4.4 38.0

Q &

per para

Vidutinis autocisterny skaicius

S

& &

11 pav. Autocisterny pakrovimas per parg kiekvieng 2018 mety ménes;.

Savaités laikotarpiu autocisterny srauto pasiskirstymas yra tolygus. Darbo dienomis svyravimai
yra nezymiis, pazymétinas tik nezymus padidéjimas pirmadienj ir penktadienj. Sj srauto
suintensyveéjimg lemia tai, kad savaitgaliais, o ypaC Sventiniais ir vasaros savaitgaliais Zenkliai
padidéja ilgy kelioniy skaiCius visuomenéje, todél mazmeniniai degaly pardavéjai siekia apsirlipinti
atsargomis visam savaitgaliui, 0 po jo, kuo skubiau uzpildyti iStustéjusias talpas.

Savaitgaliais stebimas akivaizdus krovos sumazéjimas, tai bty puiki galimybé sumaZinti
autocisterny pakrovimo aiktelés darbo intensyvuma darbo dienomis, taciau vezéjai nenusiteike
mokéti autocisterny vairuotojams didesnio darbo uzmokesCio uz darbg savaitgaliais, Svenciy
dienomis ir naktj. Tai ir yra pagrindiné priezastis, kodé¢l didziausi autocisterny srautai atvyksta darbo
dienomis nuo 6:00 iki 19:00. Autocisterny krovos pasiskirstymas savaités bégyje matomas 12
paveiksle.

Tarptautiniuose Saltiniuose §ios problemos sprendziamos deryby su vezejais pagalba, taikomos

Jvairios vezéjus skatinancios krovg vykdyti ne piko metu priemoneés.

Autocisterny krova savaités bégyje
2018m.

54 =) il 53 55

Pirmadienis Antradienis TreGiadienis  Ketvirtadienis  Penktadienis Sestadienis Sekmadienis

Autocisterny skaicius

12 pav. Autocisterny krova savaités bégyje 2018 metais.
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Didziausig jtakg autocisterny pakrovimo aikstelés darbui daro didelis vienu metu atvykstanciy
autocisterny kiekis. Kaip matome i§ 13 paveiksle pateiktos informacijos, didziausi autocisterny
srautai atvyksta 7.00 - 8.00 ir 11.00 - 12.00, taip pat neZymus srauto suintensyvéjimas matomas 14.00
— 15.00 ir 18.00 — 19.00. Sj srauto suintensyvéjima lemia antram arba tre¢iam reisui griztandios
autocisternos.

Autocisternos per dieng atlieka po kelis reisus dél ekonominiy sumetimy, kadangi ekonomiskai
naudingas autocisterny aptarnavimo regionas yra apie 150-180 km. spinduliu aplink Klaipéda, todél
ta pati autocisterna su vienu vairuotoju sugeba atlikti du, o kartais ir tris reisus nepazeisdama
autocisternos vairuotojui taikomo darbo — poilsio rézimo reikalavimy. Taip naudojant vieng
transporto priemone gali biiti apripinamos kelios vieno tinklo degalinés esan¢ios tam tikrame

regione.

Autocisterny srauto pasiskirstymas paroje 2018m.
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Paros intervalai
13 pav. Autocisterny srauto pasiskirstymas paroje 2018 metais.

Vienos autocisternos pakrovimas vidutiniskai trunka 44 minutes, taciau, dél dideliy srauty,
pasitaiko atvejy, kada nuo jvaziavimo j jmonés teritorijg iki pakrovimo proceso pabaigos prabéga net
2 valandos. Taip pat pasitaiko atvejy kai susidaro ilgos autocisterny eilés prie jvaziavimo j jmonés
teritorija, taip atsitinka dél to, kad dauguma autocisterny vairuotojy darbg pradeda ryte, kai galima
bty darbg pradéti kitu metu ir taip iSskirstant vienu metu |} terminalg atvykstanéiy autocisterny
skaiCiy tolygiai paroje biity iSvengta prastovy tiek paciy vairuotojy darbo ir poilsio réZimo pozitiriu,’
tiek jmones atzvilgiu. Imonei reikéty tolygiai tarp klienty paskirstyti galimus pakrovimo laikus,
nurodant, kiek ir kokio kliento autocisterny per valandg terminalas gali aptarnauti be prastovy.

Autocisterny krovos trukme detaliai matome 14 paveiksle.
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AUTOVISTERNU
SKAICIUS

14 pav.

AUTOCISTERNU PAKROVOS TRUKME 2018M.

4777

:01 - 0:30

9916

1018

- l
0:30 - 1:00 1:00 - 1:30 1:30 - 2:00 >
PAKROVOS TRUKME MIN.

Autocisterny pakrovos trukmé 2018 metais.

. I 372

N
o
o

Detaliau pazvelgus i vienos autocisternos pakrovos laika matome, kad $is laikas susideda i§ 5

etapy.

o Laikas nuo jvaziavimo j jmonés teritorijg iki pakrovimo pradzios,

. Pakrovos laikas,

o Laikas skirtas perjungti pakrovimo rankove prie kitos autocisternos sekcijos,
o Krovinio dokumenty paruosimo laikas,
. Laikas nuo krovinio dokumenty pasiraSymo iki i§vaziavimo i§ jmongs teritorijos.

Dazniausi nukrypimai nuo autocisternos pakrovos laiko normos susidaro tuo atveju kai dél

klienty neteisingai jvestos uzsakymo informacijos nepavyksta suformuoti krovinio dokumenty

valstybinés mokeséiy inspekcijos informacinéje sistemoje. Taip pat autocisternos pakrovos laikas

ilgéja kai vienoje ar keliose autocisternos sekcijose yra keliems skirtingiems klientams skirtas

krovinys, tam yra formuojami atskiri krovos dokumentai, taip pats pylimo procesas yra stabdomas

tarp kiekvieno tokios padalintos sekcijos partijos dalies pakrautam krovinio kiekiui uzfiksuoti. Detali

bendro pakrovos laiko sandara matoma 1 lenteléje.

Tarptautingje praktikoje autocisternos sekcijy dalijimas j atskirus pylimus mazai taikomas,

dazniausiai pakraunama pilna sekcija kiekj dalinant tik dokumentiskai, taip mazinant pakrovimo

laikg.

1 lentelé. Autocisterny bendro vidutinio pakrovimo laiko sandara.

Laikas nuo . .

jvaziavimo iki | Pakrovos S.ekcu.q Laikas Laikas nuo pakrovos Visas
. perjungimo [ dokumenty . e ue .

pakrovos laikas laikas paruofimui pabaigos iki i$vaziavimo | laikas

pradzios
5 18 7 6 8 44
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3. SKYSTU KROVINIU SRAUTO IR AUTOCISTERNU PAKROVIMO
AIKSTELES PARAMETRU SKAICIAVIMO METODIKA

Sioje dalyje aprasoma metodika skirta skysty kroviniy srauty prognozavimui bei terminalo
parametrams skaiciuoti. Nuo kroviniy srauto pasiskirstymo priklauso terminalo darbo planavimas,

infrastruktiiros bei suprastruktiiros plétra bei daugelis kity veiksniy.

3.1. Kroviniy srauto prognozavimo metodika tiesinés regresijos metodu

Kroviniy srautas yra esminis transporto sektoriaus veiklos rodiklis. Nagrinéjant skysty kroviniy
terminalus, bitina atsizvelgti | kroviniy srautus ateityje. Ivertinus galimg kroviniy kiekj, atsiranda
galimybé tiksliau numatyti ir planuoti kuriamo ar norimo tobulinti, konkreciu nagriné¢jamu atveju,
autocisterny pakrovimo aikstelés naudojamy talpykly ir krovos jrangos pajéguma.

Projektuojant terminalg, pirmiausia bitina iSanalizuoti kroviniy srauta, kitaip tariant, iStirti
kroviniy rinka, siekiant nustatyti maksimaly galimg terminalo pajéguma (rinkos poziiiriu).

Srauty statistinio prognozavimo metodai pagristi praeities ir esamomis sglygomis (skaiciais)
bei jy tikimybiniy charakteristiky analize. Taigi galimi jvairlis prognozavimo metodai. Vienas i$
prieinamiausiy tyrimo metody srauty atzvilgiu - prognozavimo metodas, kai srauto elementai yra
pasiskirste pagal normalinj désnj (Gauso procesas)', palyginus su kitais prognozavimo skai¢iavimo
metodais $is yra tiksliausias, kadangi yra jvertinami du koeficientai a ir b.

Tiesinés regresinés analizés privalumas - parenkama kintamuosius siejanti funkcija (sudaromas

modelis). Apytiksleé kintamojo Y priklausomybé nuo X aprasoma lygtimi:
Y =bx+c 1)
Sia lygtimi galima naudotis prognozuojant Y reikimes.
Bendriausias tiesinis tikimybinis modelis, siejantis intervalinius kintamuosius Y ir X, atrodo
taip:

Y=a+bX+e (2)

¢ia: a, b - nezinomos konstantos;

10V, Paulauskas. Uosto terminaly planavimas. Klaipéda: KU leidykla, 2004. P. 31
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e - atsitiktiné paklaida (+ tai optimistiné prognoze, - tai pesimistiné prognoze).
Sudaroma regresijos koeficienty lentelé.

Konstantos a ir b apskai¢iuojamos pagal §ias formules*

A Y2 X =D DX,
n xX-x)? (3)

_nYxy—Xx)y
galeS PG poe ®

Atsitiktiné paklaida skai¢iuojama pagal formule:
2 1 < 512
e=1Si=—"> (v;-¥)" 5)
n-145

Tiesinés priklausomybeés stipruma charakterizuoja koreliacijos koeficientas r, apskaic¢iuojamas

pagal formule:?

Xy =Xy
r= 6
.5, (6)
Vidutiné x verté apskai¢iuojama pagal formule:
o1
X=— X ,
2 (7)

Vidutiné srauto y verté randama naudojantis formule:

Dll—‘

Z (®)

11 Smailys V., Lebedevas S., Dauksas K., Jus¢enko N. 2007. Moksliniy tyrimy pagrindai. Klaipéda: KU leidykla.

12 pugkorius S. 2001. Matematiniai metodai vadyboje. Vilnius: leidykla ,,TEV*.
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Vidutiné kintamyjy Xy verté apskai¢iuojama pagal formulg:

— 1<
Xy=—> XV
nZ : 9)

Kiti nezinomieji, reikalingi koreliacijos koeficientui rasti, apskai¢iuojami pagal Sias formules:

(10)

NS CER R (11)

Visi gauti rezultatai suraSomi i regresijos koeficienty lentele.

Koreliacijos koeficiento reik§més tenkina nelygybe —1<r <1. Kuo ‘I" reikSmeé artimesne

vienetui, tuo stipresne koreliacija, stipresnis rySys tarp statistiniy duomeny.

Remiantis tiesinés regresijos skaiciavimo metodika, prognozuojamas srautas yra tikslesnis, deél
didesnio srauto iSsibarstymo. Todél naudojant $ig skai¢iavimo metodikg gaunami tikslesni rezultatai.
Koreliacijos koeficientas parodo statistiniy duomeny rysio stipruma.

Taigi atsizvelgiant | esamus ir galimus kroviniy srautus bei tikimybe iSlikti arba atsirasti
naujiems kroviniy srautams, galima planuoti terminalo plétra.’® Kai bus nustatytas tikétinas skysty
kroviniy srautas, toliau bus galima apskaiCiuoti biiting autocisterny kiekj kroviniui pervezti,
maksimaly autocisterny pakrovimo aikstelés pralaiduma, kroviniui laikyti biting talpykly kiekj,

krovos jrangos kiekj bei jos pajéguma.

3.2. Maksimalaus autocisterny pakrovimo aikstelés pralaidumo ir reikalingy

pakrovimo Kkeliy skai¢iavimo metodika

Atlikus btuisimy AB ,Klaipédos Nafta® autocisterny pakrovimo aikstelés produkty srauto

prognozg svarbu apskaiciuoti, kokie autocisterny aikStelés pajégumai bus reikalingi prognozuojamam

18V, Paulauskas. Uosto terminaly planavimas. Klaipéda: KU leidykla, 2004. P. 30
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krovinio kiekiui perkrauti. Krovinio krovai uZztikrinti reikia jvertinti autocisterny pakrovimo keliy
kiekj ir jy pralaiduma.

Skaiciuojant biiting autocisterny pakrovimo keliy kiekj uz pagrindg imamas vieno kelio
pralaidumas per tam tikrg laiko tarpg. DaZniausiai priimamas autocisternos pakrovimo kelio
pralaidumas per ménesj.

Norint apskaifiuoti ménesinj autocisterny kelio pralaidumg, skai¢iavimai atliekami pagal
formule:

720D 1y a-k(met) K(uz) . (12)
tyttpag) ’

Q(mén) =

Cia:

D(1) — autocisternoje vezamas krovinio kiekis;

a - koeficientas, kuriuo jvertinamas autocisternos krovumo isnaudojimas (paprastai o imamas
apie 0,9);

k(met.) — autocisterny pakrovimo kelio darbo laiko koeficientas, kuriuo jvertinamas prastovy
laikas dél meteorologiniy veiksniy (dazniausiai priimamas 0,7 , taciau, kadangi autocisterny
pakrovimo aikstelés darbg meteorologines salygos jtakoja nezymiai priimame koeficientg 0,95);

K(uz.) - koeficientas, kuriuo jvertinamas autocisterny pakrovimo kelio uzimtumas, atliekant
pakrovimo darbus bei pagalbines operacijas (paprastai priimamas 0,75);

t(1) - autocisterny pakrovimo kelio uzimtumo laikas (valandomis), vykdant krovos operacijas;

t(pag.) - autocisterny pakrovimo kelio uzimtumo laikas (valandomis), vykdant pagalbines
operacijas autocisternos pakrovimo metu.'*

Autocisterny pakrovimo kelio uzimtumo laikas, kol vykdomos krovos operacijos,
apskaiciuojamas pagal formule:

tay = Day - a/My; (13)

cia:

M(1) - projektiné autocisternos pakrovos valandiné norma (skai¢iuojama pagal pakrovimo
rankovés darbo intensyvuma, t/h).

Nustacius vidutinj bendrg autocisterny aikSteléje per ménes] perkraunamy kroviniy
kiekj . Q(men), galime apsiskaiCiuoti biiting autocisterny pakrovimo keliy skaiciy, kuris
skai¢iuojamas pagal formulg:

n = 2%men), (14)
Q(mén.)

14 paulauskas V., Barzdziukas R., Placiené B. ir kt., 2001. Uosto technologija. Klaipéda: KU leidykla.
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3.3. Autocisterny pakrovimo aikStelés potencialo iSnaudojimo skai¢iavimo

metodika

Norint nustatyti ar terminalo, o Siuo atvéju jo dalies, tai yra autocisterny pakrovimo aikstelés
technologiné jranga ir darbo organizavimo principai atitinka poreikius, butina nustatyti faktinj
autocisterny pakrovimo aikstelés potencialo panaudojimg. Jei potencialo panaudojimo koeficientas
artéja prie 1 reiskia, kad autocisterny pakrovimo aikstelé artéja prie savo maksimaliy galimybiy.
Potencialo panaudojimo koeficientas jvertina visy autocisterny pakrovimo aikstelés naudojamy
technologiniy ir informaciniy priemoniy komplekso iSnaudojimg, atskiry terminalo daliy potencialo
iSnaudojimas Siame darbe néra vertinamas.

Potencialo panaudojimo koeficientas skaic¢iuojamas palyginant maksimaly jmanomg terminalo
kroviniy pralaiduma su faktiniu.

Autocisterny pakrovimo aikstelés potencialo panaudojimas skai¢iuojamas pagal formule:

Q(faktinis)
_Q(maksimalus)

- 100%; (15)
dia:
E — autocisterny pakrovimo aikstelés potencialo panaudojimo koeficientas.
Qfaktinis) — faktiskai aptarnauty autocisterny kiekis per para.
Q(maksimalusy — teorinis jmanomas aptarnauti autocisterny kiekis per parg vertinant tik
technologiniy jrenginiy pajéguma.

Q(maksimalus) randamas pagal formule:

Q(maksimalus) :@ (16)
cia:
24 — valandy skaicius paroje.
60 — minuciy skaicius valandoje.

T — vidutinis vienos autocisternos pakrovos laikas.

Norint jvertinti teorinj autocisterny pakrovimo aikstelés krovos pajéguma, reikia paskaiciuoti

per kokj laikg yra pakraunama viena autocisterna.

Autocisternos pakrovos laikas susideda i$ $iy dedamyjy:
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t1 — laikas nuo autocisternos jvaziavimo j jmonés teritorijg iki krovos pradzios;
t—krovos laikas;

t3 — laikas reikalingas autocisternos talpos sekcijy perjungimul;

t4 — laikas nuo pakrovos pabaigos iki krovinio dokumenty paruos§imo;

ts — laikas nuo dokumenty pasira§ymo iki autocisternos i§vykimo.

Taigi bendras teorinis vienos autocisternos pakrovos laikas skaic¢iuojamas pagal formulg:

T=1t1+ to+ tz+ t4+ t5 a7
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4. UAB ,,KLAIPEDOS NAFTA“ AUTOCISTERNU PAKROVIMO
AIKSTELES KROVINIU SRAUTO IR TERMINALO PARAMETRU
SKAICIAVIMALI

Sioje dalyje nagrinéjami AB ,,Klaipédos Nafta“ autocisterny pakrovimo aikstelés parametrai.
Bus atliekama skysty kroviniy srauty prognozé naudojant tiesinés regresijos prognozavimo metoda,
skai¢iuojami aikstelés pralaidumas prognozuojamam kroviniy srautui aptarnauti, nustatomas

reikalingas pakrovimo keliy kiekis bei esamos infrastruktiiros iSnaudojimo efektyvumas.

4.1. Kroviniy srauto AB ,,Klaipédos Nafta* autocisterny pakrovimo aiksteléje

prognozavimas

Analizuojant terminalg, svarbu iSnagrinéti ar projektuojant talpyklas, pakrovimo kelius ir jrangg
buvo teisingai paskaicCiuotas perspektyvinis kroviniy srautas. Kroviniy srautai yra pagrindinis
transporto sistemos funkcionavimo veiksnys, todél norint suzinoti ar jmoné perspektyvi turi biiti
atlickamas kroviniy srauto prognozavimas. Prognozuojant skysty kroviniy srautg reikia zinoti §io
krovinio kiekio kitimo tendencijas per paskutinius 10 mety. Skai¢iavimams atlikti naudojami AB
,Klaipédos Nafta® autocisterny pakrovimo aiksteléje perkrauty kroviniy kiekiy duomenys (2
lentelé.). Remiantis 2010 — 2019 mety statistika bus prognozuojamas autocisterny pakrovimo

aikstelés kroviniy srautas 10 mety, t. y. 2029 metams.

2 lentelé. Autocisterny pakrovimo aikStel¢je perkrauty kroviniy kiekis min. 1.
Metai KrOVrITTIIr(]J, rmkls
2010 31.1
2011 77.3
2012 85.4
2013 72.1
2014 124.6
2015 179.7
2016 231.9
2017 364.0
2018 446.3
2019 494.3

Atlikus skai¢iavimus, atsiras galimybé palyginti esamus terminalo parametrus su reikiamais,

iSaugus kroviniy srautui.
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3 lentelé. Regresijos koeficienty lentelé.

Xi yi X7 yi Xi " Vi
1 311 1 967.2 311

2 773 4 5975.3 154.6
3 85.4 9 72932 256.2
4 721 16 5198.4 288.4
5 124.6 25 15525.2 623.0
6 179.7 36 32202 1 10782
7 231.9 49 53777.6 16233
8 364.0 64 132496.0 2912.0
9 446.3 81 199183.7 4016.7
10 4943 100 2443325 4943.0

ZXi — 55 Zyi — 2106,70 inz — 385 zyf — 697041,1 in .y = 15926,5

Pagal 3 formulg apskai¢iuojama nezinoma konstanta a:

_ 21067385 -159265-55 _
a= 10 - 385 — 552 -9

Konstanta b apskai¢iuojama pagal 4 formulg:

_ 10-697041,1 —55-2106,7 _ I
N 10 - 385 — 552 o

1+2+--4+10
10 N

X = 55

_ 31,1+77,3+--+494,3
y = 10 = 210,7

0 1-311+4+2-77,3+--4+10-494,3
Xy = 10 = 1592,65

Koreliacijos koeficientui nustatyti reikalingi parametrai s, s,, apskaiciuojami pagal 11 ir 10

formules:
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= 2,87

\/(1 —55)2 4 (2—=5,5)2 + -+ (10 — 5,5)?2
Sx = 10

(31,1 — 210,7)% + (77,3 — 210,7)% + - + (494,3 — 210,7)?
s, = = 159,13

10

Tiesinés priklausomybés stiprumg charakterizuoja koreliacijos koeficientas, kuris

apskaicCiuojamas remiantis 6 formule:

_ 159265552107 _
"= 287-15913

Gautas koreliacijos koeficientas r = 0,95 tenkina sglyga ir parodo, kad tarp kintamyjy yra stiprus
teigiamas koreliacijos rysys.

Toliau atsitiktiné paklaida e randama naudojantis 5 formule:

= +167,74

+\/(31,1 —210,7) + (77,3 — 210,7) + (494,3 — 210,7)?
e =
- 10— 1

Tada remiantis 1 formule apskai¢iuojamas skysty kroviniy srautas AB ,,Klaipédos Nafta“ 2029
metais:

Y2029 = Q2029 = _78,64 + 52,6 - 20 = 500 mln l

Turint atsitikting paklaida, apskai¢iuojama AB ,,Klaipédos Nafta“ optimistiné bei pesimistine

skysty kroviniy srauty prognozés 2029 metams:
Yopt2029 = Qopt2029 = 500 + 167,74’ = 667,74 mln. 1

Yp852029 = Qp652029 == 500 —_ 167,74’ = 33226 mlnl

Kity mety biriy traSy srautai Qt apskai¢iuoti analogiskai ir pateikti 4 lenteléje.
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4 lentelé. Skysty kroviniy srauto prognozé¢ AB ,Klaipédos Nafta“ autocisterny
pakrovimo aiksteléje iki 2029 mety, min. I.

Metai 2020 | 2021 | 2022 | 2023 | 2024 | 2025 | 2026 | 2027 | 2028 | 2029
ngrs‘f;u”tgiamas 500 |552,6 | 605,2 | 657,8 | 710,4 | 763 | 8156 | 8682 | 9208 | 9734
Opstir;'ﬂf;;”is 667,7 | 720,3 | 772,9 | 825,5 | 878,1 | 930,7 | 983,3 | 1035,9 | 1088,5 | 1141,1
Pesz’:s“is 332,2 | 384,8 | 437,4 | 490 |542,6 | 5953 |647,9| 7005 | 7531 | 805,7

Remiantis 4 lentelés duomenimis sudaromas prognozuojamas skysty kroviniy srauto augimo

grafikas, pavaizduotas 15 paveiksle:

AB "Klaipedos Nafta" autocisterny pakrovimo
aikstelés kroviniy srauto prognozé 2020-2029
metais

-

2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029
Kroviniy srautas 2010-2019m. Min. Litry

Kroviniy srauto prognozé 2020-2029m Mln. Litry
e Optimistineé kroviniy srauto prognozé 2020-2029m. MIn. Litry

Pesimistiné kroviniy srauto prognozé 2020-2029m. Min. Litry

15 pav.  Prognozuojamas skysty kroviniy srautas AB ,,Klaipédos Nafta*

autocisterny pakrovimo aiksteléje.

Naudojant tiesinés regresijos metodg ir AB ,,Klaipédos Nafta* autocisterny pakrovimo aikstelés
2010 — 2019 mety krovos duomenis, atlikta skysty kroviniy srauto prognozé (zr. 3 lentelé). [vertinus
gautus rezultatus ir atsizvelgus ] tai, kad ekonominé ir politiné situacija nesikeis, pastebéta, kad krova
kiekvienais metais augs ir 2029 metais gali iSaugti daugiau negu dvigubai, zvelgiant | optimisting

prognoze — 1141,1 min. litry. Tokj augima jtakoja auganti ekonomika, Zmoniy vartojimas ir kt.
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4.2. Maksimalaus autocisterny pakrovimo aikStelés pralaidumo ir reikalingy

pakrovimo Keliy skai¢iavimo metodika

Norint apskaiCiuoti ménesinj autocisterny pakrovimo aikStelés pralaidumg aptarnaujant
standartinio dydZio autocisternas (35m°), pirmiausia skai¢iuojamas pakrovimo kelio uzimtumo

laikas, naudojant 13 formule. Laikome, jog krovos norma 2000 I/min:

~35000-0,9

t = 170000 = 0,26 val.

Toliau, ménesinis vieno pakrovimo kelio pralaidumas randamas taikant 12 formulg :

_ 720:35000-0,9-07-075 ' o000
Qemen) = 0,26 + 0,35 - |

Tada metinis vieno pakrovimo kelio pralaidumas sudaro:

Q(metinis) = 19440 000 - 12 =233 280 000 [

Norint nustatyti reikalingg minimaly pakrovimo keliy skaiciy naftos produktus j autocisternas

krauti 2029 metais, naudojama 14 formulé:

973 400 000

n= 533280 000 = 4,17 = 4 pakrovimo keliai

AnalogiSkai paskai¢iuojame reikalingg pakrovimo keliy skaiCiy optimistiniu ir pesimistiniu

prognozuojamy kroviniy srauty atvejais.

1141100000

n(opt) = 533280000 4,89 =~ 5 pakrovimo keliai
, _805700000_345 4 vakrovimo keliai
n(pesim) = 533280000 >0~ pakrovimo keliai

Atlikus skaiCiavimus matome, kad pesimistiniy prognoziy pasitvirtinimo atveju esamy

autocisterny pakrovimo aiksStelés pajégumy pakanka prognozuojamiems kroviniy srautams
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aptarnauti. Pasitvirtinus realistinéms kroviniy srauto prognozéms esamy pajégumy nepakanka, taciau
nezymiai padidéjus kroviniy srautui dél sezoniSkumo gali iSkilti problemy norint §j srautg aptarnauti
be prastovy. I$sipildzius optimistinéms kroviniy srauto prognozéms esamy autocisterny pakrovimo
aiksStelés pajégumy nepakanka padidéjusiam kroviniy srautui aptarnauti, reikéty papildomai jrengti

penkta pakrovimo kelia.

4.3. Autocisterny pakrovimo aikStelés potencialo iSnaudojimo skaic¢iavimas

AB ,Klaipédos Nafta“ autocisterny pakrovimo aikstelés potencialo skai¢iavimuose naudosime
1 lenteléje pateikiamus autocisternos pakrovimo laikus.

I$ 1 lentelés imame vienos autocisternos vidutinj pakrovos laika, tai yra 44 minutés, ir pagal
16 formule skai¢iuojame projektinj terminalo vieno pakrovimo kelio pajéguma.

Q(maksimalus) :? =33 autocisternos per para.

Radus teoriSkai jmanomg aptarnauti autocisterny skai¢iy per parg ir turédami 2018 mety
statistinius duomenis, kurie teigia, kad vidutinis faktiskai aptarnauty autocisterny skai¢ius yra 53
autocisternos per parg, galime jvertinti autocisterny pakrovimo aikstelés potencialo iSnaudojimo

koeficienta. Koeficientui apskaiciuoti naudojame 15 formule:
E=-- - 100%=40,5%
4-33 '

ApskaiCiavus autocisterny pakrovimo aikStelés potencialo iSnaudojimo koeficientg ir jverting
tai, kad didzioji j terminalg atvykstanciy autocisterny dalis susikaupia darbo dienos pradzioje,
matome, kad vykdydami palyginti nedaug krovos nakties metu ir savaitgaliais tiek autocisterny
pakrovimo aikstelés klientai, tiek pati jmoné sudaro palankias salygas prastovy atsiradimui. Imonei
Siuo atveju biity tikslinga apsvarstyti skirtingu pakrovimo jkainiy taikymo politika pabranginant

perkrovimo operacijy kainas piko metu ir atpiginant ne piko metu ir savaitgaliais.

5 lentelé. AB , Klaipédos Nafta“ autocisterny aikstelés potencialo analizé.
Projektinis 1 kelio Projektinis aikstelés AJC Krova ber bar Potencialo
pajégumas (A/C per pajégumas (A/C per 201851 parg iSnaudojimas 2018m
parg) parg) (%)
33 131 53 40,5
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ISVADOS

Istyrus AB ,,Klaipédos Nafta™ autocisterny pakrovimo aikstelé¢ kroviniy srauty dinamika,
nustatyta, kad kroviniy srautas per paskutinius 10 mety nuolat augo, didéjo perkraunamy
produkty jvairové ir aptarnaujamy autocisterny skaicius.

Istyrus AB ,,Klaipédos Nafta® autocisterny pakrovimo aiksteléje pakraunamy autocisterny
kiekiy pasiskirstymus paros, savaités, ménesiy ir mety laikotarpiais nustatyti autocisterny
krovos intensyvumo pikai. Nustatyta, kad dienos metu yra du intensyvios krovos pikai, tai yra
rytinis ir popietinis pikai, kuriuos nulemia antram ir tre¢iam reisams grjZztancios autocisternos.
Savaités atZvilgiu srautas stabilus, stebimas zenklus sulétéjimas savaitgaliais. Mety bégyje
autocisterny krovos intensyvumo pikus nulemia Zemés tikio poreikiai. Dienos intensyvumo
pikus rekomenduojama kontroliuoti jvedant skirtingy pakrovos jkainiy politika.

. Naudojant tiesinés regresijos metodg ir AB ,Klaipédos Nafta® autocisterny pakrovimo
aiksteles 2010 — 2019 mety krovos duomenis, atlikta skysty kroviniy srauto prognozé.
Ivertinus gautus rezultatus ir atsizvelgus j tai, kad ekonominé ir politiné situacija nesikeis,
pastebéta, kad krova kiekvienais metais augs ir 2029 metais gali iSaugti daugiau negu
dvigubai, zvelgiant | optimisting prognoz¢ — 1141,1 mln. litry. Tokj augimg jtakoja auganti
ekonomika, Zmoniy vartojimas ir kt.

Atlikus AB ,Klaipédos nafta® autocisterny pakrovimo aikstelés maksimalaus pralaidumo
skai¢iavimus nustatyta, kad autocisterny pakrovimo aikstelé per metus gali perkrauti 933,1
min. litry kroviniy, todél pesimistiniu kroviniy srauto prognoziy pasitvirtinimo atveju (805,7
min. litry per metus) esamy autocisterny pakrovimo aikStelés pajégumy pakanka
prognozuojamiems kroviniy srautams aptarnauti. Pasitvirtinus realistinéms kroviniy srauto
prognozéms (973,4 mlin. litry per metus) esamy pajégumy pakanka, taciau neZymiai padidéjus
kroviniy srautui dél sezoniSkumo gali i8kilti problemy norint §j srautg aptarnauti be prastovy.
I$sipildzius optimistinéms kroviniy srauto prognozéms (1141,1 min. litry per metus) esamy
autocisterny pakrovimo aikstelés pajégumy nepakanka padidéjusiam kroviniy srautui
aptarnauti, reikéty papildomai jrengti penkta pakrovimo kelig.

ApskaiCiavus autocisterny pakrovimo aikStelés maksimaly pralaidumg nustatyta, kad
autocisterny pakrovimo aikstel¢, naudodama 4 pakrovimo kelius, per para gali aptarnauti 132
autocisternas.

Apskaiciavus autocisterny pakrovimo aikstelés potencialo iSnaudojimo koeficientg nustatyta,

kad aikstelé iSnaudoja 40,5% savo technologinio komplekso pajégumy.
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