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IVADAS

Temos aktualumas. XXI amzius yra vadinamas finansiniy technologijy amziumi ne tik dél
inovatyviy finansiniy produkty, kurie tampa prieinamesni kiekvienam namy tkiui, pvz. bitkoinai ir
kitos kriptografinés valiutos, bet ir dél Siuolaikiniy skolinimosi galimybiy. Namy tkiai pinigus gali
skolintis keliais budais — i§ komerciniy banky, kredito unijy, vartojimo kredito bendroviy, taciau
pastaruoju metu — ir i§ tarpusavio skolinimo platformy, kurios tampa vis populiaresnés. Be to,
skolinimasis neapsiriboja tik Lietuva — skolintis galima ir i$ kitose Salyse veikianciy finansing¢ veikla
vykdanc¢iy jmoniy. Tobuléjant technologijoms, pinigus galima pasiskolinti niekur neiSeinant i$ namy
ar netgi bunant kitoje Salyje. Namy ukiui, prie§ priimant sprendimg skolintis, svarbu jvertinti visas
rinkoje esancias alternatyvas ir nuspresti, i§ kur skolintis finansiskai naudingiausia.

Iki $iol yra atlikta nemazai tyrimy, susijusiy su banky teikiamais kreditais, taciau pasigendama
tyrimy, kuriuose Siuolaikinés skolinimosi galimybés ir banky patikimumas biity palyginami
tarpusavyje neapsiribojant viena Salimi. Be to, j tyrimg galéty bati jtraukiamos naujausios skolinimosi
galimybés ir jy analizé.

Problema. Pastaraisiais metais j finansy rinkg atéjusios naujos skolinimosi galimybés daro
didele jtaka tradiciniam skolinimuisi. Informaciniy technologijy plétra leidzia besiskolinantiems
namy tkiams su kreditoriais bendradarbiauti jvairiose platformose, kurios j rinkg atéjo sparciai
vystantis skaitmeninéms technologijoms. Namy tkiai, pasirinkdami, i§ kur skolintis, turi jvertinti
daugybe veiksniy, kurie yra pateikiami jvairiomis formomis ir jvairiuose Saltiniuose.

Darbo objektas. Namy tkiai, besiskolinantys vartojimo kredity rinkoje i$ finansiniy
institucijy.

Darbo tikslas — nustacius, kuri skolinimosi alternatyva namy tikiams yra patraukliausia, atlikti
identifikuotos skolinimosi alternatyvos plétros prognozavima ateityje.

Darbo uzdaviniai:

1. ISanalizuoti moksling literattirg, susijusia su finansy sektoriaus ir kredito rinkos tema.

2. Apzvelgti atliktus mokslinius tyrimus ir statistinius duomenis, susijusius su namy tikiy
skolinimusi.

3. [Istirti finansines jstaigas Lietuvoje ir DidZiojoje Britanijoje pagal teikiamy vartojimo
kredity kaing ir jstaigy patikimuma.

4. Atlikti palikany normai jtakg daranciy veiksniy analizg.

5. Identifikuoti tinkamiausig skolinimosi alternatyvg namy tkiams ir prognozuoti

identifikuotos alternatyvos plétros perspektyvas ateityje.
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Darbo metodai ir metodika. Darbe taikyti metodai: konceptualioji literatiros analizé

(iSanalizuota naujausia moksliné literatiira), statistiné analizé (skai¢iavimams panaudoti pastaryjy 5

mety (2015-2019 m.) statistiniai duomenys), lyginamoji analizé (panaudota naujausia kredito davéjy

pateikiama informacija), duomeny sisteminimas, atliktas daugiakriterisS vertinimas (viety sumos ir

saw metodais), koreliaciné ir regresiné analizés (atliktos Python programa), ateities prognozavimas

(laiko eiluc¢iy prognozavimas ARIMA metodu atliktas su Python programa).

Darbo struktiira. Darbg sudaro: jvadas, anotacija lietuviy ir angly kalbomis, trys skyriai ir

iSvados ir rekomendacijos. Medziaga isdéstyta 79 puslapiuose, i§ viso pateikta 11 lenteliy ir 41

paveikslas. Panaudota Lietuos ir uzsienio literatiira, internetiniai puslapiai - 102 $altiniai.

el

Teoriné darbo reiksmeé:

Apibrézta namy tukiy finansy vieta finansy sistemoje.

Nustatytos namy tikiy skolinimosi alternatyvos ir skirtumai tarp jy.

Apzvelgti Siuolaikiniai namy tikiy skolinimosi jprociai.

Nustatyti palikany normai galimai jtakg darantys veiksniai.

Praktine darbo reikimé:

Atliktas paskolos kainos prieaugio tyrimas atskleidziantis, kuri skolinimosi alternatyva namy
tkiams yra pigiausia.

Ivertintas finansy institiucijy patikimumas parodantis, kuri finansy institucija yra finansiskai
patikimiausia.

Nustatyti labiausiai palikany normai jtakg darantys veiksniai, atlikta jy koreliacing ir
regresiné analize.

Identifikuota tinkamiausia skolinimosi alternatyva ir prognozuotas jos pasirinkimo plétra

ateityje.
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1 KONCEPTUALIOJI NAMU UKIU SKOLINIMOSI GALIMYBIU

ANALIZE

Néra vien0os nuomonés, i$ kur yra kiles Zodis ,,finansai“. Buckitiniené (2002) teigia, kad Zodis

,finansai“ yra kildinamas i$ lotyny kalbos zodZio finire, kuris tapo tarptautiniu zodziu ir reiskia

piniging prievolg, bauda, pajamas. Kazlauskiené (2012) apraSo, kad etimologiSkai terminas ,,finansai”

kildinamas 1§ graikisko zodzio financia, reiSkiancio grynuosius pinigus, pajamas, Aleknavi¢iené

(2005) prideda, kad jis taip pat yra siejamas su pranciiziSsku zodziu finances, kuris taip pat reiskia

grynuosius pinigus, pajamas. 1 lenteléje yra pateiktos skirtingy autoriy finansy apibréztys.

1 lentelé. Finansy apibréz¢iy jvairove

Autorius, metai

Apibreéztys

Buckitiniené, 2002

Finansai — tai visuma ekonominiy ir piniginiy santykiy, susijusiy su
nacionalinio ir bendrojo vidaus produkto paskirstymu, perskirstymu
sudarant, paskirstant ir panaudojant piniginiy istekliy fondus, reikalingus

visuomengés poreikiams tenkinti.

LeviSauskaité,

Riigkys, 2003

produkto vertés ir dalies nacionaliniy pajamy paskirstymo ir perskirstymo

procese.

Aleknaviciené, 2005 | Finansai — ekonominiai piniginiai santykiai, kuriuos naudojant bendrajam
vidaus produktui ir nacionalinéms pajamoms paskirstyti ir perskirstyti yra
sudaromi ir panaudojami decentralizuoti ir centralizuoti pinigy fondai,
siekiant vykdyti valstybés funkcijas ir uZtikrinti ekonomikos plétros
salygas.

Tarptautiniy Zodziy Finansai — gryni pinigai, pajamos. Lésy, priklausan¢iy jmonei ar valstybei,

zodynas, 2008 visuma; Imonés, valstybés 1éSy sudarymo, paskirstymo ir panaudojimo

sistema.

Kazlauskiené, 2012

Finansai — tai mokslas, nagrinéjantis Salies centralizuoty ir decentralizuoty

pinigy fondy sudaryma, paskirstyma, panaudojima ir kontrolg.

Daujotaité, Giritinas
ir kt., 2015

Finansai atsiranda valstybei, jmonei, organizacijai arba asmeniui jgyjant,

kaupiant, naudojant ir kontroliuojant piniginius iSteklius.

United Nations, 2020

Finansai yra turto, jsipareigojimy ir 1éSy paskirstymas laikui bégant,

procesas, siekiant kuo geriau iSnaudoti iSteklius. LéSy valdymas ar

didinimas, tuo paciu sprendZiant rizikos ir neapibréztumo problemas.

Saltinis: sudaryta autorés
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santykiai, susij¢ su nacionalinio ir bendrojo vidaus produkto paskirstymu ir perskirstymu. Remiantis
siomis apibréztimis ir Smalenskas (2007), galima iSskirti dvi pagrindines finansy funkcijas —
paskirstomajg ir perskirstomaja.

Kaip matome 1 paveiksle, pirmasis bankas Lietuvoje buvo jkurtas 1918 m. Jis vadinosi
Prekybos ir pramongés bankas. Taciau dél per dideliy uzmojy 1926 m. bankas bankrutavo (Vedrickas,
2017). 1922 m. buvo jkurtas Lictuvos bankas, taciau okupacijos metu Lictuvos bankas buvo
nacionalizuotas ir buvo perduotas SSSR valstybiniam bankui. 1990 m. Lietuvai atkarus
nepriklausomybe, AukSciausiajai Tarybai priémus Lietuvos banko jstatyma buvo atkurta Lietuvos

banko veikla (Balkevicius, 2012).

Isteigti pirmieji
komerciniai Pirmoji

[steigtas bankai [steigta pirmoji tarpusavio skolinimo
Lietuvos bankas 1989 m. kredito unija paltforma Lietuvoje
1922 m. 1995 m. 2014 m.
\
1997 m.
1918 m. Pradéjo veikti
Pirmas 1940 m. 1990 m. uzsienio banky
Nepriklausomos Okupacija Atkurta filialai
Lietuvos bankas Lietuvos

banko veikla

1 pav. Lietuvos finansy jstaigy raida

Saltinis: sudaryta autorés, remiantis Balkevi¢ius (2012), Vedrickas (2017), Lietuvos bankas (2020a)

Pirmoji kredito unija buvo jkurta 1995 m., po to jy skaicius sparciai kilo ir 2011 m. jy buvo net
74 (Balkevicius, 2012). V¢liausiai finansy rinkoje atsirado tarpusavio skolinimosi platformos.
Pirmoji tarpusavio skolinimo platforma Lietuvoje 2014 metais jkurta Savy. Savy s¢kmé skatino naujy
tarpusavio skolinimo platformy ktirimasi, ir netrukus Lietuvoje pradéjo veikti Paskoly klubas, Manu,
Finbee bei Lenndy tarpusavio skolinimo platformos (Vedrickas, 2017). Skolinimosi platformos

Lietuvoje dar kuriamos ir iki $iol.

1.1. Namy ikiy finansy vieta finansy sistemoje

Pagal Lietuvos Respublikos finansy jstaigy jstatyma (Lietuvos Respublikos Seimas, 2002)
finansy jmoné — Lietuvos Respublikos jmoné arba uZsienio valstybés jmonés padalinys, kuris veikia
Lietuvos Respublikoje jstatymy, reglamentuojanciy finansiniy paslaugy teikimg ir finansy jstaigy
veikla, nustatyta tvarka ir verciasi vienos arba daugiau jstatymo nurodyty finansiniy paslaugy
teikimu.

Macerinskiené ir kt. (2013) teigia, kad finansy sistema — tai finansy rinky ir institucijy,

finansiniy priemoniy, taisykliy ir metody visuma. Kadangi finansy sektorius yra labai svarbus Salies
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ekonomikai, visos jmonés ar institucijos, veikiancios Siame sektoriuje, yra pr

e —

organizacijy (Rekstys, 2014). Siekiant iSsiaiskinti kaip veikia finansiniai procesai, reikia apsibrézti

kas yra finansy sistema ir kokios yra jos funkcijos. Finansy sistemos apibréztys pateiktos 2 lenteléje.

kurie padeda naudoti ir kontroliuoti finansines priemones. Vienas i§ pagrindiniy finansy sistemos

uzdaviniy — suderinti skirtingus taupytojy (1éSy pardavéjy) ir paskoly gavéjy (1éSy pirkéjy)

reikalavimus ir pasiekti auksStesnj taupymo ir investavimo lygj (Mituzien¢, 2005). Nuo istekliy kiekio,

formavimo bei panaudojimo budo priklauso tikio vystymasis, visuomeniniy poreikiy tenkinimas,

valdzios ir valdymo jstaigy iSlaikymas ir pan. (Buckitinien¢, 2002).

2 lentelé. Finansy sistemos apibréz¢iy jvairové

Autorius. metai

Apibreéztys

Aleknaviciene, 2005 | Finansy sistema — ekonominiy piniginiy santykiy, per kuriuos sudaromi,
naudojami ir kontroliuojami pinigy fondai, jvairiy sfery visuma.

Kropas, Kropiené, Finansy sistema — rinky ir finansiniy tarpininky tinklas, per kurj namy

2005 tkiai, jmonés ir vieSojo sektoriaus jstaigos savo taupmenas nukreipia |
investicijas.

Mituzieng, 2005 Finansy sistema — tai finansy jstaigy ir rinky tinklas, veikiantis jvairiy

finansiniy priemoniy, padedanéiy pervesti pinigus, teikti paskolas ir

skolintis, pagalba.

Bodie, Kane, Marcus,
2008

Finansy sistema - tai sistema finansy rinky ir institucijy, finansy

priemoniy, taisykliy ir metody

Raipa, 2011 Finansy sistema yra finansiniy elementy, kuriy paskirtis yra apripinti
valstybg piniginémis léSomis, biitinomis valstybés funkcijoms vykdyti,
visuma.

Kazlauskiené, 2012 Finansiné sistema — tai ekonominiy piniginiy santykiy, kuriems esant

sudaromi, naudojami ir kontroliuojami jvairiy sfery (valstybés, jmoniy,

gyventojy) pinigy fondai, visuma.

Saidu et. al., 2018

Bet kurios ekonomikos finansy sistemg sudaro jos finansy jstaiga,
finansinés priemonés ir finansy reguliavimo institucijos. Taciau
priemoniy, institucijy ir reglamenty pobudis priklauso nuo toje

ekonomikoje vyraujancios ekonomikos sistemos ir filosofijos.

Saltinis: sudaryta autorés
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2 paveiksle pateikta Lietuvos finansy sistema (Aleknaviciené, 2005). Jg sudaro:

- Decentralizuoti finansai — tai yra organizacijy ir namy tkiy finansai, kurie yra naudojami

ekonomikai bei socialiniams santykiams reguliuoti mikrolygyje.

- Centralizuoti finansai — tai yra valstybés finansai, kurie yra naudojami ekonomikai bei

socialiniams santykiams reguliuoti makrolygyje.

Remiantis 2 paveikslu galime isskirti du finansy lygius: centralizuoti makrofinansai (valstybés

finansai) ir decentralizuoti mikrofinansai (organizacijy ir namy tkiy finansai). Makrofinansai apima

ekonominius santykius, atsirandancius sudarant ir panaudojant bendrus valstybinius iStekliy fondus.

Jiems priklauso nacionalinis, Valstybés socialinio draudimo fondo bei Privalomojo sveikatos

draudimo fondo biudzetai. Mikrofinansai apima ekonominius santykius, atsirandanc¢ius pagrindiniy

ir apyvartiniy 1éSy apytakos, produkcijos, darby ir paslaugy gamybos bei realizavimo, jy istekliy

sudarymo ir panaudojimo procese (Mituzieng, 2005). Kituose skyriuose placiau bus nagriné¢jami

mikrofinansai — namy tikiy ir organizacijy finansai.

Finansiniai santykiai yra iSreiSkiami piniginiu matu, jie apima finansinj turta (pinigus) ir

piniginius jsipareigojimus (vertybinius popierius) (Mituzien¢, 2005). Sie santykiai vyksta finansy

rinkoje, kurioje visi ekonominiai vienetai yra suskirstyti i dvi grupes: skolinantys ir besiskolinantys.

Finansy rinkoje vyksta informacijos srauty jud¢jimas tarp 1€Sy pardavéjy ir 1€8y pirkejy.

Lictuvos finansy sistema

Centralizuoti finansai

|

.

Decentralizuoti finansai

|

|

Nacionalinis . Tmoniy ir
. Namu ukio S
biudzetas ¥ Fo organizacijy
finansai .
_ finansai
/ \ Valstybiniy ir
- - nebiudZetiniy
Valstybes Savivaldybiy P M
biudzet biudsetai fondy biudzetai
= ezl I.Pel.no . Imoniy finansai
\ i / nesiekianéiy
organizacijy
Konsoliduotas #alies (asociacijy)
biudzetas finansai
I I !
Gamybos Paslaugy Prekybos Draudimo

imoniy finansai

inoniy finansai

imoniy finansai

umoniy finansai

2 pav. Lietuvos finansy sistema

Saltinis: Aleknavi¢iené (2005)
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Finansy rinkos yra skirstomos pagal (Jasien¢, 2013):
- vertybiniy popieriy pirkimo ir pardavimo eiliSkuma;
- ekonoming vertybiniy popieriy prigimtj;
- vertybiniy popieriy terming.

Pagal vertybiniy popieriy pirkimo ir pardavimo eiliskumg yra iSskiriamos pirminé ir antriné
rinkos. Pirminé rinka — tai rinka, kurioje yra paduodami pirma karta isleisti vertybiniai popieriai.
Antriné rinka — tai rinka, kurioje vertybiniai popieriai yra perparduodami, joje investuotojai perka ir
parduoda anksciau iSleistus vertybinius popierius.

Pagal ekonoming vertybiniy popieriy prigimtj yra iSskiriamos paskoly ir nuosavo kapitalo
rinkos. Paskoly rinka — tai rinka, kurioje prekiaujama skolos vertybiniais popieriais. Kapitalo rinka —
tai rinka, kurioje prekiaujama akcijomis.

Pagal vertybiniy popieriy terming yra i$skiriamos pinigy ir kapitalo rinkos. Pinigy rinka — tai
rinka, kurioje yra prekiaujama ne ilgesnio kaip vieneri metai termino vertybiniais popieriais. Kapitalo
rinka — tai rinka, kurioje yra prekiaujama ilgesnio nei vieneri metai termino vertybiniais popieriais.

Galima i8skirti penkias pagrindines finansy sektoriaus funkcijas (Rekstys, 2014):

- Pasitlyti taupymo priemones — taupymo priemoniy alternatyvy pasirinkimas;

- Uztikrinti tinkama kredity paskirstyma ir skolininky stebéjimg — tinkamas skolininky ir
investuojamy 1ésy jvertinimas;

- Teikti atsiskaitymy funkcijg — gebéjimas greitai pervesti 1éSas i§ vienos saskaitos | kita
Jvairiomis atsiskaitymo priemonémis;

- Mazinti rizikg — siiilomy paslaugy jvairove, iSvestiniy finansiniy priemoniy naudojimas;

- Didinti likvidumg — paslaugy prieinamumo jvertinimas, poreikiy ir galimybiy analiz¢, teisiniai
aspektai.

Skirtingi finansy sektoriaus dalyviai atlieka skirtingas funkcijas, taciau pagrindiné jy atliekama
funkcija yra pinigy perskirstymas. Jg vykdo komerciniai bankai. Banky teikiami kreditai pasizymi

didele jvairove. Siekiant patenkinti klienty poreikius, bankai nuolat ieSko naujy kreditavimo formy.

1.2. Finansy sektoriaus apzvalga

IstoriS8kai finansy sektoriaus plétra buvo nepakei¢iamas ekonomikos augimo variklis.
Diskusijos dél ekonomikos augimg lemianciy veiksniy ir finansy sektoriaus vaidmens buvo aktyvios
jau daugiau nei Simtmet]. Pagrindinis $ios diskusijos klausimas yra tai, ar finansy sektoriaus rezultatai
yra pagrindinis ekonomikos augimo variklis, ar tik augimo pasekmé (Aghion & Howitt, 2009). Po

Didziosios recesijos biitina skubiai i§ naujo jvertinti finansy sektoriaus vaidmenj nustatant
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ekonomikos augimg (Alexiou, Vogiazas & Nellis, 2018). Nors ekonomistai finansinei plétrai teikia
skirtingg svarba, teoriskai galima teigti jos vaidmenj prisidedant prie ilgalaikio ekonomikos augimo
(Ang, 2008).

Lindley ir Mcintosh (2017) teigia, kad finansy sektoriuje galima rasti jvairiausiy veiklos rasiy.
Finansy sektorius apima brokerius ir prekiautojus finansing€je srityje, centrinius bankininkus,
mazmeniniy banky darbuotojus ir veikla, susijusig su draudimo ir pensijy fondais. Finansy sektoriaus
sprendimai turi lemiamg jtakg ekonominei veiklai (Lodewijks & Monadjemi, 2015).
finansy sektoriaus elementy (Lietuvos bankas, 2020b). Finansy sektoriaus elementai pateikti 3
paveiksle. Finansy sektoriaus pagrindiné funkcija yra surinkti ir tinkamai panaudoti finansinius

iSteklius (Vorobjova & KarSatova, 2015).

Vertybiniy Baniad

popieriy
infrastruktdra

Kredito
unijos

Valiutos
keityklos
operatoriai

Vartojimo
kredito
davéjai

Finansy
pataréjo
jmonés

Mokéjimo
jstaigos
FINANSU
SEKTORIAUS
ELEMENTAI

El. pinigy
jstaigos

Valdymo
imonés

Draudikai ir
draudimo
tarpininkai

Finansy
makleriy
imonés

Pensijy
fondai

Investiciniai
fondai

3 pav. Finansy sektoriaus elementai

Saltinis: sudaryta autorés, remiantis Lietuvos bankas (2020b)

Lietuvos bankas iSduoda leidimus ir licencijas finansy rinkos dalyviams, atlieka jvairius
patikrinimus, vertina finansinius duomenis, kuriuos pateikia visi kontroliuojami finansy rinkos
dalyviai. Taip pat siekia uztikrinti, kad finansy rinky dalyviy teikiamos paslaugos biity teisingos ir
sgziningos, sprendzia vartotojy ir finansiniy paslaugy teikéjy gincus (Lietuvos bankas, 2018a).

Lietuvos banky sistema kuirési dviem biidais: pertvarkius sovietinius bankus ir steigiant naujus

privacius komercinius bankus (Ramonas, 2002). Pirmieji komerciniai bankai Lietuvoje jsteigti 1989
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m., o 1993 m. Zalyje veiké net 27 bankai (Garbavi¢ius & Kuodis, 2002). Siuo metu banky sektoriy

sudaro Lietuvoje jsteigti bankai, taip pat uzsienio banky filialai ir specializuoti bankai (Lietuvos

bankas, 2018b). 2020 m. lapkri¢io mén. duomenimis Salyje banko arba specializuoto banko licencijas

turi 10 banky, o kaip uzsienio banky filialai veikia 7 bankai (Lietuvos bankas, 2020c). Placiau apie

banky veiklg bus aptariama kituose poskyriuose.

1.3. Konceptualioji namy iikiy skolinimosi alternatyvy analizé

3 lenteléje pateiktos kredito (paskolos) savokos apibréztys. Kaip matome, visos jos apibrézia,

kad tai yra susitarimas, kuris leidzia tam tikras vertes gauti dabar, o sumokti uz jas véliau.

3 lentelé. Kredito (paskolos) apibrézéiy jvairove

Autorius, metai

Apibréztys

Mituziené, 2005

Kreditas — tai paskolos ir kitokie atidedamojo mokéjimo metodai,
igalinantys vartotojus ir firmas pirkti prekes ar paslaugas, zaliavas ir

dalis.

Jimenez, Saurina, 2006

Kreditas — tai pinigy skolinimas, kuris rytojaus pinigus leidzia
naudoti Siandien, t. y. jis leidZia iSnaudoti ateities (blisimas) pajamas

ir gauti naudg dabar.

Jasiené, 2013

Kreditas — susitarimas pateikti tam tikras vertes (prekes, paslaugas
ar pinigus).

Mises, 2013

Kreditas — kredito operacijy visuma, kur Kkredito operacijos —

dabartiniy prekiy mainai su biisimomis prekémis.

Jureviciené, 2015

Paskola (kreditas) — komercinis pasitikéjimas, sutartis, kuriuos
pagrindu perduodama vertybé (preké, paslauga ar pinigai) mainais

uz pazada sumokéti veliau.

Pociené, 2017

Kreditas — tai prekiy ar paslaugy skolinimas, paprastai uz atlygj, t. y.

paltikanas.

Saltinis: sudaryta autorés

Sumokédami véliau besiskolinantys turi sumokéti ne tik paskolos suma, taciau ir visas islaidas,

susijusias su paskola. Priklausomai nuo sutarties paskirties ir salygy, be visiems i§ anksto Ziomy

paliikany, gali biiti imami Sie mokesc¢iai (Katauskis, 2010):

- paskolos administravimo mokestis;

- paskolos iSdavimo mokestis;
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- sutarties salygy keitimo mokestis;
- nekilnojamojo turto jvertimo mokestis;
- uz paskolos grazinimg anksciau termino mokestis.

Kredito sutarties sglygy veiksnius i§ dalies gali reguliuoti kredito gavéjas, nes Sie veiksniai
priklauso nuo kredito sutarties sglygy. Pinigy skolinimas vyksta ne tiesiogiai, o per finansy
institucijas, kredito jstaigas, bankus, tarpusavio skolinimo platformas. Kitame skyriuje bus
analizuojami banky, kredito unijy ir tarpusavio skolinimo platformy teikiami vartojamieji kreditai,
todél tolimesniuose poskyriuose trumpai apzvelgiami pinigy skolinimosi procesai komerciniuose

bankuose, kredito unijose ir tarpusavio skolinimo platformose.

1.3.1. Komerciniy banky teikiami kreditai ir skolinimosi procesas

Zodis ,bankas“ yra kiles i3 italy kalbos ZodZio banco, reiskusio stala, prie kurio viduramziais
sédédavo zmonés, kurie vertési pinigy mainymu ir panaSiomis operacijomis (Buckitiniené, 2002).
Bankininkysté yra sena veiklos riisis, paskolas teikiantys bankai egzistavo jau Babilonijoje ir
antikinése civilizacijose Romoje (Buckitiniené, 2002). Pirmieji musy laiky bankai atsirado renesanso
laiky Italijoje (Mituziené, 2005). Pirmasis stambus akcinis bankas, kuris tvarké komercines kredito
operacijas, buvo Anglijos bankas (angl. Bank of England), kuris buvo jsteigtas 1694 metais. Lietuvoje
pirmasis bankas buvo jsteigtas 1792 metais, tai buvo Lenkijos ir Lietuvos bankas (lenk. Bank Polski
i Litevski), tac¢iau 1795 m. Lietuvai netekus valstybingumo, Lietuva nebeteko galimybés kurti savo
finansy ir kredito sistemy. 1872 m. Lietuvoje atsirado Rusijos bankai. 1918 m. atktrus
nepriklausomybe jkurtas pirmasis komercinis bankas — Lietuvos prekybos ir pramonés bankas. 1940
m. visi bankai buvo nacionalizuoti. Atkiirus Lietuvos nepriklausomybe, 1990 m. buvo jsteigtas
Lietuvos bankas (Buckitiniené, 2002). 1993 m. Salyje veiké net 27 bankai (Garbavi¢ius & Kuodis,
2002). Siuo metu banky sektoriy sudaro Lietuvoje jsteigti bankai, taip pat uZsienio banky filialai ir
specializuoti bankai (Lietuvos bankas, 2020c). Komerciniy banky skaicius Lietuvoje nuolatos
keiCiasi, jie buna pertvarkomi, steigiami nauji, likviduojami seni. 2020 m. liepos 1 dienos
duomenimis Lietuvoje veikia (Lietuvos bankas, 2020c):
- 5specializuoti bankai (AB ,,Mano bankas*, European Merchant Bank UAB, AB Fjord Bank,
Revolut Bank UAB, UAB GF bankas);
- 5bankai (AB Siauliy bankas, PayRay Bank UAB, AB SEB bankas, ,,Swedbank®, AB, UAB
Medicinos bankas);
- 7 uzsienio banky filialai (Akciju sabiedriba ,,Citadele banka*“ Lietuvos filialas, AS Inbank
filialas, AS ,Industra Bank®“ Lietuvos filialas, BIGBANK AS filialas, Danske Bank A/S
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Lietuvos filialas, Luminor Bank AS Lietuvos skyrius, PayEx Sverige AB filialas Lietuvoje,
OP Corporate Bank plc Lietuvos filialas).

Bankai skolinimo procese veikia kaip tarpininkai tarp skolininky ir investuotojy (indélininky)
ir rizikg prisiima sau — jei skolininkas skolos negrazina, jie vis tiek privalo grazinti pinigus
indélininkui (Rekstys, 2014).

Remiantis Lietuvos banko duomenimis (Lietuvos bankas, 2020h), didziausig paskoly sumag
namy tkiams 2020 m. II ketv. yra iSdaves Swedbank ir ji yra uzémes 37 % rinkos, antroje vietoje yra
SEB bankas, kuris uzima 28 % rinkos, tre¢ioje yra Siauliy bankas, jis 5 % rinkos. Kaip matome i3 4
paveikslo, trys Lietuvoje veikiantys bankai uzima net 70 % rinkos, vertinant teikiamas paskolas namy

ukiams.

2850 664 u, Swedbank®, AB
mAB SEB bankas
mAB Siauliy bankas
B UAB Medicinos bankas
B UAB GF bankas
AB "Mano bankas"
mRevolut Bank, UAB
® European Merchant Bank, UAB
mAB "Fjord Bank"
Visi uzsienio banky filialai (7 filialai)

| o
11614

0%
0%
1%

506 458
2931735
3863 120

Bankai ir uzsienio banky filialai

1%
1000000 2000000 3000000 4000000 5000000
Suteikta paskoly, tikst. EUR. 28%

4 pav. Lietuvos banko prizitirimy banky ir uZsienio banky filialy suteiktos paskolos namy iikiams
2020 m. liepos 1 d. duomenimis, tikst. eury

Saltinis: Lietuvos bankas (2020h)

Komerciniai bankai teikia keliy raiSiy kreditus, kuriy rusSys priklauso nuo klasifikavimo
kriterijy. Vieningos bankiniy paskoly klasifikavimo sistemos néra. Pagal jvairius kriterijus ta pati
paskola gali biiti priskiriama skirtingai riisiai.

5 paveiksle pateikiamas pinigy skolinimosi i§ komerciniy banky procesas. Jis atrodo gana
paprastai — klientas duoda uzklausa bankui, kurig gali uzpildyti ir internetu, nurodydamas pagrinding
informacija:

- kokiu tikslu skolinasi pinigy (vartojimo reikméms, butui ar automobiliui pirkti, gydymo
paslaugoms apmokéti, kelionei);
- sumg, kurig nori pasiskolinti;
- laikotarpj, per kurj ketina iSmokéti skola;
- iSsilavinima;
- Seiming padétj;
- pagrinding darboviete ir pareigas;
- bendrg darbo staza;
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- Mménesio pajamas;
- ménesio finansinius jsipareigojimus;

- kokiame mieste ir banko skyriuje noréty pasiraSyti kredito sutart;.

€ €
PASKOLOS q \ﬂ\ -
: BANKAS INDELININKAS 1
GAVEIAS1 | o, *» o ”
¢ TURTAS ISIPAREIGOJIMAI €
PASKOLOS  |€—— | e D :
GAVETAS 2 B Paskolos Indéliai o™ INDELININKAS 2
€ Nuosavybeé €
PASKOLOS  |[¢—— - :
> INDELININKAS N
GAVEJAS N W‘*\ / o ”

5 pav. Pinigy skolinimo procesas, kai kreditas imamas i§ komercinio banko

Saltinis: sudaryta autorés, remiantis Havrylchyk, Verdier (2018)

Véliau bankas kliento pateiktg informacijg patikrina jvairiuose registruose (Sodra, Creditinfo ir
pan.). Per kelias darbo dienas bankas jvertina asmens finansing informacijg ir pateikia pasitlyma. Jei
klientg tenkina banko pateiktas pasitilymas, tuomet jis turi atvykti j banka ir pasirasyti sutartj. Tuomet,
pagal sudaryta sutartj, klientas moka bankui ménesines imokas uz kredita kartu su nustatyto dydzio
palukanomis. Bankas kreditus duoda i$ 1éSy, kurias gauna i$ indéliy. Namy tikiai, turintys laisvy 1ésy
gali jas nerizikingai tam tikram laikotarpiui padéti | banka ir uz tai gauti palikany. Skolininkui

negrazinus paskolos, bankas vis tiek turi grazinti pinigus indélininkui.

1.3.2. Kredito unijy teikiami kreditai ir skolinimoSi procesas

Pirmoji kredito unija buvo jsteigta 1871 m. Pranciizijoje, o Lietuvoje ji buvo jsteigta 1995 m.
ir vadinosi Taupmeny skolinimosi bendrove (Buckitiniené, 2002). Remianis Kredito unijy jstatymu
(2009), kredito unija — tai kredito jstaiga, kuri tenkina savo nariy tikinius ir socialinius poreikius, turi
licencijg verstis, ir verCiasi indéliy ir kity graZintiny léSy priémimu 18 neprofesionaliy rinkos dalyviy
ir jy skolinimu, kity finansiniy paslaugy teikimu ir prisiima su veikla susijusig rizika bei atsakomybeg.
Ja sudaro Zmoniy grupé, kurie yra susivienije ir sudare bendrg santaupy fonda, i$ kurio teikia paskolas
vienas kitam, nustatydami priimting paltikany dydj (Kredizo unijy vadovélis, 1993). Tai btidas paremti
vieniems kitus, nemokant bankam dideliy paliikany, nes jos butent tam ir pradéjo steigtis. Kredito
unija prisiima visg su tuo susijusig rizikg ir atsakomybe. Palikany dydj nustato kredito unijos
valdybos nutarimu (Mituzieng, 2005).

Pagrindiniai kredito unijy veiklos principai (Jasevi¢iené & Maciulis, 2014):
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- savipagalba — narysté kredito unijose pasireiSkia pirmiausia priklausymu tam tikrai grupei.
Tokiu buidu asmenys, turintys panaSiy ekonominiy interesy, susivienija, sutelkia savo
finansinius isteklius ir taip gali suteikti savo nariams finansines paslaugas;

- savivalda ir demokratinis valdymas — kiekvienas kredito unijos narys kartu yra ir kredito
unijos savininkas, kuris dalyvauja kredito unijos valdyme, ir klientas, kuris naudojasi kredito
unijos teikiamomis paslaugomis;

- asmeniné atsakomybé — kiekvienas kredito unijos narys, jsigij¢s pajy, uz savo veikla unijoje
atsako savo turimu pajumi. Kredito unijose nariy sukaupti pinigai licka toje pacioje
bendruomenéje, o kredito unijos teikia paskolas tik savo nariams;

- ekonominis nariy dalyvavimas kapitale — kredito unijos nariu galima tapti tik isigijus pajy,
tokiu budu prisidedant prie pajinio kapitalo formavimo. Lietuvos kredito unijose daugiau nei
90 proc. pagrindinio kapitalo sudaro pajinis kapitalas;

- naudos, o ne pelno siekis — kredito unijy pagrindinis tikslas yra ne pelno siekimas, o nariy
poreikiy tenkinimas, naudos nariui siekimas.

- SavanoriSka ir atvira narysté — jei Zmogus nusprendzia stoti j kredito unija, tai turi bati jo
savanoriSkas sprendimas, zmogui pasirengus priimti visas unijos teises ir jsipareigojimus.

IS kredito unijos gali skolintis tik jos nariai, kurie moka nuolatinj mokestj, tac¢iau indélininkai
gali biti visuomeninés organizacijos, religinés bendrovés, kitos kredito unijos ar jy asociacijos.
Teikiamy paskoly paskirtis gali buti jvairi: paskolos namui, butui, automobiliui jsigyti, profesinei
veiklai, smulkiam verslui plétoti (Buckitinien¢, 2002). Pagrindinis kredito unijy tikslas - suteikti
nariams reikalingas finansines paslaugas palankesnémis nei bankuose salygomis, vystyti ir remti
verslus bendruomenése, skatinti Zmones taupyti, iSmintingai skolintis ir padéti Zmonéms susikurti
gerbiivj (Gulbyté, 2016).

Vienam nariui duodamos paskolos suma negali virSyti deSimteriopos to nario pajinés sumos
(nario pajus — vieno kredito unijos nario piniginé jmoka j kredito unijos pajinj kapitalg
(Aleknavic¢iené, 2005)) bei 10 % kredito unijoje sukaupty indéliy sumos. Unijos nariai atsako tik savo
pajumi arba ta suma, kurig jie privalo jmokéti uz savo pajy (Mituzienge, 2005).

2019 m. pab. duomenimis Lietuvoje veikeé 65 kredito unijos, kurios yra suskirstytos j tris kredito
unijy grupes:

- 2 centrinés kredito unijos;

- 59 kredito unijos;

- 4 kredito unijos persitvarkancios j bankus.

Kaip matome i$ 6 paveikslo, 59 kredito unijos priklauso dviem centrinéms kredito unijoms,

Lietuvos centriné kredito unija vienija 48 kredito unijas, Jungtiné centrin¢ kredito unija vienija 11
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kredito unijy. Centrinés kredito unijos ne tik pacios teikia finansines paslaugas, taciau taip pat ir
privalo palaikyti savo nariy kredito unijy likviduma, uztikrinti jy mokuma, stebéti ir tikrinti jy
prisiimama rizikg (Lietuvos bankas, 2019a).

6 pav. Kredito unijy rinka 2019 m. pabaigoje
Saltinis: Lietuvos bankas (2019a)

Kredito unijos pirmiausia dirba savo nariy labui, todél jos gali pasitlyti didesnes paliikany
normas uz laikomas santaupas (Aleknaviciené, 2005). Lyginant su paskolomis bankuose, kredito
unijy teikiamy paskoly paliikany normos taip pat didesnés, bet paskoly gavéjai sugaiSta maziau laiko

ir patiria maziau paskoly administravimo islaidy.

1.3.3. Tarpusavio skolinime platformy teikiami kreditai ir skolinimoSi procesas

Tarpusavio (P2P) skolinimas susideda i§ asmeny pinigy skolinimo kitiems asmenims, be
finansiniy jstaigy tarpininkavimo (Serrano-Cinca, Gutiérrez-Nieto, & Lopez-Palacios, 2015).
Tarpusavio skolinimas — tai tiesioginé banko paskolos alternatyva, o skiriasi jis tuo, kad, uzuot
skolindamosi 1§ vieno Saltinio, namy tikiai ir jmonés gali tiesiogiai skolintis 1§ deSimciy, kartais Simty
asmeny, kurie yra pasirenge skolinti (Europos Komisija, 2015). Nors $iame procese néra tradiciniy
banky jsikiS$imo, egzistuoja elektroniné tarpusavio skolinimo platforma, kuri tarpininkauja tarp
paskoly gavejy ir paskoly teikéjy, apmokestinant $ig paslaugg tam tikrais mokesciais. P2P skolinimas
yra sudétingas procesas, kai paskolos gaunamos i$§ keliy skolintojy (Jinghua & Rong, 2010). 4
lenteléje pateikti tarpusavio skolinimo sgvokos apibréztys. Kaip matome, tarpusavio skolinimas yra
veiksmas, kuomet paskolos davéjas ir paskolos gavéjas atlieka skolinimo veiksmus, Sis veiksmas
vyksta internetu, naudojantis tarpusavio skolinimo paslaugas teikiancios jmonés platforma.
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4 lentelé. Tarpusavio skolinimo apibréz¢iy jvairové

Autorius, metai

Apibréztys

Lietuvos Respublikos
vartojimo kredito

jstatymas, 2011

Tarpusavio skolinimas — veikla, kai per tarpusavio skolinimo
platformg fiziniai asmenys (toliau — paskolos davé¢jas) teikia arba

Jsipareigoja suteikti vartojimo kreditus vartojimo kredito gavéjams.

Wei, 2015

Internetinis pinigy Sskolinimasis, kuriame nedalyvauja finansinés

institucijos, o tik interneto platformomis besinaudojantys individai.

Lietuvos bankas, 2018

Tarpusavio skolinimo platformos (P2P) operatorius - juridinis asmuo,
kuris administruoja tarpusavio skolinimo platforma (informaciné

sistema, per kurig vykdomas tarpusavio skolinimas)

Servaité, 2019

Tarpusavio skolinimas (angl. peer-to-peer lending arba P2PL) yra
veikla, kurios metu nesusij¢ asmenys atlieka skolinimosi ir skolinimo
veiksmus, nesinaudodami tradiciniais finansiniais tarpininkais, tokiais
kaip bankai ar kitos tradicinés finansinés institucijos. Tokia
skolinimosi ir skolinimo veikla vykdoma i$skirtinai internetu,
naudojantis tarpusavio skolinimo paslaugas teikian€ios jmonés
platforma. Tokios platformos atlieka paskoly ir 1éSy administravimo

funkcijas taip pat atlieka besiskolinanciyjy kreditingumo vertinima

Saltinis: sudaryta autorés

Pirmoji tarpusavio skolinimo platforma pasaulyje ,,Zopa“ jsikiir¢ 2005 metais Jungtinéje

Karalystéje ir veikia iki $iol ir yra viena didziausiy skolinimo platformy vakary pasaulyje (Bachmann

et al., 2011). JAV tarpusavio skolinimo rinkos pradininke laikoma tarpusavio skolinimo platforma

Lending Club, jkurta 2006 metais ir taip pat veikia iki $iol. Lietuvos tarpusavio skolinimo rinka yra

jauna — pirmoji tarpusavio skolinimo platforma Lietuvoje 2014 metais jkurta Savy. Savy sékmé

skatino naujy tarpusavio skolinimo platformy kiirimasi, ir netrukus Lietuvoje pradéjo veikti Paskoly

klubas, Manu, Finbee bei Lenndy tarpusavio skolinimo platformos (Vedrickas, 2017). Siuo metu

pasaulyje veikia 53 tarpusavio skolinimo platformos (Lehmann, 2018), i§ kuriy 5 veikia Lietuvoje

(Lietuvos bankas, 2020d):

- UAB,,Bendras finansavimas* — platformos pavadinimas Savy;

- GK Capital UAB;

- Neo Finance, AB — platformos pavadinimas Paskoly klubas;

- UAB ,,Procentas®;

- UAB ,Finansy bité“ — platformos pavadinimas FinBee.
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Pagrindinés tarpusavio skolinimo platformy teikiamy kredity ypatybés (Europos Komisija,

2015):

Didesnis lankstumas palikany normy pozitriu. Jeigu besiskolinantis namy ukis yra
populiarus, investuotojai gali varzytis tarpusavyje dél galimybés paskolinti pinigy konkre¢iam
namy tkiui ir, kad laiméty, gali pasiilyti geresnes paliikany normas;

Galima gauti paskola, kai bankas atsisako ja duoti;

Paskoly dydis gali labai skirtis, taigi jomis gali biti patenkinta dauguma poreikiy. Minimali
paskola yra labai nedidelé, o tai skatina dalyvauti daugelj jvairiy skolintojy;

Paskola tiesioginio debeto budu grazinama platformai, kuri jasy iSmokas paskirsto
skolintojams;

Taikomi tokie pat, kaip banko, informacijos atskleidimo reikalavimai. PrieSingai negu banko
atveju, 81 informacija pavieSinama visiems sutelktinio finansavimo teiké&jams;

Kaip ir tradicinés banko paskolos atveju, teisiSkai besiskolinantis namy tikis privalo grazinti

paskola.

Investuotojams tarpusavio skolinimo platformos yra naujas biidas valdyti pinigus. Nors tai kelia

didesn¢ rizikg palyginti su tradiciniy finansiniy institucijy sitilomomis investicijy galimybémis, jo

pelnas yra didesnis. Tarpusavio skolinimo platformos skolinimo procese veikia kaip ,,vieta®, kurioje

susitinka investuotojai ir skolininkai, investuotojai patys pasirenka, kur investuoti ir kam paskolinti

pinigus. Skolinimo platforma rizikos neprisiima, ji lieka investuotojams (Rekstys, 2014).

Pinigy skolinimasis tarpusavio skolinimo platformose yra Siek tiek kitoks nei kitose kredito

istaigose, taip pat procesas gali skirtis tarp skirtingy platformy. 7 paveiksle pateikiamas vienas i$

galimy skolinimosi btidy. Pagal §i modelj kiekvienas kredita norintis gauti vartotojas turi

uzsiregistruoti platformoje ir uzpildyti paskolos paraiska, kurioje turi pateikti savo asmening

informacija:

paskolos tiksla;

suma, kurig norima pasiskolinti;

laikotarpj, per kurj ketinama iSmokéti skola;
iSsilavinima;

Seimyning padétj;

meénesio pajamas.

Ivertinus kliento pateiktg informacijg, jam yra priskiriamas kredito reitingas. Tuomet §is kredito

pasitilymas yra paskelbiamas platformoje ir laukiama, kol platformoje uZsiregistrave investuotojai

surinks prasomg pinigy sumg. Remiantis Vartojimo kredito jstatymu, investuotojas negali investuoti

daugiau kaip 500 Eur vienam vartojimo kredito gavéjui vienoje tarpusavio skolinimo platformoje

28



(Lietuvos Respublikos Seimas, 2011). Tai yra daroma sickiant sumazinti rizikg. Investuotojai nori
suzinoti kuo detalesng informacijg apie besiskolinantjji, ta¢iau zmogus, suvesdamas savo informacija,
gali rasyti ir ne tiesa, todél tarpusavio skolinimo platformy operatoriai tam tikrg informacija tikrina
registruose (Bachmann et al., 2011). Kai visa praSoma suma yra surenkama (sumg gali surinkti keli
ar keliasdeSimt investuotojy), platforma susisiekia su paskolos gavéju, kad patvirtinty galutine
viduting paltikany normg. Tuomet platforma per sutartg laikg perveda 1éSas j paskolos gavéjo banko
saskaita. Tada paskolos gavéjas su platforma suderintomis dalimis turi grazinti paskola ir mokéti
palukanas. Tai paprastai daroma tiesioginiu debetu atsiskaitant su platforma, kuri grazintas sumas
perveda j investuotojy sagskaitas. Grazinus visg paskola, platforma tai patvirtins ir §i operacija bus
baigta (Europos Komisija, 2015). Pagrindinis tarpusavio skolinimo platformy ir tradiciniy
skolinimosi galimybiy skirtumas — tarpusavio skolinimo platformose vienas investuotojas gali

investuoti ] M paskoly, kaip ir paskola gali bati priimta N investuotojy (Zeng et al., 2017).

Y

SKOLINIMO / INVESTUOTOJAS 1\
€
PASKOLOS  |¢—
GAVEIAS N INVESTUOTOJAS 2
%
%
PLATFORMA INVESTUOTOJAS N
%\ )/

.

7 pav. Pinigy skolinimo procesas, kai kreditas imamas skolinimo platformy pagalba

Saltinis: sudaryta autorés, remiantis Havrylchyk, Verdier (2018)

Vedrickas (2017) isskiria kelis tarpusavio skolinimo privalumus prie$ tradicinius skolinimo
budus:

- tarpusavio skolinimas investuotojams gali pasitlyti didesn¢ finansing graza, bei tuo paciu yra
pigesnis skolinimosi variantas besiskolinantiems. Taip yra todél, kad tarpusavio skolinimo
platformos turi itin mazas administravimo islaidas — jos dazniausiai neturi fiziniy atstovybiy,
todél nereikia mokéti tiek daug darbuotojy atlyginimy, paskatinimy, pastato priezitros kasty
ir pan.;

- tarpusavio skolinimo biidu finansavimg gali gauti tokie subjektai, kurie negaléty gauti
finansavimo tradiciniais skolinimosi budais. Taip yra todél, kad po Pasaulinés ekonomikos

krizés bankai ir kitos finansy jstaigos labai sugrieztino savo paskoly iSdavimo politika, tuo
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tarpu tarpusavio skolinimo platformy paskoly iSdavimo politika yra kur kas lengvesné, taciau
viskas atsiliepia j patiriama rizika,

- visuomenéje susiformaves jvaizdis, jog tarpusavio skolinimas yra labiau atsakingas ir sukuria
didesne socialine verte nei tradiciniai skolinimosi budai. Taip yra todél, kad po Pasaulinés
ekonomikos krizés Zzmoniy pasitikéjimas bankais ir panaSiomis jstaigomis Zenkliai smuko, o
skolinantis per tarpusavio skolinimo platformas skolintojai ir skolininkai bendrauja i§ esmés
tiesiogiai, kur platforma atlieka tarpininko vaidmen;;

- tarpusavio skolinimo paslaugos kokybé nuolatos auga ir paskolas asmenys gali gauti Zenkliai
greiciau ir paprasciau. Taip yra todél, kad technologinés inovacijos sparciai juda j priekj.

Palyginus skolinimo procesus bankuose ir tarpusavio skolinimo platformose matome, kad jie
skiriasi. Skirtingai nei bankuose, P2P platformy operatoriai neprisiima kredito rizikos, ji tenka
investuotojams. Taip pat P2P platformos sujungia investuotojus ir besiskolinancius, todél nesuteikia
investuotojams likvidumo bei neprisiima paliikany normos rizikos (tai daro investuotojai) (Davis,
Maddock & Foo, 2017). Taip pat, pagrindinis skirtumas yra, kad bankuose pinigus skolina institucija,

o tarpusavio skolinimo platformose — Zmonés.

1.4. Paliikany normai jtaka daranciy veiksniy teoriné analizé

Finansinés institucijos suteikia kreditg tam tikriems tikslams, o gautas kreditas atlicka tam tikras
funkcijas, kurias lemia kredito butinumas. Kredito paklausa did¢ja tuomet kai ekonomika auga, o
maz¢ja— ekonomikos smukimo ar sgstingio metu (Pociené, 2017). Uz suteikta kredita, besiskolinantis
turi susimokéti tam tikra kaina. Pinigy skolinimo kaina yra vadinama paliikany norma. Paliikanos
paprastai apskaic¢iuojamos kaip metinis dydis, iSreikStas procentais nuo paskolintos sumos. Tie
procentai vadinami paliikany norma (Pariené, 2010). Taigi paliikanos datniausiai jvardinamos kaip
pinigy skolinimo kaina arba mokestis uf sutikimg atidéti vartojima.

Biitényte (2016) iSskiria mikroekonominiu ir makroekonominiu lygmeniu veikiancius
veiksnius, kurie veikia paliikany normas (8 pav.). Mikroekonominiame lygmenyje analizuojami tokie
veiksniai kaip besiskolinan¢iojo amzius, lytis, i$silavinimas, Seimyniné padétis, uzimamos pareigos,
prisiimamos rizikos laipsnis. Sie veiksniai priklauso nuo besiskolinan¢iojo, todél jis vienomis ar
kitomis aplinkybémis gali pats daryti jtaka Siems veiksniams. Makroekonominiame lygmenyje
analizuojami veiksniai priklauso ne nuo besiskolinanciojo, o nuo pacios rinkos, tai bendras vidaus

produktas (BVP), infliacija, biisto kaina, Salies teisin¢ baz¢, tiesioginés uzsienio investicijos ir pan.

30



Makroekonominiai veiksniai

BVP
Biisto kaina

Uzimamos pareigos
AmzZius I$silavinimas

Mikroekonominiai
Turtas veiksniai

Salies teisiné bazé

Seimyniné padétis Rizikos latpanis Infliacija

Lytis

Einamosios
saskaitos deficitas

Nedarbas

8 pav. Paliikany normai jtaka darantys veiksniai

Saltinis: sudaryta autorés, remiantis Biitenyté (2016)

Infliacijos lygis tiesiogiai veikia palikany normas: maz¢jant infliacijai, maze¢ja ir palikany
normos, ir atvirk$¢iai — kainy lygiui kylant, kyla palikany normos (Piriené, 2010). A. Barkauskaité
(2015) apraso, kad paliikany normos jprastai padidéja maziau nei infliacijos lygis. Laukiama infliacija
bei infliacijos rizika sukelia palikany normy padidéjima, taciau dazniausiai mazesniu dydziu. Pasak
Jasienés ir Capsko (2008), BVP gali biiti siejamas su 3alies ekonomikos aktyvumo laipsniu. Dauguma
teorijy teigia, jog palikany normy lygis ir ekonomikos ciklai yra labai susij¢ dalykai ir yra tiesiogiai
proporcingi. Palukany normy lygis pakyla kartu su padidéjusiomis bendrosiomis iSlaidomis, ir

atvirksciai — krinta, kai bendrosios i§laidos sumazéja

1.5.  Susijusiu moksliniy tyrimy apzvalga

Namy iikiams, renkantis tinkamiausig skolinimosi alternatyva, labai svarbu yra jvertinti
kreditus teikian¢iy finansiniy institucijy patikimumg bei suzinoti, nuo ko priklauso finansiniy
institucijy jiems sitilomy paliikany normy dydziai. Tyrimy, susijusiy su finansiniy jstaigy patikimumo
vertinimu ir palikany normai jtakg daranciy veiksniy analize yra nemazai, taciau beveik visi tyrimai
yra atlikti pries 5-8 metus ar anks¢iau, arba apsiriboja tik viena Salimi. 5 lenteléje pateikiama tam
tikry atlikty susijusiy tyrimy apzvalga.

M. Jasien¢, J. Staroselskaja ir N. Sobianina 2013 m. atliko tyrimg ,,Komerciniai bankai
Lietuvoje: patikimumas ir veiklos tobulinimas®. Jo metu tyré 7 Lietuvoje veikian¢iy banky
patikimuma, atsizvelgiat j kapitalo pakankamumo, turto kokybés, pajamy ir likvidumo kategorijas.
Kiekvienai kategorijai jvertinti buvo priskirti atskiri kriterijai, kiekvienam kriterijui buvo suteiktas

atitinkamas svoris. Patikimumui jvertinti buvo atlieckamas daugiakriteriS vertinimas. Komerciniy
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banky patikimumas buvo vertintas 4 metais — 2009-2012 metais, ta¢iau 2009-2010 metai buvo
laikomi atsigavimo po krizes laikotarpiu, todél bendri rodikliai skai¢iuoti atskirai 2009—2010 mety ir
2011-2012 mety. Darant iSvadas buvo remtasi 2011-2012 mety rezultatais. Apibendrinus rezultatus
galima teigti, kad patikimiausiu banku galima laikyti bankg ,,Swedbank®. Taip pat pastebéta, kad
tiriamojo Ukio banko finansiniai rodikliai buvo kur kas prastesni kelerius metus iki jo likvidavimo.
Sis tyrimas gali biiti tobulinamas jtraukiant j skai¢iavimus didesnj mety diapazona, taip pat vertinti

ne tik Lietuvos, ta¢iau ir uzsienio bankus.

5 lentelé. Susijusiy moksliniy tyrimy apZvalga

Eil.
Nr.
Tyrimai, susij¢ su banky patikimumo vertinimu

Tyrimas Esmé ISvada

1 M. Jasien¢, J. Staroselskaja, N. | Tiriamas banky | Geriausia kapitalo
Sobianina, 2013 ,Komerciniai | patikimumas  pagal | pakankamumag ir  turto
bankai Lietuvoje: patikimumas ir | atskiras kategorijas: | kokybe turéjo  Citadele

veiklos tobulinimas* kapitalo bankas, geriausig
pakankamumas, turto | pelninguma turéjo
kokybe, pelningumas, | Swedbank, geriausia
likvidumas. likvidumg turéjo Medicinos
bankas. Patikimiausiu banku
tapo Swedbank.
2 N. Rozzani, R. A. Rahman, 2011 | Banky patikimumo | Ekonominé aplinka
»Malaizijos banky veiklos | vertinimas naudojant

vertinimas CAMELS  metodu: | CAMELS  metoda.
tradicinis prie$ islamiska™ (,,Camels | Apibendrintai
and Performance Evaluation of | lyginami islamisky

Banks in Malaysia: Conventional | (Pakistane) ir

Versus Islamic®) Iprastiniy
(Malaizijoje) banky
rodikliai pagal
kategorijas.

3 D. Vaiciulionien¢, 2011 ,Banky | Banko patikimumas | Jaunesni banko Klientai
patikimumas: jaunimo ir banky | vertinamas remiantis | labiau pasitiki banku, nei

darbuotojy nuostatos (,,Swedbank® | Swedbank klienty | vyresni, respondentai
atvejis)“ apklausa. didesn¢ reikSme teikia ne
banko finansinio

patikimumo kriterijams, o
banko poZziiiriui j klienta.
Tyrimai, susije¢ su palikany normai jtaka daranciy veiksniy analize

4 M. Jasiené, G. Capskas, 2008 | Tiriama palikany | Koreliacinés ir regresinés
»Palukany normy kaitos ir jos | normy dinamika bei | analizés metu iSsiaisSkinta,
veiksniy tyrimas Lietuvoje 1994- | priklausomybé nuo | kad didziausia jtaka
2006 m.* pagrindiniy veiksniy. | palikany  normai  daro
infliacija.
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5 lentelés pabaiga

Elrl Tyrimas Esmé ISvada

5 D. Bruoziené, 2010 ,Paskoly | Analizuojama Paltikany normai didZiausig
palikany normos kitimo priezas¢iy | paskoly paliikany | jtakg daro infliacija ir BVP
analiz¢ centrinio banko veiklos | normy kaita ir | augimas
kontekste*. palikany normai jtaka

darantys veiksniai.

6 K. Janda, P. Zatek, 2014 | Patikrinti, ar | Makroekonominiai veiksniai
,Makroekonominiai veiksniai, | makroekonominiai daugeliu atvejy daro didele
darantys itakg mikrofinansy | veiksniai daro jtaka | jtaka mikrofinansy istaigy
institucijy ~ palikany  normoms | paliikany normos | palikany normai.

Lotyny Amerikoje ir Karibuose™ | politikai mikrofinansy
(,,Macroeconomic factors | jstaigose.

influencing  interest rates  of

microfinance institutions in the Latin

America and the Caribbean‘)

Saltinis: sudaryta autorés

N. Rozzani ir R. A. Rahman 2011 metais atliko tyrimg ,,Malaizijos banky veiklos vertinimas
CAMELS metodu: tradicinis pries islamiska“. Tyrimo metu buvo tiriami 16 islamisky Pakistano ir
19 jprasty Malaizijos banky, remiantis CAMELS metodu. Tyrimams buvo naudojami 2008-2011
mety banky finansiniai duomenys. Pati tyrimo esmé labai pana$i | jau anks¢iau aptartg tyrima, kurj
atliko M. Jasiené, J. Staroselskaja ir N. Sobianina. Sis tyrimas skiriasi tuo, kad vertinami buvo gauty
rezultaty vidurkiai, atskirai nagrinéjami jprasti bankai, atskirai islamiski. Vidurkiai buvo skai¢iuojami
kiekvienai kategorijai ir bendrai visiems Salies bankams. Gauti rezultatai parodé, kad Malaizijos
bankai geriausius rezultatus parodé valdymo kategorijoje, Pakistano bankai — kapitalo pakankamumo.

D. Vaiciulionien¢ 2011 metais atliko tyrimg ,,Banky patikimumas: jaunimo ir banky darbuotojy
nuostatos (,,Swedbank® atvejis)“, kurio metu sieké iSsiaiSkinti banko klienty poZiiirj ] finansiné
institucijos patikimumg. Autoré teigia, kad banky patikimumui jvertinti neuztenka, kad jj kaip
patikima jvertina finansy priezitiros institucijos, reikalinga, kad jy patikimu laikyty ir jo klientai.
Biitent todél autoré sieké issiaiskinti, kaip banko klientai vertina banko teikiamas paslaugas. Tyrimas
atskleideé, kad nors jauni banko klientai labiau kreipia démes; j banko kapitalo pakankamuma,
likviduma ir turto kokybe, taciau bendrai respondentai labiau yra link¢ vertinti tai, ar bankas yra
orientuotas j klienta. Sis tyrimas gali biiti tobulinamas apklausus ne vieno, o keliy didziyjy banky
klientus, taip susidarant bendresne nuomong apie Sio sektoriaus patikimuma.

M. Jasiené ir G. Capskas 2008 metais atliko tyrima ,,Palikany normy kaitos ir jos veiksniy
tyrimas Lietuvoje 1994-2006 m.“. Jo metu sieké istirti palikany normos dinamika, nustatyti
désningumus ir istirti pagrindinius veiksnius. Tyrimo metu buvo isskirti penki laikotarpiai, kuriems
nustatyti paliikany normos désningumai. Paltikany normai daranciy veiksniy rySio stiprumui ir
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poveikio laipsniui nustatyti buvo naudojami 1996-2006 mety duomenys. Paskoly vidutiniy mety
palikany normy kaitos analizé patvirtino palikany normy priklausomybe nuo infliacijos lygio.
Nustatyta, kad Lietuvoje BVP lygiui kylant, paltikany norma krinta ir atvirksciai, koreliacijos
koeficientas parode¢ stipria $iy rodikliy atvirkstine priklausomybe. Sis tyrimas gali bati tobulinamas
atnaujinant tyrimo duomenis, taip pat tyrimo metu galima biity tirti ne tik Lietuvos, bet ir uzsienio
finansiniy jstaigy teikiamy paskoly paltukany normas.

D. Bruoziené¢ 2010 metai atliko tyrimg ,,Paskoly paltikany normos kitimo priezas¢iy analize
centrinio banko veiklos kontekste®. Tyrimo tikslas buvo nustatyti palikany normai jtakg darancéius
veiksnius bei iSanalizuoti jy kaitg. Tyrimo metu patvirtinti literattiros apzvalgoje iskelti teiginiai, kad
palikany normai jtaka daro infliacija ir BVP augimas. Nustatyta, kad Lietuvos kredity paltikany
normai stipriai daro jtakg Europos Sgjungos infliacijos lygio pokyciai, taciau JAV infliacijos lygio
kaita nejtakoja Lietuvos paltikany normos kitimo.

K. Janda ir P. Zatek 2014 metais atliko tyrimg ,,Makroekonominiai veiksniai, darantys jtaka
mikrofinansy institucijy palikany normoms Lotyny Amerikoje ir Karibuose*. Mikrofinansy jstaigos
yra sutelktos besivystanc¢iose Salyse ir jos yra veiksminga priemoné Zzmonéms, balansuojantiems ties
skurdo riba ir norintiems pagerinti savo gyvenimo lygj. Sio tyrimo tikslas yra patikrinti, ar
makroekonominiai veiksniai daro jtakg mikrofinansy jstaigy paltikany normai. Tyrimo metu buvo
analizuojami 2007-2012 mety makroekonominiai rodikliai, naudojant tiesinés regresijos modelj.
Nustatyta, kad pelno marzg vertinant kaip paltikany normos rodiklj, jos jautrumas yra reik§mingas
infliacijos ir BVP rodikliams. Taip pat nustatyta, kad nedarbo lygis néra reikSmingas veiksnys,
lemiantis paliikany norma.

Apibendrinus atliktus tyrimus buvo nustatyta, kad juos galima papildyti, nes reikalinga
naujesné informacija. Pasinaudojus pirmo anksciau atlikto tyrimo metodika, kituose skyriuose bus
atlieckamas komerciniy banky patikimumo vertinimas Lietuvoje ir DidZiojoje Britanijoje, tyrimui
naudojant 2015-2019 mety duomenis. Remiantis ketvirta ir penkta anksCiau atlikty tyrimy
metodikomis, kituose skyriuose bus tiriami galimai paltikany normai jtaka darantys veiksniai

Lietuvoje ir DidZiojoje Britanijoje.
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2. STATISTINE NAMU UKIU SKOLINIMOSI JPROCIU ANALIZE IR
TYRIMO METODIKA

2.1. Lietuvos namy iikiy statistiné skolinimosi jpro¢iuy analizé

Remiantis Lietuvos banko atlikta namy tkiy apklausa, keturi i§ deSimties namy tikiy teigia, kad
ju turimi finansiniai jsipareigojimai yra nasta (Lietuvos bankas, 2020e). Panagrinéjus 9 paveiksla
matyti, kad didZiausig nastg su finansiniais jsipareigojimais patiria 18-29 mety namy tkiai. Apie puse
vyresniy ne 50 mety namy iikiy taip pat teigia, kad jy turimi finansiniai jsipareigojimai yra nasta.
Vertinant pagal tai, kokig dalj pajamy sudaro finansiniai jsipareigojimai, matyti, kad kuo mazesne

dalj pajamy sudaro finansiniai jsipareigojimai, tuo maziau nastos tai jiems sukelia.

Proc.
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762 778
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14,3

<5% 6-10% 11-20% 21-30% 31-40% 41-50% >50%
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¥ra nasta Néra nasta Sunku pasakyti
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50 mety ir vyresni o— Visi namy akiai E Néra naSta BSunku pasakyti #Yra nasta WNeZino, nenurodé
av. Namuy uikiu vertinimas, ar ju finansiniai jsipareigojimai yra nasta — pagal amzZiaus grupes ir
9 Namy ukiy vert , ar ju fi i jimai y t 1
pagal pajamuy dalj, tenkancia jsipareigojimams padengti

Saltinis: Lietuvos bankas (2020e)

Remiantis 10 paveikslu, daugiausia naujy paskoly ima asmenys tarp 25-35 mety amziaus. Tai
padeda suprasti, kodél Sios amZiaus grupés Zmonéms finansiniai jsipareigojimai yra didZiausia nasta.
Sios amziaus grupés zmonés daZniausiai dar néra jsitvirting aukstose pareigose darbo rinkoje, ju
atlyginimai Siuo laikotarpiu tik kyla, todél jy prisiimti nauji finansiniai jsipareigojimai dazniausiai

sudaro didele jy pajamy dalj.
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10 pav. Namy iikiy paskoly skaiciaus ir vertés (2018 m. pabaigoje) bei 2018 m. suteikty naujy paskoly
vertés pasiskirstymas pagal vidutinj suaugusiy namy iikio nariy amziy

Saltinis: Lietuvos bankas (2019c)

Panagrinéjus tai, kam daugiausiai namy tkiai skolinasi, i§ 11 paveikslo matyti, kad iki 2020
mety daugiausia paskoly buvo suteikiama vartojimui, ta¢iau 2020 metais pastebimai iSaugo paskoly
skaicius naujam bustui jsigyti. Didelé namy tkiy dalis vertina, kad dabar yra labai palankus metas

investuoti ] nekilnojamajj turtg (Lietuvos bankas, 2020e).
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11 pav. Namy iikiy pasiskirstymas pagal turimus finansinius jsipareigojimus

Saltinis: Lietuvos bankas (2020e)

Pasizitréjus j naujas vartojimo paskolas namy tkiams (12 pav.) matyti, kad kiekvienais
tyrin¢jamais metais didziausias sumas namy tkiai skolinasi pirmoje mety puséje (kovo—rugpjicio
mén.), o labiausiai vartojimo paskoly suma nukrenta mety pabaigoje ir mety pradzioje (lapkric¢io—

sausio meén.).
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12 pav. Naujy vartojimo paskoly sumos namy tikiams
Saltinis: Lietuvos bankas (2020f)

Remiantis Lietuvos banko duomenimis, 13 paveiksle matome visy kredito davéjy vartojimo
kredity apimtis, suteiktas namy tikiams. Nuo 2016 mety pabaigos vartojimo kredito davéjy iSduoty
naujy vartojimo kredity skaicius yra mazai svyruojantis, taciau 14 paveiksle matyti, kad tarpusavio
skolinimo platformy iSduoty naujy vartojimo paskoly skaiCius nuolat auga. Lietuvos bankas
nepateikia duomeny apie vartojimo kredito davéjy suteiktus vartojimo kreditus 2016 m. Il ir 11 ketv.,

todél grafike matoma duomeny ,,skylé®.

Informacija apie vartojimo kredito davéjy suteiktus vartojimo
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Laikotarpis

mmmm Per laikotarpi i$mokeéty vartojimo kredity skaiéius, vnt. (skalé kairgje)

e Timokety vartojimo kredity skaiéius laikotarpio pabaigoje, vat. (skalé defingje)

13 pav. Informacija apie vartojimo kredito davéjy suteiktus vartojimo kreditus 2015-2019 m.

Saltinis: Lietuvos bankas (2020j)
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Informacija apie tarpusavio skolinimo platformy operatoriy
suteiktus vartojimo kreditus
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Per laikotarp] i$mokéty vartojimo kredity skaicius, vat. (skalé kairgje)

e imokety vartojimo kredity skaiéius laikotarpio pabaigoje, vnt. (skale desingje)

14 pav. Informacija apie tarpusavio skolinimo platformy operatoriy suteiktus vartojimo kreditus
2015-2019 m.
Saltinis: Lietuvos bankas (2020j)

Perzitiréjus visus rodiklius, galime daryti apibendrinima, kad vartojimo paskoly skaicius 2018—
2019 metais buvo panaSus, 2020 metais jis sumazéjo, 2 proc., taciau busto paskoly skaicius
paskutiniais metais iS§saugo 4 proc. Kadangi vis daugiau namy tkiy pradéjo rinktis tarpusavio
skolinimo platformas naujoms vartojimo paskoloms gauti, tradiciniy vartojimo kredito davejy

pasirinkimas yra sumaz¢jantis.

2.2. Makroekonominiy rodikliy, galimai daranc¢iy jtaka palikany normai,
dinamika Lietuvoje ir DidZiojoje Britanijoje

1.4 skyriuje buvo identifikuoti mikroekonominiai ir makroekonominiai veiksniai, galimai
darantys jtakg palikany normoms. Kadangi mikroekonominiai veiksniai yra subjektyvis ir priklauso
nuo besiskolinanciojo, todél Siame darbe bus nagrinéjami makroekonominiai veiksniai. Atlikus
literatliros analize buvo nustatyta, kad paliikany normai galimai daro jtakg Sie makroekonominiai
rodikliai — BVP, nedarbo lygis ir vidutinés pajamos. Suplanuota, kad 3.3 skyriuje bus tiriami Sie
Lietuvos ir DidZiosios Britanijos makroekonominiai rodikliai, todél Siame skyriuje bus aptariama Siy
rodikliy dinamika Siose Salyse. DidZioji Britanija buvo pasirinkta todél, kad remiantis Lietuvos
statistikos departamento 2011 m. visuotinio suraS§ymo duomenimis (15 pav.), kas penktas uzsienio
lietuvis gyvena Didziojoje Britanijoje ir tai sudaro 19,9 % visy uZsienio lietuviy (Lietuvos statistikos

departamentas, 2014).
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15 pav. UZsienio lietuviy dalis, gyvenanti tam tikroje Salyje, proc. nuo visy lietuviy, gyvenanc¢iy

uZsienyje
Saltinis: Lietuvos statistikos departamentas (2014)
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16 pav. Lietuvos ir DidZiosios Britanijos BVP rodikliai: BVP augimo tempas ir BVP vienam
gyventojui, lyginant su Europos Sajungos Saliy vidurkiu

Saltinis: sudaryta autorés, remiantis Eurostat duomenimis

16 paveiksle pateikiami BVP augimo tempai per metus ir BVP vienam gyventojui atitinkamais
metais Lietuvoje ir DidZiojoje Britanijoje. BVP yra pagrindinis ekonominis rodiklis, atspindintis
bendra ekonomikos padét] Salyje. Kaip matyti i§ 1§ paveikslo, BVP augimo tempas Lietuvoje yra
daug didesnis nei Didziojoje Britanijoje — €ia jis svyruoja tarp 0,5-1,5 proc. per metus, tuo tarpu
Lietuvoje per metus jis pakyla tarp 3-6 proc. Si tendencija matoma ir rodiklyje BVP tenkantis 1 gyv.
Lietuvoje $is rodiklis kyla daug grei¢iau, nei Didziojoje Britanijoje. Visi Sie rodikliai parodo stabilig

ekonomikos padétj Salyse.
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proc.

2015 2016 2017 2018 2019

Metai

==@==|nfliacija Lietuvoje === |nfliacija DidZiojoje Britanijoje

17 pav. Infliacijos tempas Lietuvoje ir DidZiojoje Britanijoje

Saltinis: sudaryta autorés, remiantis Eurostat duomenimis

Kaip matome i§ 17 paveikslo, infliacijos kitimai Licetuvoje ir DidZiojoje Britanijoje vysta ta
pacia kryptimi, bendrai infliacijos lygis Salyse néra aukstas. 2015 metai Lietuvoje vyravo defliacija.
Nors ekonomikose tai yra neigiamas reiSkinys, defliacija Lietuvoje 1émé mazesnes naftos ir dujy
kainas. 2015-2017 metais infliacija Salyse augo, tg galéjo salygoti zmoniy investavimas arba
padidéjusios islaidos. 2017-2019 metais infliacijos lygis Salyse krito, tai reiskia, kad kainos tuo metu

kilo, o fiziniy asmeny vartojimo i§laidos augo.
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18 pav. Nedarbo lygis Lietuvoje ir DidZiojoje Britanijoje

Saltinis: sudaryta autorés, remiantis Eurostat duomenimis
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18 paveiksle pateiktas nedarbo lygis Lietuvoje ir Didziojoje Britanijoje. Nedarbo lygis
tiriamose Salyse tendencingai mazéja, tai gali reiksti, kad bendrovés Salyse plec¢ia savo veiklg ir didina
darbuotojy skai¢iy. Mazéjantis nedarbas atsispinti ir didéjan¢iame BVP rodiklyje — kuo daugiau

darbuotojy, tuo daugiau paslaugy ir produkcijos ekonomika gali pagaminti.
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B Vidutinés metinés pajamos Lietuvoje

19 pav. Vidutinés metinés pajamos Lietuvoje ir DidZiojoje Britanijoje

Saltinis: sudaryta autorés, remiantis Eurostat duomenimis

Kaip matome 19 paveiksle, skirtumas tarp Lietuvos ir Didziosios Britanijos vidutiniy pajamy
yra labai didelis — Didziojoje Britanijoje vidutinés pajamos yra daugiau nei dvigubai didesnés nei
Lietuvoje. Lietuvoje vidutinés metinés pajamos nuolat auga, tai gali salygoti didéjanti minimali alga,
mazéjantis nedarbo lygis, geréjantis pragyvenimo lygis. Didziojoje Britanijoje 2015-2016 metais

metinés pajamos sumazéjo, ta¢iau nuo 2016 mety, nors ir nezymiai, bet pradéjo augti.
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20 pav. Vartojimo paskoly vidutiné palikany norma Lietuvoje ir DidZiojoje Britanijoje

Saltinis: sudaryta autorés, remiantis Europos centrinio banko duomenimis
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20 paveiksle pateiktos vartojimo paskoly vidutinés metinés palikany normos. Lietuvoje
nagrin¢jamu laikotarpiu vartojimo paskoly paliikany normos nuolat mazéja, 2015 m. Sis rodiklis sieké
9,54 proc., 0 2019 m. nukrito iki 7,57 proc. Didziojoje Britanijoje iki 2018 m. paliikany norma tai pat
maz¢jo, nuo 2015 m. ji sumazéjo nuo 8,37 proc. iki 6,78 proc. 2019 m. pakilo iki 6,83 proc. Bendrai,
i§ 20 paveikslo matyti, kad paliikany normos DidZiojoje Britanijoje visu analizuojamu laikotarpiu yra

mazesnés nei Lietuvoje.

2.3. Namuy iikiy skolinimosi galimybiy tyrimo metodika ir etapai

21 pav. pateiktas baigiamojo darbo tyrimo planas. Namy tikiy skolinimosi galimybiy tyrimas
darbe bus atlickamas keliais etapais. Pirmiausia atlikus mokslinés literattros ir jau atlikty tyrimy
apzvalga, buvo iSsiaiSkinta kad pagrindinés trys skolinimosi alternatyvos namy tkiams yra
komerciniai bankai, tarpusavio skolinimosi platformos ir kredito unijos. Kadangi i kredito unijy gali
skolintis tik kredito unijy nariai, j tolimesnius tyrimus kredito unijos nebus jtraukiamos. Atlikus
literatliros analize nustatyta, kad paltikany normai galimai jtaka daro BVP, infliacija, vidutinés
pajamos ir nedarbo lygis. Atlikus statisting namy ukiy skolinimosi galimybiy analize¢ buvo
i$siaiskinta, kad 2020 metais daugiausia paskoly buvo suteikta vartojimui, didZiausias sumas namy
tikiai skolinasi mety pradzioje.

Empirinis tyrimas bus atliekamas trimis etapais. Siekiant jvertinti ne tik Lietuvos, bet ir uzsienio
rodiklius, tyrimui be Lietuvos buvo pasirinkta ir Didzioji Britanija. Pirmiausia bus istirta, kuri
skolinimosi alternatyva namy tkiams yra pigiausia. Antrame etape bus tiriamas komerciniy banky
patikimumas (kity finansiniy institucijy, teikianciy vartojimo kreditus, negalime tirti, nes negalima
vieSai pasiekti jy finansiniy ataskaity). Tre¢iame etape bus nustatyta, kokie makroekonominiai
veiksniai daro didziausig jtakg paltikany normoms. Atlikus S$iuos tyrimus bus identifikuota
tinkamiausia skolinimosi alternatyva namy tikiams bei, naudojantis Python laiko eilu¢iy metodu, bus

modeliuojamas identifikuotos alternatyvos pasirinkimas ateityje — ar jis didés, ar mazés.
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SAW metodais

Tyrimo metodas
- Koreliacing ir regresiné
analizés naudojant Python
programa

Kuri skolinimosi
alternatyva namy
ukiams yra pigiausia?

U

Kuris finansy jstaiga
yra patikimiausia?

.

Kokie veiksniali
labiausiai jtakoja
palikany normg?

TINKAMIAUSIOS SKOLINIMOSI ALTERNATYVOS NAMU UKIAMS
IDENTIFIKAVIMAS IR PASIRINKIMO MODELIAVIMAS ATEITYJE

Saltinis: sudaryta autorés

21 pav. Tyrimo etapai
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2.3.1. Tiriamyjy pasirinkimas

Tyrimams atlikti buvo pasirinkta namy tikiy tiksliné grupé, nes remiantis 22 paveikslu, didZigja
dalj paskoly bankai suteikia namy Gikiams. Remiantis Lietuvos statistikos departamento duomenimis,
2019 m. Lietuvoje buvo 1308,3 tiikst. namy tikiy, vidutinj namy tkio dydj sudar¢ 2,13 asm. (Lietuvos
statistikos departamentas, 2020).
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Ne finansy bendrovéms
m Kitoms finansy bendrovéms
mValdzios sektoriaus institucijoms

22 pav. Banky paskoly portfelio grynoji verté
Saltinis: Lietuvos bankas (2020i)

Darbe numatomiems tyrimams atlikti buvo pasirinktas vartojimo paskoly segmentas, nes

remiantis 23 paveikslu, pagal paskoly skai¢iy namy tikiai dazniausiai renkasi vartojimo paskolas.
Paskoly dalis namy iikiams pagal paskoly skaiciy

B Vartojimo paskolos

m Hipotekos paskolos

= Finansiné nuoma (lizingas)

Kit1 jsipareigojimai (saskaitos
kreditas, i3simokétinai parduotas
turtas)

23 pav. Paskoly dalis namy iikiams pagal paskoly skaiciy

Saltinis: sudaryta autorés, remiantis Lietuvos bankas (2019b)
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Tolimesniems tyrimams buvo pasirinkti didziausi komerciniai bankai pagal teikiamas paskolas.
24 paveiksle matomas Lietuvoje veikian¢iy banky isduotos paskolos 2019 m liepos mén. duomenimis
(Lietuvos bankas, 2020c). Tolimesniems tyrimams bus naudojami SEB banko, Swedbank ir Siauliy

banko teikiamos paskolos, nes $ie komerciniai bankai iSduoda daugiausia paskoly.

Uzsienio banky filialai Swedbank @
® @
reraiFinandin 7
D bankas G 6029 min. Eur
’ 304%
64 min. Eur

03%

MEDICINOS
BANKAS
203 min. Eur
10% 1781 min. Eur 5977 min. Eur

9,0% 30,1%

M
SIAULIY §p BANKAS

S‘E|B 20201

24 pav. Banky sektoriaus paskolos
Saltinis: Lietuvos bankas (2020c)

Remiantis 2020 m. lapkri¢io mén. duomenimis, Lietuvoje veiké 5 tarpusavio skolinimo
platformos (Lietuvos bankas, 2020g). 25 paveiksle matomos tarpusavio skolinimo platformy isduotos
paskolos, dvi skolinimo platformos savo veikla kaip tarpusavio skolinimo platformos pradéjo vykdyti
tik 2019 m., todél jy duomenys paveiksle neatsispindi. Tolimesniems tyrimams bus naudojamos

pagrindinés trys tarpusavio skolinimo platformos - Paskoly klubas, Savy ir FinBee.

Tarpusavio skolinimo platformy suteiktos
paskolos

23%
28%

Q PASKOLY
KLUBAS

49%

25 pav. Tarpusavio skolinimo platformy suteiktos paskolos, 2019 m. lapkri¢io mén. duomenys
Saltinis: Lietuvos bankas (2019c)
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Analizuojant Didziojoje Britanijoje veikian¢ius bankus, 26 paveiksle pavaizduoti didziausi
bankai pagal turtg 2019 metais. Tolimesniems tyrimams bus naudojami trys didziausi bankai — HSBC,
Barclays, Lloyds.

Nationwide Bulding Society [l 266.90

Standard Chartered Plc || N NN ¢09.07
Royal Bank of Scotland Group [ NN 309.30
Lloyds Banking Group [ NHIEBE 933.96
Barclays Plc [N (277 .06
HSBC Holding [N 229554

0,00 500,00 1000,00 1500,00 2000,00 2500.00
Banky turtas, mln. EUR

26 pav. Didziosios Britanijos banky dydis pagal turta
Saltinis: Statista (2020)

Dauguma Didziosios Britanijos tarpusavio skolinimosi platformy yra kuriamos tam tikram
tikslui — vienos kreditus teikia mazoms jmonéms, kitos kreditus teikia biisto ar remonto paskoloms.
Kadangi tyrime yra analizuojamos vartojimo paskolos, buvo pasirinktos trys platformos, teikianc¢ios

vartojimo paskolas fiziniams asmenims — Lending club, Prosper ir Peerform.

2.3.2. Paskolos kainos prieaugio tyrimo eiga

Ivertinti skirtingy banky ir skolinimo platformy siilomas salygas gauti vartojamajj kreditg yra
gana sunku, nes kiekviena i§ kredita duodanciy jmoniy turi individualiy sutarties sudarymo salygy,
taip pat yra sutarties sudarymo ir administravimo mokesc¢iai. Vertinant paskolas tarpusavyje,
lengviausia tai biity padaryti pazitir¢jusi BVKKMN (bendrajg vartojamyjy kredity kainos meting
grazinimo norma), nes | ja isiskaiciuoja ir paliikany norma, ir visi papildomi mokesciai, kurie gali
biti priskai¢iuoti sutarties laikotarpiu ir yra iSreiSkiama procentais nuo paskolos sumos per metus.

Siame tyrime bus aptartos trijy dydziy — 3000, 5000 ir 8000 eury (uZsienio finansy institucijoms
— svary, taciau tyrimui bus naudojami absoliutiis dydziai, nes bus skai¢iuojamos santykinés reikSmes)
vartojamieji kreditai 5 mety laikotarpiui. Tiriami trijy Lietuvoje veikian¢iy banky Swedbank, SEB ir
Siauliy banko, trijy DidZiosios Britanijos banky HSBC UK, BARCLAYS ir LLOYDS, trijy Lietuvos
tarpusavio skolinimo platformy Savy, Paskoly klubo ir FinBeg, bei trijy uzsienio tarpusavio skolinimo

platformy Lending Club, Prosper ir Peerform klientams iSduodami vartojamieji kreditai anksciau
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aptartomis saglygomis. Skai¢iavimai buvo atliekami naudojantis tiriamy banky ir tarpusavio skolinimo
platformy internetiniuose puslapiuose esan¢iomis skai¢iuoklémis ir tuomet duomenys buvo lyginami
tarpusavyje. Bankai ir tarpusavio skolinimo platformos i§ pradziy lyginamos atskirai, tuomet
lyginamos visos kartu.

Skirtingose Salyse galioja skirtingos sglygos pasiimti kreditus, o kad butum komercinio banko
klientu, reikia turéti registruota gyvenama vietg Salyje. Todél tyrimo metu bus daroma prielaida, kad
namy tkiai turi vienodas galimybes skolintis i§ Lietuvos ir DidZiosios Britanijos banky ir tarpusavio
skolinimosi platformy. Siuo tyrimu norima palyginti, kurioje finansinéje institucijoje grazintinos
paskolos suma bus didesné, kurioje bus taikomos aukstesnés paliikanos ar didesni administravimo

mokesciai.

2.3.3. Finansiniy institucijy Lietuvoje ir DidZiojoje Britanijoje patikimumo analizés
ypatumai

Zmonés atiduota saugoti bankui savo uzdarbj bei santaupas ir tikisi, kad jie liks saugiis amZinai
ir kad juos bet kada galima bus pasiimti. Zmonés laiko tai savaime suprantamu dalyku, kad bankai
laiko pinigus saugiai, investuoja atsakingai ir kruopsciai renka mokescius. Taciau, jei bankai atlieka
klaidingg veiksma, Sis pasitikéjimas yra prarandamas ir tik¢jimas banky sistema yra suzlugdomas.
Deja, taciau visame pasaulyje yra pasitaike daug atvejy, kuomet bankai buvo pripazinti suk¢iaujantys
ir apgaudingjantys savo klientus. Dauguma tokiy banky atsirado d¢l vidiniy faktoriy, tokiy kaip
korupcija, godumas dél padidéjusiy kompensacijy ir interesy konflikto (Banerjee, 2015).

Dél duomeny konfidencialumo | vertinimg nebuvo jtraukiamos tarpusavio skolinimo
platformos ir kredito unijos, nes jos vieSai neteikia savo finansiniy ataskaity, todél néra reikiamy
duomeny, reikalingy $iai analizei atlikti. Vertinimui buvo pasirinkti trys Lietuvos ir trys Didziosios
Britanijos bankai.

Banky patikimumui Lietuvoje ir DidZiojoje Britanijoje vertinti pasirinkta komerciniy banky
saugumo ir stabilumo jvertinimo metodika. Ji apima kiekybing¢ finansinés banko biiklés analizg,
remiantis daugiakriteriu vertinimu (Jasiené, Staroselskava, & Sobianina, 2012). Metodikos kriterijy
pasirinkimo pagrindas — CAMELS reitingai. Reitingy skai¢iavimai apima $ias kategorijas:

- Kapitalo pakankamumas - atliekama kapitalo tendencijy analizé. Tikrinama, ar jstaigos
laikosi taisykliy, susijusiy su rizika pagrjstais grynosios vertes reikalavimais.

- Turto kokyb¢ - apima institucinés paskolos kokybe, kuri atspindi jstaigos uzdarbj. Vertinant
turto kokybe reikia jvertinti rizikos veiksnius, su kuriais bankas gali susidurti, ir subalansuoti
tuos veiksnius pagal banko kapitalo pajamas. Tai rodo banko stabilumg susidiirus su ypatinga

rizika.
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Valdymo kokybé - nustatoma, ar jstaiga sugeba tinkamai reaguoti j finansinj stresa. Sj

komponenty jvertinimg atspindi vadovybés gebéjimas nurodyti, jvertinti, priziliréti ir

kontroliuoti jstaigos kasdienés veiklos rizika.

Pajamos ir pelningumas - banko gebéjimas uzdirbti pajamas, kad galéty testi savo veikla,

pléstis, islikti konkurencingas.

Likvidumas — nagrinéjama, ar jstaiga turi pakankamai likvidaus turto, kad esant itin

nepalankioms sglygoms per 30 dieny galéty padengti grynyjy islaidy srauta.

Jautrumas rinkos rizikai - jvertinamas jstaigos jautrumas rinkos rizikai stebint kredito

koncentracijos valdymg. Tokiu budu galima pamatyti, kaip skolinimas konkre¢ioms

pramonés Sakoms veikia jstaiga.

Skaic¢iavimams atlikti buvo pasinaudota Jasienés ir kt. (2012) pasitlyta metodika, kurioje

rodikliai buvo skai¢iuojami pagal 4 kategorijas — kapitalo pakankamumas, turto kokybé, pajamos ir

pelningumas bei likvidumas. Kai kuriems rodikliams Lietuvos bankas yra nustates minimalius

reikalavimus, taip pat keliems rodikliams nustatytus reikalavimus apraso Maasod ir kt. (2016). 6

lenteléje pateikti kriterijai yra santykiniai finansiniai rodikliai, pagal kuriuos vertinamas banky

patikimumas.

6 lentelé. Banky patikimumo vertinimo Kkriterijai ir nustatytos reikSmés

Rekomend.

]sipareigojimai

Nr. | Pavadinimas Apskai¢iavimas Tipas N Svoris
reikSme
| Kapitalo pakankamumas
K1 | I lygio kapitalo | lygio kapitalas / Turtas, Maks. | >6 % 0,1
koeficientas jvertintas pagal rizika
K2 | Kapitalo pakankamumo | Kapitalas / Turtas, jvertintas | Maks. | > 8 % 0,1
koeficientas pagal rizika
| Turto kokybé
K3 | Pradelsty paskoly Pradelstos paskolos / IS viso | Min. | <3 % 0,1
koeficientas paskoly
K4 | Nuostoliy d¢l vertés Paskoly vertés sumaz¢jimas | Min. | — 0,1
sumazéjimo koeficientas | / IS viso paskoly
\ Pajamos ir pelningumas
K5 | Sanaudy/pajamy Sanaudos / Pajamos Min. | <30% 0,2
santykis
K6 | Pelno pries§ atidejimus Pelnas pries atid¢jimus / Maks. | — 0,2
koeficientas Turtas, jvertintas pagal rizika
K7 | Grynojo pelno Grynasis pelnas / Turtas, Maks. | — 0,1
koeficientas jvertintas pagal rizika
| Likvidumas
K8 | Likvidumo koeficientas | Likvidus turtas / Einamieji Maks. | >30 % 0,1

Saltinis: Jasiené et. al. (2012), Masood et. al. (2016)
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Kriterijai yra dviejy tipy: maksimizuojantys ir minimizuojantys. Maksimizuojantys rodikliai —
kuo reikSmé didesne, tuo yra geriau, minimizuojantys rodikliai atvirksc¢iai — kuo reik§mé mazesné,
tuo yra geriau. Kiekvienam kriterijui yra priskirti svoriai. Svarbiausiais laikomi pajamy ir pelningumo
grupés kriterijai (K5 ir K6), nes didelés pajamos gali kompensuoti galimus nuostolius, taip iSlaikant
bankg stabiliu. Todél Siems kriterijams suteiktas dvigubai didesnis svoris. Vertinimas buvo
atlickamas dviem buidais — viety sumos metodu ir SAW metodu. Véliau rezultatai buvo susumuoti,
bei pateiktas bendras abiejy metody ir visy nagrinéjamy mety vertinimas tam, kad atspindéty ilgaji
laikotarpj.

Skaiciuojant banky patikimuma viety sumos metodu, kiekvienam apskaic¢iuotam rodikliui buvo
priskiriami rangai (vietos), pagal tai, ar rodiklis yra maksimizuojantis, ar minimizuojantis. Tuomet
rangai buvo susumuoti pagal bankus ir i§ naujo suranguoti (Kiekvieni metai buvo skai¢iuojami
atskirai).

Norint apskaiciuoti banky patikimumg SAW metodu, reikalinga suzinoti koeficienty reikSmes,

jvertinant jy svorius. Kiekvienas koeficientas buvo normalizuotas, naudojant (1) formule:

~ o= _dij
i YL, aif’ @

cia:
g; j — i-tojo vertinimo Kriterijaus ir j-ojo banko koeficiento normalizuota reikSmé;
0ij— iI-tojo vertinimo Kriterijaus ir j-ojo banko koeficiento reikSmé;
Y.i=1 qi; — i-tojo vertinimo kriterijaus ir j-ojo banko koeficiento suma pagal metus.
Salyga: Y.L, §;; = 1, pagal metus.
Tuomet normalizuotas koeficientas buvo padauginamas i$ atitinkamo svertinio koeficiento ir

sudedamas su kitu to paties banko normalizuotu koeficientu, padaugintu i§ atitinkamo svertinio

koeficiento. Visa tai pavaizduoja (2) formulé:

Sj = Xi=1wi X §i j, (2
cia:
Sj — J-ojo banko patikimumo jvertis;

wi — i-tojo vertinimo kriterijaus svertinis koeficientas;

q; j — I-tojo vertinimo kriterijaus ir j-ojo banko koeficiento normuota reikSme.
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Norint turéti tikslesne informacija, kuris bankas yra patikimiausias, reikia jvertinti abiejy
metody ir visy mety rezultatus. Tai atliekama tam, kad biity suvienodinti skirtingais metodais atlikty
skaiCiavimy rezultatai, nes nagrinéjamy objekty rangavimo rezultatai pagal jvairiy daugiakriterio
vertinimo budus tarpusavyje skiriasi (GineviCius, Podvezko, 2008). Pateikiami skai¢iavimy

suderinamumai bei sudaroma suminé prioritety eilé.

2.3.4. Paliikany normai jtakq darandiy veiksniy analizés eiga

Siekiant atlikti palikany normai jtaka daranciy veiksniy analize, buvo pasirinktas kokybinis
tyrimas. Tyrimui atlikti buvo tiriami makroekonominiai rodikliai, galimai darantys jtakg paliikany
normai — BVP, infliacija, nedarbo lygis ir vidutinés metinés pajamos, taip pat nagrinéjama vidutiné
vartojimo paskoly paliikany norma namy tkiams. Tyrimas atliekamas remiantis dviejy Saliy
statistiniais duomenimis — Lietuvos ir Didziosios Britanijos, visi statistiniai duomenys buvo surinkti
i§ Eurostat duomeny bazés ir Europos centrinio banko duomeny bazés. Siekiant gauti kuo tikslesnius
rezultatus, buvo naudojama kuo daugiau mety duomeny, visy veiksniy reikSmes apima 2005-2019 m.

Norint suzinoti ry§j tarp veiksniy, kuris daro didziausig jtaka paltikany normai, buvo atlikta
koreliaciné analizé. Analizei atlikti buvo pasinaudota Python programa.

Koreliacin¢ analizé — tai statistinis metodas, kuriuo tiriami atsitiktiniy dydziy, turinéiy
normalyjj skirstinj, tarpusavio ry$iai generalinéje aib¢je (MilieSkaité, 2012). Metodas iSmatuoja rysio
stiprumg, kuris yra iSreiSkiamas koeficientu r. Koeficiento reik§més gali kisti nuo -1 iki 1, kur
teigiamos reikSmes reiskia tiesioging priklausomybe (didéjant vieno pozymio reikSméms, didéja ir
kito pozymio reik§més), o neigiamos reikSmeés reiSkia atvirksting priklausomybe (didéjant vieno
pozymio reik§méms, kito pozymio reikSmés mazéja). Koreliacijos stiprumo interpretacija

pavaizduota 27 paveiksle.

Koreliacijos koeficiento Interpretacija Diagrama
reik§meé
Nuo 0,71 iki 1 arba Stipri teigiama arba A
nuo —0,71 iki —1 neigiama koreliacija ° b
®
(=]
L)
L ]
—_—
Nuo 0,31 iki 0,71 arba Viduting koreliacija A
nuo —0,31 iki —0,71 o a®
L} B
®_e
S
Le
Nuo 0,3 iki -0,3 Silpna koreliacija A
A
nohnﬂ s
: oo Dnoﬂ
00 o
—p>

27 pav. Koreliacijos stiprumo interpretacija
Saltinis: Miliegkaité (2012)
50



Koreliaciné analizé bus atlickama sudarant koreliacing matricg. Joje yra pavaizduoti Pirsono
koreliacijos koeficientai, matuojantys linijing priklausomybe tarp pozymiy pory. Sis koeficientas gali
buti apskai¢iuojamas kaip x ir y kovariacija, padalinta i§ kiekvieno 1§ kintamyjy standartiniy

nuokrypiy sandaugos (Raschka, 2016). Tai atspindi (3) formulé:

@)

cia:

u - atitinkamo pozymio imties vidurkis;

oxy — kovariacija tarp kintamyjy x ir y,

ox ir oy — kintamyjy standartiniai nuokrypiai.

Naudojant Python programa, visa tai yra atlickama naudojant NumPy modulio cor funkcija,
taip pat naudojama seaborn modulio heatmap funkcija tam, kad koeficientai biity pavaizduoti Silumos
zemélapyje (Raschka, 2016). Gautame Zemélapyje matosi, kurie kintamieji turi stipriausig koreliacijg.
ISrinkus labiausiai priklausomus kintamuosius, buvo sudarytas tiesinés regresijos modelis. Tiesin4s

regresijos lygtis pateikta (4) formuléje (Cekanavigius, Murauskas, 2014) .

Y = C + b1X1, b2X2, baXs 4)

cia:
b1, b2, bs — koeficientai, gaunami panaudojus imties duomenis;
C — konstanta, gaunama panaudojus imties duomenis;
X1, X2, X3 — aiskinamieji kintamieji (regresoriai).
Panaudojant Python programa, regresijos lygtis apskai¢iuojama naudojant sklearn modulio
funkcija linear_model. Ji padeda apskai¢iuoti konstantg ir regresorius.
Modelio tinkamumui nustatyti, bus skai¢iuojami Sie rodikliai:
- Determinacijos koeficientas — modeliuojamy ir stebimy priklausomojo kintamojo reik§miy
skirtumy matas (Cekanavi¢ius, Murauskas, 2014). Jos parodo, kiek procenty Y elgesio
paaiskina kintamyjy X1, X2, X3 elgesys. Kinta nuo 0 iki 1.
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- ANOVA p reikSmé¢ — parodo, ar modelyje yra su priklausomu kintamuoju susijusiy regresoriy
(Cekanavi¢ius, Murauskas, 2014). Jei p>0,05, modelio tinkamumas abejotinas, jei p<0,05,
modelis néra beviltiskas.

- T (Stjudento) kriterijai atskiriems regresoriams — nustato, ar regresorius turi bati pasalintas is
modelio. Jei atitinkamo kriterijaus p reikSmé mazesné nei 0,05 — regresorius yra statistiskai
reikSmingas, kitu atveju daugiklis, esantis prie regresoriaus yra statistiSkai nereikSmingas.

- Durbino ir Vatsono statistika — ar skirtingos stebiniy lickamosios paklaidos koreliuoja (vieno
respondento atsakymai daro jtakg kito respondente atsakymams). Jei reikSmé tarp 1,5 ir 2,5 —
autokoreliacijos néra.

Visi $ie rodikliai Python programoje bus apskaiciuojami naudojant statsmodels.api modulj.

2.3.5. Laiko eiluciy prognozavimo, naudojant ARIMA modelj, metodika

Laiko eiluciy prognozavimas yra svarbi prognozavimo sritis, kurioje renkami ir analizuojami
ankstesni to paties kintamojo stebéjimai, siekiant sukurti modelj, apibtidinantj pagrindinj rysj (Zhang,
2003). ARIMA modelis yra vienas i§ labiausiai Zinomy finansiniy prognoziy metody. Sj modelj 1970
m. pristaté Boksas ir Jenkinsas (Adebiyi, 2014). Sio modelio metodika susideda i§ veiklos, skirtos
nustatyti, jvertinti ir diagnozuoti laiko eilu¢iy duomenis. Naudojant ARIMA modelis parodé
efektyvig galimybe generuoti trumpalaikes prognozes. Modelio biisima kintamojo verté yra linijinis

pracities reikSmiy ir praeities klaidy reiskinys. Modelis yra iSreikstas (5) formule:

Yt=po+@1Yr1t @2Yio+...+ @pYepterOieri- Ozcto-...- Ogetq (5)

¢ia:
Y+ — faktiné reikSme t laiku;
gt — atsitiktiné klaida t laiku;
i ir 0; — koeficientat;
p ir g — sveikieji skai€iai, kurie daznai yra vadinami atitinkamai autoregresyviuoju ir slankiuoju
vidurkiu.
Analizé pagal ARIMA modelj apima autoregresinj (AR) modelj, slankiojo vidurkio (MA)
modelj, sezoninj autoregresinj integruoto slankiojo vidurkio (SARIMA) model;.
ARIMA modelio kiirimo etapai susideda i$ $iy zingsniy:
1. modelio identifikavimas;
2. parametry jvertinimas;

3. diagnostinis patikrinimas.
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Pirmasis modelio identifikavimo zingsnis yra laiko eilu¢iy duomeny braizymas ir tokiy bruozy,
kaip tendencija ir sezoniSkumas, iStyrimas. Jei yra linijiné tendencija aukStyn arba Zemyn ir néra
akivaizdaus sezoniSkumo, reikalingas pirmosios eilés skirtumas, kad serija buty nejudanti. Jei yra
kreiviné tendencija, prie§ diferencijuojant gali prireikti logaritminés transformacijos. Jei néra
sezoniSkumo ir néra tendencijos, reikia atskirti atsilikimg, nurodytg sezoniniu periodu ,,S“. Jei néra
nei akivaizdzios tendencijos, nei sezoniSkumo, tokias serijas galima modeliuoti AR, MA ar ARMA

modeliais.
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3. NAMU UKIU SKOLINIMOSI GALIMYBIU TYRIMAS

3.1. Paskolos kainos prieaugio tyrimas

Siekiant jvertinti komerciniy banky ir tarpusavio skolinimosi platformy teikiamy vartojamyjy
kredity kainos pricaugj, remiantis 2.3.2 skyriaus metodika buvo atliktas paskolos kainos prieaugio
tyrimas. Mélyna dalis 28-30 paveiksluose parodo imamos paskolos dydj, raudona — paskolos kainos
prieaugj (palikany norma ir sumokéti visi administravimo mokesciai). Skai¢iavimams ir
pavaizdavimui grafikuose buvo naudojama kiekvieno banko ir skolinimo platformos internetiniame
puslapyje pateikta informacija apie vartojimo kreditus, paliikanas ir administravimo mokescius.

Pirmiausia aptarsime banky isduodamus vartojimo kreditus. Vartojimo kreditai buvo pasirinkti
todél, kad kaip jau buvo aptarta 23 paveiksle, daugiausia paskoly namy tkiams yra suteikiama
vartojimui. I§ 28 paveikslo matyti, kad imant 3000 eury paskolg, maziausig kainos prieaugj turésime
sumokeéti Siauliy banke (1185 Eur), o didziausiag — LLOYDS (3795 Eur), o tai yra dvigubai daugiau
nei Siauliy banke. Ta patj atspindi ir BVKKMN rodiklis. Skolinantis 5000 eury suma, paskolos kainos
prieaugis yra tarp visy 6 banky yra panasus, i§ Lietuvos banky su maziausiu kainos prieaugiu islieka
Siauliy bankas (1975 Eur), ta¢iau vertinant visus bankus, maZiausias kainos prieaugis yra HSBC UK
banke (1525 Eur), didZiausias — kaip ir prie$ tai LLOYDS banke (3625 Eur). Jau galime pastebéti,
kad Siauliy banke skolinantis didesne suma, didesné palikany suma ir sumokama, tagiau skolinantis
LLOYDS banke, skolinantis didesn¢ suma, palikany suma net sumazéjo. Imant 8000 eury kredita,
maziausi kainos prieaugiai pastebimi uZsienio bankuose, maZiausias paliikany kainos prieaugis
iSliecka HSBC UK banke (1320 Eur), na o didZiausias paskolos kainos prieaugis tarp visy tiriamy
banky susidaro SEB banke (4800 Eur) Apibendrinus gautus rezultatus galima teigti, kad mazesnes

sumas geriausia yra skolintis i§ Lietuvos banky, o didesnes — i§ uzsienio banky.

Imant 3000 eur kreditg | Imant 5000 eur kreditg | Imant 8000 eur kreditg

B Paskolos suma W Palikany suma BVKKMN

28 pav. Lietuvos ir Didziosios Britanijos banky vartojamyjy paskoly kainos prieaugio palyginimas

Saltinis: sudaryta autorés, remiantis banky pateikta informacija apie vartojimo kreditus
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Taip yra todel, kad Lietuvoje veikianCiuose bankuose papildomai reikia mokéti uz saskaitos
administravimg, ko uZsienio bankuose néra, o didéjant paskolos sumai, didéja ir paliikany norma
(pavyzdziui, skolinantis 3000 Eur minimali sitiloma paliikany norma yra 8—10 %, o skolinantis 8000
Eur minimalios paliikanos iSauga iki 10—12 %). UZsienio bankuose atvirk$¢iai — didéjant paskolos
sumai, palikany procentai mazéja (atitinkamai 20-25 % ir 4-5 %).

Pazvelgus | tarpusavio skolinimo platformy teikiamus vartojimo kreditus (29 paveikslas),
matome, kad paskoly kainos prieaugis tarp tiriamy 6 tarpusavio skolinimo platformy skolinantis 3000
eury yra labai panasus. Maziausias jis yra Paskoly kiube (900 Eur), vos keliasdeSimt eury didesnis
FinBee (961,50 Eur), na o didZiausias — Peerform platformoje (1348,50 Eur). Skolinantis 5000 eury
kredita kainos pricaugiai tarp platformy yra taip pat panasis, taiau maziausias jis yra FinBee
(1602,50 Eur), o didziausias — Peerform (2247,50 Eur) ir Paskoly klube (2250 Eur). Imant 8000 eury
vartojamajj kredita, maziausias kainos prieaugis islicka FinBee (2564 Eur), didziausias — Paskoly
klube (4000 Eur). Apibendrinus pateikta informacijg galima teigti, kad imant vartojamajj kredita
FinBee platformoje, kainos pricaugis joje yra maziausias, nesvarbu kokia suma imama. Taip yra
todél, kad jie pasitilo gana mazg paliikany norma, nuo kurios pradeda skai¢iuoti palukanas (nesvarbu
kokia paskolos suma, pateikiama paliikany norma islieka 6,41 %), kai tuo tarpu Paskoly klubas augant
imamo kredito sumai didina ir minimalig palikany normg (imat 3000 Eur kredita jis yra 6 %, o imant

8000 Eur kredita minimali paliikany norma iSauga iki 10 %).

Imant 3000 eur kredita | Imant 5000 eur kredita | Imant 8000 eur kredita

30,00%

- 25,00%

- 20,00%

- 15,00%

proc.

- 10.00%

- 5.00%

- 0,00%

e Paskolos suma  memm Palikanu suma BVEEKMN

29 pav. Lietuvos ir Didziosios Britanijos tarpusavio skolinimo platformy vartojamyjuy paskoly kainos
prieaugio palyginimas

Saltinis: sudaryta autorés, remiantis tarpusavio skolinimo platformy pateikta informacija apie vartojimo kreditus
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30 paveiksle pateikiami komerciniy banky ir tarpusavio skolinimo platformy vartojamyjy
kredity kainos prieaugiai. Siuo atveju skolinantis 3000 eury suma matome, kad geriausia tai daryti
tarpusavio skolinimo platformose, ypac lyginant jas su uzsienio bankais, didziausias paskoly kainos
prieaugis yra LLOYDS banke (3795 Eur). Skolinantis 5000 eury sumga, maziausias kainos prieaugis
yra HSBC banke (1525 Eur), kiek didesnis jis yra FinBee platformoje (1602,50 Eur), didZiausias
iSlicka LLOYDS banke (3625 Eur). Imant 8000 eury kredita, maziausias kainos prieaugis tampa
LLOYDS banke (2000 Eur), o didziausias — SEB banke (4800 Eur).

Imant 3000 eur kreditg | Imant 5000 eur kreditg | Imant 8000 eur kredita

30.00%

- 25.00%

20.00%

15.00%

proc.

10.00%

5.00%

0.00%

4 omow wvipemo o =g m @ [ T R R VI = T Mm@ [ B =T I =]
gmgégmg_&i;aag THEIBNACEB2EE EHEHMNACEEREE
CELSEnAZEF0 8 o @A Uﬁ}'u}ﬁ‘aogm £ @ oSz AE30 8
T ER0% 2898 § 5808 7HEwEy T OERI07EE Rl
7 gEg= g § % 4 ZEgZS @ § % 4 gRgS g
&M g A - @ £ A A g A
e Paskolos suma ~ mmm Palikany suma BVEEKMN

30 pav. Lietuvos ir Didziosios Britanijos banky ir tarpusavio skolinimo platformy vartojamyjy
paskoly kainos prieaugio palyginimas

Saltinis: sudaryta autorés, remiantis banky pateikta informacija apie vartojimo kreditus

Si analizé parodo, kad vartojimo kredito skolinimasis i§ tarpusavio skolinimo platformy ne
visuomet yra pigesnis, nei skolinimasis i§ banky. Taip yra todél, kad imant didesnius kreditus uzsienio
bankai siiilo daug mazesnes palikanas nei Lietuvoje veikiantys bankai ir tarpusavio skolinimo
platformos. Zvelgdami vien j Lietuvoje veikian¢ius bankus ir skolinimo platformas, situacija tarp $iy
finansiniy institucijy yra labai panasi, todél reikia atkreipti démesj, kad imant vartojimo kreditus daug
kas priklauso nuo besiskolinanciojo kredito reitingo, nes jis lemia, kokia paliikany norma bus
pritaikyta. Skolinimasis tarpusavio skolinimo platformose leidzia pinigus pasiskolinti grei¢iau ir néra
tiek daug administravimo mokesciy.

Siekiant jvertinti, kuri skolinimosi alternatyva yra pigesné, geriausia jas yra palyginti pagal
BVKKMN rodiklius. Pirmiausia buvo apskaic¢iuoti BVKKMN rodikliy vidurkiai pagal jstaigas,
tuomet pagal kredito davéjy grupes. Rezultatai pateikti 7 lenteléje.
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7 lentelé. Apskaiciuoti BVKKMN rodikliai ir ju vidurkiai

BANKAI TARPUSAVIO SKOLINIMO PLATFORMOS
X X < [92]
c = 0 = ) =2 = E
Sl a |28 3 |gce| &S| 2 28| & |S5| & | &
B » |2E§| @ |Z>| O & | B2 | £ |80| £ o
E 0 8 %] < - g X (IR o &

B

eur kreditas)

VKKMN (3000 10,00 %] 9,90 % (7,90 %18,90 %|20,90 %|25,30 %|12,34 %| 7,44 % | 7,98 % (8,99 %| 9,20 % | 9,59 %

B

eur kreditas)

VKKMN (5000 11,71 %|11,17 % 8,07 %| 6,10 % [10,50 %]|14,50 %|12,34 %|10,47 %| 7,97 % (8,99 %| 9,20 % | 9,59 %

B

eur kreditas)

VKKMN (8000 11,64 %|12,11 % 8,01 %| 3,30 % | 5,50 % | 5,00 % 12,34 %|11,50 %| 7,96 % (8,99 %| 9,20 % | 9,59 %

Vidurkis 11,12 %|11,06 %|7,99 % | 9,43 % (12,30 %|14,93 %|12,34 %] 9,80 % | 7,97 % (8,99 %| 9,20 % | 9,59 %
Vidurkis pagal 11,14 % 9,65 %
|kredito davéjy grupe

Saltinis: sudaryta autorés

Kaip matome i$ 7 lentelés, lyginant visy kredity dydziy BVKKMN vidurkius, maziausias jis
yra skolinimosi platformoje FinBee, jei vertinant BVKKMN vidurkj pagal kredito jstaigy grupe,
matome, kad tarpusavio skolinimo platformy teikiamy vartojimo kredito BVKKMN rodiklio vidurkis
yra mazesnis. Apibendrinus gautus rezultatus galima teigti, kad pigiausia skolinimosi alternatyva

namy tikiams, renkantis vartojimo kredita, yra tarpusavio skolinimosi platformos.

3.2. Finansiniy institucijy Lietuvoje ir DidZiojoje Britanijoje patikimumo
analizé

Norint jvertinti komerciniy banky patikimuma, atlieckamas tyrimas remiantis 2.3.3 skyriuje

apraSyta metodika. Koeficientams apskai€iuoti buvo naudojami pradiniai finansiniai duomenys, t. y.

absoliuttis banky veiklos finansiniai rodikliai. Jie buvo paimti i§ banky 2016-2019 mety finansiniy

ataskaity. Pagal 6 lenteléje pateiktas formules, buvo apskaifiuoti santykiniai rodikliai, iSreiksti

procentais. Apskaiciuoti rodikliai pateikiami 8 lentel¢je.

8 lentelé. Banky patikimumo vertinimo koeficienty apskai¢iavimas, 2016-2019 m., proc.

2016 2017 Rekom.

SWED [SEB |Siauliy bankas|HSBC UK |BARC |LLOYDS |[SWED |SEB |Siauliy bankas |HSBC UK |BARC  |LLOYDS |eiksmé
K1 8,9 19,9 9,8 11,1 11,4 15,0 41,2 | 21,8 12,48 11,86 12,8 15,2 >6
K2 4,5 20,4 11,9 15,6 15,3 18,8 19,7 | 225 14,59 17,21 17,3 18,0 >8
K3 7,0 6,0 9,6 12 18 2,2 58 51 10,77 1,28 19 18,9 <3
K4 -11 -3,0 -5,0 -0,3 -0,4 -0,07 -0,96 | -2,4 -3,9 -0,3 -0,4 -0,07
K5 70,2 6,3 62,1 71,8 79,2 46,45 74,78 | 5,0 51,3 70,91 79,5 66,47 <30
K6 1,0 25 0,9 50 0,56 0,73 417 | 2.2 36 54 05 0,7
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8 lentelés pabaiga

SWED| SEB |Siauliy bankas| HSBC UK | BARC [LLOYDS| SWED | SEB| Siauliy bankas | HSBC UK | BARC | LLOYDS [Rekom.
K7 35 | 19 03 12 021 | 063 46 | 1,9 21 13 01 04
K8 144 | 102 49 553 368 | 404 179 | 97 5,0 482 469 386 >30
2018 2019 Rekom.
SWED [SEB  |Siauliy bankas|HSBC UK |BARC |LLOYDS |[SWED |SEB |Siauliy bankas |HSBC UK |BARC |LLOYDS [reikéme
K1 237 | 192 14,8 135 142 | 160 | 240 [ 196 134 14,4 16,0 16,5 >6
K2 190 | 233 16,8 16,7 185 | 183 | 183 | 233 15,3 18,2 20,6 18,4 >8
K3 63 | 02 5,1 09 23 17 58 | 02 73 08 21,0 14 <3
K4 06 | -01 -3,1 0,3 06 | 01 | -05 [-01 2,6 -0,1 6,3 -0,1
K5 211 | 450 42,4 50,2 761 | 309 | 191 |427 438 488 73,3 37,0 <30
K6 40 | 29 5,1 08 08 19 44 | 33 24 19 11 25
K7 36 | 27 41 04 06 19 39 | 28 25 13 04 16
K8 189 | 102 13 484 654 | 428 214 | 110 73 674 463 553 >30

Saltinis: sudaryta autorés, remiantis banky finansinémis ataskaitomis.

Lentel¢je vaizduojamy koeficienty reik§més: K1 — | kapitalo lygio koeficientas, K2 — kapitalo
pakankamumo koeficientas, K3 — pradelsty paskoly koeficientas, K4 — nuostoliy dél vertés
sumaz¢jimo koeficientas, K5 — sgnaudy/pajamy santykis, K6 — pelno prie§ atidéjimus koeficientas,
K7 — grynojo pelno koeficientas, K8 — likvidumo koeficientas.

Kaip matome 8 lentel¢je, 2016-2017 metais pusei nagrinéjamy banky sunkiai sekési iSlaikyti
pakankamg pradelsty skoly koeficienta, taciau jau 2018-2019 metais tokiy banky liko po 2. Vertinant
visus koeficientus bendrai, matome, kad Siauliy bankui visu nagrinéjamu laikotarpiu nepavyko
pasiekti reikalingos pradelsty paskoly koeficienty ribos, taciau visu nagrin¢jamu laikotarpiu nuostoliy
del paskoly vertés sumaze¢jimo koeficientas yra neigiamas, tai reiskia, kad banko paskoly verté augo.

Labai svarbus aspektas, vertinant banky patikimuma, yra pajamos. Geriausig iSlaidy ir pajamy
santykj 2016-2017 metais turéjo SEB bankas, jo sanaudos sudar¢ tik 5-6 proc. pajamy, 2018-2019
m. geriausias sgnaudy ir pajamy santykis buvo Swedbank banke, jo sagnaudos sudaré 19—20 proc.
pajamy. Visy kity banky sgnaudy ir pajamy santykis buvo didesnis, nei rekomenduojamas. Nors
20162017 metais Swedbank sanaudy ir pajamy koeficientas buvo lygus 70—75 proc., grynojo pelno
koeficientas buvo didziausias i§ nagrin¢jamy banky — 3,5 ir 4,6 proc. Visy Didziosios Britanijos
banky sgnaudy ir pajamy santykis buvo didesnis nei rekomenduojamas, maziausias jis paskutiniais
dvejais metais buvo LLOYDS banke.

Tesiant tyrimg, buvo apskai¢iuotas banky patikimumas viety sumos metodu, kur Kiekvienam
apskaic¢iuotam rodikliui buvo suteikta vieta, priklausomai nuo to, ar jis yra minimizuojantis, ar
maksimizuojantis. Maksimizuojantiems rodikliams auksc¢iausiam rezultatui suteikiama pirma vieta,

minimizuojantiems — Sesta vieta. Rezultatai pateikti 9 lenteléje. Kaip matome i$ rezultaty lentelés,
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2016-2017 m. pirmg vietg uzémé SEB bankas, 2018-2019 m. — bankas Swedbank. Tai reiskia, kad
skai¢iuojant viety sumy metodu atitinkamais metais sie bankai buvo patikimiausi, lyginant su kitais

nagrinéjamais bankais.

9 lentelé. Koeficienty rangy lentelé viety sumos metodu

2016 2017 2018 2019
SW |SE [Si |HS |BA [LL |SW |SE |Si |HS |[BA |LL |SW [SE |Si |HS |BA [LL |SW |SE |[Si [HS |BA |LL
K1 6 |1 (5 |4 |13 |2 |1 |2 |5 |6 (4 (3 |1 [2 (4 |6 |5 (3 |1 |2 |6 |5 |4 |3
K2 6 |1 |5 (3 |4 |2 )2 (1 |6 |5 |4 |3 J2 (1 |5 |6 |13 |4 |4 |1 |6 |5 (2 |3
K3 5 |4 |6 1 (2 3 |4 3 |5 (1 (2 |6 |6 (L (5 |2 |4 |3 4 (1 |5 |2 |6 |3
K4 3 (2 |11 |5 (4 6 I3 |2 (1 |5 |4 |6 |2 |6 |1 |4 (3 |5 |83 |6 (2 |4 |1 |5
K5 4 |11 |3 (5 (6 (2 |5 |1 |12 (4 (6 |3 |1 (4 (3 |5 |6 |2 |1 (3 |4 |5 |6 |2
K6 3 (2 |4 |1 (6 |5 |2 |4 (3 (1 |6 |5 |2 (3 |1 |6 |5 |4 |1 |2 (4 |5 |6 |3
K7 1 |12 |5 3 |6 |4 |1 3 |2 (4 6 |5 ]2 (3 (1 (6 |5 (4 |1 |2 |3 |5 |6 |4
K8 4 5 |6 |1 (3 |2 |4 |5 6 (1 |2 |3 |4 |5 |6 |2 (1 |3 |4 |5 (6 |1 |3 |2
Viety suma |32 |18 |35 (19 (34 |26 |22 |21 (30 |27 |34 (34 J20 |25 |26 (37 (32 |28 |19 (22 |36 |32 |34 |25
Vieta 4 1 |6 |2 |5 (3 |2 |1 |4 [3 |56(56|1 (2 |3 |6 |5 |4 |1 |2 (6 |4 |5 |3

Saltinis: sudaryta autorés

Lentel¢je vaizduojamy koeficienty reik§més: K1 — I kapitalo lygio koeficientas, K2 — kapitalo
pakankamumo koeficientas, K3 — pradelsty paskoly koeficientas, K4 — nuostoliy dél vertés
sumaz¢jimo koeficientas, K5 — sgnaudy/pajamy santykis, K6 — pelno prie§ atidéjimus koeficientas,
K7 — grynojo pelno koeficientas, K8 — likvidumo koeficientas.

Siekiant banky patikimuma jvertinti keliais metodais, antrasis pasirinktas metodas buvo SAW.
Siems skai¢iavimams atlikti, pirmiausia buvo apskai¢iuotos rodikliy normalizuotos reik§més (taip
eliminuojant didesniy banky jtaka). Tuomet buvo apskaiciuoti kiekvieno banko patikimumo jverciai
(S;j) kiekvienais metais (normalizuotas rodiklis dauginamas i§ svorio ir pridedamas prie kito rodiklio,
kuris vél yra dauginamas i§ svorio ir t.t.). Normalizuotos koeficienty reik§més ir banky patikimumo
jverciai skaiciuojant SAW metodu pateikti 10 lenteléje. Kiekvienais metais didZiausia patikimumo
jvertj gavusiam bankui priskiriama 1 vieta, antram — 2 vieta ir t.t. Kaip matome, 2016 m. pirma vietg
uzémé HSBC UK bankas, 2017 m. — Swedbank, 2018 m. tarp tiriamy banky pirmauja Siauliy bankas,
0 2019 m. — bankas BARCLAYS.
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10 lentelé. Normalizuoty koeficientai ir banko patikimumo jverc¢iai SAW metodu

2016 2017

SWED |SEB Stavliy - |HSBC BARC |LLOYDS|SWED |SEB Siauliy |HSBC BARC |LLOYDS
bankas |UK bankas |UK
K1 0,174 |0,2607 |0,1288 |0,1461 |0,1500 |0,1970 |0,3575 |0,1887 |0,1080 |(0,1027 |0,1115 |0,1316
K2 |0,0521 |0,2360 |0,1376 |0,1803 |0,1772 10,2168 |(0,1805 |0,2062 |0,1333 |0,1572 |0,1583 |0,1645
K3 |0,2503 |0,2139 |0,3435 |0,0445 |0,0674 |0,0804 (0,1337 |0,1169 |0,2454 |0,0293 |[0,0436 |0,4311
K4 0,1107 |0,3045 |0,4970 |0,0352 |0,0458 |0,0068 |0,1158 |0,2941 [0,4797 |0,0440 |0,0577 |0,0087
K5 0,2088 |0,0187 |0,1849 |0,2138 |0,2357 |0,1381 |0,2149 10,0144 |0,1474 10,2037 |0,2286 |0,1910
K6 |0,0994 |0,2339 |0,0873 |0,4605 |0,0515 |0,0674 |[0,2477 |0,1346 |0,2175 |0,3220 |0,0344 |0,0438
K7 |0,4528 |0,2450 |0,0414 10,1540 |0,0268 |0,0799 (0,4347 10,1812 |0,2016 |0,1267 |[0,0161 |0,0397
K8 0,0918 |0,0655 |0,0032 |0,3466 |0,2348 |0,2581 |0,1107 |0,0604 [0,0031 (0,2979 |0,2896 |0,2383

Sj 0,1692 |0,1831 |0,1696 |0,2255 10,1277 10,1250 [0,2258 [0,1346 |0,1901 |0,1809 |0,1203 |0,1484

Vieta |4 2 3 1 5 6 1 5 2 3 6 4
2018 2019
Siauliy |HSBC Siauliy |[HSBC
SWED (SEB BARC |LLOYDS[SWED |SEB BARC |LLOYDS
bankas |UK bankas |UK

K1 |0,2339 |0,1889 |0,1463 |0,1333 |0,1398 |0,1578 [0,2304 |0,1879 |0,1305 |0,1385 |0,1540 |0,1587
K2 10,1684 10,2065 |0,1496 10,1486 |0,1641 |0,1628 [0,1606 |0,2040 |0,1339 |0,1595 |0,1804 |0,1616
K3 10,3782 |0,0167 |0,3062 |0,0565 |0,1376 |0,1048 [0,1597 |0,0065 |0,2005 |0,0225 |0,5703 |0,0405
K4 10,1230 |0,0317 |0,6230 |0,0706 |0,1191 10,0326 |[0,0511 10,0096 |0,2631 [0,0169 [0,6443 |0,0150
K5 10,0795 |0,1693 |0,1596 |0,1889 |0,2862 |0,1165 |[0,0722 |0,1612 |0,1655 [0,1843 [0,2768 |0,1400
Ké 10,2538 10,1854 10,3273 10,0527 |0,0560 |0,1248 [0,2824 |0,2107 |0,1529 |0,1245 |0,0715 |0,1580
K7 10,2674 10,2027 10,3083 |0,0299 |0,0455 |0,1462 [0,3068 |0,2208 |0,2021 |0,1066 |0,0324 |0,1313
K8 |0,1012 |0,0549 |0,0032 |0,2586 10,3493 10,2289 |[0,1026 10,0529 |0,0353 [0,3227 [0,2219 |0,2646
Sj 0,1939 |0,1411 |0,2514 |0,1181 |0,1640 |0,1316 |(0,1720 |0,1426 |0,1602 |0,1384 |0,2500 |0,1368
Vieta (2 4 1 6 3 5 2 4 3 5 1 6

Saltinis: sudaryta autorés

Lentel¢je vaizduojamy koeficienty reikSmés: K1 — | kapitalo lygio koeficientas, K2 — kapitalo
pakankamumo koeficientas, K3 — pradelsty paskoly koeficientas, K4 — nuostoliy dél vertés
sumazeéjimo koeficientas, K5 — sgnaudy/pajamy santykis, K6 — pelno pries atidéjimus koeficientas,
K7 — grynojo pelno koeficientas, K8 — likvidumo koeficientas.

Apskaiciuoti rezultatai skiriasi, nuo ty, kurie buvo gauti skai¢iuojant viety sumos metodu. Taip
yra todél, kad skaic¢iuojant viety sumos metodu, neatsizvelgiama j tai, kad vieni rodikliai yra svarbesni
uz kitus. Norint turéti tikslesne informacijg, kuris bankas yra patikimiausias, geriausia yra vertinti
juos keliais metodais, kas Siame darbe ir buvo atlikta. Tod¢él Abiejy tyrimy metu gautos vietos buvo
sudétos ir sudarytas naujas reitingavimas. 11 lenteléje pateikiamas anksciau atlikty skaiciavimy
suderinamumas bei sudaryta suminé prioritety eilé (jei skai¢iavimuose du bankai dalinasi ta pacia

vieta, jos yra sudedamos ir dalinamos per pusg).
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11 lentelé. Suminé prioritety eilé

] Siauliy | HSBC
Metodas | Metai SWED | SEB BARC | LLOYDS
bankas | UK

2016 4 1 6 2 5 3
Viety

2017 2 1 4 3 55 55
Sumos

2018 1 2 3 6 5 4
metodas

2019 1 2 6 4 5 3

2016 4 2 3 1 5 6
SAW 2017 1 5 2 3 6 4
metodas | 2018 2 4 1 6 3 5

2019 2 4 3 5 1 6
Suma 17 21 28 30 36 37
Vieta 1 2 3 4 5 6

Saltinis: sudaryta autorés

I$ 11 lentelés matyti, kad jvertinus abu metodus bei visus tiriamus metus, gauname, kad pirmoje
vietoje yra bankas Swedbank, todél jis yra laikomas patikimiausiu banku. 3 metuose viety sumos
metodu bei 3 metuose SAW metodu Swedbank pateko | pirmajj trejetuka, tai ir lémé gera banko
suminj rezultata. Antras pagal patikimumga yra taip pat Lietuvoje veikiantis bankas — SEB, trecioje
vietoje — Siauliy bankas. Visas tris pirmasias vietas uzima Lietuvoje veikiantys bankai, tai parodo,

kad banky sektorius Lietuvoje yra i$sivystes ir didelés grésmés banky grititims néra.

3.3. Palikany normai jtaka daranciy veiksniy analizé ir perspektyvos

Tyrimui atlikti buvo naudojami statistiniai duomenys i§ Eurostat ir Europos centrinio banko
duomeny baziy. Tiriami 2005-2019 mety duomenys. Lietuvos ir DidZiosios Britanijos rodikliai buvo
skai¢iuojami atskirai. Pirmiausia priklausomybé buvo nustatyta Lietuvos rodikliams, po to Didziosios
Britanijos. Detalus programos kodas yra pateikiamas 1 priede.

Pirmiausia j Python programg yra importuojami skai¢iavimams atlikti reikalingi moduliai.
Tuomet jkeliamas surinkty statistiniy duomeny rinkinys. Naudojamy duomeny rinkinys pavaizduotas
31 paveiksle. Tyrimo metu bus skai¢iuojamas koreliacinis rySys tarp visy kintamyjy (Kintamieji
pasirinkti remiantis anksciau atlikta literatiiros analize), taciau tolimesniam tyrimui bus naudojami

stipriausi rysiai, veikiantys paltikany norma.

61



BVP augimo tempas BVP 1 gyv Infliacija Metinés pajamos Nedarbo lygis Pallkany norma

0 9.5 13100 2.7 2554 8.3 4.94
1 9.1 14400 3.8 3062 5.8 5.39
2 12.4 16600 5.8 3938 4.3 5.97
3 3.7 17200 1.1 4902 5.8 6.56
4 -13.9 14600 4.2 5843 13.8 6.00
5 3.8 16300 1.2 4975 17.8 6.65
6 8.5 18300 4.1 4503 15.4 6.79
7 5.2 19800 3.2 5124 13.4 6.21
8 4.6 20900 1.2 5648 11.8 5.95
9 4.4 22100 0.2 5975 10.7 6.53
10 3.0 23100 -0.7 6558 9.1 9.54
1 3.8 23600 0.7 7033 7.9 9.16
12 5.8 25100 3.7 7555 7.1 9.06
13 4.9 26400 2.5 8415 6.2 8.79
14 4.6 27800 2.2 9264 6.3 7.57

owe

31 pav. Lietuvos rodikliai, reikalingi skai¢iavimams su Python programa atlikti

Saltinis: sudaryta autorés

Pasinaudojus cor funkcija, apskai¢iuotas visy kintamyjy koreliacijos koeficientas. Geresniam
duomeny pavaizdavimui, buvo pasirinktas Silumos Zemélapis, pavaizduotas 32 paveiksle. Kaip
matome, didziausig priklausomybe¢ turi metinés pajamos ir BVP 1 gyv., tac¢iau kaip ir minéta
anksciau, koncentruosimés j palukany normai jtakg darancius veiksnius. Stiprig teigiamg koreliacija

su palikany norma turi BVP 1 gyventojui ir metinés pajamos.

-1.00

BVP augimo tempas

BVP 1 gyv

Infliacija

Metinés pajamos

Nedarbo lygis

Paliikany norma -0.086 - -0.25

BVP augimo tempas  BVP 1 gyv Infliacia Metines pajamos  Medarbo lygis  Pallkany norma

32 pav. Atliktos koreliacinés analizés Silumos Zemélapis

Saltinis: sudaryta autorés
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Regresijos lyg¢iai sudaryti buvo naudojama statsmodels.api funkcija. Apskaiciavus

kintamuosius, gauti koeficientai sustatyti j (4) formulg, gauta regresijos lygtis:

dia;

Y = 2.316248+(-0.000128X1)+ (-0.000187X>), (6)

Y — paliikkany norma,;

X1—-BVP 1gyv,;

X2 — metinés pajamos.

Modelio tinkamumo rodikliai apskai¢iuojami naudojant statsmodels.api modulj. Gauti

rezultatai pateikiami 33 paveiksle. I$ paveikslo matome, kad tiriami rodikliai:

determinacijos koeficientas (paveiksle R-squared) yra lygus 0,638. Tai parodo, kad regresijos
ties¢ gana gerai priartina duomeny taskus;

ANOVA p reikSmé (paveiksle Prob.(F-statistic)) yra mazesné nei 0,05, tai reiskia, kad
modelis néra beviltiskas;

T (Stjudento) kriterijai atskiriems regresoriams (paveiksle P>|t| stulpelis) parodo, kad visi
daugikliai, esantys prie regresoriy, néra statistiSkai reikSmingi.

Durbino ir Vatsono statistika (paveiksle Durbin-Watson) parodo, kad autokoreliacijos néra,

nes koeficientas yra labai netoli nustatyto intervalo.

Dep. Variable: Palukany norma R-squared: 0.638
Model: oLs Adj. R-squared: 0.577
Method: Least Squares F-statistic: 10.55

Date: Wed, 25 Nov 2020 Prob (F-statistic): 0.00227

Time: 16:02:54 Log-Likelihood: -18.894
No. Observations: 15 AlC: 43.79
Df Residuals: 12 BIC: 45.91
Df Model: 2
Covariance Type: nonrobust
coef stderr t P>|t| [0.025 0.975]

const 2.3162 1.274 1.818 0.094 -0.460 5.092
BVP1gyv 00002 0.000 1.302 0.217 -0.000 0.000

Metinés pajamos 0.0002  0.000 0.541 0599 -0.001 0.001

Omnibus: 0.313 Durbin-Watson: 1.176
Prob(Omnibus): 0.855 Jarque-Bera (JB): 0.129
Skew: 0.192 Prob(JB): 0.937

Kurtosis: 2.756 Cond. No. 1.10e+05

33 pav. Regresijos modelio tinkamumo rodikliai

Saltinis: sudaryta autorés
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Analogiskai analizé buvo atlikta ir su Didziosios Britanijos makroekonominiais rodikliais.

Ikeltas surinkty statistiniy duomeny rinkinys pateikiamas 34 paveiksle.

BVP augimo tempas BVP 1 gyv Infliacija Metinés pajamos Nedarbo lygis Pallikany norma

0 22 29400 21 22519 438 9.17
1 2.0 30400 2.3 22780 5.4 8.93
2 1.5 31000 23 24823 5.3 9.06
3 -1.1 30500 3.6 22805 5.6 9.76
4 -4.8 28200 22 19391 76 10.01
5 1.3 29500 3.3 20517 7.8 10.59
6 0.4 29800 4.5 20788 8.1 10.39
0.8 30800 28 22395 79 10.88

8 1.5 31300 2.6 21654 7.5 10.33
9 21 32400 1.5 24136 6.1 9.45
10 1.6 34100 0.0 25022 5.3 8.37
1" 0.9 33600 0.7 24602 4.8 7.54
12 1.1 34100 27 25244 43 7.22
13 0.6 34700 2.5 25642 4.0 6.78
14 0.7 35500 1.8 25984 3.8 6.83

34 pav. Didziosios Britanijos rodikliai, reikalingi skai¢iavimams su Python programa atlikti

Saltinis: sudaryta autorés

Pasinaudojus cor funkcija, apskaiGiuotas visy kintamujy koreliacijos koeficientas. Silumos
zemélapis pateikiamas 35 paveiksle. Cia matomas kitoks paveikslas, nei ankséiau aptarty Lietuvos
rodikliy. BVP 1 gyventojui ir metiné pajamos taip pat turi stiprig koreliacijg, bet Didziojoje
Britanijoje ji yra neigiama. Taip pat, Didziojoje Britanijoje stipriausig koreliacinj rytj su paltikany

norma turi nedarbo lygis.

BVP augimo tempas

—-08

BVP 1gyv

Infliacija

Metines pajamos . g -0.86

Nedarbo lygis

Palikany norma

BVP augimo tempas BVP 1 gyv Infliacija Metinés pajamos  Nedarbo lygis  Palikany norma

35 pav. Atliktos koreliacinés analizés Silumos Zemélapis

v

Saltinis: sudaryta autorés
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Regresijos lyg€iai sudaryti, buvo naudojama statsmodels.api funkcija. Apskaiéiavus

kintamuosius, gauti koeficientai sustatyti j (5) formulg, gauta regresijos lygtis:

Y = 8.837739+( -0.000442X1)+0.000399X + 0.838920Xs, @

cia:

Y — palukany norma;
X1—-BVP 1gyv,;

X2 — metinés pajamos;

X3 — nedarbo lygis.

Dep. Variable: Paltkany norma R-squared: 0.945
Model: OLS  Adj. R-squared: 0.929
Method: Least Squares F-statistic: 62.50
Date: Wed, 25 Nov 2020 Prob (F-statistic): 3.39e-07
Time: 22:40:22 Log-Likelihood:  -3.9763
No. Observations: 15 AlC: 15.95
Df Residuals: 11 BIC: 18.78
Df Model: 3
Covariance Type: nonrobust
coef stderr t P>t [0.025 0.975]
const 8.8377 2.880 3.069 0.011 2499 15177
BVP1gyv -0.0004 0.000 -4.249 0.001 -0.001 -0.000
Metinés pajamos  0.0004 0.000 2.549 0.027 5.45e-05 0.001
Nedarbo lygis  0.8389  0.132 6.346 0.000 0.548  1.130
Omnibus: 0.919 Durbin-Watson: 2513
Prob(Omnibus): 0.632 Jarque-Bera (JB): 0.733
Skew: 0.203 Prob(JB): 0.693
Kurtosis: 1.996 Cond. No. 1.19e+06

36 pav. Regresijos modelio tinkamumo rodikliai

Saltinis: sudaryta autorés

Modelio tinkamumo rodikliai apskai¢iuojami naudojant statsmodels.api modulj. Gauti
rezultatai pateikiami 36 paveiksle. I$ paveikslo matome, kad tiriami rodikliai:
- determinacijos koeficientas (paveiksle R-squared) yra lygus 0,945. Tai parodo, kad regresijos
ties¢ labai gerai priartina duomeny taskus;
- ANOVA p reikSmé (paveiksle Prob.(F-statistic)) yra mazesné¢ nei 0,05, tai reiskia, kad
modelis néra beviltiskas;
- T (Stjudento) kriterijai atskiriems regresoriams (paveiksle P>|t| stulpelis) parodo, kad visi

daugikliai, esantys prie regresoriy, yra statistiSkai reikSmingi.
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- Durbino ir Vatsono statistika (paveiksle Durbin-Watson) parodo, kad autokoreliacijos néra,
nes koeficientas yra labai netoli nustatyto intervalo.

Visi rodikliai rodo, kad koreliacinés analizés metu nustatyti priklausomi kintamieji reikSmingai

veikig palikany norma ir sudaryta regresijos lygtis yra reikSminga. Jg galima panaudoti, norint

suzinoti paliikany norma, zinant BVP 1 gyv., metines pajams ir nedarbo lygj.

3.4. Tinkamiausios skolinimosi alternatyvos identifikavimas ir plétros
prognozavimas ateityje

I$ atlikty tyrimy galima daryti tokius apibendrinimus (37 pav.):

1. Atlikus paskolos kainos prieaugio tyrimg buvo nustatyta, kad 3000 Eur suma namy tkiai
pigiausiai gali pasiskolinti i§ tarpusavio skolinimosi platformos Paskoly klubas, Kur
bendrosios metinés paliikanos sudarys 7,44 %, antroje vietoje biity ,,Siauliy bankas“ su 7,9 %
bendra paliikany norma, trecioje — tarpusavio skolinimosi platforma FinBee su 7,98 %
bendrosiomis metinémis paliikanomis. Skolintis 5000 Eur sumg pigiausia bity DidZiosios
Britanijos banke HSBC, kur bendrosios metinés palukanos sudaryty 6,1%, antroje vietoje biity
,Siauliy bankas“ su 8,07 % bendrosiomis metinémis paliikanomis, tre¢ioje — DidZiosios
Britanijos skolinimosi platforma Lending club su 8,99 % bendrosiomis medinémis
palukanomis. Skolinantis 8000 Eur, finansiskai naudingiausia tai daryti i$ visy trijy tirty
Didziosios Britanijos banky — HSBC su 3,3 %, LLOYDS su 5 % ir BARCLAYS su 5,5 %
bendrosiomis metinémis paltikanomis. Vertinant visy kredito sumy BVKKMN rodikliy
vidurkius, maziausias jis yra tarpusavio skolinimosi platformoje FinBee. Vertinant
BVKKMN vidurkj pagal kredito davejy grupe, matome, kad tarpusavio skolinimo platformy
teikiamy vartojimo kredito BVKKMN rodiklio vidurkis yra maZesnis. Galime teigti, kad
pigiausia skolinimosi alternatyva yra tarpusavio skolinimosi platformos.

2. Jvertinus Lietuvos ir DidZiosios Britanijos banky patikimuma, nustatyta, kad visi trys
Lietuvoje veikiantys komerciniai bankai turi aukstesnj patikimumo rodiklj.

3. Makroekonominiai veiksniai, darantys didziausig jtaka palikany normoms Lietuvoje yra BVP
1 gyv. ir metinés pajamos, DidZiojoje Britanijoje prie $iy rodikliy prisideda ir nedarbo lygis.
Tyrimo metu uzfiksuotos skirtingos rodikliy kitimo tendencijos. Lietuvoje palikany norma
su BVP 1 gyv. ir pajamomis turéjo tiesioging priklausomybe, DidZiojoje Britanijoje —

atvirksting.
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PASKOLOS KAINOS
PRIEAUGIO TYRIMAS

FINANSINIU [STAIGU
PATIKIMUMO
VERTINIMAS

PALUKANU NORMAI
JTAKA DARANCIU
VEIKSNIU ANALIZE

T

Finansiskai
naudingiausia yra
skolintis i$ tarpusavio
skolinimosi platformy.

//”

\

Saltinis: sudaryta autorés

‘\\\
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s

/Patikimiausias bankas\
yra bankas
.Swedbank®. Atlikto
tyrimo apimtimi, visi
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KDidiiojoje Britanijoje/
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Didziausig jtaka
palikany normai
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37 pav. Atlikty tyrimy apibendrinimas

Nustacius, kad tinkamiausia skolinimosi alternatyva namy tikiams yra tarpusavio skolinimosi

platformos, galime pasiziiiréti, kokios yra namy tikiy skolinimosi i$ tarpusavio skolinimo platformy

tendencijos ir galimos perspektyvos ateityje. Kadangi ankstesniy tyrimy metu nustatyta, kad

Lietuvoje veikianc¢iy tarpusavio skolinimosi platformos yra finansiskai naudingesnés, taip pat

Lietuvoje veikiantys bankai yra patikimesni, tolimesniam prognozavimui bus naudojami Lietuvos

tarpusavio skolinimo platformy operatoriy suteikty vartojimo kredity duomenys. Prognozavimas bus

atliekamas naudojantis Python programa. Detalus programos kodas yra pateikiamas 2 priede

Pirmiausia j Python programg yra importuojami skai¢iavimams atlikti reikalingi moduliai ir

naudojamas duomeny rinkinys. Naudojamas duomeny rinkinys grafiskai pavaizduotas 38 paveiksle.

Kredity skaicius

22500

20000

17500

15000

12500

10000

7500

5000

Data

2017-01 2017-07 2018-01 2018-07 2019-01 2013-07 2020-01 2020-07

38 pav. Tarpusavio skolinimo platformu operatoriy suteikty vartojimo kredity duomenys

Saltinis: sudaryta autorés, remiantis Lietuvos banko duomenimis
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Pirmiausia patikriname duomeny rinkinio stacionarumg. Pirmiausia apskai¢iuojame laiko
eilutés vidurk] ir standartinj nuokrypj, keiciantis laikui. Tai padarome naudojant data.rolling.mean ir
data.rolling.std funkcijas ir nustatéme, kad vidurkiui ir standartiniui nuokrypiui skai¢iuoti,
naudosime pirmy trijy laiko eilutés duomeny reikSmes. Gauti duomenys pavaizduoti 39 paveiksle ir

i§ jo galime matyti, kad slankusis vidurkis ir slankusis standartinis nuokrypis néra stacionards.

Slenkantis vidurkis ir slenkantis standartinis nuokrypis

—— Faktine
sogon 4 — Slenkantis vidurkis
—— Slenkantis nuokrypis
15000 1
10000 -
5000 1
—
0

2017-01 2007-07 2018-01 2018-07 2019-01 2019-07 2020-01 2020-07

39 pav. Faktiniai duomenys, slankiojo vidurkio ir slankiojo standartinio nuokrypio reik§més

Saltinis: sudaryta autorés

Kad laiko eiluté néra stacionari, patvirtina ir Dikio ir Fulerio vienetinés Saknies testas. Jis yra
skirtas nustatyti ar stebima laikiné seka turi vieneting $aknj. Python programoje tai atliekama
naudojantis statsmodels.tsa.stattools modulio adfuller funkcija. Modelyje naudojamas AIC
informacijos kriterijus, kuris parodo, sudaryto modelio kokybe. Dikio ir Fulerio testo rezultatai
pateikti 39 paveiksle. Testo metu gauta p reikSmé yra didesné nei 0,5, testo statistika yra toli nutolusi

nuo kritiniy reik§miy, tai parodo, kad duomenys néra stacionarts.

Dickeu-Fuller testo rezultatai

Test Statistic -0.000000
p-value ©.958532
#Lags Used 6.000000
Number of Observations Used 8.000000
Critical Value (1%) -4.665186
Critical Value (5%) -3.367187
Critical Value (10%) -2.802961

dtype: floated

40 pav. Dikio ir Fulerio testo rezultatai

Saltinis: sudaryta autorés
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Duomenys buvo paversti j logaritminius naudojant log funkcijg, tuomet vél buvo apskai¢iuotas
slankusis vidurkis ir slankusis standartinis nuokrypis. Tuomet i§ logaritminiy reik§miy buvo atimtas
slankusis vidurkis ir sudaryta nauja laiko eiluté, taip paver¢iant duomenis stacionariais.

Modeliuojant ARIMA, reikia nustatyti kokios p, d ir q reikSmés bus naudojamos prognozéms
atlikti. Sudarius modelj, p, d ir q reikSmes galime keisti tol, kol gauta RSS reikSmé bus maziausia. Jei
kuri nors i§ pasirinkty reikSmiy negalima, programa i§ karto iSmeta klaidg. Geriausiai modeliui
tinkancios reikSmés yra p=2, d=1 ir g=0. Naudojant funkcija predict, buvo apskaiciuota tiriamos laiko

eilutés prognoze, ji pateikta 41 paveiksle.

w0504 fnre-::_ast 5
Kredity skaicius

10.25 - 95% confidence interval /
10.00 - /

975 4 .

~

550 4

9.25 -
9.00 - /
B.75 "f(

2017 018 2019 2020 2021

41 pav. Namuy iikiy skolinimosi i$ tarpusavio skolinimosi platformy prognozé

Saltinis: sudaryta autorés
Kaip matome i$ 41 paveikslo, prognozuojama, kad tarpusavio skolinimo platformy suteikiamy

kredity skaicius ateityje augs. Pilka zona rodo, kad yra 95 % tikimyb¢, kad bet kuriuo atveju ateities

prognozés paklius j pilka lauka.
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ISVADOS

1.

ISanalizavus moksling literatlira, nustatyta, kad pagrindinés namy tkiy skolinimosi
alternatyvos yra komerciniai bankai, tarpusavio skolinimo platformos ir kredito unijos.
Daugiausia namy tikiai skolinasi i§ komerciniy banky ir tarpusavio skolinimo platformy.
Nustatyta, kad finansinés institucijos namy tkiams daugiausia kreditus teikia vartojimo
reikméms, did¢ja tarpusavio skolinimo platformy teikiamy vartojimo kredity skaicius, kol
bendras finansiniy institucijy teikiamy vartojimo kredity skaicius beveik nesikeicia.
Finansiskai naudingiausia namy tikiams yra skolintis i§ tarpusavio skolinimo platformy.
Skolinantis 1§ jy, namy iikiams reikés atiduoti mazesn¢ sumg, nei jei jie tokig pacig sumg
skolintysi 1§ komerciniy banky.

Vertinant komerciniy banky patikimuma, nustatyta, kad atlikto tyrimo apimtimi komerciniai
bankai Lietuvoje yra patikimesni nei Didziojoje Britanijoje.

Didziausig itaka vartojamyjy kredity paliikany normai daro BVP 1 gyv. ir metiniy pajamy
rodikliai. Lietuvoje $ie rodikliai turi tiesioging priklausomybe, Didziojoje Britanijoje —
atvirkstine.

Identifikuota, kad tinkamiausia skolinimosi alternatyva namy tkiams yra tarpusavio
skolinimo platformos. Atlikus prognoze nustatyta, kad ateityje jy teikiamy kredity skaicius

augs.
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REKOMENDACIJOS

1.

2.

Susidoméjimas tarpusavio skolinimo platformy teikiamais vartojimo kreditais nuolat auga.
Taip yra dél paprastesnio skolinimosi proceso bei mazesniy paliikany. Komerciniai bankai,
sieckdami i§duoti daugiau vartojimo paskoly, turéty supaprastinti skolinimo procesa ir kreditus
18duoti palankesnémis salygomis.

Nustacius, kad pagrindiniai makroekonominiai veiksniai, darantys jtakg paliikany normoms
yra BVP vienam gyventojui ir vidutinés metinés namy tkiy pajamos, namy tkiams reikty
nepamirsti, kad vartojimo kredity paltikany normai jtakg daro ir mikroekonominiai rodikliai.
Kuo geresné besiskolinanciojo kredito istorija, tuo palankesnémis salygomis jis gali gauti
norima kredita. Besiskolinantys namy tkiai turi kuo geriau jsivertinti savo galimybes skolintis
ir vykdyti savo finansinius jsipareigojimus.

Prognozuojama, kad ateityje tarpusavio skolinimo platformy teikiamy vartojimo kredity
skaiCius augs, taciau i$ statistikos galima matyti, kad bendras i§duodamy kredity skaicius jau
kelis metus beveik nesikeicia. Todél kitoms skolinimosi alternatyvoms reikéty sudaryti

geresnes s3lygas norint, kad i$ jy namy tikiai skolintysi dazniau.
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1 priedas. Palikkany normai jtaka daranciy veiksniy analizés Python

programos kodas

import os

import numpy as np

import pandas as pd

from matplotlib import pyplot as plt

import seaborn as sns

import statsmodels.api as sm

from sklearn.linear model import LinearRegression
from sklearn.tree import DecisionTreeClassifier

from sklearn.model selection import train test split
from sklearn.metrics import r2 score, explained variance score, mean absolute er
ror, mean squared error

from sklearn import linear model

from math import sqgrt
$matplotlib inline

np.set printoptions (formatter={'float kind':'{:£f}'.format})

sns.set (rc={"'figure.figsize': (12,10)})

In [252]:
# LIETUVOS ATVEJIS

In [253]:
data LT = pd.read excel ('C:\\Users\\Lina\\Desktop\\mag\\data LT.xlsx")
print (data LT.shape)
data LT.head()
(15, 7)

out[253]:

Metai BVP augimotempas BVP 1gyv Infliacija Metinés pajamos Nedarbo lygis Paliakany norma

0 2005 9.5 13100 2.7 2554 8.3 4.94
1 2006 9.1 14400 3.8 3062 5.8 5.39
2 2007 124 16600 5.8 3938 4.3 5.97
3 2008 3.7 17200 111 4902 5.8 6.56
4 2009 -13.9 14600 4.2 5843 13.8 6.00
In [254]:
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data LT = data LT[['BVP augimo tempas', 'BVP 1 gyv', 'Infliacija', 'Metinés pajam
os', 'Nedarbo lygis', 'Paltkanu norma']]

In [255]:
data LT

out[255]:

BVP augimo tempas BVP 1gyv Infliacija Metinés pajamos Nedarbo lygis Paliikany norma

0 9.5 13100 2.7 2554 8.3 4.94
1 9.1 14400 3.8 3062 5.8 5.39
2 12.4 16600 5.8 3938 4.3 5.97
3 3.7 17200 11.1 4902 5.8 6.56
4 -13.9 14600 4.2 5843 13.8 6.00
5 3.8 16300 1.2 4975 17.8 6.65
6 8.5 18300 4.1 4503 154 6.79
7 5.2 19800 3.2 5124 134 6.21
8 4.6 20900 1.2 5648 11.8 5.95
9 4.4 22100 0.2 5975 10.7 6.53
10 3.0 23100 -0.7 6558 9.1 9.54
11 3.8 23600 0.7 7033 7.9 9.16
12 5.8 25100 3.7 7555 7.1 9.06
13 4.9 26400 2.5 8415 6.2 8.79
14 4.6 27800 2.2 9264 6.3 7.57
In [256]:
cor LT = data LT.corr ()
In [257]:
Cor_LT
out[257]:
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BVP augimo BVP 1

tempas gyv

BVP ‘i‘:r%ir';‘;z 1.000000  0.034399

BVP 1 gyv 0.034399 1.000000

Infliacija 0.040734  -0.379740

Metinés pajamos -0.308905 0.918992

Nedarbo lygis -0.374313  -0.260699

Paliikany norma -0.085694 0.792928
cor LT hm = sns.heatmap(cor LT, annot

BVYP augimo tempas

BVP 1 gyv

Infliacija

Metines pajamos

Nedarbo lygis

Paliikany norma

BVP augimo tempas

-0.086

BVP 1 gyv

Infliacija

Infliacija

0.040734

0.379740

1.000000

0.302167

0.309580

0.330646

Metingés pajamos

True,

Metinés
pajamos

-0.308905

0.918992

-0.302167

1.000000

-0.152088

0.765751

annot kws={

Nedarbo lygis

Nedarbo
lygis

-0.374313

-0.260699

-0.309580

-0.152088

1.000000

-0.195496

'size':15})

-0.086

Palikany norma

Paliikany
norma

-0.085694

0.792928

-0.330646

0.765751

-0.195496

1.000000

In [258]:

—=1.00

——0.25
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In [259]:
data LT reg = data LT.drop(['BVP augimo tempas','Infliacija', 'Nedarbo lygis'],

axis = 1)
In [260]:
data LT reg
- Out[260]:
BVP 1gyv Metinés pajamos Paliikany norma
0 13100 2554 4.94
1 14400 3062 5.39
2 16600 3938 5.97
3 17200 4902 6.56
4 14600 5843 6.00
5 16300 4975 6.65
6 18300 4503 6.79
7 19800 5124 6.21
8 20900 5648 5.95
9 22100 5975 6.53
10 23100 6558 9.54
11 23600 7033 9.16
12 25100 7555 9.06
13 26400 8415 8.79
14 27800 9264 7.57
In [261]:
reg LT = linear model.LinearRegression ()

reg LT.fit(data LT reg[['BVP 1 gyv', 'Metinés pajamos']], data LT reg[['Palukanuy

norma']l]l)
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LinearRegression (copy X=True,

normalize=False)
reg LT.coef
array([[0.000182, 0.000187]1])
reg LT.intercept
array([2.3162487)
reg LT.predict ([[27800,9264]11])

array ([[9.10174711)

X LT = data LT[['BVP 1 gyv',
Y LT = data LT['Paltkany norma']

X1 LT = sm.add constant (X LT)

reg = sm.OLS(Y LT, X1 LT).fit()

reg.summary ()

OLS Regression Results

Dep. Variable: Paltkany norma R-squared:
Model: oLS Adj. R-squared:
Method: Least Squares F-statistic:
Date:  Thu, 26 Nov 2020 Prob (F-statistic):
Time: 13:44:38 Log-Likelihood:
No. Observations: 15 AlC:
Df Residuals: 12 BIC:
Df Model: 2
Covariance Type: nonrobust
coef stderr t P>t [0.025
const 2.3162 1274 1.818 0.094 -0.460
BVP 1gyv 0.0002 0.000 1.302 0.217 -0.000
Metinés pajamos  0.0002 0.000 0.541 0.599 -0.001

fit intercept=True,

'Metinés pajamos']]

0.638
0.577
10.55
0.00227
-18.894
43.79

45.91

0.975]

5.092

0.000

0.001

n_jobs=None,

Out[261]:

In [262]:

Out[262]:

In [263]:

out[263]:

In [264]:

Out[264]:

In [265]:

In [266]:

out[266]:
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Omnibus: 0.313 Durbin-Watson: 1.176

Prob(Omnibus): 0.855 Jarque-Bera (JB): 0.129
Skew: 0.192 Prob(JB): 0.937
Kurtosis:  2.756 Cond. No.  1.10e+05

In [267]:
# DIDZIOSIOS BRITANIJOS ATVEJIS

In [268]:
data UK = pd.read excel ('C:\\Users\\Lina\\Desktop\\mag\\data UK.xlsx')
print (data UK.shape)
data UK.head()
(15, 7)

out[268]:

Metai BVP augimotempas BVP 1gyv Infliacija Metinés pajamos Nedarbo lygis Palikany norma

0 2005 2.2 29400 21 22519 4.8 9.17
1 2006 2.0 30400 2.3 22780 5.4 8.93
2 2007 1.5 31000 2.3 24823 5.3 9.06
3 2008 -1.1 30500 3.6 22805 5.6 9.76
4 2009 -4.8 28200 2.2 19391 7.6 10.01
In [269]:

data UK = data UK[['BVP augimo tempas', 'BVP 1 gyv', 'Infliacija', 'Metineés pajam
os', 'Nedarbo lygis', 'PalGkanu norma']]

In [270]:
data UK

Out[270]:

BVP augimo tempas BVP 1gyv Infliacija Metinés pajamos Nedarbo lygis Paliikany norma

0 2.2 29400 21 22519 4.8 9.17
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BVP augimo tempas BVP 1gyv Infliacija Metinés pajamos Nedarbo lygis Palikany norma

1 2.0 30400 2.3 22780 5.4 8.93
2 15 31000 2.3 24823 5.3 9.06
3 -1.1 30500 3.6 22805 5.6 9.76
4 -4.8 28200 2.2 19391 7.6 10.01
5 1.3 29500 3.3 20517 7.8 10.59
6 0.4 29800 45 20788 8.1 10.39
7 0.8 30800 2.8 22395 7.9 10.88
8 15 31300 2.6 21654 75 10.33
9 2.1 32400 15 24136 6.1 9.45
10 1.6 34100 0.0 25022 5.3 8.37
11 0.9 33600 0.7 24602 4.8 7.54
12 1.1 34100 2.7 25244 4.3 7.22
13 0.6 34700 25 25642 4.0 6.78
14 0.7 35500 1.8 25984 3.8 6.83
In [271]:
cor UK = data UK.corr ()
In [272]:
cor UK
out[272]:
BVP augimo BVP 1 - Metinés Nedarbo Paliikany
Infliacija . p
tempas gyv pajamos lygis norma
BVP augimo -
tempas 1.000000 0.345813 0.196565 0.464759 -0.287458 -0.167632
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BVP augimo BVP 1 Metinés Nedarbo Paliikany

Infliacija - .
tempas gyv pajamos lygis norma
BVP 1 gyv 0.345813 1.000000 0.500806 0.898413 -0.713980 -0.838183
Infliacija -0.196565  -0.500806  1.000000 -0.515756 0.469237 0.478180
Metinés pajamos 0.464759 0.898413 0 51575é 1.000000 -0.859969 -0.839907
Nedarbo lygis -0.287458  -0.713980  0.469237 -0.859969 1.000000 0.918757
Paliikany norma -0.167632  -0.838183  0.478180 -0.839907 0.918757 1.000000
In [273]:

cor UK hm = sns.heatmap (cor UK, annot = True, annot kws={'size':15})

BWP augimo tempas

- 08

BYP 1 gyv

Infliacija

Metinés pajamos

Nedarbo lygis

Palikany norma

0.8

BVP augimo tempas BWVP 1 gyv Infliacija Metinés pajamos  Medarbo lygis  Palikany norma
In [274]:
reg UK = linear model.LinearRegression ()
reg UK.fit(data UK reg[['BVP 1 gyv', 'Metines pajamos', 'Nedarbo lygis']], data
UK reg[['Paltkany norma']])
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LinearRegression (copy X=True, fit intercept=True, n_ jobs=None,

normalize=False)

reg UK.coef

array([[-0.000442, 0.000399, 0.83892011])

reg UK.intercept

array ([8.8377391)

reg UK.predict ([[35500,25984,3.8]1])

array ([[6.685625]1])

X UK = data UK[['BVP 1 gyv', 'Metinés pajamos
Y UK = data UK['Paltkanuy norma']

X1 UK = sm.add constant (X UK)

reg = sm.OLS(Y UK, X1 UK).fit()

reg.summary ()

OLS Regression Results

', 'Nedarbo lygis']]

Dep. Variable: Paltikany norma R-squared: 0.945
Model: oLS Adj. R-squared: 0.929
Method: Least Squares F-statistic: 62.50
Date: Thu, 26 Nov 2020  Prob (F-statistic):  3.39e-07
Time: 13:44:44 Log-Likelihood: -3.9763
No. Observations: 15 AlC: 15.95
Df Residuals: 11 BIC: 18.78
Df Model: 3
Covariance Type: nonrobust
coef stderr t P>t [0.025 0.975]
const  8.8377 2.880 3.069 0.011 2499 15177
BVP 1gyv -0.0004 0.000 -4.249 0.001 -0.001  -0.000
Metinés pajamos  0.0004 0.000 2549 0.027 5.45e-05  0.001

Oout[274]:

In [275]:

Out[275]:

In [276]:

out[276]:

In [277]:

out[277]:

In [278]:

In [279]:

out[279]:
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Nedarbo lygis

Omnibus:

Prob(Omnibus):

Skew:

Kurtosis:

0.8389

0.919

0.632

0.203

1.996

0.132  6.346

Durbin-Watson:

Jarque-Bera (JB):

Prob(JB):

Cond. No.

0.000

2.513

0.733

0.693

1.19e+06

0.548

1.130
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2 priedas. Namy tikiy skolinimosi i§ tarpusavio skolinimo platformy

prognozavimas

import numpy as np
import pandas as pd
import matplotlib.pylab as plt
smatplotlib inline
from matplotlib.pylab import rcParams
rcParams|['figure.figsize']=10,6
In [3]:
dataset = pd.read excel ('C:\\Users\\Lina\\Desktop\\mag\\dataset platformos.xlsx'
)
dataset = dataset[['Data', 'Kredity skaicius']]
indexedDataset = dataset.set index(['Data'l])
indexedDataset.head (5)

Oout[3]:
Kredity skaicius
Data
2016-12-31 5785
2017-03-31 6994
2017-06-30 7961
2017-09-30 9053
2017-12-31 10209
In [4]:

plt.xlabel ("Data")

plt.ylabel ("Kreditu skaicius")

plt.plot (indexedDataset)
C:\Users\Lina\Anaconda3\lib\site-packages\pandas\plotting\ converter.py:129: Fut
ureWarning: Using an implicitly registered datetime converter for a matplotlib p
lotting method. The converter was registered by pandas on import. Future version

s of pandas will require you to explicitly register matplotlib converters.

To register the converters:
>>> from pandas.plotting import register matplotlib converters
>>> register matplotlib converters ()
warnings.warn (msg, FutureWarning)

Oout[4]:
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[<matplotlib.lines.Line2D at 0x2173476cc88>]

22500 -

20000 -

17500 -

icius

15000 A

=

L

=]

[ ]
i

redity ska

K

10000 1

7500 -

5000

rolmean =

2017-01 2017-07 2018-01 2018-07 2018-01 2019-07 2020-01 2020-07

indexedDataset.rolling (window=4) .mean ()

rolstd = indexedDataset.rolling(window=4) .std()

print (rolmean, rolstd)

Data

2016-12-31
2017-03-31
2017-06-30
2017-09-30
2017-12-31
2018-03-31
2018-06-30
2018-09-30
2018-12-31
2019-03-31
2019-06-30
2019-09-30
2019-12-31
2020-03-31
2020-06-30
Data

2016-12-31
2017-03-31
2017-06-30
2017-09-30
2017-12-31
2018-03-31
2018-06-30

Kredity skaic

7448
8554

9692.
10948.
12286.
13659.
15205.
16684.
18156.
19482.
20601.
21512.

1391.746
1387.236
1540.206
1697.295

ius

NaN
NaN
NaN

.25

.25
75
50
00
25
75
75
00
00
50
50

NaN
NaN
NaN
954
431
128
987

Kredity skaicius

[5]:
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2018-09-30 1809.923203
2018-12-31 1792.515063
2019-03-31 2018.158629
2019-06-30 2014.980459
2019-09-30 1940.718080
2019-12-31 1456.758960
2020-03-31 1384.523384
2020-06-30 1050.275361
In [6]:
# Plot rolling statistics
orig = plt.plot (indexedDataset, color='blue', label='Faktine')
mean = plt.plot(rolmean, color='red', label='Slenkantis vidurkis')
std = plt.plot(rolstd, color='black', label='Slenkantis nuokrypis')
plt.legend(loc="best"')
plt.title('Slenkantis vidurkis ir slenkantis standartinis nuokrypis')
plt.show (block=False)

Slenkantis vidurkis ir slenkantis standartinis nuokrypis

— Faktine
spgogn { — >Slenkantis vidurkis
= 5lenkantis nuokrypis

15000 -

10000 4

5000 4

—

I] I I I I I I I !
2017-01 2017-07 2018-01 2018-07 2019-01 2019-07 2020-01 2020-07
In [7]:
# Perform Dickey-Fuller test
from statsmodels.tsa.stattools import adfuller

print ('Dickeu-Fuller testo rezultatai')
dftest = adfuller (indexedDataset['Kredituy skaicius'],autolag="'AIC")

dfoutput = pd.Series(dftest[0:4], index=['Test Statistic', 'p-value', '#Lags Use
d', 'Number of Observations Used'])
for key, value in dftest[4].items():

dfoutput['Critical Value (%s) '%keyl=value

print (dfoutput)

Dickeu-Fuller testo rezultatai
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Test Statistic -0.
p-value 0.
#Lags Used 6.
Number of Observations Used 8.
Critical Value (1%) -4.
Critical Value (5%) -3.
Critical Value (10%) -2.

dtype: float64

000000
958532
000000
000000
665186
367187
802961

C:\Users\Lina\Anaconda3\lib\site-packages\statsmodels\regression\linear model.py

:1510: RuntimeWarning: divide by zero encountered in double scalars
/ self.df resid

return np.dot (wresid, wresid)

# Estimating trend

indexedDataset logScale = np.log(indexedDataset)
plt.plot (indexedDataset logScale)

[<matplotlib.lines.Line2D at 0x21736de8550>]

10.0 -

9.8 -

96 -

9.4 -

9.2 -

9.0 4

8.3 4

86

movingAverage=indexedDataset logScale.rolling(window=4) .mean ()
movingSTD = indexedDataset logScale.rolling(window=4) .std()
plt.plot (indexedDataset logScale)

2017-01 2017-07 2018-01 2018-07 2018-01 2019-07 2020-01 2020-07

plt.plot (movingAverage, color='red')

[<matplotlib.lines.Line2D at 0x21736e71240>]

In [8]:

out[8]:

In [9]:

out[9]:
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100 1
98 4
9.6
5.4 -
9.2 -
9.0 4
B.8 -
B'E I I I I ! ! I I
2017-01 2017-07 2018-01 2018-07 2019-01 2019-07 2020-01 2020-07
In [107]:
datasetLogScaleMinusMovingAverage = indexedDataset logScale - movingAverage
datasetLogScaleMinusMovingAverage.head ()
# remove nan values
datasetLogScaleMinusMovingAverage.dropna (inplace=True)
datasetLogScaleMinusMovingAverage.head ()
Oout[1l0]:
Kredity skaicius
Data
2017-09-30 0.208603
2017-12-31 0.186776
2018-03-31 0.184654
2018-06-30 0.179569
2018-09-30 0.167202
In [12]

from statsmodels.tsa.stattools import adfuller

def test stationarity(timeseries):

#determing rolling statistic

movingAverage = timeseries.rolling(window=4) .mean ()
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movingSTD = timeseries.rolling(window=4) .std()

#plot rolling statistics

orig = plt.plot(timeseries, color='blue', label='faktinis kredituy skaicius')

mean=plt.plot (movingAverage, color='red', label='slenkantis vidurkis')

std=plt.plot (movingSTD, color='black', label='slenkantis nuokrypis')

plt.legend(loc="best'")

plt.title('Slenkantis vidurkis ir standartinis nuokrypis')

plt.show (block=False)

#Perform Dickey-Fuller test

print ('Dickey-Fuller testo rezultatai')

dftest=adfuller (timeseries|['Kredituy skaic¢ius'], autolag='AIC'")

dfoutput=pd.Series (dftest[0:4], index=['Test statistic',
sed', 'Number of Observations Used'])
for key, value in dftest[4].items():
dfoutput['Critical value (%s) '%keyl=value

print (dfoutput)

test stationarity(datasetLogScaleMinusMovingAverage)

Slenkantis vidurkis ir standartinis nuokrypis

'p-value',

0200 1
0175

0.150 A

0125 4 —— faktinis kredity skaicius
— clenkantis vidurkis

0100 1 — slenkantis nuokrypis

0.075 1

0.050 -

0.025 A _",,—b//\—
0.000

! ! ! ! ! ! ! ! !
2017-02018-012018-052018-02019-02019-052019-02020-02020-05

Dickey-Fuller testo rezultatai

Test statistic 1.242555
p-value 0.996267
#Lags Used 2.000000
Number of Observations Used 9.000000
Critical value (1%) -4.473135
Critical value (5%) -3.289881
Critical value (10%) -2.772382

dtype: floaté64

"#Lags U

In

[14]:
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datasetLogDiffShifting = indexedDataset logScale - indexedDataset logScale.shift

0

plt.plot (datasetLogDiffShifting)

[<matplotlib.lines.Line2D at 0x21736£7a710>]

0175

0150

0.125

0.100

0.075 4

0,050

0.025 1

2017-F917-(01 B-(FD 1 8-(F0) 1 B-(F0 1 9-(FD19-(00 1 9-(FD 2 0-ED20-05

datasetLogDiffShifting.dropna (inplace=True)
test stationarity(datasetLogDiffShifting)

Slenkantis vidurkis ir standartinis nuokrypis

0175

0.150 A

0125

0.100 1

0.075 1

0.050

0.025 1

0.000 4

= faktinis kredity skaicius
= slenkantis vidurkis
= slenkantis nuokrypis

I I I I I I I I I I
2017- @1 7-0018-FD18-FE18-E19-ED19-00 1902 0-ED20-05

Dickey-Fuller testo rezultatai

Test statistic -0.000000
p-value 0.958532
#Lags Used 7.000000
Number of Observations Used 6.000000

Oout[1l4]:
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Critical value (1%) -5.354256
Critical value (5%) -3.646238
Critical value (10%) -2.901198

dtype: floaté64

from statsmodels.tsa.seasonal import seasonal decompose

decomposition=seasonal decompose (indexedDataset logScale)

trend=decomposition.trend
seasonal=decomposition.seasonal

residual=decomposition.resid

plt.subplot (411)

plt.plot (indexedDataset logScale, label='Faktinis')
plt.legend(loc="best")

plt.subplot(412)

plt.plot (trend, label='Trend')
plt.legend(loc="best")

plt.subplot (413)

plt.plot (seasonal, label='Seasonality')
plt.legend(loc="best")

plt.subplot(414)

plt.plot (residual, label='Residuals"')
plt.legend(loc="best"')

plt.tight layout ()

decomposedLogData=residual
decomposedLogData.dropna (inplace=True)

test stationarity (decomposedLogData)

10 A =

= Faktinis
g .

2017-01 2017-07 201B-D1 2018-07 2019-01 2019-07 2020-01 2020-07

10
.-J#F.‘ir-dFr_d_.aFr‘*"_r‘_r‘P-dr‘_-_._rd-_-_-_‘::::d;;;;d
g

I I I I I I I I I I I
2017-04017-1x018-04018-08018-02018-1R0159-04019-08015-02019-18020-01

000] L ~—
' — Seasonality

~0.01 _ : : . : .
20— Residuals 3.07 201901 2019-07 2020-01 2020-07
—— faktinis kredity skaicius 3 I standartinis nuokrypis

po1{ __ Stenkantis vidurkis _wzf;&
0.00 = slenkantis nu::ulir:_-.rpis
I I I ! I I I I I I I
2017-0017-1B018-02018-08018-02018-1R019-02019-08019-02019-12020-01

In

[16]:
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Dickey-Fuller testo rezultatai

Test statistic -0.236120
p-value 0.934077
#Lags Used 2.000000
Number of Observations Used 8.000000
Critical value (1%) -4.665186
Critical value (5%) -3.367187
Critical value (10%) -2.8029061
dtype: float64
In [17]:
decomposedLogData=residual
decomposedLogData.dropna (inplace=True)
test stationarity (decomposedLogData)
Slenkantis vidurkis ir standartinis nuokrypis
00175 A
= faktinis kredity skaicius
0.0150 1 = slenkantis vidurkis
= slenkantis nuokrypis

00125 1

0.0100 -

0.0075 4

0.0050 -

00025 1

0.0000 -

—0.0025 4
I I I I I I I I I I I
2017-0017-I018-0018-0 18- ED18-Tm19-FD 18- 19-ED19-P020-01
Dickey-Fuller testo rezultatai
Test statistic -0.236120
p-value 0.934077
#Lags Used 2.000000
Number of Observations Used 8.000000
Critical value (1%) -4.665186
Critical value (5%) -3.367187
Critical value (10%) -2.8029061
dtype: floaté64d
In [53]:

from statsmodels.tsa.arima_model import ARIMA

#AR MODEL

model = ARIMA (indexedDataset logScale, order=(2,1,0))
results AR = model.fit (disp=-1)

plt.plot (datasetLogbDiffShifting)

plt.plot (results AR.fittedvalues, color='red')
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plt.title('RSS: %.4f'% sum((results AR.fittedvalues-datasetLogDiffShifting['Kred
ity skaic¢ius'])**2))

print ('Plotting AR model')

Plotting AR model

R55: 0.0174

0.175 A

0150 1

0125

0.100 1

0.075 1

0.050

0.025

! ! ! ! ! ! ! ! ! !
20171 7-018-FED18-ER1E-E19-ED19-(0 1902 0-ED20-05

In [54]:
#MA MODEL
model = ARIMA (indexedDataset logScale, order=(2,1,0))
results MA = model.fit (disp=-1)
plt.plot (datasetLogbDiffShifting)
plt.plot (results MA.fittedvalues, color='red')
plt.title('RSS: %.4f'S sum((results MA.fittedvalues-datasetLogDiffShifting['Kred
ity skaicius'])**2))
print ('Plotting MA model')
Plotting MA model
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R55: 0.0174
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In [55]:
model = ARIMA (indexedDataset logScale, order=(2,1,0))
results ARIMA = model.fit (disp=-1)
plt.plot (datasetLogbDiffShifting)
plt.plot (results ARIMA.fittedvalues, color='red')
plt.title('RSS: %.4f'S sum((results ARIMA.fittedvalues-datasetLogDiffShifting['K
redity skaic¢ius'])**2))

Oout[55]:
Text (0.5, 1.0, 'RSS: 0.0174")

R55: 0.0174
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In [56]:
predictions ARIMA diff = pd.Series(results ARIMA.fittedvalues, copy=True)



print (predictions ARIMA diff.head())

Data
2017-03-31 0.098347
2017-06-30 0.176313
2017-09-30 0.160974
2017-12-31 0.127100
2018-03-31 0.123397
dtype: float64
In [58]
#Convert to cumulative sum
predictions ARIMA diff cumsum = predictions ARIMA diff.cumsum()
print (predictions ARIMA diff cumsum.head())
Data
2017-03-31 0.098347
2017-06-30 0.274660
2017-09-30 0.435634
2017-12-31 0.562734
2018-03-31 0.686131
dtype: floaté64d
In [60]:

predictions ARIMA log = pd.Series (indexedDataset logScale['Kredituy skaicius'].ix
[0], index=indexedDataset logScale.index)

predictions ARIMA log = predictions ARIMA log.add(predictions ARIMA diff cumsum,
fill value=0)

predictions ARIMA log.head()

out[60]:
Data
2016-12-31 8.663024
2017-03-31 8.761370
2017-06-30 8.937683
2017-09-30 9.098657
2017-12-31 9.225757
dtype: floaté64d
In [61]:
predictions ARIMA=np.exp (predictions ARIMA log)
plt.plot (indexedDataset)
plt.plot (predictions ARIMA)
Out[ol]:

[<matplotlib.lines.Line2D at 0x2173740f£6d8>]
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In [62]:
indexedDataset logScale
out[62]:

Kredity skaicius

Data
2016-12-31 8.663024
2017-03-31 8.852808
2017-06-30 8.982310
2017-09-30 9.110851
2017-12-31 9.231025
2018-03-31 9.354268
2018-06-30 9.471473
2018-09-30 9.575192
2018-12-31 9.661543
2019-03-31 9.783239
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Kredity skaicius

Data
2019-06-30 9.846917
2019-09-30 9.917785
2019-12-31 9.952563
2020-03-31 10.008388
2020-06-30 10.023224

In [65]:
results ARIMA.plot predict(1,20)
x=results ARIMA.forecast (steps=2)

— forecast
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